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Περύληψη 
 

Αντικεύμενο τησ παροϑςασ διπλωματικόσ εύναι οι περιβαλλοντικϋσ επιπτώςεισ 

που προκϑπτουν απϐ την διαδικαςύα παραγωγόσ ηλεκτριςμοϑ απϐ τη λιγνιτικό 

μονϊδα παραγωγόσ ηλεκτριςμοϑ ΑΗ Αγύου Δημητρύου. Κατϊ την ανϊλυςη 

κϑκλου ζωόσ τησ διαδικαςύασ παραγωγόσ ηλεκτριςμοϑ λαμβϊνονται υπϐψη η 

εξϐρυξη, η μεταφορϊ και η καϑςη του λιγνύτη. Για την ανϊλυςη κϑκλου ζωόσ 

γύνεται χρόςη των ςυντελεςτών Eco-Indicaton 99 και ϐπωσ παρατηρόθηκε τα 

αναπνευςτικϊ προβλόματα καθώσ και η καρκινογϐνοσ επύδραςη εύναι τα 

φαινϐμενα που αποτελοϑν τισ κϑριεσ επιπτώςεισ  των διαδικαςιών τησ εξϐρυξησ, 

μεταφορϊσ και καϑςησ. Αρχικϊ παρουςιϊζεται το ενεργειακϐ ςϑςτημα τησ 

χώρασ αλλϊ και ο ΑΗ Αγύου Δημητρύου. Πιο ςυγκεκριμϋνα, αναλϑεται η 

παραγωγικό του διαδικαςύα και ωσ ςυνϋπεια αυτόσ, τα απϐβλητα του ςταθμοϑ, 

ςτερεϊ, υγρϊ και αϋρια κατϊ τα ϋτη 2011-2016. τη ςυνϋχεια, πραγματοποιεύται 

η διαδικαςύα προςομούωςησ του ΑΗ Αγύου Δημητρύου μϋςω του λογιςμικοϑ 

GateCycle 6.0 τησ General Electric ώςτε να βελτιςτοποιηθεύ η λειτουργύα του, 

δηλαδό ο βαθμϐσ απϐδοςησ του ατμoπαραγωγοϑ με μεύωςη τησ θερμοκραςύασ 

του νεροϑ που λαμβϊνεται για τον πϑργο ψϑξησ.  
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Abstract 
 

The purpose of the present thesis is to introduce the environmental effects which 

have occurred from the procedure of producing electricity at the St.Dimitrios 

Power Plant. 

During the assessment of the life cycle of producing electricity, the excavation, 

the transfer and the combustion of lignite were taken into consideration. The life 

cycle assessment requires the use of coefficients Eco-Indicator 99. 

This thesis will present the country’s energy system and St.Dimitrios Power 

Plant. To be more specific, it will analyze the Power Plant’s productive procedure 

and in the aftermath of this process, it will show the solid waste, the effluent and 

the effluvium during 2011-2016. 

Subsequently, it will actualize the Power Plant’s simulation via the software 

GateCycle 6.0 of General Electric with the intention of optimizing the Power 

Plant’s commission, which is no less than the change in the steam generator’s 

efficiency, decreasing the temperature of the water which comes from the lake in 

the cooling tower.  
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1. Ειςαγωγό 
 

Οι περιβαλλοντικϋσ επιπτώςεισ εύναι ϋνα επακϐλουθο τησ λειτουργύασ τησ ΔΕΗ. 

Γενικϐτερα, οι ςταθμού παραγωγόσ ενϋργειασ με χρόςη ορυκτών καυςύμων 

κατϋχουν ςημαντικϐ ρϐλο ςτην ατμοςφαιρικό ρϑπανςη και την αλλαγό του 

κλύματοσ. την χώρα μασ, ο λιγνύτησ αποτελεύ ϋνα αρκετϊ ςημαντικϐ κομμϊτι 

ςτην παραγωγό ηλεκτριςμοϑ. Οι πρώτεσ ϋρευνεσ για την εντϐπιςη και 

αξιολϐγηςη των λιγνιτών τησ ευρϑτερησ περιοχόσ ΠτολεμαϏδασ ϊρχιςαν μετϊ το 

1938 και το 1969 ουςιαςτικϊ ξεκύνηςε η εκμετϊλλευςη του λιγνύτη απϐ τη ΔΕΗ. 

Αξύζει να ςημειωθεύ ϐτι η παραγωγό του λιγνύτη που όταν το 1959 1,3 εκ. 

τϐνουσ, ϋφθαςε το 2006 ςε 49 εκ. τϐνουσ. Δεν υπϊρχει αμφιβολύα ϐτι 

δημιουργόθηκαν θϋςεισ εργαςύασ, ϋργα υποδομόσ και ϐτι εφαρμϐςτηκαν 

αρκετϋσ οδηγύεσ για την ποιϐτητα του αϋρα, παρ’ϐλα αυτϊ ϐμωσ οι ςταθμού 

παραγωγόσ ενϋργειασ απϐ λιγνύτη φϋρουν μεγϊλη ευθϑνη για την παραγωγό 

εκπομπών και ςωματιδύων(π.χ. CO ,CO2, SO2, NOX, PM) λϐγω τησ καϑςησ του 

λιγνύτη. 

Ο ςκοπϐσ τησ ςυγκεκριμϋνησ διπλωματικόσ εργαςύασ εύναι να παρουςιϊςει τισ 

περιβαλλοντικϋσ επιπτώςεισ, πιο ειδικϊ τα ςτερεϊ, υγρϊ και αϋρια απϐβλητα, 

που προκϑπτουν κατϊ την εξϐρυξη, μεταφορϊ και καϑςη του λιγνύτη και 

αφοροϑν τον ςταθμϐ του Αγύου Δημητρύου και το ορυχεύο Νοτύου Πεδύου. τη 

ςυνϋχεια, πραγματοποιεύται ανϊλυςη κϑκλου ζωόσ του ΑΗ Αγύου Δημητρύου 

ϐπου παρουςιϊζεται αναλυτικϊ τι επιπτώςεισ επιφϋρουν τα απϐβλητα που 

αναφϋρθηκαν. Ϊπειτα πραγματοποιεύται η προςομούωςη του ςταθμοϑ με τη 

χρόςη κατϊλληλου λογιςμικοϑ καθώσ επύςησ και η βελτιςτοπούηςό του ϐςο 

αφορϊ τη διαδικαςύα ψϑξησ του ψυκτικοϑ νεροϑ, πιο ςυγκεκριμϋνα επιδρώντασ 

ςτην πύεςη που δημιουργεύται ςτον ςυμπυκνωτό και ϋπειτα ςτο βαθμϐ 

απϐδοςησ του ςταθμοϑ. 

το δεϑτερο κεφϊλαιο, παρουςιϊζεται το ενεργειακϐ ςϑςτημα τησ Ελλϊδασ, 

γύνεται αναφορϊ ςτον λιγνύτη καθώσ επύςησ και ςτην λειτουργικό 

δραςτηριϐτητα τησ ΔΕΗ αλλϊ και ςτη μεταφορϊ και διανομό τησ ηλεκτρικόσ 

ενϋργειασ. 

το τρύτο κεφϊλαιο τησ παροϑςασ διπλωματικόσ εργαςύασ παρουςιϊζεται ο ΑΗ 

Αγύου Δημητρύου και η παραγωγικό του διαδικαςύα, απϐ την παραλαβό του 

λιγνύτη, τη διακύνηςη, την αποθόκευςη, την καϑςη, την ατμοπαραγωγό και 

ψϑξη, τη χρόςη νεροϑ και ενϋργειασ μϋχρι τα ςτερεϊ απϐβλητα και οι αϋριεσ 

εκπομπϋσ κατϊ τα ϋτη 2011-2016. Επύςησ παρουςιϊζονται τα ποιοτικϊ 

χαρακτηριςτικϊ υδϊτων του ρϋματοσ ουλοϑ ϐπου καταλόγουν τα υγρϊ 

απϐβλητα του ςταθμοϑ. 
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το τϋταρτο κεφϊλαιο, γύνεται αναφορϊ ςτα ορυχεύα τησ Ελλϊδασ και 

ειδικϐτερα τησ περιφϋρειασ τησ Δυτικόσ Μακεδονύασ, παρουςιϊζεται ο 

εξοπλιςμϐσ των ορυχεύων αλλϊ και τα ςτερεϊ απϐβλητα, οι αϋριεσ εκπομπϋσ και 

τα ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ των επιφανειακών και των υπϐγειων υδϊτων απϐ 

υδρογεωτρόςεισ που αφοροϑν το Νϐτιο Πεδύο και αντιςτοιχοϑν ςτον ΑΗ Αγύου 

Δημητρύου. 

το πϋμπτο κεφϊλαιο, χρηςιμοποιώντασ τουσ ςυντελεςτϋσ Eco Indicator 99, 

πραγματοποιεύται η ανϊλυςη κϑκλου ζωόσ του ςταθμοϑ ςε επιπτώςεισ ϐπωσ η 

παγκϐςμια αϑξηςη τησ θερμοκραςύασ, η ϐξινη βροχό, η ανθρώπινη τοξικϐτητα 

κ.ϊ. 

το ϋκτο κεφϊλαιο, παρουςιϊζεται η προςομούωςη του ςταθμοϑ με τη βοόθεια 

του λογιςμικοϑ Gatecycle 6.0 και ςτη ςυνϋχεια το ςενϊριο βελτιςτοπούηςόσ του. 

το ϋβδομο κεφϊλαιο αναφϋρονται τα ςυμπερϊςματα που προκϑπτουν κατϊ 

την εκπϐνηςη τησ ςυγκεκριμϋνησ διπλωματικόσ εργαςύασ. 
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2. Ενεργειακό κατϊςταςη ςτην Ελλϊδα 

2.1 Ενεργειακϐ ςϑςτημα 

Σο ενεργειακϐ ςϑςτημα τησ χώρασ αποτελεύται απϐ ςτοιχεύα ςχετικϊ με την 
υποδομό, το μϋγεθοσ και τη ςϑνθεςη των επιμϋρουσ τομϋων του καθώσ και το 
εύδοσ και τη χρόςη των διαφϐρων ενεργειακών μορφών ς' αυτϐ. Σα ςτοιχεύα του 
Ελληνικοϑ ενεργειακοϑ ςυςτόματοσ εύναι τα πετρελαιοειδό, ο ηλεκτριςμϐσ, το 
φυςικϐ αϋριο και οι ανανεώςιμεσ πηγϋσ ενϋργειασ. 

 

Σο ενεργειακϐ ςϑςτημα τησ χώρασ θα μποροϑςε να χαρακτηριςτεύ απϐ:  
 

o ςταθερό αϑξηςη τησ ενϋργειασ που καταναλώνεται λϐγω τησ οικονομικόσ 
ανϊπτυξησ αλλϊ και τησ αλλαγόσ τησ ςυμπεριφορϊσ των καταναλωτών 
 

o μεγϊλη κατανϊλωςη ςυμβατικών καυςύμων, βαςικϊ του λιγνύτη 
 

o εξϊρτηςη απϐ ειςαγωγϋσ, που περιλαμβϊνουν αδιϑλιςτο πετρϋλαιο, 
προώϐντα πετρελαύου και φυςικϐ αϋριο  
 

o ςταδιακό ανϊπτυξη των ανανεώςιμων πηγών ενϋργειασ 

 

Σο ελληνικϐ ηλεκτρικϐ ςϑςτηµα εύναι ϐπωσ αναφϋρθηκε παραπϊνω εξαρτώμενο 

απϐ τον λιγνύτη, αξύζει να αναφερθεύ ϐτι με βϊςη τη θϋςη του εύναι ςχετικϊ 

απομονωμϋνο ςε ςχϋςη με ϊλλα ευρωπαώκϊ ςυςτόµατα, ϋπειτα χαρακτηρύζεται 

απϐ απϐτομη αϑξηςη τησ κατανϊλωςησ τα τελευταύα χρϐνια, καθώσ επύςησ απϐ 

την ϑπαρξη πολλών µικρών καταναλωτών ςε νηςιϊ. Η παραγωγό ηλεκτρικόσ 

ενϋργειασ για να επιτευχθεύ, εκμεταλλεϑεται τισ πρωτογενεύσ πηγϋσ ενϋργειασ 

που αναφϋρθηκαν. το Διϊγραμμα 1 φαύνεται η κατανομό των πρωτογενών 

πηγών ςτην παραγωγό ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςτην Ελλϊδα ςε MW κατϊ το ϋτοσ 

2013. 
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Διϊγραμμα 1: Μηνιαύο Δελτύο Ενϋργειασ για το ϋτοσ 2013[2] 

 

Η ηλεκτρικό ενϋργεια ςτη χώρα μασ παρϊγεται κυρύωσ απϐ θερμοηλεκτρικοϑσ 

ςταθμοϑσ. τη Δυτικό Μακεδονύα επιτυγχϊνεται η παραγωγό περύπου του 50% 

του ςυνϐλου τησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ. Η ϑπαρξη των θερμοηλεκτρικών 

ςταθμών ςτα βϐρεια τησ Ελλϊδασ δημιουργεύ το πρϐβλημα των αυξημϋνων 

απωλειών κατϊ τη μεταφορϊ τησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ. Ουςιαςτικϊ η ϑπαρξη 

τουσ εκεύ βαςύςτηκε ςτην εγγϑτητϊ τουσ ςτα μϋρη με πλοϑςια κοιτϊςματα 

λιγνύτη, εφϐςον ο λιγνύτησ εύναι η πρώτη ϑλη αυτών των ςταθμών. την Ελλϊδα 

εντοπύζονται 4 περιοχϋσ αποθεμϊτων λιγνύτη, ςτισ παρακϊτω, Δρϊμα, Δυτικό 

Μακεδονύα, Ελαςςϐνα και Μεγαλϐπολη. 

 

ϑμφωνα με ςτοιχεύα του 2011 για το Διαςυνδεδεμϋνο ϑςτημα το 66.5% τησ 

εγκατεςτημϋνησ ιςχϑοσ των ηλεκτροπαραγωγικών μονϊδων εύναι θερμικού 

ςταθμού, εκ των οπούων με λιγνύτη 4930 MW, με πετρϋλαιο 730 MW και με 

φυςικϐ αϋριο 4579 MW. To 19.6% εύναι μεγϊλοι υδροηλεκτρικού ςταθμού και το 

13.9% εύναι μονϊδεσ ΑΠΕ[3]. 

 

ε ϐ,τι αφορϊ την εγκατεςτημϋνη ιςχϑ των μονϊδων ηλεκτροπαραγωγόσ ςτην 

Eλλϊδα, ϐπωσ μετρόθηκε τον μόνα Aϑγουςτο του ϋτουσ 2015 υπόρξαν τα 

παρακϊτω αποτελϋςματα (Διϊγραμμα 2). 
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Διϊγραμμα 2: Ηλεκτροπαραγωγό ανϊ καϑςιμο ςτην Ελλϊδα για το ϋτοσ 2015 

 

 

Η Δημϐςια Επιχεύρηςη Ηλεκτριςμοϑ(ΔΕΗ) αποτελεύ την µεγαλϑτερη εταιρεύα 

παραγωγόσ και προµόθειασ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςτη χώρα μασ, εξαςφαλύζει 

την επϊρκεια τησ Ελλϊδασ ςε ηλεκτρικό ενϋργεια. ∆ιαθϋτει µια µεγϊλη υποδοµό 

ςε εγκαταςτϊςεισ ορυχεύων λιγνύτη, παραγωγόσ, µεταφορϊσ και διανοµόσ 

ηλεκτρικόσ ενϋργειασ. Σο ηλεκτρικϐ ςϑςτημα τησ Ελλϊδασ διακρύνεται ςτο 

Εθνικϐ Διαςυνδεδεμϋνο ϑςτημα και ςτο Νηςιωτικϐ ϑςτημα. Οι 34 μεγϊλοι 

θερμικού και υδροηλεκτρικού ςταθμού και τα 3 αιολικϊ πϊρκα του 

διαςυνδεδεμϋνου ςυςτόματοσ τησ ηπειρωτικόσ χώρασ καθώσ και οι 61 

αυτϐνομοι ςταθμού Κρότησ, Ρϐδου και λοιπών νηςιών μασ (39 θερμικού, 2 

υδροηλεκτρικού, 15 αιολικϊ πϊρκα και 5 φωτοβολταώκού ςταθμού) ςυνιςτοϑν τη 

ΔΕΗ. τον χϊρτη που ακολουθεύ (Εικϐνα 1) παρουςιϊζεται η γεωγραφικό 

κατανομό των ςταθμών παραγωγόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςτην Ελλϊδα. 

Λιγνιτικζσ μονάδεσ 
21.2% 

Μονάδεσ φυςικοφ 
αερίου 
26.58% 

Πετρελαϊκζσ 
μονάδεσ ςτα νθςιά 

9.12% 

Υδροθλεκτρικζσ 
μονάδεσ 
16.35% 

Αιολικά ςτο 
διαςυνδεδεμζνο 

9.57% 

Αιολικά ςτα νθςιά 
1.72% 

Φωτοβολταϊκά ςτο 
διαςυνδεδεμζνο 

13.24% 

Φωτοβολταϊκά ςτα 
νθςιά 
0.74% 

Μικρά 
υδροθλεκτρικά 

1.21% 

Βιοαζριο-Βιομάηα 
0.27% 
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Εικϐνα 1: Γεωγραφικό κατανομό ςταθμών παραγωγόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ[4] 

 

Σο 2017 η ΔΕΗ παρόγαγε 32,6 TWh οι οπούεσ µαζύ µε τισ 1,9 TWh που ειςόγαγε, 

κϊλυψαν το 56,7% τησ ςυνολικόσ ζότηςησ. Η παραχθεύςα ηλεκτρικό ενϋργεια 

προόλθε απϐ λιγνύτη (50,3%), πετρϋλαιο (14,8%), φυςικϐ αϋριο (23,5%), ϑδατα 

(10,6%) και ανανεώςιμεσ πηγϋσ ενϋργειασ (0,8%). 

τον τοµϋα των ΑΠΕ, η ∆ΕΗ δραςτηριοποιεύται ςόµερα µϋςω τησ θυγατρικόσ 

τησ «∆ΕΗ Ανανεώςιµεσ Α.Ε.», περιλαμβϊνοντασ αιολικϊ πϊρκα, µικροϑσ 

υδροηλεκτρικοϑσ ςταθµοϑσ και φωτοβολταώκοϑσ ςταθµοϑσ ςυνολικόσ 

εγκατεςτημϋνησ ιςχϑοσ 116 MW (μη ςυμπεριλαμβανομϋνων των ςταθμών 

ςτουσ οπούουσ η ΔΕΗ Ανανεώςιμεσ ςυμμετϋχει μϋςω κοινοπραξιών, απϐ την 

εγκατεςτημϋνη ιςχϑ των οπούων τησ αναλογοϑν 29 MW). 
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Η ΔΕΗ ιδρϑθηκε το 1950, επύςησ ο ΑΔΜΗΕ ϋχει την ευθϑνη τησ διαχεύριςησ, 

λειτουργύασ, ανϊπτυξησ και ςυντόρηςησ του Ελληνικοϑ υςτόματοσ Μεταφορϊσ 

Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ και των διαςυνδϋςεών του, ενώ ο ΔΕΔΔΗΕ ϋχει την 

ευθϑνη για την διαχεύριςη, ανϊπτυξη, λειτουργύα και ςυντόρηςη του Ελληνικοϑ 

Δικτϑου Διανομόσ Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ. 

 

τον Πύνακα 1 καθώσ και ςτο Διϊγραμμα 3 αποτυπώνεται η εγκατεςτημϋνη 

ιςχϑσ των ςταθμών τησ ΔΕΗ για το ϋτοσ 2007[4]. 

 

 

Πύνακασ 1: Εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ (MW) ςταθμών ΔΕΗ Α.Ε. (31/12/2007)[4] 

 
ΘΗ 

 

 

    

ΤΗ ΑΠΕ ΤΝΟΛΟ 
Λιγνιτικϋσ 
Μονϊδεσ 

Πετρελαώκϋσ 
Μονϊδεσ 

Μονϊδεσ 
Υυςικοϑ 

ϑνολο 
ΘΗ 

  
Αερύου 

 

Διαςυνδεδεμϋνο 5.288 750 1.966 8.004 3.020 46 11.070 

Κρότη, Ρϐδοσ & 
λοιπϊ αυτϐνομα 
νηςιϊ 

- 1.656 - 1.656 - 34 1.689 

ΤΝΟΛΟ 9.660 3.020 80 12.760 
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Διϊγραμμα 3: Εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ ανϊ καϑςιμο για το ϋτοσ 2007 

 

το ςημεύο αυτϐ παρουςιϊζεται η εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ ανϊ δεκαετύεσ απϐ την 

ύδρυςη τησ ΔΕΗ(Διϊγραμμα 4). 

 

 

Διϊγραμμα 4: Εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ (GW) των τελευταύων δεκαετιών 

 

Λιγνίτθσ 
41.45% 

Πετρζλαιο 
διαςυνδεδεμζνου 

5.87% 

Φυςικό αζριο 
διαςυνδεδεμζνου 

15.4% 

Υδροθλεκτρικι 
ενζργεια 
23.69% 

ΑΠΕ 
διαςυνδεδεμζνου 

0.36% 

Πετρζλαιο νθςιών 
12.97% 

ΑΠΕ νθςιών 
0.26% 
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O ακϐλουθοσ πύνακασ (Πύνακασ 2) παρουςιϊζει βαςικϊ ςτοιχεύα ςχετικϊ µε τη 

λειτουργικό δραςτηριϐτητα τησ Εταιρεύασ κατϊ τα ϋτη 2013-2017. 

 

 

Πύνακασ 2: Λειτουργικό δραςτηριϐτητα ΔΕΗ των τελευταύων ετών 

31η   ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΤ 2017 2016 2015 2014 2013 

Εγκατεςτημϋνη  ιςχϑσ 
(GW) 

12,1 12,1 13 12,6 12,9 

Ποςοςτϐ τησ 
ςυνολικόσ 
εγκατεςτημϋνησ 
ιςχϑοσ ςτην Ελλϊδα 

60,60% 61,40% 64,00% 63,60% 64,90% 

Καθαρό Παραγωγό 
(ΣWh) 

32,6 30,3 34,1 35,3 37,5 

Μερύδιο 
Παραγωγόσ   (μϋςο 
ετόςιο) 

63,00% 62,70% 71,90% 74,90% 69,00% 

Πωληθεύςα 
Ηλεκτρικό Ενϋργεια 
ςτουσ τελικοϑσ 
καταναλωτϋσ (TWh) 

43,8 45,6 49,2 49,5 50,8 

Μερύδιο 
Πωλόςεων (μϋςο 
ετόςιο) 

86,70% 91,80% 96,40% 97,90% 98,30% 

Αριθμϐσ πελατών (ςε 
εκατ.) 

7,2 7,3 7,4 7,4 7,4 

Αριθμϐσ 
μιςθοδοτοϑμενου 
προςωπικοϑ 

17.519 18.902 18.356 18.572 19.093 
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2.2 Φρόςη λιγνύτη για την παραγωγό ενϋργειασ 
 

Ο λιγνύτησ ωσ μορφό ϊνθρακα, εύναι η μοναδικό γηγενόσ πρωτογενόσ πηγό 

ενϋργειασ ςτην χώρα και ο ρϐλοσ του ςτην παραγωγό ηλεκτρικόσ ενϋργειασ 

καθώσ και ςτην ανϊπτυξη τησ χώρασ υπόρξε καθοριςτικϐσ. 

Ο λιγνύτησ αποτελεύ ϋνα καϑςιμο ςτρατηγικόσ ςημαςύασ για τη ΔΕΗ, διϐτι ϋχει 

χαμηλϐ κϐςτοσ εξϐρυξησ, ελϋγξιμη τιμό και επύςησ προςφϋρει ςταθερϐτητα ςτον 

ανεφοδιαςμϐ. 

την περιφϋρεια τησ Δυτικόσ Μακεδονύασ υπϊρχουν 6 ςταθμού παραγωγόσ 

ηλεκτρικόσ ενϋργειασ, οι οπούοι χρηςιμοποιοϑν ωσ καϑςιμο τον λιγνύτη. Επύςησ 

το ςϑνολο τησ εγκατεςτημϋνησ ιςχϑοσ των ςταθμών ανϋρχεται ςτα 4.500 MW 

περύπου. 

Ο λιγνύτησ μεταφϋρεται μϋςω ταινιοδρϐμων απϐ το ςημεύο εξϐρυξησ ςτον 

ςταθμϐ και αποθηκεϑεται ςτην αυλό του λιγνύτη ό οδηγεύται ςτουσ ςπαςτόρεσ 

και θρυμματύζεται ςε κομμϊτια μϋγιςτησ διαμϋτρου 4 cm και ςτη ςυνϋχεια 

μεταφϋρεται ςτα ςιλϐ λιγνύτη των μονϊδων[5]. 

Ο λιγνύτησ καύγεται ςτην εςτύα του λϋβητα και αποδύδει θερμϐτητα απϐ την 

καϑςη του, η οπούα αξιοποιεύται για την παραγωγό υπϋρθερμου ατμοϑ. 

Ο υπϋρθερμοσ ατμϐσ οδηγεύται ςτο ςτρϐβιλο υψηλόσ πύεςησ, ϋπειτα ςτο λϋβητα 

ώςτε να αναθερμανθεύ και να αυξηθεύ η θερμοκραςύα του και ςτη ςυνϋχεια 

οδηγεύται ςτο ςτρϐβιλο μϋςησ και χαμηλόσ πύεςησ ϐπου προςδύδεται ϐλο το 

ϋργο του ατμοϑ. Ϊπειτα, ο ατμϐσ ειςϋρχεται ςτο ψυγεύο τησ μονϊδασ ϐπου 

λαμβϊνει χώρα η ςυμπϑκνωςη με τη βοόθεια ψυκτικοϑ νεροϑ. 

Ο ςυμπυκνωμϋνοσ ατμϐσ προθερμαύνεται με προθερμαντϋσ και οδηγεύται με 

αντλύεσ ξανϊ ςτο λϋβητα. 

Ο ςτρϐβιλοσ εύναι ςυνδεδεμϋνοσ με γεννότρια, ϐπου μετατρϋπεται η κινητικό 

ενϋργεια ςε ηλεκτρικό. 
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2.2.1 Φαρακτηριςτικϊ λιγνύτη 
 

τισ ςτερεϋσ ορυκτϋσ καϑςιμεσ ϑλεσ ανόκουν οι λιγνύτεσ με τη γενικό ονομαςύα 
γαιϊνθρακεσ και προόλθαν απϐ φυτικϊ υπολεύμματα μϋςω μιασ ςειρϊσ 
διεργαςιών ενανθρϊκωςησ, μια ιδιϐτυπη αποςϑνθεςη φυτών. Οι διεργαςύεσ 
αυτϋσ εύχαν ωσ αποτϋλεςμα τον εμπλουτιςμϐ των φυτικών υπολειμμϊτων ςε 
ϊνθρακα. Η μετατροπό των φυτών ςε τϑρφη και η μετϊβαςη απϐ την τϑρφη 
(αρχικϐ ςτϊδιο ενανθρϊκωςησ) ςτον ανθρακύτη (τελικϐ ςτϊδιο ενανθρϊκωςησ) 
εύναι ςυνϊρτηςη τησ επύδραςησ του χρϐνου, τησ θερμοκραςύασ και τησ πύεςησ. Η 
Εικϐνα 2 βοηθϊ ώςτε να γύνει κατανοητό η δημιουργύα του λιγνύτη. 
 
 
 

 
Εικϐνα 2: Δημιουργύα λιγνύτη[4] 

 
 
Η αϑξηςη του βαθμοϑ ενανθρϊκωςησ επηρεϊζει τα φυςικοχημικϊ 

χαρακτηριςτικϊ των γαιανθρϊκων. Οι λιγνύτεσ ςχηματύςτηκαν κατϊ τα πρώτα 

ςτϊδια τησ ενανθρϊκωςησ αμϋςωσ μετϊ την τϑρφη. Για το ςχηματιςμϐ ενϐσ 

κυβικοϑ μϋτρου λιγνύτη,  ϋχει υπολογιςθεύ ϐτι απαιτεύται χρονικϐ διϊςτημα 1000 

ϋωσ 4000 ετών. 

 
Σο θερμιδικϐ περιεχϐμενο των λιγνιτών εύναι απϐ 3 ϋωσ 7 φορϋσ μικρϐτερο απϐ 
το θερμιδικϐ περιεχϐμενο του λιθϊνθρακα και 5 ϋωσ 10 φορϋσ μικρϐτερο απϐ 
αυτϐ του πετρελαύου. Κατϊλληλεσ ςυνθόκεσ για το ςχηματιςμϐ λιγνιτών ςτον 
ελλαδικϐ χώρο ςυνϋτρεξαν, κατϊ περιϐδουσ και κατϊ περιοχϋσ, απϐ τισ αρχϋσ 
του Καινοζωώκοϑ αιώνα μϋχρι τουσ πρϐςφατουσ γεωλογικοϑσ χρϐνουσ. 

 

Η κϑρια φϊςη λιγνιτογϋνεςησ ςυμπύπτει με την Νεοτριτογενό και Σεταρτογενό 
γεωλογικό περύοδο. Σα ςημαντικϐτερα κοιτϊςματα λιγνύτη αναπτϑχθηκαν ςε 
αβαθεύσ λύμνεσ και ϋλη κλειςτών ενδοηπειρωτικών λεκανών. 
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τη ςυνϋχεια καταγρϊφονται αναλυτικϊ τα χαρακτηριςτικϊ του 
λιγνύτη(Πύνακασ 3). 
 
 
 
Πύνακασ 3: Φαρακτηριςτικϊ λιγνύτη 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ηλικύα δημιουργύασ 40-60 εκατομμϑρια ϋτη 
Περιεκτικϐτητα ςε 

νερϐ 15-65% 
Περιεκτικϐτητα ςε 

τϋφρα 1-15% 
Περιεκτικϐτητα ςε 

ϊνθρακα 60-75% 
Περιεκτικϐτητα ςε 

υδρογϐνο 5-9% 
Περιεκτικϐτητα 

οξυγϐνο 15-25% 
Περιεκτικϐτητα ςε 

θεύο 0,20% 
Περιεκτικϐτητα ςε 

ϊζωτο 0,5-2% 

Θερμογϐνοσ ιςχϑσ 5-10MJ/kg 
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2.2.2 Ο λιγνύτησ ςτην Ελλϊδα 
 

Η εκμετϊλλευςη του λιγνύτη ςτην Ελλϊδα ϊρχιςε ςτο Αλιβϋρι (Εϑβοια) το 1873, 

και μετϊ το 1950 πραγματοποιόθηκε το ξεκύνημα τησ εντατικόσ εκμετϊλλευςόσ 

του για την κϊλυψη των ενεργειακών αναγκών. Σο 85% του λιγνύτη 

χρηςιμοποιεύται για την παραγωγό ηλεκτρικόσ ενϋργειασ, ενώ το υπϐλοιπο 15% 

χρηςιμοποιεύται για την παραγωγό πλύνθων (~1%), λιγνιτϐςκονησ για 

μεταλλουργικοϑσ ςκοποϑσ (3,6%), για καϑςιμη ϑλη (~1%), για αζωτοϑχα 

λιπϊςματα κλπ. 

Όλοι οι γαιϊνθρακεσ (τϑρφη - λιγνύτησ - υποβιτουμενιοϑχοι ϊνθρακεσ) που 

απαντοϑν ςτην Ελλϊδα εύναι Καινοζωικόσ ηλικύασ και αποτϋθηκαν ςε 

ενδοηπειρωτικϋσ ό παρϊκτιεσ λεκϊνεσ. 

Σο 84% των λιγνιτοφϐρων λεκανών εύναι Νεογενοϑσ ηλικύασ, το 9% 

Σεταρτογενοϑσ και το 7% Ηωκαινικόσ / Ολιγοκαινικόσ ηλικύασ. 

Οι ςπουδαιϐτερεσ λεκϊνεσ εύναι εκεύνεσ τησ Πτολεμαώδασ (ΠτολεμαϏδα, Κομνηνϊ, 

Αγ.Φριςτϐφοροσ, Περδύκα, Πλειοκαινικόσ ηλικύασ), τησ Μεγαλϐπολησ και Δρϊμασ 

(Πλειςτοκαινικόσ ηλικύασ) και τησ Υλώρινασ (Μειοκαινικόσ ηλικύασ). Ο λιγνύτησ 

διακρύνεται ςε τυρφώδη λιγνύτη (το 25% των αποθεμϊτων τησ χώρασ), ςε 

λιγνύτη (το 64%) και ςε υποβιτουμενιοϑχο λιγνύτη (το 11%). 

Τποβιτουμενιοϑχοι ϊνθρακεσ, Ηωκαινικόσ/Ολιγοκαινικόσ ηλικύασ, υπϊρχουν 

ςτην Αλεξανδροϑπολη, Κοζϊνη, Γρεβενϊ και εύναι πολϑ καλόσ ποιϐτητασ, αλλϊ 

μικρόσ οικονομικόσ ςημαςύασ[6]. 

Σα λιγνιτικϊ κοιτϊςματα τησ ΠτολεμαϏδασ διαμορφώθηκαν κατϊ την τριτογενό 

γεωλογικό περύοδο και εύναι ηλικύασ ενϐσ ϋωσ πϋντε εκατομμυρύων ετών. Η 

ευρϑτερη περιοχό η οπούα οριοθετεύται ςόμερα απϐ το Μοναςτόρι, το Αμϑνταιο, 

τη Υλώρινα, την ΠτολεμαϏδα, την Κοζϊνη μϋχρι τα ϋρβια, πριν απϐ 

εκατομμϑρια χρϐνια, όταν μια περιοχό με αβαθεύσ λύμνεσ και διϊςπαρτα ϋλη. Οι 

κλιματολογικϋσ ςυνθόκεσ τησ τϐτε εποχόσ ευνοοϑςαν την ανϊπτυξη υδροχαρών 

φυτών και κυρύωσ καλϊμια και βρϑα. Όταν τα φυτϊ ξεραύνονταν, ϋπεφταν ςτο 

φτωχϐ ςε οξυγϐνο νερϐ των βϊλτων και ςκεπϊζονταν απϐ λϊςπη. Παρϊλληλα, 

λϐγω καθιζόςεων και φερτών υλικών, τα φυτϊ καλϑπτονταν με επιπλϋον 

ιζηματογενεύσ αποθϋςεισ. Η αποςϑνθεςη των φυτών γινϐταν ςε περιβϊλλον 

χωρύσ αϋρα και κϊτω απϐ πύεςη, ενώ η παρουςύα μικροοργανιςμών 

υποβοηθοϑςε την αναερϐβια ζϑμωςη. Κατϊ την διαδικαςύα τησ ενανθρϊκωςησ, 

διϋφευγε ςτην ατμϐςφαιρα το οξυγϐνο, το υδρογϐνο και το ϊζωτο και κατϊ 

ςυνϋπεια αυξανϐταν το ποςοςτϐ του ϊνθρακα ςτα υπολεύμματα. Αργϐτερα 

φϑτρωνε καινοϑργια βλϊςτηςη και ο κϑκλοσ επαναλαμβανϐταν. Πϊνω απϐ τα 

νεϐτερα ςτρώματα λιγνύτη επικϊθιςαν γαιώδη υλικϊ, τα λεγϐμενα 

"υπερκεύμενα". Σο πϊχοσ των υπερκεύμενων υλικών, ϊμμοσ, αςβεςτϐλιθοσ και 

ϊργιλοσ, κυμαύνεται ςτα ορυχεύα τησ ΠτολεμαϏδασ, απϐ 12 μϋχρι 200 μϋτρα. 
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Επιπλϋον, το κούταςμα του λιγνύτη δεν εύναι ενιαύο διϐτι ακριβώσ μϋςα ςτο 

κούταςμα υπϊρχουν τα παλαιϐτερα γαιώδη υλικϊ τα οπούα ονομϊζονται 

"ενδιϊμεςα"[5]. 

Η κατώτερη θερμογϐνοσ δϑναμη (Κ.Θ.Δ.) των λιγνιτών τησ Ελλϊδασ κυμαύνεται 
απϐ 840 kcal/kg (Ιωϊννινα) ϋωσ 7.000 kcal/kg (Κοτϑλη Ξϊνθησ). τισ 
περιςςϐτερεσ περιπτώςεισ η Κ.Θ.Δ. κυμαύνεται απϐ 1800 - 2600 kcal/kg  για 
τουσ Μειοκαινικόσ ηλικύασ, 1000 - 1800 kcal/kg για τουσ Πλειοκαινικόσ και 
<1000 kcal/kg για τουσ Πλειςτοκαινικόσ ηλικύασ λιγνύτεσ. Λιγνύτεσ με Κ.Θ.Δ. 
>2600 kcal/kg εύναι ελϊχιςτοι (<0,4% των αποθεμϊτων). 

την ευρϑτερη περιοχό τησ ΠτολεμαϏδασ η θερμογϐνοσ δϑναμη ποικύλλει, απϐ 
1.400 kcal/kg ϋωσ 2.300 kcal/kg, ενώ ςτη Μεγαλϐπολη ανϋρχεται ςτισ 950 
kcal/kg. 

Σο μεγαλϑτερο ποςοςτϐ υγραςύασ το ϋχουν οι λιγνύτεσ Μεγαλϐπολησ (62%, 
περύπου), Ιωαννύνων (61%) και ΠτολεμαϏδασ (60%), ενώ το μικρϐτερο οι 
υποβιτουμενιοϑχοι ϊνθρακεσ τησ Αλεξανδροϑπολησ (8,9%). 

Γενικϊ, αυξανϐμενησ τησ ηλικύασ του λιγνύτη, αυξϊνεται η θερμογϐνοσ του 
δϑναμη και η περιεκτικϐτητϊ του ςε πτητικϊ ςυςτατικϊ, ενώ αντύθετα, 
ελαττώνεται η περιεκτικϐτητϊ του ςε υγραςύα. Η περιεκτικϐτητα των λιγνιτών 
ςε τϋφρα ποικύλλει ακϐμη και ςτο ύδιο το κούταςμα, δεδομϋνου ϐτι εξαρτϊται 
απϐ το ποςοςτϐ των αργιλο-μαργο-ψαμμιτικών ιζημϊτων που ςυμμετϋχουν ςτο 
εξεταζϐμενο δεύγμα. υνόθησ τιμό εύναι 15-20%.την τϋφρα ϋχουν ανιχνευτεύ 
βαρϋα μϋταλλα ϐπωσ  Pb, Zn, U, Ba, κλπ.[6]. 
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2.2.3 Αποθϋματα λιγνύτη 

 

Σα εκμεταλλεϑςιμα αποθϋματα λιγνύτη ςτην Ελλϊδα κατϊ το ϋτοσ 2015 

παρουςιϊζονται ςτην παρακϊτω εικϐνα (Εικϐνα 3) και αφοροϑν τη Δυτικό 

Μακεδονύα (ΠτολεμαϏδα, Αμϑνταιο, Υλώρινα) και την Πελοπϐννηςο. 

Παρουςιϊζονται επύςησ τα αποθϋματα λιγνύτη ςτη Δρϊμα και ςτην 

Ελαςςϐνα που ϐμωσ δεν ϋχουν εκμεταλλευτεύ. Σο 2004 η ςυνολικό εξϐρυξη 

ανόλθε ςε 72 εκ. τϐνουσ, εύναι το μϋγιςτο που παρατηρόθηκε. 

 

 

 

 

Εικϐνα 3: Κατανομό εκμεταλλεϑςιμων αποθεμϊτων λιγνύτη ςτον ελληνικϐ 
χώρο(ςε εκ. τϐνουσ) [7] 
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2.3 Λιγνιτικού θερμοηλεκτρικού ςταθμού 
 

Οι λιγνιτικού ςταθμού αποτελοϑν ϋνα καθοριςτικϐ κομμϊτι ςτην ενεργειακό 

βϊςη κϊθε οικονομικόσ δραςτηριϐτητασ τησ χώρα μασ. 

 

Αξύζει να ςημειωθεύ ϐτι η αρχό λειτουργύασ των ατμοηλεκτρικών ΘΗ εύναι 

κοινό με εκεύνη των πρώτων ατμομηχανών. υγκεκριμϋνα: 

 

o Η καϑςη των καυςύμων γύνεται μϋςα ςε ϋναν λϋβητα 

 

o Η παραγϐμενη, απϐ την καϑςη, θερμϐτητα προςδύδεται ςτον 

ατμοπαραγωγϐ, ςτον οπούο μετατρϋπεται το νερϐ ςε ατμϐ υψηλόσ 

θερμοκραςύασ και πύεςησ 

 

o τη ςυνϋχεια, αυτϐσ ο ατμϐσ υψηλόσ θερμοκραςύασ και πύεςησ 

εκτονώνεται ςτον ατμοςτρϐβιλο. Η εςωτερικό ενϋργεια του ατμοϑ 

μετατρϋπεται δηλαδό ςε μηχανικό ςτον ςτρϐβιλο  

 

o Όταν ο εκτονωμϋνοσ ατμϐσ βγει απϐ τον ατμοςτρϐβιλο οδηγεύται ςτο 

ψυγεύο ϐπου ςυμπυκνώνεται ςε νερϐ, το οπούο ςτη ςυνϋχεια οδηγεύται 

ςτον ατμοπαραγωγϐ για να ξεκινόςει ο κϑκλοσ ξανϊ 

 

o Η μηχανικό ενϋργεια του ατμοςτρϐβιλου μετατρϋπεται ςε ηλεκτρικό με 

ηλεκτρικϋσ γεννότριεσ. Η ηλεκτρικό ενϋργεια, ςτη ςυνϋχεια, οδηγεύται 

προσ τον υποςταθμϐ μεταφορϊσ για να οδηγηθεύ ςτην κατανϊλωςη[2]. 

 

 

 

την Εικϐνα 4 παρουςιϊζονται ϐςα αναφϋρθηκαν παραπϊνω για την μετατροπό 

τησ ενϋργειασ που λαμβϊνει χώρα κατϊ την λειτουργύα ενϐσ ατμοηλεκτρικοϑ 

ςταθμοϑ. 
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Εικϐνα 4: Μετατροπό ενϋργειασ κατϊ την λειτουργύα ενϐσ ατμοηλεκτρικοϑ 
ςταθμοϑ [2] 

 

Οι ατμοηλεκτρικού ςταθμού αποτελοϑνται απϐ το μηχανολογικϐ και το 

ηλεκτρολογικϐ μϋροσ. 

 

Σα βαςικϊ ςτοιχεύα του μηχανολογικοϑ μϋρουσ εύναι ο λϋβητασ/καζϊνι (Εικϐνα 

5), ϐπου γύνεται η καϑςη, ο ςτρϐβιλοσ (Εικϐνα 6) και ο ςυμπυκνωτόσ/ψυγεύο. 

Απϐ την καϑςη του καυςύμου ςτο λϋβητα ζεςταύνεται κϊποια ποςϐτητα νεροϑ 

ϋωσ ϐτου ατμοποιηθεύ. τη ςυνϋχεια, ο ατμϐσ εκτονώνεται θϋτοντασ ςε κύνηςη 

τον ατμοςτρϐβιλο, και ακολοϑθωσ υγροποιεύται. Κατϐπιν, το ζεςτϐ νερϐ που 

προκϑπτει απϐ την υγροπούηςη οδηγεύται ςτο λϋβητα για την εκ νϋου θϋρμανςη 

και ατμοπούηςό του. ' αυτϐ το ςτϊδιο η χημικό ενϋργεια του καυςύμου 

μετατρϋπεται ςε μηχανικό[4]. 

 

Εικϐνα 5: Συπικϐσ ατμολϋβητασ [9] 
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Εικϐνα 6: Συπικϐσ ατμοςτρϐβιλοσ [9] 

 

 

Σο ηλεκτρολογικϐ μϋροσ εύναι η ηλεκτρογεννότρια και ο μεταςχηματιςτόσ. Με 

την περιςτροφό του ατμοςτροβύλου τύθεται ςε κύνηςη η ηλεκτρογεννότρια, η 

οπούα εύναι ςυνδεδεμϋνη ςτον ϊξονα του ςτροβύλου. Σο ηλεκτρικϐ ρεϑμα που 

παρϊγεται μ' αυτϐν τον τρϐπο μεταςχηματύζεται απϐ τα 15KV ςτην τϊςη εκεύνη 

ςτην οπούα θα πραγματοποιηθεύ η μεταφορϊ του. Κατϊ το ςτϊδιο αυτϐ, η 

μηχανικό ενϋργεια του ςτροβύλου μετατρϋπεται ςε ηλεκτρικό. Οι περιςςϐτεροι 

ατμοηλεκτρικού ςταθμού ϋχουν περιςςϐτερεσ απϐ μια μονϊδεσ οι οπούεσ 

λειτουργοϑν παρϊλληλα και κϊθε μονϊδα ϋχει το δικϐ τησ μεταςχηματιςτό. Η 

γεννότρια και ο μεταςχηματιςτόσ προςτατεϑονται απϐ αυτϐματουσ διακϐπτεσ, 

των οπούων το μϋγεθοσ εύναι ανϊλογο τησ μεταφερϐμενησ ιςχϑοσ και τησ 

ανϊγκησ προςταςύασ απϐ βραχυκυκλώματα και υπερεντϊςεισ[8]. 

 

την εικϐνα που ακολουθεύ (Εικϐνα 7) αποτυπώνονται τα βαςικϊ μϋρη ενϐσ 

ατμοηλεκτρικοϑ ςταθμοϑ. 



 19  

 

 
1. Πϑργοσ ψϑξησ 

2. Αντλύα νεροϑ ψϑξησ 

3. Πυλώνασ 

4. Μεταςχηματιςτόσ 

5. Γεννότρια 

6. τρϐβιλοσ χαμηλόσ πύεςησ 

7. Αντλύα τροφοδοςύασ 

8. υμπυκνωτόσ 

9. τρϐβιλοσ μϋςησ πύεςησ 

10. Βαλβύδα ρϑθμιςησ ατμοϑ 

11. τρϐβιλοσ υψηλόσ πύεςησ 

12. Απαεριωτόσ 

13. Προθερμαντόσ νεροϑ με απομϊςτευςη 

14. Σαινιϐδρομοσ 

15. ιλϐ 

16. Μϑλοσ κονιοπούηςησ 

17. Σϑμπανο λϋβητα 

18. Φοϊνη τϋφρασ 

19. Τπερθερμαντόσ 

20. Ανεμιςτόρασ 

21. Αναθερμαντόσ 

22. Ειςαγωγό αϋρα καϑςησ 

23. Οικονομητόρασ 

24. Προθερμαντόσ αϋρα 

25. Ηλεκτροςτατικϐ φύλτρο 

26. Ανεμιςτόρασ καυςαερύων 

27. Καμινϊδα 

 

Εικϐνα 7: Βαςικϊ μϋρη ατμοηλεκτρικοϑ ςταθμοϑ 
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2.3.1  Μεταφορϊ και Διανομό Ηλεκτρικόσ Ενϋργειασ 
 

Για να λυθεύ το πρϐβλημα τησ μεταφορϊσ τησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςε μεγϊλεσ 

αποςτϊςεισ, ο William Stanley καταςκεϑαςε το πρώτο επαγωγικϐ πηνύο, που 

αποτϋλεςε τον προϊγγελο του ςϑγχρονου (ηλεκτρικοϑ) μεταςχηματιςτό καθώσ 

και το πρώτο πλόρεσ ςϑςτημα υψηλόσ τϊςησ μεταφορϊσ εναλλαςςϐμενου 

ρεϑματοσ, το οπούο αποτελεύται απϐ γεννότριεσ, μεταςχηματιςτϋσ και υψηλόσ 

τϊςησ γραμμϋσ μεταφορϊσ, που αποτϋλεςε τη βϊςη τησ ςϑγχρονησ διανομόσ 

ηλεκτρικόσ ενϋργειασ. Ϊτςι ϐλη η ηλεκτρικό ενϋργεια που παρϊγεται ςτουσ 

ςταθμοϑσ παραγωγόσ, αρχικϊ μεταφϋρεται ςε κοντινοϑσ μεταςχηματιςτϋσ που 

μετατρϋπουν τη χαμηλό τϊςη τησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ ςε υψηλό. Με αυτϐν τον 

τρϐπο, η ηλεκτρικό ενϋργεια μεταφϋρεται με τισ γραμμϋσ μεταφορϊσ ςε πολϑ 

μεγϊλεσ αποςτϊςεισ με λιγϐτερεσ απώλειεσ, καθώσ οι ςταθμού παραγωγόσ εύναι 

ςυνόθωσ μακριϊ απϐ μεγϊλα αςτικϊ κϋντρα. Σο δύκτυο μεταφορϊσ μεταφϋρει 

την ηλεκτρικό ενϋργεια ςτουσ υποςταθμοϑσ μϋςησ και χαμηλόσ τϊςησ, ςτουσ 

οπούουσ μετατρϋπεται η τϊςη τησ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ απϐ υψηλό ςε μϋςη και 

χαμηλό τϊςη, προκειμϋνου με τη βοόθεια εναϋριων γραμμών να διανεμηθεύ ςε 

βιομηχανύεσ που χρηςιμοποιοϑν μϋςη τϊςη και ςε ςπύτια που χρηςιμοποιοϑν 

χαμηλό τϊςη. 

Ϊχουμε δϑο τϑπουσ δικτϑου, ανϊλογα με την τϊςη τησ ηλεκτρικόσ ιςχϑοσ που 

διακινεύ, το δύκτυο Μεταφορϊσ και το δύκτυο Διανομόσ. 

Σο δύκτυο Μεταφορϊσ μεταφϋρει την ηλεκτρικό ιςχϑ απϐ τουσ ςταθμοϑσ 

παραγωγόσ ςτουσ υποςταθμοϑσ μεταφορϊσ. Η μεταφορϊ γύνεται ςε υψηλό 

τϊςη μϋςω του δικτϑου υψηλόσ τϊςησ (150kV) και υπερυψηλόσ (400kV) για να 

μειωθοϑν οι απώλειεσ ιςχϑοσ ϐταν οι αποςτϊςεισ εύναι μεγϊλεσ. Οι γραμμϋσ 

Μεταφορϊσ δεν μποροϑν να τροφοδοτόςουν ϊμεςα τουσ καταναλωτϋσ που 

χρηςιμοποιοϑν χαμηλό τϊςη (220/380V) αλλϊ φθϊνουν μϋχρι οριςμϋνα ςημεύα, 

τουσ υποςταθμοϑσ μεταφορϊσ, ϐπου γύνεται υποβιβαςμϐσ τησ τϊςησ ςτη μϋςη 

τϊςη, δηλαδό ςτα 20 kV του δικτϑου. Οι υποςταθμού αποτελοϑν κϐμβουσ ςτο 

δύκτυο του ηλεκτριςμοϑ. Απϐ αυτϊ τα ςημεύα ϐπου βρύςκονται οι υποςταθμού 

μεταφορϊσ αρχύζουν οι γραμμϋσ διανομόσ που καταλόγουν ςτουσ υποςταθμοϑσ 

διανομόσ ϐπου γύνεται υποβιβαςμϐσ τησ μϋςησ τϊςησ ςτη χαμηλό τϊςη που 

χρηςιμοποιοϑν οι περιςςϐτεροι καταναλωτϋσ[3]. 
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Σα ςυςτατικϊ ςτοιχεύα των γραμμών μεταφορϊσ εύναι: 

o Πυλώνεσ ό πϑργοι, ςτουσ οπούουσ ςτηρύζονται οι αγωγού των εναϋριων 

γραμμών 

o Μονωτόρεσ, μϋςω των οπούων αναρτώνται ςτουσ πυλώνεσ οι αγωγού 

γραμμών 

o Αγωγού, κυρύωσ απϐ χαλκϐ και αλουμύνιο 

 

Σο δύκτυο Διανομόσ περιλαμβϊνει: 

o το δύκτυο διανομόσ μϋςησ τϊςησ (20kV) που μεταφϋρει την ηλεκτρικό 

ενϋργεια απϐ τουσ υποςταθμοϑσ μεταφορϊσ ςτουσ υποςταθμοϑσ 

διανομόσ 

o το δύκτυο διανομόσ χαμηλόσ τϊςησ (220/380V) που μεταφϋρει την 

ηλεκτρικό ενϋργεια απϐ τουσ υποςταθμοϑσ διανομόσ ςτουσ καταναλωτϋσ 

 

 

Ση ςπονδυλικό ςτόλη του Διαςυνδεδεμϋνου υςτόματοσ Μεταφορϊσ αποτελοϑν 
οι τρεισ γραμμϋσ διπλοϑ κυκλώματοσ των 400 kV που μεταφϋρουν ηλεκτριςμϐ 
κυρύωσ απϐ το ςπουδαιϐτερο για την χώρα μασ ενεργειακϐ κϋντρο παραγωγόσ 
τησ Δυτικόσ Μακεδονύασ. Απϐ την περιοχό αυτό, ϐπου παρϊγεται η 
ηλεκτροπαραγωγό ςτη ςυνϋχεια μεταφϋρεται ςτα μεγϊλα κϋντρα κατανϊλωςησ 
τησ Κεντρικόσ και Νϐτιασ Ελλϊδασ. 

 

την εικϐνα (Εικϐνα 8) που ακολουθεύ γύνεται η κατανοητό η διαδικαςύα που 
περιγρϊφηκε. 

 

Σο Διαςυνδεδεμϋνο ϑςτημα Μεταφορϊσ διαθϋτει επιπλϋον γραμμϋσ των 400 kV 
καθώσ επύςησ εναϋριεσ, υπϐγειεσ γραμμϋσ και υποβρϑχια καλώδια των 150 kV 
που ςυνδϋουν την Ωνδρο και τα νηςιϊ τησ Δυτικόσ Ελλϊδασ, την Κϋρκυρα, τη 
Λευκϊδα, την Κεφαλονιϊ και τη Ζϊκυνθο με το διαςυνδεδεμϋνο ςϑςτημα 
μεταφορϊσ, καθώσ και μύα υποβρϑχια διαςϑνδεςη τησ Κϋρκυρασ με την 
Ηγουμενύτςα ςτα 66 kV[10]. 
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Εικϐνα 8: Διαςυνδεδεμϋνο ςϑςτημα[2] 
 

 

τον πύνακα που ακολουθεύ (Πύνακασ 4) παρουςιϊζονται τα χιλιϐμετρα των 
γραμμών μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ιςχϑοσ ανϊ κατηγορύα αλλϊ και ςυνολικϊ. 

 

 

Πύνακασ 4: Γραμμϋσ μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ιςχϑοσ (χλμ. ϐδευςησ) 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
400kV 

.Ρ. 
(D.C.) 
400kV 

150 kV 66 kV ΤΝΟΛΟ 

ΕΝΑΕΡΙΕ 2.647 107 8.152 39 10.945 
ΤΠΟΒΡΤΦΙΕ 0,58 

 
140 15 155 

ΤΠΟΓΕΙΕ 30 
 

101 
 

131 
ΤΝΟΛΟ 2.677 107 8.393 54 11.232 
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τη ςυνϋχεια ςτο Διϊγραμμα 5 αποτυπώνονται οι μεταβολϋσ των γραμμών 

μεταφορϊσ με το πϋραςμα των ετών. 

 

 

 

Διϊγραμμα 5: Γραμμϋσ μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ιςχϑοσ (χλμ.) τισ τελευταύεσ 
δεκαετύεσ [4] 

 

 

το ςημεύο αυτϐ χρηςιμοποιόθηκε ϋνασ χϊρτησ (Εικϐνα 9) ώςτε να φανοϑν με 

τον καλϑτερο δυνατϐ τρϐπο οι γραμμϋσ μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ιςχϑοσ ςτον 

ελλαδικϐ χώρο. 
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Εικϐνα 9: Φϊρτησ γραμμών μεταφορϊσ ηλεκτρικόσ ιςχϑοσ και μονϊδων ςτην 
Ελλϊδα[4] 
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3. ταθμού παραγωγόσ ηλεκτριςμοϑ ςτην περιφϋρεια τησ 

Δυτικόσ Μακεδονύασ 
 

Η ΔΕΗ κατϋχει περύπου το 60% τησ εγκατεςτημϋνησ ιςχϑοσ των ςταθμών 

ηλεκτροπαραγωγόσ ςτην Ελλϊδα ςυμπεριλαμβϊνοντασ ςτο ενεργειακϐ 

τησ μεύγμα λιγνιτικοϑσ, υδροηλεκτρικοϑσ και πετρελαώκοϑσ ςταθμοϑσ, 

καθώσ και ςταθμοϑσ φυςικοϑ αερύου, αλλϊ και μονϊδεσ ανανεώςιμων 

πηγών ενϋργειασ. όμερα, οι 8 λιγνιτικού ςταθμού τησ ΔΕΗ αποτελοϑν το 

42% τησ εγκατεςτημϋνησ ιςχϑοσ τησ και παρϊγουν το 56% περύπου τησ 

καθαρόσ ηλεκτρικόσ παραγωγόσ τησ. Οι 6 εκ των 8 βρύςκονται ςτουσ 

νομοϑσ Κοζϊνησ και Υλώρινασ με ςυνολικό ιςχϑ που απεικονύζεται ςτον 

παρακϊτω Πύνακα 5  και γραφικϊ ςτο Διϊγραμμα 6[4]. 

 

 

 

Πύνακασ 5: Λιγνιτικού ςταθμού και η εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ τουσ ςτουσ νομοϑσ 
Κοζϊνησ και Υλώρινασ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΣΑΘΜΟ  ΕΓΚΑΣΕΣΗΜΕΝΗ ΙΦΤ 
(MW) 

ΑΗ ΛΙΠΣΟΛ 10+33 = 43 

ΑΗ ΠΣΟΛΕΜΑΪΔΑ 70 + 2x125 + 300 = 620 

ΑΗ ΚΑΡΔΙΑ 2x300 + 2x325 = 1.250 

ΑΗ ΑΓ. ΔΗΜΗΣΡΙΟΤ 2x300+2x310+375 = 1.595 

ΑΗ ΑΜΤΝΣΑΙΟΤ 2x300 = 600 

ΑΗ ΜΕΛΙΣΗ-ΑΦΛΑΔΑ 1x330 = 330 

ΤΝΟΛΟ 4.438 
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Διϊγραμμα 6: Λιγνιτικού ςταθμού και η εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ τουσ ςτουσ νομοϑσ 
Κοζϊνησ και Υλώρινασ 
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3.1 ΑΗ Αγύου Δημητρύου 
 

Ο ΑΗ Αγύου Δημητρύου εύναι ϋνασ ατμοηλεκτρικϐσ ςταθμϐσ παραγωγόσ 

ηλεκτρικόσ ενϋργειασ με καϑςιμο λιγνύτη εκ του Νοτύου Πεδύου, με ετόςια 

κατανϊλωςη 21.000kt. τον ΑΗ Αγ. Δημητρύου εύναι εγκατεςτημϋνεσ και 

λειτουργοϑν πϋντε λιγνιτικϋσ μονϊδεσ παραγωγόσ ηλεκτρικόσ ενϋργειασ με ϐλο 

τον απαιτοϑμενο βοηθητικϐ εξοπλιςμϐ, ςυνολικόσ ονομαςτικόσ ιςχϑοσ 1.595 

Mwe. 

 

Η ιςχϑσ των μονϊδων διαμορφώνεται ωσ εξόσ: 

 
 Ιςχϑσ Μονϊδοσ I (STEIN ALSTHOM ΕΡΓΑ,1984) 300 Mwe 

 
 Ιςχϑσ Μονϊδοσ II (STEIN ALSTHOM ΕΡΓΑ,1984) 300 Mwe 

 
 Ιςχϑσ Μονϊδοσ III (EVT TPE ΕΡΓΑ,1985) 310 MWe με δυνατϐτητα 

παροχόσ θερμικόσ ενϋργειασ ςτο δύκτυο τηλεθϋρμανςησ τησ πϐλησ τησ 

Κοζϊνησ απϐδοςησ ϋωσ και 67 MWth 

 
 Ιςχϑσ Μονϊδοσ IV (EVT TPE ΕΡΓΑ,1986) 310 MWe με δυνατϐτητα 

παροχόσ θερμικόσ ενϋργειασ ςτο δύκτυο τηλεθϋρμανςησ τησ πϐλησ τησ 
Κοζϊνησ απϐδοςησ ϋωσ και 67 MWth 

 
 Ιςχϑσ Μονϊδοσ V (WAGNER ANSALDO ΑΕΓΕΚ,1997) 375 MWe και 

παροχό θερμικόσ ενϋργειασ ςτο δύκτυο τηλεθϋρμανςησ τησ πϐλησ τησ 
Κοζϊνησ απϐδοςησ ϋωσ και 70  MWth 

 

 

Ο ΑΗ αποτελεύται απϐ τα εξόσ κϑρια τμόματα και εγκαταςτϊςεισ: 

 
o Τπαύθρια αυλό αποθόκευςησ λιγνύτη 

 
o Μονϊδα πρϐθραυςησ λιγνύτη (ςϑςτημα ςπαςτόρων τϑπου ςφυρϐμυλοι 

για τη μεύωςη του μεγϋθουσ των τεμαχύων του λιγνύτη ςε διαςτϊςεισ 
κϊτω των 4 cm) 

 
o Πϋντε Ηλεκτροπαραγωγϊ Ζεϑγη (Η/Ζ) εκτϊκτου ανϊγκησ (3x2,5 MWth 

για την εκκύνηςη των Μονϊδων Ι-ΙΙ-V και 2x3  MWth για την εκκύνηςη 
των Μονϊδων ΙΙΙ-ΙV απϐ νεκρϐ δύκτυο ϐταν δεν υπϊρχει ϊλλη διαθϋςιμη 
πηγό ενϋργειασ ςτον ΑΗ) και ϋνα Η/Ζ Ηλεκτροπαραγωγϐ Ζεϑγοσ 
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εκτϊκτου ανϊγκησ για τη λειτουργύα του υγκροτόματοσ Τγρόσ 
Αποθεύωςησ (ϐταν δεν υπϊρχει ϊλλη διαθϋςιμη πηγό ενϋργειασ) 

 

o Πϋντε ςυςτόματα ςυλλογόσ και αποκομιδόσ ιπτϊμενησ και υγρόσ τϋφρασ, 
τα οπούα  περιλαμβϊνουν τα ηλεκτροςτατικϊ φύλτρα, τα ςιλϐ 
αποθόκευςησ τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ, τισ διατϊξεισ ϑγρανςησ και 
εκφϐρτωςόσ τησ ςε ταινιϐδρομουσ, το ςϑςτημα αποκομιδόσ τησ υγρόσ 
τϋφρασ απϐ τισ τεφρολεκϊνεσ των λεβότων και τα ςυςτόματα 
μεταφορϊσ (ταινιϐδρομοι) τησ τϋφρασ προσ το χώρο απϐθεςησ 

 
o Σρεύσ μονϊδεσ παραγωγόσ αποςκληρυμϋνου νεροϑ (ςϑςτημα 

αποςκλόρυνςησ Ι – ΙΙ με τρεύσ δεξαμενϋσ καθύζηςησ δυναμικϐτητασ 
850m3/h εκϊςτη, ςϑςτημα αποςκλόρυνςησ ΙΙΙ – ΙV με δϑο δεξαμενϋσ 
καθύζηςησ δυναμικϐτητασ 900m3/h εκϊςτη, ςϑςτημα αποςκλόρυνςησ V 
με μύα δεξαμενό καθύζηςησ δυναμικϐτητασ 1400 m3/h) 

 
o Σρεύσ Μονϊδεσ παραγωγόσ αφαλατωμϋνου νεροϑ με τη μϋθοδο τησ 

ιοντοεναλλαγόσ (ςϑςτημα αφαλϊτωςησ Ι – ΙΙ με δϑο ςυςτοιχύεσ 
δυναμικϐτητασ 50 m3/h εκϊςτη, ςϑςτημα αφαλϊτωςησ ΙΙΙ – IV με δϑο 
ςυςτοιχύεσ δυναμικϐτητασ 50 m3/h εκϊςτη, ςϑςτημα αφαλϊτωςησ V με 
μύα ςυςτοιχύα 90 m3/h) 

 
o Μύα κινητό μονϊδα παραγωγόσ αφαλατωμϋνου νεροϑ δυναμικϐτητασ 50 

t/h, η οπούα εξυπηρετεύ περιοδικϊ εκτϐσ απϐ τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου 
και τουσ ΑΗ Καρδιϊσ και Αμυνταύου 

 
o Πϋντε ςυςτόματα εξευγενιςμοϑ ςυμπυκνώματοσ (τϋςςερα ςυςτόματα με 

τρεισ ςυςτοιχύεσ ςυνολικόσ παροχόσ 900t/h για τισ Μονϊδεσ Ι, ΙΙ, ΙΙΙ, ΙV 
και ϋνα ςϑςτημα με δϑο ςυςτοιχύεσ ςυνολικόσ παροχόσ 1050t/h για τη 
Μονϊδα V) 

 
o Δεξαμενϋσ αποθόκευςησ νεροϑ βιομηχανικόσ χρόςησ (8 δεξαμενϋσ 

αποςκληρυμϋνου νεροϑ (2x400m3, 3x800m3, 2x1600m3, 1x2600m3), 6 
δεξαμενϋσ αφαλατωμϋνου νεροϑ (5x1000m3, 1x2000m3) και 3 δεξαμενϋσ 
(1x350m3, 2x40m3) νεροϑ καθαριϐτητασ, ϊρδευςησ και βοηθητικών 
χρόςεων 

 
o Μύα δεξαμενό αποθόκευςησ πετρελαύου diesel χωρητικϐτητασ 

5000m3,τρεισ δεξαμενϋσ ημερηςύασ κατανϊλωςησ καυςύμου (πετρϋλαιο 
diesel) χωρητικϐτητασ 160m3 εκϊςτη (3x160) 

 
o Οκτώ δεξαμενϋσ αποθόκευςησ πετρελαύου diesel χωρητικϐτητασ 10 m3 

εκϊςτη (πϋντε για τη λειτουργύα των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών 
εκτϊκτου ανϊγκησ για τισ Μονϊδεσ του ΑΗ (5x10), τρεύσ για τη 
λειτουργύα αντλιών πυρϐςβεςησ, αφαλατωμϋνου και ακατϋργαςτου 
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νεροϑ (3x10)) και μύα χωρητικϐτητασ 5 m3 για τη λειτουργύα του 
ηλεκτροπαραγωγοϑ ζεϑγουσ του υγκροτόματοσ Τγρόσ Αποθεύωςησ 

 
o υγκρϐτημα υγρόσ αποθεύωςησ ςτη Μονϊδα V (ςϑςτημα παραλαβόσ & 

αποθόκευςησ αςβεςτολύθου, ςϑςτημα παραςκευόσ & τροφοδοςύασ 
υδατικοϑ αιωρόματοσ αςβεςτολύθου, ςϑςτημα ανϊμιξησ – προώθηςησ & 
απαγωγόσ καυςαερύων, πϑργοσ απορρϐφηςησ μύασ βαθμύδασ με τα 
απαραύτητα βοηθητικϊ ςυςτόματα (καταιονιςμού, ανακυκλοφορύεσ 
γαλακτώματοσ, προςαγωγό αϋρα οξεύδωςησ, αναδευτόρεσ, 
κατακρατητϋσ ςταγονιδύων), ςϑςτημα αφϑγρανςησ, αποθόκευςησ & 
αποκομιδόσ γϑψου (υδροκυκλώνεσ, ταινιοφιλτρϐπρεςςεσ, καλυμμϋνοι 
ταινιϐδρομοι, ςιλϐ γϑψου, δεξαμενό νεροϑ διεργαςύασ, φρεϊτιο ςυλλογόσ 
αποβλότων), δεξαμενό νεροϑ γενικόσ χρόςησ 

 
o υγκρϐτημα ξηρόσ αποθεύωςησ καυςαερύων ςτισ Μονϊδεσ Ι-ΙV με ϋγχυςη 

υλικοϑ με βϊςη το υδροξεύδιο του αςβεςτύου ςτουσ αγωγοϑσ καυςαερύων 
και ςτο λϋβητα (ςιλϐ τροφοδοςύασ για ϋγχυςη ςε αγωγϐ-λϋβητα-
οικονομητόρα, ςιλϐ ανακϑκλωςησ για ϋγχυςη ςε αγωγϐ, εξοπλιςμϐσ 
ϋγχυςησ, εξοπλιςμϐσ ανακϑκλωςησ για κϊθε μονϊδα, δεξαμενό νεροϑ) 

 
o Μονϊδα ϊλεςησ ιπτϊμενησ τϋφρασ δυναμικϐτητασ 500 t /ημϋρα 

 
o υγκρϐτημα κατεργαςύασ υγρών βιομηχανικών αποβλότων (δύκτυο 

ςυλλογόσ και εγκαταςτϊςεισ κατεργαςύασ) 

 
o υγκρϐτημα κατεργαςύασ αςτικών λυμϊτων (δύκτυο ςυλλογόσ και 

εγκαταςτϊςεισ κατεργαςύασ) 

 
o Κτόρια ελϋγχου τησ λειτουργύασ των εγκαταςτϊςεων κατεργαςύασ νεροϑ, 

υγρών βιομηχανικών αποβλότων και λοιπών εγκαταςτϊςεων του ΑΗ 
 

o Φημικϐ εργαςτόριο 

 
o Δύκτυο ςυλλογόσ ομβρύων 

 
o Κϊθε μύα απϐ τισ πϋντε κϑριεσ εγκαταςτϊςεισ περιλαμβϊνει: 

 ϑςτημα ξόρανςησ (ανϊμιξη του λιγνύτη με καυςαϋρια), 
ϊλεςησ(μϋςω οκτώ μϑλων) και προώθηςησ του λιγνύτη ςτο 
λϋβητα(Κϊθε λϋβητασ διαθϋτει 8 ςιλϐ και ο γεωμετρικϐσ ϐγκοσ 
εκϊςτου εύναι 350 m3 για τισ Μονϊδεσ I-IV και 600 m3 για τη 
Μονϊδα V) 

 
 Λϋβητα ατμοπούηςησ με τον ατμοςτρϐβιλο και την γεννότρια 

(Λϋβητεσ τϑπου ξηροϑ πυθμϋνα, εξαναγκαςμϋνησ κυκλοφορύασ με 
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διαχωριςτόρα για τισ Μονϊδεσ Ι-IV, λϋβητασ εξαναγκαςμϋνησ 
κυκλοφορύασ για τη Μονϊδα V και εφαπτομενικό διϊταξη των 
καυςτόρων ςε ϐλεσ τισ Μονϊδεσ) 

 
 υμπυκνωτό/κϑριο ψυγεύο (ςυμπϑκνωςη του ατμοϑ που 

εξϋρχεται απϐ τον ατμοςτρϐβιλο με τη βοόθεια ψυκτικοϑ νεροϑ 
και επιςτροφό του ςυμπυκνώματοσ ςτο λϋβητα) 

 
 Πϑργο ψϑξησ (ϑψουσ 95m για τισ Μονϊδεσ Ι, ΙΙ, ΙΙΙ, ΙV και ϑψουσ 

123m για τη Μονϊδα V) 

 
 Βαρυτικϐ φύλτρο ϊμμου αυτϐματησ λειτουργύασ για τη Μονϊδα V 

(καθαριςμϐσ του ψυκτικοϑ νεροϑ πριν την εύςοδου ςτον Πϑργο 
Χϑξησ) 

 
 Κϑκλωμα αϋρα καϑςησ και καυςαερύων (προθερμαντόσ και 

ανεμιςτόρεσ αϋρα καϑςησ, ανεμιςτόρεσ αναρρϐφηςησ 
καυςαερύων) 

 
 Εναλλϊκτεσ ανϊκτηςησ θερμϐτητασ καυςαερύων (μϐνο για τισ 

Μονϊδεσ Ι – ΙV) 

 
 υςτόματα μεταφορϊσ θερμικόσ ενϋργειασ (αφοροϑν μϐνο ςτισ 

Μονϊδεσ Ι – ΙV) απϐ τουσ εναλλϊκτεσ θερμϐτητασ καυςαερύων – 
νεροϑ των Μονϊδων Ι και ΙΙ ςτα ςυςτόματα ανϊκτηςησ 
θερμϐτητασ καυςαερύων των Μονϊδων ΙΙΙ και ΙV (ςυςτόματα 
κυκλοφορύασ ζεςτοϑ νεροϑ, πλόρωςησ νεροϑ, διατόρηςησ τησ 
πύεςησ, ϋγχυςησ αμμωνύασ και δειγματοληψύασ, ελϋγχου, 
αυτοματιςμών και μετρόςεων, ηλεκτρομηχανολογικϐσ 
εξοπλιςμϐσ) 

 
 Καπνοδϐχουσ (μύα κοινό για τισ Μονϊδεσ Ι–ΙΙ ϑψουσ 200m,μύα 

κοινό για τισ Μονϊδεσ ΙΙΙ – ΙV ϑψουσ 200m, μύα για τη Μονϊδα V 
ϑψουσ 200m) 

 
 Όλο τον αναγκαύο ηλεκτρομηχανολογικϐ εξοπλιςμϐ 

 
 υςτόματα λύπανςησ 

 
 Μεταςχηματιςτϋσ ανϑψωςησ τησ τϊςησ 

 
 Εγκαταςτϊςεισ ςϑνδεςησ/ςϑζευξησ των μεταςχηματιςτών με τον 

υποςταθμϐ των 400 ΚV, απϐ ϐπου ξεκινοϑν οι γραμμϋσ μεταφορϊσ 
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 υςτόματα ελϋγχου και λειτουργύασ τησ Μονϊδασ 

 
 

3.1.1 Φρόςη νεροϑ 
 

Η τροφοδοςύα του ΑΗ με ακατϋργαςτο νερϐ για βιομηχανικό χρόςη 

εξαςφαλύζεται απϐ τη λύμνη Πολυφϑτου μϋςω αντλιοςταςύου.  

Η μϋγιςτη αντλοϑμενη ποςϐτητα ϑδατοσ βϊςει νϐμου δεν υπερβαύνει τα 

30.000.000 m3 ετηςύωσ και τα 3.500 m3 ανϊ ώρα. Οι ανϊγκεσ των Μονϊδων Ι – V 

του ΑΗ εξυπηρετοϑνται απϐ τα ςυγκροτόματα αποςκλόρυνςησ, αφαλϊτωςησ 

και εξευγενιςμοϑ ςυμπυκνώματοσ. Για τισ ανϊγκεσ του ςυγκροτόματοσ υγρόσ 

αποθεύωςησ χρηςιμοποιοϑνται οι εξαγωγϋσ των πϑργων ψϑξησ τησ Μονϊδασ V ό 

των Μονϊδων ΙΙΙ και IV, καθώσ και τα επεξεργαςμϋνα υγρϊ απϐβλητα του 

ΚΤΒΑ, εναλλακτικϊ χρηςιμοποιεύται ακατϋργαςτο νερϐ απϐ τη λύμνη 

Πολυφϑτου τηρουμϋνου του προαναφερϐμενου ορύου αντλοϑμενησ ποςϐτητασ. 

Για τισ ανϊγκεσ του ςυγκροτόματοσ ξηρόσ αποθεύωςησ χρηςιμοποιεύται νερϐ 

απϐ το ςϑςτημα ψϑξησ των αεροςυμπιεςτών πνευματικόσ μεταφορϊσ τησ 

ιπτϊμενησ τϋφρασ των ηλεκτροςτατικών φύλτρων. 

Η τροφοδοςύα νεροϑ καθαριϐτητασ, ϊρδευςησ και εφεδρικϊ βιομηχανικόσ 

χρόςησ εξαςφαλύζεται απϐ την εςωτερικό (εντϐσ του γηπϋδου του ΑΗ) 

γεώτρηςη ΙΙ και την εξωτερικό (εκτϐσ του γηπϋδου του ΑΗ) γεώτρηςη Ι, οι 

οπούεσ λειτουργοϑν εφεδρικϊ η μύα τησ ϊλλησ. Η μϋγιςτη ετόςια απϐληψη νεροϑ 

και απϐ τισ δϑο γεωτρόςεισ δεν υπερβαύνει τα 175.000 m3. 

τον πύνακα (Πύνακασ 6) παρακϊτω παρουςιϊζεται η χρόςη νεροϑ ςτον ΑΗ 

Αγύου Δημητρύου κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ ϋτουσ. 

 

Πύνακασ 6: Φρόςη νεροϑ ΑΗ Αγύου Δημητρύου κατϊ το ϋτοσ 2016 

Ακατϋργαςτο Νερϐ 
m3/yr (λύμνη) 

Γενικό Φρόςη m3/yr 
(πϐτιςμα-

πυρϐςβεςη) 

Προσ Αποςκλόρυνςη 
m3/yr (make-up 

ψϑξησ και πϑργων 
ψϑξησ) 

Αφαλατωμϋνο Νερϐ 
m3/yr (make up 

λεβότων και 
εκπλϑςεισ φύλτρων, 

ρητινών) 
17.503.542 61.542 17.442.000 1.089.699 

 

 



 32  

 

3.1.2 Φρόςη ενϋργειασ 
 

Όπωσ όδη αναφϋρθηκε ο ςταθμϐσ διαθϋτει δεξαμενϋσ αποθόκευςησ πετρελαύου 
για τη λειτουργύα των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών εκτϊκτου ανϊγκησ, για τη 
λειτουργύα αντλιών πυρϐςβεςησ, αφαλατωμϋνου και ακατϋργαςτου νεροϑ, για 
τη λειτουργύα του ηλεκτροπαραγωγοϑ ζεϑγουσ του υγκροτόματοσ Τγρόσ 
Αποθεύωςησ αλλϊ και ςτισ περιπτώςεισ εκκύνηςησ των μονϊδων ό ανϊγκησ 
υποβοόθηςησ/ςυντόρηςησ τησ καϑςησ λϐγω κακόσ ποιϐτητασ λιγνύτη. 
 

τον πύνακα 7 που ακολουθεύ καθώσ και ςτο διϊγραμμα 7 παρουςιϊζεται η 

κατανϊλωςη πετρελαύου ανϊ ϋτοσ ςε λύτρα. 

 

Πύνακασ 7: Κατανϊλωςη πετρελαύου ανϊ ϋτη ςε λύτρα 

  Μονϊδα 1 Μονϊδα 2 Μονϊδα 3 Μονϊδα 4 Μονϊδα 5 

2005 1.494.202 2.584.943 1.011.800 1.061.200 1.363.700 
2006 1.565.541 1.350.680 1.346.400 1.876.186 940.600 
2007 1.612.307 396.390 1.060.000 2.575.900 341.850 
2008 2.127.349 1.300.900 2.629.880 2.672.900 1.313.300 
2009 1.231.319 776.910 652.550 1.621.826 1.176.532 
2010 1.442.063 1.234.566 696.100 1.875.377 1.033.700 
2011 3.534.131 3.483.700 2.541.700 3.289.800 1.859.400 
2012 2.483.436 2.578.600 3.113.804 2.963.400 1.553.000 
2013 1.882.974 2.148.700 1.428.300 2.486.746 1.167.100 
2014 3.284.834 3.087.600 3.745.478 4.286.700 2.441.650 
2015 2.532.292 2.185.200 2.309.200 2.858.400 2.105.170 
2016 2.246.359 2.380.568 3.408.476 1.446.500 2.511.300 
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Διϊγραμμα 7: Κατανϊλωςη πετρελαύου ανϊ ϋτη ςε λύτρα 
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3.1.3 Μεταφορϊ, πρϐθραυςη και αποθόκευςη του λιγνύτη 
 

Για το βαςικϐ καϑςιμο λοιπϐν, η υγραςύα εύναι ςε ποςοςτϐ 48-52% κ.β., η τϋφρα 

17-21% κ.β., το θεύο 0.41-0.80% κ.β. και η κατώτερη θερμογϐνοσ δϑναμη 5.500-

5.780 kcal/kg. 

 

Για λϐγουσ εμπλουτιςμοϑ του βαςικοϑ καυςύμου μπορεύ να χρηςιμοποιηθεύ και 

λιγνύτησ ιδιωτικών ορυχεύων ςε ποςοςτϐ ϋωσ 5% κ.β. επύ του 

χρηςιμοποιοϑμενου λιγνύτη. 

 

τον παρακϊτω πύνακα (Πύνακασ 8) και διϊγραμμα (Διϊγραμμα 8) αναφϋρεται η 

κατανϊλωςη του λιγνύτη απϐ τον ςταθμϐ ανϊ ϋτη ςε τϐνουσ. 

 

Πύνακασ 8: Κατανϊλωςη λιγνύτη ανϊ ϋτη ςε τϐνουσ 

  Μονϊδα 1 Μονϊδα 2 Μονϊδα 3 Μονϊδα 4 Μονϊδα 5 

2005 4.327.143 4.264.835 3.997.085 4.547.251 4.953.061 
2006 3.064.850 3.047.438 4.056.586 3.832.185 5.496.347 
2007 4.104.060 4.272.162 4.135.554 2.746.537 5.178.368 

2008 3.576.400 3.759.900 2.118.992 3.904.626 5.002.240 
2009 4.102.463 4.039.726 3.980.863 3.482.594 4.363.947 
2010 3.548.702 3.607.693 4.277.460 3.465.592 5.383.509 
2011 3.906.577 3.859.493 3.916.113 4.483.879 4.841.427 
2012 4.291.519 4.325.849 4.022.604 3.937.627 5.210.402 
2013 3.658.077 3.541.923 4.184.171 4.205.100 3.895.814 
2014 3.021.166 2.913.627 3.680.869 3.237.558 4.796.810 
2015 3.277.687 3.201.734 3.658.378 2.474.466 3.139.759 
2016 1.888.913 2.444.335 3.183.492 2.342.234 3.600.138 
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Διϊγραμμα 8: Κατανϊλωςη λιγνύτη ανϊ ϋτη ςε τϐνουσ 

 

Ο λιγνύτησ μεταφϋρεται απϐ τα ορυχεύα ςτην αυλό αποθόκευςησ λιγνύτη κυρύωσ 

μϋςω καλυμμϋνων ταινιοδρϐμων και ςυμπληρωματικϊ με φορτηγϊ οχόματα. 

Επύςησ μϋςω ταινιοδρϐμων γύνεται και η μεταφορϊ του απϐ την αυλό προσ τα 

κτόρια των ςπαςτόρων αλλϊ και απϐ τουσ ςπαςτόρεσ προσ τα ςιλϐ 

αποθόκευςόσ του. Ϊπειτα μϋςω κλειςτών μεταλλικών τροφοδοτών οδηγεύται 

ςτουσ μϑλουσ λιγνύτη. 

 

την αυλό λιγνύτη αναμιγνϑονται οι παραλαμβανϐμενεσ ποςϐτητεσ του 

καυςύμου για την κατϊ το δυνατϐν καλϑτερη ομογενοπούηςη και μεύωςη των 

ποιοτικών διακυμϊνςεών του. ωρού καυςύμου καλϑπτουν την αποτιθϋμενη, 

ςτην αυλό του λιγνύτη, ιλϑ απϐ το ςϑςτημα αποςκλόρυνςησ νεροϑ και 

κατεργαςύασ υγρών βιομηχανικών αποβλότων (ΚΤΒΑ) και γύνεται ανϊμιξη των 

δϑο με χρόςη μηχανικών μϋςων. Με ςκοπϐ τη βϋλτιςτη διαχεύριςη του λιγνύτη 

(ομογενοπούηςη) γύνεται χρόςη αυτϐματων δειγματοληπτών λιγνύτη, επύ των 

ταινιοδρϐμων μεταφορϊσ του απϐ τουσ ςπαςτόρεσ ςτα ςιλϐ λιγνύτη των 

Μονϊδων. το ςημεύο αυτϐ να επιςημϊνουμε ϐτι απαγορεϑεται η ανϊμιξη του 

καυςύμου με την ιλϑ απϐ το ςυγκρϐτημα κατεργαςύασ αςτικών λυμϊτων και η 

μεταφορϊ τησ τελευταύασ ςτην αυλό του λιγνύτη. 
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3.1.4 Καϑςη λιγνύτη 
 

Απϐ τα ςιλϐ αποθόκευςησ, ο λιγνύτησ οδηγεύται με κλειςτοϑσ μεταλλικοϑσ 

τροφοδϐτεσ ςτουσ 8 μϑλουσ των λεβότων τησ κϊθε Μονϊδασ. Οι μϑλοι κϊθε 

Μονϊδασ ϋχουν ςχεδιαςτεύ ειδικϊ για τη θραϑςη του λιγνύτη τησ περιοχόσ και 

ϋχουν τριπλό αποςτολό: αλϋθουν, ξηραύνουν το υλικϐ και ςυγχρϐνωσ προωθοϑν 

το καϑςιμο ςτην εςτύα του λϋβητα. Η ξόρανςη του λιγνύτη επιτυγχϊνεται με την 

ανϊμιξό του με θερμϊ καυςαϋρια που αναρροφώνται απϐ την εςτύα του λϋβητα, 

μειώνοντασ ϋτςι την υγραςύα του λιγνύτη που αλϋθεται. 

την κατϊθλιψη των μϑλων δημιουργεύται μύγμα ςκϐνησ λιγνύτη, καυςαερύων 

και υγραςύασ. Μϋροσ του μύγματοσ αυτοϑ οδηγεύται ςτουσ πρωτογενεύσ 

καυςτόρεσ του λϋβητα για καϑςη. Σο υπϐλοιπο με ςυςτόματα 

αναρρϐφηςησ/κατακρϊτηςησ ςκϐνησ οδηγεύται ςτα Ηλεκτροςτατικϊ Υύλτρα 

(Η/Υ), υψηλόσ απϐδοςησ για την κατακρϊτηςη τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ και των 

βαρϋων μετϊλλων. ’ αυτϊ τα φύλτρα ςυλλϋγεται η ςκϐνη του λιγνύτη ενώ το 

μύγμα υδρατμών – καυςαερύων που καταθλύβεται απϐ τουσ μϑλουσ ϊλεςησ, 

οδηγεύται ςτην ατμϐςφαιρα απϐ τισ καμινϊδεσ των Η/Υ λιγνύτη. 

Η ςυλλεγϐμενη ςκϐνη λιγνύτη ςτα Η/Υ ιπτϊμενησ τϋφρασ, οδηγεύται μϋςω 

πνευματικοϑ ςυςτόματοσ ςε κλειςτϊ ςιλϐ εφοδιαςμϋνα με ςυςτόματα 

αποκονύωςησ και ςυςτόματα αυτϐματησ διαβροχόσ με νερϐ. Σϋλοσ, 

πραγματοποιεύται η αποκομιδό τησ απο κοινοϑ με την υγρό τϋφρα μϋςω 

καλυμμϋνων ταινιοδρϐμων, ςτουσ χώρουσ απϐθεςησ. 

την εςτύα κϊθε λϋβητα, καταθλύβεται τελικϊ και αϋρασ καϑςησ ςε περύςςεια 

28% περύπου τησ θεωρητικϊ απαιτοϑμενησ ποςϐτητασ για τη ςτοιχειομετρικό 

καϑςη του λιγνύτη που προωθεύται απϐ τουσ μϑλουσ. Ο λιγνύτησ καύγεται ςε 

θερμοκραςύα περύπου 1.100 oC και αποδύδει τη θερμϐτητα καϑςησ του. 

 

 

3.1.5 τερεϊ παραπροώϐντα – Ιλϑεσ – Απορρύμματα 

 
Σα κυριϐτερα ςτερεϊ απϐβλητα που προκϑπτουν κατϊ τη λειτουργύα του ΑΗ 

Αγύου Δημητρύου, εύναι τα ακϐλουθα: 

• Ιπτϊμενη και υγρό τϋφρα 

• Ιλϑσ απϐ το υγκρϐτημα Αποςκληρυμϋνου Νεροϑ 

• Ιλϑσ απϐ το υγκρϐτημα Κατεργαςύασ Τγρών Βιομηχανικών Αποβλότων 
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• Ιλϑσ απϐ το υγκρϐτημα Κατεργαςύασ Αςτικών Λυμϊτων 

• Εξαντλημϋνεσ ρητύνεσ 

• Μεταχειριςμϋνα ορυκτϋλαια 

• Συχϐν ελαιώδη απϐβλητα 

• Τλικϊ ςυςκευαςύασ 

• Απορρύμματα αςτικοϑ τϑπου 

• Μπαταρύεσ 

• Λϊμπεσ φωτιςμοϑ 

• Ηλεκτρονικϐσ –Ηλεκτρολογικϐσ εξοπλιςμϐσ 

 

Η κατακρατοϑμενη ςτα ηλεκτροςτατικϊ φύλτρα (Η/Υ) ιπτϊμενη τϋφρα 

οδηγεύται ςε κλειςτϊ ςιλϐ απϐ ςκυρϐδεμα εφοδιαςμϋνα με ςυςκευό 

αποκονύωςησ και με αυτϐματο ςϑςτημα διαβροχόσ, διαβρϋχεται με νερϐ ϋωσ 

περύπου 30% κ.β., ακολοϑθωσ εκφορτώνεται ςε ταινιοδρϐμουσ ςτουσ οπούουσ 

ϋχει όδη αποτεθεύ η υγρό τϋφρα των λεβότων και διατύθεται ςε αδειοδοτημϋνο 

χώρο. 

Για τη διαβροχό τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ χρηςιμοποιεύται και η υδαρόσ ιλϑσ απϐ 

τα ςυγκροτόματα αποςκλόρυνςησ νεροϑ με την προϒπϐθεςη ϐτι απϐ τη 

ςυγκεκριμϋνη διαδικαςύα δεν θα δημιουργοϑνται διϊχυτεσ εκπομπϋσ τϋφρασ. Η 

διατιθϋμενη ςτο εμπϐριο ιπτϊμενη τϋφρα μετϊ απϐ επεξεργαςύα ςτη μονϊδα 

ϊλεςησ αποκομύζεται με ςιλοφϐρα οχόματα. 

 

Η υγρό τϋφρα απϐ τισ τεφρολεκϊνεσ των λεβότων απομακρϑνεται με 

αλυςςοταινύεσ και ταινιοδρϐμουσ ςυνεχοϑσ αποκομιδόσ, μεταφϋρεται ςε ςιλϐ 

αποθόκευςησ απϐ ϐπου εκφορτώνεται ςτουσ ταινιοδρϐμουσ αποκομιδόσ τησ 

ιπτϊμενησ τϋφρασ και διατύθεται ςε αδειοδοτημϋνο χώρο. 

 

Οι ταινιϐδρομοι μεταφορϊσ ιπτϊμενησ τϋφρασ διαθϋτουν ςϑςτημα επαρκοϑσ 

ψεκαςμοϑ με νερϐ τησ μεταφερϐμενησ τϋφρασ για περιοριςμϐ των διϊχυτων 

εκπομπών τησ εντϐσ των ορύων του γηπϋδου του ΑΗ. Ψσ νερϐ διαβροχόσ 

χρηςιμοποιοϑνται και τα προσ διϊθεςη επεξεργαςμϋνα υγρϊ απϐβλητα του ΑΗ 

καθώσ και τα υγρϊ απϐβλητα του ςυςτόματοσ υγρόσ αποθεύωςησ. 
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Οι παραγϐμενεσ ποςϐτητεσ γϑψου (ϋνυδροσ και ανυδρύτησ απϐ τα ςυςτόματα 

υγρόσ και ξηρόσ αποθεύωςησ, αντύςτοιχα) απευθεύασ ό ενδιαμϋςωσ μετϊ απϐ 

αποθόκευςη ςε ςιλϐ οδηγοϑνται μϋςω καλυμμϋνων ταινιοδρϐμων ςτουσ 

καλυμμϋνουσ ταινιοδρϐμουσ αποκομιδόσ τϋφρασ και ςτη ςυνϋχεια καταλόγουν 

ςε αδειοδοτημϋνο χώρο. 

 

Ιλϑεσ απϐ τα ςυγκροτόματα αποςκλόρυνςησ νεροϑ και το ςϑςτημα κατεργαςύασ 

υγρών αποβλότων (ΚΤΒΑ) που ςυγκεντρώνονται ςτισ δεξαμενϋσ απϐθεςησ, 

μεταφϋρονται με φορτηγϊ αυτοκύνητα και αποτύθενται ςτην αυλό του λιγνύτη. 

Εναλλακτικϊ κατϐπιν ξόρανςησ, διατύθενται περιοδικϊ ςε εγκεκριμϋνο χώρο. 

 

Η μεταφορϊ τησ ξηρϊσ ιλϑοσ ςε εγκεκριμϋνουσ χώρουσ απϐθεςησ 

πραγματοποιεύται με φορτηγϊ οχόματα τα οπούα εφϐςον κινοϑνται ςε δρϐμουσ 

εκτϐσ αυτών που εξυπηρετοϑν αποκλειςτικϊ και μϐνον τη ςϑνδεςη των 

ορυχεύων με τον ΑΗ, φϋρουν κατϊλληλο ςκϋπαςτρο. Η ιλϑσ απϐ το ςυγκρϐτημα 

κατεργαςύασ αςτικών λυμϊτων, κατϐπιν ξόρανςησ, διατύθεται περιοδικϊ ςε 

εγκεκριμϋνο χώρο. 

 

Σο ςϑνολο των υγρών αποβλότων τησ παραγωγικόσ διαδικαςύασ 

(ςυμπεριλαμβανομϋνων και των υγρών αποβλότων τησ αυλόσ λιγνύτη) και των 

αςτικών λυμϊτων (εκτϐσ των προερχομϋνων απϐ τισ εγκαταςτϊςεισ υγιεινόσ 

του ςυγκροτόματοσ υγρόσ αποθεύωςησ) του ΑΗ υφύςτανται επεξεργαςύα ςτα 

ςυςτόματα επεξεργαςύασ υγρών αποβλότων που διαθϋτει. 

 

Μετϊ το πϋρασ τησ επεξεργαςύασ τουσ τα υγρϊ απϐβλητα διοχετεϑονται ςτο 

ρϋμα ουλοϑ και μϋςω αυτοϑ ςτην τεχνητό λύμνη ουλοϑ ϋναντι του ΑΗ 

ΠτολεμαϏδασ, με τελικϐ αποδϋκτη τη λύμνη Βεγορύτιδα.  

 

τον παρακϊτω πύνακα (Πύνακασ 9) παρουςιϊζονται οι ποςϐτητεσ των ςτερεών 
αποβλότων κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ ϋτουσ. 
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Πύνακασ 9: τερεϊ απϐβλητα του ςταθμοϑ κατϊ το ϋτοσ 2016 

 

 

Αξύζει να αναφερθεύ ϐτι την διαχεύριςη των ςτερεών αποβλότων αναλαμβϊνουν 
κατϊλληλεσ εταιρεύεσ. 

 

  

Περιγραφή αποβλήτου βάςει ΕΚΑ Ποςότητα αποβλήτων(t)

100102 πτητική τζφρα άνθρακα 2.692.806

100121 λάςπεσ από επιτόπου επεξεργαςία υγρϊν εκροήσ 5.541,97

100126 απόβλητα από την επεξεργαςία υδάτων ψφξεωσ 2.301,24

130206  ςυνθετικά ζλαια μηχανήσ, κιβωτίου ταχυτήτων και λίπανςησ 51,56

150101 ςυςκευαςία από χαρτί και χαρτόνι 4,00

150102 πλαςτική ςυςκευαςία 2,50

150104 μεταλλική ςυςκευαςία 6,68

160601  μπαταρίεσ μολφβδου 0,10

170601  μονωτικά υλικά που περιζχουν αμίαντο 0,76

170604 μονωτικά υλικά 42,9

200121  ςωλήνεσ φθοριςμοφ και άλλα απόβλητα περιζχοντα υδράργυρο 1,31

200135  απορριπτόμενοσ ηλεκτρικόσ και ηλεκτρονικόσ εξοπλιςμόσ 0,42

100121 λάςπεσ από επιτόπου επεξεργαςία υγρϊν εκροήσ 3.830,2

200133  μπαταρίεσ και ςυςςωρευτζσ 0,04

150202  απορροφητικά υλικά, υλικά φίλτρων (περιλαμβανομζνων των φίλτρων ελαίου 

που δεν προδιαγράφονται άλλωσ), υφάςματα ςκουπίςματοσ, προςτατευτικόσ ρουχιςμόσ 

που ζχουν μολυνθεί επικίνδυνεσ ουςίεσ

0,3

160605 άλλεσ μπαταρίεσ και ςυςςωρευτζσ 0,06

19,54

100101 τζφρα κλιβάνου, ςκωρία και ςκόνη λζβητα 102.908

130205  μη χλωριωμζνα ζλαια μηχανήσ, κιβωτίου ταχυτήτων και λίπανςησ με βάςη τα 

ορυκτά



 40  

 

 Οι ιλϑεσ απϐ τισ δεξαμενϋσ αποθόκευςησ πετρελαύου diesel και 

λιπαντικών, καθώσ και χρηςιμοποιημϋνα-ρυπαςμϋνα απορροφητικϊ 

υλικϊ (ςτουπιϊ, φύλτρα κ.ϊ.) επιβαρυμϋνα με πετρελαιοειδό 

ςυγκεντρώνονται ςε δοχεύα, φυλϊςςονται ςε ςυγκεκριμϋνο χώρο και 

παραδύδονται περιοδικϊ ςε αδειοδοτημϋνο φορϋα που διαθϋτει ϊδεια 

ςυλλογόσ και μεταφορϊσ επικύνδυνων αποβλότων και ςϑμβαςη με τον 

αποδϋκτη των αποβλότων. 

 

 Σα απϐβλητα λιπαντικϊ ϋλαια παραδύδονται, μϋςω κατϊλληλα 

αδειοδοτημϋνου ςυλλϋκτη υλικών του εύδουσ αυτοϑ, ςε εγκεκριμϋνο 

ςϑςτημα εναλλακτικόσ διαχεύριςησ προσ περαιτϋρω επεξεργαςύα, με 

προτεραιϐτητα την αναγϋννηςό τουσ. 

 

 Οι ςυςκευαςύεσ διαφϐρων υλικών που χρηςιμοποιοϑνται κατϊ τη 

λειτουργύα των μονϊδων, παραδύδονται ςε κατϊλληλα αδειοδοτημϋνεσ 

εγκαταςτϊςεισ προσ περαιτϋρω διαχεύριςη και κατϊ το δυνατϐν προσ 

αξιοπούηςη, μϋςω εγκεκριμϋνων ςυςτημϊτων εναλλακτικόσ διαχεύριςησ.  

 

 Η ςυλλογό των προσ απϐςυρςη ειδών ηλεκτρικοϑ και ηλεκτρονικοϑ 

εξοπλιςμοϑ, των χρηςιμοποιημϋνων ηλεκτρικών ςτηλών και 

ςυςςωρευτών γύνεται μϋςω εγκεκριμϋνων ςυςτημϊτων εναλλακτικόσ 

διαχεύριςησ. 

 

 Η ςυλλογό των προσ απϐςυρςη μεταχειριςμϋνων ελαςτικών οχημϊτων 

γύνεται μϋςω εγκεκριμϋνων ςυςτημϊτων εναλλακτικόσ διαχεύριςησ. 

 

 Σα αςτικϊ απορρύμματα και τα προςομοιϊζονται με αςτικοϑ τϑπου 

ςτερεϊ απϐβλητα ςυγκεντρώνονται ςε ςυγκεκριμϋνουσ χώρουσ εντϐσ 

του γηπϋδου του ΑΗ και παραδύδονται περιοδικϊ ςε αδειοϑχο φορϋα 

διαχεύριςησ. 
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3.1.6 Κατεργαςύα υγρών βιομηχανικών αποβλότων (ΚΤΒΑ) 
 

Σα Τγρϊ Βιομηχανικϊ Απϐβλητα που παρϊγονται κατϊ την παραγωγικό 

διαδικαςύα, ςυλλϋγονται και οδηγοϑνται για επεξεργαςύα ςτο υγκρϐτημα 

Κατεργαςύασ Τγρών Βιομηχανικών Αποβλότων και τϋλοσ για απϐρριψη ςτον 

αποδϋκτη. Αποδϋκτησ των Κατεργαςμϋνων Τγρών Αποβλότων του ΑΗ Αγ. 

Δημητρύου εύναι το υδατϐρεμα ουλοϑ, το οπούο απϋχει απϐ τα ϐρια του ΑΗ 

5.160m. Μϋςω του υδατορϋματοσ τα απϐβλητα καταλόγουν ςτην τεχνητό λύμνη 

ουλοϑ, η οπούα βρύςκεται απϋναντι απϐ τον ΑΗ ΠτολεμαϏδασ ςε απϐςταςη 

22,5km απϐ τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου και τελικϊ ςτη λύμνη Βεγορύτιδα, ςε 

απϐςταςη δηλαδό 47,5km απϐ τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου. 

Σο ςυγκρϐτημα για την κατεργαςύα των υγρών βιομηχανικών αποβλότων 

(ΚΤΒΑ), ωριαύασ δυναμικϐτητασ 1950 m3/h, περιλαμβϊνει τρύα βαςικϊ 

τμόματα: 

 ϑςτημα εξουδετϋρωςησ ϐξινων ό αλκαλικών αποβλότων 

 ϑςτημα πρωτογενοϑσ καθύζηςησ  

 Κυρύωσ ςϑςτημα φυςικοχημικόσ κατεργαςύασ(S3) 

 

Ειδικϐτερα: 

(α) Σρεύσ υπϐγειεσ δεξαμενϋσ εξουδετϋρωςησ (η μύα εφεδρικό) απϐ ςκυρϐδεμα, 

επενδυμϋνεσ με κατϊλληλο αντιδιαβρωτικϐ υλικϐ, ωφϋλιμησ χωρητικϐτητασ 350 

m3 εκϊςτη. 

β) Δϑο υπϐγειεσ δεξαμενϋσ πρωτογενοϑσ καθύζηςησ απϐ ςκυρϐδεμα, ωφϋλιμησ 

χωρητικϐτητασ 240 m3 και 190 m3, η λειτουργύα των δϑο δεξαμενών ςτοχεϑει 

ςτη προκαταρκτικό απομϊκρυνςη των ευμεγεθών και βαρϋων ςτερεών. 

γ) ϑςτημα δϑο φρεατύων (W5 και W2) ςυγκϋντρωςησ αποβλότων απϐ 

οπλιςμϋνο ςκυρϐδεμα. 

δ) Μύα δεξαμενό καταιγύδασ (υπερχεύλιςησ αποβλότων) απϐ ςκυρϐδεμα, 

ωφϋλιμησ χωρητικϐτητασ 5000 m3. 

ε) Δϑο υπϐγειεσ δεξαμενϋσ απομϊκρυνςησ ςτερεών και ελαύων απϐ ςκυρϐδεμα, 

ωφϋλιμησ χωρητικϐτητασ 200 m3 εκϊςτη. 

ςτ) Μύα δεξαμενό κροκύδωςησ απϐ ςκυρϐδεμα με αντιδιαβρωτικό επϋνδυςη, 

ωφϋλιμησ χωρητικϐτητασ 346 m3. τη δεξαμενό αυτό εγχϋεται διϊλυμα θειικοϑ 

αργιλύου για την απογαλακτωματοπούηςη των κολλοειδών ό ψευδοκολλοειδών 

αιωροϑμενων ςτερεών, τα οπούα πρϋπει να αποςταθεροποιηθοϑν και να 

ςυςςωματωθοϑν ςε μεγαλϑτερου ϐγκου και βαρϑτερα ςωματύδια, ϋτςι ώςτε να 

εύναι εϑκολη η καθύζηςό τουσ. 



 42  

 

ζ) Σρεύσ δεξαμενϋσ διαϑγαςησ δυναμικϐτητασ 650 m3/h εκαςτη, απϐ ςκυρϐδεμα. 

η) Σρεύσ δεξαμενϋσ απϐθεςησ ιλϑοσ, ωφϋλιμησ χωρητικϐτητασ 30.000 m3, 12.000 

m3 και 1.000 m3 . 

θ) Μύα δεξαμενό κατεργαςμϋνων αποβλότων απϐ ςκυρϐδεμα, ωφϋλιμησ 

χωρητικϐτητασ 2000 m3. 

ι) υςτόματα παραςκευόσ και ϋγχυςησ χημικών(θειικοϑ οξϋοσ και θειικοϑ 

αργιλύου), αντλύεσ, παροχϐμετρα (ςτην ϋξοδο του ΚΤΒΑ). 

  

το ΚΤΒΑ οδηγοϑνται: 

• Οι υπερχειλύςεισ των τεφρολεκανών των λεβότων και τα ςυςτόματα 

αποκομιδόσ και διαβροχόσ τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ, δηλαδό ακατϋργαςτο ό 

ψυκτικϐ (αποςκληρυμϋνο) νερϐ επιβαρυμϋνο με αδρανό αιωρόματα (τϋφρα) 

• Οι αναγεννόςεισ ρητινών των ςυςτημϊτων αφαλϊτωςησ νεροϑ και 

εξευγενιςμοϑ ςυμπυκνώματοσ, τα απϐβλητα αυτϊ εύναι επιβαρημϋνα με θειικϊ 

ανιϐντα,κατιϐντα νατρύου και ανϐργανα ϊλατα. Σο pH τουσ εύναι ϐξινο ενώ μϋςη 

χημικό ςϑςταςη των αποβλότων φαύνεται ςτον παρακϊτω πύνακα. 

• Οι εξαγωγϋσ των πϑργων ψϑξησ, τα απϐβλητα αυτϊ εύναι αποςκληρυμϋνο 

νερϐ(ϋχει υποςτεύ κατεργαςύα με την προςθόκη αςβϋςτη και αλϊτων ςιδόρου 

για τη μεύωςη τησ αρχικόσ ςκληρϐτητασ) 

• Τγρϊ απϐβλητα απϐ τον χημικϐ καθαριςμϐ των λεβότων μετϊ απϐ 

μερικό εξουδετϋρωςη 

• Όμβρια απϐ τα κτύρια και τουσ υπαύθριουσ χώρουσ του ΑΗ 

• Ρυπαςμϋνα νερϊ πυρϐςβεςησ 

• Τγρϊ απϐβλητα απϐ τουσ χώρουσ αποθόκευςησ χημικών 

• Διαρροϋσ και εκπλϑςεισ απϐ τουσ χώρουσ παραλαβόσ και διακύνηςησ 

υγρών καυςύμων 

• Τγρϊ απϐβλητα απϐ την αυλό λιγνύτη και τουσ χώρουσ ςπαςτόρων 

λιγνύτη 

• Τγρϊ απϐβλητα απϐ μηχανοςτϊςια, αντλιοςτϊςια, εκπλϑςεισ εξοπλιςμοϑ 

και δαπϋδων, διαρροϋσ αντλιών και ςωληνώςεων, νεροτζύφαρα 

• Τγρϊ απϐβλητα απϐ το ςυγκρϐτημα κατεργαςύασ αςτικών λυμϊτων 

(μετϊ τη χλωρύωςη τουσ οδηγοϑνται ςτισ δεξαμενϋσ απομϊκρυνςησ ςτερεών και 

ελαύων του ΚΤΒΑ) 
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Σα απϐβλητα απϐ τισ αναγεννόςεισ ρητινών του ςυςτόματοσ απιονιςμοϑ, του 

ςυςτόματοσ εξευγενιςμοϑ ςυμπυκνώματοσ καθώσ και τα τυχϐν ϐξινα ό 

αλκαλικϊ απϐβλητα οδηγοϑνται ςτο ςϑςτημα εξουδετϋρωςησ ϐξινων ό 

αλκαλικών αποβλότων αποτελοϑμενο απϐ τρεισ υπϐγειεσ Δεξαμενϋσ 

Εξουδετϋρωςησ για τη ρϑθμιςη του pΗ με προςθόκη H2SO4 ό NaOH ώςτε να 

κυμαύνεται μεταξϑ 6,5-8,5. Σα απϐβλητα, μετϊ την εξουδετϋρωςη, οδηγοϑνται 

ςτο κυρύωσ ςϑςτημα κατεργαςύασ (S3). 

Οι υπερχειλύςεισ των τεφρολεκανών των λεβότων, τα απϐβλητα απϐ τισ 

περιοδικϋσ εκπλϑςεισ των προθερμαντών αϋρα, τα απϐβλητα απϐ το 

ςυγκρϐτημα διαβροχόσ και αποκομιδόσ τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ, τα απϐβλητα απϐ 

τα μηχανοςτϊςια-λεβητοςτϊςια καθώσ και τα ϐμβρια απϐ την περιοχό των 

φύλτρων, των καπνοδϐχων και των βαςικών κτηρύων του ταθμοϑ, οδηγοϑνται 

ςτισ Δεξαμενϋσ Πρωτογενοϑσ Καθύζηςησ. Πρϐκειται για δϑο παρϐμοιεσ 

ανεξϊρτητεσ δεξαμενϋσ, κϊθε μύα με ςϑςτημα υπερχεύλιςησ και ςϑςτημα by-pass. 

ε μια απϐ τισ δϑο δεξαμενϋσ, ςυγκεντρώνονται τα απϐβλητα απϐ τη Μονϊδα V 

και τα ϐμβρια των περιοχών των Μονϊδων IV και V. την ϊλλη δεξαμενό, 

ςυλλϋγονται και κατεργϊζονται τα απϐβλητα απϐ τισ Μονϊδεσ Ι-ΙV καθώσ και τα 

ϐμβρια των περιοχών των Μονϊδων I-III. τη ςυνϋχεια, οδηγοϑνται με 

υπερχεύλιςη ςτο κεντρικϐ αποχετευτικϐ αγωγϐ του ΑΗ που καταλόγει ςτο S3. 

το S3, μϋγιςτησ δυναμικϐτητασ 1950m3/h καταλόγουν επύςησ οι ςυνεχεύσ 

εξαγωγϋσ των πϑργων ψϑξησ των Μονϊδων, τα επεξεργαςμϋνα αςτικϊ λϑματα 

απϐ το ςϑςτημα S2, απϐβλητα μηχανοςταςύων καθώσ και τα ϐμβρια απϐ την 

περιοχό των ςπαςτόρων τησ αυλόσ λιγνύτη και ϐλησ τησ υπϐλοιπησ περιοχόσ του 

ςταθμοϑ. Σα απϐβλητα απϐ τισ δεξαμενϋσ πρωτογενοϑσ καθύζηςησ, τισ 

υπερχειλύςεισ των πϑργων ψϑξησ καθώσ και τα ϐμβρια απϐ την περιοχό λιγνύτη 

οδηγοϑνται ςτο φρεϊτιο W5 ενώ ςε περύπτωςη ϋντονησ βροχϐπτωςησ ςτη 

δεξαμενό καταιγύδασ. Σο ςϑνολο των υγρών αποβλότων του ΑΗ καταλόγουν 

ςτο φρεϊτιο W2 και απϐ εκεύ ςτισ δϑο Δεξαμενϋσ Απομϊκρυνςησ τερεών και 

Ελαύων. ε περύπτωςη πλεονϊζουςασ ποςϐτητασ οδηγοϑνται απϐ το W2 με 

υπερχεύλιςη ςτη δεξαμενό Καταιγύδασ. 

Οι Δεξαμενϋσ Απομϊκρυνςησ τερεών και Ελαύων, εύναι δϑο ϐμοιεσ, υπϐγειεσ, 

παραλληλϐγραμμεσ, παρϊλληλα ςυνδεδεμϋνεσ δεξαμενϋσ ϐπου γύνεται ο 

διαχωριςμϐσ και η απομϊκρυνςη των ελαιωδών ενώ τα βαρϑτερα ςωματύδια 

καθιζϊνουν ςτον πυθμϋνα. Διαθϋτουν κοινϐ ςϑςτημα κινητόσ γϋφυρασ με 

προςαρμοςμϋνεσ αεραντλύεσ οι οπούεσ αναρροφοϑν και απομακρϑνουν την 

καθιζϊνουςα ιλϑ ςε παρακεύμενο φρεϊτιο ενώ τα ελαιώδη ςυλλϋγονται ςε 

παρακεύμενη δεξαμενό, αντλοϑνται περιοδικϊ και αποθηκεϑονται εύτε ςε ειδικϐ 

τροχοφϐρο μεταλλικϐ δοχεύο εύτε ςε μεταλλικϊ βαρϋλια. 

τη ςυνϋχεια η ιλϑσ καταλόγει ςτισ Δεξαμενϋσ Απϐθεςησ Ιλϑοσ ενώ η υδατικό 

φϊςη, με υπερχεύλιςη οδηγεύται ςτη Δεξαμενό Κροκύδωςησ ϐπου με προςθόκη 
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διαλϑματοσ θειικοϑ αργιλύου επιτυγχϊνεται ςυςςωμϊτωςη και καθύζηςη των 

ςωματιδύων. τη δεξαμενό κροκύδωςησ γύνεται επύςησ ρϑθμιςη του pΗ με 

ϋγχυςη H2SO4. 

Μετϊ τη ρϑθμιςη του pH, οδηγοϑνται ςε τρεισ κυλινδρικοϑσ διαυγαςτόρεσ, 

δυναμικϐτητασ 650m3/h ϋκαςτοσ. Η λειτουργύα τουσ εύναι παρϊλληλη, ϐχι ϐμωσ 

απαραύτητα ταυτϐχρονη. Απϐ την υπερχεύλιςη, εξϋρχεται διαυγαςμϋνη και 

εξουδετερωμϋνη η υδατικό φϊςη ενώ η ιλϑσ που κατακϊθεται ςτον πυθμϋνα 

οδηγεύται με δϑο αντλύεσ ό με φυςικό ροό ςτισ τρεύσ Δεξαμενϋσ Απϐθεςησ Ιλϑοσ. 

Σο υπερκεύμενο υγρϐ ςυλλϋγεται ςε μικρό τςιμεντϋνια δεξαμενό και απϐ εκεύ 

ςτην εύςοδο τησ Δεξαμενόσ Κροκύδωςησ για κατεργαςύα ενώ η ιλϑσ παραμϋνει 

ςτον πυθμϋνα απϐ ϐπου απομακρϑνεται ϐποτε αυτϐ κριθεύ απαραύτητο και 

οδηγεύται για απϐθεςη ςε εξαντλημϋνα ορυχεύα λιγνύτη. 

Σα κατεργαςμϋνα απϐβλητα ςτην ϋξοδο των τριών διαυγαςτόρων, μϋςω 

ανοικτοϑ καναλιοϑ οδηγοϑνται ςτη Δεξαμενό Κατεργαςμϋνων Αποβλότων και 

εύτε ανακυκλώνονται εύτε οδηγοϑνται ςτον αποδϋκτη. 

Η μϋςη ποςϐτητα των επεξεργαςμϋνων υγρών αποβλότων που διατύθενται ςτο 

ρϋμα ουλοϑ ανϋρχεται περύπου ςε 900  m3/h περύπου και η αντύςτοιχη μϋγιςτη 

ςε 2000 m3/h. 

 

τον επϐμενο πύνακα(Πύνακασ 10) παρουςιϊζεται το δελτύο ανϊλυςησ νερών 

ενϐσ 24ώρου του ΑΗ Αγύου Δημητρύου. 
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Πύνακασ 10: Δελτύο ανϊλυςησ νερών 

 

 

τουσ πύνακεσ που ακολουθοϑν αναφϋρονται οι τιμϋσ παραμϋτρων που αφοροϑν 

το ΚΤΒΑ κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ ϋτουσ καθώσ και τα ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ 

υδϊτων του ρϋματοσ ουλοϑ κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ ϋτουσ. 

 

Πύνακασ 11: ϑςταςη αποβλότων απϐ τισ αναγεννόςεισ ρητινών(ΚΤΒΑ) 

Παρϊμετροσ Σιμό(mg/l) 

Αςβϋςτιο 350 

Μαγνόςιο 40 

Κϊλιο 30 

Νϊτριο 680 

Μαγγϊνιο 0,3 

Θειικϊ 2800 

Φλώριο 210 

Νιτρικϊ 15 

Διοξεύδιο του πυριτύου 60 

Αιωροϑμενα 200 

 

Μονάδεσ
Ακατζργαςτο Πόςιμο

Ψυκτικό 

Ι

Ψυκτικό 

ΙΙ

Ψυκτικό 

ΙΙΙ

Ψυκτικό 

ΙV

Ψυκτικό 

V
Απόβλητα S3 Διαυγ.Ι/ΙΙ Διαυγ.ΙII/ΙV Διαυγ.V

pH (Ενερόσ Οξφτητα) 8,42 8,13 8,80 8,74 8,74 8,10 10,53 8,42 10,29

p-Αλκαλικότητα ppm 5 5 13 10 10 3 18 5 15

m-Αλκαλικότητα ppm 193 165 148 135 135 70 30 170 30

TH (Ολική κληρότητα) ppm CaCO3 206 214 365 406 365 384 75 221 69

CH (Ανθρακική κληρότητα) ppm CaCO3 141 120 108 99 99 51 15 125 17

NCH (Μη Ανθρ. κληρότητα) ppm CaCO3 65 94 257 307 266 333 60 96 52

CaH (κληρότητα Αςβεςτίου) ppm CaCO3 106 128 196 218 136 246 46 94 28

MgH (κληρότητα Μαγνηςίου) ppm CaCO3 100 86 169 188 229 138 29 127 41

Fe+++ ppm 0,050 0,053 0,049 0,157 0,070 0,173 0,019 0,022 0,003

SiO2 ppm 3,4 27,1 9,7 10,9 12,5 7,4 2,2 3,6 2,4

F- ppm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cl- ppm 4,4 14,5 94,9 105,7 96,4 72,2 20,6 21,7 22,7

NO2- ppm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

NO3- ppm 1,2 16,9 3,1 0,0 2,1 6,1 1,2 0,8 0,8

PO4-3 ppm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SO4-2 ppm 26,6 47,9 152,1 178,5 161,6 525,4 32,3 36,4 34,1

CO3-2 ppm 1,4 0,6 2,6 2,1 2,1 0,3 11,1 1,3 8,7

HCO3- ppm 229,9 196,6 174,1 159,8 159,8 83,3 14,0 203,1 18,9

Ανιόντα ppm 263,5 276,5 426,8 446,1 422,0 687,3 79,2 263,2 85,2

Ανιόντα gr-eq 4,5 4,9 8,8 9,4 8,8 14,4 1,9 4,8 2,0

Na+ ppm

NH4+ ppm

K+ ppm

Mg++ ppm 24,3 20,9 41,1 45,7 55,7 33,5 7,1 30,9 10,0

Ca++ ppm 42,5 51,3 78,6 87,4 54,5 98,6 18,4 37,7 11,2

Κατιόντα ppm 0,0

Κατιόντα gr-eq 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ιόντα ppm 263,5

T.D.S. (Διαλυμζνα τερεά) ppm 238,0 310,0 686,0 784,0 754,0 1052,0 127,0 308,0 120,0

T.S.S.(Αδιάλυτα τερεά) ppm 2,0 2,0 3,0 4,0 2,0 10,0 0,0 0,0 0,0

Κατανάλωςη KMnO4 (Οργανικά) mg ΚMnO4/L 11,1 3,2 15,2 14,2 16,4 11,4 7,0 6,3 5,7

Αγωγιμότητα μS/cm 419 483 889 974 932 1442 249 461 217

Ιόντα Χαλκοφ (Cu) ppm 0,019 0,019 0,024 0,021 0,026 0,022 0,002 0,002 0,001

Θολερότητα NTU 2,8 2,3 2,3 2,3 2,7 2,7 2,2 9,5 0,7 0,4 0,6



 46  

 

Πύνακασ 12: Σιμϋσ λοιπών παραμϋτρων ενϐσ ϋτουσ(ΚΤΒΑ) 

Παρϊμετροσ Σιμό(mg/l) 

Νϊτριο 66,44 

Κϊλιο 6,79 

Αςβϋςτιο 136,99 

Μαγνόςιο 46,52 

Φλωριοντα 94,33 

Θειικϊ 350,62 

Νιτρικϊ 4,15 

Όξινα ανθρακικϊ 77,01 

 

 

Πύνακασ 13: Αναλϑςεισ κατεργαςμϋνων υγρών αποβλότων ενϐσ ϋτουσ(ΚΤΒΑ) 

Παρϊμετροσ  
Μϋςη 
τιμό 

Συπικό 
απϐκλιςη 

Μϋςη παροχό (m3/h) 858 267 

Ενεργϐσ οξϑτητα(pH) 7,97 0,37 

Θερμοκραςύα(°C) 23,6 4,32 

Φρώμα(Pt/Co) 0-5 
 Αγωγιμϐτητα(μs/cm) 1037,86 223,76 

Αιωροϑμενα ςτερεϊ(TSS)(ppm) 14,94 7,45 

Ολικϊ διαλυμϋνα ςτερεϊ(TDS)(ppm) 824,4 222 

Βαθμϐσ απϐδοςησ(%) 96,06 2,04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 47  

 

Πύνακασ 14: Μϋςη χημικό ςϑςταςη νερών απϐ τισ εξαγωγϋσ των πϑργων 
ψϑξησ(ΚΤΒΑ) 

Παρϊμετροσ Σιμό 

Αςβϋςτιο(mg/l) 115 

Μαγνόςιο(mg/l) 13 

Κϊλιο(mg/l) 10 

Νϊτριο(mg/l) 31 

Μαγγϊνιο(mg/l) 0,1 

Θειικϊ(mg/l) 99 

Φλώριο(mg/l) 70 

Νιτρικϊ(mg/l) 5 

Διοξεύδιο του πυριτύου(mg/l) 19 

Πεντοξεύδιο του φωςφϐρου(mg/l) 3 

pH 8.8±0.4 

 

Πύνακασ 15: Ενδεικτικϋσ τιμϋσ για τα βαρϋα μϋταλλα ενϐσ ϋτουσ(ΚΤΒΑ) 

Παρϊμετροσ Μϋςη τιμό(mg/l)  

Αρςενικϐ 0,39*10-3 
Βϊριο 29,6*10-3 
Φρώμιο 4,79*10-3 
Κοβϊλτιο 5*10-3 
Φαλκϐσ 4,39*10-3 
Μϐλυβδοσ 6,04*10-3 
Νικϋλιο 5,44*10-3 
Αργύλιο 0,201 
ύδηροσ 0,312 
Μαγγϊνιο 11,8*10-3 
Χευδϊργυροσ 5,9*10-3 

 

ϑμφωνα με τον πύνακα του παραρτόματοσ (βλ. Παρϊρτημα 2) δεν 

παρατηρεύται καμύα υπϋρβαςη. 
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Πύνακασ 16: Ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ υδϊτων ρϋματοσ ουλοϑ ενϐσ ϋτουσ 

 

ϑμφωνα με τον πύνακα του παραρτόματοσ (βλ. παρϊρτημα 1) παρατηροϑνται 

υπερβϊςεισ ςτα Se, As και Β. 

Παράμετροσ min max μζςοσ όροσ

Ph 7,17 8,1 7,6

Θερμοκραςία(°C) 1 27 12,53

Αγωγιμότητα(μs/cm) 646 2306 857

Ολική ςκληρότητα(CaCo3)(mg/l) 890 1080 950

DO(mg/l) 0,04 6 2,19

TDS(mg/l) 448 2201 481

SS(mg/l) 0,8 316 38,05

BOD5(mg/l) 0 28 5,34

COD(mg/l) 9 42 22,41

Ολικά κολοβακτηρίδια/100ml 1600 2456 1935

Κολοβακτηρίδια/100ml 1600 1600 1600

Εντερόκοκκοι/100ml 230 230 230

αλμονζλεσ/100ml 0 0 0

Ca+2(mg/l) 332 332 332

Mg+2(mg/l) 61 61 61

Na+2(mg/l) 26,9 26,9 26,9

K+(mg/l) 6,6 6,6 6,6

Cl-(mg/l) 14 46 17,4

SO4-2(mg/l) 73 128 92,18

NH4+(mg/l) 0 0,38 0,16

NO2-(mg/l) 0,002 0,407 0,01

NO3-(mg/l) 3,4 43,98 14,45

SiO2(mg/l) 15,1 15,1 15,1

Fe(μg/l) 24 1384 340,95

Mn(μg/l) 5 1150 112,22

As(μg/l) 0,2 50 8,2

Cd(μg/l) 1 5 2,33

Pb(μg/l) 10 20 11,43

Hg(μg/l) 0,2 10 1,69

Ni(μg/l) 5 44,5 11,99

Cr(μg/l) 2 11 5,96

Cu(μg/l) 2 8,8 4,97

Zn(μg/l) 1 11,8 4,7

V(μg/l) 5 11,7 8,37

Al(μg/l) 10 681 117,54

Sb(μg/l) 5 5 5

Ba(μg/l) 24 500 69,19

Be(μg/l) 5 5 5

Bi(μg/l) 10 10 10

B(μg/l) 25 448 89,57

Co(μg/l) 5 10 6,25

Mo(μg/l) 10 20 13

Se(μg/l) 0,49 50 11,58

Ag(μg/l) 5 10 9,17

Sr(μg/l) 0,21 1,04 0,51

Tl(μg/l) 5 5 5

Sn(μg/l) 50 50 50

Φαινόλεσ(μg/l) 0 0 0
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3.1.7 Κατεργαςύα αςτικών λυμϊτων 
 

Σα αςτικϊ λϑματα εύναι πλοϑςια ςε οργανικϐ φορτύο και θρεπτικϊ ςυςτατικϊ, 

με αποτϋλεςμα να μποροϑν να ςυντηροϑν μεγϊλο αριθμϐ μικροοργανιςμών. 

Η διαδικαςύα κατεργαςύασ που ακολουθεύται αποτελεύται απϐ τρύα ςτϊδια : 

 

1. Επιτϊχυνςη του πολλαπλαςιαςμοϑ των μικροοργανιςμών ςε κατϊλληλουσ 

χώρουσ με τη χρόςη του ύδιου του λϑματοσ και προςθόκη οξυγϐνου. 

2. Απομϊκρυνςη των νεκρών κυττϊρων και λοιπών ςτερεών με καθύζηςη. 

3. Καταςτροφό των μικροβύων και διϊθεςη των καθαρών νερών ςε φυςικοϑσ 

αποδϋκτεσ. 

 

Σο ςυγκρϐτημα για την κατεργαςύα των αςτικών λυμϊτων (βιολογικϐσ 

καθαριςμϐσ) δϑο ανεξϊρτητων κλϊδων ημερηςύασ δυναμικϐτητασ 50 m3/d 

ϋκαςτοσ, περιλαμβϊνει: 

 

α) Ϊνα φρεϊτιο ςυγκϋντρωςησ αςτικών λυμϊτων 

β) Δϑο δεξαμενϋσ (κανϊλια) απομϊκρυνςησ ευμεγεθών υλικών 

γ) Δϑο δεξαμενϋσ αεριςμοϑ απϐ ςκυρϐδεμα, ωφϋλιμου ϐγκου 60 m3 εκϊςτη 

δ) Δϑο δεξαμενϋσ καθύζηςησ – ηρεμύασ 

ε) Δϑο μαιϊνδρουσ χλωρύωςησ 

ςτ) Μύα δεξαμενό απενεργοπούηςησ ιλϑοσ, ωφϋλιμου ϐγκου 35 m3 

ζ) Σρεύσ κλύνεσ ξόρανςησ ιλϑοσ 

η) Αντλύεσ, ςυμπιεςτϋσ 

 

Σα αςτικϊ λϑματα, απϐ τουσ χώρουσ υγιεινόσ των διαφϐρων κτηρύων του ΑΗ 

και των μαγειρεύων, ςυλλϋγονται και οδηγοϑνται ςτο ςυγκρϐτημα κατεργαςύασ 

αςτικών λυμϊτων ϐπου αρχικϊ απομακρϑνονται τα ευμεγϋθη υλικϊ. Αυτϐ 

αποτελεύται απϐ δϑο δεξαμενϋσ – κανϊλια τα οπούα διαθϋτουν 

αυτοκαθαριζϐμενεσ ςχϊρεσ. Εκεύ, γύνεται η παρακρϊτηςη των ευμεγεθών 

ςτερεών (ςκουπύδια, φλοιού, πϋτρεσ, ξϑλινα τεμϊχια, κ.λπ.). τη ςυνϋχεια, τα 
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λϑματα υπερχειλύζουν ςε δϑο φρεϊτια για τη μϋτρηςη τησ παροχόσ και ςτη 

ςυνϋχεια οδηγοϑνται ςτα φρεϊτια ανϊμιξησ και τϋλοσ ςτισ δεξαμενϋσ αεριςμοϑ 

ϐπου μϋςω φυςητόρων διοχετεϑεται το απαιτοϑμενο οξυγϐνο ςτουσ 

μικροοργανιςμοϑσ. Ο παρατεταμϋνοσ αεριςμϐσ εξαςφαλύζει την πλόρη απουςύα 

ανεπιθϑμητων οςμών, αλλϊ και την παρεμπϐδιςη του φαινομϋνου τησ 

διϐγκωςησ ιλϑοσ ςτη δεξαμενό καθύζηςησ. 

Μετϊ την αερϐβια ζώνη τα λϑματα ειςϊγονται ςτισ δεξαμενϋσ καθύζηςησ -

ηρεμύασ ϐπου διαχωρύζεται η ενεργϐσ ιλϑσ απϐ την υγρό φϊςη η οπούα 

υπερχειλύζει και οδηγεύται ςτην τρύτη φϊςη κατεργαςύασ, η δε ιλϑ επιςτρϋφει 

ςτα φρεϊτια ανϊμιξησ πριν την αερϐβια ζώνη. 

Η υπερχεύλιςη απϐ τη δεξαμενό καθύζηςησ οδηγεύται αρχικϊ ςτουσ μαιϊνδρουσ 

χλωρύωςησ, ϐπου εγχϋεται υποχλωριώδεσ νϊτριο και τϋλοσ ςτο ςϑςτημα S3. 

Η ενεργϐσ ιλϑσ απϐ τισ δεξαμενϋσ αεριςμοϑ οδηγεύται ςτη δεξαμενό 

απενεργοπούηςησ ιλϑοσ και τϋλοσ ςτισ κλύνεσ ξόρανςησ ενώ η υδατικό φϊςη 

οδηγεύται ςτο υγκρϐτημα Κατεργαςύασ Τγρών Βιομηχανικών Αποβλότων και 

τϋλοσ για απϐρριψη ςτον αποδϋκτη. 

Σα αςτικϊ απϐβλητα απϐ τουσ χώρουσ του ΑΗ οδηγοϑνται ςτο βιολογικϐ 

καθαριςμϐ εκτϐσ αυτών απϐ το ςυγκρϐτημα υγρόσ αποθεύωςησ, τα οπούα 

οδηγοϑνται ςε ςτεγανϐ βϐθρο καταλλόλων διαςτϊςεων και απϐ εκεύ ςτον 

Βιολογικϐ Καθαριςμϐ Κοζϊνησ με βυτιοφϐρα οχόματα. 

Σα υγρϊ απϐβλητα απϐ το ςϑςτημα αποςκλόρυνςησ του νεροϑ ανακυκλώνονται 

εντϐσ του ςυςτόματοσ αυτοϑ. 

Σα υγρϊ απϐβλητα απϐ το ςϑςτημα υγρόσ αποθεύωςησ οδηγοϑνται ςτο 

ςϑςτημα διαβροχόσ τησ ιπτϊμενησ τϋφρασ. 

Σα κατεργαςμϋνα υγρϊ απϐβλητα του ΑΗ οδηγοϑνται μϋςω ανοικτοϑ καναλιοϑ 

ςτο ρϋμα ουλοϑ. Σα κατεργαςμϋνα υγρϊ απϐβλητα του ΑΗ ανακυκλώνονται 

εύτε ςτο ςϑςτημα υγρόσ αποθεύωςησ εύτε ςτο ςϑςτημα διαβροχόσ τησ τυχϐν 

περιςταςιακϊ αποθηκευμϋνησ ιπτϊμενησ τϋφρασ εντϐσ του ΑΗ. 

Η ιλϑσ απϐ τα ςυγκροτόματα αποςκλόρυνςησ νεροϑ και κατεργαςύασ υγρών 

αποβλότων μεταφϋρεται με φορτηγϊ αυτοκύνητα ςτην αυλό του λιγνύτη, εκεύ 

καλϑπτεται απϐ ςωροϑσ καυςύμου και γύνεται ανϊμιξη των δϑο με χρόςη 

μηχανικών μϋςων πριν την καϑςη του λιγνύτη προκειμϋνου να βελτιωθεύ ο 

φυςικϐσ βαθμϐσ αποθεύωςησ των καυςαερύων και το ςημεύο ευτηκτϐτητασ τησ 

τϋφρασ. Εναλλακτικϊ η ιλϑσ, κατϐπιν ξόρανςησ διατύθεται περιοδικϊ ςε 

εγκεκριμϋνο χώρο. 

Η ιλϑσ απϐ το ςυγκρϐτημα κατεργαςύασ αςτικών λυμϊτων διατύθεται περιοδικϊ 

ςε εγκεκριμϋνο χώρο.  
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3.1.8 Ατμοπαραγωγό – Χϑξη 
 

Η θερμϐτητα καϑςησ του λιγνύτη, κατϊ το μεγαλϑτερο ποςοςτϐ, μεταδύδεται 

ςτον ατμϐ του λϋβητα μϋςω των διαδοχικών ςυςτοιχιών εναλλακτών 

θερμϐτητασ. Αποτϋλεςμα εύναι η παραγωγό υπϋρθερμου ατμοϑ θερμοκραςύασ 

περύπου 542 οC και πύεςησ 172 bar για τισ Mονϊδεσ I-IV και 540 oC και 199 bar 

για τη Μονϊδα V. Οι αντύςτοιχεσ ποςϐτητεσ παραγωγόσ ατμοϑ υψηλόσ ενϋργειασ 

εύναι 950 t/h για τισ Mονϊδεσ I-IV και 1.029 t/h για τη Μονϊδα V ςε πλόρεσ 

φορτύο. 

Ο παραγϐμενοσ ατμϐσ εκτονωμϋνοσ αποδύδει το μϋγιςτο δυνατϐ ποςοςτϐ τησ 

ενϋργειϊσ του ςτον ατμοςτρϐβιλο, τον οπούο και περιςτρϋφει ενεργώντασ πϊνω 

ςτα πτερϑγια του. τη ςυνϋχεια, ο εκτονωμϋνοσ ατμϐσ οδηγεύται ςτο κϑριο 

ψυγεύο του ατμοςτροβύλου, ϐπου ςυμπυκνώνεται υπϐ κενϐ με χρόςη νεροϑ 

ψϑξησ. 

Κατϊ τη λειτουργικό διαδικαςύα υπϊρχουν απώλειεσ νεροϑ τησ τϊξησ των 15 

m3/h για κϊθε μύα απϐ τισ Μονϊδεσ Ι-ΙV και 15 m3/h για τη Μονϊδα V, εύτε υπϐ 

τη μορφό υδρατμών εύτε υπϐ τη μορφό νεροϑ, οι οπούεσ αναπληρώνονται με 

προςθόκη αφαλατωμϋνου νεροϑ που παρϊγεται ςτισ εγκαταςτϊςεισ 

αφαλϊτωςησ του ΑΗ. 

Σα κυκλώματα ψϑξησ των Μονϊδων εύναι τϑπου ανοιχτόσ κυκλοφορύασ 

φυςικοϑ ελκυςμοϑ και χρηςιμοποιοϑν ωσ μϋςο ψϑξησ αποςκληρυμϋνο νερϐ, το 

οπούο παρϊγεται ςτισ εγκαταςτϊςεισ αποςκλόρυνςησ του ςταθμοϑ. Σο ψυκτικϐ 

νερϐ θερμαύνεται ψϑχοντασ τα διϊφορα βοηθητικϊ μηχανόματα και τον 

εκτονωμϋνο ατμϐ ςτο ψυγεύο (ςυμπυκνωτό) του ατμοςτροβύλου και ςτη 

ςυνϋχεια οδηγεύται ςτο πϑργο ψϑξησ, ϐπου ψϑχεται με καταιονιςμϐ και 

εξϊτμιςη. Απϐ εκεύ παραλαμβϊνεται απϐ τισ αντλύεσ ανακυκλοφορύασ και 

επαναχρηςιμοποιεύται. 

Η ποςϐτητα του εξατμιζϐμενου νεροϑ εύναι τησ τϊξησ του 1,1 – 1,6 m3/MWh. 

Επειδό ϐμωσ η εξϊτμιςη προκαλεύ ςυμπϑκνωςη των διαλυμϋνων αλϊτων ςτο 

ψυκτικϐ νερϐ, και επομϋνωσ ςκλόρυνςη, ϋνα μϋροσ αυτοϑ απομακρϑνεται απϐ 

το κϑκλωμα (blow down του πϑργου ψϑξησ). 

Οι απώλειεσ ςε ψυκτικϐ νερϐ των Μονϊδων Ι-ΙV εύναι τησ τϊξησ των 711 t/h ενώ 

για τη Μονϊδα V 616 t/h λϐγω απωλειών . Οι απώλειεσ των κυκλωμϊτων ψϑξησ 

αναπληρώνονται απϐ το υφιςτϊμενο δύκτυο παραγωγόσ και αποθόκευςησ 

αποςκληρυμϋνου νεροϑ. 

Σο ψυκτικϐ νερϐ που απορρύπτεται ςτο δύκτυο αποχϋτευςησ του ςταθμοϑ απϐ 

το ψυκτικϐ κϑκλωμα κϊθε μονϊδασ εύναι τησ τϊξησ των 182 t/h για τισ Μονϊδεσ 

I-IV και 210 t/h για τη Μονϊδα V (blow down). 
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3.1.9 υγκρϐτημα Παραγωγόσ Αφαλατωμϋνου Νεροϑ 
 

Σο νερϐ που χρηςιμοποιεύται ςτουσ λϋβητεσ των Μονϊδων για παραγωγό ατμοϑ 

εύναι αφαλατωμϋνο και παρϊγεται ςε υγκρϐτημα Παραγωγόσ Αφαλατωμϋνου 

νεροϑ, αποτελοϑμενο απϐ τρεισ μονϊδεσ παραγωγόσ αφαλατωμϋνου νεροϑ με τη 

μϋθοδο τησ ιοντοεναλλαγόσ. τον ΑΗ υπϊρχουν τρεύσ Μονϊδεσ Αφαλϊτωςησ. 

Επιπλϋον υπϊρχει μια κινητό Μονϊδα παραγωγόσ αφαλατωμϋνου νεροϑ 

δυναμικϐτητασ 50 t/h. 

 

Αφαλάτωςη Μονάδων Ι-ΙΙ 

Αποτελεύται απϐ δϑο γραμμϋσ ιοντοεναλλαγόσ ρητινών, καθαρόσ δυναμικϐτητασ 

εκϊςτη 40 m3/h ό ονομαςτικόσ δυναμικϐτητασ 55 m3/h. 

Η κϊθε γραμμό αποτελεύται απϐ : 

- μια ςτόλη χαλαζιακόσ ϊμμου (φύλτρο κατακρϊτηςησ των εν αιωρόςει αλϊτων) 

- μια ιςχυρό ϐξινη κατιονικό ρητύνη δυναμικϐτητασ 55 m3/h 

- μια ιςχυρό ϐξινη ανιονικό ρητύνη δυναμικϐτητασ 55 m3/h 

- μια ρητύνη μικτόσ κλύνησ δυναμικϐτητασ 55 m3/h 

Η αναγϋννηςη των κατιονικών ρητινών πραγματοποιεύται με ϋκπλυςη με 

διϊλυμα HCl κ.β. και των ανιονικών αντύςτοιχα με διϊλυμα NaOH κ.β. Απϐ τισ 

αναγεννόςεισ παρϊγονται περύπου 100 m3/ημϋρα απϐβλητα τα οπούα 

οδηγοϑνται ςε δεξαμενό εξουδετϋρωςησ και απϐ εκεύ ςτο υγκρϐτημα 

Επεξεργαςύασ Τγρών Βιομηχανικών Αποβλότων του ΑΗ. 

 

Αφαλάτωςη Μονάδων ΙΙΙ-IV 

Αποτελεύται απϐ δϑο γραμμϋσ ρητινών ιοντοεναλλαγόσ, καθαρόσ δυναμικϐτητασ 

40 m3/h ό ονομαςτικόσ δυναμικϐτητασ 50 m3/h η κϊθε μύα. 

Η κϊθε γραμμό αποτελεύται απϐ : 

- μια ςτόλη χαλαζιακόσ ϊμμου (φύλτρο κατακρϊτηςησ των εν αιωρόςει αλϊτων) 

- μια ιςχυρό ϐξινη κατιονικό ρητύνη δυναμικϐτητασ 50 m3/h 

- μια ιςχυρό ϐξινη ανιονικό ρητύνη δυναμικϐτητασ 50 m3/h 

- μια ρητύνη μικτόσ κλύνησ δυναμικϐτητασ 50 m3/h 
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Η αναγϋννηςη των κατιονικών ρητινών πραγματοποιεύται με διϋλευςη 

διαλϑματοσ H2SO4 5% κ.β. και των ανιονικών αντύςτοιχα με διϊλυμα NaOH 4% 

κ.β. Απϐ τισ αναγεννόςεισ παρϊγονται περύπου 4,3 m3/h απϐβλητα τα οπούα 

οδηγοϑνται ςε δεξαμενό εξουδετϋρωςησ και απϐ εκεύ ςτο υγκρϐτημα 

Κατεργαςύασ Τγρών Βιομηχανικών Αποβλότων του ΑΗ. 

 

Αφαλάτωςη Μονάδασ V 

Αποτελεύται απϐ μια γραμμό ρητινών ιοντοεναλλαγόσ, καθαρόσ δυναμικϐτητασ 

70 m3/h. 

Η εγκατϊςταςη αποτελεύται απϐ: 

- μια ιςχυρό ϐξινη κατιονικό ρητύνη δυναμικϐτητασ 70 m3/h 

- μια ιςχυρό ϐξινη ανιονικό ρητύνη δυναμικϐτητασ 70 m3/h 

- μια ρητύνη μικτόσ κλύνησ δυναμικϐτητασ 70 m3/h 

Η αναγϋννηςη των κατιονικών ρητινών πραγματοποιεύται με διϊλυμα H2SO4 1-

4% κ.β. και των ανιονικών με διϊλυμα NaOH 4% κ.β. Απϐ τισ αναγεννόςεισ 

παρϊγονται περύπου 2,2 m3/h απϐβλητα τα οπούα οδηγοϑνται ςε δεξαμενό 

εξουδετϋρωςησ και απϐ εκεύ ςτο υγκρϐτημα Κατεργαςύασ Τγρών 

Βιομηχανικών Αποβλότων του ΑΗ. 
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3.1.10 υγκρϐτημα Παραγωγόσ Αποςκληρυμϋνου Νεροϑ 
 

Οι απώλειεσ ςε ψυκτικϐ νερϐ του πρωτεϑοντοσ κυκλώματοσ ψϑξησ τϑπου 

ανοικτόσ ανακυκλοφορύασ (πϑργοσ ψϑξησ) των Μονϊδων Ι-V του ΑΗ, 

ςυμπληρώνονται με νερϐ του οπούου ϋχει αφαιρεθεύ η ςκληρϐτητα. Η 

αποςκλόρυνςη πραγματοποιεύται ςτισ τρεύσ Μονϊδεσ Παραγωγόσ 

Αποςκληρυμϋνου Νεροϑ. 

 

Σύςτημα αποςκλήρυνςησ Μονάδων Ι, ΙΙ 

Αποτελεύται απϐ τρεισ δεξαμενϋσ – αντιδραςτόρεσ ϐπου ςτο ακατϋργαςτο νερϐ 

προςτύθεται υδρϊςβεςτοσ ωσ μϋςο αποςκλόρυνςησ και ϊλατα τριςθενοϑσ 

ςιδόρου ωσ κροκκιδωτικϐ μϋςο, ςτισ οπούεσ καθιζϊνει το ύζημα το ανθρακικοϑ 

αςβεςτύου και του υδροξειδύου του μαγνηςύου με τη μορφό ιλϑοσ. Απϐ το ϊνω 

μϋροσ των δεξαμενών υπερχειλύζει το αποςκληρυμϋνο νερϐ που οδηγεύται ςτισ 

εγκαταςτϊςεισ διόθηςησ, που αποτελοϑνται απϐ ανοικτϊ φύλτρα με χαλαζιακό 

ϊμμο ωσ μϋςο διόθηςησ. Σο αποςκληρυμϋνο και διηθημϋνο νερϐ οδηγεύται ςτη 

δεξαμενό αποθόκευςόσ του, χωρητικϐτητασ 2.000 m3 και απϐ εκεύ αντλεύται για 

ςυμπλόρωςη των κυκλωμϊτων ψϑξησ των δϑο Μονϊδων. 

Η ιλϑσ που καθιζϊνει ςτο κϊτω μϋροσ των δεξαμενών, οδηγεύται ςτον παχυντό 

ιλϑοσ, ϐπου γύνεται ςυμπϑκνωςη αυτόσ με την προςθόκη μικρόσ ποςϐτητασ 

πολυηλεκτρολϑτη. Σο νερϐ που υπερχειλύζει απϐ τον παχυντό, ςυγκεντρώνεται 

ςτισ δεξαμενϋσ ηρεμύασ, ςτισ οπούεσ οδηγοϑνται και τα απϐνερα απϐ τα φύλτρα 

ϊμμου, ϐπου γύνεται επιπλϋον διαχωριςμϐσ των αιωροϑμενων ςτερεών. Σο 

καθαρϐ νερϐ επιςτρϋφει ςτα φύλτρα ϊμμου ενώ η καθιζϊνουςα ιλϑσ οδηγεύται 

ςτον παχυντό. Η ςυςςωματωμϋνη λϊςπη απϐ τον παχυντό οδηγεύται ςτισ 

εγκαταςτϊςεισ διόθηςησ. Η ιλϑσ, ςε ποςϐτητα που ανϋρχονται ςε 200 kg/h 

οδηγοϑνται για απϐθεςη μαζύ με την ιπτϊμενη τϋφρα. 

Η δυναμικϐτητα τησ μονϊδασ αποςκλόρυνςησ των Μονϊδων Ι και ΙΙ ανϋρχεται 

ςε 2.550 m3/h. 

 

Σύςτημα αποςκλήρυνςησ Μονάδων ΙΙΙ, ΙV 

Πρϐκειται για αντύςτοιχο ςϑςτημα με αυτϐ των Μονϊδων Ι, ΙΙ. Η δυναμικϐτητϊ 

του εύναι 1.800 m3/h. Αποτελεύται δεξαμενϋσ καθύζηςησ εύναι δϑο, ενώ για την 

ςυμπϑκνωςη τησ λϊςπησ που απομακρϑνεται απϐ τον παχυντό 

χρηςιμοποιοϑνται φύλτρα κενοϑ. Η τελικό ποςϐτητα τησ ιλϑοσ που οδηγεύται για 

απϐθεςη εύναι ανϊλογη αυτόσ απϐ τισ Μονϊδεσ Ι & ΙΙ. 
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Σύςτημα αποςκλήρυνςησ Μονάδασ V 

Πρϐκειται για αντύςτοιχο ςϑςτημα με αυτϐ των Μονϊδων ΙΙΙ & ΙV, με τη διαφορϊ 

ϐτι η δεξαμενό καθύζηςησ εύναι μύα. Η δυναμικϐτητϊ του εύναι 1.400 m3/h με 

ςυνόθη παραγωγό 642 m3/h. 

 

3.1.11 υςτόματα Εξευγενιςμοϑ υμπυκνωμϊτων Ατμοϑ 
 

Κατϊ τη διαδικαςύα ατμοπούηςησ του ςυμπυκνώματοσ μιασ Μονϊδασ 

δημιουργοϑνται ιϐντα ό ενώςεισ επιβλαβεύσ για την ομαλό λειτουργύα του 

κυκλώματοσ (π.χ. ιϐντα ςιδόρου ό χαλκοϑ απϐ διϊβρωςη των μεταλλικών 

επιφανειών, ιϐντα νατρύου, θειικϊ ιϐντα και χλωριϐντα απϐ τη ςυμπλόρωςη 

αφαλατωμϋνου νεροϑ, κ.λπ.). Ϊτςι, ςτα κυκλώματα ςυμπυκνώματοσ – ατμοϑ 

των Μονϊδων παρεμβϊλλονται διατϊξεισ εξευγενιςμοϑ του ςυμπυκνώματοσ, οι 

οπούεσ αποτελοϑνται απϐ ιονεναλλακτικϋσ ρητύνεσ κατιονικόσ και ανιονικόσ 

μορφόσ. 

Σο νερϐ των Λεβότων των Μονϊδων υπϐκειται ςυνεχό εξευγενιςμϐ ςτο 50% 

του ϐγκου του. 

τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου υπϊρχουν πϋντε ςυςτόματα εξευγενιςμοϑ 

ςυμπυκνώματοσ. Σϋςςερα ςυςτόματα με τρεισ ςυςτοιχύεσ ςυνολικόσ παροχόσ 

900 t/h για τισ Μονϊδεσ Ι, ΙΙ, ΙΙΙ και IV αντύςτοιχα και ϋνα ςϑςτημα με δϑο 

ςυςτοιχύεσ ςυνολικόσ παροχόσ 1050 t/h για τη Μονϊδα V. 

Κϊθε τϋτοιο ςϑςτημα, αποτελεύται απϐ τρεισ κατιονικϋσ και τρεισ μικτϋσ ςτόλεσ. 

Σα απϐβλητα απϐ τισ αναγεννόςεισ των ρητινών των ςυςτημϊτων αυτών 

οδηγοϑνται για εξουδετϋρωςη ςτισ αντύςτοιχεσ δεξαμενϋσ εξουδετϋρωςησ των 

Μονϊδων. 

 

3.1.12 ϑςτημα Σηλεθϋρμανςησ 
 

Σο ςϑςτημα Σηλεθϋρμανςησ για την πϐλη τησ Κοζϊνησ, περιλαμβϊνει: 

- Σισ ςωληνώςεισ προςαγωγόσ ατμοϑ απϐ τρεισ απομαςτεϑςεισ του ςτροβύλου -

μύα απϐ το τμόμα χαμηλόσ και δϑο απϐ το τμόμα μϋςησ πύεςησ - προσ τουσ 

εναλλϊκτεσ ατμοϑ/νεροϑ, με τισ απαραύτητεσ βαλβύδεσ, ςτηρύγματα, μονώςεισ, 

αυτοματιςμοϑσ κ.λπ. 

- Δϑο οριζϐντιουσ εναλλϊκτεσ ατμοϑ/νεροϑ για την μεταφορϊ τησ θερμικόσ 

ενϋργειασ του απομαςτευομϋνου ατμοϑ ςτο νερϐ του δικτϑου 
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τηλεθϋρμανςησ, με τισ απαραύτητεσ βαλβύδεσ, αςφαλιςτικϊ, εκκενωτικϊ, 

ϐργανα, αυτοματιςμοϑσ κ.λπ. 

- Σο ςϑςτημα επιςτροφόσ ςυμπυκνωμϊτων ατμοϑ ςτο κυρύωσ κϑκλωμα 

νεροϑ/ατμοϑ του ςταθμοϑ, που αποτελεύται απϐ δϑο αντλύεσ επιςτροφόσ 

ςυμπυκνώματοσ, ςωληνώςεισ, ϐργανα, αυτοματιςμοϑσ, κ.λπ.[11],[12]. 
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3.1.13 Εκπομπϋσ ΑΗ Αγύου Δημητρύου 
 

Σα προερχϐμενα απϐ την καϑςη λιγνύτη καυςαϋρια και τα απαϋρια απϐ την 

προετοιμαςύα του λιγνύτη οδηγοϑνται ςτην ατμϐςφαιρα ϋπειτα απϐ: 

• υγρό αποθεύωςη μϋςω πϑργου ψϑξησ (Μονϊδα V) και δϑο καπνοδϐχων 

(Μονϊδεσ Ι-IV) 

• τρεισ καπνοδϐχουσ ςε περύπτωςη που δεν λειτουργεύ η υγρό αποθεύωςη 

(βλϊβη, ςυντόρηςη, ϋναρξη και διακοπό λειτουργύασ)  

 

Η ταχϑτητα των καυςαερύων ςτην ϋξοδο των καπνοδϐχων εύναι 31m/sec. 

Σα καυςαϋρια και τα απαϋρια, πριν διοχετευθοϑν ςτην ατμϐςφαιρα μϋςω των 

καπνοδϐχων ό του πϑργου ψϑξησ, διϋρχονται απϐ δϑο εν ςειρϊ διατϊξεισ 

ηλεκτροςτατικών φύλτρων (Η/Υ) για κϊθε μύα απϐ τισ Μονϊδεσ I –IV (4 Η/Υ 

ανϊ Μονϊδα τα οπούα  λειτουργοϑν παρϊλληλα) και απϐ μύα διϊταξη (2 Η/Υ τα 

οπούα λειτουργοϑν παρϊλληλα) για τη Μονϊδα V. 

 

τουσ παρακϊτω πύνακεσ αλλϊ και διαγρϊμματα παρουςιϊζεται ο μϋςοσ ϐροσ 

των εκπομπών του ςταθμοϑ ανϊ ϋτη ςε Kg ανϊ ημϋρα. 

 

Πύνακασ 17: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών NOx ςε Kg/ημϋρα 

  Μονϊδα 1 Μονϊδα 2 Μονϊδα 3 Μονϊδα 4 Μονϊδα 5 

2011 11430,1 11548,2 11268,3 13642,5 10500,9 

2012 13099,7 13373,3 13252,1 12057,2 12326,9 

2013 9958,0 9672,1 11908,2 12996,0 8738,1 

2014 9572,7 8259,3 11605,6 9780,9 10299,8 

2015 10242,0 9302,0 9946,0 7831,0 5650,0 

2016 6622,0 7337,0 8820,0 7132,0 4955,0 
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Διϊγραμμα 9: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών NOx ςε Kg/ημϋρα 

 

Παρατηρεύται ϐτι για τισ μονϊδεσ 1, 2, 3 και 5 ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ εκπομπών 

NOx ςε Kg/ημϋρα εύναι κατϊ το ϋτοσ 2012 ενώ για τη μονϊδα 4 κατϊ το ϋτοσ 

2011. 

 

Πύνακασ 18: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών SO2 ςε Kg/ημϋρα 

  Μονϊδα 1 Μονϊδα 2 Μονϊδα 3 Μονϊδα 4 Μονϊδα 5 

2011 10532,2 15592,6 14422,9 26297,3 18873,2 

2012 10637,7 16165,3 16589,9 21999,2 26250,4 

2013 11192,4 12383,9 12262,5 27595,9 23616,9 

2014 8144,4 7047,1 8744,7 10782,7 16431,6 

2015 6580,0 9571,0 11265,0 11684,0 15164,0 

2016 1362,0 2386,0 2464,0 2519,0 13316,0 
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Διϊγραμμα 10: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών SO2 ςε Kg/ημϋρα 

 

Παρατηρεύται ϐτι για τισ μονϊδεσ 1, 2 και 3 ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ εκπομπών SO2 

ςε Kg/ημϋρα εύναι κατϊ το ϋτοσ 2012,για τη μονϊδα 4 κατϊ το ϋτοσ 2013 και για 

τη μονϊδα 5 κατϊ το ϋτοσ 2012. 

 

Πύνακασ 19: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών ςωματιδύων ςε Kg/ημϋρα 

  Μονϊδα 1 Μονϊδα 2 Μονϊδα 3 Μονϊδα 4 Μονϊδα 5 

2011 522,8 300,3 328,3 600,0 885,0 

2012 868,4 724,0 310,8 308,6 793,5 

2013 449,9 344,2 239,0 267,7 530,3 

2014 766,3 773,2 330,2 285,9 1032,1 

2015 689,0 393,0 201,0 176,0 588,0 

2016 1038,0 542,0 413,0 276,0 741,0 
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Διϊγραμμα 11: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών ςωματιδύων ςε Kg/ημϋρα 

 

Παρατηρεύται ϐτι για τισ μονϊδεσ 2 και 5 ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ εκπομπών 

ςωματιδύων ςε Kg/ημϋρα εύναι κατϊ το ϋτοσ 2014, για τισ μονϊδεσ 1 και 3 κατϊ 

το ϋτοσ 2016 και για τη μονϊδα 4 κατϊ το ϋτοσ 2011. 

 

 Πύνακασ 20: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών CO ςε Kg/ημϋρα 

  Μονϊδα 1 Μονϊδα 2 Μονϊδα 3 Μονϊδα 4 Μονϊδα 5 

2011 1278,7 916,0 2892,5 1871,7 733,8 

2012 1283,0 1053,7 4302,8 2695,6 1295,8 

2013 1531,3 1208,7 4157,4 3088,5 753,9 

2014 1108,6 788,9 2712,4 3355,1 1080,5 

2015 2472,0 1231,0 1938,0 2294,0 3243,0 

2016 1270,0 1255,0 1707,0 1404,0 3798,0 
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Διϊγραμμα 12: Μϋςοσ ϐροσ εκπομπών CO ςε Kg/ημϋρα 

 

Παρατηρεύται ϐτι για τη μονϊδα 1 ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ εκπομπών CO ςε 

Kg/ημϋρα εύναι κατϊ το ϋτοσ 2015, για τη μονϊδα 2 κατϊ το ϋτοσ 2013,για τη 

μονϊδα 3 κατϊ το ϋτοσ 2012, για τη μονϊδα 4 κατϊ το ϋτοσ 2014 και για τη 

μονϊδα 5 κατϊ το ϋτοσ 2016. 

 

ϑμφωνα με τον πύνακα του παραρτόματοσ (βλ.Παρϊρτημα 3) παρατηροϑνται 

υπερβϊςεισ ςτισ εκπομπϋσ ςωματιδύων που ϐμωσ δεν ξεπερνοϑν τισ 35 

επιτρεπϐμενεσ για αυτό την κατηγορύα. 

 

Για την μετατροπό των mg/m3 χρηςιμοποιεύται η μϋςη παροχό καυςαερύων 

ώςτε να υπολογιςθοϑν οι εκπομπϋσ ςε kg/ημϋρα. 
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 Διϊγραμμα 13: ϑνολο εκπομπών CO2 (τϐνοι/χρϐνο) ςϑμφωνα με την επύςημη 
μϋθοδοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι οι μϋγιςτεσ εκπομπϋσ CO2 εντοπύζονται κατϊ το ϋτοσ 2012. 

 

Όμωσ αξύζει να αναφερθεύ ϐτι ϋνα απϐ τα ςημαντικϐτερα μϋτρα του 

Πρωτοκϐλλου του Κιϐτο εύναι η εμπορύα εκπομπών ςε διεθνό κλύμακα ώςτε να 

μειωθοϑν οι εκπομπϋσ με οικονομικϊ αποδοτικϐ τρϐπο. Σο ςϑςτημα εμπορύασ 

δικαιωμϊτων εκπομπών επιτρϋπει την αγορϊ ό πώληςη δικαιωμϊτων 

εκπομπών CO2 παρϋχοντασ τη δυνατϐτητα ςυμμϐρφωςησ με το λιγϐτερο 

κϐςτοσ. Σο κϐςτοσ ενϐσ προςτύμου μιασ περύπτωςησ μη ςυμμϐρφωςησ εύναι 

αρκετϊ μεγαλϑτερο απϐ το κϐςτοσ ςυμμϐρφωςησ. Κϊθε δικαύωμα αντιςτοιχεύ 

ςτην ϊδεια εκπομπόσ ενϐσ τϐνου διοξειδύου του ϊνθρακα ό ιςοδϑναμησ 

ποςϐτητασ διοξειδύου του ϊνθρακα (CO2) για καθοριςμϋνη περύοδο. Η εφαρμογό 

του ςυγκεκριμϋνου ςυςτόματοσ πραγματοποιεύται ςτην Ελλϊδα με βϊςη την 

ΚΤΑ 54409/2632(ΥΕΚ 1931/Β/2004) με την οπούα εναρμονύςτηκε η οδηγύα 

2003/87/ΕΚ ςτο εθνικϐ δύκτυο και τροποποιόθηκε η οδηγύα 96/61/ΕΚ. 
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Απϐ την ανϊλυςη τησ τϋφρασ προκϑπτουν οι παρακϊτω μετρόςεισ ςτο 

εργαςτόριο του ςταθμοϑ, καθώσ και μετρόςεισ παραμϋτρων απϐ 

τοποθετημϋνουσ ςταθμοϑσ μετρόςεων ςε περιοχϋσ τησ περιφϋρειασ. 

 

Πύνακασ 21: Μϋςοσ ϐροσ δειγμϊτων ιπτϊμενησ τϋφρασ προσ απϐθεςη ενϐσ ϋτουσ 

τοιχεύο  As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn V 

Μονϊδεσ mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg μg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

MO 26,4 2,4 446,2 47,0 10,3 336,2 34,6 76,5 200,5 

 

Πύνακασ 22: Μϋςοσ ϐροσ δειγμϊτων υγρόσ τϋφρασ προσ απϐθεςη ενϐσ ϋτουσ 

τοιχεύο  As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn V 

Μονϊδεσ mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg μg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg 

ΜΟ 10,2 0,7 464,7 41,0 2,9 350,1 21,8 100,4 144,8 

 

 

Πύνακασ 23: Ποςοςτϊ παραμϋτρων τϋφρασ 

  Τγρό τϋφρα(%) Ιπτϊμενη τϋφρα(%) 

Διοξεύδιο του πυριτύου (SiO2) 46,97 33,31 

Οξεύδιο του αργιλύου (Al2O3) 16,11 11,91 

Οξεύδιο του ςιδόρου (Fe2O3) 4,85 4,44 

Διοξεύδιο του τιτανύου (TiO2) 0,75 0,55 

Πεντοξεύδιο του φωςφϐρου 
(P2O5) 0,33 0,37 

Oξεύδιο του αςβεςτύου (CaO) 19,17 34,18 

Οξεύδιο του μαγνηςύου (MgO) 3,75 3,84 

Οξεύδιο του νατρύου (Na2O) 0,55 0,56 

Οξεύδιο του καλύου (K2O) 1,16 0,86 

Σριοξεύδιο του θεύου (SO3) 4,67 8,14 

Διοξεύδιο του ϊνθρακα (CO2) 1,34 1,32 
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Η  τϋφρα του ΑΗ Αγύου Δημητρύου αποτύθεται ςτισ εξόσ θϋςεισ: 

 2010-2012 : Εντϐσ τησ κοιλϐτητασ του εξαντλημϋνου ορυχεύου Κομϊνου, 

 2013-2017 : Κατϊ 50% εντϐσ του εξαντλημϋνου ορυχεύου Κομϊνου και 

κατϊ 50% ςτην εςωτερικό απϐθεςη του Νοτύου Πεδύου, 

 2017-τϋλοσ : την εςωτερικό απϐθεςη του ορυχεύου Νοτύου Πεδύου. 

 

 

 

Παρακϊτω παρουςιϊζονται τα διαγρϊμματα απϐ τισ μετρόςεισ ιχνοςτοιχεύων ςε 

διϊφορεσ περιοχϋσ. 

 

 

 

Διϊγραμμα 14: Μϋςοσ ϐροσ Αρςενικοϑ ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ  

 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Αρςενικοϑ ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για ϐλεσ 

τισ περιοχϋσ μετρόςεων εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2013. 
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Διϊγραμμα 15: Μϋςοσ ϐροσ Καδμύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Καδμύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για τα 

Πετρανϊ και τη Κοιλϊδα εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2016, για την Κ.Κώμη, 

Υλώρινα και Ποντοκώμη κατϊ το ϋτοσ 2012 ενώ για το Αμϑνταιο κατϊ το ϋτοσ 

2014. 

 

 

Διϊγραμμα 16: Μϋςοσ ϐροσ Φρωμύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Φρωμύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για ϐλεσ τισ 

περιοχϋσ μετρόςεων εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2013. 
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Διϊγραμμα 17: Μϋςοσ ϐροσ Φαλκοϑ ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Φαλκοϑ ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για τα 

Πετρανϊ και την Κ.Κώμη εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2013, για την Κοιλϊδα κατϊ 

το ϋτοσ 2016 ενώ για το Αμϑνταιο, Ποντοκώμη και Υλώρινα κατϊ το ϋτοσ 2012. 

 

 

Διϊγραμμα 18: Μϋςοσ ϐροσ Τδραργϑρου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Τδραργϑρου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για τα 

Πετρανϊ εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2013, για την Κοιλϊδα και Κ.Κώμη κατϊ το 

ϋτοσ 2015 ενώ για το Αμϑνταιο,Υλώρινα και Ποντοκώμη κατϊ το ϋτοσ 2014. 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

2016

2015

2014

2013

2012

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

2016

2015

2014

2013

2012



 67  

 

 

 

Διϊγραμμα 19: Μϋςοσ ϐροσ Νικελύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Νικελύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για ϐλεσ τισ 

περιοχϋσ μετρόςεων εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2013. 

 

 

Διϊγραμμα 20: Μϋςοσ ϐροσ Μολϑβδου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Μολϑβδου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για τα 

Πετρανϊ εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2014,για την Κοιλϊδα κατϊ το ϋτοσ 2015, για 
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το Αμϑνταιο και Ποντοκώμη κατϊ το ϋτοσ 2012, για την Κ.Κώμη κατϊ το ϋτοσ 

2016 ενώ για τη Υλώρινα κατϊ το ϋτοσ 2013. 

 

 

Διϊγραμμα 21: Μϋςοσ ϐροσ Βαναδύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Βαναδύου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για τα 

Πετρανϊ και την Ποντοκώμη εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2012, για την Κοιλϊδα 

κατϊ το ϋτοσ 2016, για το Αμϑνταιο κατϊ το ϋτοσ 2013, για την Κ.Κώμη κατϊ το 

ϋτοσ 2013 ενώ για τη Υλώρινα κατϊ το ϋτοσ 2012. 

 

 

Διϊγραμμα 22: Μϋςοσ ϐροσ Χευδαργϑρου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ 
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Παρατηρεύται ϐτι ο μϋγιςτοσ μϋςοσ ϐροσ Χευδαργϑρου ςε ng/m3 ανϊ ϋτοσ για τα 

Πετρανϊ, Κ.Κώμη, Αμϑνταιο και Υλώρινα εντοπύςτηκε κατϊ το ϋτοσ 2014 ενώ 

για την Κοιλϊδα και Ποντοκώμη κατϊ το ϋτοσ 2012. 

 

ϑμφωνα με τον πύνακα του παραρτόματοσ (βλ. Παρϊρτημα 4) παρατηρεύται 

υπϋρβαςη ςτισ εκπομπϋσ νικελύου. 
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4. Ορυχεύα 
 

Σα λιγνιτωρυχεύα τησ ΠτολεμαϏδασ και τησ Μεγαλϐπολησ εξαςφαλύζουν τον 

λιγνύτη, ο οπούοσ αποτελεύ το ςημαντικϐτερο ενεργειακϐ καϑςιμο για την 

ελληνικό οικονομύα. Σα λιγνιτωρυχεύα που ςόµερα βρύςκονται ςε λειτουργύα και 

οι αντύςτοιχοι ατµοηλεκτρικού ςταθµού  ςϑμφωνα με το ΣΕΕ κατϊ το ϋτοσ 2005 

δύνονται ςτον Πύνακα 24. 

Σα ορυχεύα ΠτολεμαϏδασ αναπτϑςςονται ςε τρύα πεδύα, ςτο Κϑριο Πεδύο, το 

οπούο περιλαμβϊνει το ορυχεύο Μαυροπηγόσ και το ορυχεύο Ανατολικόσ 

επϋκταςησ Κομϊνου, το Πεδύο Καρδιϊσ, το οπούο περιλαμβϊνει το ορυχεύο 

Νοτιοδυτικοϑ Πεδύου-Τψηλϊντη, το Ορυχεύο Οικιςμοϑ Κομϊνου καθώσ και το 

Νϐτιο Πεδύο, το οπούο περιλαμβϊνει το Ορυχεύο Νοτύου Πεδύου. 

 

Πύνακασ 24: Σα λιγνιτωρυχεύα τησ ∆ΕΗ και οι αντύςτοιχοι ατµοηλεκτρικού 
ςταθµού που εξυπηρετοϑν 

 

          τοιχεία εκμεταλλεφςεων λιγνίτη                                  τοιχεία ΑΗ

ΟΡΤΧΕΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ/ΕΣΟ ΑΗ
ΕΓΚΑΣΕΣΗΜΕΝΗ 

ΙΧΤ(MW)

Κυρίου Πεδίου 

(κοιτάςματα Βορείου 

Πεδίου,Κομάνου,Μαυρο

πθγισ)

6-8 εκ. τόνοι

ΑΗΣ Πτολεμαΐδασ και 

Βιομθχανικοφ 

Συγκροτιματοσ τθσ τζωσ 

ΛΙΠΤΟΛ

663

Πεδίου Καρδιάσ   (Τομζασ 

6)
15-23 εκ. τόνοι

ΑΗΣ Καρδιάσ και 

ςυμμετοχι ςτθν 

ιςοςκζλιςθ του 

ιςοηυγίου του ΑΗΣ 

Πτολεμαΐδασ

1200

Νοτίου Πεδίου 18-22 εκ. τόνοι ΑΗΣ Αγίου Δθμθτρίου 1585

Πεδίου Αμυνταίου  

(κοιτάματα Αμυνταίου 

και Αναργφρων)

8-9 εκ. τόνοι ΑΗΣ Αμυνταίου-Φιλώτα 600

Αχλάδασ(Φλώρινα) 0.9  εκ. τόνοι Μελίτθσ-Αχλάδασ 330

Χωρεμίου 9-12  εκ. τόνοι Μεγαλόπολθ(Α&Β) 850

Μαρακοφςασ 1-2  εκ. τόνοι Μεγαλόπολθ(Α&Β) 850

Κυπαρριςίων 2-4  εκ. τόνοι Μεγαλόπολθ(Α&Β) 850
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τη ςυνϋχεια, το Διϊγραμμα 23 παρουςιϊζει τισ διακυμϊνςεισ των 

εκατομμυρύων τϐνων λιγνύτη που εξορϑχθηκαν κατϊ το διϊςτημα 1970-2013. 

 

 

 

Διϊγραμμα 23: υνολικό εξϐρυξη λιγνύτη (εκατομμϑρια τϐνοι) ςτην Ελλϊδα τισ 
τελευταύεσ δεκαετύεσ [7] 

 

 

4.1 Λιγνιτικϊ κοιτϊςματα 
 

Οι πρώτεσ ςυςτηματικϋσ ϋρευνεσ για την εντϐπιςη και αξιολϐγηςη των λιγνιτών 

τησ ευρϑτερησ περιοχόσ ΠτολεμαϏδασ ϊρχιςαν μετϊ το 1938. Σο 1955 

ςυςτϊθηκε η εταιρύα ΛΙΠΣΟΛ που εύχε ωσ αντικεύμενο την εκμετϊλλευςη του 

λιγνύτη και τη χρηςιμοπούηςό του για την παραγωγό μπρικετών, αζωτοϑχων 

λιπαςμϊτων, ημικώκ και ηλεκτρικόσ ενϋργειασ. Σο 1975 ςυγχωνεϑθηκε η 

ΛΙΠΣΟΛ ςτη ΔΕΗ. Η παραγωγό λιγνύτη που όταν το 1959 1,3 εκ. Σϐνουσ, ϋφθαςε 

το 2006 ςε 49 εκ. τϐνουσ.  

 

Σο λιγνιτικϐ κούταςμα Μεγαλϐπολησ μελετόθηκε επιςτημονικϊ για πρώτη φορϊ 

το 1957 και τα αποτελϋςματα όταν ενθαρρυντικϊ. Σο 1969 ϊρχιςε απϐ τη ΔΕΗ η 

εκμετϊλλευςη του λιγνύτη. Σο γεγονϐσ αυτϐ όταν μύα ιδιαύτερη περύπτωςη ςε 

παγκϐςμιο επύπεδο, επειδό για πρώτη φορϊ τϐςο φτωχϐσ λιγνύτησ εξορϑςςεται 

και χρηςιμοποιεύται για την παραγωγό ηλεκτρικόσ ενϋργειασ.  

Σο λιγνιτωρυχεύο Μεγαλϐπολησ ξεκύνηςε με μύα ετόςια παραγωγό 1 εκ. τϐνουσ 

και ϋφθαςε το 2006 τουσ 13,5 εκ. τϐνουσ.  
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4.1.1 Λιγνιτικϐ Κϋντρο ΠτολεμαϏδασ – Αμυνταύου 
 

ταδιακϊ ςτην περιοχό ΠτολεμαϏδασ - Αμυνταύου δημιουργόθηκε ϋνα απϐ τα 

μεγαλϑτερα Λιγνιτικϊ Κϋντρα ςτον κϐςμο. το Λιγνιτικϐ Κϋντρο ΠτολεμαϏδασ - 

Αμυνταύου λειτουργοϑν ςόμερα τϋςςερα λιγνιτωρυχεύα: Σο Ορυχεύο Νοτύου 

Πεδύου, το Ορυχεύο Καρδιϊσ, το Ορυχεύο Κυρύου Πεδύου και το Ορυχεύο 

Αμυνταύου (ςυμπεριλαμβανομϋνου και του ορυχεύου ςτη Υλώρινα). Επύςησ ςτο 

Λιγνιτικϐ Κϋντρο ανόκουν το Εργοςτϊςιο Λιγνιτοπλύνθων και ο ατμοηλεκτρικϐσ 

ςταθμϐσ ΛΙΠΣΟΛ. Ο χϊρτησ που ακολουθεύ παρουςιϊζει τα κοιτϊςματα λιγνύτη 

που αναφϋρθηκαν παραπϊνω (Εικϐνα 9). 

Σο πϊχοσ των υπερκειμϋνων υλικών κυμαύνεται απϐ 12 μϋχρι 230 μϋτρα για τα 

Ορυχεύα που βρύςκονται ςε λειτουργύα ςτην περιοχό ΠτολεμαϏδασ. Σα υλικϊ 

αυτϊ εύναι, ςυνόθωσ ϊμμοσ, αμμοχϊλικα, μαλακϐσ αςβεςτϐλιθοσ και ϊργιλοσ. 

Αλλϊ και το κούταςμα του λιγνύτη δεν εύναι ενιαύο διϐτι μϋςα ςτο κούταςμα αυτϐ 

υπϊρχουν λεπτϊ ςτρώματα απϐ τα γαιώδη υλικϊ και τα οπούα επειδό 

βρύςκονται μεταξϑ των λιγνιτικών ςτρωμϊτων, ονομϊζονται «ενδιϊμεςα». Σο 

μϋςο πϊχοσ των απολεύψιμων ςτρωμϊτων λιγνύτη ανϋρχεται ςε 2 μϋτρα 

περύπου, ο αριθμϐσ των οπούων κυμαύνεται απϐ 20 ϋωσ 30. 

Σο μεγαλϑτερο λιγνιτικϐ δυναμικϐ τησ χώρασ εύναι ςυγκεντρωμϋνο ςε τρεισ 

περιοχϋσ - λεκϊνεσ κατϊ μόκοσ του ϊξονα Υλώρινα - Αμϑνταιο - Πτολεμαώδα - 

Κοζϊνη - ϋρβια. 

Για την επύτευξη του ϋργου αυτοϑ χρηςιμοποιοϑνται 42 καδοφϐροι εκςκαφεύσ, 

16 αποθϋτεσ, 225 km περύπου ταινιϐδρομοι (με πλϊτοσ 1,0 - 2,4 μϋτρα) και 1.000 

περύπου πετρελαιοκύνητα μηχανόματα. 
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Εικϐνα 10: Λιγνιτικϐ Κϋντρο ΠτολεμαϏδασ – Αμυνταύου [4] 

 
 

τον πύνακα που ακολουθεύ αναφϋρονται τα χαρακτηριςτικϊ των ορυχεύων 

ΠτολεμαϏδασ ςε ςχϋςη με τον λιγνύτη. 

 

Πύνακασ 25: Φαρακτηριςτικϊ ορυχεύων ΠτολεμαϏδασ ςε ςχϋςη με τον λιγνύτη [14] 

 

 

 

 

Ορυχείο

Εκμεταλλεφςιμα 

αποθζματα 

λιγνίτη(10^6t)

Εκςκαφζσ 

(10^6m3)

χζςη 

εκμετάλλευςησ 

(m3/t)

Μζςη τζφρα επί 

ξηροφ(%)

Μζςη 

υγραςία(%)

Μζςη κατϊτερη 

θερμογόνοσ 

δφναμη(kcal/kg)

Κφριο Πεδίο(Πεδίο 174,1 831 4,8 29,2 56,6 1280

Πεδίο Καρδιάσ(Νοτιοδυτικό 

Πεδίο-Τψηλάντη) 324 2051 6,3 27,7 55,5 1410

Νότιο Πεδίο 339 2910 8,6 28,4 55,7 1300

φνολο ορυχείων Πτολεμαΐδασ 837,1 5792 6,6 28,4 55,9 1330
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Πύνακασ 26: Φαρακτηριςτικϊ ορυχεύων ΠτολεμαϏδασ 

Ορυχεύα 
Κϑριου 
Πεδύου 

Πεδύου 
Καρδιϊσ - 

Νοτιοδυτικοϑ 
Πεδύου 

Νοτύου 
Πεδύου 

Εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ(ΚW) 49.354 69.948 243.465 
Μϋςη κατανϊλωςη 
ενϋργειασ(ΚWh/ημϋρα) 247.530 272.112 1.098.141 
Σϊςη δικτϑου χαμηλό(ΚV) 0,4 0,4 0,4 
Σϊςη δικτϑου μϋςη(ΚV) 15 15 15 & 20 
Σϊςη δικτϑου υψηλό(ΚV) 150 150 150 

 

 

 

4.1.2 Λιγνιτικϐ Κϋντρο Μεγαλϐπολησ 
 

την Πελοπϐννηςο, ςτο Νομϐ Αρκαδύασ ϋχει δημιουργηθεύ το Λιγνιτικϐ Κϋντρο 

Μεγαλϐπολησ. υνολικϊ δηµιουργόθηκαν τρεισ λιγνιτικού ορύζοντεσ µε ιζόµατα. 

τη λεκϊνη διακρύνονται τρύα λιγνιτικϊ κοιτϊςµατα, πιθανϐν λϐγω τησ ϑπαρξησ 

τριών ανεξϊρτητων λιµνών, µε διαφορετικϊ φυςικοχηµικϊ χαρακτηριςτικϊ. Σα 

κοιτϊςµατα αυτϊ εύναι: Φωρϋµι - Μαραθοϑςα (ολικϐ βϊθοσ 140µ.), Θωκνύα – 

Κυπαριςςια (ολικϐ βϊθοσ 20-100 µ.) και Καρϑταινασ (ολικϐ βϊθοσ 45µ.). Σο 

πϊχοσ των λιγνιτικών ςτρωµϊτων κυµαύνεται απϐ λύγα εκατοςτϊ ϋωσ 5 µϋτρα.  

το Λιγνιτωρυχεύο υπϊρχουν ςόμερα 10 καδοφϐροι εκςκαφεύσ, 6 αποθϋτεσ 

αγϐνων, 3 αποθϋτεσ λιγνύτη,43 km ταινιϐδρομοι (με πλϊτοσ 1,2 - 1,6 μϋτρα) και 

περύπου 330 πετρελαιοκύνητα μηχανόματα[4]. 

 

Η Εικϐνα 11 που ακολουθεύ αποτυπώνει το Λιγνιτικϐ Κϋντρο Μεγαλϐπολησ. 
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Εικϐνα 11: Λιγνιτικϐ Κϋντρο Μεγαλϐπολησ [4] 

 

 

4.1.3 Η εκµεταλλευςιµϐτητα των λιγνιτικών κοιταςµϊτων 
 

Εύναι ςημαντικϐ ςτο ςημεύο αυτϐ να αναφερθοϑμε ςτουσ  παρϊγοντεσ που 

επηρεϊζουν την εκµεταλλευςιµϐτητα των λιγνιτικών κοιταςµϊτων. 

 

I. Σα χαρακτηριςτικϊ του λιγνιτικοϑ κοιτϊςµατοσ απϐ τα οπούα εξαρτϊται 

ο ςχεδιαςµϐσ τησ εκµετϊλλευςησ και κατϊ ςυνϋπεια η οικονοµικό 

απϐδοςη τησ επϋνδυςησ εύναι το ϑψοσ του αποθϋµατοσ και τα ποιοτικϊ 

χαρακτηριςτικϊ του κοιτϊςµατοσ 

 

 

II. Σα γεωµετρικϊ χαρακτηριςτικϊ του κοιτϊςµατοσ και το τοπογραφικϐ 

ανϊγλυφο τησ περιοχόσ. 
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III. Εδαφοτεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ κοιτϊςµατοσ και περιβαλλϐντων αγϐνων 

πετρωµϊτων 

 

 

IV. Γεωλογικϊ χαρακτηριςτικϊ του κοιτϊςµατοσ 

 

 

V. Γεωγραφικό θϋςη του κοιτϊςµατοσ και του αντύςτοιχου ατµοηλεκτρικοϑ 

ςταθµοϑ[15]. 

 

 

 

4.1.4 Μϋθοδοσ εκμετϊλλευςησ των λιγνιτικών κοιταςμϊτων 
 

Σο βαςικϐ γνώριςμα των λιγνιτικών κοιταςµϊτων ςτισ περιοχϋσ ΠτολεµαϏδασ - 

Αµυνταύου και Μεγαλϐπολησ εύναι η εναλλαγό ποικύλλοντοσ πϊχουσ οριζοντύων 

λιγνιτικών ςτρωµϊτων και ενδιϊμεςων ςτεύρων/ϊγονων υλικών. Σα µεγϊλα 

πϊχη αγϐνων υλικών, δηλαδό τα υπερκεύµενα, βρύςκονται πϊνω απϐ τα 

λιγνιτικϊ κοιτϊςµατα, τα οπούα αποτελοϑνται κατϊ κϑριο λϐγο απϐ µϊργεσ, 

αµµοχϊλικα και αργύλουσ. την εικϐνα που ακολουθεύ γύνεται κατανοητό η 

διαςτρωμϊτωςη των κοιταςμϊτων λιγνύτη που αφορϊ το Λιγνιτικϐ Κϋντρο 

Δυτικόσ Μακεδονύασ. 

 

 
 

 Εικϐνα 12: Διαςτρωμϊτωςη κοιταςμϊτων λιγνύτη ςτο ΛΚΔΜ [4] 
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Η μϋθοδοσ επιφανειακόσ εκμετϊλλευςησ των κοιταςμϊτων με ςυνεχό εκςκαφό, 

μεταφορϊ και απϐθεςη με ςϑςτημα πολλών βαθμύδων εύναι η μϋθοδοσ που 

εφαρμϐζεται κατϊ την εξορυκτικό δραςτηριϐτητα. Η ςυγκεκριμϋνη μϋθοδοσ 

ςυνδυϊζει τη χρόςη ηλεκτροκύνητων μηχανημϊτων με μεγϊλη δυναμικϐτητα και 

ςε ςυνεχό λειτουργύα. 

 

 

Εικϐνα 13: χηματικό παρϊςταςη μεθϐδου εκςκαφόσ, µεταφορϊσ και απϐθεςησ 

 

 

τον πύνακα που ακολουθεύ (Πύνακασ 27) αναλϑονται τα βαςικϊ 

χαρακτηριςτικϊ τησ μεθϐδου. 
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Πύνακασ 27: Βαςικϊ χαρακτηριςτικϊ επιφανειακόσ μεθϐδου [14] 

Πεδίο εφαρμογήσ 
Κοιτϊςματα πολυςτρωματικϊ 
μεγϊλησ οριζϐντιασ εξϊπλωςησ για τα 
οπούα απαιτεύται εκλεκτικό εξϐρυξη 

Ανάπτυξη ορυχείου-διακινήςεισ υλικών 

Μετατϐπιςη τησ τϊφρου 
εκμετϊλλευςησ διαχρονικϊ 
Μετϊ το ςτϊδιο τησ απϐθεςησ ςε 
κοιλϐτητεσ ϊλλων εξοφλημϋνων 
ορυχεύων ό ςε περιοχϋσ εξωτερικόσ 
απϐθεςησ, απϐθεςη των αγϐνων 
εςωτερικϊ, παρϊλληλα προσ την 
τϊφρο εκμετϊλλευςησ 

Χαρακτηριςτικά ηλεκτρομηχανολογικού 
εξοπλιςμού 

Ο εξοπλιςμϐσ εξαςφαλύζει την 
εκλεκτικό απϐληψη των 
κοιταςμϊτων και τη ςυνεχό ροό του 
εξορυςςϐμενου υλικοϑ 

Βαςικά μηχανήματα 

Καδοφϐροσ εκςκαφϋασ(εξϐρυξη και 
φϐρτωςη αγϐνων και λιγνύτη), 
ταινιϐδρομοσ(μεταφορϊ αγϐνων και 
λιγνύτη),αποθϋτησ(απϐθεςη αγϐνων) 

 

 

Η παραγωγικό διαδικαςύα κατϊ την εκμετϊλλευςη των ορυχεύων ακολουθεύ τα 

εξόσ βόματα: 

I. Αποκϊλυψη του κοιτϊςματοσ, η οπούα πραγματοποιεύται με καδοφϐρουσ 

εκςκαφεύσ και με υποβοηθητικϐ εξοπλιςμϐ ώςτε να γύνει η εκςκαφό των 

υπερκεύμενων αγϐνων 

II. Μεταφορϊ των αγϐνων ςτην περιοχό απϐθεςησ με μεταφορικϋσ ταινύεσ 

ό χωματουργικϊ οχόματα 

III. Επιλεκτικό εξϐρυξη λιγνύτη απϐ τα ϊγονα υλικϊ με βαςικό προϒπϐθεςη ο 

λιγνύτησ να πληρού τα ποιοτικϊ κριτόρια του καυςύμου 

IV. Μεταφορϊ και αποθόκευςη του λιγνύτη ςτισ αυλϋσ 

V. Σροφοδοςύα των ςταθμών απϐ τισ αυλϋσ 

 

 

Για την εξϐρυξη του κοιτϊςµατοσ χωρύζονται τα υπερκεύµενα ϊγονα υλικϊ και τα 

λιγνιτικϊ ςτρώµατα ςε βαθµύδεσ ϑψουσ 10 ϋωσ 30 µϋτρων ανϊλογα µε τον τϑπο 

του καδοφϐρου εκςκαφϋα. Σο κούταςµα εκςκϊπτεται κατϊ ςτρώςεισ και τα µεν 

ϊγονα υλικϊ (υπερκεύµενα ό ενδιϊµεςα) µεταφϋρονται µε τουσ ταινιϐδροµουσ 
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ςτουσ αποθϋτεσ,ϐπου µεταφϋρεται και η τϋφρα, το υπϐλειµµα τησ καϑςησ του 

λιγνύτη ςτουσ ςταθµοϑσ, ςε ειδικϊ επιλεγµϋνεσ περιοχϋσ ςτισ οπούεσ ϋχει 

προηγηθεύ εξϐρυξη, ώςτε μετϊ το τϋλοσ τησ εκμετϊλλευςησ, η επύπτωςη ςτο 

τοπύο τησ περιοχόσ να εύναι η ελϊχιςτη δυνατό, ο δε λιγνύτησ και τα ςτεύρα 

µεταφϋρονται με ταινιϐδρομουσ (Εικϐνα 13), οι οπούοι μποροϑν να μεταφϋρουν 

ςυνεχώσ ςε μακρινϋσ αποςτϊςεισ μεγϊλεσ ποςϐτητεσ υλικών, ςτισ αυλϋσ των 

ατµοηλεκτρικών ςταθµών ό ςε ϊλλουσ καταναλωτϋσ ό ςε υπαύθριεσ αποθόκεσ 

των λιγνιτορυχεύων. Σϋλοσ, η απϐθεςη των ςτεύρων υλικών ςτισ περιοχϋσ ϐπου 

ϋχει αποληφθεύ ο λιγνύτησ, γύνεται με μεγϊλα ηλεκτροκύνητα μηχανόματα 

ςυνεχοϑσ λειτουργύασ που ονομϊζονται αποθϋτεσ[16]. 

  

 

 

Εικϐνα 14: Εξϐρυξη του λιγνύτη και μεταφορϊ του με ταινιϐδρομο ςτο ορυχεύο 
Νοτύου Πεδύου του ΛΚΔΜ [4] 

 

 

Εκτϐσ απϐ τον κϑριο εξοπλιςµϐ ςτην παραγωγικό διαδικαςύα εξϐρυξησ του 

λιγνύτη, χρηςιµοποιοϑνται και ϊλλα µικρϐτερα χωµατουργικϊ µηχανόµατα, 

κυρύωσ φορτωτϋσ, µπουλντϐζεσ, εκςκαφεύσ (Εικϐνα 14,15), φορτηγϊ κλπ., τα 

οπούα υποςτηρύζουν τη λειτουργύα του ορυχεύου και ονοµϊζονται βοηθητικϐσ 

εξοπλιςµϐσ. 
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Εικϐνα 15: Ο καδοφϐροσ εκςκαφϋασ απομακρϑνει το χώμα για να αποκαλϑψει 
το λιγνιτικϐ κούταςμα ςτο ορυχεύο καρδιϊσ ςτο λιγνιτικϐ κϋντρο ΠτολεμαϏδασ 
[4] 

 

 

      

                    Εικϐνα 16: Συπικϐσ καδοφϐροσ εκςκαφϋασ [4] 

 

Για την απϐθεςη των αγϐνων εκτϐσ ορυχεύου (95%), επιλϋγονται κοιλϐτητεσ ό 

περιοχϋσ εξοφλημϋνων ορυχεύων ενώ η απϐθεςη εντϐσ του υπϐ ανϊπτυξη 

ορυχεύου (5%) ακολουθεύ τισ εκςκαφϋσ του ορυχεύου για λϐγουσ ευςτϊθειασ 

των πρανών, κϊτι που ελαχιςτοποιεύ την απϐςταςη μεταξϑ εκςκαφόσ και 

απϐθεςησ αλλϊ και για λϐγουσ κατϊλληλησ περιβαλλοντικόσ αποκατϊςταςησ 

παρϊλληλα με την εξϋλιξη τησ εκμετϊλλευςησ. Για λϐγουσ ενύςχυςησ τησ 

γεωτεχνικόσ ευςτϊθειασ των υπϐ ανϊπτυξη ορυχεύων ςυναποτύθεται τϋφρα, η 
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οπούα εύναι υποπροώϐν καϑςησ του ςταθμοϑ και αποτελεύ περύπου το 1,16% των 

αγϐνων. 

 

4.2 Νϐτιο Πεδύο 

4.2.1.Φαρακτηριςτικϊ Νοτύου Πεδύου 
 
Σο Ορυχεύο Νοτύου Πεδύου αναπτϑςςεται εντϐσ τησ λιγνιτοφϐρου λεκϊνησ τησ 
ΠτολεμαϏδασ και ανόκει ςτο Λιγνιτικϐ Κϋντρο Δυτικόσ Μακεδονύασ. Εύναι το 
μεγαλϑτερο λιγνιτωρυχεύο τησ Βαλκανικόσ χερςονόςου και οι εργαςύεσ 
ανϊπτυξόσ του ξεκύνηςαν τον Αϑγουςτο του 1979. Oι ετόςιεσ ςυνολικϋσ 
εκςκαφϋσ κυμαύνονται απϐ 80x106 ϋωσ 90x106 m3, ενώ η ετόςια παραγωγό 
λιγνύτη κυμαύνεται απϐ 18x106 ϋωσ 20x106 τϐνουσ[17]. 
 

 

4.2.1.1 Φρόςη νεροϑ  
 

Για την κϊλυψη κϊποιων αναγκών ςτο ορυχεύο απαιτεύται η χρόςη νεροϑ. Οι 

ςυγκεκριμϋνεσ ανϊγκεσ εύναι οι ακϐλουθεσ: 

 Ανϊγκη για πϐςιμο νερϐ (Κϊλυψη με αντλοϑμενα υπϐγεια νερϊ απϐ τισ 

υδρογεωτρόςεισ αποςτρϊγγιςησ) 

 

 Ωρδευςη αγρών και ςυντόρηςη φυτεϑςεων ςε αποκατεςτημϋνεσ 

περιοχϋσ κυρύωσ κατϊ την ξηροθερμικό περύοδο. (Κϊλυψη κυρύωσ με 

αντλοϑμενα υπϐγεια νερϊ απϐ τισ υδρογεωτρόςεισ αποςτρϊγγιςησ και 

δευτερευϐντωσ απϐ τα αντλοϑμενα επιφανειακϊ νερϊ των 

αντλιοςταςύων) 

 

 Ανϊγκη για περύπτωςη πυρϐςβεςησ, καθαριςμϐσ Η/Μ εξοπλιςμοϑ και 

λειτουργύα του διατρητικοϑ εξοπλιςμοϑ. (Κϊλυψη με αντλοϑμενα 

υπϐγεια νερϊ απϐ τισ υδρογεωτρόςεισ αποςτρϊγγιςησ) 

 

 Ανϊγκη για διαβροχό των χωμϊτινων εργοταξιακών δρϐμων των 

ορυχεύων λϐγω ϑπαρξησ ςκϐνησ με χρόςη βυτιοφϐρων οχημϊτων. 

(Κϊλυψη κυρύωσ με αντλοϑμενα υπϐγεια νερϊ απϐ τισ υδρογεωτρόςεισ 

αποςτρϊγγιςησ και δευτερευϐντωσ απϐ τα αντλοϑμενα επιφανειακϊ 

νερϊ των αντλιοςταςύων) 

 

Σο νερϐ των υδρογεωτρόςεων αποςτρϊγγιςησ χρηςιμοποιεύται για την κϊλυψη 

αναγκών ϐπωσ ϑδρευςη, ϊρδευςη αποκατεςτημϋνων εκτϊςεων, διαβροχό 
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δρϐμων και ϊλλεσ χρόςεισ ςτα ορυχεύα, καθώσ επύςησ διατύθεται και ςτη Δ.Ε.Τ.Α. 

Κοζϊνησ, η οπούα φϋρει την ευθϑνη για την επεξεργαςύα και τη διανομό του. Η 

ποιϐτητα του αντλοϑμενου νεροϑ ςτισ υδρογεωτρόςεισ αποςτρϊγγιςησ των 

ορυχεύων ςχετύζεται ϊμεςα με τα χαρακτηριςτικϊ του υδροφϐρου ορύζοντα. 

Αντλόςεισ επιφανειακών νερών πραγματοποιοϑνται απϐ τα αντλιοςτϊςια 

αποςτρϊγγιςησ που βρύςκονται ςτα δϊπεδα ϐλων των εν λειτουργύα ορυχεύων 

ΠτολεμαϏδασ. Σα νερϊ των αντλιοςταςύων προϋρχονται απϐ τα νερϊ φυςικόσ 

αποςτρϊγγιςησ των πρανών των ορυχεύων, απϐ τα μετεωρολογικϊ 

κατακρημνύςματα (βροχοπτώςεισ, χιονοπτώςεισ) και απϐ τα νερϊ τησ λεκϊνησ 

απορροόσ του ορυχεύου. Σο αντλοϑμενο νερϐ απϐ τα οργανωμϋνα αντλιοςτϊςια 

διατύθεται ςε ϋνα μικρϐ ποςοςτϐ για τη διαβροχό των χωμϊτινων εργοταξιακών 

δρϐμων των ορυχεύων και κατϊ το μεγαλϑτερο μϋροσ ςτο ρϋμα ουλοϑ. 

 

 

4.2.1.2 Φρόςη ενϋργειασ ςτα ορυχεύα 
 

Η ενϋργεια που απαιτεύ η λειτουργύα των ορυχεύων ςυναντϊται ςτα εξόσ ςημεύα: 

 Ηλεκτρικό ενϋργεια για τον πϊγιο εξοπλιςμϐ και για τισ βοηθητικϋσ 

εγκαταςτϊςεισ των ορυχεύων 

 

 Καϑςιμα για τον ςυμβατικϐ εξοπλιςμϐ 

 

 

Αναλυτικϐτερα, το ςϑνολο του πϊγιου εξοπλιςμοϑ ϐπωσ οι εκςκαφεύσ, οι 

αποθϋτεσ, οι ταινιϐδρομοι λειτουργεύ με ηλεκτρικό ενϋργεια. Ϊπειτα, ηλεκτρικό 

ενϋργεια απαιτεύται για τη λειτουργύα των αντλιοςταςύων, των βοηθητικών 

εγκαταςτϊςεων ϐπωσ ο φωτιςμϐσ. τουσ πύνακεσ που ακολουθοϑν 

παρουςιϊζονται ςτοιχεύα για τη χρόςη ενϋργειασ τϐςο του Νοτύου Πεδύου ϐςο 

και των υπολούπων ορυχεύων. 
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Πύνακασ 28: Ηλεκτρικό ενϋργεια ενϐσ ϋτουσ ςε KWh 

Ορυχεύα Κϑριου Πεδύου 
Πεδύου Καρδιϊσ - 
Νοτιοδυτικοϑ 
Πεδύου 

Νοτύου Πεδύου 

Εκςκαφό 11.200.596 17.941.992 39.930.761 

Μεταφορϊ 62.763.501 74.017.157 251.436.420 

Απϐθεςη αγϐνων 7.323.250 6.020.206 49.009.605 

Βοηθητικϋσ 
εγκαταςτϊςεισ 9.061.387 1.341.537 60.444.987 

 

 

 

Πύνακασ 29: Κατανϊλωςη καυςύμων Νοτύου Πεδύου ςε λύτρα/μόνα 

Εύδοσ καυςύμου 
Παραγωγικό 
διαδικαςύα 

Ωλλεσ χρόςεισ ϑνολο 

Βενζύνη 30.000 
 

30.000 
Πετρϋλαιο 2.183.000 16.831 2.199.831 

 

 

 
τα ορυχεύα λειτουργοϑν δύκτυα υψηλόσ, μϋςησ και χαμηλόσ τϊςησ, τα οπούα 

εύναι απαραύτητα για την λειτουργύα των ορυχεύων και των βοηθητικών 

εγκαταςτϊςεων. Η ςυνολικό εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ του Νοτύου Πεδύου ανϋρχεται 

ςε 243.465 kW και τροφοδοτεύται απϐ τον ΑΗ Λ.Κ.Δ.Μ. (ΛΙΠΣΟΛ) μϋςω του 

δικτϑου μϋςησ τϊςησ, δηλαδό 15 και 20kV. Αξύζει να ςημειωθεύ ϐτι η ςυνολικό 

εγκατεςτημϋνη ιςχϑσ ςτα ορυχεύα ΠτολεμαϏδασ εύναι 362.767kW. 
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Ο πϊγιοσ εξοπλιςμϐσ του Νοτύου Πεδύου αναλϑεται ςτον πύνακα(Πύνακασ 30) 

που ακολουθεύ. Επύςησ εκτϐσ απϐ τον πϊγιο εξοπλιςμϐ χρηςιμοποιοϑνται ακϐμη 

δϑο ηλεκτροκύνητα Shovel P&H,BLE 2100. τη ςυνϋχεια ςτον επϐμενο πύνακα 

(Πύνακασ 31) παρουςιϊζεται ο πετρελαιοκύνητοσ βοηθητικϐσ εξοπλιςμϐσ του 

Νοτύου Πεδύου. 

 

 

Πύνακασ 30: Πϊγιοσ εξοπλιςμϐσ Νοτύου Πεδύου 

Σϑποσ Καταςκευαςτόσ 
Δυναμικϐτητα 
(Lm3/h) 

Φωρητικϐτητα 
Κϊδου(Lm3) 

Αριθμϐσ 

Εκςκαφείσ 

SRs2000/5 
x 32 TAKRAF 4.170/6.050 2,10 4 

SRs2000/5 
x 33 TAKRAF 3.970/5.760 2,00 2 

SchRs2300
/5x32 THYSSENKRUPP 4.188/6.072 2,30 1 

SchRs1760
/5x32 THYSSENKRUPP 4.207/6.100 1,76 2 

SchRs3700
/2,5x30 THYSSENKRUPP 7.586/11.100 3,70 1 

Αποθέτεσ 

ARs2400/ 
(40+70 x 
18) MAN 11.000   3 

A2Rs-
B6700-60 TAKRAF 6.700   3 

Σαινιϐδρομοι:  93km Σ/Δ πλϊτουσ : 1,2 - 1,8 - 2,4 m 

 

 

 

 

 

 

 

 



 85  

 

Πύνακασ 31: Πετρελαιοκύνητοσ εξοπλιςμϐσ Νοτύου Πεδύου 

Μηχϊνημα Σϑποσ Αριθμϐσ 

Προωθητϋσ 

CAT D11 4 
KOMATCU D11 νϋοι 4 
KOMATCU D11 παλαιού 4 
D9 27 
D8 3 
Σροχοφϐροι 5 
Γερανοφϐροι 7 

φορτωτϋσ 

MARATHON 2 
Εργοταξύων 5 m3-Σροχοφϐροι 4 
Εργοταξύων 5 m3-
Ερπυςτριοφϐροι 1 
Καθαριςμοϑ 12 

Εκςκαπτικϊ 

Shovels liebherr 944 παλαιϊ 3 
Shovels liebherr 944 νϋα 1 
Σςϊπα liebherr 984  1 
Shovel Demag 1 
Shovels O & K 21m3 1 

Φωματουργικϊ 

E/H 8 
U/R 6 
TEREX 90 t 10 
TEREX 85 t 20 
TEREX 50 t 3 

Διατρητικϊ TAMROCK 6 

Ιςοπεδωτϋσ 
VOLVO 2 
Champion 750 A 2 
KOMATCU GD 823 3 

Μηχανόματα καθαριςμοϑ 
Σροχοφϐρα 4 
Ερπυςτριοφϐρα 9 

Εκςκαπτικϊ βοηθητικών 
εργαςιών(τςϊπεσ) 

Σροχοφϐρα 8 
Ερπυςτριοφϐρα 7 

Οχόματα μεταφορϊσ 
προςωπικοϑ 

Unimog 25 
DAG 11 

Οχόματα επύβλεψησ 
Unimog μονόσ καμπύνασ 40 
Unimog διπλόσ καμπύνασ 21 

Επιβατικϊ(L/R-MITS-TERRANO) 35 
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4.2.1.3 Ανατινϊξεισ κατϊ την εξϐρυξη 
 

την περύπτωςη που υπϊρχουν ςκληρού και ςυνεκτικού ςχηματιςμού 

χρηςιμοποιοϑνται εκρηκτικϋσ ϑλεσ. Ο Σομϋασ Διακύνηςησ κληρών χηματιςμών 

του Νοτύου Πεδύου πραγματοποιεύ ανατινϊξεισ κατϊ την εξϐρυξη των ςκληρών 

πετρωμϊτων. τον πύνακα παρακϊτω παρουςιϊζονται τα τεχνικϊ 

χαρακτηριςτικϊ των ανατινϊξεων κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ ϋτουσ. 

 

Πύνακασ 32: Σεχνικϊ χαρακτηριςτικϊ των ανατινϊξεων κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ 
ϋτουσ 

υνολική κατανάλωςη εκρηκτικών υλών 
ενόσ έτουσ (t) 2.453,10 

Αριθμϐσ ανατινϊξεων ανϊ ημϋρα 2 ϋωσ 8 

Αριθμϐσ διατρημϊτων ανϊ ανατύναξη <100 

Βϊθοσ διατρημϊτων(m) 1 ϋωσ 8 

Διϊμετροσ διατρημϊτων(m) 6,5-9 

Κϊνναβοσ διατρημϊτων(m x m) 4x5-6x6 

Κλύςη διατρημϊτων κατακϐρυφη 

Δονηςιομετρικϐσ ϋλεγχοσ Βϊςει μελϋτησ ΕΜΠ 

Δονηςιογρϊφοσ S-7 ούκου SLOPE INDICATOR Inc. 

 

 

Ο τϑποσ τησ εκρηκτικόσ ϑλησ εύναι το ANFO με πρώτεσ ϑλεσ νιτρικϐ αμμώνιο και 

γαλακτώματα νιτρικοϑ αμμωνύου, και για τη μεταφορϊ των πρώτων υλών για 

την επιτϐπου παραςκευό του χρηςιμοποιοϑνται τρύα οχόματα γϐμωςησ 

διατρημϊτων. Σα οχόματα εύναι ςϑγχρονησ τεχνολογύασ και βαςύζονται ςτην 

πρακτικό τησ μεταφορϊσ μϐνο αδρανών υλικών. Οι πρώτεσ ϑλεσ αποθηκεϑονται 

ςε δϑο διακριτοϑσ χώρουσ του Νοτύου Πεδύου, ςτην περιοχό του 

εγκαταλελειμμϋνου οικιςμοϑ Φαραυγόσ. 

 

Για να διεξϊγονται αςφαλώσ οι εξορυκτικϋσ εργαςύεσ ςτα ορυχεύα 

πραγματοποιοϑνται ςυςτηματικϊ αντλόςεισ υπϐγειων και επιφανειακών νερών, 

το ςυγκεκριμϋνο μϋτρο ςυμβϊλλει ςτην προςταςύα των εκςκαφών απϐ το να 

ειςϋλθουν υπϐγεια νερϊ ςτα δϊπεδα των βαθμύδων αλλϊ και για να βελτιωθεύ η 

ευςτϊθεια των πρανών των ορυχεύων καθώσ και για να αποφεϑγονται οι 

κατολιςθόςεισ. Περιμετρικϊ των ορυχεύων υπϊρχουν υδρογεωτρόςεισ 

αποςτρϊγγιςησ, ϐπου πραγματοποιεύται ςυςτηματικό και ςυνεχόσ ϊντληςη των 

υπϐγειων νερών ώςτε να ελϋγχεται η ςτϊθμη του υδροφϐρου ορύζοντα. 
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4.2.2 Επιπτώςεισ απϐ την λειτουργύα του ορυχεύου 
  

4.2.2.1 Αϋριεσ εκπομπϋσ 
 

Σον κϑριο αϋριο ρϑπο αποτελεύ η ςκϐνη και τα αιωροϑμενα ςωματύδια, τα οπούα 

επιβαρϑνουν την ποιϐτητα του ατμοςφαιρικοϑ περιβϊλλοντοσ κατϊ τη 

λειτουργύα των ορυχεύων. Οι υπεϑθυνεσ πηγϋσ τησ επιβϊρυνςησ εύναι: 

I. Εκςκαφό και απϐθεςη αγϐνων 

 

II. Μεταφορϊ υλικών 

 

III. Φρόςη εκρηκτικών υλών, παρϐλο που εύναι περιοριςμϋνη 

 

IV. Αιολικό διϊβρωςη μη αποκατεςτημϋνων περιοχών και ανοιχτών 

εκςκαφών 

 

V. Φρόςη πετρελαιοκύνητου εργοταξιακοϑ εξοπλιςμοϑ ςτα ορυχεύα 

 

Εκτϐσ απϐ τα ςωματύδια (PM10) ςημαντικϐ ρϐλο παύζουν και τα καυςαϋρια απϐ 

τη λειτουργύα των πετρελαιοκύνητων μηχανημϊτων. 

Οι εκπομπϋσ ςωματιδύων κατϊ την εξϐρυξη, τη φϐρτωςη, τη μεταφορϊ και την 

εκφϐρτωςη των αγϐνων εύναι περιοριςμϋνεσ  λϐγω τησ υγραςύασ των υλικών 

που ςυγκρατεύ τη ςκϐνη. Για την μεύωςη τησ δημιουργύασ εκπομπών ςκϐνησ, η 

μεταφορϊ τησ τϋφρασ και του λιγνύτη γύνεται οδικώσ με φορτηγϊ ςκεπαςτοϑ 

φορτύου. Επύςησ ςτον ταινιϐδρομο τϋφρασ του ΑΗ Αγύου Δημητρύου υπϊρχει 

ςϑςτημα ςυνεχοϑσ διαβροχόσ ςε μόκοσ 4km ϐπου ανϊ 20m μπεκ διαβρϋχουν 

ώςτε να αποφεϑγεται η διαφυγό τϋφρασ. 

Οι εργαςύεσ εκςκαφών και αποθϋςεων, η λειτουργύα του πετρελαιοκύνητου 

εργοταξιακοϑ εξοπλιςμοϑ των ορυχεύων, η μεταφορϊ υλικών και η χρόςη 

εκρηκτικών υλών αποτελοϑν πηγϋσ θορϑβου κατϊ τη λειτουργύα των ορυχεύων. 

Ο βενζινοκύνητοσ και πετρελαιοκύνητοσ εξοπλιςμϐσ των εργοταξύων εκλϑει CO2, 

ϐμωσ οι εκπομπϋσ εύναι αρκετϊ περιοριςμϋνεσ για να προκαλϋςουν κϊποια 

μεταβολό ςτο κλύμα τησ περιοχόσ, καθώσ απϐ την ποςϐτητα που εξορϑςςεται 

μϐνο το 18% μεταφϋρεται με φορτηγϊ και το αντύςτοιχο ποςοςτϐ για την 

ποςϐτητα αγϐνων εύναι 37%. 

τον παρακϊτω πύνακα παρουςιϊζονται οι ρϑποι απϐ τον εξοπλιςμϐ των 

εργοταξύων των ορυχεύων. 
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Πύνακασ 33: Ρϑποι εξοπλιςμοϑ ςε τϐνουσ ανϊ μόνα 

Ρϑποσ ϑνολο(τϐνοι/μόνα) 

Διοξεύδιο του ϊνθρακα (CO2) 1645,37 

Μονοξεύδιο του ϊνθρακα (CO) 54,15 

Διοξεύδιο του αζώτου (NO2) 71,19 

Διοξεύδιο του θεύου (SO2) 2,991 

Πτητικϋσ οργανικϋσ ενώςεισ (VOC'S) 12,62 

ωματύδια PM10 5,981 

Βενζϐλιο ( C6H6) 0,28 

 

Σα αποτελϋςματα προκϑπτουν ϋχοντασ την ποςϐτητα πετρελαύου και βενζύνησ 

ςε lt/μόνα και την πυκνϐτητα ςε kg/lt, χρηςιμοποιοϑμε τον ςυνετελεςτό 

εκπομπόσ kg/t και προκϑπτουν οι εκπομπϋσ ςε t/μόνα. 

Σα ορυχεύα για τουσ παραπϊνω ρϑπουσ ακολουθοϑν τα ϐρια που θϋτονται απϐ 

την Π.Τ.. 34/2002 και Τ.Α. Α.Η.Π. 9238/332/2004 . 

 

τον πύνακα που ακολουθεύ αναφϋρεται η χημικό ςϑςταςη των εδαφών ςτισ 

αποθϋςεισ. 

Πύνακασ 34: Φημικό ςϑςταςη εδαφών αποθϋςεων 

  

τοιχείο(mg/kg) Περιοχή Α Περιοχή Β Περιοχή Γ

Χρϊμιο (Cr) 321,5 302,5 280

Κάδμιο (Cd) 1,2 1,4 1,1

Χαλκόσ (Cu) 31 23,7 24,8

Νικζλιο (Ni) 198,8 201 228,8

Μόλυβδοσ (Pb) 23,2 22,7 19,3

Βανάδιο (V) 88,1 87,9 79,4

Ψευδάργυροσ (Zn) 84,4 76,8 71,8

Μολυβδαίνιο (Mo) 2,7 2 1,2

Αρςενικό (As) 13,3 11,1 10,4

Τδράργυροσ (Hg) 0,02 0,03 0,02

Βάριο (Ba) 230 212 213,3

Μαγγάνιο (Mn) 1031,8 924 992,8

Κοβάλτιο (Co) 30,8 31,2 32,2

Αντιμόνιο (Sb) <5 <5 <5

ελήνιο (Se) <5 <5 <5

τρόντιο (Sr) 71,2 76,7 83,1
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4.2.2.2 Τγρϊ απϐβλητα 
 

Σα υγρϊ απϐβλητα των ορυχεύων περιλαμβϊνουν: 

 Αςτικϊ λϑματα απϐ τισ εγκαταςτϊςεισ υγιεινόσ των ςυγκροτημϊτων 

κτηρύων και ςυνεργεύων, αλλϊ και υδατικϊ απϐβλητα απϐ τη λειτουργύα 

των ςυνεργεύων χωρύσ ελαιώδεισ ό χημικϋσ ουςύεσ και ϋχουν χαμηλϋσ 

ςυγκεντρώςεισ ςε αιωροϑμενα ςωματύδια 

 

 Τδατικϊ απϐβλητα με ελαιώδεισ ό χημικϋσ ουςύεσ και ςυγκεντρώςεισ ςε 

αιωροϑμενα ςωματύδια 

 

 Φρηςιμοποιημϋνα ορυκτϋλαια και λιπαντικϊ. 

 

Αναλυτικϐτερα, τα υδατικϊ αςτικϊ απϐβλητα επεξεργϊζονται ςτισ 

Εγκαταςτϊςεισ Επεξεργαςύασ Λυμϊτων(βιολογικού καθαριςμού) 

δευτεροβϊθμιασ επεξεργαςύασ (ενεργοϑ ιλϑοσ με παρατεταμϋνο αεριςμϐ), οι 

οπούεσ εύναι εγκατεςτημϋνεσ εντϐσ των ορυχεύων. το Νϐτιο Πεδύο λειτουργεύ 

μια εγκατϊςταςη επεξεργαςύασ λυμϊτων 650m νοτιοδυτικϊ των ορυχεύων, ενώ 

γενικϐτερα ςτα ορυχεύα ΠτολεμαϏδασ λειτουργοϑν 4 Εγκαταςτϊςεισ 

Επεξεργαςύασ Λυμϊτων. 

 

Ϊπειτα, τα υδατικϊ απϐβλητα που περιϋχουν ελαιώδεισ και χημικϋσ ουςύεσ 

επεξεργϊζονται ςτην Ειδικό Μονϊδα Επεξεργαςύασ Τγρών Αποβλότων, ενώ τα 

χρηςιμοποιημϋνα ορυκτϋλαια και τα λιπαντικϊ ςυλλϋγονται και διατύθενται ςε 

κατϊλληλεσ εταιρεύεσ για εναλλακτικό διαχεύριςη-αναγϋννηςη. 

 

Σα επεξεργαςμϋνα υδατικϊ απϐβλητα διατύθενται ςτο ρϋμα ουλοϑ ςϑμφωνα με 

την εγκριτικό απϐφαςη τησ Νομαρχύασ Κοζϊνησ.  

 

Η εκμετϊλλευςη των λιγνιτικών κοιταςμϊτων ϋχει ωσ ςυνϋπεια τη ςημαντικό 

διακύνηςη μαζών το οπούο επηρεϊζει τα επιφανειακϊ και υπϐγεια νερϊ τησ 

περιοχόσ κατϊ τη λειτουργύα των ορυχεύων. 

 

Ακολουθοϑν πύνακεσ με τη χημικό ςϑςταςη δειγμϊτων υπογεύων και 

επιφανειακών νερών. 
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Πύνακασ 35: Μϋςοσ ϐροσ χημικόσ ςϑςταςησ επιφανειακών νερών ενϐσ ϋτουσ 

Παρϊμετροσ 
Ορυχεύο 
Πεδύου 

Μαυροπηγόσ 

Ορυχεύο 
Πεδύου 

Καρδιϊσ 

Ορυχεύο Νοτύου 
Πεδύου 

τερεϊ διαλυτϊ ςτοιχεύα 
TDS(mg/l) 503,4 614,8 519,3 

S.S.(mg/l) 18,8 35,3 44,4 

Αρςενικϐ As(μg/l) 1,2 3 2,4 

Κϊδμιο Cd(μg/l) <2 <2 <2 

Μϐλυβδοσ Pb(μg/l) <10 <10 <10 

Τδρϊργυροσ Hg(μg/l) <0,5 <0,5 <0,5 

Νικϋλιο Ni(μg/l) 11,8 17,9 29,1 

Φρώμιο Crtot(μg/l) 13,3 <5 17,2 

Φαλκϐσ Cu(μg/l) <5 <5 6,7 

Χευδϊργυροσ Zn(μg/l) 15,9 13,2 10,2 

Βανϊδιο V(μg/l) 10 <10 19,8 

 

ϑμφωνα με τον πύνακα του παραρτόματοσ (βλ. Παρϊρτημα 5) δεν 

παρατηρεύται καμύα υπϋρβαςη. 
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Πύνακασ 36: Μϋςοσ ϐροσ χημικόσ ςϑςταςησ υπϐγειων νερών ενϐσ ϋτουσ 

 

 

ϑμφωνα με πύνακα του παραρτόματοσ (βλ. Παρϊρτημα 6) παρατηροϑνται 

υπερβϊςεισ ςτα NH4, NO2, K, Mn και Pb. Πιο ςυγκεκριμϋνα ςτην υδρογεώτρηςη 5 

και 6 εντοπύζεται υπϋρβαςη ςτην NH4, ςτισ υδρογεωτρόςεισ 7 και 8 εντοπύζεται 

υπϋρβαςη ςτο NO2, ςτισ υδρογεωτρόςεισ 1, 2, 6, 7, 8, 9 και 10 εντοπύζεται 

υπϋρβαςη ςτο K και ςτην υδρογεώτρηςη 6 εντοπύζεται υπϋρβαςη ςτο Mn. 

 

 

4.2.2.3 τερεϊ απϐβλητα 
 

Σα ςτερεϊ απορρύμματα που παρϊγονται κατϊ τη λειτουργύα των ορυχεύων 

περιλαμβϊνουν: 

 Ιλϑεσ απϐ τισ εγκαταςτϊςεισ επεξεργαςύασ λυμϊτων 

 

 Βιομηχανικϊ απϐβλητα, τα οπούα απαιτοϑν ειδικό διαχεύριςη 

 

 Αςτικϊ απορρύμματα 

 

τον πύνακα 32 αναφϋρονται αναλυτικϊ οι ετόςιεσ καταναλώςεισ υλικών 

λειτουργύασ και ανταλλακτικών ςτα ορυχεύα ΠτολεμαϏδασ κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ 

ϋτουσ. 

 

Παράμετροσ

Τδρογεϊτρηςη 1       

Ε 307798,73               

Ν 4484128,53

Τδρογεϊτρηςη 2       

Ε 308837,74               

Ν 4481916,72

Τδρογεϊτρηςη 3       

Ε 310249,30               

Ν 4484088,19

Τδρογεϊτρηςη 4       

Ε 310985,00               

Ν 4481199,00

Τδρογεϊτρηςη 5       

Ε 311952,00               

Ν 4480609,00

Τδρογεϊτρηςη 6       

Ε 312054,48               

Ν 4480095,46

Τδρογεϊτρηςη 7         

Ε 314749,29                 

Ν 4474019,16

Τδρογεϊτρηςη 8       

Ε 316420,95               

Ν 4474019,16

Τδρογεϊτρηςη 9       

Ε 313253,93               

Ν 4475542,99

Τδρογεϊτρηςη 10       

Ε 312968,72               

Ν 4475407,52

Ph 7,6 7,8 7,5 7,6 7,4 7,5 7,4 7,2 7,5 7,7

Cl-(mg/l) 1,6 10,0 9,3 74,8 5,5 5,4 45,3 9,3 64,8 40,0

SO+(mg/l) 14,9 16,0 14,9 121,8 17,2 6,0 144,0 10,8 138,3 125,0

NH4+(mg/l) 0,1 0,0 0,0 0,0 2,5 4,3 0,0 0,4 0,4 0,0

NO2-(mg/l) 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 13,4 12,0 0,2 0,0

ΝΟ3-(mg/l) 6,4 3,8 3,4 9,0 1,6 1,0 0,0 0,5 3,7 6,7

K+(mg/l) 9,2 2,1 1,2 0,9 1,0 1,3 4,2 2,4 1,7 2,1

Na+(mg/l) 1,5 5,1 6,1 6,1 1,3 1,1 1,7 0,9 11,3 17,2

P2O2(mg/l) 0,3 0,1 0,0 0,5 0,5 0,1 1,0 1,2 0,0 0,0

Fe(μg/l) 61,5 56,0 101,5 0,0 35,5 102,5 36,8 12,3 0,0 41,2

Mn(μg/l) 41,4 36,0 54,1 21,0 21,5 204,8 16,6 10,4 0,0 13,0

Pb(μg/l) <10 <10 <10 <10 60,9 <10 <10 <10 <10 0,0

Ni(μg/l) <10 <10 <10 <10 <10 <10 1,1 <10 17,2 0,0

Cu(μg/l) 1,3 <5 11,5 3,7 15,1 3,7 3,4 <5 <5 0,0

Cr tot(μg/l) <5 <5 <5 <5 <5 <5 4,4 3,1 <5 0,0

Cd(μg/l) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 0,0

As(μg/l) 0,6 0,4 <0,5 0,6 0,6 <0,5 1,6 1,0 1,2 0,0

Hg(μg/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,0

Zn(μg/l) 36,0 271,3 253,3 221,5 691,4 45,6 235,0 5,5 20,3 0,0
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Πύνακασ 37: Καταναλώςεισ υλικών ενϐσ ϋτουσ για τα ορυχεύα 

Ανταλλακτικά 

Ιμάντεσ(καινούριοι)  

-Αντικατϊςταςη κατεςτραμμϋνων ό φθαρμϋνων 50.743m 

-Σοποθετόςεισ καινοϑριων  29.040m 

Ιμάντεσ(επιςκευαςμένοι) 11.104m 

Μπαταρύεσ Αυτοκινότων 786τμχ. 

Υορητϋσ μπαταρύεσ 10683τμχ. 

Ελαςτικϊ επύςωτρα Υ<1,4m 1299τμχ. 

Ελαςτικϊ επύςωτρα Υ>1,4m  332τμχ. 

Ράουλα 

-καινοϑρια  120.000τμχ. 

 -επιςκευαςμϋνα  25.000τμχ 

 

Για τη διαχεύριςη των απορριμμϊτων λειτουργοϑν ϋνασ Φώροσ Τγειονομικόσ 

Σαφόσ Απορριμμϊτων και ϋνασ εγκεκριμϋνοσ Φώροσ Διϊθεςησ Βιομηχανικών 

Αποβλότων. Ο χώροσ του ΦΤΣΑ βρύςκεται εντϐσ του λιγνιτικοϑ κϋντρου 

ΠτολεμαϏδασ πληςύον του οικιςμοϑ Κομϊνου και χρηςιμοποιεύται για την 

απϐθεςη οικιακών και παρϐμοιων αποβλότων απϐ εμπορικϋσ δραςτηριϐτητεσ, 

βιομηχανύεσ και ιδρϑματα.  

Υθαρμϋνα ελαςτικϊ, τα ελαςτικϊ μικρόσ διαμϋτρου (<140cm) διατύθενται προσ 

ανακϑκλωςη μϋςω αδειοδοτημϋνων εταιρειών διαχεύριςησ ενώ τα ελαςτικϊ 

μεγϊλησ διαμϋτρου (>140cm) με ευθϑνη του Λ.Κ.Δ.Μ., διατύθενται ςε κατϊλληλα 

αδειοδοτημϋνο εργολϊβο. 

ιδηροϑχα και μη ςιδηροϑχα μηχανόματα ό εξαρτόματα που τύθενται εκτϐσ 

λειτουργύασ, τα εν λϐγω ςτερεϊ απϐβλητα που παρϊγονται ςτα ορυχεύα 

οδηγοϑνται ςε κατϊλληλα διαμορφωμϋνεσ αυλϋσ προςωρινόσ αποθόκευςησ, και 

απϐ εκεύ εκποιοϑνται ςε κατϊλληλα αδειοδοτημϋνουσ εργολϊβουσ. 

Απϐβλητα που περιϋχουν αμύαντο, τα οπούα προκϑπτουν απϐ τισ εργαςύεσ 

κατεδϊφιςησ/αποξόλωςησ δομικών ςτοιχεύων και αποκομιδόσ/διαχεύρηςησ 

υλικών απϐ αμιαντοτςιμϋντο που εκτελοϑνται ςτα ορυχεύα διατύθενται ςτο 

Φ.Δ.Β.Α. 

Σα ορυχεύα ςυμμετϋχουν ςε προγρϊμματα ανακϑκλωςησ επικύνδυνων υλικών 

ϐπωσ ηλεκτρονικϐσ εξοπλιςμϐσ, δοχεύα μελϊνησ, κλπ. αλλϊ και ςε πρϐγραμμα 

εναλλακτικόσ διαχεύριςησ ηλεκτρικών ςτηλών και ςυςςωρευτών[14]. 
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5.Ανϊλυςη κϑκλου ζωόσ 

5.1 Εκπομπϋσ απϐ την καϑςη, μεταφορϊ και εξϐρυξη 
 

Η ετόςια παραγωγό ηλεκτρικόσ ενϋργειασ εύναι τησ τϊξησ των 11.500.000 MWh 
με ετόςια κατανϊλωςη λιγνύτη 21.000kt.τον παρακϊτω πύνακα παρουςιϊζεται 

η ενϋργεια του καυςύμου ςε MWh. 

Πύνακασ 38: Ενϋργεια καυςύμου ςε MWh 

Καϑςιμο Ποςϐτητα(t) ΚΘΔ(MJ/Kg) 
Ενϋργεια 
καυςύμου 
(MWh) 

Λιγνύτησ 21000000 5,13 107730000 

 

Για το ϋτοσ 2016, παρουςιϊζονται παρακϊτω οι εκπομπϋσ ςε Kg ανϊ MWh ςε 

ϋνα χρϐνο, ουςιαςτικϊ ϋχοντασ τισ εκπομπϋσ ςε Kg/χρϐνο και διαιρώντασ με την 

ετόςια παραγωγό ηλεκτρικόσ ενϋργειασ προκϑπτουν τα παρακϊτω 

διαγρϊμματα. 

 

 

 

Διϊγραμμα 24: ϑνολο εκπομπών ϐλων των μονϊδων για το ϋτοσ 2016 ςε 
Kg/MWh 

Παρατηρεύται ϐτι οι εκπομπϋσ NOx κατϋχουν το μεγαλϑτερο ποςοςτϐ εκπομπών 

κατϊ το ϋτοσ 2016 ςε Kg/MWh. 

Πιο αναλυτικϊ, ςτη ςυνϋχεια παρουςιϊζονται οι εκπομπϋσ ανϊ ςτοιχεύο ανϊ 

μονϊδα για το ϋτοσ 2016. 
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Διϊγραμμα 25: ϑνολο εκπομπών CO ςε Kg/MWh για το ϋτοσ 2016 

 

Παρατηρεύται ϐτι η μονϊδα 5 εκπϋμπει την μεγαλϑτερη ποςϐτητα CO ςε 

Kg/MWh κατϊ το ϋτοσ 2016. 

 

 

Διϊγραμμα 26: ϑνολο εκπομπών SO2 ςε Kg/MWh για το ϋτοσ 2016 

 

Παρατηρεύται ϐτι η μονϊδα 5 εκπϋμπει την μεγαλϑτερη ποςϐτητα SO2 ςε 

Kg/MWh κατϊ το ϋτοσ 2016. 
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Διϊγραμμα 27: ϑνολο εκπομπών NOx ςε Kg/MWh για το ϋτοσ 2016 

  

Παρατηρεύται ϐτι η μονϊδα 3 εκπϋμπει την μεγαλϑτερη ποςϐτητα NOx ςε 

Kg/MWh κατϊ το ϋτοσ 2016. 

 

 

Διϊγραμμα 28: ϑνολο εκπομπών ςωματιδύων ςε Kg/MWh για το ϋτοσ 2016 

 

Παρατηρεύται ϐτι η μονϊδα 1 εκπϋμπει την μεγαλϑτερη ποςϐτητα ςωματιδύων 

ςε Kg/MWh κατϊ το ϋτοσ 2016. 
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Οι ρϑποι που προκϑπτουν κατϊ την εξϐρυξη, μεταφορϊ και καϑςη 

παρουςιϊζονται αναλυτικϊ ςτον παρακϊτω πύνακα και ςτα διαγρϊμματα που 

ακολουθοϑν. 

 

Πύνακασ 39: Ρϑποι κατϊ την εξϐρυξη, μεταφορϊ και καϑςη του λιγνύτη 

  
Εξϐρυξη&μεταφορϊ ΑΗ ϑνολο 

Ρϑποι t/year kg/MWh t/year kg/MWh t/year kg/MWh 

CO 649,8 2,230176 3443,41 0,299427 4093,21 2,529603 
SO2 35,892 0,123185 8047,155 0,6997526 8083,047 0,8229376 
Nox 854,28 2,931971 12726,09 1,1066165 13580,37 4,0385875 
PM10 71,772 0,246328 1098,65 0,0955348 1170,422 0,3418628 
VOCs 151,44 0,519757         
CO2 19744,44 67,7648 9050119 786,96687 9069863,4 854,73167 

 

 

Διϊγραμμα 29: Ρϑποι κατϊ την καϑςη του λιγνύτη ςε Kg/MWh 
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Διϊγραμμα 30: Ρϑποι κατϊ την εξϐρυξη και μεταφορϊ του λιγνύτη ςε Kg/MWh 

 

Παρατηρεύται ϐτι το CO2 κατϋχει το μεγαλϑτερο ποςοςτϐ τϐςο κατϊ την εξϐρυξη 

και μεταφορϊ ϐςο και κατϊ την καϑςη του λιγνύτη. 

 

5.2 Διαδικαςύα ανϊλυςησ κϑκλου ζωόσ 
 

Η Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ εύναι μϋθοδοσ που προςδιορύζει τισ περιβαλλοντικϋσ, 

οικονομικϋσ και κοινωνικϋσ επιπτώςεισ που προκϑπτουν απϐ ϋνα προώϐν ό μια 

διεργαςύα. 

 Η μϋθοδοσ εφαρμϐςτηκε αρχικϊ την δεκαετύα του 1960 ώςτε να εκτιμϊ την 

ενεργειακό αποδοτικϐτητα, τισ πρώτεσ ϑλεσ που καταναλώνονται και λιγϐτερο 

ενδιαφϋρον ωσ προσ την δημιουργύα αποβλότων και τη διϊθεςη τουσ κατϊ τη 

διϊρκεια ενϐσ κϑκλου ζωόσ ενϐσ προώϐντοσ ό μιασ διεργαςύασ. Απϐ την δεκαετύα 

του 1990 η Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ ϊρχιςε να χρηςιμοποιεύται με τον τρϐπο 

που χρηςιμοποιεύται και ςόμερα. 

Η Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ περιλαμβϊνει τα εξόσ τϋςςερα ςτϊδια: 

 Προςδιοριςμόσ ςτόχου 

το ςτϊδιο αυτϐ ορύζουμε τον ςτϐχο αλλϊ και τισ υποθϋςεισ και τισ τυχϐν 

απλοποιόςεισ που επιλϋξαμε, καθώσ και τα ϐρια που ορύζουν το ςϑςτημα 

που επιλϋχθηκε. Η Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ περιλαμβϊνει ϐλα τα ςτϊδια 

απϐ την αρχικό μορφό ενϐσ ςυςτόματοσ και τισ πρώτεσ ϑλεσ μϋχρι και το 

τελικϐ ςτϊδιο. Τπϊρχουν ϐμωσ περιπτώςεισ που με βϊςη το ςτϐχο δεν 

ςυμπεριλαμβϊνονται ϐλα τα ςτϊδια. 
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 Ανάλυςη κύκλου ζωήσ 

Σο ςτϊδιο αυτϐ αποτελεύ μια ποςοτικό περιγραφό του ςυτόματοσ, ςτο 

ςημεύο αυτϐ διακρύνονται οι περιβαλλοντικϋσ επιπτώςεισ και απϐ ποϑ 

προϋρχονται ώςτε να επιτρϋπεται ο εντοπιςμϐσ των ςημεύων που 

απαιτοϑν αλλαγϋσ και βελτιώςεισ. Σο ςυγκεκριμϋνο ςτϊδιο εύναι 

ςημαντικϐ διϐτι τα ςυμπερϊςματα θα εξϋλθουν απϐ αυτϐ. 

 

 Αξιολόγηςη των επιπτώςεων 

το ςημεύο αυτϐ με βϊςη τισ επιπτώςεισ που βρϋθηκαν παραπϊνω 

πραγματοποιεύται η αξιολϐγηςη με τη βοόθεια τριών διαδικαςιών. 

I. Σαξινϐμηςη 

Εύναι μια ποιοτικό διαδικαςύα κατϊ την οπούα τα παραπϊνω 

περιβαλλοντικϊ θϋματα κατατϊςςονται βϊςει των πιθανών 

επιπτώςεων ςτον ϊνθρωπο και το περιβϊλλον. 

II. Φαρακτηριςμϐσ 

Εύναι μια ποςοτικό διαδικαςύα κατϊ την οπούα υπολογύζεται η 

ςυνολικό επύπτωςη που προϋρχεται απϐ τισ επιπτώςεισ που 

περιεγρϊφηκαν ςτο ςτϊδιο τησ ανϊλυςησ κϑκλου ζωόσ. 

III. Εκτύμηςη 

Η διαδικαςύα αυτό οδηγεύ ςτο ςυμπϋραςμα του ποια εύναι η πιο 

ςοβαρό επύπτωςη βϊςει περιβαλλοντικών, οικονομικών ό και 

κοινωνικών κριτηρύων. 

 

 Αξιολόγηςη βελτιώςεων 

το ςτϊδιο αυτϐ αναφϋρονται οι πιθανϋσ βελτιώςεισ που θα μποροϑςαν 

να πραγματοποιηθοϑν βϊςει των δεδομϋνων που αξιολογόθηκαν 

παραπϊνω. 

 

Ο ςτϐχοσ τησ μεθϐδου εύναι να ςυγκρύνει τισ περιβαλλοντικϋσ επιδϐςεισ των 

προώϐντων ό των διεργαςιών προκειμϋνου να εύναι ςε θϋςη να επιλϋξει το 

λιγϐτερο βλαβερϐ. Ο ϐροσ κϑκλοσ ζωόσ αναφϋρεται ςτην αξιολϐγηςη που γύνεται 

κατϊ την παραγωγό, την διανομό, τη χρόςη και τη διϊθεςη των πρώτων υλών 

ςε ϐλη τη διϊρκεια ζωό τουσ. Η Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ χρηςιμοποιεύται επύςησ 

και για τη βελτιςτοπούηςη των περιβαλλοντικών επιδϐςεων ενϐσ προώϐντοσ ό 

μιασ διεργαςύασ. 

Ουςιαςτικϊ η ςυγκεκριμϋνη μϋθοδοσ ποςοτικοποιεύ τισ επιπτώςεισ κατϊ την 

εξϐρυξη, μεταφορϊ και καϑςη του λιγνύτη. 
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Οι αρχϋσ που υπακοϑει η μϋθοδοσ προςδιορύζονται απϐ τον Διεθνό Οργανιςμϐ 

Συποπούηςησ με τα παρακϊτω πρϐτυπα: 

 IS0 14040: Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ - Αρχϋσ και πλαύςιο 

 IS0 14041: Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ - Οριςμϐσ ςτϐχου, πεδύο εφαρμογόσ 

και απογραφό  

 IS0 14042: Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ - Αξιολϐγηςη επιπτώςεων κϑκλου 

ζωόσ 

 ISO 14043: Αξιολϐγηςη κϑκλου ζωόσ-Ερμηνεύα κϑκλου ζωόσ 

 

Για την διαδικαςύα ποςοτικοπούηςησ των επιπτώςεων χρηςιμοποιοϑνται οι 

ςυντελεςτϋσ τησ μεθϐδου Eco Indicator 99, βϊςει αυτόσ γύνεται αρχικϊ και ο 

διαχωριςμϐσ των κατηγοριών επιπτώςεων. Πολλαπλαςιϊζοντασ κϊθε εκπομπό 

με τον αντύςτοιχο ςυντελεςτό απϐ την μϋθοδο, ϋπειτα ανϊγονται ςτην 

ιςοδϑναμη ποςϐτητα Kg ενϐσ εκ των αερύων που ςυμβϊλλουν ςτο φαινϐμενο 

και ϋτςι αθρούζονται. Αυτϐ το ϊθροιςμα αποτελεύ τη ςυνολικό τιμό για το 

φαινϐμενο. Όλοι οι ςυντελεςτϋσ εύναι ανϊ Kg εκπομπόσ. 

Κατϊ τη διαδικαςύα τησ κανονικοπούηςησ, ϐπου ςυςχετύζονται οι τιμϋσ των 

επιπτώςεων τησ μονϊδασ με την κατϊςταςη αναφορϊσ που επιλϋχθηκε. Ψσ 

κατϊςταςη αναφορϊσ επιλϋγεται ϋνα ςϑςτημα ςε ςυγκεκριμϋνη χρονικό ςτιγμό. 

Η κανονικοπούηςη δεύχνει ςε ποια προβλόματα το ςϑςτημα ςυμβϊλλει ςτο 

μϋγιςτο. 

Η αξιολϐγηςη δεύχνει τη ςημαςύα και τη ςπουδαιϐτητα τησ κϊθε επύπτωςησ. 

την ςυγκεκριμϋνη περύπτωςη το ςϑςτημα μπορεύ να γύνει κατανοητϐ απϐ την 

παρακϊτω εικϐνα. 

 

Εικϐνα 17: ϑςτημα εφαρμογόσ ανϊλυςησ κϑκλου ζωόσ [18] 
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Οι κατηγορύεσ επιπτώςεων που θα μελετηθοϑν ςτην ςυγκεκριμϋνη διπλωματικό 

εύναι οι εξόσ: 

 Καρκινογόνοσ επύδραςη ςτουσ ανθρώπουσ 

 Αναπνευςτικά προβλήματα ςτουσ ανθρώπουσ 

 Κλιματική Αλλαγή 

 Οικολογική τοξικότητα 

 Φαινόμενο όξινησ βροχήσ 

 Φαινόμενο ευτροφιςμού 

 

5.2.1 Καρκινογϐνοσ επύδραςη ςτουσ ανθρώπουσ 
 

Σα παρακϊτω ςτοιχεύα που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα ςυνειςφϋρουν ςτην 

καρκινογϐνο επύδραςη ςτουσ ανθρώπουσ. Οι ςυντελεςτϋσ των ςτοιχεύων αυτών 

κατηγοριοποιοϑνται ςε νερϐ και αϋρα, οπϐτε υπολογύζονται και παρουςιϊζονται 

ξεχωριςτϊ.  

 

 

Διϊγραμμα 31: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτην καρκινογϐνο επύδραςη ςτουσ 
ανθρώπουσ μϋςω του νεροϑ 
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Διϊγραμμα 32: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτην καρκινογϐνο επύδραςη ςτουσ 
ανθρώπουσ μϋςω του αϋρα 

 

Παρατηρεύται ϐτι το Cr ςυνειςφϋρει περιςςϐτερο ςτην καρκινογϐνο επύδραςη 

ςτουσ ανθρώπουσ ςε ςϑγκριςη με το Ni, Cd και As ϐπωσ προϋκυψε κατϊ τη 

διαδικαςύα υπολογιςμοϑ με βϊςη τισ εκπομπϋσ και τουσ αντύςτοιχουσ 

ςυντελεςτϋσ τουσ για το ςυγκεκριμϋνο φαινϐμενο. 
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5.2.2 Οικολογικό τοξικϐτητα 
 

Σα παρακϊτω ςτοιχεύα που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα ςυνειςφϋρουν ςτην 

οικολογικό τοξικϐτητα. Βϊςει των ςυντελεςτών προκϑπτουν τα αποτελϋςματα 

του διαγρϊμματοσ που ακολουθεύ. 

 

 

Διϊγραμμα 33: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτην οικολογικό τοξικϐτητα 

 

Παρατηρεύται ϐτι το Ni και το Cr με βϊςη την ποςϐτητϊ τουσ ςυνειςφϋρουν 

περιςςϐτερο ςτο φαινϐμενο τησ οικολογικόσ τοξικϐτητασ ςε ςϑγκριςη με τα Zn, 

Cu, Hg, Pb, Cd και As  ϐπωσ προϋκυψε κατϊ τη διαδικαςύα υπολογιςμοϑ με βϊςη 

τισ εκπομπϋσ και τουσ αντύςτοιχουσ ςυντελεςτϋσ τουσ για το ςυγκεκριμϋνο 

φαινϐμενο. 
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5.2.3 Αναπνευςτικϊ προβλόματα ςτουσ ανθρώπουσ 
 

Σα παρακϊτω ςτοιχεύα που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα ςυνειςφϋρουν ςτα 

αναπνευςτικϊ προβλόματα ςτουσ ανθρώπουσ. Βϊςει των ςυντελεςτών 

προκϑπτουν τα αποτελϋςματα του διαγρϊμματοσ που ακολουθεύ. 

 

 

Διϊγραμμα 34: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτα αναπνευςτικϊ προβλόματα 
ςτουσ ανθρώπουσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι τα ΝΟx ςυνειςφϋρουν περιςςϐτερο ςτα αναπνευςτικϊ 

προβλόματα των ανθρώπων ςε ςϑγκριςη με τα SO2, VOCS, PM  ϐπωσ προϋκυψε 

κατϊ τη διαδικαςύα υπολογιςμοϑ με βϊςη τισ εκπομπϋσ και τουσ αντύςτοιχουσ 

ςυντελεςτϋσ τουσ για το ςυγκεκριμϋνο φαινϐμενο. 
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5.2.4 Κλιματικό αλλαγό 
 

Σα παρακϊτω ςτοιχεύα που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα ςυνειςφϋρουνςτην 

κλιματικό αλλαγό. Βϊςει των ςυντελεςτών προκϑπτουν τα αποτελϋςματα του 

διαγρϊμματοσ που ακολουθεύ. 

 

 

Διϊγραμμα 35: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτην κλιματικό αλλαγό 

 

Παρατηρεύται ϐτι τα ΝΟx ςυνειςφϋρουν περιςςϐτερο ςτο φαινϐμενο τησ 

κλιματικόσ αλλαγόσ ςε ςϑγκριςη με το CO2 ϐπωσ προϋκυψε κατϊ τη διαδικαςύα 

υπολογιςμοϑ με βϊςη τισ εκπομπϋσ και τουσ αντύςτοιχουσ ςυντελεςτϋσ τουσ για 

το ςυγκεκριμϋνο φαινϐμενο. 
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5.2.5 Όξινη βροχό 
 

Σα παρακϊτω ςτοιχεύα που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα ςυνειςφϋρουν ςτην 

ϐξινη βροχό. Βϊςει των ςυντελεςτών προκϑπτουν τα αποτελϋςματα του 

διαγρϊμματοσ που ακολουθεύ. 

 

 

Διϊγραμμα 36: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτο φαινϐμενο τησ ϐξινησ βροχόσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι τα ΝΟx ςυνειςφϋρουν περιςςϐτερο ςτο φαινϐμενο τησ ϐξινησ 

βροχόσ ςε ςϑγκριςη με το SO2 ϐπωσ προϋκυψε κατϊ τη διαδικαςύα υπολογιςμοϑ 

με βϊςη τισ εκπομπϋσ και τουσ αντύςτοιχουσ ςυντελεςτϋσ τουσ για το 

ςυγκεκριμϋνο φαινϐμενο. 
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5.2.6 Ευτροφιςμϐσ 
 

Σα παρακϊτω ςτοιχεύα που παρουςιϊζονται ςτο διϊγραμμα ςυνειςφϋρουν ςτο 

φαινϐμενο του ευτροφιςμοϑ. Βϊςει των ςυντελεςτών προκϑπτουν τα 

αποτελϋςματα του διαγρϊμματοσ που ακολουθεύ. 

 

 

Διϊγραμμα 37: τοιχεύα που ςυνειςφϋρουν ςτο φαινϐμενο του ευτροφιςμοϑ 

 

Παρατηρεύται ϐτι τα ΝΟx ςυνειςφϋρουν περιςςϐτερο ςτο φαινϐμενο του 

ευτροφιςμοϑ ςε ςϑγκριςη με το SO2 ϐπωσ προϋκυψε κατϊ τη διαδικαςύα 

υπολογιςμοϑ με βϊςη τισ εκπομπϋσ και τουσ αντύςτοιχουσ ςυντελεςτϋσ τουσ για 

το ςυγκεκριμϋνο φαινϐμενο. 

 

τη ςυνϋχεια, θεωρώντασ ϐτι τα παραπϊνω ςτοιχεύα ςυνειςφϋρουν με τον ύδιο 

βαθμϐ ςτα φαινϐμενα που αναφϋρθηκαν, πραγματοποιεύται αναγωγό και ϋτςι 

προκϑπτουν οι ςυνολικϋσ εκπομπϋσ που ςυνειςφϋρουν ςτο κϊθε φαινϐμενο, 

ϋπειτα υπολογύζονται οι τιμϋσ κανονικοπούηςησ και αξιολϐγηςησ βϊςει 

κατϊλληλων ςυντελεςτών. τον πύνακα που ακολουθεύ παρουςιϊζονται οι τιμϋσ 

κανονικοπούηςησ και αξιολϐγηςησ ανϊ φαινϐμενο. 
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Πύνακασ 40: Σιμϋσ κανονικοπούηςησ και αξιολϐγηςησ ανϊ φαινϐμενο 

 

 

τα παρακϊτω διαγρϊμματα παρουςιϊζονται τα φαινϐμενα βϊςει των τιμών 

κανονικοπούηςησ και αξιολϐγηςησ, ϐπου προκϑπτει και το φαινϐμενο με την 

μεγαλϑτερη ςπουδαιϐτητα. 

 

 

Διάγραμμα 38: Φαινόμενα βάςει των τιμών κανονικοποίθςθσ 

 

Φαινόμενο Εκπομπζσ
υντελεςτζσ 

κανονικοποίηςησ

Σιμή 

κανονικοποίηςησ

υντελεςτζσ 

αξιολόγηςησ

Σιμή 

αξιολόγηςησ

Καρκινογόνοσ επίδραςη 0,056812226 106 6,022095984 10 60,22095984

Οικολογική τοξικότητα 0,001508827 17,8 0,026857117 5 0,134285586

Αναπνευςτικά προβλήματα 0,034546923 106 3,661973798 10 36,61973798

Κλιματική Αλλαγή 0,029717223 0,0000742 2,20502E-06 2,5 5,51254E-06

Ευτροφιςμόσ 0,051444474 0,0262 0,001347845 5 0,006739226

Όξινη βροχή 0,004649888 0,00888 4,1291E-05 10 0,00041291
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Διάγραμμα 39: Φαινόμενα βάςει των τιμών αξιολόγθςθσ 

 

Παρατηρεύται ϐτι τα αναπνευςτικϊ προβλόματα καθώσ και η καρκινογϐνοσ 

επύδραςη εύναι οι ςοβαρϐτερεσ επιπτώςεισ των εκπομπών που προκϑπτουν απϐ 

την εξϐρυξη, μεταφορϊ και καϑςη του λιγνύτη. 
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6. Βελτιςτοπούηςη του βαθμοϑ απϐδοςησ του ςταθμοϑ 
 

Για την βελτιςτοπούηςη και την εξαγωγό αποτελεςμϊτων απαιτεύται η ακριβόσ 

προςομούωςη του ΑΗ Αγύου Δημητρύου και για το λϐγο αυτϐ χρηςιμοποιόθηκε 

το λογιςμικϐ Gatecycle 6.0 τησ General Electric. το ςυγκεκριμϋνο λογιςμικϐ 

πραγματοποιόθηκε η προςομούωςη του ςταθμοϑ με βϊςη τα πραγματικϊ 

διαγρϊμματα ροόσ (βλ. Παρϊρτημα 7,8) που δϐθηκαν απϐ τον ΑΗ Αγύου 

Δημητρύου για τισ μονϊδεσ 1, 2 ςε φορτύο 280 MW και για τισ μονϊδεσ 3, 4 ςε 

φορτύο 297,2MWe-67MWth. 

 

Σο λογιςμικϐ αυτϐ μοντελοποιεύ πολϑπλοκουσ ςταθμοϑσ παραγωγόσ και 

προςφϋρει τη δυνατϐτητα ςτο χρόςτη να προςομοιώςει και να πειραματιςτεύ ςε 

ϋνα ςταθμϐ, μελετώντασ τον ό βελτιώνοντασ τον. το ςυγκεκριμϋνο πρϐγραμμα 

ςχεδιϊζεται αναλυτικϊ ο ςταθμϐσ ηλεκτροπαραγωγόσ και δύνεται η δυνατϐτητα 

ςτον χρόςτη τησ επιλογόσ ορυκτοϑ καυςύμου, τησ ςχεδύαςησ ενϐσ απλοϑ 

ατμοηλεκτρικοϑ ςταθμοϑ παραγωγόσ ό ενϐσ ςυνδυαςμϋνου κϑκλου και τησ 

εξαγωγόσ ςυμπεραςμϊτων και λεπτομερών εκτιμόςεων. 

 

Σο ςενϊριο που ςτηρύζεται η βελτιςτοπούηςη εύναι η αλλαγό ςτην θερμοκραςύα 

που παραλαμβϊνει ο πϑργοσ ψϑξησ, ςυγκεκριμϋνα με την μεύωςη τησ 

θερμοκραςύασ, πύεςησ και ϊρα αϑξηςη του βαθμοϑ απϐδοςησ. 

 

Οι τιμϋσ που χρηςιμοποιόθηκαν αρχικϊ και αυτϋσ που προϋκυψαν απϐ την 

προςομούωςη παρουςιϊζονται ςτουσ πύνακεσ του παραρτόματοσ(βλ. 

Παρϊρτημα 10,11). 

 

το λογιςμικϐ προςομοιώνεται το μοντϋλο του ςταθμοϑ επιλϋγοντασ τισ 

κατϊλληλεσ ρυθμύςεισ ςε κϊθε ςτοιχεύο εξοπλιςμοϑ  και τοποθετώντασ τισ 

κατϊλληλεσ τιμϋσ παροχόσ, θερμοκραςύασ και πύεςησ και προςϋχοντασ να 

διατηρεύται το ιςοζϑγιο μϊζασ και ενϋργειασ τϐτε πραγματοποιεύται η ςϑγκλιςη. 

 

την εικϐνα που ακολουθεύ παρουςιϊζεται η ςϑγκλιςη των μονϊδων 1 και 2 με 

βαθμϐ απϐδοςησ 38,173. 
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Εικϐνα 18: Μοντϋλο προςομούωςησ μονϊδων 1 και 2  

 

 

Για να εφαρμοςθεύ η βελτιςτοπούηςη προςθϋτουμε ωσ εξϊρτημα τον πϑργο 

ψϑξησ ςτην προςομούωςη. Ξεκινώντασ τη βελτιςτοπούηςη με αρχικό τιμό 

θερμοκραςύασ 283,15 Κ και με μεύωςη ςε κϊθε αλλαγό απϐ τον ςυγκεκριμϋνο 

αριθμϐ λαμβϊνουμε την αϑξηςη του βαθμοϑ απϐδοςησ ςε ςχϋςη πϊλι με την 

τιμό του βαθμοϑ απϐδοςησ που ξεκινϊει η βελτιςτοπούηςη, δηλαδό αϑξηςη κϊθε 

φορϊ βϊςει του 38,173. 

 

τισ παρακϊτω εικϐνεσ παρουςιϊζονται τα μοντϋλα τησ προςομούωςησ με την 

προςθόκη του πϑργου ψϑξησ, ο οπούοσ ςυνδϋεται με τον ςυμπυκνωτό. 
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Εικϐνα 19: Μοντϋλο προςομούωςησ μονϊδων 1 και 2 με προςθόκη πϑργου 
ψϑξησ 

 

 

 

Εικϐνα 20: Μοντϋλο προςομούωςησ μονϊδων 3 και 4 με προςθόκη πϑργου 
ψϑξησ 

 

Απϐ την εφαρμογό τησ διαδικαςύασ βελτιςτοπούηςησ προϋκυψαν οι παρακϊτω 

πύνακεσ και τα αντύςτοιχα διαγρϊμματα. 
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Εικϐνα 21: Αποτελϋςματα βελτιςτοπούηςησ μονϊδων 1 και 2 

Μοντϋλο μονϊδων 1&2 

Μεταβολό 
θερμοκραςύασ 
(μεύωςη κατϊ) 

Μεταβολό 
βαθμοϑ 
απϐδοςησ     
(αϑξηςη κατϊ) 

0,12 0,001 
0,26 0,002 
0,4 0,003 
0,53 0,004 
0,67 0,005 
0,82 0,006 
0,96 0,007 
1 0,007 
1,11 0,008 
1,25 0,009 
1,41 0,01 
1,56 0,011 
1,71 0,012 
1,87 0,013 
2,03 0,014 
2 0,014 
2,2 0,015 
2,36 0,016 
2,53 0,017 
2,7 0,018 
2,87 0,019 
3 0,02 
3,05 0,021 
3,32 0,018 
4 0,018 
5 0,018 
6 0,018 
7 0,018 
8 0,018 
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Εικϐνα 22: Αποτελϋςματα βελτιςτοπούηςησ μονϊδων 3 και 4 

Μοντϋλο μονϊδων 3&4 

Μεταβολό 
θερμοκραςύασ 
(μεύωςη κατϊ) 

Μεταβολό 
βαθμοϑ 

απϐδοςησ     
(αϑξηςη κατϊ) 

0,06 0,001 
0,22 0,002 
0,37 0,003 
0,53 0,004 
0,69 0,005 
0,85 0,006 
1 0,006 
1,01 0,007 
1,18 0,008 
1,34 0,009 
1,52 0,01 
1,7 0,011 
1,87 0,012 
2 0,012 
2,06 0,013 
2,24 0,014 
2,43 0,015 
2,62 0,016 
2,82 0,017 
3 0,018 
3,02 0,018 
3,22 0,019 
4 0,016 
5 0,016 
6 0,016 
7 0,016 
8 0,016 
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Παρατηρεύται ϐτι με την μεύωςη θερμοκραςύασ του νεροϑ ψϑξησ κατϊ 3,05 

λαμβϊνουμε τη μϋγιςτη απϐδοςη και ϋπειτα ςταθεροποιεύται για την 

οποιαδόποτε παραπϊνω μεύωςη. 

 

 

 

Παρατηρεύται ϐτι με την μεύωςη θερμοκραςύασ του νεροϑ ψϑξησ κατϊ 3,22 

λαμβϊνουμε τη μϋγιςτη απϐδοςη και ϋπειτα ςταθεροποιεύται για την 

οποιαδόποτε παραπϊνω μεύωςη. 
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7.υμπερϊςματα 
 

Απϐ την δραςτηριϐτητα τησ ΔΕΗ αλλϊ και τισ απαραύτητεσ διαδικαςύεσ ώςτε να 

εξαςφαλιςτεύ το καϑςιμο που χρηςιμοποιεύται για την λειτουργύα τησ, 

προκϑπτουν επιπτώςεισ. Δεν προκαλεύται μϐνο ατμοςφαιρικό ρϑπανςη απϐ τισ 

αϋριεσ εκπομπϋσ, την ιπτϊμενη τϋφρα και ρϑπανςη των νερών των 

επιφανειακών αποδεκτών και των υπογεύων οριζϐντων, μα προκαλοϑνται 

επιπτώςεισ ςτον ϊνθρωπο, επύςησ πραγματοποιεύται αλλούωςη του εδϊφουσ 

απϐ την εκμετϊλλευςη του λιγνύτη και την απϐθεςη τϋφρασ, δημιουργεύται 

θϐρυβοσ, επιπτώςεισ ςτην χλωρύδα και την πανύδα αλλϊ και μεταβολό τησ 

κοινωνικόσ και οικονομικόσ δομόσ ολϐκληρων περιοχών που αποτελοϑςαν 

περιοχϋσ με κοιτϊςματα λιγνύτη.  

Η ςυγκεκριμϋνη διπλωματικό εργαςύα παρουςιϊζει τισ επιπτώςεισ που 

προκϑπτουν κατϊ την εξϐρυξη, μεταφορϊ και καϑςη του λιγνύτη και πιο 

ςυγκεκριμϋνα ϐ,τι αφορϊ τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου και ϊρα το ορυχεύο του 

Νοτύου Πεδύου, το οπούο τον τροφοδοτεύ. Ειδικϐτερα, παρουςιϊζονται οι αϋριεσ 

εκπομπϋσ, τα ςτερεϊ απϐβλητα και τα ποιοτικϊ χαρακτηριςτικϊ των υδϊτων 

του αποδϋκτη, ςτον οπούο καταλόγουν τα υγρϊ απϐβλητα. τα 

προαναφερθϋντα βαςύζεται η ανϊλυςη κϑκλου ζωόσ του ΑΗ με τελικϐ ςκοπϐ 

τον υπολογιςμϐ τησ ςυνειςφορϊσ τουσ ςτα διϊφορα φαινϐμενα. 

Αρχικϊ παρουςιϊζεται η παραγωγικό διαδικαςύα του ΑΗ Αγύου Δημητρύου και 

ςτη ςυνϋχεια οι ρϑποι που προκϑπτουν απϐ την καϑςη του λιγνύτη με το CO2 να 

κυριαρχεύ με 9.050.119 τϐνουσ το χρϐνο, ποςϐτητα που προκϑπτει απϐ τη 

λειτουργύα των 5 μονϊδων κατϊ τη διϊρκεια ενϐσ ϋτουσ, το ύδιο ιςχϑει και για 

την διαδικαςύα τησ εξϐρυξησ και μεταφορϊσ του λιγνύτη με το CO2 να ανϋρχεται 

ςε 19744,4 τϐνουσ το χρϐνο. Βϊςει των διαθϋςιμων δεδομϋνων οι ρϑποι που 

ακολουθοϑν με ςημαντικϐ ποςοςτϐ εύναι τα ΝΟx και το CO. Αξύζει να αναφερθεύ 

ϐτι ϐςο αφορϊ την λειτουργύα του ΑΗ παρατηρόθηκαν μεμονωμϋνεσ 

υπερβϊςεισ ςτον αριθμϐ των ςωματιδύων, που δεν ξεπερνοϑςαν τον 

επιτρεπϐμενο αριθμϐ υπερβϊςεων. Ϊπειτα υπερβϊςεισ παρατηρόθηκαν κατϊ 

την ανϊλυςη των υδϊτων του ρϋματοσ ουλοϑ ςτα Se, As και Β και ςτην 

ποςϐτητα του Νικελύου απϐ τισ μετρόςεισ ιχνοςτοιχεύων ςε διϊφορεσ περιοχϋσ. 

Ακϐμη για τα ορυχεύα παρατηρόθηκαν υπερβϊςεισ ςτα NH4, NO2, K, Mn και Pb 

απϐ μετρόςεισ ςε υδρογεωτρόςεισ. 

την ςυνϋχεια υπολογύζεται με τη χρόςη ςυντελεςτών Eco-Indicator 99 η 

ςυνειςφορϊ κϊθε εκπομπόσ ό γενικϐτερα παραμϋτρου καθώσ λαμβϊνουμε 

υπϐψη ϐχι μϐνο τισ αϋριεσ εκπομπϋσ αλλϊ και τη ρϑπανςη των νερών του 

αποδϋκτη ςε φαινϐμενα ϐπωσ η οικολογικό τοξικϐτητα, ο ευτροφιςμϐσ, η 

καρκινογϋνεςη, η ϐξινη βροχό και η κλιματικό αλλαγό. Απϐ αυτό λοιπϐν τη 

διαδικαςύα προκϑπτει ϐτι η καρκινογϋνεςη και τα αναπνευςτικϊ προβλόματα 
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εύναι οι ςοβαρϐτερεσ επιπτώςεισ που δημιουργοϑνται απϐ τισ δραςτηριϐτητεσ 

εκμετϊλλευςησ του λιγνύτη, την μεταφορϊ και καϑςη του λιγνύτη απϐ τον ΑΗ 

Αγύου Δημητρύου. 

Ϊπειτα, επϐμενοσ ςτϐχοσ τησ διπλωματικόσ εργαςύασ όταν η μεταβολό του 

βαθμοϑ απϐδοςησ των μονϊδων μϋςω τησ μεύωςησ τησ θερμοκραςύασ του νεροϑ 

που λαμβϊνει ο πϑργοσ ψϑξησ. Πραγματοποιώντασ λοιπϐν την προςομούωςη 

των μονϊδων του ςταθμοϑ του Αγύου Δημητρύου με το λογιςμικϐ GateCycle 6.0 

τησ General Electric γύνεται αντιληπτϐ ϐτι ϐςο μειώνεται η θερμοκραςύα του 

νεροϑ που προορύζεται για ψϑξη, ο βαθμϐσ απϐδοςησ τησ κϊθε μονϊδασ 

αυξϊνεται μϋχρι μια ςυγκεκριμϋνη τιμό. Παρατηρόθηκε ϐτι με την μεύωςη 

θερμοκραςύασ του νεροϑ ψϑξησ κατϊ 3,05 για τισ μονϊδεσ 1 και 2, και κατϊ 3,22 

για τισ μονϊδεσ 3 και 4 προϋκυψε η μϋγιςτη απϐδοςη και ϋπειτα 

ςταθεροποιόθηκε για την οποιαδόποτε παραπϊνω μεύωςη τησ θερμοκραςύασ. 

Μια πιθανό  βελτύωςη για την αντιμετώπιςη των επιπτώςεων που αναλϑθηκαν 

ςτην εργαςύα αυτό εύναι το ενδεχϐμενο τησ τοποθϋτηςησ κατϊλληλων 

καυςτόρων ςτον ΑΗ για τον περιοριςμϐ των εκπομπών NOx. Οι καυςτόρεσ 

χαμηλόσ εκπομπόσ  NOx παρεμποδύζουν τον ςχηματιςμϐ ελϋγχοντασ το μύγμα 

καυςύμου και αϋρα. Ϊνα ακϐμη ενδεχϐμενο εύναι οι μεγαλϑτερεσ αποςτϊςεισ 

μεταξϑ των καυςτόρων, ϐπου θα υπϊρχει μικρϐτερη αλληλεπύδραςη μεταξϑ των 

φλογών, διϐτι οι ςτενϐτερεσ αποςτϊςεισ ςυγχωνεϑουν τισ φλϐγεσ με 

αποτϋλεςμα τισ υψηλϋσ θερμοκραςύεσ και τον μεγαλϑτερο ςχηματιςμϐ NOx. 

Επύςησ, για την βελτύωςη του βαθμοϑ απϐδοςησ θα μποροϑςε να φανεύ χρόςιμη 

η ρϑθμιςη των απομαςτεϑςεων με αποδοτικϐτερο τρϐπο και ακϐμη το 

ενδεχϐμενο του ςυνδυαςμϋνου κϑκλου, κϊτι που ϐμωσ απαιτεύ μεγϊλο κϐςτοσ. 

Βϊςει λοιπϐν τησ ανϊλυςησ που πραγματοποιόθηκε ςτην διπλωματικό αυτό 

εργαςύα θα μποροϑςαν να πραγματοποιηθοϑν κι ϊλλεσ αναλϑςεισ αλλϊ και 

μελϋτη του ςεναρύου του ςυνδυαςμϋνου κϑκλου για τον ςταθμϐ του Αγύου 

Δημητρύου.  
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Παρϊρτημα 
Παρϊρτημα 1: Όρια ουλοϑ[23] 

 

Παράμετροσ

Τ.Α. 50388/2704/Ε103/2003 - Σροποποίηςη και ςυμπλήρωςη τησ 

Πράξησ Τπουργικοφ υμβουλίου 2/1.2.2001 «καθοριςμόσ των 

κατευθυντήριων και οριακϊν τιμϊν ποιότητασ των νερϊν από 

απορρίψεισ οριςμζνων επικίνδυνων ουςιϊν που υπάγονται ςτον 

Κατάλογο II τησ οδηγίασ 76/464/ΕΟΚ του υμβουλίου τησ 4ησ Μαΐου 

1976 (Α/15)»

Ph

Θερμοκραςία(°C)

Αγωγιμότητα(μs/cm)

Ολική ςκληρότητα(CaCo3)(mg/l)

DO(mg/l)

TDS(mg/l)

SS(mg/l)

BOD5(mg/l)

COD(mg/l)

Ολικά κολοβακτηρίδια/100ml

Κολοβακτηρίδια/100ml

Εντερόκοκκοι/100ml

αλμονζλεσ/100ml

Ca+2(mg/l)

Mg+2(mg/l)

Na+2(mg/l)

K+(mg/l)

Cl-(mg/l)

SO4-2(mg/l)

NH4+(mg/l) 3

NO2-(mg/l) 0,03

NO3-(mg/l)

SiO2(mg/l)

Fe(μg/l)

Mn(μg/l)

As(μg/l) 30

Cd(μg/l)

Pb(μg/l) 20

Hg(μg/l)

Ni(μg/l) 100

Cr(μg/l) 30

Cu(μg/l) 40

Zn(μg/l) 1000

V(μg/l)

Al(μg/l)

Sb(μg/l)

Ba(μg/l) 500

Be(μg/l)

Bi(μg/l)

B(μg/l) 70

Co(μg/l)

Mo(μg/l)

Se(μg/l) 10

Ag(μg/l) 50

Sr(μg/l)

Tl(μg/l)

Sn(μg/l)

Φαινόλεσ(μg/l)
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Παρϊρτημα 2: Όρια βαρϋων μετϊλλων (ΚΤΒΑ)[23] 

Παρϊμετροσ Όρια (mg/l) 

Αρςενικϐ 0,5 

Βϊριο 10 

Φρώμιο 1 

Κοβϊλτιο 0,5 

Φαλκϐσ 0,5 

Μϐλυβδοσ 0,2 

Νικϋλιο 0,4 

Αργύλιο 10 

ύδηροσ 15 

Μαγγϊνιο 2 

Χευδϊργυροσ 5 

 

Παρϊρτημα 3: Όρια για τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου[23] 

Παρϊμετροσ 

Τ.Α. Η.Π. 14122/549/Ε. 103/2011 - 
Μϋτρα για τη βελτύωςη τησ ποιϐτητασ 
τησ ατμϐςφαιρασ, ςε ςυμμϐρφωςη με τισ 
διατϊξεισ τησ οδηγύασ 2008/50/ΕΚ «για 
την ποιϐτητα του ατμοςφαιρικοϑ αϋρα 
και καθαρϐτερο αϋρα για την Ευρώπη» 
του Ευρωπαώκοϑ Κοινοβουλύου και του 
υμβουλύου τησ Ευρωπαώκόσ ϋνωςησ τησ 
21ησ ΜαϏου 2008»[παραρτημα ΦΙ] 

  ημερόςια οριακό τιμό 

SO2 125μg/m3 

    

PM10 40μg/m3 

    

NO2 40μg/m3 
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Παρϊρτημα 4: Όρια ιχνοςτοιχεύων για τισ μετρόςεισ ςταθμών ςε διϊφορεσ 
περιοχϋσ[23] 

Παρϊμετροσ 

Τ.Α. Η.Π. 22306/1075/Ε103/2007 - Καθοριςμϐσ τιμών − 
ςτϐχων και ορύων εκτύμηςησ των ςυγκεντρώςεων του 
αρςενικοϑ, του καδμύου, του υδραργϑρου, του νικελύου και 
των πολυκυκλικών αρωματικών υδρογονανθρϊκων ςτον 
ατμοςφαιρικϐ αϋρα, ςε ςυμμϐρφωςη με τισ διατϊξεισ τησ 
οδηγύασ 2004/107/ΕΚ «χετικϊ με το αρςενικϐ, το κϊδμιο, 
τον υδρϊργυρο, το νικϋλιο και τουσ πολυκυκλικοϑσ 
αρωματικοϑσ υδρογονϊνθρακεσ ςτον ατμοςφαιρικϐ αϋρα» 
του υμβουλύου τησ 15ησ Δεκεμβρύου 2004 των Ευρωπαώκών 
Κοινοτότων» 

Pb(ng/m3) 500 

Ni(ng/m3) 20 

Cu(ng/m3)   

Cr(ng/m3)   

Zn(ng/m3)   

Cd(ng/m3) 5 

Hg(ng/m3)   

As(ng/m3) 6 

V(ng/m3) 1000 
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Παρϊρτημα 5: Οριακϋσ τιμϋσ ποιϐτητασ νερών που αφοροϑν τα ορυχεύα[23] 

Παρϊμετροσ 

Τ.Α. 50388/2704/Ε103/2003 - 
Σροποπούηςη και ςυμπλόρωςη τησ 
Πρϊξησ Τπουργικοϑ υμβουλύου 
2/1.2.2001 «καθοριςμϐσ των 
κατευθυντόριων και οριακών τιμών 
ποιϐτητασ των νερών απϐ 
απορρύψεισ οριςμϋνων επικύνδυνων 
ουςιών που υπϊγονται ςτον 
Κατϊλογο II τησ οδηγύασ 76/464/ΕΟΚ 
του υμβουλύου τησ 4ησ ΜαϏου 1976 
(Α/15)» 

τερεϊ διαλυτϊ ςτοιχεύα 
TDS(mg/l)   

S.S.(mg/l)   

Αρςενικϐ As(μg/l) 0,250mg/l 

Κϊδμιο Cd(μg/l)   

Μϐλυβδοσ Pb(μg/l)   

Τδρϊργυροσ Hg(μg/l)   

Νικϋλιο Ni(μg/l) 0,4mg/l 

Φρώμιο Crtot(μg/l) 1,2mg/l 

Φαλκϐσ Cu(μg/l)   

Χευδϊργυροσ Zn(μg/l) 5mg/l 

Βανϊδιο V(μg/l)   
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Παρϊρτημα 6: Οριακϋσ τιμϋσ ποιϐτητασ νερών που αφοροϑν τα ορυχεύα[23] 

Παρϊμετροσ 

Τ.Α. 39626/2208/Ε130/2009 - 
Καθοριςμϐσ μϋτρων για την προςταςύα 
των υπϐγειων νερών απϐ τη ρϑπανςη και 
την υποβϊθμιςη, ςε ςυμμϐρφωςη με τισ 
διατϊξεισ τησ οδηγύασ 2006/118/ΕΚ 
«ςχετικϊ με την προςταςύα των υπϐγειων 
υδϊτων απϐ τη ρϑπανςη και την 
υποβϊθμιςη», του Ευρωπαώκοϑ 
Κοινοβουλύου και του υμβουλύου τησ 
12ησ Δεκεμβρύου 2006 

Ph 6,7 

Cl-(mg/l) 250 

SO+(mg/l) 250 

NH4+(mg/l) 0,5 

NO2-(mg/l) 0,5 

ΝΟ3-(mg/l) 50 

K+(mg/l) 1,2 

Na+(mg/l) 200 

P2O2(mg/l) 5 

Fe(μg/l) 200μg/l 

Mn(μg/l) 100μg/l 

Pb(μg/l) 20μg/l 

Ni(μg/l) 100μg/l 

Cu(μg/l) 2000 

Cr tot(μg/l) 50μg/l 

Cd(μg/l) 5 

As(μg/l) 30μg/l 

Hg(μg/l) 1 

Zn(μg/l) 1000μg/l 
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Παρϊρτημα 7: Διϊγραμμα ροόσ για τισ μονϊδεσ 1&2 
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Παρϊρτημα 8: Διϊγραμμα ροόσ μονϊδων 3&4 
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Παρϊρτημα 9: Σιμϋσ απϐ τον ΑΗ Αγύου Δημητρύου 

  

Parameter Value Unit

1 Main Steam Downstream Superheater 885.0 - 542.0 - 171.3 t/h - oC - bar

2 Hot Reheated Steam Downstream Reheater 807.7 - 542.0 – 39.7 t/h - oC - bar

3 Feedwater Upstream ECO 831.0 - 256.0 - 193.9 t/h - oC - bar

4 Flue Gas Temperature at LUVO  Inlet - Outlet 308.0 - 153.0 oC - oC

5 Flue Gas Flow at LUVO  Inlet – Outlet 2,039.8 - 2,098.1 t/h - t/h

6 Combustion Air Temperature at LUVO  Inlet - Outlet 45.0 – 279.0 oC - oC

7 Combustion Air Flow Downstream LUVO 1,459.9 t/h

8 Oxygen Content at Furnace (Upstream LUVO) 4.48 % vol

9 Oxygen Content Downstream 5,55 % vol

10 Dust Content at Flue Gas Upstream ESP 404351,70 mg/Nm3

11 Dust Content at Flue Gas Downstream ESP 100 mg/Nm3

12 Basic Fuel Consumption 523,2 t/h

13 Basic Fuel Lower Heating Value 5440 kJ/kg

14 Basic Fuel Moisture Content 57,20 % w.t.

15 Basic Fuel Ash Content 13,00 % w.t.

16 Basic Fuel Carbon Content 18,20 % w.t.

17 Basic Fuel Hydrogen Content 1,50 % w.t.

18 Basic Fuel Sulfur Content 0,35 % w.t.

19 Basic Fuel Nitrous Content 0,40 % w.t.

20 Basic Fuel Oxygen Content 8,80 % w.t.

21 Basic Fuel Carbon Dioxide Content 0,55 % w.t.

22 Condensate Upstream LPH 1 630.0 - 39.4 - 17.8 t/h - oC - bar

23 Condensate Upstream LPH 2  (Downstream LPH 1) 630.0 - 55.8 - 17.4 t/h - oC - bar

24 Condensate Upstream LPH 3  (Downstream LPH 2) 750.7 - 93.1 - 16.1 t/h - oC - bar

25 Condensate Upstream LPH 4  (Downstream LPH 3) 750.7 - 118.8 - 15.1 t/h - oC - bar

26 Condensate Downstream LPH 4  (Upstream Deaerator) 750.7 - 156.3 - ? t/h - oC - bar

27 Feedwater Upstream HPH 6  (Downstream Deaerator) 907.2 - 178.7 - 214 t/h - oC - bar

28 Feedwater Upstream HPH 7  (Downstream HPH 6) 907.2 - 206.4 - 209.0 t/h - oC - bar

29 Feedwater Downstream HPH 7 907.2 - 256.0  - ? t/h - oC - bar

30 High Pressure Steam Turbine Throttle 166.70 - 540 bar - oC

31 Intermediate Pressure Steam Turbine Throttle 38.30 - 540 bar - oC

32 Extracted Steam to LPH 1 19.40 - 59.10 - 0.193 t/h - oC - bar

33

Extracted Steam to LPH 2  (the drains flow to the 

condensate downstream LPH2) 41.70 - 106.00 - 0.820 t/h - oC - bar

34 Extracted Steam to LPH 3  (the drains flow to LPH 2) 27.80 - 245.00 - 2.16 t/h - oC - bar

35 Extracted Steam to LPH 4  (the drains flow to LPH 3) 51.20 - 277.00 - 5.60 t/h - oC - bar

36 Extracted Steam to HPH 6  (the drains flow to Deaerator) 45.90 - 441.0 - 18.80 t/h - oC - bar

37 Extracted Steam to HPH 7  (the drains flow to HPH 6) 89.00 - 336.00 - 40.60 t/h - oC - bar

38 Drains at the Exit of LPH1 19.4 - 59.4 t/h - oC

39 Drains at the Exit of LPH2  (subcooling) 120.7 - 95.7 t/h - oC

40 Drains at the Exit of LPH3  (subcooling) 79.0 - 103.1 t/h - oC

41 Drains at the Exit of LPH4  (subcooling) 51.2 - 155.8 t/h - oC

42 Drains at the Exit of HPH6  (subcooling) 134.9 - 188.0 t/h - oC

43 Drains at the Exit of HPH7  (subcooling) 89.0 - 216.4 t/h - oC

44 Condenser Vacuum  (85% clean) 64,9 mbar

45 Steam Quality at Condenser Inlet 91,04 %

46 Condensate Leaving Condenser Temperature 37,1 oC

47 Steam Generator Efficiency 87,0 %

48 Steam Turbine Gross Specific Heat 7904 kJ/kWh
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Fuel Lower Heating Value kJ/kg 5440 5241,5 
Fuel Consumption t/h 523,2 572,150 
Fuel burnt t/h 516,2 564,426 
Consumed Fuel Thermal Power  kW 790613,33 833034,57 

    Flue gas flow downstream LUVO t/h 2098,1 2294,12 
μg kg/kg 4,06451 4,06451 

    Flue Gas Exit Temperature 
 

153 180 
Flue Gas Specific Heat kJ/kg K 1,12507 1,12507 

    Flue Gas Loss % 11,180 13,959 
Radiation Loss % 0,47 0,47 
Unburnt Loss % 1,35 1,35 

    Combustion Efficiency % 98,65 98,65 
Boiler Efficiency % 87,000 84,221 

    Steam Turbine Usefull Heat kW 680622,22 694234,67 
Boiler Usefull Heat kW 687833,60 701590,27 

    Gross Electric Power kW 310000 310000 

    Piping Thermal Loss % 1,0484 1,0484 

    Steam Turbine GHR kJ/kWh 7904 8062,08 
Steam Turbine Degradation % - 2 

    Power Plant Gross Efficiency % 0,392100648 0,372133417 
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Παρϊρτημα 10: Σιμϋσ απϐ τον ΑΗ και την προςομούωςη των μονϊδων 1&2 

 

Parameter Value Simulation Unit

Main Steam Downstream Superheater 885 885 t/h 

Temperature 542 542 oC 

Pressure 171,3 171,3 bar

Hot Reheated Steam Downstream Reheater 807,7 803,4 t/h

Temperature 542 542 oC

Pressure 39,7 39,9 bar

Feedwater Upstream ECO 831 885 t/h

Temperature 256 253,4 oC

Pressure 193,9 193,7 bar

Flue Gas Temperature at LUVO  Inlet 308 332,4 oC 

Flue Gas Temperature at LUVO  Outlet 180 180 oC

Flue Gas Flow at LUVO  Inlet 2039,1 1946,5 t/h 

Flue Gas Flow at LUVO  Outlet 2098,1 1946,5 t/h 

Combustion Air Temperature at LUVO  Inlet 45 45 oC 

Combustion Air Temperature at LUVO  Outlet 279 281,2 oC 

Combustion Air Flow Downstream LUVO 1459,9 1432,6 t/h

Basic Fuel Consumption 523,2 501,4 t/h

Condensate Upstream LPH 1 630 636 t/h

Temperature 39,4 38,2 oC 

Pressure 17,8 17,8 bar

Condensate Upstream LPH 2  (Downstream LPH 1) 630 636 t/h

Temperature 55,8 55,8 oC 

Pressure 17,4 17,4 bar

Condensate Upstream LPH 3  (Downstream LPH 2) 750,7 752,1 t/h

Temperature 93,1 93,6 oC 

Pressure 16,1 16,1 bar

Condensate Upstream LPH 4  (Downstream LPH 3) 750,7 752,1 t/h

Temperature 118,8 118,9 oC 

Pressure 15,1 15,4 bar

Condensate Downstream LPH 4  (Upstream Deaerator) 750,7 754 t/h

Temperature 156,3 154,8 oC 

Pressure 15,5 15,5 bar

Feedwater Upstream HPH 6  (Downstream Deaerator) 907,2 885 t/h

Temperature 178,7 177,6 oC 

Pressure 214 211 bar

Feedwater Upstream HPH 7  (Downstream HPH 6) 907,2 885 t/h

Temperature 206,4 206,9 oC 

Pressure 209 203 bar

Feedwater Downstream HPH 7 907,2 885 t/h

Temperature 256 253,4 oC 

Pressure 193,4 193,4 bar

Extracted Steam to LPH 1 19,4 21,4 t/h

Temperature 59,1 59,6 oC 

Pressure 0,193 0,193 bar

Extracted Steam to LPH 2  (the drains flow to the 

condensate downstream LPH2) 41,7 41,9 t/h

Temperature 106 106,7 oC 

Pressure 0,82 0,82 bar

Extracted Steam to LPH 3  (the drains flow to LPH 2) 27,8 27,2 t/h

Temperature 245 246,3 oC 

Pressure 2,16 2,12 bar

Extracted Steam to LPH 4  (the drains flow to LPH 3) 51,2 50,3 t/h

Temperature 277 277,4 oC 

Pressure 5,6 5,6 bar

Extracted Steam to HPH 6  (the drains flow to Deaerator) 43,9 41,6 t/h

Temperature 441 441 oC 

Pressure 18,8 18,8 bar

Extracted Steam to HPH 7  (the drains flow to HPH 6) 83,7 84,2 t/h

Temperature 336 336 oC 

Pressure 40,6 40,6 bar

Drains at the Exit of LPH1 19,4 22,4 t/h 

Temperature 59,4 59,6 oC 

Drains at the Exit of LPH2  (subcooling) 120,7 120,5 t/h

Temperature 95,7 93,7 oC 

Drains at the Exit of LPH3  (subcooling) 79 78 t/h

Temperature 103,1 103,4 oC 

Drains at the Exit of LPH4  (subcooling) 51,2 50,3 t/h

Temperature 155,8 153,6 oC 

Drains at the Exit of HPH6  (subcooling) 126,8 125,6 t/h

Temperature 188 188 oC 

Drains at the Exit of HPH7  (subcooling) 83,7 84,2 t/h

Temperature 216,4 216 oC 

Condenser Vacuum  (85% clean) 64,9 64 mbar

Steam Quality at Condenser Inlet 91,04 90,7 %

Condensate Leaving Condenser Temperature 37,1 37 oC

ECO Gas Inlet 405 444,7 oC 

ECO Gas Outlet 303 332,4 oC 

Superheater 1a Gas Inlet 492 538 oC 

Superheater 1a Gas Outlet 428 493,2 oC 

Superheater 1a Steam Inlet 361 363 oC 

Superheater 1a Steam Outlet 400 400 oC 

Superheater 1b Gas Inlet 548,00 741,3 oC 

Superheater 1b Gas Outlet 492,00 701,2 oC 

Superheater 1b Steam  Inlet 400 400 oC

Superheater 1b Steam Outlet 428 428 oC

Superheater 2 Gas Inlet 965 965 oC 

Superheater 2 Gas Outlet 830 842,3 oC

Superheater 2 Steam Inlet 408,00 428 oC

Superheater 2 Steam Outlet 512,00 512 oC

Superheater 3 Gas Inlet 830,00 842,3 oC 

Superheater 3 Gas Outlet 780,00 813,6 oC

Superheater 3 Steam Inlet 496,00 512 oC 

Superheater 3 Steam Outlet 542,00 542 oC

Reheater 1a Gas Inlet 428,00 493,2 oC 

Reheater 1a Gas Outlet 405,00 458 oC 

Reheater 1a Steam Inlet 339,00 336 oC 

Reheater 1a Steam Outlet 390,00 390 oC 

Reheater 1b Gas Inlet 548,00 701,3 oC 

Reheater 1b Gas Outlet 492,00 538 oC 

Reheater 1b Steam Inlet 390,00 390 oC 

Reheater 1b Steam Outlet 444,00 444 oC 

Reheater 2 Gas Inlet 780,00 813,6 oC 

Reheater 2 Gas Outlet 682,00 741,3 oC 

Reheater 2 Steam Inlet 414,00 444 oC 

Reheater 2 Steam Outlet 542,00 542 oC 
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Παρϊρτημα 11: Σιμϋσ απϐ τον ΑΗ και την προςομούωςη των μονϊδων 3&4 

 

Parameter Value Simulation Unit

Main Steam Downstream Superheater 905,5 905,3 t/h 

Temperature 540 540  oC 

Pressure 170 170 kg/cm2

Hot Reheated Steam Downstream Reheater 799,7 814 t/h

Temperature 540 540  oC

Pressure 38,95 38,87 kg/cm2

Main Steam  at Low Pressure Turbine 377,7 377,7 t/h 

Temperature 158,6 158,5 oC 

Pressure 1,82 1,82 kg/cm2

Flue Gas Temperature at LUVO  Inlet 308 304 oC 

Flue Gas Temperature at LUVO  Outlet 150 150 oC 

Flue Gas Flow at LUVO  Inlet 2039,8 1941,48 t/h 

Flue Gas Flow at LUVO  Outlet 2098,1 1941,48 t/h 

Combustion Air Temperature at LUVO  Inlet 45 45 oC 

Combustion Air Temperature at LUVO Outlet 279 274 oC 

Combustion Air Flow Downstream LUVO 1459,9 1327,6 t/h

ECO Feedwater Inlet 257 253,2 oC 

ECO Feedwater Outlet 317 317 oC 

ECO Gas Inlet 405 472 oC 

ECO Gas Outlet 303 304 oC 

Superheater 1a Gas Inlet 492 517,3 oC 

Superheater 1a Gas Outlet 428 446,2 oC 

Superheater 1a Steam Inlet 361 361,5 oC 

Superheater 1a Steam Outlet 400 400 oC 

Superheater 1b Gas Inlet 548 732,4 oC 

Superheater 1b Gas Outlet 492 517,3 oC 

Superheater 1b Steam  Inlet 400 400 oC

Superheater 1b Steam Outlet 428 428 oC

Superheater 2 Gas Inlet 965 963 oC 

Superheater 2 Gas Outlet 830 842,2 oC

Superheater 2 Steam Inlet 408 410 oC

Superheater 2 Steam Outlet 512 512 oC

Superheater 3 Gas Inlet 830 842,2 oC 

Superheater 3 Gas Outlet 780 814 oC

Superheater 3 Steam Inlet 496 512 oC 

Superheater 3 Steam Outlet 540 540 oC

Reheater 1a Gas Inlet 428 446,2 oC 

Reheater 1a Gas Outlet 405 423,6 oC 

Reheater 1a Steam Inlet 339 337,3 oC 

Reheater 1a Steam Outlet 390 390 oC 

Reheater 1b Gas Inlet 548 643 oC 

Reheater 1b Gas Outlet 492 517,3 oC 

Reheater 1b Steam Inlet 390 390 oC 

Reheater 1b Steam Outlet 444 444 oC 

Reheater 2 Gas Inlet 780 814 oC 

Reheater 2 Gas Outlet 682 732,4 oC 

Reheater 2 Steam Inlet 414 444 oC 

Reheater 2 Steam Outlet 540 540 oC 

Basic Fuel Consumption 523,2 517,6 t/h

Steam Quality at Condenser Inlet 91,04 90,8 %

Condenser Vacuum  (85% clean) 57 57 mbar

Condensate Leaving Condenser Temperature 35,16 35 oC

Condensate Upstream LPH 2  (Downstream LPH 1) 539,2 558 t/h

Temperature 53,7 53,4 oC 

Pressure 17,4 17,4  bar

Condensate Upstream LPH 3  (Downstream LPH 2) 643,7 673,6 t/h

Temperature 86,9 85,9 oC 

Pressure 16,1 16,1 bar

Condensate Upstream LPH 4  (Downstream LPH 3) 643,7 673,6 t/h

Temperature 112,5 112,8 oC

Pressure 15,1 15,3  bar

Condensate Downstream LPH 4  (Upstream Deaerator) 744,6 764,1 t/h

Temperature 150,7 150,8 oC

Pressure 15,5 15,5 bar

Feedwater Upstream HPH 6  (Downstream Deaerator) 907,2 905,3 t/h

Temperature 180 179,6  oC

Pressure 214 206,4  bar

Feedwater Upstream HPH 7  (Downstream HPH 6) 907,2 905,3 t/h 

Temperature 205,2 205,7 oC

Pressure 209 206,8 bar

Feedwater Downstream HPH 7 907,2 905,3 t/h

Temperature 251,5 251 oC

Pressure 200,4 200,4  bar

Extracted Steam to LPH 1 16,9 19,3 t/h

Temperature 56,67 56,67 oC

Pressure 0,174 0,174 kg/cm2

Extracted Steam to LPH 2  (the drains flow to the condensate downstream LPH2)31,74 31,79 t/h

Temperature 95,17 95,23 oC

Pressure 0,713 0,713 kg/cm2

Extracted Steam to LPH 3  (the drains flow to LPH 2) 22,01 24,6 t/h

Temperature 258,9 259 oC

Pressure 1,75 1,85 kg/cm2

Extracted Steam to LPH 4  (the drains flow to LPH 3) 50,77 50,79 t/h

Temperature 264,7 271,2 oC

Pressure 4,96 5,1 kg/cm2

Extracted Steam to HPH 6  (the drains flow to Deaerator) 47,42 42,31 t/h

Temperature 438,6 438,1 oC

Pressure 18,7 18,7 kg/cm2

Extracted Steam to HPH 7  (the drains flow to HPH 6) 89,53 87,4 t/h

Temperature 336,6 337,3 oC

Pressure 41,24 41,24 kg/cm2

Drains at the Exit of LPH1 16,9 17,8 t/h

Temperature 56,7 56,61 oC 

Drains at the Exit of LPH2  (subcooling) 104,5 107,3 t/h

Temperature 89,94 86,7 oC 

Drains at the Exit of LPH3  (subcooling) 72,7 75,3 t/h

Temperature 97,36 97,1 oC 

Drains at the Exit of LPH4  (subcooling) 50,7 50,79 t/h 

Temperature 150,8 150,5 oC 

Drains at the Exit of HPH6  (subcooling) 136,9 117,4 t/h

Temperature 179,2 179,4 oC 

Drains at the Exit of HPH7  (subcooling) 89,53 87,4 t/h

Temperature 215,2 215,3 oC 

High Pressure Turbine Extraction 1 89,53 87,4 t/h

Temperature 336,6 337,3 oC

Pressure 41,24 41,24 kg/cm2

Midle Pressure Turbine Extraction 1 47,02 42,3 t/h

Temperature 438,5 438,1 oC

Pressure 19,5 18,7 kg/cm2

Midle Pressure Turbine Extraction 2 15,45 15,45 t/h 

Temperature 342,8 342,4 oC

Pressure 9,78 7,52 kg/cm2

Midle Pressure Turbine Extraction 3 112,6 112,75 t/h

Temperature 265,1 271,2 oC

Pressure 5,2 5,2 kg/cm2

Midle Pressure Turbine Extraction 4 53,4 53,4 t/h

Temperature 158,7 158,5 oC

Pressure 1,9 1,9 kg/cm2

Low Pressure Turbine Extraction 1 31,7 31,83 t/h

Temperature 95,2 95,23 oC

Pressure 0,8 0,7 kg/cm2

Low Pressure Turbine Extraction 2 16,9 17,8 t/h

Temperature 56,67 56,67 oC

Pressure 0,174 0,174 kg/cm2

Τθλεκερμανςθ

Feedwater Flow Inlet 1155 1155 t/h

Feedwater Flow Outlet 1155 1155 t/h

Feedwater Temperature  Inlet 70 70 oC 

Feedwater Temperature  Outlet 120 118,7 oC 

Feedwater Upstream HX2 (Downstream HX1) 88,79 88,73 oC 

Heat Exchanger 1 Steam Inlet 38,91 38,91 t/h

Temperature 156,6 158,5 oC 

Heat Exchanger 1 Steam Outlet 38,91 38,91 t/h

Temperature 105,4 105,2 oC 

Heat Exchanger 2 Steam Inlet 61,96 61,96 t/h

Temperature 260,9 271,2 oC 

Heat Exchanger 2 Steam Outlet 61,96 61,96 t/h 

Temperature 125 125 oC 


