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Δςσαπιζηίερ 

 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ φζνπο ζπλέβαιαλ ζηελ δηπισκαηηθή κνπ εξγαζία. 

΢πγθεθξηκέλα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Παιαηγεσξγίνπ Γεψξγην γηα ηηο 

θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο ηνπ ζηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ κνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, ζα ήζεια 

λα επραξηζηήζσ ηελ θ. ΢πχξηνπ Άλλα, δηφηη ρσξίο ηελ βνήζεηα ηεο θαη ηελ εκπεηξία 

ηεο ζηνλ επηζηεκνληθφ θιάδν ζα ήηαλ δχζθνιε έσο θαη αθαηφξζσηε ε ζπγγξαθή ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κνπ. Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Καξπψηνγινπ 

Πέηξν, ιφγσ ηεο ηδηαίηεξεο ηηκήο πνπ κνπ θάλεη λα απνηειεί κέινο ηεο Σξηκεινχο 

Δπηηξνπήο ηεο εξγαζίαο κνπ. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ επίζεο ηελ νηθνγέλεηα κνπ θαη ηνπο θίινπο κνπ πνπ κε 

ζηήξημαλ απφ ηελ πξψηε κέξα ηεο ζπγγξαθήο ηεο εξγαζίαο κνπ.  
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Όζν πξνρσξάεη ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο επηζηήκεο, ηφζν πξέπεη λα 

εμειίζζεηαη θαη ν ηνκέαο ηεο εθπαίδεπζεο. Οη εθπαηδεπηηθνί ζήκεξα θαινχληαη λα 

θαιχςνπλ κία ζχλζεηε δηδαθηηθή χιε ζε ζχληνκν ρξφλν θαη, ηαπηφρξνλα, λα 

δηδάμνπλ ην κάζεκά ηνπο κε ηξφπν πνπ ζα είλαη δηαδξαζηηθφο θαη απνηειεζκαηηθφο. 

Χζηφζν, εηδηθά ζηηο ρψξεο πνπ καζηίδνληαη απφ νηθνλνκηθή χθεζε θαη θξίζε, πνιιέο 

θνξέο, ελψ νη εθπαηδεπηηθνί έρνπλ ηελ πξφζεζε λα πξνζθέξνπλ πςεινχ επηπέδνπ 

δηδαζθαιία ζηνπο καζεηέο θαη ηηο καζήηξηεο, ην έξγν ηνπο παξεκπνδίδεηαη απφ ζεηξά 

πξνβιεκάησλ. Απφ ηηο αλεπάξθεηεο ζην δηαζέζηκν πιηθφ κέρξη ηελ αλάγθε λα 

δηδάμνπλ ζχγρξνλα δεηήκαηα κε απαξραησκέλεο κεζφδνπο, παξνπζηάδνληαη εκπφδηα 

ηα νπνία κπνξνχλ λα ππεξθεξαζηνχλ αλ ππάξμεη αλάινγε πξσηνβνπιία θαη 

αλαβάζκηζε ησλ κεζφδσλ δηδαζθαιίαο (Καιιέξε, 2004). 

Σν αγψγηκν ζηπιφ απνηειεί κία εθεχξεζε ε νπνία κπνξεί λα ζπκβάιιεη ηφζν ζηελ 

βειηίσζε ηνπ επηπέδνπ δηδαζθαιίαο φζν θαη ηνπ θφζηνπο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ζρνιείνπ. Σα νθέιε ηνπ είλαη πνιιά θαη εληνπίδνληαη ζην γεγνλφο πσο επηηξέπνπλ 

ηελ πξαθηηθή απεηθφληζε ζχλζεησλ πιεξνθνξηψλ ζε έλα ςεθηαθφ ή ζπκβαηηθφ ραξηί 

ή κε ηε ρξήζε εηδηθψλ πηλάθσλ. Σν αγψγηκν ζηπιφ παξέρεη έλα επηπιένλ 

πιενλέθηεκα, αθνχ, ζε αληίζεζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο ζρεδίαζεο, κε ηε 

ρξήζε ηνπ, επηηξέπνληαη δηνξζψζεηο θαη ηξνπνπνηήζεηο επάλσ ζε έλα ζρέδην. Δπίζεο, 

είλαη εχρξεζην, θαιχπηεη δηάθνξα καζήκαηα θαη ζηφρνπο θαη κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

απφ έκπεηξνπο θαη αξράξηνπο ρξήζηεο. 

΢ηα αξλεηηθά, ζεκεηψλνληαη ε αλάγθε γηα αγνξά εηδηθνχ εμνπιηζκνχ, θάηη πνπ 

κεηαθξάδεηαη ζε έλα αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο θαη απφθηεζεο ηφζν ηνπ ζηπιφ φζν 

θαη ηνπ εηδηθνχ δηαδξαζηηθνχ πίλαθα. Σν θφζηνο ηεο ζπληήξεζεο είλαη ακειεηέν. 

Δπίζεο, απαηηείηαη θαη κεξηθφ θφζηνο ην νπνίν αθνξά ηε γξαθηθή θαη 

ζπκπιεξσκαηηθή χιε πνπ πξέπεη λα θαηαβάιιεηαη ζπζηεκαηηθά. 

Με βάζε ηηο δηαζέζηκεο κειέηεο θαη ηελ εκπεηξία ρξήζεο αλάινγνπ εμνπιηζκνχ απφ 

ην εμσηεξηθφ, ζπκπεξαίλεη θαλείο πσο ε ρξήζε ηνπ εηδηθνχ αγψγηκνπ ζηπιφ ζηελ 

εθπαίδεπζε φισλ ησλ βαζκίδσλ είλαη κία ζπκθέξνπζα θαη απνδνηηθή επηινγή. 

Ηδηαίηεξα ζε φηη αθνξά ηε δηδαζθαιία ησλ ζεηηθψλ καζεκάησλ, π.ρ. ηε θπζηθή θαη ην 
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ζρεδηαζκφ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ, απνδεηθλχεηαη πσο κε ηε ρξήζε ηέηνηνπ 

εμνπιηζκνχ, ην κάζεκα γίλεηαη πην επράξηζην, ελδηαθέξνλ θαη ρξήζηκν.  

΢ηε κειέηε πνπ αθνινπζεί εμεηάδνληαη ελδειερψο δηαζέζηκεο κειέηεο απφ ην 

εμσηεξηθφ πνπ αθνξνχλ ην αγψγηκν ζηπιφ, νχησο ψζηε λα ζπδεηεζεί ην πσο, γηαηί 

θαη κε πνηφλ ηξφπν, νη εθπαηδεπηηθνί ζηελ Διιάδα κπνξνχλ λα ην αμηνπνηήζνπλ ζηε 

δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ θαη φρη κφλν. Έκθαζε δίδεηαη ζηελ 

ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ δηαζέζηκσλ βηβιηνγξαθηθψλ πεγψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

εκπεηξηθή έξεπλα. 

 

Λέξειρ κλειδιά 

 

Αγψγηκν ζηπιφ, δηδαζθαιία, ειεθηξηθά θπθιψκαηα 
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ABSTRACT 

As the evolution of technology and science progresses, the educational sector must 

also evolve. Teachers today are required to cover a complex teaching curriculum in a 

short time and, at the same time, teach their lessons in a way that is interactive and 

effective. 

However, especially in countries plagued by economic recession and crisis, often, 

while teachers are willing to offer high quality teaching, the fulfillment of their task 

becomes a complex process, due to a series of problems. From the deficiencies in the 

available material to the need to teach contemporary issues with antiquated methods 

there needs to be a similar initiative and upgrading of teaching methods for the 

teachers to be able to perform.( Calleri, 2004) 

The conductive pen is an invention that can help to both improve the level of teaching 

and reduce the cost of running the school. The benefits are numerous, as it can enable 

the practical display complex information in a digital or conventional paper or by 

using special tables. The conductive pen provides a further advantage, since, unlike 

traditional design methods, using it, one can make corrections and modifications on a 

drawing. It is also easy to use, covers various lessons and objectives and can be used 

by experienced and novice users. 

On the other hand, one cannot ignore the fact that there is a need for the purchase of 

special equipment, which translates into an initial investment and acquisition cost of 

both the pen and the interactive whiteboard. The cost of maintenance is negligible. 

However, some costs are also required for the graphic and supplements to be paid 

systematically. 

Based on available studies and user experience with regard to the inclusion of similar 

equipment to education, one concludes that the use of special conductive pen in 

education at all levels is an effective and efficient option. Particularly in terms of the 

teaching of positive courses as. Physics and design of electrical circuits, it turns out 

that using such equipment, the lesson becomes more enjoyable, interesting and useful. 

 

The study follows closely examined available studies of the conductive pen from 
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abroad in order to discuss how, why and in what way, teachers in Greece can utilize 

the teaching of electrical circuits and beyond. Emphasis is given to the comparative 

analysis of the available bibliographic sources, in combination with empirical 

research. 

 

Key words 

 

Conductive pen, electrical circuits, teaching  
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12 
 

(https://cdn.clipart.email/957c4680f6245429e25c81542f230b37_parts-of-the-house-

clipart-9-clipart-station_800-800.jpeg).....................................ζει.72 

Εηθόλα 27: Απεηθόληζε ΢ύλδεζεο ζε ΢εηξάο ησλ Λακπηήξσλ ελόο Χξηζηνπγελληάηηθνπ 
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Δηζαγσγή 

Ζ ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη ηνπ δηαδηθηχνπ έρεη γίλεη κία ζπλήζεο 

πξαθηηθή γηα ηνπο πνιίηεο, ηηο επηρεηξήζεηο αθφκε θαη ηνπο ζεζκνχο ηνπ θξάηνπο. Σν 

γεγνλφο φηη ην δηαδίθηπν θαη νη ηερλνινγίεο ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ησλ 

ηειεπηθνηλσληψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ παληνχ είλαη, πιένλ, αδηακθηζβήηεην 

(Dennis, 2017). 

Ζ εμνηθείσζε κε ηε ρξήζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ κπνξεί λα γίλεη, ινηπφλ, εληφο ηνπ 

ζρνιηθνχ πεξηβάιινληνο, ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο, κε εηδηθά πξνγξάκκαηα ηερληθήο θαη 

ζεσξεηηθήο εθπαίδεπζεο θαη θαηάξηηζεο ή θαη ζηνλ πξνζσπηθφ ρψξν ηνπ πνιίηε. 

Παξφια απηά, νη λεφηεξνη ζε ειηθία ρξήζηεο θαίλεηαη λα είλαη ζε ζέζε λα 

ρξεζηκνπνηνχλ κε κεγαιχηεξε επθνιία ςεθηαθά εξγαιεία θαη λα είλαη ιηγφηεξν 

επάισηνη ζε επηζέζεηο ζηνλ θπβεξλνρψξν θαη ην ςεθηαθφ πεξηβάιινλ (Biener, 

Eling,& Wirfs, 2015). 

Οη λέεο ηερλνινγίεο είλαη πξνζηηέο δηφηη ε δηάδνζή ηνπο επέθεξε ξαγδαία κείσζε ηνπ 

θφζηνπο παξαγσγήο θαη ε αχμεζε ηεο δήηεζεο κείσζε ησλ ηηκψλ ησλ πξντφλησλ. 

Έηζη, νη καζεηέο κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ λα εμαζθνχληαη απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ 

ζπηηηνχ ηνπο, δεδνκέλνπ πσο ε πιεηνςεθία ησλ λνηθνθπξηψλ δηαζέηεη ζχλδεζε ζην 

ηληεξλέη θαη Ζ/Τ ζηαζεξφ ή θνξεηφ, ζχκθσλα κε πξφζθαηα δεδνκέλα ηεο 

Δπξσπατθήο ΢ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο (Commission, 2012). 

Όκσο, αθφκε θη αλ δελ ππάξρεη ηέηνηα δπλαηφηεηα, ηα ειιεληθά ζρνιεία δηαζέηνπλ 

θνηλφρξεζηνπο ππνινγηζηέο θαη ζα πξέπεη λα ππάξρεη κέξηκλα γηα ρξήζε απηψλ απφ 

ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ, αλεμαξηήησο αλ απηνί δηαζέηνπλ ή φρη πξνζσπηθφ 

ππνινγηζηή ή θηλεηφ ηειέθσλν κε ελεξγή ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν, κεηψλεηαη ην θνηλσληθφ θαη νηθνλνκηθφ ράζκα θαη πξνσζείηαη ε πνιηηηθή 

ηζφηηκεο έληαμεο θαη ην θνηλσληθφ θξάηνο (Δπηρεηξεζηαθφ πξφγξακκα εθπαίδεπζε 

θαη δηα βίνπ κάζεζε, 2015). 

Ο ζχγρξνλνο άλζξσπνο γηα λα κπνξέζεη λα ζεσξεζεί σο απνδνηηθφο θαη λα κπνξέζεη, 

θαηφπηλ, λα εηζαρζεί ζηελ αγνξά εξγαζίαο, ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

αληαπεμέιζεη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο, εζσηεξηθνχ θαη εμσηεξηθνχ ηεο 

αγνξάο εξγαζίαο. Απηφ πξνυπνζέηεη ην λα είλαη ζε ζέζε λα ρξεζηκνπνηεί θαη λα 

αμηνπνηεί πξνεγκέλεο ηερλνινγίαο εμνπιηζκφ αιιά θαη λα θαηέρεη γλψζεηο ζηνλ 
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ηνκέα ηεο ηερλνινγίαο. Παξάιιεια, απηέο ηηο γλψζεηο ζα πξέπεη λα ηηο ζπκπιεξψλεη 

δηαξθψο θαη λα γίλεηαη νινέλα θαη πην δξαζηήξηνο θαη απνδνηηθφο, μεθηλψληαο απφ ην 

ζρνιείν θαη πξνρσξψληαο ζην εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ (Saettler, 2004). 

Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο ρξήζεο ζχγρξνλνπ εμνπιηζκνχ ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία είλαη ην αγψγηκν ζηπιφ. Σν αγψγηκν ζηπιφ απνηειεί κία απφ 

ηηο πιένλ ζχγρξνλεο εμειίμεηο ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο. Ζ αλάγθε γηα ζπλερείο 

εμειίμεηο ζηελ δηδαζθαιία, επέθεξε θαη ηελ αλάγθε γηα ηελ αλαβάζκηζε ησλ 

δηαζέζηκσλ κεζφδσλ παηδαγσγηθήο ζηα ζρνιεία θαη ηα εθπαηδεπηηθά ηδξχκαηα 

(Narumi, Shi, Hodges, Kawahara, Shimizu,& Asami, 2015).  

Σν αγψγηκν ζηπιφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηε δηδαζθαιία κε δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο, θπξίσο ζηνπο ηνκείο ησλ Φπζηθψλ επηζηεκψλ. Με ηελ αμηνπνίεζή ηνπ ζην 

ζρεδηαζκφ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ θαη κεραλψλ, κπνξεί θαλείο λα επηζεκάλεη ηα 

δηαθνξεηηθά πιηθά θαη ηηο δηαδηθαζίεο εληφο ηνπ θπθιψκαηνο (Qi & Buechley, 2014). 

Ζ παξνχζα εξγαζία εζηηάδεη ζε κία ζεσξεηηθή αιιά θαη πξαθηηθή αλάιπζε ηεο 

ρξήζεο ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Οη θχξηνη ζηφρνη ηεο 

εξγαζίαο αθνξνχλ ην λα εμεηαζηνχλ ηα αθφινπζα: 

 Σί είλαη ην αγψγηκν ζηπιφ θαη πνηεο νη δηαθνξεηηθέο ρξήζεηο ηνπ; 

 Πνηα είλαη ηα ζεηηθά θαη πνηα ηα αξλεηηθά ζηνηρεία ηεο ρξήζεο ηνπ αγψγηκνπ 

ζηπιφ εληφο ηνπ ζρνιηθνχ πεξηβάιινληνο αλά βαζκίδα εθπαίδεπζεο; 

 Πψο κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ην αγψγηκν ζηπιφ γηα ηε δηδαζθαιία ησλ 

ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ; 

Σν αγψγηκν ζηπιφ κπνξεί λα απνηειέζεη έλα εμαηξεηηθφ εξγαιείν γηα ηελ εθαξκνγή 

κίαο ελαιιαθηηθήο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο φπσο ζπδεηήζεθε θαη παξαπάλσ, κε ζθνπφ 

ην λα δεκηνπξγεζνχλ εηδηθά καζήκαηα γηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ. 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνζθνπεί ζην λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο καζεηψλ ειηθίαο έμη (6) 

έσο δεθαηεζζάξσλ (14) ην πνιχ εηψλ, δειαδή απφ ηελ πξψηε δεκνηηθνχ έσο θαη ηελ 

Σξίηε Γπκλαζίνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ ζα εμεηαζηνχλ παξαδείγκαηα αμηνπνίεζεο ηνπ 

αγψγηκνπ ζηπιφ, κειαληνχ θαη πίλαθα θαη ζα πξνζαξκνζηνχλ ζηα ειιεληθά δεδνκέλα 

γηα ηε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ. 
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Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο έρεη σο εμήο: 

Ζ εξγαζία ρσξίδεηαη ζε δπν θεθάιαηα. Σν πξψην θεθάιαην απνηειεί κηα 

βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε, ελψ ην δεχηεξν πεξηέρεη πξνηάζεηο δηδαζθαιίαο γηα 

εθπαηδεπηηθνχο. 

΢ην 1
ν
 Κεθάιαην εμεηάδεηαη θαη‘ αξρήλ ην αγψγηκν ζηπιφ σο θαηαζθεπή, ε ρξήζε 

θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ, θαζψο θαη ε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ παξειθφκελσλ εληφο ησλ 

θιαζηθψλ «θηη» πνπ πεξηιακβάλνπλ έλα αγψγηκν ζηπιφ, απηνθφιιεηα, έλαλ εηδηθφ 

πίλαθα θνθ.  

΢ην δεχηεξν κέξνο ηνπ 1
νπ

 θεθαιαίνπ, αθνχ έρνπκε θαηαγξάςεη ηηο ρξήζεηο ηνπ 

ζηπινχ, επηθεληξσλφκαζηε ζηελ εθπαηδεπηηθή ηνπ αμία δίδνληαο βάξνο ζηελ 

ζπκβνιή ηνπ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, ηελ θαηαλφεζε ηεο χιεο θαη ηελ 

αλαθνξά ησλ πιενλεθηεκάησλ ηεο ρξήζεο ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ ζην κάζεκα ηεο 

Φπζηθήο.  

΢ην ηξίην κέξνο ηνπ 1
νπ

 θεθαιαίνπ, ε κειέηε επηθεληξψλεηαη ζην θπξίσο δήηεκα πνπ 

είλαη ε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ κε ην αγψγηκν ζηπιφ. Γίλεηαη 

έκθαζε ζηηο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ, παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

δηδάζθνληαη ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα ρξεζηκνπνηψληαο λέεο ηερλνινγίεο θαη κνξθέο 

κάζεζεο κε ελαιιαθηηθά πιηθά, ηέινο παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο  δηδαζθαιίαο ησλ 

ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ κε ηε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ.  

΢ην 2
ν
 θεθάιαην παξνπζηάδνπκε πξνηάζεηο δηδαζθαιίαο ζε εθπαηδεπηηθνχο ηεο Δ‘ 

Γεκνηηθνχ κε ηε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπινχ, έρνληαο σο ζθνπφ ηελ θαηαλφεζε ησλ 

Ζιεθηξηθψλ Κπθισκάησλ. 

Σελ κειέηε νινθιεξψλεη κία ελφηεηα ζπκπεξαζκάησλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΔΠΙ΢ΚΟΠΗ΢Η 

1.1 ΣΟ ΑΓΧΓΙΜΟ ΢ΣΤΛΟ 

1.1.1 Αγώγιμο ζηςλό και εξοπλιζμόρ 

Σν αγψγηκν ζηπιφ, είλαη έλα λέν πξντφλ πνπ κνηάδεη, ζηελ φςε, απφιπηα κε ηα 

ζπκβαηηθά ζηπιφ κειαληνχ, αιιά ρξεζηκνπνηεί αγψγηκν κειάλη (ξηλίζκαηα ζηδήξνπ) 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ζρεδηαζκφ ή ηελ επίδεημε ηεο ρξήζεο ειεθηξηθψλ 

θπθισκάησλ. Παξαθάησ, ζηελ εηθφλα, δηαθξίλεηαη έλα αγψγηκν ζηπιφ: 

 

Εηθόλα 1: Απεηθόληζε ηνπ αγώγηκνπ ζηπιό, (data:image/jpeg;base64)  

Γηαθξίλεη θαλείο πσο ην κέγεζνο θαη ε θαηαζθεπή ηνπ ζηπιφ είλαη νηθεία ζην ρξήζηε 

θαη πσο επηηξέπεηαη ν ζρεδηαζκφο απιψλ θπθισκάησλ κε ηε ρξήζε θαη 

ζπκπιεξσκαηηθψλ πιηθψλ. Δπίζεο, ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη έηνηκα 

«θηη» ηα νπνία πεξηέρνπλ έλα ζηπιφ, αγψγηκν κειάλη, έλα καγλήηε, θαιψδηα θαη 

εηδηθά απηνθφιιεηα γηα ρξήζε εληφο ηεο ηάμεο (Kickstarter, 2018). 

Σα αγψγηκα ζηπιφ είλαη ζρεηηθά απιά ζε ιεηηνπξγία, θνζηίδνπλ ιίγν θαη, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ινηπά εμαξηήκαηα, κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ζηελ παξαγσγή ελφο 

αηζζεηηθά επράξηζηνπ θαη θαηαλνεηνχ ζθίηζνπ. Δξγαιείν πνπ «ζπλνδεχεη» ηε ρξήζε 

ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ είλαη ν Printed Circuit Board ή PCB πνπ είλαη έλαο ηππσκέλνο 

πίλαθαο εληφο ηνπ νπνίνπ κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ θπθιψκαηα θαη λα εμεγεζεί ε 

ρξήζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζε απηά (Jacoby & Buechley, 2013). Σελ ίδηα 

ζηηγκή, ην πιαίζην εληφο ηνπ νπνίνπ ζρεδηάδεηαη έλα θχθισκα πξνζθέξεη 
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πξνζηηζέκελα νθέιε γηα ηνλ δηδάζθνληα ή ηε δηδάζθνπζα. ΢ηνλ πίλαθα, πνπ 

νλνκάδεηαη δηεζλψο PCB, κπνξεί θαλείο λα ζρεδηάζεη έλα βαζηθφ ηχπν θπθιψκαηνο 

θαη, αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε αλάγθεο, λα παξέκβεη ζην ζρέδην θαη λα ην 

ηξνπνπνηήζεη (Qi & Buechley, 2014). Γηα λα ηξνπνπνηεζεί έλα θχθισκα κπνξνχκε 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην Circuit Eraser ( Narumi θ.ζπλ.2015). Δθηφο θαη αλ απνηειεί 

ςεθηαθφ ζρέδην ην νπνίν κπνξνχκε λα ην ηξνπνπνηήζνπκε κέζσ πξνγξάκκαηνο. 

Δπηπιένλ, ππάξρεη δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, παξάιιεια, άιια ςεθηαθά 

ζρέδηα ζε δχν ή ηξεηο δηαζηάζεηο (Qi & Buechley, 2014). Οη αγψγηκνη πίλαθεο 

πξνγξακκαηίδνληαη κε ηε ρξήζε εθαξκνγψλ απφ ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή 

πξνθεηκέλνπ λα ζπλδεζνχλ κε θπθιψκαηα πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί κε ην αγψγηκν 

ζηπιφ. Δπίζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη κηθξνειεγθηέο γηα λα ελψζνπλ ηνλ αγψγηκν πίλαθα 

κε ηα ζρέδηα. Χζηφζν, ν πίλαθαο PCB παξνπζηάδεη θαη κεξηθά αξλεηηθά ζηνηρεία. 

Έλα απφ απηά είλαη πσο ν εμνπιηζκφο δελ είλαη πάληα δηαζέζηκνο ελψ, ζπρλά, κπνξεί 

λα ρξεηαζηνχλ ψξεο γηα λα πεξαζηνχλ πξφζζεηα δεδνκέλα εληφο ηνπ πίλαθα.  

Παξάιιεια, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ καδί κε ηνλ πίλαθα θαη ην ζηπιφ ιακπάθηα 

ηχπνπ LED θαη ινηπά κηθξνεξγαιεία φπσο ζχξκαηα θαη απηνθφιιεηεο ελδείμεηο γηα 

λα εμεγήζεη ν εθπαηδεπηηθφο ηελ έλλνηα ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ηελ ξνή ηνπ εληφο 

ηνπ θπθιψκαηνο θαη ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ. Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν θαη κε ηε ρξήζε ησλ ελ ιφγσ εξγαιείσλ νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα 

εμεγήζνπλ πψο θαη πφηε έλα θχθισκα ιεηηνπξγεί αλάινγα κε ην αλ ηα ιακπάθηα 

αλάβνπλ ή φρη. Σνλίδεηαη, δε, πσο ηφζν ην αγψγηκν ζηπιφ φζν θαη νη αγψγηκνη 

πίλαθεο είλαη απφιπηα αζθαιείο, εθφζνλ, βέβαηα, ππάξρεη επίβιεςε απφ ην 

εθπαηδεπηηθφ πξνζσπηθφ (Hodges θ.ζπλ., 2014). 

΢ην θηη πεξηιακβάλνληαη θαη άιια εμαξηήκαηα φπσο κπαηαξίεο, απινί δηαθφπηεο, 

θνπκπηά θαη ειάζκαηα κεηάιισλ, αλάινγα κε ην θφζηνο θαη ηελ ρξήζε πνπ ζθνπεχεη 

ν δάζθαινο λα θάλεη.  

Σα πεξηερφκελά ελφο ηέηνηνπ θηη θάλνληαο κία απιή έξεπλα αγνξάο, θαίλεηαη λα 

πεξηιακβάλνπλ ηα εμήο: 
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Εηθόλα 3: Απεηθόληζε ελόο βαζηθνύ θηη παθέηνπ,( https://shop.Circuit 

Scribe.com/collections/kits/products/basic-kit).  

Έλα βαζηθφ θηη, ινηπφλ, κπνξεί πεξηιακβάλεη, ζπγθεθξηκέλα (https://shop.Circuit 

Scribe.com/collections/kits/products/basic-kit): 

- Μία κπαηαξία ησλ 9 V, καδί κε έλαλ αληάπηνξα. 

- 2 ιακπάθηα LED. 

- Έλα δηαθφπηε, 

- Έλα ζηπιφ, 

- Αγψγηκν κειάλη. 

- Μία ζεηξά θπθιψκαηνο. 

- Έλα πίλαθα απηνθφιιεησλ. 

- Έλα βηβιίν εξγαζίαο. 

- Έλα θακβά απφ αηζάιη. 

- Δλδεηθηηθά ζρέδηα. 

https://shop.circuitscribe.com/collections/kits/products/basic-kit
https://shop.circuitscribe.com/collections/kits/products/basic-kit
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Σν κπινθ ζρεδίσλ κπνξεί λα ππάξρεη κέζα ζην θηη, σζηφζν είλαη, ζπρλά, ελδεηθηηθφ, 

αθνχ φζν νη δάζθαινη εμνηθεηψλνληαη κε ηε ιεηηνπξγία θαη ηε ρξήζε ηνπ ζηπιφ, 

ηφζν πην ηθαλνί είλαη λα ζρεδηάδνπλ νη ίδηνη θπθιψκαηα θαη λα πξνζαξκφδνπλ ην 

κάζεκα ζηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ. 

Έλα πην εμεηδηθεπκέλν, δε, θηη, κπνξεί λα πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα εξγαιεία θαη 

ζρέδηα. Γηα παξάδεηγκα, κε κία έξεπλα αγνξάο, εληνπίζηεθε ην εμήο  

 

Εηθόλα 4: Απεηθόληζε ελόο ζπκπιεξσκαηηθνύ θηη, (https://shop.Circuit 

Scribe.com/collections/kits/products/everything-classroom-kit). 

Σν ζπγθεθξηκέλν ζεη πξννξίδεηαη γηα ηε ρξήζε ζε νκάδεο εξγαζίαο θαη 

πεξηιακβάλεη πιηθφ ηθαλφ λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο κίαο ηάμεο εηθνζηπέληε (25) 

καζεηψλ. Σα πεξηερφκελά ηνπ είλαη ηα αθφινπζα: 

- 25 πξνζαξκνγείο κπαηαξίαο 9V 

- 5 πξνζαξκνγείο USB 

- 50 ιακπάθηα LED 

- 25 Γηαθφπηεο 

- 5 Buzzers 

- 25 πνιχρξσκεο ιπρλίεο LED 

- 25 Dimmers 

- 5 Γηπινί δηαθφπηεο 

- 25 Αθξψδεο Σξνρνί 
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- 5 ζπλδεηήξεο  

- 25 ηξαλδίζηνξ NPN 

- 5 αηζζεηήξεο θσηφο 

- 50 θαιψδηα ζχλδεζεο (πέληε παθέηα ησλ δέθα (10) θαισδίσλ) 

- 30 αγψγηκα ζηπιφ 

- 25 κεηαιιηθνί θακβάδεο 

- 25 ζηέλζηι 

- 1 ζεκεησκαηάξην ηνπ εθεπξέηε 

- Φπιιάδην κε απηνθφιιεηα 

Δχινγα θαηαλνεί θαλείο πσο, αλάινγα κε ην πεξηερφκελν ησλ θηη, αιιάδεη θαη ην 

θφζηνο, ην νπνίν είλαη κεηαβαιιφκελν θαη θηλείηαη απφ ηα 15 δνιάξηα έσο θαη άλσ 

ησλ 2000 δνιαξίσλ. Χζηφζν ηα ζρνιεία κπνξνχλ λα επελδχζνπλ θαη ζηελ αγνξά 

απιψλ θηη αμίαο 40-50 δνιαξίσλ κε αληίζηνηρν απνηέιεζκα (Kickstarter, 2018). 

1.1.2 Υπήζη 

Σν αγψγηκν ζηπιφ είλαη ζρεηηθά νηθνλνκηθφ, εηδηθά αλ αγνξαζηνχλ καδηθά ηα 

απαξαίηεηα ζχλεξγα πνπ ην ζπλνδεχνπλ. Χζηφζν, αθξηβψο επεηδή απαηηείηαη, καδί 

κε ην ίδην ην ζηπιφ, ε αγνξά ελφο αγψγηκνπ πίλαθα ή/θαη άιισλ εξγαιείσλ, ηα 

ζρνιεία, πνιιέο θνξέο, δπζθνιεχνληαη ζηελ απφθαζε γηα ηελ απφθηεζή ηνπο 

(Narumi, Hodges,& Kawahara, 2015). 

΢ηελ δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε ε 

ζπκπεξίιεςε άιισλ ηερληθψλ φπσο, ι.ρ. εηδηθψλ απηνθφιιεησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη απεπζείαο επάλσ ζην ηππσκέλν ζρέδην θαη ηα νπνία επηηξέπνπλ 

ηελ επίδεημε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθιψκαηνο ζηνλ καζεηή ή ηε καζήηξηα. Σα ελ 

ιφγσ απηνθφιιεηα είλαη ρξήζηκα γηα ηελ απεηθφληζε ηφζν ζχλζεησλ φζν θαη απιψλ 

θπθισκάησλ (Qi & Paradiso, 2015).  

Οη Qi θαη Buechley (2014) αλαθέξνπλ επίζεο πσο ηα ζρέδηα πνπ γίλνληαη κε ηέηνην 

εμνπιηζκφ είλαη ιηγφηεξν «αηζζεηηθά επράξηζηα» φπσο θαη ην φηη, ζηα πξψηα ζηάδηα, 

ηα θπθιψκαηα ζπρλά είλαη κηθξφηεξα ζε κήθνο, εηδηθά αλ ν ρξήζηεο είλαη αξράξηνο 

(Qi & Buechley, 2014, ζ. 1174). Δπηπιένλ, απαηηείηαη ε ρξήζε πξφζζεησλ πιηθψλ.  
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Γηα ηα κηθξφηεξα ζε ειηθία παηδηά, δειαδή θάησ απφ ηα 12 έηε, ζπλίζηαηαη ην λα 

είλαη ε δηαδηθαζία ηεο εηζαγσγήο λέσλ ηερληθψλ ζηαδηαθή, νχησο ψζηε ην παηδί λα 

κπνξέζεη λα θαηαλνήζεη ην πσο ρξεζηκνπνηείηαη ν εμνπιηζκφο ρσξίο λα απνζπάηαη ε 

πξνζνρή ηνπ απφ ην ίδην ην κεράλεκα (Jacoby & Buechley, 2013). 

Χζηφζν, νη ρξήζηεο κπνξνχλ πάληνηε λα ρξεζηκνπνηνχλ θαη έλα ζπλδπαζκφ 

κεζφδσλ γηα ηελ δεκηνπξγία θπθισκάησλ, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηηο «παξαδνζηαθέο 

ηερληθέο» ζηε δηδαζθαιία (Qi & Buechley, 2014). ΢πγθεθξηκέλα, κπνξεί λα 

θαηαζθεπαζηεί έλα ζχζηεκα ζην νπνίν λα ρξεζηκνπνηνχληαη έλα ηππσκέλν ραξηί 

πνπ λα αθνινπζεί ή φρη έλα ςεθηαθφ ζρέδην. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ππάξρεη πξαθηηθή 

επίδεημε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί ε δηδαζθαιία γηα ηελ 

παξνπζίαζε δηαθνξεηηθψλ θαηλνκέλσλ (Olberding, Nai-Wei, Paradiso, Steimle,& 

Tiab, 2013). 

Μία ελδηαθέξνπζα ελαιιαθηηθή ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ πεξηιακβάλεη ηελ 

αμηνπνίεζή ηνπ γηα ηελ κείσζε ηνπ άγρνπο ηεο απνηπρίαο ησλ παηδηψλ εληφο ηεο 

ζρνιηθήο ηάμεο. Σα παηδηά, εηδηθά ζε λεαξφηεξε ειηθία, αληαπνθξίλνληαη ζεηηθά ζηα 

νπηηθά εξεζίζκαηα θαη απνδέρνληαη ηελ δηαδηθαζία φηαλ επαηλνχληαη γηα ηελ 

πξνζπάζεηά ηνπο (Johnson θ.ζπλ., 2016). Σν αγψγηκν ζηπιφ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί 

πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε θαη λα γίλεη ρξήζε ηνπ ζε αζθήζεηο θαη εμεηάζεηο. Γηα 

παξάδεηγκα, ν εθπαηδεπηηθφο κπνξεί λα δεηήζεη απφ ην παηδί λα ζπλδέζεη δχν 

δηαθνξεηηθέο ζηήιεο κε ηξφπν πνπ ζα θάλεη ην ιακπάθη led λα αλάςεη θαη λα θάλεη 

πην ελδηαθέξνπζα ηελ δηαδηθαζία ηεο επαλάιεςεο θαη εμάζθεζεο. 

΢ε απηφλ ηνλ ηνκέα, ην αγψγηκν ζηπιφ κπνξεί λα θαλεί ηδηαίηεξα ρξήζηκν, αθνχ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απεπζείαο επάλσ ζηνλ πίλαθα θαη ην ίδην ζρέδην λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ. Δλαιιαθηηθά ην θχθισκα κπνξεί λα 

ηππσζεί ζε απιφ ραξηί (Narumi θ.ζπλ., 2015).  

Σν αγψγηκν ζηπιφ απνηειεί κία νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα ιχζε θαη κία ηερλνινγηθή 

εμέιημε κε κεγάιε ζεκαζία γηα ηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο, είηε απηή είλαη 

δεπηεξνβάζκηα ή πξσηνβάζκηα (Narumi θ.ζπλ., 2015). 
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1.2. Η ΔΚΠΑΙΓΔΤΣΙΚΗ ΑΞΙΑ ΣΟΤ ΑΓΧΓΙΜΟΤ ΢ΣΤΛΟ 

1.2.1. ΢ςμβολή ζηη διδαζκαλία 

Ζ δηδαζθαιία εληφο ηεο ζρνιηθήο ηάμεο έρεη εμειηρζεί θαη έρεη δηεπξπλζεί σο 

πξαθηηθή. Απφ ηε ρξήζε ηεο θηκσιίαο θαη ηνπ παξαδνζηαθνχ καπξνπίλαθα, νη 

εθπαηδεπηηθνί, ζήκεξα, θαινχληαη λα αμηνπνηήζνπλ ηηο λέεο ηερλνινγίεο ζην ζρνιηθφ 

πεξηβάιινλ κε ζθνπφ ην λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο πςειέο απαηηήζεηο ηνπ επαγγέικαηφο 

ηνπο (Koehler & Mishra, 2009). 

Μία θαιή κέζνδνο πνπ κπνξεί λα απνθέξεη έλα ζεηηθφ απνηέιεζκα θαη λα ηξαβήμεη 

ηελ πξνζνρή ησλ παηδηψλ, είλαη ε ρξήζε ηνπ ζηπιφ, αξρηθά, γηα δηαθνξεηηθνχο 

ζθνπνχο θαη, αξγφηεξα, γηα ηε δηδαζθαιία ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ (Jacoby & 

Buechley, 2013). 

Με ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο, κπνξεί, κελ, έσο ελφο ζεκείνπ λα 

επηηπγράλνληαλ ε θαιήο πνηφηεηαο δηδαζθαιία, σζηφζν, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, έλα 

έληππν ζρέδην έρεη πνιινχο πεξηνξηζκνχο. Έλαο απφ ηνπο θχξηνπο εμ απηψλ είλαη πσο 

ην ηππσκέλν ζρέδην, εθφζνλ έρεη νινθιεξσζεί κε ζπκβαηηθφ κειάλη, δελ κπνξεί λα 

δηνξζσζεί κε επθνιία. Παξάιιεια,  είλαη πξαθηηθά αδχλαην ην λα ζεκεησζνχλ λέεο 

αιιαγέο κε ηξφπν πνπ λα είλαη ζαθήο θαη λα κελ πξνθαιεί ζχγρπζε ζηνπο καζεηέο, 

αλ κεηαβιεζνχλ κεξηθψο ηα δεδνκέλα (Narumi, Shi, Hodges, Kawahara, Shimizu,& 

Asami, 2015). 

Δπίζεο, φζν ην παηδί δηδάζθεηαη, είλαη ζεκαληηθφ λα ηνπ επηηξέπεηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη, πάληνηε ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ/ηεο εθπαηδεπηηθνχ ηνλ εμνπιηζκφ 

(Jacoby & Buechley, 2013). Παξφηη ε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ, ζπλήζσο, 

πεξηνξίδεηαη, δελ ππάξρεη θαλέλα πξφβιεκα ζην λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά ηα 

εξγαιεία απηά γηα λα εθθξαζηνχλ κε δεκηνπξγηθφ ηξφπν (Jacoby & Buechley, 2013). 

Σν αγψγηκν ζηπιφ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζηε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ 

θπθισκάησλ εληφο ηεο ηάμεο αθνχ Mellis, Jacoby, Buechley, Perner-Wilson,& 

Qi(2013): 
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- Δίλαη εχρξεζην, άξα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν απφ κηθξά παηδηά κε 

θαηάιιειε ππνζηήξημε φζν θαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ρσξίο λα απαηηείηαη εηδηθή 

εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε. 

- Δίλαη νηθνλνκηθά πξνζνδνθφξν, αθνχ, πέξαλ ηεο αξρηθήο επέλδπζεο κπνξεί 

λα πξνζθέξεη ζηνλ εθπαηδεπηηθφ ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο πιηθνχ θαη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ. 

- Δπηηξέπεη κηα επέιηθηε πξνζέγγηζε. 

- Δληζρχεη ηε δεκηνπξγηθφηεηα. 

- Παξέρεη απηνλνκία ζην ρξήζηε. 

- Δθφζνλ πξνυπάξρνπλ ηερληθέο γλψζεηο ή ηθαλφηεηεο πξνζθέξεη έλα άξηζην 

απνηέιεζκα. 

 

1.2.2. Πλεονεκηήμαηα ηηρ σπήζηρ ηος αγώγιμος ζηςλό ζηη μάθηζη ηηρ Φςζικήρ.  

Οη καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνήζνπλ ηα καζήκαηα ηεο Φπζηθήο ζην ζρνιείν 

είλαη βαζηθφ νη εθπαηδεπηηθνί λα θάλνπλ ην κάζεκα φζν ην δπλαηφλ πην δηαδξαζηηθφ. 

Ζ ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ θαιχπηεη φπσο θαίλεηαη θαη παξαθάησ θάπνηεο βαζηθέο 

πξνυπνζέζεηο ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο. ΢χκθσλα κε ην MINEDU (2018), νη 

καζεηέο πξέπεη λα εληζρπζνχλ κε αίζζεκα επζχλεο απέλαληη ζηελ Παηδεία, λα 

ηνλσζεί ε απηνπεπνίζεζε θαη απηνεθηίκεζή ηνπο θαη λα κάζνπλ, απφ λεαξή ειηθία, 

λα θαιιηεξγνχλ ην νκαδηθφ πλεχκα θαη ηελ ηθαλφηεηά ηνπο γηα ζπλεξγαζία θαη 

αιιεινβνήζεηα.   Δπίζεο, ζχκθσλα κε ην ΜΗΝΔDU (2011), γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο 

ζηελ Διιάδα παξνπζηάδνληαη δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ θαη ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ηερλνινγηψλ ζηε ρψξα. 

Ζ δηδαζθαιία ησλ καζεκάησλ κε ηε ρξήζε αγψγηκνπ ζηπιφ θαη πίλαθα, επηηξέπεηαη 

ε απεηθφληζε πιηθνχ κε απιφ θαη ζαθή ηξφπν (Jacoby & Buechley, 2013). Χο εθ 

ηνχηνπ, κε ην αγψγηκν ζηπιφ, κπνξεί λα παξαρζεί πξσηφηππν έξγν θαη λα δηδαρζνχλ 

καζεηέο δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ. ΢ηα πνιχ ζεηηθά ζηνηρεία ηεο ρξήζεο ηνπ ζηπιφ θαη 

ηνπ εηδηθνχ πίλαθα PCB ζπγθαηαιέγεηαη ην γεγνλφο πσο ηφζν αξράξηνη φζν θαη 
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πξνρσξεκέλνη ρξήζηεο κπνξνχλ λα σθειεζνχλ απφ ηελ ζπκπεξίιεςή ηνπο ζηε 

δηδαζθαιία (Qi & Buechley, 2014).  

Έλα απφ ηα ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ ειεθηξηθψλ 

θπθισκάησλ κε ηε ρξήζε αγψγηκνπ ζηπιφ, κειαληνχ θαη πίλαθα είλαη πσο ν 

δάζθαινο θαη ηα παηδηά κπνξνχλ, απφ θνηλνχ, λα ζρεδηάζνπλ θαη πην ζχλζεηα 

παξαδείγκαηα θαη λα εμειίμεη ηηο δηδαθηηθέο κεζφδνπο ρξεζηκνπνηψληαο δηαθνξεηηθά 

παξαδείγκαηα γηα λα εγείξεη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θαη καζεηξηψλ. Απηφ είλαη 

έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξν-απαηηνχκελα ηεο ελ ιφγσ δηδαθηηθήο κεζφδνπ θαη 

πξαθηηθήο θαη ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε ε δπλαηφηεηα ην παηδί λα 

εμαζθεί ηηο γλψζεηο θαη εθηφο ηάμεο ρξεζηκνπνηψληαο επράξηζηεο αζθήζεηο θαη 

πξνζνκνηψζεηο αληί γηα ακηγψο «ζεσξεηηθέο» πξνζεγγίζεηο (Kuh, 1993). 

Έλα ηέηνην παξάδεηγκα κπνξεί λα είλαη θαη ην παξαθάησ: 

 

 

Εηθόλα 4: ΢ρέδην Κπθιώκαηνο ζε κνξθή ξνκπόη, (Kickstarter, 2018). 

Δδψ, ν δάζθαινο ρξεζηκνπνίεζε απιφ ραξηί θαη ηα πεξηερφκελα ελφο βαζηθνχ θηη γηα 

λα ζρεδηάζεη έλα ξνκπφη. Σν γεγνλφο φηη ηα παηδηά κπνξνχλ λα θφςνπλ, λα 

ρξσκαηίζνπλ θαη λα επεμεξγαζηνχλ ην ραξηί εληζρχεη ηε δεκηνπξγηθφηεηά ηνπο. 

Όπσο ηνλίδεη θαη ε ζεσξία, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα πεξηγξάςνπλ κε 

δηθά ηνπο ιφγηα θαη κε βάζε ηα δηθά ηνπο βηψκαηα ηα φζα δηδάζθνληαη (Kuh, 1993). 

΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ηα παηδηά θαινχληαη λα ζρεδηάζνπλ έλα ξνκπφη κε ηε 

ρξήζε ηεο θαληαζίαο ηνπο. Έλα απφ ηα βαζηθά νθέιε είλαη πσο ην απνηέιεζκα είλαη 
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απηφ, θάηη πνπ ηνλψλεη ηελ απηνπεπνίζεζε ηνπ καζεηή (Carnoy, Hallak, & Caillods, 

1999). 

΢ηα πιαίζηα ηεο δηδαζθαιίαο ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ κε ηε ρξήζε αγψγηκνπ ζηπιφ 

κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ δηαιέμεηο κε ηε κνξθή δηαδξαζηηθψλ «παηγλίσλ» 

(Billingsley, 1993). 

Γεληθά ηα αγψγηκα ζηπιφ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα απηφ ην ζθνπφ- δειαδή λα θάλνπλ 

ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία πην δηαζθεδαζηηθή θαη ελδηαθέξνπζα. Σα πξφηδεθη πνπ 

δεκηνπξγνχληαη κπνξνχλ λα θαιχπηνπλ δηαθνξεηηθέο ζεκαηηθέο θαη λα επηρεηξεζεί ε 

ρξήζε ηνπ γηα κία δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε.  

Υαξαθηεξηζηηθά παξαθάησ ρξεζηκνπνηείηαη έλα αγψγηκν ζηπιφ γηα ηε δεκηνπξγία 

ελφο απινχ θπθιψκαηνο θαη επηηπγράλεηαη ε δηδαζθαιία ηεο ρξήζεο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θπθισκάησλ, παξάγνληαο, σζηφζν, έλα 

δηαθνξεηηθφ απνηέιεζκα: 

Ζ δπλαηφηεηα πνπ παξέρεηαη γηα δηφξζσζε θαη ηξνπνπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ, φπσο 

αλαθέξακε παξαπάλσ ζην ππνθεθάιαην ηνπ εμνπιηζκνχ, είλαη θαη ε εηδνπνηφο 

δηαθνξά, αθνχ ηα παηδηά κηθξφηεξεο ειηθίαο κπνξνχλ λα μεθηλήζνπλ κε απιά ζρέδηα, 

π.ρ. κία πεηαινχδα, φπσο θαίλεηαη παξαθάησ, θαη αξγφηεξα, λα ζπλερίζνπλ κε πην 

ζχλζεηα ζρέδηα (Lo θ.ζπλ., 2016). 
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Εηθόλα 5: Ηιεθηξηθό Κύθισκα ζε κνξθή πεηαινύδαο κε ηε ρξήζε ηνπ αγώγηκνπ ζηπιό 

(Lo θ.ζπλ., 2016). 

΢εκεηψλεηαη, δε, πσο φηαλ ππάξρεη απηφ απνηέιεζκα, ε θαηαλφεζε είλαη επθνιφηεξε 

θαη ηαρχηεξε (Mellis, Jacoby, Buechley, Perner-Wilson,& Qi, 2013). Έηζη, θαη ζε 

απηήλ ηελ πεξίπησζε, φπσο δηαθξίλεηαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα, κε ην λα ηππψλεηαη 

ην ζρέδην ζε δηαθνξεηηθά πιηθά, ην κάζεκα γίλεηαη πην ελδηαθέξνλ. Δπίζεο, 

ππάξρνπλ πνιχ ιηγφηεξνη πεξηνξηζκνί γηα ηνλ θαζεγεηή ή ηελ θαζεγήηξηα θαη ηελ 

ηάμε (Lo θ.ζπλ., 2016). 

Πξνηείλεηαη ε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ, ζε πεξηπηψζεηο παηδηψλ κε καζεζηαθέο 

δπζθνιίεο κε ηξφπν πνπ ζα επηθέξεη έλα βέιηηζην απνηέιεζκα θαη ζα απινπνηήζεη ηε 

δηαδηθαζία. Γηα ηε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ζε παηδηά κε 

καζεζηαθέο δπζθνιίεο κπνξεί λα γίλεη ε θαηαλφεζε ηεο ρξήζεο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο θαη ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ θαη λα πξνζαξκνζηεί ε δηδαζθαιία ζηηο 

ηθαλφηεηεο θαη ηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ. Γηα παξάδεηγκα, νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ 

λα ζρεδηάδνπλ εηθφλεο θαη λα παξνπζηάδνπλ ζηνπο καζεηέο ην πιηθφ ηνπο ζε κνξθή 

παξακπζηνχ κε δσγξαθηέο θαη ζθίηζα (Jacoby & Buechley, 2013). 

 Γηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο καζεηψλ κπνξνχλ λα σθειεζνχλ απφ ηε ρξήζε ηνπ 

αγψγηκνπ ζηπιφ ζηε δηδαζθαιία. Ηδίσο ζε πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ 

δπζθνιίεο ζηελ πξφζβαζε, είηε ιφγσ απφζηαζεο ή ιφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηαο κίαο 

πεξίπησζεο, π.ρ. ελφο παηδηνχ κε εηδηθέο ηθαλφηεηεο, ε ρξήζε δηαδξαζηηθψλ 

εξγαιείσλ κπνξεί λα απνηειέζεη κία πνιχ απνδνηηθή ιχζε.  

Παηδηά θαη ελήιηθεο κε θηλεηηθά πξνβιήκαηα ή πξνβιήκαηα φξαζεο / αθνήο, 

κπνξνχλ λα θάλνπλ ρξήζε εηδηθψλ ινγηζκηθψλ θαη ιεηηνπξγηψλ ηνπ αγψγηκνπ πίλαθα 

γηα λα αληηκεησπίζνπλ πηζαλέο δπζθνιίεο ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία πνπ 

πξνθχπηνπλ ιφγσ ηεο αλαπεξίαο  ηνπο (Brantlinger, Jimenez, Klinger, Pugach, & 

Richardson, 2005). 

Παξφκνηα κπνξνχλ λα είλαη θαη ηα νθέιε γηα άηνκα ηα νπνία αλήθνπλ ζε 

κεηνλφηεηεο ή ζε επαίζζεηεο θνηλσληθά θαηεγνξίεο. Παηδηά ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα 

θαηαλνήζνπλ επαξθψο ηελ γιψζζα δηδαζθαιίαο κπνξνχλ λα βνεζεζνχλ εθφζνλ 

αμηνπνηεζνχλ νη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ πίλαθα θαη ηνπ 
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ζηπιφ, αθνχ νη πιεξνθνξίεο δίλνληαη ζε κνξθή εηθφλαο θαη ππάξρεη κία πην ζαθήο 

επεμήγεζε ησλ φξσλ θαη ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θπθισκάησλ (Castells, 1996).  

Απηφ κπνξεί λα εμππεξεηήζεη θαη ζην λα κεησζεί ην ζηξεο θαη λα πεξηνξηζηνχλ ηα 

πξνβιήκαηα δηδαζθαιίαο, ινηπφλ, πνπ αληηκεησπίδνπλ παηδηά θαη ελήιηθεο ησλ 

νπνίσλ ε κεηξηθή γιψζζα δηαθέξεη απφ ηε γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή ή ην εθπαηδεπηηθφ θαη ην εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ εληφο ηνπ νπνίνπ 

δξαζηεξηνπνηνχληαη (Castells, 1996).  

 

1.3. ΓΙΓΑΚΣΙΚΗ ΣΧΝ ΗΛΔΚΣΡΙΚΧΝ ΚΤΚΛΧΜΑΣΧΝ ΜΔ ΣΗ ΥΡΗ΢Η 

ΣΟΤ ΑΓΧΓΙΜΟΤ ΢ΣΤΛΟ 

 

1.3.1. Δναλλακηικέρ ιδέερ μαθηηών ζσεηικά με ηα ηλεκηπικά κςκλώμαηα αλλά 

και ηο πεύμα 

Οη ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ γηα ηα θπζηθά θαηλφκελα θαη ηηο έλλνηεο απνηειεί 

έλα δήηεκα ην νπνίν έρεη θεληξίζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ αθαδεκατθψλ θαη ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ εμίζνπ. Οη καζεηέο, φληαο εθηεζεηκέλνη ζε πιεξνθνξίεο θαη 

εξεζίζκαηα ζε θαζεκεξηλή βάζε, ηείλνπλ λα αλαπηχζζνπλ δηθέο ηνπο ηδέεο ζε ζρέζε 

κε ηελ εθαξκνγή ησλ ζεσξηψλ ζηελ πξάμε.  

Οη καζεηέο αγλννχλ ην πψο θηλνχληαη ηα ειεθηξφληα ζε έλα θχθισκα (Niedderer & 

Goldberg, 1985 ·Shipstone, 1988, φπ.αλάθ. ζηε Γαξπθαιιίδνπ, 2011). Ίζσο ε 

έιιεηςε απηήο ηεο γλψζεο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη δελ γίλεηαη παξαηήξεζε κε 

γπκλφ κάηη ζηε ζπγθεθξηκέλε θίλεζε. Δπίζεο, ηα ζρνιηθά βηβιία δελ αλαθέξνληαη 

ζηελ θίλεζε ησλ ηφλησλ αιιά ζηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνλίσλ.  

΢χκθσλα κε ηνλ Knight (2006, φπ.αλάθ. ζην Κψηζεο θαη Κφηζηλαο, 2011), νη 

καζεηέο ζρεκαηίδνπλ ελαιιαθηηθέο ηδέεο φζνλ αθνξά ηελ ειέθηξηζε ησλ κνλσηψλ 

θπξίσο, κηαο θαη δπζθνιεχνληαη λα θαηαλνήζνπλ ην ξφιν πνπ παίδεη ε πφισζε ζηα 

θνξηία θαη ηε θφξηηζε ησλ πιηθψλ. Γη‘ απηφ ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα μερσξίζνπλ 

ηνπο αγσγνχο απφ ηνπο κνλσηέο, θαηαθεχγνπλ ζηελ ζηείξα απνκλεκφλεπζε κε 

απνηέιεζκα πνιινί καζεηέο λα κελ είλαη ηθαλνί λα ηα δηαρσξίζνπλ (Κνπληνπξηψηεο 

θαη Μίραο, 2009). Ο De Posada (1997, φπ.αλάθ. ζην Κνπληνπξηψηεο θαη Μίραο, 
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2009) ζεκείσζε φηη ππάξρνπλ καζεηέο ησλ ηειεπηαίσλ ηάμεσλ ηνπ Λπθείνπ πνπ 

πηζηεχνπλ φηη ηα άηνκα επηηξέπνπλ ηνλ ειεθηξηζκφ λα πεξλάεη απφ κέζα ηνπο 

κέλνληαο παζεηηθά ζηε ζέζε ηνπο.  

Σα ζρνιηθά βηβιία φπσο θαίλεηαη ζην άξζξν ησλ Κνπληνπξηψηε θαη Μίρα (2007) 

αγλννχλ ηνλ ξφιν ηνπ ειεθηξηθνχ πεδίνπ θαη ηνπ μερσξηζηνχ ξφινπ πνπ παίδεη ζην 

δπλακηθφ ειεθηξηζκφ. Όπσο αλέθεξαλ θαη νη Arnold & Miller (1997, φπ. αλάθ. ζην 

Κφηζηλαο θαη Παπαθψζηαο, 2013), νη καζεηέο θαίλεηαη φηη δπζθνιεχνληαη λα 

θαηαλνήζνπλ έλλνηεο ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ θαη ηηο βαζηθέο δνκέο ηνπ, δηφηη 

δελ παξαηεξνχληαη κε γπκλφ κάηη. 

Ηλεκηπικό Ρεύμα 

Οη καζεηέο ζεσξνχλ φηη ην ειεθηξηθφ ξεχκα  είλαη θάηη πνπ ξέεη (Tiberghien & 

Delacote, 1976·Rhoneck, 1981,· Osborne, 1983·Shipstone, 1984-1985·Φχιινο 

θ.ζπλ., 1987, φπ.αλάθ ζην Σζηρνπξίδε θαη Βαβνπγηφο, 2007). Ζ ηδέα φκσο απηή δελ 

παξαηεξείηαη ζε άηνκα κηθξψλ ειηθηψλ, αιιά θαη ζε άηνκα κεγαιχηεξεο ειηθίαο, 

φπσο είλαη νη θνηηεηέο. ΢πλερίδνληαο ζηελ έξεπλα ηνπ Παξαζθεπά θ.ζπλ.(2007) νη 

καζεηέο πηζηεχνπλ φηη ην θαηά πφζν κεγάιν είλαη ην θαιψδην ζε έλα θχθισκα, απηφ 

επεξεάδεη θαη ην θαηά πφζν γξήγνξα ζα αλάςεη ε ιάκπα π.ρ. κεγάιν θαιψδην 

πεξηζζφηεξε ψξα λ‘ αλάςεη ε ιάκπα, κηθξφηεξν θαιψδην ιηγφηεξε ψξα λ‘ αλάςεη ε 

ιάκπα. Απφ ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, δηαθαίλεηαη ε ζθέςε ηεο ξνήο ηνπ ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο, αθνχ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ην πδξαπιηθφ κνληέιν ηνπ λεξνχ (φζν 

κεγαιχηεξνο ν ζσιήλαο ηνπ λεξνχ, ηφζν πεξηζζφηεξε ψξα ζα θάλεη λα βγεη απφ ηελ 

βξχζε).   

΢ηελ έξεπλα ηνπ Kibble (1999, φπ.αλάθ ζην Κνπληνπξηψηε θαη Μίρα, 2007), ε νπνία 

είρε σο αληηθείκελν έξεπλαο   θνηηεηέο - κειινληηθνχο εθπαηδεπηηθνχο, νη απφςεηο 

πνπ εθθξάζηεθαλ γηα ην ειεθηξηθφ ξεχκα είλαη νη εμήο: 1) ην ειεθηξηθφ ξεχκα σο 

κηα νπζία πνπ ξέεη, 2) ην ειεθηξηθφ ξεχκα σο  θνξηία ηα νπνία βξίζθνληαη ζε θίλεζε 

ή άηνκα ζε ζχλδεζε θαη ηέινο θάπνηνη αληί γηα λα πεξηγξάςνπλ ην ειεθηξηθφ ξεχκα, 

πεξηέγξαθαλ ηί βξίζθεηαη κέζα ζην θαιψδην. 

΢ηε ζπλέρεηα, παξαηεξνχκε φηη ε ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηψλ γηα ηε ξνή ηνπ 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή θαη άιισλ παξφκνησλ 

ηδεψλ. ΢χκθσλα κε ηνπο Cohen θ.ζπλ.(1983)·Shipstone (1985, φπ.αλάθ. ζην 
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Σζηρνπξίδε θαη Βαβνπγηφο, 2007), κηα αληίιεςε ησλ καζεηψλ γηα ην ξεχκα είλαη φηη  

γηα λα επεξεάζεη ηνλ ηξνθνδφηε δειαδή ηελ ιάκπα ζα πξέπεη λα δηαζρίζεη ην 

θχθισκα θαη λα έξζεη ζε επαθή καδί ηεο. Γη‘απηφ ππάξρνπλ θαη καζεηέο, πνπ δελ 

αλαγλσξίδνπλ  ηελ ηάζε ζε θχθισκα πνπ δελ είλαη θιεηζηφ (Shipstone, 1985, 

φπ.αλάθ. ζην Σζηρνπξίδε θαη Βαβνπγηφο, 2007).  

Σέινο, ζπρλά νη καζεηέο κπεξδεχνπλ ηηο έλλνηεο ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο 

ειιεληθήο γιψζζαο. Απηφ παξαηεξείηαη θαη ζηελ έξεπλα ηνπ Κνπληνπξηψηε θαη 

Μίρα (2009) ζηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Οη καζεηέο ζπλεζίδνπλ λα 

ζπγρένπλ ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε ηελ έληαζε ηνπ ειεθηξηθνχ 

πεδίνπ, ελψ αληίζεηα νη καζεηέο ζε άιιεο ρψξεο φπσο ζηελ Αγγιία δελ παξνπζηάδνπλ 

ην ίδην πξφβιεκα, δηφηη γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ ελλνηψλ απφ ηελ ίδηα ηελ γιψζζα.  

΢ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνπκε θάπνηεο βαζηθέο ελαιιαθηηθέο ηδέεο ησλ καζεηψλ γηα 

ηα κέξε ηνπ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο δειαδή ηελ κπαηαξία, ηελ ιάκπα, ηνλ δηαθφπηε 

αιιά θαη ηα κνληέια ησλ ελαιιαθηηθψλ αληηιήςεσλ, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

ζχλδεζε ησλ ηξηψλ απηψλ κεξψλ κε ηε ρξήζε ηνπ θαισδίνπ. 

 

Μπαηαπία 

Οη καζεηέο παξαηεξψληαο ηελ κπαηαξία θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηε δνκή ηνπ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο ππνζηεξίδνπλ φηη απνηειεί ηελ πεγή πνπ 

βγάδεη ειεθηξηζκφ θαη φζν πεξλάεη ν ρξφλνο απηή θζείξεηαη θαη ραιάεη (Tasciso & 

Gilbert, 1999, φπ.αλάθ ζην Γελεθίδνπ θ.ζπλ., 2017). ΢ε άιιεο έξεπλεο, φπσο ζηελ 

έξεπλα ησλ Tiberghien & Delacote, 1976· Rhoneck, 1981·Osborne, 1983·Shipstone, 

1984-1985·Φχιινο θ.ζπλ.(1987, φπ.αλάθ. ζην Σζηρνπξίδεο θαη Βαβνπγηφο, 2007), 

θαληάδεη σο έλαο ηξνθνδφηεο ξεχκαηνο. Σέινο, ζχκθσλα κε ηνλ Κφθθνηα θ.ζπλ. 

(2001, φπ.αλάθ. ζην Κψηζεο θαη Κφηζηλαο, 2011), ηα θνξηία ηνπ θπθιψκαηνο πνπ 

είλαη ππαίηηα γηα ην άλακκα ηεο ιάκπαο πηζηεχνπλ φηη παξάγνληαη απφ ηελ πεγή, πνπ 

ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε απνηειεί ε κπαηαξία. 
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Γιακόπηηρ 

΢χκθσλα κε ηελ Υξεζηίδνπ (2001, φπ.αλάθ. ζην Κψηζεο θαη Δπαγγέινπ, 2011), ε 

θπζηθή γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή νη καζεηέο δελ ηνπο 

αθήλεη λα θαηαλνήζνπλ ηελ επηζηήκε θαη απηφ θαίλεηαη ζηελ ελαιιαθηηθή ηδέα πεξί 

αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ θπθιψκαηνο. Οη καζεηέο επεξεαζκέλνη απφ ηελ θπζηθή 

γιψζζα ή αιιηψο ηελ θαζεκεξηλή ηνπο γιψζζα ζπγρένπλ ηελ έθθξαζε «άλνημε ην 

θσο» κε ηελ επηζηεκνληθή εξκελεία ηεο «θιείζε ην δηαθφπηε ηνπ θπθιψκαηνο», έηζη 

παξαζχξνληαη απφ ηελ θπζηθή γιψζζα θαη πηζηεχνπλ φηη φηαλ «αλνίγσ ην θσο», ν 

δηαθφπηεο «αλνίγεη». 

 

Λάμπα  

Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ ε κπαηαξία ζχκθσλα κε ηνπο καζεηέο απνηειεί έλαλ 

ηξνθνδφηε ξεχκαηνο, φκσο ζχκθσλα κε ηνπο καζεηέο απηφο πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ 

ηελ κπαηαξία είλαη ε ιάκπα (Tiberghien & Delacote, 1976· Rhoneck, 1981·Osborne, 

1983·Shipstone, 1984-1985·Φχιινο θ.ζπλ., 1987, φπ.αλάθ. ζην Σζηρνπξίδεο θαη 

Βαβνπγηφο, 2007). ΢ηηο έξεπλεο ησλ Κνπκαξάο, 1989·Κνπκαξάο θ.ζπλ.(1990, 

φπ.αλάθ. ζην Παξαζθεπάο θ.ζπλ.,2007), νη καζεηέο δίλνπλ έκθαζε ζηελ αληηζηνηρία 

ιακπηήξσλ θαη κπαηαξηψλ π.ρ. φζν πεξηζζφηεξεο ιάκπεο ζπλδένληαη κε ηελ 

κπαηαξία ηφζν ιηγφηεξν θσο βγάδεη ε θαζεκία, ρσξίο λα αλαθεξζνχλ ζην πψο είλαη 

ζπλδεδεκέλεο νη ιάκπεο κε ηηο κπαηαξίεο ζε ζεηξά ή παξάιιειεο γηα λα θαηαλνήζνπλ 

πφζν ζα θσηνβνιήζνπλ. Υάξηο απηή ηελ ινγηθή πεηπραίλνπλ ηελ πξφβιεςε ζηε 

ζχλδεζε κε ζεηξά αιιά φρη ζηελ παξάιιειε. ΢ε κία άιιε έξεπλα ηεο Νηαλνπνχινπ 

θ.ζπλ.(2015), ππήξραλ δχν καζεηέο πνπ θαηά ηελ γλψκε ηνπο, κηα ιάκπα κπνξεί λα 

αλάςεη θαη ρσξίο ηελ επαθή θαη ησλ δπν θαισδίσλ κε ηελ κπαηαξία θαη ηε ιάκπα 

δειαδή φπσο είλαη έλα αλνηθηφ θχθισκα. 

 

Μονηέλα ζύνδεζηρ ηλεκηπικού κςκλώμαηορ 

Οη καζεηέο ζχκθσλα κε ηνπο Driver,1998·Zacharia, 2007·Jaakkola & Nurmi (2008, 

φπ.αλάθ ζην Κψηζεο θαη Δπάγγεινο, 2011) δηακνξθψλνπλ θάπνηα κνληέια 

ζπλδέζεσλ, φηαλ πξνζπαζνχλ λα ελψζνπλ ηελ κπαηαξία κε ηελ ιάκπα θαη ηνλ 
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δηαθφπηε γηα λα ζρεκαηίζνπλ ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα. Σα κνληέια απηά είλαη ηα 

εμήο: 

Α) Μονοπολικό 

΢ηελ έξεπλα ηεο Παληαδνχ (2017), παξαηεξνχκε φηη πνιινί καζεηέο έρνπλ ζην 

κπαιφ ηνπο ην κνλνπνιηθφ κνληέιν. ΢χκθσλα κε ην κνληέιν απηφ, νη καζεηέο δελ 

θαηαλννχλ ηελ ρξήζε ηνπ δεχηεξνπ θαισδίνπ ζην ειεθηξηθφ θχθισκα θαη δίλνπλ 

ζεκαζία κφλν ζην θαιψδην πνπ ζπλδέεη ηελ κπαηαξία κε ηελ ιάκπα. Θεσξνχλ φηη ην 

δεχηεξν θαιψδην ρξεζηκνπνηείηαη σο αληαιιαθηηθφ θαη φηη ην ξεχκα πεξλάεη απφ ηελ 

κπαηαξία ζηελ ιάκπα ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ην έλα θαιψδην. ΢χκθσλα κε ηελ 

έξεπλα ηεο Νηαλνπνχινπ θ.ζπλ.(2015) ζε παηδηά κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο πξνέθπςε 

ην παξαπάλσ κνλνπνιηθφ κνληέιν πξηλ ην δηδαθηηθφ ζελάξην, αθνχ δχν καζεηέο 

πίζηεπαλ φηη ε ζχλδεζε ηεο κπαηαξίαο κε ηε ιάκπα κπνξεί λα γίλεη ρξεζηκνπνηψληαο 

κφλν ην έλα θαιψδην θαη φηη δελ ρξεηάδεηαη λα ζπλδεζνχλ κε ηε ιάκπα θαη ηε 

κπαηαξία φια ηα θαιψδηα πξνθεηκέλνπ λα έρνπκε ην άλακκα ηεο ιάκπαο. ΢ην κπαιφ 

ηνπο δελ είραλ ζρεκαηίζεη αθφκα ηελ έλλνηα ηνπ θιεηζηνχ θαη αλνηρηνχ θπθιψκαηνο. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην κνλνπνιηθφ κνληέιν, φπσο είλαη αλαξηεκέλν ζην βηβιίν 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ: 

 

 

Εηθόλα 6: Απεηθόληζε Μνλνπνιηθνύ Μνληέινπ,  (http://micro-

kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf).  

 

Β) Καηαναλωηικό  

΢χκθσλα κε έξεπλα ηνπ Παξαζθεπά θ.ζπλ.(2007) ζρεηηθά κε ηηο αληηιήςεηο ησλ 

καζεηψλ ηεο ΢Σ‘ Γεκνηηθνχ γηα ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα, παξαηεξήζεθε φηη αθφκα 

θαη καζεηέο πνπ δήισλαλ φηη «ην ξεχκα είλαη θίλεζε ειεθηξνλίσλ» ζηε ζπλέρεηα ζε 

άιιε εξψηεζε αλαθέξνπλ φηη «ην ξεχκα θαηαλαιψλεηαη». Όπσο θαηαγξάθεη ν 

http://micro-kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf
http://micro-kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf
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Knight (2006, φπ. αλάθ. ζην Κψηζεο θαη Κφηζηλαο, 2011) γηα ην θαηαλαισηηθφ 

κνληέιν, νη καζεηέο αληηιακβάλνληαη ηελ ιάκπα σο έλαλ θαηαλαισηή, φπνπ «ηξψεη» 

ην ξεχκα. Παξαθάησ παξαηεξνχκε πψο παξνπζηάδεηαη ην θαηαλαισηηθφ κνληέιν ζην 

βηβιίν ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. 

 

 

Εηθόλα 7: Απεηθόληζε ηνπ Καηαλαισηηθνύ Μνληέινπ , (http://micro-

kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf) 

. 

Γ) Μεπιζηικό  

Σν κεξηζηηθφ κνληέιν ζχκθσλα κε ηελ Υξεζηίδνπ (2006, φπ. αλάθ. ζην Κνιηζάθεο 

θαη Πηεξξάηνο, 2006), είλαη φηαλ νη καζεηέο πηζηεχνπλ φηη ην ειεθηξηθφ ξεχκα 

κνηξάδεηαη εμίζνπ ζηηο ιάκπεο, νη νπνίεο έρνπλ ηελ ίδηα θσηνβνιία. Όπσο θαη ζην 

θαηαλαισηηθφ κνληέιν έηζη θαη ζην κεξηζηηθφ, ην ειεθηξηθφ ξεχκα δελ κέλεη ην ίδην. 

Ζ παξαθάησ εηθφλα καο δείρλεη ην κεξηζηηθφ κνληέιν, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηελ 

εξγαζία ησλ Κνιηζάθε θαη Πηεξξάην(2006): 

 

Εηθόλα 8: Απεηθόληζε ηνπ Μεξηζηηθνύ Μνληέινπ, (https://www.eduportal.gr/kykloma-

antilipseis/). 

 

http://micro-kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf
http://micro-kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf
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Γ) ΢ςγκποςόμενων Ρεςμάηων  

΢χκθσλα κε ηνλ Κνπκαξά (2002,φπ. αλάθ. ζην Παξαζθεπάο θ.ζπλ., 2007), νη 

καζεηέο πηζηεχνπλ φηη «κηα νπζία» θεχγεη απφ ηνλ έλαλ πφιν ηεο κπαηαξίαο ζηε 

ιάκπα θαη απφ ηνλ άιινλ πφιν ηεο κπαηαξίαο ζηε ιάκπα, φπνπ εθεί «ζπλαληηνχληαη» 

θαη αλάβεη ε ιάκπα. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην κνληέιν ησλ ζπγθξνπφκελσλ 

ξεπκάησλ, φπσο πξνβάιιεηαη ζην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ. 

HYPERLINK ―http://www.kodipheet.gr‖ http://www.kodipheet.gr  

 

Εηθόλα 9: Απεηθόληζε ηνπ Μνληέινπ ησλ ΢πγθξνπόκελσλ Ρεπκάησλ , (http://micro-

kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf).  

 

Σα κνληέια απηά έρνπλ παξνπζηαζηεί θαη αλαιπζεί ζε πνιιέο έξεπλεο πάλσ ζηηο 

Φπζηθέο Δπηζηήκεο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ( ΢νχιηνο θ.ζπλ.,2007· Κνπληνπξηψηεο 

θαη Μίραο, 2009) θ.α. 

 

Ιδέα ηηρ Σοπικήρ και Γιαδοσικήρ Θεώπηζηρ 

Άιιε κηα ελαιιαθηηθή ηδέα ησλ καζεηψλ είλαη ε ηάζε ηνπο λα ζθέθηνληαη δηαδνρηθά 

θαη ηνπηθά φηαλ έξρνληαη αληηκέησπνη κε πξνβιήκαηα ζηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα 

(Μπάξκπαο, 2005, φπ.αλάθ. ζην Κφηζηλαο θαη Παπαθψζηαο, 2013). ΢χκθσλα κε ηνλ 

Duit & Rhoneck(1985, φπ.αλάθ. ζην Κφηζηλαο θαη Παπαθψζηαο, 2013), νη καζεηέο 

πνπ ζθέθηνληαη δηαδνρηθά ζεσξνχλ φηη ην πξφβιεκα ζε έλα ζεκείν ηνπ θπθιψκαηνο, 

ζα επεξεάζεη κφλν ην θνκκάηη εθείλν ηνπ θπθιψκαηνο πνπ αθνινπζεί θαη φρη απηφ 

πνπ είλαη πξηλ, ζε ζρέζε πάληα κε ηε θνξά ηνπ ξεχκαηνο. Απηφ θαίλεηαη θαη 

ζχκθσλα κε ηνλ Κνπκαξά θ.ζπλ.(1990, φπ.αλάθ. ζην Παξαζθεπάο θ.ζπλ.,2007), 

φπνπ νη καζεηέο πηζηεχνπλ φηη αλ ζπκβεί θάηη ζε έλα θχθισκα απηφ ζα επεξεάζεη ην 

http://www.kodipheet.gr/
http://micro-kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf
http://micro-kosmos.uoa.gr/gr/dialogs/pdf/e_daskalou.pdf
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θχθισκα απφ εθείλν ην ζεκείν θαη κεηά θαη φρη νιφθιεξν ην ειεθηξηθφ θχθισκα 

(πάληα κε ηε θνξά ηνπ ξεχκαηνο). ΢χκθσλα κε ηελ Υξεζηίδνπ (2001), ε ελαιιαθηηθή 

ηδέα ηνπ ηεο δηαδνρηθήο ζεψξεζεο θαιείηαη κνληέιν ηεο ζεηξάο. 

Αληίζεηα, ππάξρνπλ θάπνηνη καζεηέο πνπ ζθέθηνληαη ηνπηθά ζχκθσλα κε ηνπο 

Kuiper θ.ζπλ.,1985·Κψηζεο θαη ζπλ.(2011, φπ.αλάθ ζην Κφηζηλαο θαη Παπαθψζηαο, 

2013), έρνπλ ηελ άπνςε φηη αλ θάηη ζπκβεί ζε έλα ζεκείν ηνπ θπθιψκαηνο, απηφ δελ 

είλαη απαξαίηεην λα επεξεάζεη νιφθιεξν ην θχθισκα. Μπνξεί απιά λα επεξεάζεη ην 

ζπγθεθξηκέλν θνκκάηη ηνπ θπθιψκαηνο.  

 

1.3.2. Γιδαζκαλία ηων ηλεκηπικών κςκλωμάηων με νέερ ηεσνολογίερ 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπκε ξαγδαία αλάπηπμε ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ, ε νπνία 

επέθεξε αιιαγέο ζε φια ηα θνκκάηηα ηεο θνηλσλίαο. Οη αιιαγέο απηέο δελ ζα 

κπνξνχζαλ λα κελ επεξεάζνπλ ηε ζχγρξνλε δηδαθηηθή. Μέξνο ηεο δηδαθηηθήο 

απνηειεί θαη ην θνκκάηη ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ, φπνπ επεξεάζηεθε ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηα ΣΠΔ. Ο Sassi, (2001, φπ.αλάθ. ζην Σαξακφπνπινο θ.ζπλ.,2010), 

ππνζηήξημε φηη ε ΣΠΔ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηα ζέκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα 

εξγαζηήξηα πεηξακάησλ κε θπζηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο ζηελ 

πξνζπάζεηα ηνπο λα θαηαλνήζνπλ θνκκάηηα ηεο Φπζηθήο. 

΢χκθσλα κε ην Ίδξπκα Μειεηψλ Λακπξάθε (2001, φπ.αλάθ. ζην Μαξθαληψλεο 

θ.ζπλ., 2002), ν εθπαηδεπηηθφο κεηά ηελ εηζαγσγή ησλ Νέσλ Σερλνινγηψλ, απέθηεζε 

έλα ξφιν πην θαζνδεγεηηθφ θαη ν καζεηήο απφ παζεηηθφο δέθηεο έγηλε ελεξγεηηθφο 

ζε βησκαηηθέο πξνζεγγίζεηο ηεο γλψζεο. Όπσο αλαθέξνπλ νη Παπαδνχξε θαη 

Κσλζηαληίλνπ (2009, φπ.αλάθ. ζην Kollofel&Dejong, 2013 ), φηαλ νη καζεηέο γηα λα 

αλαθαιχςνπλ ηα θαηλφκελα ηεο θχζεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ελεξγεηηθή εμεξεχλεζε, 

ηφηε ζέηνπλ ηε βάζε γηα ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε. 

Αξρηθά, ζα κπνξνχζακε λα δψζνπκε έκθαζε ζηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή πνπ 

απνηειεί ηελ πξψηε ζπνπδαία ηερλνινγηθή αλάπηπμε θαη έλα ηθαλφηαην εξγαιείν ζηα 

ρέξηα ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ δηδάζθνπλ ηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο. ΢χκθσλα κε ηνπο 

Honey & Henriguez (1993, φπ.αλάθ. ζην Μαξθαληψλεο θ.ζπλ., 2002), νη ππνινγηζηέο 

απνηεινχλ έλα κέζν ζπιινγήο, επεμεξγαζίαο θαη παξνπζίαζεο ησλ πιεξνθνξηψλ. 
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Όζνλ αθνξά ην πφζν επεξεάδνπλ νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο ην κάζεκα ηεο 

Φπζηθήο, νη Tekbıyık & Akdeniz, 2010· Bayraktar, 2001-2002· Christmann & 

Badgett (1999, φπ.αλάθ. ζην Tekbıyık & Ercan, 2015), δήισζαλ φηη ην κάζεκα ην 

νπνίν σθειείηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο είλαη ε Φπζηθή ζε 

ζρέζε κε φια ηα άιια καζήκαηα. 

Ίζσο ην κεγαιχηεξν ηερλνινγηθφ επίηεπγκα ηνπ αλζξψπνπ, φπνπ κέξνο απηνχ 

απνηειεί θαη ν ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο είλαη ην δηαδίθηπν. Ο ειεθηξνληθφο 

ππνινγηζηήο απφ κφλνο ηνπ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε δηδαζθαιία ηεο Φπζηθήο 

παξέρνληαο ινγηζκηθά θαη εθαξκνγέο. Όκσο, ζην δηαδίθηπν ν εθπαηδεπηηθφο κπνξεί 

λα θαηαξηίζεη ηε δηδαζθαιία ηνπ ρξεζηκνπνηψληαο κηα κεγάιε γθάκα απφ εξγαιεία 

κε ηα νπνία νη καζεηέο κπνξνχλ λα θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηε δηδαζθαιία θαη λα 

εθθξαζηνχλ. Όπσο αλαθέξνπλ νη Κνληνγηαλλφπνπινο θαη Πνιπδσξίδεο (1992, 

φπ.αλάθ. ζην Μαξθαληψλεο θ.ζπλ., 2002), ην πην ζεκαληηθφ είλαη ε δηδαζθαιία λα 

απνηειείηαη απφ ζσζηή ηερλνινγία ηνπ δηαδηθηχνπ, κε ζθνπφ νη καζεηέο λα 

δεκηνπξγνχλ θαη λα εθθξάδνπλ ηελ πξνζσπηθφηεηά ηνπο. 

Παξαπάλσ παξαηεξήζακε φηη ηα ΣΠΔ βνεζνχλ ηδηαίηεξα ζηε δηδαζθαιία ησλ 

Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ. Δηδηθφηεξα ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα κπνξνχλ λα 

αλαπαξαζηαζνχλ είηε ζε πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα κε θπζηθά πιηθά, είηε ζε εηθνληθφ 

πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. ΢χκθσλα κε ηνλ Λεπθφ 

θ.ζπλ.(2005, φπ.αλάθ. ζην Σαξακφπνπινο θ.ζπλ., 2010), ηα εηθνληθά πεξηβάιινληα 

κπνξνχλ λα πξνζνκνηψζνπλ ζηελ νζφλε ελφο ππνινγηζηή ζέκαηα ησλ Φπζηθψλ 

Δπηζηεκψλ ρξεζηκνπνηψληαο πνιπκέζα ηεο ζχγρξνλεο ηερλνινγίαο θαη έρνληαο σο 

ραξαθηεξηζηηθφ ηελ άκεζε αιιειεπίδξαζε θαη ηνλ ρεηξηζκφ αληηθεηκέλσλ θαη 

παξακέηξσλ.  

Πειπάμαηα ζε ππαγμαηικά επγαζηήπια με απλά ςλικά 

Οη εθπαηδεπηηθνί ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα αλαπαξαζηήζνπλ ηα Ζιεθηξηθά 

Κπθιψκαηα ζηνπο καζεηέο πεηξακαηίδνληαη ζηα εξγαζηήξηα ρξεζηκνπνηψληαο 

πξαγκαηηθά πιηθά. Ο πεηξακαηηζκφο ζχκθσλα κε ηνπο McDermott & Shaffer 

(1992,φπ.αλαθ. ζην Baser, 2006), βνεζά ηνπο καζεηέο ζηηο ελλνηνινγηθέο αληηιήςεηο 

θαη ηδέεο πνπ αλαθέξακε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο καο. Αληίζεηα, νη 

Schauble, Klopfer, & Raghavan (1991, φπ.αλάθ. ζην Kollofel & Dejong,2013), 

αλαθέξνπλ φηη νη καζεηέο φηαλ εμαζθνχληαη ζε πεηξακαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο κε 
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απιά πιηθά πεξηνξίδνληαη γλσζηηθά, δηφηη πνιιέο θνξέο ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα 

θηηάμνπλ ζσζηά ηα θπθιψκαηα γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ, δελ θαηαλννχλ ηηο ζρέζεηο 

αλάκεζα ζηηο κεηαβιεηέο θαη ηα απνηειέζκαηα. Δπίζεο, νη  Niedderer θ.ζπλ.( 2003, 

φπ.αλάθ. ζην Σαξακφπνπινο θ.ζπλ., 2010), αλαθέξνπλ φηη φηαλ νη καζεηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ πξαγκαηηθά φξγαλα θαη πιηθά πνιιέο θνξέο δπζθνιεχνληαη ζην λα ηα 

ρεηξίδνληαη θαη έηζη έρνπλ ζέκαηα ζηελ δηδαζθαιία. Σέινο, ππήξραλ θαη θάπνηνη πνπ 

ζπκθψλεζαλ φηη ηα πεηξάκαηα κε απιά πιηθά βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ 

ζε έλλνηεο, νη νπνίεο εξκελεπφηαλ δηαθνξεηηθά απφ ηνπο καζεηέο (Ronen & Eliahu, 

2000, φπ. αλάθ. ζην Baser, 2006), αιιά δήισζαλ φηη θάπνηεο ζνβαξέο παξεξκελείεο 

ησλ καζεηψλ κπνξεί λα κελ αιιάμνπλ ρξεζηκνπνηψληαο ηα πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα 

σο κέζν. 

 Οη εθπαηδεπηηθνί γηα λα θαηαξηίζνπλ ηε δνκή ηνπ πεηξάκαηνο ζπλεζίδνπλ λα 

κνηξάδνπλ ζηνπο καζεηέο έλα εγρεηξίδην, ην νπνίν παξνπζηάδεη ηα βήκαηα, ηα νπνία 

νη καζεηέο ζα πξάμνπλ γηα λα παξαρζεί ην απνηέιεζκα. Υσξίο ην ζπγθεθξηκέλν 

εγρεηξίδην, νη καζεηέο ράλνπλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπο θαη δελ κπνξνχλ λα 

δνκήζνπλ ην πείξακα. Πνιιέο θνξέο  ην ίδην ην ζρνιηθφ βηβιίν παξνπζηάδεη ηε δνκή 

δεκηνπξγίαο ησλ πεηξακάησλ. 

 Όπσο θαηαγξάθεηαη ζην άξζξν ησλ Stavrinides θ.ζπλ.(2015) ζηα πξαθηηθά 

καζήκαηα κε πξαγκαηηθά πιηθά γηα ηελ θαηάξηηζε Ζιεθηξηθψλ Κπθισκάησλ, 

παξαηεξνχκε φηη νη καζεηέο: 

1) Σείλνπλ λα επηθεληξψλνληαη πεξηζζφηεξν ζηελ θαηαζθεπή θπθισκάησλ θαη 

φρη ηφζν ζην λα θαηαλνήζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αιιαγψλ ησλ 

κεηαβιεηψλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ.  

2) Γελ έρνπλ ζην λνπ ηνπο ηηο απξφβιεπηεο ζπλζήθεο θαη θάπνηα άιια ζέκαηα 

ησλ πεηξακάησλ πνπ δελ θαηαγξάθνληαη ζηα ζρνιηθά βηβιία θαη θαη‘ 

επέθηαζε ζηα εγρεηξίδηα πνπ έρεη κνηξάζεη ν εθπαηδεπηηθφο.  

3)  Ζ πξαγκαηνπνίεζε κηαο δηδαζθαιίαο κε πξαγκαηηθά πιηθά κπνξεί λα είλαη 

κηα δηαδηθαζία δχζθνιε θαη πνιχ ρξνλνβφξα.  

4) Οη καζεηέο δελ πεηξακαηίδνληαη ζπρλά, ελψ πνηέ δελ ζπλδένπλ ηα 

πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηάο ηνπο κε απηά πνπ γξάθεη ην εγρεηξίδην.  

Λφγσ απηψλ ησλ ζεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ πεηξακαηηζκφ κε απιά πιηθά ζηα 

Ζιεθηξηθά Κπθιψκαηα, νη εθπαηδεπηηθνί δνκνχλ ηνλ πεηξακαηηζκφ ζε εηθνληθά 
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πεξηβάιινληα. Σα εηθνληθά πεξηβάιινληα δηαθαηέρνληαη απφ πξνζνκνηψζεηο, νη 

νπνίεο βνεζνχλ ηνπο καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ, φπσο ζα δνχκε θαη παξαθάησ, 

πεξηζζφηεξν ηελ χιε ηνπ αληίζηνηρνπ θεθαιαίνπ. 

Δικονικά Πεπιβάλλονηα 

Οη πξνζνκνηψζεηο ή αιιηψο ηα εηθνληθά εξγαζηήξηα, φπσο θαινχληαη ζηηο έξεπλεο 

δηαθφξσλ επηζηεκνληθψλ εγγξάθσλ, απαζρφιεζαλ πνιινχο εξεπλεηέο γηαηί 

απνηεινχλ ην ζχγρξνλν κέζν  ζε δηάθνξα ζέκαηα δηδαζθαιίαο.  

΢ην θνκκάηη ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Ζιεθηξηθψλ Κπθισκάησλ, δηάθνξνη εξεπλεηέο 

πξνζπάζεζαλ λα εξκελεχζνπλ ηηο ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ηεο ρξήζεο ησλ 

πξνζνκνηψζεσλ. Όζνλ αθνξά ηελ ελλνηνινγηθή αλάπηπμε ησλ καζεηψλ κε ηε ρξήζε 

ησλ εηθνληθψλ εξγαζηήξησλ, νη Vreman & Olde (2006, φπ. αλάθ. ζην Kollofel & 

Dejong, 2013), αλέθεξαλ φηη βνεζνχλ ηνπο καζεηέο λα ζπλδέζνπλ ηηο έλλνηεο πνπ 

καζαίλνπλ απφ ηα βηβιία κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα. ΢χκθσλα κε ηνπο Zacharia, 

2003·Jaakkola & Nurmi (2008, φπ.αλάθ. ζην Σαξακφπνπινο θ.ζπλ, 2010) ζεκείσζαλ 

φηη αξθεηέο έξεπλεο έρνπλ δείμεη ην ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε 

πνπ παίδνπλ ηα εηθνληθά εξγαζηήξηα. Όπσο αλαθέξνπλ νη Dori θ.ζπλ.(2003, φπ.αλάθ. 

ζην Baser, 2006), νη πξνζνκνηψζεηο κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ γηαηί νπηηθνπνηνχληαη ηα θαηλφκελα θαη νη καζεηέο 

ελεξγνπνηνχληαη.Τπάξρνπλ εξεπλεηέο Başer & Durmuş, 2010· Finkelstein θ.ζπλ., 

2005· Jaakkola & Nurmi, 2008· Jaakkola θ.ζπλ., 2010· Jaakkola θ.ζπλ., 2011· 

Zacharia (2007, φπ. αλάθ. ζην Kollofel & Dejong, 2013) νη νπνίνη παξαηήξεζαλ ζε 

παηδηά δεκνηηθνχ ζρνιείνπ (Baaker & Durmuş, 2010) θαη ζε θνηηεηέο (Farrokhnia & 

Esmailpour, 2008· Jaakkola θ.ζπλ., 2010· Jaakkola θ.ζπλ., 2010 ·Finkelstein θ.ζπλ., 

2005, φπ.αλάθ. ζην Kollofel & Dejong, 2013), φηη νη πξνζνκνηψζεηο φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ππνθαηάζηαην ησλ πξαγκαηηθψλ εξγαζηεξίσλ βνεζνχλ ζηελ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ. Αληίζεηα, ππήξραλ θάπνηνη άιινη εξεπλεηέο 

φπσο ν Steinberg (2000, φπ.αλάθ. ζηε Zacharia, 2007), ε δηδαζθαιία κε εηθνληθφ 

ηξφπν κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη ηελ δηδαζθαιία κε πξαγκαηηθά πιηθά φηαλ θηλείηαη 

ζε ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα θαη κε ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο, αθνχ δελ παξέρεη 

δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο απφ ηελ πξαγκαηηθή επηζηήκε. Ο Lehtinen (2005, φπ.αλάθ. 

ζην Baser, 2006), απέδεημε φηη βειηηψλεηαη ν καζεηήο ελλνηνινγηθά ρξεζηκνπνηψληαο 

ηηο πξνζνκνηψζεηο ζε ζχγθξηζε κε ηα εξγαζηήξηα. 
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Απφ ηα παξαπάλσ θαηαλνεί θαλείο ηε ζεηηθφηεηα ησλ πξνζνκνηψζεσλ ζηελ 

ελλνηνινγηθή αλάπηπμε ησλ καζεηψλ, δηφηη θαη νη ηξεηο δηαθνξεηηθέο απφςεηο ησλ 

εξεπλεηψλ δείρλνπλ φηη ηα εηθνληθά εξγαζηήξηα κφλν ζεηηθφ ξφιν κπνξεί λα παίμνπλ 

ζηελ ελλνηνινγηθή αιιαγή. Τπήξραλ θαη θάπνηνη εξεπλεηέο Dejong & VanJoolingen 

(1998, φπ.αλάθ. ζην ZeynepKoyunlu & Dokme, 2011), νη νπνίνη έδσζαλ κηα 

δηαθνξεηηθή εξκελεία ζηε ζεηηθή ελλνηνινγηθή επίδξαζε ησλ πξνζνκνηψζεσλ, φηη 

έρνπλ ζεηηθά απνηειέζκαηα δελ ζεκαίλεη φηη θαη νη επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζα είλαη 

απηνλφεηεο. Όκσο, κέζα απφ ηα πεηξάκαηα νη εθπαηδεπηηθνί δελ απνζθνπνχλ κφλν 

ζηελ ελλνηνινγηθή αλάπηπμε ησλ καζεηψλ, αιιά θαη ζηελ αλαπαξάζηαζε 

θαηλνκέλσλ.  

Οη Kocijiancic & O΄Sullivan, (2004, φπ. αλάθ. ζην Σαξακφπνπινο θ.ζπλ., 2010), 

δηαπίζησζαλ φηη ηα εηθνληθά εξγαζηήξηα κπνξνχλ λα αλαπαξαζηήζνπλ ηελ εμέιημε 

ελφο θαηλνκέλνπ αιιά θαη φισλ ησλ κεηαβνιψλ ζηα ζηνηρεία ηνπ θαηλνκέλνπ πνπ 

επεξεάδνληαη. Οη Trey & Khan (2008, φπ.αλάθ. ζην ZeynepKoyunlu & Dokme, 

2011),  ζεκείσζαλ ην ζεηηθφ ξφιν ησλ πξνζνκνηψζεσλ ζηελ αλαπαξάζηαζε 

θαηλνκέλσλ, ηα νπνία δελ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ κε γπκλφ κάηη. Οη 

πξνζνκνηψζεηο ζχκθσλα κε ηνπο Finkelstein θ.ζπλ.(2005), νδεγνχλ ζε παξαγσγηθή 

κάζεζε αθνχ νη καζεηέο είλαη ειεχζεξνη λα ζρεδηάδνπλ ηα θπθιψκαηα αιιά θαη λα 

ειέγρνπλ ηνπο πεξηνξηζκνχο. Δίλαη ηθαλνί λα ειέγρνπλ επθνιφηεξα ηηο κεηαβιεηέο 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Έηζη, παξάγνπλ επθνιφηεξα ηα ελλνηνινγηθά κνληέια ηα νπνία 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. ΢ηα εηθνληθά εξγαζηήξηα 

κπνξεί θαλείο λα δεκηνπξγήζεη απιά ηηο πεηξακαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, λα αιιάμεη 

γξήγνξα θαη κε επθνιία ηηο κεηαβιεηέο κε ηξφπν ξεαιηζηηθφ, λα δηακνξθψζεη φπσο 

ζέιεη ην πείξακα, αθφκα θαη λα ην αληηθαηαζηήζεη απφ ηελ αξρή. Σν πιενλέθηεκα 

ηεο γξήγνξεο αληηθαηάζηαζεο ησλ κεηαβιεηψλ θαη ηεο δηεμαγσγήο ησλ πεηξακάησλ 

κε ζθνπφ ηελ ελλνηνινγηθή αιιαγή αλέθεξαλ θαη νη Tao & Gunstone, 1999· Zietsman 

& Hewson (1986, φπ. αλάθ. ζην Μαξθαληψλεο θ.ζπλ., 2002). Οη καζεηέο, παξά ηηο 

φπνηεο αιιαγέο δεκηνπξγεζνχλ θαηά ηε πνξεία δηεμαγσγήο ηνπ πεηξάκαηνο κε 

εηθνληθά εξγαζηήξηα, δελ ζα πξνθιεζεί θακία δηαηαξαρή ζ‘ απηνχο θαη ζα 

ζπλερίζνπλ ρσξίο πξνβιήκαηα ηελ εξγαζία ηνπο. Έηζη, είλαη πην εχθνιν γη‘ απηνχο 

λα αλαπαξαζηήζνπλ ζσζηά ηα θαηλφκελα πνπ ηνπο δεηνχληαη.  

Όκσο, γηα λα είλαη ηθαλνί λα ειέγμνπλ ηηο κεηαβιεηέο ζε έλα θαηλφκελν, ζα πξέπεη λα 

έρνπλ εθπαηδεπηεί ζην θνκκάηη ηεο δηεξεχλεζεο. Θα πξέπεη δειαδή λα γλσξίδνπλ ηνλ 
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ξφιν ηνπο σο κηθξνί εξεπλεηέο. Όπσο αλαθέξνπλ νη Κεθέο θαη Μπισλάθνπ (2001, 

φπ.αλάθ. ζην Μαξθαληψλεο θ.ζπλ., 2002), ην πεξηβάιινλ κε ηε ρξήζε εηθνληθνχ 

εξγαζηεξίνπ θάλεη ηελ κάζεζε πην ειθπζηηθή θαη επράξηζηε, πξάγκα πνπ 

δηεπθνιχλεη ηνλ θαηλνχξγην ξφιν ησλ καζεηψλ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Ο 

Svinicki (1998, φπ. αλάθ. ζην Kollofel & Dejong, 2013), δηαπηζηψλεη φηη ε 

δηεξεπλεηηθή κάζεζε κε εηθνληθά εξγαζηήξηα πξνσζεί ηελ ελεξγφ ζπκκεηνρή θαη ηελ 

νπζηαζηηθή κάζεζε. 

΢πγθεληξσηηθά, νη πξνζνκνηψζεηο ή αιιηψο εηθνληθά εξγαζηήξηα έρνπλ ηα εμήο 

πιενλεθηήκαηα: 

1) Μπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη ζπζηήκαηα, δηαδηθαζίεο θαη θαηλφκελα. 

2) Αιιαγή ζηελ ηηκή κηαο κεηαβιεηήο, ε νπνία ζα επηθέξεη αιιαγέο ζε άιιεο 

κεηαβιεηέο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ζα γίλεη άκεζα θαηαλνεηφ απφ ηνλ καζεηή. 

3) Γηεμαγσγή πεηξακάησλ απιά θαη γξήγνξα. 

4) ΢χκθσλα κε ηνπο  DeJong, 2006· DeJong & VanJoolingen, 1998· Park, Lee, 

&Kim, 2009· Rieber, Tzeng, & Tribble, 2004· Trundle & Bell (2010, 

φπ.αλάθ. ζην Kollofel & DeJong, 2013), ε δηεξεπλεηηθή κάζεζε πνπ 

πξνθχπηεη κε ηε ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα 

απφ ηηο πξνζνκνηψζεηο βνεζάεη ζηελ εμεξεχλεζε, πεηξακαηηζκφ θαη 

εκπεηξηθά δεδνκέλα. 

Οη Δπαγγέινπ θαη Κψηζεο (2009, φπ.αλάθ ζην Stavrinides θ.ζπλ., 2015), 

παξαηήξεζαλ απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο ηνπο φηη νη πξαθηηθέο κε ηελ 

ρξεζηκνπνίεζε εηθνληθψλ πεξηβαιιφλησλ ζπάληα αλαθέξνληαη ζε καζεηέο δεκνηηθνχ 

έσο Λπθείνπ, αιιά πεξηζζφηεξν ζε θνηηεηέο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ. 

 

΢ύγκπιζη Δικονικών Πεπιβαλλόνηων με Ππαγμαηικά Δπγαζηήπια 

Τπήξραλ εξεπλεηέο πνπ ζεκείσζαλ ηελ ζπνπδαηφηεηα ησλ εηθνληθψλ πεξηβαιιφλησλ 

θαη ηελ αλσηεξφηεηά ηνπο ζηε δηδαθηηθή πξάμε. ΢χκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ 

Kollofel & Dejong, 2013· Zacharia (2007, φπ.αλάθ ζην Tekbıyık & Ercan, 2015) · 

Finkelstein θ.ζπλ. (2005, φπ.αλάθ. ζην Tekbıyık & Ercan, 2015) ηα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ φηη νη καζεηέο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ εηθνληθά 

εξγαζηήξηα κε δηεξεπλεηηθή κέζνδν είραλ θαιχηεξε απφδνζε ελλνηνινγηθά θαη 
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ρεηξηζηηθά (δεμηφηεηεο) απφ ηνπο καζεηέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ παξαδνζηαθή 

δηδαζθαιία. Άιινη εξεπλεηέο έδσζαλ έκθαζε ζηελ αλσηεξφηεηα ηνπ εηθνληθνχ 

πεξηβάιινληνο φζνλ αθνξά κφλν ην ελλνηνινγηθφ θνκκάηη (Farrokhniaa & 

Esmailpoura, 2010). Οη δχν νκάδεο ζηελ έξεπλα ησλ Farrokhniaa & Esmailpoura 

(2010) ηπραηνπνηήζεθαλ θαη δνχιεςαλ κε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ζπλ πξαθηηθέο 

πνπ βαζίδνληαη ζε ππνινγηζηή (παξαδνζηαθφο ηξφπνο), ελψ ε άιιε νκάδα είρε 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ζπλ κάζεζε κε έλα εηθνληθφ εξγαζηήξην. Τπήξραλ θαη 

άιινη Huppert & Lazarowitz, 2002· Ronen & Eliahu (2000, φπ. αλάθ. ζην Tekbıyık 

& Ercan, 2015), αλέθεξαλ φηη φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ην εηθνληθφ πεξηβάιινλ ζε 

αληίζεζε κε ην πεξηβάιινλ κε απιά πιηθά, απνθηνχκε άκεζε αλαηξνθνδφηεζε θαη 

επαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ καο βνεζάεη λα αλαπηχμνπκε δεμηφηεηεο φπσο ηνλ 

έιεγρν ησλ κεηαβιεηψλ. Δπίζεο, νη Δπαγγέινπ θαη Κψηζεο (2009, φπ. αλάθ. ζην  

Σαξακφπνπινο θ.ζπλ., 2010), δηαπίζησζαλ φηη ηα εηθνληθά εξγαζηήξηα δελ 

πξνζθέξνπλ ηίπνηα ιηγφηεξν απφ ηα πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα. 

Όπσο αλαθέξεηαη ζην άξζξν ησλ Μαξθαληψλε θ.ζπλ.(2002), νη ιφγνη πνπ ε 

πξνζνκνίσζε ππεξηεξεί ζε ζρέζε κε ην ζρνιηθφ εξγαζηήξην είλαη νη εμήο: 

1) Μπνξνχκε λα αλαπαξαζηήζνπκε θαηλφκελα, πνπ είλαη αδχλαηνλ λα ηα  

πξνζεγγίζνπκε κε ηα ζρνιηθά πεηξάκαηα. πρ εμεξεχλεζε ηνπ κηθξφθνζκνπ. 

2) Οη καζεηέο κπνξνχλ λα αιιάμνπλ ηηο ηηκέο εχθνια ζηηο παξακέηξνπο-

κεηαβιεηέο έηζη ψζηε λα έρνπλ κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ην θαηλφκελν 

πνπ εμεηάδνπλ. 

3) Οη καζεηέο αληαπνθξίλνληαη ζην έξγν ηνπο. 

Αληίζεηα, ππήξραλ εξεπλεηέο, ιηγφηεξνη φκσο ζε αξηζκφ, νη νπνίνη ηζρπξνπνίεζαλ ηα 

πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα έλαληη ησλ εηθνληθψλ, φζνλ αθνξά θπξίσο ηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε. ΢χκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο Marshall & Young (2006, φπ. αλάθ. ζην 

ZeynepKoyunlu & Dokme, 2011), ζεκείσζαλ φηη ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία κε 

θπζηθά πιηθά έρεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηελ ρξήζε πξνζνκνηψζεσλ.  

Κάπνηνη εξεπλεηέο ππνζηήξημαλ ηελ ηζνδπλακία ησλ δχν ηχπσλ εξγαζηεξίνπ, ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε παξαηεξνχκε φηη δελ είλαη απαξαίηεην λα εγθαηαιεηθζεί ε 

δηδαζθαιία πεηξακάησλ κε απιά πιηθά, φκσο δελ ζα πξέπεη θαη ζχκθσλα κε ηνπο 

Triona & Klahr (2003, φπ. αλάθ. ζηε Zacharia, 2007), νη εθπαηδεπηηθνί λα 

ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ηε δηδαζθαιία κε ηε ρξήζε πεηξακάησλ κε απιά πιηθά. 
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Οη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο φκσο θαηέιεμαλ φηη γηα ηελ ελλνηνινγηθή θαη δηαδηθαζηηθή 

αλάπηπμε ησλ καζεηψλ είλαη θαιφ λα έρνπκε κηα κίμε δηδαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ, 

φπνπ ν ζπλδπαζκφο ησλ πεηξακάησλ ζε πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα θαη ηα εηθνληθά 

πεξηβάιινληα ζα δψζνπλ έλα ζεηηθφ ηφλν ζηε δηδαζθαιία. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα 

απνηειέζκαηα ησλ άξζξσλ νη ZeynepKoyunlu & Dokme, 2011· Zacharia, 

2007·Jaakkola & Nurmi (2008, φπ. αλάθ. ζην ZeynepKoyunlu & Dokme, 2011), 

αλαθέξνπλ φηη  φηαλ ρξεζηκνπνηνχκε ζπλδπαζκφ ησλ εξγαζηεξίσλ κε 

πξνζνκνησκέλα πεηξάκαηα θαη πξαγκαηηθά πιηθά έρνπκε θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

απφ ηηο νκάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κφλν πξνζνκνηψζεηο ή κφλν πεηξάκαηα κε απιά 

πιηθά. Σέινο, εξεπλήζεθε πνηφο είλαη ν θαιχηεξνο ηξφπνο γηα λα δηεμαρζεί έλα 

πείξακα ζηε κίμε ησλ πξνζεγγίζεσλ. Δλαιιαγή απφ πξαγκαηηθά εξγαζηήξηα ζε 

εηθνληθά πεξηβάιινληα ή ην αληίζεην. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Σζηρνπξίδε 

θ.ζπλ.( 2015) έδεημαλ φηη ε πνξεία απφ πξαγκαηηθά ζε εηθνληθά εξγαζηήξηα έρεη κηα 

θάπσο θαιχηεξε επίδξαζε ζηελ θαηαλφεζε ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ απφ ηνπο 

καζεηέο. Όκσο είηε έρνπκε ελαιιαγή απφ πξαγκαηηθά ζε εηθνληθά εξγαζηήξηα ή ην 

αληίζηξνθν κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε δηαηήξεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο απφ ηελ κεξηά ησλ 

καζεηψλ, ελίζρπζε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο ηνπο, θαζψο θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο 

γλσζηηθήο ιεηηνπξγίαο. 

1.3.3. Γιδακηική ηων ηλεκηπικών κςκλωμάηων με ηη σπήζη ηος ζηςλό 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ δηαθφξσλ ηερληθψλ ζρεδίαζεο θαη ε αμηνπνίεζε δηαθνξεηηθψλ 

κηθξνεξγαιείσλ θαη εθαξκνγψλ γηα ηελ δηδαζθαιία δηαθνξεηηθψλ καζεκάησλ θαη 

ηνκέσλ, έρεη ζεκαζία ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Όζν νη καζεηέο καζαίλνπλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ηερληθέο θαη λα ζπλδπάδνπλ ηηο γλψζεηο ηνπο ζε 

δηαθνξεηηθνχο ηνκείο, ηφζν πεξηζζφηεξν δηεπθνιχλνληαη ζην λα θαηαλνήζνπλ ην πσο 

θαη γηαηί νη δηαθνξεηηθέο επηζηήκεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο (Carnoy, Hallak, & 

Caillods, 1999). 

΢θνπφο είλαη λα εληζρπζεί ε δεκηνπξγηθφηεηα θαη λα αλαδεηρζνχλ νη δπλαηφηεηεο 

δηδαζθαιίαο κε ελαιιαθηηθέο πξαθηηθέο. Με βάζε ηελ πξνζσπηθή εκπεηξία εληφο 

ζρνιηθψλ ηάμεσλ ζηελ Διιάδα, πξνθχπηνπλ ηα εμήο: 
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1. Οη καζεηέο πξέπεη λα θαηαλνήζνπλ, θαηαξρήλ, ηηο ρξήζεηο ηνπ ξεχκαηνο ζε 

θαζεκεξηλή βάζε, δειαδή λα έρνπλ δηδαρηεί ηελ έλλνηα ηεο ελέξγεηαο, ην ξφιν ησλ 

θνξηίσλ θνθ. 

2. Σν ειεθηξηθφ θχθισκα κπνξεί λα δηδαρηεί θαη κε άιια παξαδείγκαηα φπσο, 

π.ρ. ην αγψγηκν ζηπιφ, φπνπ ζα ρξεζηκνπνηείηαη κειάλη κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα 

αλάινγα κε ηελ πξνηίκεζε ησλ καζεηψλ θαη, ζηα παηδηά πνπ εκθαλίδνληαη πην 

δηζηαθηηθά, λα ελζαξξχλνληαη ε θαιιηηερληθή δεκηνπξγία, ε πξφηαζε άιισλ ηδεψλ 

θαη ε πξνζαξκνγή ηνπ πιηθνχ ζηα ίδηα. 

3. Τπφ απηήλ ηελ έλλνηα, νη αξράξηνη καζεηέο ίζσο λα είλαη ιηγφηεξν ηθαλνί λα 

πξνζαξκφζνπλ ην κάζεκα απφ ηνπο πην έκπεηξνπο ζηηο αλάγθεο ηνπο κε ηε βνήζεηα 

ηνπ θαζεγεηή ή ηνπ δαζθάινπ. Χζηφζν είλαη ζεκαληηθφ λα ππάξρεη ζεβαζκφο ζηηο 

δηαθνξεηηθέο αλάγθεο θαη αλαγλψξηζε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ παηδηψλ. 

Με ηε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ, νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα δηδάμνπλ κε 

κεγαιχηεξε επθνιία ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα, θαζψο δεκηνπξγνχλ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν δηαδξαζηηθά κνληέια, ηα νπνία θαη ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα δείμνπλ ζηνπο 

καζεηέο ην πσο ιεηηνπξγεί έλα θχθισκα (Narumi θ.ζπλ., 2015). 

Γη‘ απηφ ηνλ ιφγν πξνηείλνληαη ηξφπνη παξνπζίαζεο ησλ Ζιεθηξηθψλ Κπθισκάησλ 

κε ηε ρξήζε ηνπ ζηπιφ Circuit Scribe, έηζη ψζηε ε δηδαζθαιία λα απνθηήζεη 

δηαθνξεηηθφ ραξαθηήξα. ΢ε παηδηά Γεκνηηθνχ πξνηείλεηαη ε δηδαζθαιία Ζιεθηξηθψλ 

Κπθισκάησλ απιψλ ζε ρξήζε, δηφηη απεπζπλφκαζηε ζε καζεηέο κηθξνχο ζε ειηθία. 

Όκσο, παξάιιεια ε εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία κπνξεί λα απνθηήζεη δεκηνπξγηθφ 

ραξαθηήξα, αθνχ νη καζεηέο κπνξνχλ λα ζρεδηάδνπλ νηθίεο εηθφλεο ηεο θαζεκεξηλήο 

ηνπο δσήο. 

Ζ δηαδηθαζία ρξήζεο ηνπ ζηπιφ ζηελ βαζηθή κνξθή δίδεηαη, βήκα-πξνο-βήκα ζηηο 

παξαθάησ εηθφλεο (Kickstarter, 2018): 

Αξρηθά, δνθηκάδεηαη, ζε απιφ ραξηί, ε ππθλφηεηα ηνπ κειαληνχ θαη επηρεηξείηαη ν 

ζρεδηαζκφο ελφο απινχ θπθιψκαηνο φπσο ζα γηλφηαλ θαη κε έλα ζπκβαηηθφ ζηπιφ 

κειάλεο. 

΢εκεηψλεηαη πσο ν δάζθαινο κπνξεί αλ ζπκπιεξψζεη επεμεγεκαηηθά θείκελα θαη λα 

ζρεδηάζεη δηαθφπηεο, λα πεξηιάβεη νδεγίεο ή θαη λα ζπκπιεξψζεη ηελ εηθφλα κε 

εηθφλεο, απηνθφιιεηα θαη ινηπά ζρέδηα γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ πιηθνχ ή 
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Εηθόλa 11: Απεηθόληζε Κπθιώκαηνο ζε κνξθή ζπηηηνύ, 

https://www.electronicspecifier.com/around-the-industry/marker-pen-enables-

you-to-draw-an-electric-circuit.  

γηα λα βειηηψζεη ην αηζζεηηθφ απνηέιεζκα ηεο εηθφλαο. Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα 

είλαη ζαθέο θαη απιά δνζκέλν.  

 

Εηθόλα 10: Απεηθόληζε Ηιεθηξηθνύ Κπθιώκαηνο κε ηε ρξήζε ηνπ αγώγηκνπ ζηπιό ζε 

απιό ραξηί, (Kickstarter, 2018). 

Έπεηηα, φζν πεξηζζφηεξν βειηηψλεηαη ε ηθαλφηεηα ρξήζεο θαη θαηαλφεζεο ηνπ 

πιηθνχ απφ κέξνπο ησλ καζεηψλ σο απνδεθηψλ ηεο γλψζεο, ηφζν κπνξεί λα 

αμηνπνηεζεί θαη πεξαηηέξσ ην ζηπιφ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Οη αξράξηνη ζα 

πξέπεη λα μεθηλνχλ απφ απιά παξαδείγκαηα, φπσο απηφ πνπ δίδεηαη παξαθάησ θαη, 

θαηφπηλ, λα πξνρσξνχλ ζε πην ζχλζεηα θπθιψκαηα θαη ηνλ ζρεδηαζκφ πεξηζζφηεξν 

ιεπηνκεξψλ ζρεδίσλ. Δλδεηθηηθφ παξάδεηγκα ηεο ζρεδίαζεο ελφο απινχ ειεθηξηθνχ 

θπθιψκαηνο κε ηε ρξήζε αγψγηκνπ ζηπιφ είλαη ην παξαθάησ: 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.electronicspecifier.com/around-the-industry/marker-pen-enables-you-to-draw-an-electric-circuit
https://www.electronicspecifier.com/around-the-industry/marker-pen-enables-you-to-draw-an-electric-circuit
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΢εκεηψλεηαη πσο ε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ απαηηεί απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο ηελ θαηάιιειε πξνεηνηκαζία. Δλδείθλπηαη, ινηπφλ, ην λα 

αθνινπζεζεί κία βήκα – πξνο – βήκα πνξεία γηα λα κπνξέζεη ε ηάμε λα απνδψζεη 

ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. Γηα ην ζθνπφ απηφ, ηα παηδηά ζα πξέπεη πξψηα απφ φια λα 

εμνηθεησζνχλ κε ην ζρεδηαζκφ θπθισκάησλ ζε ζπκβαηηθφ ραξηί κε κνιχβη (γξαθίηε) 

θαη, θαηφπηλ, λα ρξεζηκνπνηήζνπλ κεηαιιηθή ηαηλία ή λα παηήζνπλ ην ζρέδην κε ην 

ζηπιφ circuit scribe γηα λα ηνπνζεηήζνπλ ηηο ζπλδέζεηο επάλσ ζην ζρεδηαζκέλν 

θχθισκα. ΢ηε ζπλέρεηα, κπνξνχλ λα ηνπνζεηήζνπλ ηνπο ιακπηήξεο θαη λα εμεηάζνπλ 

ην αλ ην θχθισκα ιεηηνπξγεί ή φρη (Buechley, Hendrix, &Eisenberg, 2009). 

΢ηελ εθκάζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θπθισκάησλ κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκε ε 

ζπκπεξίιεςε δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ αγψγηκνπ κειαληνχ (Qi & Buechley, 2014). 

Σν παξαδνζηαθφ ραξηί, δελ κπνξεί λα ππνθαηαζηαζεί πνηέ πιήξσο απφ ην ςεθηαθφ ή 

ηνπο πίλαθεο, αθνχ είλαη ειαθξχ, θηελφ θαη αλαιψζηκν (Buechley, Hendrix, & 

Eisenberg, 2009). Άιισζηε, νη πεξηζζφηεξνη δάζθαινη είλαη ζπλεζηζκέλνη ζην λα 

θάλνπλ ρξήζε ηέηνησλ κεζφδσλ θαη ε απεπζείαο εηζαγσγή ελφο εληειψο λένπ 

ζπζηήκαηνο κπνξεί λα αλαδεηρζεί ζε πξφθιεζε. Σν ζπκβαηηθφ ραξηί είλαη 

θζελφηεξν, απινχζηεξν ζηε ρξήζε θαη πξνζηηφ ζε φινπο (Abdelrahman, Kubitza, 

Wolf, Pohl, & Schmidt, 2015). 

Μία ζρεηηθή κειέηε είλαη θαη απηή ησλ Narumi, Hodges & Kawahara (2015), πνπ 

πξφηεηλαλ ηελ ρξήζε δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ ζηπιφ γηα λα αλαδεηρζνχλ  κε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα νη ιεπηνκέξεηεο θαη δηαθνξέο επάλσ ζε έλα ζρέδην. ΢χκθσλα κε 

ηνπο εξεπλεηέο, φζν κεγαιχηεξε ε ζαθήλεηα ηνπ ζρεδίνπ, ηφζν θαιχηεξε ε απφδνζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο (Narumi, Hodges, & Kawahara, 2015). Σν ζρέδην, πξάγκαηη, δελ 

αξθεί λα είλαη επράξηζην ζηελ φςε (Loθ.ζπλ., 2016), αιιά ζα πξέπεη λα επηηειεί ην 

ζθνπφ ηνπ. Σνλίδεηαη, ινηπφλ, πσο, θπξίσο γηα ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα πνπ 

απνηεινχλ θαη ην εηδηθφ αληηθείκελν ηεο κειέηεο, πξέπεη λα είλαη εκθαλείο νη 

ζπλδέζεηο ζην πξσηφηππν γηα λα κεηαθεξζνχλ ζσζηά ζην ζπκβαηηθφ κέζν θαη λα 

ζρεδηαζηεί νξζά ην θχθισκα (Narumi, Hodges, & Kawahara, 2015). 

Αληίζηνηρα, ηα εηδηθά απηνθφιιεηα πνπ πξνζθνιιψληαη επάλσ ζην θχθισκα, 

εμππεξεηνχλ ζην λα γίλεη επί ηφπνπ παξνπζίαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο θπθιψκαηνο. 

΢χκθσλα κε ηηο δηαζέζηκεο έξεπλεο, νη ιφγνη πνπ ππάξρεη απμεκέλε ηάζε ρξήζεο 

ηέηνησλ κεζφδσλ είλαη πνιινί θαη αιιειέλδεηνη (Hodges θ.ζπλ., 2014): 
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- Σν αγψγηκν κειάλη είλαη νηθνλνκηθά πξνζηηφ θαη ν εμνπιηζκφο, άπαμ θαη έρεη 

απνθηεζεί είλαη επαλαρξεζηκνπνηνχκελνο. 

- Οη απαηηήζεηο ζε ελέξγεηα είλαη ηδηαίηεξα ρακειέο. 

- Ζ ζπλδεζηκφηεηα κεηαμχ ηνπ εμνπιηζκνχ είλαη εμαηξεηηθή. 

- Τπάξρεη κεγάιε επειημία ζηε ρξήζε. 

- Σα πξσηφηππα αξρεία είλαη πξνζαξκφζηκα. 

- Τπάξρνπλ δπλαηφηεηεο εμέιημεο θαη αλαβάζκηζεο. 

- Τπάξρεη πξαγκαηηθή επαθή ηνπ καζεηή/ρξήζηε κε ην εθπαηδεπηηθφ πιηθφ. 

Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη κηα κνξθή Κπθιψκαηνο πνπ κπνξεί λα ζρεδηαζηεί απφ 

καζεηέο κηθξνχο ζε ειηθία. 

 

Εηθόλα 12: Δεκηνπξγία ζρεδίνπ ηεο επηινγήο ησλ καζεηώλ κε ηε ρξήζε ηνπ ζηπιό , 

(Ramakers, Todi & Luyten, 2015). 

Ζ ρξήζε ησλ αγψγηκσλ πηλάθσλ θαη ηνπ αγψγηκνπ κειαληνχ πξνζθέξεη κεγάιε 

επειημία ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο, αθνχ κπνξνχλ λα θαηαζθεπάζνπλ νη ίδηνη ηα πιαίζηα 

θαη ηα αξρηθά ζρέδηα θαη λα ελζαξξχλνπλ ηνπο καζεηέο λα εξγαζηνχλ ζε νκάδεο θαη 

λα θαηαζθεπάζνπλ έλα ζρέδην ηεο επηινγήο ηνπο (Olberding, Nai-Wei, Paradiso, 

Steimle, &Tiab, 2013). 
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Σα παηδηά εθθξάδνπλ, γεληθά, βνχιεζε γηα ηελ ζπκπεξίιεςε νηθείσλ εηθφλσλ θαη 

ππαξρνπζψλ γλψζεσλ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Γηα παξάδεηγκα, ε ρξήζε 

εηθφλσλ απφ θφκημ, ηα ζθίηζα θαη ηα ζαθή ζρεδηαγξάκκαηα ζηα νπνία νη καζεηέο 

δίλνπλ «δσή» θαη ππφζηαζε κε ηε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ ζηπιφ, έρεη απνδεηρζεί πσο 

εληζρχεη ηελ θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπ (Mellis θ.ζπλ., 2013). 

Ζ ρξήζε ησλ εηδηθψλ απηνθφιιεησλ ζηα Κπθιψκαηα απηά κπνξεί λα θαλεί ηδηαίηεξα 

ρξήζηκε αθνχ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα παξαθάησ, ν/ε εθπαηδεπηηθφο κπνξεί 

λα εμεγήζεη κε ζαθήλεηα ην πσο ιεηηνπξγεί ην θχθισκα θάλνληαο ην κάζεκα 

ελδηαθέξνλ θαη κεηψλνληαο ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη απφ ην καζεηή γηα λα 

θαηαλνήζεη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ θπθιψκαηνο (Qi & Paradiso, 2015): 

 

                                                                           

 

 

 

 

Εηθόλα 13: Απεηθόληζε Ηιεθηξηθώλ Κπθισκάησλ κε ηε ρξήζε ησλ εηδηθώλ 

απηνθόιιεησλ θαη κεηαιιηθώλ ηαηληώλ, (Qi & Paradiso, 2015). 

Όπσο δηαθξίλεηαη, ινηπφλ, θαη ζηελ εηθφλα, ν εθπαηδεπηηθφο κπνξεί λα ηππψζεη ζε 

ζπκβαηηθφ ραξηί έλα θχθισκα θαη λα ζρεδηάζεη κε ην αγψγηκν ζηπιφ θαη ηε ρξήζε 

ησλ εηδηθψλ απηνθφιιεησλ ηαηληψλ έλα ζχζηεκα ην νπνίν λα ζπκπεξηθέξεηαη φπσο 

έλα «πξαγκαηηθφ» θχθισκα (Qi & Paradiso, 2015). Ζ ρξήζε ηέηνησλ κνληέισλ 

δηεπξχλεη ην ζθνπφ ηνπ καζήκαηνο θαη δηεπθνιχλεη ηελ δηαδηθαζία ηεο αθνκνίσζεο 

θαζψο, αλεμαξηήησο ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν θαηαλνεί ν καζεηήο θαη επεμεξγάδεηαη 

ηελ πιεξνθνξία, διδ. αζρέησο αλ έρεη θσηνγξαθηθή ή αθνπζηηθή κλήκε θνθ, ζα 

κπνξεί λα ζπκκεηέρεη θαη λα απνηειεί κέξνο ηεο νκάδαο αληί λα είλαη ακηγψο 

παξαηεξεηήο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία (Qi & Paradiso, 2015). 
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Έρνληαο αλαιχζεη ηε κεγάιε ζεκαζία πνπ έρεη ε ηερλνινγία θαη ε δηδαζθαιία ησλ 

επηζηεκψλ ζηα παηδηά θαη ηνπο λένπο, κπνξεί θαλείο λα πξνρσξήζεη ζε κία πην 

εμεηδηθεπκέλε αλάιπζε ζρεηηθά κε ην πσο ην κάζεκα ηεο Φπζηθήο κπνξεί λα 

δηδαρζεί κε κεγαιχηεξε ζαθήλεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα κε ηε ρξήζε ηνπ 

αγψγηκνπ ζηπιφ (Castells, 1996). 

Μία πεξηζζφηεξν ζχλζεηε πξνζέγγηζε γηα ηελ επεμήγεζε ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ δίδεηαη παξαθάησ: 

 

Εηθόλα 14: Απεηθόληζε Κπθιώκαηνο ζε κνξθή πόιεο, (Kickstarter, 2018). 

΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα, ν δάζθαινο ζρεδηάδεη ζην πίζσ κέξνο ηνπ ραξηηνχ έλα 

θχθισκα θαη, ζην κπξνζηηλφ, ζπλδέεη ιακπάθηα γηα λα δείμεη πσο ην ειεθηξηθφ 

ξεχκα ηξνθνδνηεί ηελ πφιε θαη πσο ιεηηνπξγεί, ζηελ απιή ηνπ κνξθή, ην ειεθηξηθφ 

θχθισκα.  

Σα πιένλ πεξίπινθα ειεθηξηθά θπθιψκαηα είλαη δχζθνιν λα ζρεδηαζηνχλ κε 

ζπκβαηηθφ κειάλη θαη ραξηί δηφηη άπαμ θαη ραξαρζεί κία γξακκή δελ ππάξρεη 

δπλαηφηεηα «ζβεζίκαηνο», εθηφο θη αλ απηή έρεη ζρεδηαζηεί κε κνιχβη (Wang 

θ.ζπλ., 2016). Όκσο, ην παηδί, φζν εμνηθεηψλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ ηεο 

πιεξνθνξηθήο, ηφζν απνδέρεηαη θαη ηελ ηδέα πσο ηα ιάζε είλαη αληηκεησπίζηκα θαη 

πσο είλαη πξνηηκφηεξν ην λα αζρνιεζεί κε ηελ δηφξζσζή ηνπο παξά λα απνξξίςεη 

έλα ιαλζαζκέλν απνηέιεζκα. Τπφ ηελ έλλνηα απηή, ε δηδαζθαιία ελφο καζήκαηνο κε 

ηε ρξήζε αγψγηκνπ ζηπιφ θαη PCB κπνξεί λα επηθέξεη ζεηηθφ απνηέιεζκα θαζψο ηα 
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παηδηά ελζαξξχλνληαη λα δηνξζψζνπλ αληί λα απνθχγνπλ ηπρφλ ιάζε θαη 

παξαιείςεηο (Jacoby & Buechley, 2013). 

Παξαθάησ πεξηγξάθεηαη κηα δηδαζθαιία ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ κε ηε ρξήζε ηνπ 

αγψγηκνπ ζηπιφ θαη σο ζπλνδεπηηθφ εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη έλαο αγψγηκνο 

πίλαθαο. ΢θνπφο ηνπ έξγνπ ησλ καζεηψλ, πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηα εξγαιεία πνπ 

αλαιχνληαη παξαθάησ είλαη λα αθεγεζνχλ ηζηνξίεο κέζσ πνιπκέζσλ. Οη καζεηέο 

είλαη 10 ζε αξηζκφ απφ 6 έσο 10 εηψλ. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε αθήγεζε ηζηνξηψλ 

κέζσ πνιπκέζσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα παξαθάησ: 

1) Εσγξαθηέο  ησλ καζεηψλ κε αγψγηκν ζηπιφ θαη πνιχρξσκα κνιχβηα. 

2) Έλαλ αγψγηκν πίλαθα Storyclip, ν νπνίνο είλαη ζπκβαηφο κε ην Arduino, πάλσ 

ζηνλ νπνίν ππάξρνπλ AVR κηθξνειεγθηέο αηζζεηήξσλ, νη νπνίνη είλαη 

ζπλδεδεκέλνη ρξεζηκνπνηψληαο κεηαιιηθέο πηλέδεο κε ην αγψγηκν κειάλη ησλ  

δσγξαθηψλ ησλ καζεηψλ. 

3) Έλαλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, ν νπνίνο ηξέρεη κηα εθαξκνγή ζε γιψζζα Java 

θαη δίλνπκε ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζέινπκε λα έρεη ην θχθισκά καο.   

Έλα απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο εξγαζίαο ηνπο είλαη ην παξαθάησ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

δσγξαθηά νη καζεηέο πξφζζεζαλ θαη ηηο θσλέο ηνπο κέζσ ηεο εθαξκνγήο πνπ ηνπο 

δφζεθε, έηζη ψζηε λα αθεγεζνχλ κηα ηζηνξία. Οη αηζζεηήξεο ηνπ  αγψγηκνπ πίλαθα 

πνπ θαίλνληαη ζηελ εηθφλα παξαθάησ βνήζεζαλ γηαηί έρνπλ ζπλδεζεί κε ην αγψγηκν 

ζηπιφ ησλ δσγξαθηψλ, έηζη ψζηε θάζε θνξά πνπ νη καζεηέο αθνπκπνχλ ην ζηπιφ 

δίλεηαη εληνιή ζηνλ πίλαθα λα εθηειέζεη απηφ πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί..  

                        

Εηθόλα 15: Απεηθόληζε ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο κε ηε ρξήζε αγώγηκνπ πίλαθα (Jacoby, 

S., & Buechley, L. (2013). 



49 
 

Δληφο ηνπ ζρνιείνπ, ηα παηδηά δηδάζθνληαη ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο πιεξνθνξηθήο, 

σζηφζν, κία θξηηηθή πνπ πξέπεη λα γίλεη είλαη πσο ην κάζεκα αλαιψλεηαη ζηε 

ζεσξεηηθή θαηάξηηζε αληί λα δνζεί βάξνο ζε παξάγνληεο φπσο ε ςεθηαθή αζθάιεηα 

θαη ε πξαθηηθή ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ (Biener, Eling, & Wirfs, 

2015). Μία πξφηαζε πνπ κπνξεί λα γίλεη είλαη, αληί λα πεξηνξίδεηαη, ινηπφλ, ε 

δηδαζθαιία ζηηο βαζηθέο αξρέο ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο θπζηθήο, λα ππάξρεη 

δηαηνκεαθή εθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε ζε φια ηα πεδία. Δπίζεο, φηαλ ζηε δηδαζθαιία 

αμηνπνηνχληαη νη λέεο ηερλνινγίεο, νη καζεηέο εμνηθεηψλνληαη απφ λεαξή ειηθία κε ηε 

ρξήζε ησλ πιένλ εμειηγκέλσλ κεζφδσλ θαη εληζρχνληαη νη ηθαλφηεηέο ηνπο. Έηζη, ζην 

κέιινλ, ζα είλαη πεξηζζφηεξν ηθαλνί λα θάλνπλ ρξήζε εμνπιηζκψλ πξνεγκέλεο 

ηερλνινγίαο (Mellis, Jacoby, Buechley, Perner-Wilson, &Qi, 2013). Μία άιιε 

πεξίπησζε ζπλδπαζκνχ κεζφδσλ είλαη απηή ηεο ςεθηαθήο απεηθφληζεο εηθφλσλ 

δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ κε ηε ρξήζε αγψγηκνπ ζηπιφ γηα ηελ παξαγσγή ελφο αηζζεηηθά 

επράξηζηνπ απνηειέζκαηνο, ι.ρ. ην ζρεδηαζκφ εηθφλσλ πνπ είλαη νηθείεο γηα ηνπο 

καζεηέο πνπ εκπλένληαη απφ ηε θχζε, ηε ινγνηερλία θαη ην δσηθφ βαζίιεην. 

Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ ηερληθψλ ζηε δηδαζθαιία 

κηθξφηεξσλ, ζπλήζσο, ζε ειηθία καζεηψλ είλαη ην PaperPulse. Σν PaperPulse είλαη 

έλα πξφγξακκα πνπ επηηξέπεη ην ζρεδηαζκφ επάλσ ζε έλα δηαδξαζηηθφ πίλαθα καδί 

κε ην ζηπιφ, κε βάζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζρέδην θαη ηελ εηζαγσγή πξφζζεησλ 

πιεξνθνξηψλ (Ramakers, Todi, & Luyten, 2015). Σν PaperPulse είλαη ζρεδηαζκέλν 

εηδηθά γηα λα ηθαλνπνηεί ηηο αλάγθεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ δηδάζθνπλ ζε Γπκλάζηα.  

Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη πίλαθεο είλαη εηδηθά θηηαγκέλνη γηα λα πξνζαξκφδνληαη γηα 

ρξήζηεο επηπέδνπ αξραξίνπ θαη είλαη εχρξεζηνη, ελψ παξέρνληαη απιέο νδεγίεο 

(Ramakers, Todi, & Luyten, 2015). Δπίζεο, ην PaperPulse κπνξεί λα ξπζκηζηεί γηα 

ρξήζε απφ δηαθνξεηηθά άηνκα, κε πξνζαξκνγέο ζηε θσηεηλφηεηα, ην κέγεζνο θνθ 

(Ramakers, Todi, & Luyten, 2015). Απηφ δελ ζεκαίλεη πσο δελ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε άιια ινγηζκηθά γηα ηελ αμηνπνίεζή ηνπ, εηδηθά γηα 

ζηα πξψηα ζηάδηα ρξήζεο ηνπ εηδηθνχ ζηπιφ, θαη ζε παηδηά κεγαιχηεξεο ειηθίαο, 

αθφκε θαη ζε εξγαζηήξηα (Ramakers, Todi, & Luyten, 2015). 

΢ηελ εηθφλα παξαθάησ παξνπζηάδεηαη ην πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνχ: 
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Εηθόλα 16: Δεκηνπξγία Κπθισκάησλ ζε Εηθνληθό Πεξηβάιινλ , (Ramakers, Todi, 

&Luyten, 2015). 

Φαίλεηαη πσο γίλεηαη ε ζρεδίαζε ελφο απινχ ηχπνπ θπθιψκαηνο βήκα-πξνο-βήκα. 

Αλαιχνληαο ηε ρξήζε ηνπ κε βάζε ην παξάδεηγκα απηφ (Ramakers, Todi, &Luyten, 

2015): 

- ΢ηελ εηθφλα a, ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ην πξφγξακκα νξίδνληαο ην εξγαιείν 

πνπ ζα κεηαρεηξηζηεί θαη δεκηνπξγεί έλαλ θακβά. Ο θακβάο απηφο δεκηνπξγείηαη ζε 

έλαλ δηαδξαζηηθφ πίλαθα θαη εθηππψλεηαη απφ έλαλ εθηππσηή κε αγψγηκν κειάλη 

- ΢ηε ζπλέρεηα, ζρεδηάδεη κε ην εηδηθφ ζηπιφ ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ ζρεδίνπ, 

ηνπνζεηεί ηα επηκέξνπο ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα θαη θηηάρλεη ην ζρέδην θπθιψκαηνο 

κε ην νπνίν ζα αζρνιεζνχλ νη καζεηέο (b). 

- Έπεηηα, «αλεβάδεη» ην ηειηθφ πξντφλ ζε ςεθηαθφ πεξηβάιινλ θαη ζπλδένληαο 

έλαλ κηθξνειεγθηή κε ην θχθισκα δίλεη ηηο πιεξνθνξίεο ζε απηφ. Σνπνζεηψληαο κία 

κπαηαξία ζηνλ κηθξνειεγθηή δίλεη ελέξγεηα ζην ζχζηεκα (c). 

- Σέινο, (d), παξνπζηάδεηαη ην ηειηθφ πξντφλ. 

΢ηελ Ηαπσλία, ραξαθηεξηζηηθά, ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ην αγψγηκν ζηπιφ ζηε 

δηδαζθαιία ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ (Qi & Buechley, 

2014). Δλδεηθηηθά, βι. παξαθάησ: 
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Εηθόλα 17: Απεηθόληζε Ηιεθηξηθώλ Κπθισκάησλ ζηελ Ιαπσλία, 

,Vidmax.com   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ πξφηαζε ρξήζεο αηζζεηηθά επράξηζησλ εηθφλσλ αληί ησλ ακηγψο επηζηεκνληθψλ 

θαη ςπρξψλ δηαγξακκάησλ κπνξεί λα αλαθνπθίζεη ηα παηδηά απφ ην άγρνο ηεο 

απφδνζεο θαη λα ηα βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηελ χιε (Loθ.ζπλ., 2016). 

Αμηνινγψληαο ηελ δηαζέζηκε βηβιηνγξαθία θαη ζπγθξίλνληάο ηα πνξίζκαηα ζε φηη 

αθνξά ηε δηδαζθαιία κε ζχγρξνλεο κεζφδνπο, ην γεγνλφο πσο παξάγεηαη έλα 

αηζζεηηθά επράξηζην απνηέιεζκα δηεπθνιχλεη ηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο, θαζψο 

ην κάζεκα γίλεηαη πην δηαζθεδαζηηθφ θαη απμάλεηαη ε πξνζπκία ησλ παηδηψλ γηα 

ζπκκεηνρή ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία (Jacoby & Buechley, 2013). 

΢εκεηψλεηαη πσο νη ςεθηαθέο κέζνδνη απεηθφληζεο θαη ζρεδηαζκνχ έρνπλ έλα 

επηπιένλ ζεηηθφ ζηνηρείν: επηηξέπνπλ ηελ καγλεηνζθφπεζε ηεο δηαδηθαζίαο γηα 

κεηέπεηηα ρξήζε, απνζήθεπζε, αμηνιφγεζε θαη παξνπζίαζε. Οη καζεηέο είλαη ζε 

ζέζε λα εληνπίδνπλ ηα ιάζε ηνπο θαη λα θαηαλννχλ θαιχηεξα ην πιηθφ θαη ηα επί 

κέξνπο δεηήκαηα ηεο δηδαζθαιίαο κε ηνλ Circuit Board (Ramakers, Todi,& Luyten, 

2015. 

Έηζη, πξάγκαηη, κπνξεί ε δηδαζθαιία ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ θαη ησλ θπθισκάησλ 

λα αλαδεηρζεί ζε κία δηαδξαζηηθή εκπεηξία. Οη εθπαηδεπηηθνί ζα πξέπεη λα 
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πξνζαξκφζνπλ ην κάζεκα γηα λα θαηνξζψζνπλ λα εμεγήζνπλ ζηα παηδηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζηπιφ θαη ηνπ PCB πξηλ ηα ελζσκαηψζνπλ ζηε δηδαζθαιία 

(Buechley, Hendrix, & Eisenberg, 2009). 

Σα ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα είλαη πεξηζζφηεξν θαηάιιεια γηα ηελ δηδαζθαιία 

καζεκάησλ Φπζηθήο θαη ζρεδηαζκνχ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ζε ηέηνηεο 

πεξηπηψζεηο αθνχ ν εθπαηδεπηηθφο κπνξεί λα θάλεη ρξήζε ησλ πξνγξακκάησλ θαη 

ησλ εξγαιείσλ κε ηξφπν πνπ λα πξνζαξκφδεηαη ζηα δηαθνξεηηθά πξνγξάκκαηα θαη 

καζήκαηα πνπ επηζπκεί λα δηδάμεη (Koehler & Mishra, 2009). Έηζη, αλ, ι.ρ. θαιείηαη 

λα δηδάμεη ζε κία ηάμε κε έληνλν ην δηαπνιηηηζκηθφ ζηνηρείν κπνξεί λα δνθηκάζεη 

δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο φπσο: 

1. Σελ αθήγεζε κε ηε ρξήζε αιιεγνξίαο θαη εηθφλσλ (Jacoby&Buechley, 

2013). 

2. Σελ ελζάξξπλζε ηεο δηαπνιηηηζκηθήο εθπαίδεπζεο κε βάζε ηηο ζεηηθέο 

επηζηήκεο, βνεζψληαο ηα παηδηά λα επεθηείλνπλ ηηο γλψζεηο ηνπο, κε 

ηξφπν, φκσο, πνπ δελ δεκηνπξγεί εληάζεηο θαη αληαγσληζηηθέο ηάζεηο 

κεηαμχ απηψλ. Δπεηδή ην αγψγηκν ζηπιφ, ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, 

ρξεζηκνπνηείηαη επάλσ ζε έλα πξφηππν πνπ δίδεηαη ζε έλαλ αγψγηκν 

πίλαθα, κπνξεί λα επηιερζεί ε θαηάιιειε ελαιιαθηηθή κε βάζε ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ παηδηψλ (Koehler & Mishra, 2009). 

3. Οη πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα απνζεθεπηνχλ θαη γηα κειινληηθή ρξήζε 

απηνχζηεο (Mellis, Jacoby, Buechley, Perner-Wilson, & Qi, 2013). 

4. Παηδηά κε κεησκέλε γλσζηηθή ηθαλφηεηα ή κε πξνβιήκαηα ζηελ 

δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο, ηείλνπλ λα αληαπνθξίλνληαη ζεηηθά φηαλ 

ππάξρνπλ εμσηεξηθά εξεζίζκαηα θαη φηαλ θαινχληαη λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ζχλνιν ησλ αηζζήζεψλ ηνπο θαηά ηε ζπκκεηνρή 

ηνπο ζην κάζεκα αληί λα παξακέλνπλ απινί απνδέθηεο θαη αθξναηέο ζην 

κάζεκα φπσο ζπλέβαηλε παιαηφηεξα (Jacoby & Buechley, 2013). 
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1.3.4. Κςκλώμαηα με Δναλλακηικά Τλικά 

 

Chibitronics Κςκλώμαηα 

Σα Chibitronics είλαη απηνθνιιεηέληα επηζέκαηα, ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ σο ειεθηξηθέο κνλάδεο. Κνιιάλε κε νπνηνδήπνηε αγψγηκν 

ζπλδεηήξα, φπσο ηαηλία ραιθνχ, αγψγηκν κειάλη ή λήκα θαη λα δεκηνπξγήζνπλ 

θπθιψκαηα. (Qi&Paradiso, 2015)  

Μπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε θάπνηα Sketchbooks κε Chibitronics Κπθιψκαηα, ηα 

νπνία είλαη νκαδνπνηεκέλα δεκηνπξγεκέλα θπθιψκαηα απφ ηνπο καζεηέο ζαλ αξρείν 

θπθισκάησλ. Σα ζεηηθά ησλ Sketchbook είλαη φηη επεηδή πξνζηαηεχνληαη κε έλα 

θάιπκκα, είλαη ρξήζηκα γηαηί νη καζεηέο κπνξνχλ ρσξίο θαλέλα θφβν λα πεηνχλ ηηο 

ηζάληεο ηνπο, ελψ δελ ζα ππάξρεη θαλέλα ζέκα κε ηα θπθιψκαηα πνπ έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη. Δπίζεο, πνιιά θπθιψκαηα νξγαλψλνληαη κε έλα θνξεηφ κέζν ζε 

ζπκπαγή κνξθή. Σέινο, νη καζεηέο ζα κπνξνχλ αλ επηζπκνχλ λα αληαιιάδνπλ ηα 

θπθιψκαηα πνπ έρνπλ δεκηνπξγήζεη κεηαμχ ηνπο. ( Qi & Buechley, 2014)  

Ζ εξγαιεηνζήθε ησλ Chibitronics πεξηιακβάλεη επίζεο, led, αηζζεηήξεο, πξν-

πξνγξακκαηηζκέλεο γελλήηξηεο ιεηηνπξγίαο θαη έλα πξνγξακκαηηδφκελν 

κηθξνειεγθηή. Σα Chibitronics απνηεινχλ κηα ελαιιαθηηθή κνξθή παξνπζίαζεο ησλ 

ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ, φκσο σο βνεζεηηθφ εξγαιείν ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο 

είλαη θαη ν αγψγηκνο ζηπιφ (Qi&Paradiso, 2015). 

΢ε άιιεο παξφκνηεο έξεπλεο ηα θπθιψκαηα κε Chibitronics παξνπζηάδνληαη σο 

Stickers Κπθιψκαηα, ηα νπνία είλαη επέιηθηα θαη ρακεινχ θφζηνπο  ελψ κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ κηα ελαιιαθηηθή πξαθηηθή κε ηε ρξήζε ησλ PCB.( Hodges θ.ζπλ., 

2014) 
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Εηθόλα  18: Ελδεηθηηθό Sketchbook πνπ εκπεξηέρεη Κπθιώκαηα κε ηε ρξήζε ηνπ ζηπιό, 

(Qi & Paradiso, 2015) 

 

Shrinky Κςκλώμαηα 

Σα θπθιψκαηα απηά απνηεινχληαη απφ θαζεκεξηλφ πιαζηηθφ πνιπκεξέο ρακεινχ 

θφζηνπο, ην νπνίν κπνξεί λα πάξεη είηε επίπεδε είηε θακπχιε κνξθή κε απνηέιεζκα 

λα κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε ειεθηξηθά θπθιψκαηα πάλσ ζην πνιπκεξέο. Σα 

θπθιψκαηα απηά απνθηνχλ ηζρχ ρξεζηκνπνηψληαο ην αγψγηκν ζηπιφ, ην νπνίν 

βνεζάεη λα απνθηήζνπλ ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά. Όηαλ ζεξκαίλνληαη ηα πνιπκεξή 

ζπξξηθλψλνληαη ζην αξρηθφ κέγεζνο. Έηζη, απνθηνχλ θακππιφηεηα ε νπνία βνεζάεη 

ηνπο καζεηέο ζηε δεκηνπξγία θπθισκάησλ πάλσ ζε δηαθνξεηηθά ζρήκαηα ( Lo & 

Paulos, 2014). 
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Εηθόλα 19: Απεηθόληζε Ηιεθηξηθώλ Κπθισκάησλ πάλσ ζε πνιπκεξή πιηθά, (Lo & 

Paulos, 2014) 

 

Σα βαζηθά ηξία βήκαηα γηα ηε δεκηνπξγία Shrinky Κπθισκάησλ ζχκθσλα κε ηνπο  

Lo & Paulos (2014) είλαη : 

1) Γεκηνπξγία ηνπ θπθιψκαηνο πνπ επηζπκνχλ νη καζεηέο ζε θχιιν 

πνιπζηεξίλεο κε ζηπιφ θαζεκεξηλήο ρξήζεο, έηζη ψζηε λα γλσξίδνπλ ηε ζέζε 

πνπ ζα ηνπνζεηεζνχλ ηα εμαξηήκαηα ηνπ θπθιψκαηνο. 

2) ΢ην θχθισκα απηφ πνπ δεκηνπξγήζεθε πάλσ ζην πνιπκεξέο ηψξα νη καζεηέο 

ην αθνινπζνχλ κε έλα αγψγηκν ζηπιφ . 

3) Θεξκαίλεηαη ην πνιπκεξέο γηα 3-5 ιεπηά ζηνπο 100
ν
C. Έηζη, απνθηά ην 

αξρηθφ κέγεζνο θαη κπνξνχκε λα ην δψζνπκε θακππιφηεηα θαη δηαθνξεηηθφ 

ζρήκα. 

Με εμαίξεζε ην 3
ν
 βήκα ηεο δηαδηθαζίαο, νη καζεηέο έρνπλ ηελ επθαηξία γηα 

δεκηνπξγηθφηεηα θαη δηάδξαζε αλεμαξηήηνπ ειηθίαο κε ηα Shrinky Circuits ( Lo & 

Paulos, 2014). 

 

Soft Κςκλώμαηα 

΢ηελ πεξίπησζε ησλ Ζιεθηξηθψλ Κπθισκάησλ ππάξρεη θαη άιινο έλαο ζχγρξνλνο 

ηξφπνο δηδαθηηθήο, ν νπνίνο κνηάδεη ζε κεξηθά ζεκεία κε ην ζέκα ηεο εξγαζίαο πνπ 

παξνπζηάδνπκε δει. ην Circuit Scribe. Απηφο ν ζχγρξνλνο ηξφπνο είλαη ηα Soft 

Κπθιψκαηα. 

Σα Soft Κπθιψκαηα δεκηνπξγνχληαη κε καιαθφ θαη εχθακπην αγψγηκν πιηθφ 

θαισδίσζεο  π.ρ. αγψγηκα πθάζκαηα, θισζηέο ζε ζπλδπαζκφ κε ειεθηξηθά 

εμαξηήκαηα. Οη καζεηέο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζρέδηα θαη αλαπαξαζηάζεηο ηεο 

θαζεκεξηλήο ηνπο εκπεηξίαο θαη ζηελ ζπλέρεηα ηα ζρέδηα απηά λα ηα ελψζνπλ κε 

κπαηαξία, led θαη δηαθφπηεο πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα θχθισκα. Ο ηξφπνο 

απηφο ρηηζίκαηνο ελφο ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο είλαη ζχγρξνλνο θαη κπνξεί λα 

δνθηκαζηεί ζε παηδηά κηθξφηεξεο ειηθίαο, αθνχ ζπλδπάδεη ηελ ηέρλε θαη ην παηρλίδη 

κε ηελ θαηαλφεζε θαη ηε δεκηνπξγία ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ( Guimerans, 2015). 
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Οη καζεηέο ζην έγγξαθν ηνπ Guimerans (2015), δεκηνχξγεζαλ έλα Soft Κχθισκα 

αλαπαξάζηαζεο δψνπ θαη πξνζπάζεζαλ λα αλάςνπλ ηα κάηηα ηνπ δψνπ κε led ηα 

νπνία είραλ ζηελ θαηνρή ηνπο. Σα ζεηηθά ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη φηη νη καζεηέο: 

1) Απέθηεζαλ ελζνπζηαζκφ, ελδηαθέξνλ, θίλεηξα γηα κάζεζε. 

2) Αλέπηπμαλ θαιιηηερληθέο θαη δεκηνπξγηθέο δεμηφηεηεο παξάιιεια κε ηελ 

κάζεζε. 

3) Υξεζηκνπνίεζαλ ηελ ηερλνινγία. 

 

Εηθόλα 20: Απεηθόληζε Soft Κπθισκάησλ , (Guimerans, 2015) 

 

΢ε άιιεο έξεπλεο ηα Soft Κπθιψκαηα παξνπζηάδνληαη σο E-textiles θπθιψκαηα. ΢ηελ 

έξεπλα ησλ Litts θ.ζπλ.(2015), νη καζεηέο δνπιεχνπλ ζπλεξγαηηθά κε ζθνπφ ηε 

δεκηνπξγία ζρεδίσλ κε πθάζκαηα, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα ιεηηνπξγνχλ σο θπθιψκαηα 

αθνχ ηα πθάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη  αγψγηκα. Έηζη, ηα παηδηά 

ζπλεξγάδνληαη θαη θάπνηνη έκαζαλ λα ξάβνπλ πθάζκαηα, θάπνηνη λα ζρεδηάδνπλ 

θπθιψκαηα ελψ ηέινο ππήξραλ θαη θάπνηνη πνπ θσδηθνπνηνχζαλ αθνχ κπνξνχλ ηα 

θπθιψκαηα απηά λα ζπλδπαζηνχλ κε ινγηζκηθά φπσο πρ Arduino γηα λα απνθηήζεη ε 

δνπιεηά ηνπο ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 
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΢πκπεξάζκαηα 

 

Οη πιένλ ζχγρξνλεο εθπαηδεπηηθέο κέζνδνη ζηνρεχνπλ ζε κία δηαδξαζηηθή θαη 

δηαηνκεαθή πξνζέγγηζε κε έκθαζε ζηελ έληαμε ησλ ηδεψλ ησλ καζεηψλ ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, κε ην κάζεκα λα γίλεηαη πην ζχλζεην θαη ηα παηδηά λα 

θαινχληαη λα ζπλδξάκνπλ αλάινγα κε ηηο δπλαηφηεηέο ηνπο (Carnoy, Hallak, & 

Caillods, 1999). Ζ αμηνπνίεζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ησλ λέσλ κεζφδσλ 

δηδαζθαιίαο είλαη απαξαίηεηε γηα λα βειηησζεί ε πνηφηεηα ησλ καζεκάησλ.  

΢ηελ παξνχζα κειέηε εμεηάζηεθε ην πσο ην αγψγηκν ζηπιφ κπνξεί λα πξνάγεη ηελ 

επηζηεκνληθή γλψζε, κε βάζε ηελ ρξήζε παξαδεηγκάησλ γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

ζηελ δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ. Πξάγκαηη, απφ ηελ αλαζθφπεζε ηεο 

βηβιηνγξαθίαο θαη ηνπ πιηθνχ ηεο κειέηεο, θαηαλνεί θαλείο πσο ε θαηεμνρήλ ρξήζε 

ηνπ είλαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ απιψλ ή ζχλζεησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ.  

Χζηφζν, ν εθπαηδεπηηθφο κπνξεί λα δηεπξχλεη ηηο δπλαηφηεηέο ηνπ ζηπιφ θαη ηνπ 

εηδηθνχ πίλαθα θαη λα θάλεη ρξήζε κίαο πιεζψξαο πιηθψλ θαη ηερληθψλ- απφ χθαζκα 

κέρξη κπαηαξίεο θαη ιακπάθηα led γηα λα αλαδείμεη πσο ιεηηνπξγεί έλα θχθισκα θαη 

ηη είλαη ην ειεθηξηθφ ξεχκα σο ελέξγεηα. Σα έξγα πνπ δεκηνπξγνχλ νη καζεηέο 

κνηάδνπλ σο έξγα ηέρλεο θαη, έηζη, εληζρχεηαη ε θαληαζία ηνπο θαη κπνξνχλ λα 

θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηελ επηζηήκε ηεο θπζηθήο ρξεζηκνπνηψληαο, παξάιιεια, ην 

ζρνιηθφ εγρεηξίδην σο βνεζεηηθφ εξγαιείν (Jacoby & Buechley, 2013). 

Δλψ ην ξεχκα, ινηπφλ, είλαη απφ ηε θχζε ηνπ αφξαην, κε ηε ρξήζε ηνπ αγψγηκνπ 

κειαληνχ γίλεηαη ζρεδφλ νξαηφ. Αληί λα εμεγείηαη ζεσξεηηθά ζρεδηάδεηαη ε δηαδξνκή 

πνπ αθνινπζνχλ ηα θνξηηζκέλα ζσκάηηα εληφο ηνπ θπθιψκαηνο θαη, σο δείγκα ηεο 

επηηπρίαο ηνπ ζρεδίνπ, ην ιακπάθη αλάβεη (Qi & Buechley, 2014). 

΢ηελ εξγαζία εμεηάζηεθε θαη ην πσο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο καζεηψλ κπνξεί λα 

σθειεζνχλ απφ ηελ ρξήζε αλάινγνπ εμνπιηζκνχ. Απνδείρζεθε πσο ην αγψγηκν 

ζηπιφ θαη ν PCB κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ: 

1. Γηα ηελ δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ θαη ησλ θπζηθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπ ξεχκαηνο ζε αξράξηνπο θαη πξνρσξεκέλνπο ρξήζηεο. 

2. ΢ε παηδηά κηθξφηεξεο αιιά θαη κεγαιχηεξεο ειηθίαο. 

3. Χο κέξνο κίαο δηαπνιηηηζκηθήο θαη ζπκπεξηιεπηηθήο δηαδηθαζίαο. 
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4. ΢ε παηδηά κε εηδηθέο αλάγθεο. 

Σνλίδεηαη, δε, πσο απφ ηελ ελ ιφγσ πξαθηηθή κπνξεί λα σθειεζεί θαη ν ίδηνο ν 

δάζθαινο. Χο κία θξηηηθή ησλ παξαπάλσ απνξξέεη πσο νη δάζθαινη πνπ αμηνπνηνχλ 

ηηο λέεο ηερλνινγίεο ζηελ δηδαζθαιία ηεο θπζηθήο εληφο ηεο ηάμεο, ζα θιεζνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε θαληαζία ηνπο θαη λα ζπκπεξηιάβνπλ ηδέεο απφ ζπλαδέιθνπο, 

άιια ζρνιεία, ζρνιηθά εγρεηξίδηα, ην δηαδίθηπν θνθ. Απηφ γηα ην δάζθαιν ζεκαίλεη 

ηελ αλάγθε γηα ζπλερή κάζεζε θαη εθπαίδεπζε. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν, θαιείηαη λα «δνθηκάζεη» ηνλ εαπηφ ηνπ θαη λα κάζεη καδί κε ηα 

παηδηά, λα αλαλεψζεη ηηο γλψζεηο ηνπ θαη λα ζπκπεξηιάβεη ηνλ εαπηφ ηνπ ζηελ 

νκάδα. Δπεηδή ε επηζηήκε εμειίζζεηαη δηαξθψο, φκσο, ην ίδην ζα πξέπεη λα 

ζπκβαίλεη θαη κε ηνλ δάζθαιν, ζπλεπψο απηφ ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί κία ζεηηθή 

εμέιημε. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2. ΠΡΟΣΑ΢Η ΓΙΓΑ΢ΚΑΛΙΑ΢ 

 

2.1. ΢ΚΟΠΟΙ ΚΑΙ ΢ΣΟΥΟΙ ΓΙΓΑ΢ΚΑΛΙΑ΢ 

ΔΝΟΣΗΣΑ 6
Η

 : ΗΛΔΚΣΡΙ΢ΜΟ΢ (Δ’ ΓΗΜΟΣΙΚΟΤ) 

 

΢θνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θεθαιαίνπ είλαη λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο ηε δνκή θαη 

ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ελφο ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο, ηφζν κε ζχλδεζε ζε ζεηξά φζν 

θαη κε παξάιιειε. 

 

Δπηκέξνπο ζηφρνη ηνπ θεθαιαίνπ είλαη: 

 

1. Να δηαπηζηψζνπλ νη καζεηέο πεηξακαηηθά ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ δηαθφπηε ζε 

έλα ειεθηξηθφ θχθισκα. 

 

2. Να δηαπηζηψζνπλ νη καζεηέο δηαθνξέο θαη νκνηφηεηεο κεηαμχ ηεο ζχλδεζεο 

ζε ζεηξά θαη ηεο παξάιιειεο ζχλδεζεο. 

 

3. Να δηαθξίλνπλ νη καζεηέο ηε ζχλδεζε ζε ζεηξά απφ ηελ παξάιιειε ζχλδεζε 

ζε έλα ζθίηζν ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο κε ζχκβνια. 

 

2.1.1. ΠΟΡΔΙΑ ΓΙΓΑ΢ΚΑΛΙΑ΢ ΜΔ ΣΟ CONDUCTIVEINK 

 

Ζ δηδαζθαιία ζα ρσξηζηεί ζε ηξία δηδαθηηθά δίσξα, πνπ απνηεινχλ έλα εληαίν 

project, ζην νπνίν ζα ζπκκεηέρνπλ νη καζεηέο θαη έρεη σο ηίηιν ‗‘Σαμίδη ζην 

Γηάζηεκα‘‘. 

 

Σν ‘‘Σαμίδη ζην Γηάζηεκα‘‘ είλαη κηα θαληαζηηθή ηζηνξία ρσξηζκέλε ζε ηξία 

θνκκάηηα, φζεο απνηεινχλ θαη νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο ρξήζεο ηνπ Circuit Scribe. Ζ 

ρξήζε ηνπ Circuit Scribe ζεσξείηαη δεδνκέλε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, δηφηη ν 

εθπαηδεπηηθφο έρεη παξαζέζεη κέζα ζηελ ηάμε ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ζηνπο 

καζεηέο θαη έρεη δεκηνπξγήζεη απιά πεηξάκαηα κε ηε ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ 

εμαξηεκάησλ κε ζθνπφ λα γλσξίδνπλ νη καζεηέο λα ην ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ πξάμε. 
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΢ην πξψην θνκκάηη νη καζεηέο έξρνληαη ζε κηα πξψηε καηηά κε ηε κνξθή ελφο 

δηαζηεκφπινηνπ, έζησ θαη αλ απηή απνηειεί κηα πξνβνιή απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ κέζσ 

πξνηδέθηνξα. Οη καζεηέο εμαζθνχληαη ζηε δεκηνπξγία απιψλ θιεηζηψλ θπθισκάησλ 

κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ ζηπιφ Circuit Scribe. Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθεζνχλ κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ζηπιφ, ν εθπαηδεπηηθφο πξνβάιεη θάπνηα ζρέδηα. Σα ζρέδηα απηά 

απνηεινχλ νη ελαιιαθηηθνί ηξφπνη ζχλδεζεο κπαηαξίαο κε ιάκπα. Ζ βνήζεηα πνπ 

παξέρεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ είλαη νη δηάθνξεο κνξθέο πνπ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ 

ε ιάκπα κε ηελ κπαηαξία, θάπνηεο είλαη ζσζηέο θάπνηεο φκσο φρη, νη καζεηέο 

θαινχληαη λα βξνπλ πνηέο είλαη νη ζσζηέο. ΢ηε ζπλέρεηα, νη καζεηέο θαινχληαη λα 

αλάςνπλ ηνλ θηλεηήξα ελφο δηαζηεκνπινίνπ ρξεζηκνπνηψληαο κηα κπαηαξία κηα 

ιάκπα θαη ην ζηπιφ Circuit Scribe.  

 

΢ην δεχηεξν θνκκάηη, αθνχ νη καζεηέο έρνπλ αλάςεη ην πηινηήξην ηνπ 

δηαζηεκνπινίνπ θαη έρνπλ μεθηλήζεη ην θαληαζηηθφ ηνπο ηαμίδη ζην δηάζηεκα, 

πιεζηάδεη ε Ώξα ηεο Γεο. Όπσο έρνπλ ελεκεξσζεί νη καζεηέο απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ, 

ε Ώξα ηεο Γεο απνηειεί κηα πξάμε ζπκπφληαο ηνπ αλζξψπνπ γηα ηε θχζε. Γη‘ απηφ ην 

ζθνπφ νη άλζξσπνη θαινχληαη λα ζβήζνπλ φια ηα θψηα ζηελ Γε γηα κία ψξα. Όκσο 

ππάξρεη έλα κηθξφ ρσξηφ πνπ δελ αθνινπζεί απηή ηελ πξσηνβνπιία ησλ αλζξψπσλ 

θαη ζπλερίδεη λα θξαηά ηα θψηα αλνηρηά. Οη καζεηέο αθνχ έρνπλ μεθηλήζεη ην ηαμίδη 

ηνπο ζην δηάζηεκα παξαηεξνχλ απφ  εθεί ςειά απηφ ην ρσξηφ κε ηα θψηα αλακκέλα 

θαη επηθνηλσλνχλ κε ην δήκαξρν ηεο πφιεο κε ζθνπφ λα ηνπ δεηήζνπλ θιείζηκν ζηα 

θψηα. Πψο φκσο ζα θαηαθέξεη ν δήκαξρνο λα ζβήζεη φια ηα θψηα; Οη καζεηέο είλαη 

απηνί πνπ πξέπεη λα βξνχλε ηελ ιχζε. 

 

΢ην ηξίην θνκκάηη, νη καζεηέο έρνπλ θαηαθέξεη λα ιχζνπλ ην πξνεγνχκελν 

πξφβιεκα πνπ ηνπο δεηήζεθε λα επηιχζνπλ ζρεηηθά κε ην ζβήζηκν ησλ θψησλ ζηελ 

Ώξα ηεο Γεο. Έηζη, ηψξα ζπλερίδνπλ ην ηαμίδη ηνπο ζην Γηάζηεκα κε ζθνπφ λα 

ζπλαληήζνπλ άιινπο πιαλήηεο. Καζψο πεξηπιαληνχληαη ζην Γηάζηεκα, ην παηδί απφ 

ην πηινηήξην ελεκεξψλεη φινπο ηνπο καζεηέο «Μπξνζηά καο βξίζθεηαη ν πιαλήηεο 

Κξφλνο» . Σα παηδηά παξαηεξνχλ ηνλ κεγάιν κπιε πιαλήηε θαη αλαξσηηνχληαη αλ ζα 

ππήξρε θαη άιινο ηφζν κεγάινο πιαλήηεο ζην δηάζηεκα ζαλ απηφλ, θαζψο φκσο πάλε 

λα ηειεηψζνπλ ηελ ζθέςε ηνπο βιέπνπλ ηνλ γηγάληην Άξε ηνλ θφθθηλν πιαλήηε λα 
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θσηίδεη φιν ηνλ καχξν νπξαλφ. Μπξνζηά ζηε ζέα απηψλ ησλ δπν πιαλεηψλ έλα 

παηδί, ν Πέηξνο, δηεγείηαη κηα ηζηνξία πνπ ηνπ έρεη  αθεγεζεί ε κεηέξα ηνπ. 

«Ζ κεηέξα κνπ, κνπ είπε θάπνηε φηη νη δχν απηνί πιαλήηεο θαηαθέξλνπλ θαη 

αλαβνζβήλνπλ. Κάπνηεο θνξέο είλαη αλακκέλνη θαη νη δχν θαη θσηεηλνί, ελψ άιιεο 

κπνξεί λα είλαη αλακκέλνο θαη θσηεηλφο κφλν ν έλαο απφ ηνπο δπν πιαλήηεο θαη κφλν 

κηα θνξά ηνλ ρξφλν γηα 5‘‘ είλαη ζθνηεηλνί θαη νη δπν πιαλήηεο» 

Οη καζεηέο απνθάζηζαλ αθνχ δελ πξφθεηηαη λα κείλνπλ ζην δηάζηεκα γηα πνιχ θαηξφ 

λα αλαπαξαζηήζνπλ ηελ ηζηνξία ηνπ Πέηξνπ κε ηε ρξήζε ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ 

έρνληαο φια ηα θαηάιιεια πιηθά γηα λα ην πξάμνπλ. Γπζθνιεχηεθαλ φκσο πάξα 

πνιχ ζην λα θξαηήζνπλ ηνλ έλαλ απφ ηνπο δχν πιαλήηεο αλακκέλν γηαηί δελ ην είραλ 

ζπλαληήζεη πνηέ απηφ. Αθνινχζεζε ηηο νδεγίεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζηε ηξίηε 

δξαζηεξηφηεηα γηα λα ηνπο βνεζήζεηο. 

 

Σα δηδαθηηθά δίσξα είλαη ηα εμήο: 

 

Σν πξψην δηδαθηηθφ δίσξν απνζθνπά ζηελ πεηξακαηηθή θαηαλφεζε ηεο ζχλδεζεο 

ελφο ιακπηήξα κε ηνπο πφινπο κηαο κπαηαξίαο γηα ηε δεκηνπξγία ελφο θπθιψκαηνο, 

θαζψο θαη ζηελ αληηζηνίρηζε ησλ ζπκβφισλ ηνπ ιακπηήξα θαη ηεο κπαηαξίαο κε ηα 

αληηθείκελά ηνπο. 

 

Σν δεχηεξν δηδαθηηθφ δίσξν απνζθνπά ζηελ θαηαλφεζε ηεο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο 

ζεκαληηθφηεηαο ηνπ δηαθφπηε ζηελ θαηαζθεπή ελφο ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. 

 

Σν ηξίην δηδαθηηθφ δίσξν απνζθνπά ζηελ δηάθξηζε απφ κέξνπο ησλ καζεηψλ ηεο 

ζχλδεζεο ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ζε ζεηξά θαη ζε παξάιιειε. 

 

Γείγμα: Σν δείγκα καο απνηειείην απφ 20 καζεηέο ηεο Δ‘ δεκνηηθνχ ρσξηζκέλνη ζε 

νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ. 
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2.2. 1
ο
 ΓΙΓΑΚΣΙΚΟ ΓΙΧΡΟ 

 

2.2.1. ΚΤΡΙΟΙ  ΢ΣΟΥΟΙ 1
ΟΤ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΤ ΓΙΧΡΟΤ 

 Σν ζπγθεθξηκέλν κάζεκα αληηπξνζσπεχεη ηα  θνκκάηηα ηνπ ηεηξαδίνπ εξγαζηψλ 

‗‘Φε3: Πφηε αλάβεη ην ιακπάθη‘‘ θαη ΄΄Φε4: Έλα απιφ θχθισκα΄΄. Κχξηνη ζηφρνη ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ δηδαθηηθνχ δηψξνπ είλαη νη εμήο: 

 Να δηαπηζηψζνπλ νη καζεηέο πεηξακαηηθά ηνλ ηξφπν ζχλδεζεο ελφο ιακπηήξα 

κε ηνπο πφινπο κηαο κπαηαξίαο ζε έλα θχθισκα. 

 Να ζπζρεηίζνπλ νη καζεηέο ηα ζηνηρεία ελφο θπθιψκαηνο κε ηα αληίζηνηρα 

ζχκβνια. 

2.2.2. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢  

Α’ Φάζη: Παποςζίαζη 

Οη καζεηέο ζην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα δηδάζθνληαη ην ζσζηφ ηξφπν ζχλδεζεο κηαο 

κπαηαξίαο κε έλαλ ιακπηήξα. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ζθνπφο απηφο ζα πξέπεη νη 

καζεηέο λα έξζνπλ ζε κηα πξψηε επαθή κε ηνπο δηάθνξνπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζεο 

ζχλδεζεο κηα ιάκπαο κε κηα κπαηαξία. Κάπνηνη ηξφπνη απφ απηνχο είλαη 

ιαλζαζκέλνη θαη θάπνηνη είλαη νξζνί. Ο εθπαηδεπηηθφο ζην πξψην θνκκάηη ηεο 

δηδαζθαιίαο θαιείηαη λα παξνπζηάζεη ηνπο ηξφπνπο απηνχο κε ηε ρξήζε ελφο 

βηληενπξνβνιέα ζηνλ πίλαθα ηεο ηάμεο.  

 

Εηθόλα 21: Σξόπνη ζύλδεζεο Ηιεθηξηθώλ Κπθισκάησλ   
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Οη καζεηέο είλαη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ ηεζζάξσλ αηφκσλ. Σν θάζε κέινο ηεο 

νκάδαο έρεη κηα ζπγθεθξηκέλε αξκνδηφηεηα. Οη αξκνδηφηεηεο ρσξίδνληαη απφ ηα ίδηα 

κέιε ηεο νκάδαο θαη είλαη νη εμήο: 

1) Γπν καζεηέο είλαη απηνί πνπ ζρεδηάδνπλ ηηο εηθφλεο πνπ πξνβάιινληαη ζηνλ 

πίλαθα ηεο ηάμεο θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνπο ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο 

ζχλδεζεο κπαηαξίαο-ιάκπαο. 

2) Γπν καζεηέο είλαη απηνί πνπ ζρεδηάδνπλ ηηο εηθφλεο πνπ πξνβάιινληαη ζηνλ 

πίλαθα ηεο ηάμεο θαη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε ζχλδεζε δηαζηεκνπινίνπ κε 

ιάκπα. 

Οη εηθφλεο απηέο πνπ πξνβάιινληαη απφ ηνλ βηληενπξνβνιέα, παξνπζηάδνπλ έμη 

ηξφπνπο ζχλδεζεο ηεο κπαηαξίαο κε ηνλ ιακπηήξα, απφ ηνπο νπνίνπο κφλν νη δχν 

είλαη επηζηεκνληθά νξζνί. Οη καζεηέο ζα πξέπεη λα αλαθαιχςνπλ ηνπο νξζνχο 

ηξφπνπο ζχλδεζεο πεηξακαηηθά. 

Γηα λα αλαθαιχςνπλ ηνπο νξζνχο ηξφπνπο ζχλδεζεο ζα πξέπεη λα ζρεδηάζνπλ ζε έλα 

θχιιν εξγαζίαο ηηο εηθφλεο πνπ ηνπο παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα. Ο ζρεδηαζκφο ησλ 

εηθφλσλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηε ρξήζε ηνπ ζηπιφ Circuit Scribe. Οη καζεηέο ζα 

ζρεδηάζνπλ ηηο εηθφλεο ζε έλα θχιιν εξγαζίαο πνπ ηνπο δίλεηαη απφ ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ. 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη  πην ειθπζηηθφ ην κάζεκα, ε δηδαζθαιία ζπλδέεηαη δηαζεκαηηθά 

κε έλα θαληαζηηθφ ηαμίδη ησλ καζεηψλ ζην δηάζηεκα. Ζ πξψηε πξφθιεζε ζην 

ζπγθεθξηκέλν ηαμίδη είλαη λα θαηαθέξνπλ νη καζεηέο λα αλάςνπλ ηνλ θηλεηήξα ελφο 

δηαζηεκφπινηνπ. Οη εηθφλεο πνπ πξνβάινπλ ηνπο ηξφπνπο ζχλδεζεο ελφο ιακπηήξα 

κε ηνπο πφινπο κηαο κπαηαξίαο εκπεξηέρνπλ απηή ηελ πξψηε πξφθιεζε. Ζ θάζε 

εηθφλα παξνπζηάδεη κηα κπαηαξία ζε ζρέδην δηαζηεκφπινηνπ, ζην πίζσ κέξνο ηνπ 

νπνίνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνο ν ιακπηήξαο. ΢ηε θάζε εηθφλα ν ηξφπνο ζχλδεζεο ηεο 

κπαηαξίαο κε ηνλ ιακπηήξα είλαη δηαθνξεηηθφο, άιιεο θνξέο νξζφο θαη άιιεο 

ιαλζαζκέλνο. Οη καζεηέο ζηνλ πεηξακαηηζκφ ζα πξέπεη λα θάλνπλ απηφλ ηνλ έιεγρν. 
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Εηθόλα 22, Σξόπνη ζύλδεζεο ηνπ δηαζηεκνπινίνπ κε ιακπηήξα 

Δνέπγειερ εκπαιδεςηικού 

Ο εθπαηδεπηηθφο θαιείηαη θαηά ηελ πξψηε θάζε λα θάλεη ηηο εμήο ελέξγεηεο: 

1) Δηζαγσγή ησλ καζεηψλ ζην ζέκα ηεο δηδαζθαιίαο. 

2) Υσξηζκφο ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ. Αλαθνίλσζε ησλ 

αξκνδηνηήησλ πνπ πξέπεη λα αλαιάβεη ν θαζέλαο. 

3) Παξνρή δηεπθξηλίζεσλ. 

4) Γηαρείξηζε ηνπ δηδαθηηθνχ ρξφλνπ. 

Μέζα και ςλικά: Βηληενπξνβνιέαο, Ζ/Τ, θχιιν εξγαζίαο. 

Β’ Φάζη: Πειπαμαηιζμόρ 

Αθνχ έρνπλ ζρεδηαζηεί απφ ηνπο καζεηέο νη εηθφλεο πνπ πεξηγξάθεθαλ ζην θνκκάηη 

ηεο παξνπζίαζεο, νη ηειεπηαίνη είλαη πιένλ ζε ζέζε λα πεηξακαηηζηνχλ. Γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ν πεηξακαηηζκφο, δηεπθξηλίδεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ φηη δελ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ θαιψδηα ζηελ δηαδηθαζία απηή δηφηη ην ξφιν ηνπ θαισδίνπ, φπσο 

αλαθέξακε θαη ζην θνκκάηη ηεο παξνπζίαζεο, αλαιακβάλεη ηψξα ην ζηπιφ Circuit 

Scribe.  

Οη καζεηέο, φπσο θαη ζηελ πξψηε θάζε, είλαη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ 

κε ηνλ θαζέλα λα έρεη κηα αξκνδηφηεηα κέζα ζηελ νκάδα. Οη αξκνδηφηεηεο 

ρσξίδνληαη απφ ηα ίδηα κέιε ηεο νκάδαο θαη είλαη νη εμήο: 

1) Γχν καζεηέο είλαη απηνί πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα πιηθά θαη πεηξακαηίδνληαη. 
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2) Έλαο καζεηήο είλαη απηφο πνπ θάλεη ηηο δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ζηνλ 

εθπαηδεπηηθφ θαη ελεκεξψλεη ηνπο ππφινηπνπο ηεο νκάδαο. 

3) Έλαο καζεηήο αλαιακβάλεη λα θαηαγξάθεη ζην θχιιν εξγαζίαο ηα 

απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο. 

Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, ν ηξφπνο ζχλδεζεο ηεο κπαηαξίαο κε ηνλ ιακπηήξα, 

πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε αληηπξνζσπεχεη ην πίζσ κέξνο ηνπ θηλεηήξα ηνπ 

δηαζηεκνπινίνπ, δηαθέξεη ζηηο έμη απηέο εηθφλεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνπο καζεηέο. 

Οη ηξφπνη είλαη νη εμήο: 

Α) O Α‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Α‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα. 

Β) Ο Β‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην  Β‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα. 

Γ) Ο Α‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Α‘ θαη Β‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα. 

Γ) Ο Β‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Α‘ θαη Β‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα. 

Δ) Ο Α‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Α‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα θαη ν 

Β‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Β‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα. 

΢Σ) Ο Β‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Α‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα θαη ν 

Α‘ πφινο ηεο κπαηαξίαο ζπλδέεηαη κε ην Β‘ κέξνο ηνπ ιακπηήξα. 

Οη καζεηέο πεηξακαηίδνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζρέδηά ηνπο θαη ηα πιηθά πνπ έρνπλ 

ζηε δηάζεζή ηνπο, πνπ ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ν ιακπηήξαο θαη ε 

κπαηαξία. 

Δνέπγειερ εκπαιδεςηικού 

Οη ελέξγεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζηε θάζε ηνπ πεηξακαηηζκνχ είλαη νη εμήο: 

1) ΢πληνλίδεη ηε δηαδηθαζία πεηξακαηηζκνχ ησλ καζεηψλ. 

2) Γηαρεηξίδεηαη ην δηδαθηηθφ ρξφλν. 

3) Γίλεη δηεπθξηληζηηθέο απαληήζεηο ζε απνξίεο ησλ καζεηψλ. 

 

Μέζα και ςλικά: θχιιν εξγαζίαο, βηληενπξνβνιέαο, Ζ/Τ, ζηπιφ Circuit Scribe, 

ιακπηήξαο, κπαηαξία. 

 

Γ’ Φάζη: ΢ςμπεπάζμαηα 
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΢ην ηέινο ηεο δηδαθηηθήο ψξαο, νη καζεηέο απνηππψλνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο ζην 

θχιιν εξγαζίαο πνπ ηνπο έρεη δνζεί. ΢πγθεθξηκέλα, αλαθέξνπλ ηνλ επηζηεκνληθφ 

ηξφπν ζχλδεζεο ηεο κπαηαξίαο κε ηνλ ιακπηήξα, θαζψο επίζεο θαη ηνλ ζπκβνιηζκφ 

ησλ κεξψλ ελφο απινχ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. Σα ζπκπεξάζκαηα αμηνινγνχληαη 

ζηελ ηάμε κέζα απφ ζπδήηεζε πνπ γίλεηαη αλάκεζα ζηνλ εθπαηδεπηηθφ θαη ηνπο 

καζεηέο. 

Μέζα και ςλικά: θχιιν εξγαζίαο 

 

2.3. 2
ο
 ΓΙΓΑΚΣΙΚΟ ΓΙΧΡΟ 

2.3.1. ΚΤΡΙΟΙ  ΢ΣΟΥΟΙ  2
ΟΤ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΤ ΓΙΧΡΟΤ 

Οη ζηφρνη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηδαθηηθνχ δίσξνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην θνκκάηη ηνπ 

ηεηξαδίνπ εξγαζηψλ ΦΔ7 ΄΄ Ο δηαθφπηεο‘‘. Οη θχξηνη ζηφρνη απηνχ ηνπ δηδαθηηθνχ 

δίσξνπ  είλαη νη εμήο: 

 Να δηαπηζηψζνπλ νη καζεηέο πεηξακαηηθά ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ δηαθφπηε ζε 

έλα ειεθηξηθφ θχθισκα.  

 Να αλαγλσξίζνπλ ηα ζχκβνια γηα ηνλ αλνηρηφ θαη ηνλ θιεηζηφ δηαθφπηε. 

 Να θαηαλνήζνπλ φηη ζηηο ζπλδέζεηο ν δηαθφπηεο κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε 

νπνηαδήπνηε ζέζε ηνπ θπθιψκαηνο. 

 

2.3.2. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢  

Α’ Φάζη: Αθόπμηζη και ανάδειξη ιδεών 

Οη καζεηέο γλσξίδνπλ απφ ηελ θαζεκεξηλή ηνπο εκπεηξία ηελ έλλνηα ηνπ δηαθφπηε, 

αθνχ ηελ ζπλαληνχλ ζε νπνηνδήπνηε ρψξν κεηαβαίλνπλ, είηε απηφο είλαη ην ζπίηη 

ηνπο είηε ην ζρνιείν ηνπο. Ο εθπαηδεπηηθφο ζην 2
ν
 δηδαθηηθφ δίσξν πξνζπαζεί λα 

πξνζαλαηνιίζεη ηνπο καζεηέο, φρη κφλν εκπεηξηθά αιιά θαη επηζηεκνληθά, ζρεηηθά κε 

ηελ έλλνηα ηνπ δηαθφπηε.  
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Οη καζεηέο είλαη ρσξηζκέλνη ζε 4 νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ. ΢ε θάζε νκάδα δίλεηαη απφ 

έλα θχιιν εξγαζίαο, ην νπνίν εκπεξηέρεη ηε πνξεία ηεο δξαζηεξηφηεηαο, ηηο εηθφλεο 

θαη εξσηήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα δνκεζεί ε δξαζηεξηφηεηα απηή. 

Καηά ηελ Α‘ θάζε, νη καζεηέο ζα έξζνπλ ζε επαθή κε ην θνκκάηη ηεο δηδαζθαιίαο 

πνπ θαινχληαη λα κειεηήζνπλ. Ο εθπαηδεπηηθφο κε ηε ρξήζε ελφο βηληενπξνβνιέα 

πξνβάιιεη ζηνπο καζεηέο ηηο παξαθάησ εηθφλεο: 

 

Εηθόλα 23: Κύθισκα ΢ύλδεζεο ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ ζην εζσηεξηθό ελόο ζπηηηνύ,  

(https://thumbs.dreamstime.com/z/camera-nel-taglio-interno-moderno-dettagliato-

della-casa-stanze-con-il-furnitu-89117713.jpg) 
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Εηθόλα 24: Κύθισκα ΢ύλδεζεο ζπηηηώλ ελόο ρσξηνύ 

,(https://i.pinimg.com/236x/28/84/23/288423cee05bc54bac468feb07700de9--scribe-

circuit.jpg).  

Μεηά ηελ πξνβνιή ησλ εηθφλσλ ηνπο γίλεηαη ε εμήο εξψηεζε: 

―Ση θάλνπκε φηαλ ζέινπκε λα ζβήζνπκε ην θσο ζην δσκάηηφ καο; Πηζηεχεηε φηη 

κπνξνχκε λα ζβήζνπκε ην θσο ζηελ πφιε καο φπσο ζβήλνπκε ην θσο ζην δσκάηηφ 

καο;‖ 

Γηα λα δνζεί απάληεζε ζην ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα, πξαγκαηνπνηείηαη κία ζπδήηεζε 

ζηα πιαίζηα ηεο ηάμεο. Ο εθπαηδεπηηθφο πξνζπαζεί κέζσ εξσηήζεσλ λα θαηεπζχλεη 

ηνπο καζεηέο ζηελ έλλνηα ηνπ δηαθφπηε.  

Δνέπγειερ εκπαιδεςηικού 

Ο εθπαηδεπηηθφο θαιείηαη θαηά ηελ πξψηε θάζε λα θάλεη ηηο εμήο ελέξγεηεο: 

1) Δηζαγσγή ζην ζέκα ηεο δηδαζθαιίαο. 

2) Υσξηζκφο ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ.  

3) Παξνρή δηεπθξηλίζεσλ. 

4) Γηαρείξηζε ηνπ δηδαθηηθνχ ρξφλνπ. 

Μέζα και ςλικά: Βηληενπξνβνιέαο, Ζ/Τ, θχιιν εξγαζίαο. 

 

Β’ Φάζη: Πειπαμαηιζμόρ 

Καηά ηε θάζε ηνπ πεηξακαηηζκνχ θαη αθνχ έρνπλ ήδε θαηαιήμεη λα κηιάλε γηα ηελ 

έλλνηα ηνπ δηαθφπηε νη καζεηέο απφ ην πξνεγνχκελν ζηάδην, παξνπζηάδεηαη απφ ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ έλα είδνο δηαθφπηε (ην δηαθφπηε ηεο ζεηξάο Circuit Scribe) θαη 

πξνζπαζεί λα ηνπο πξνβιεκαηίζεη σο πξνο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, 

ν εθπαηδεπηηθφο πξνβάιιεη ζηνπο καζεηέο κηα εηθφλα ηνπ ηεηξαδίνπ εξγαζηψλ κε 

έλαλ θιεηζηφ θαη έλαλ αλνηρηφ δηαθφπηε δεηψληαο ηνπο λα ηνπ αλαθέξνπλ ζε πνηά 

πεξίπησζε πηζηεχνπλ φηη ην ιακπάθη ζα θσηνβνιήζεη θαη ζε πνηά φρη. Ζ εηθφλα πνπ 

πξνβάιιεηαη ζηνπο καζεηέο είλαη ε εμήο: 

https://i.pinimg.com/236x/28/84/23/288423cee05bc54bac468feb07700de9--scribe-circuit.jpg
https://i.pinimg.com/236x/28/84/23/288423cee05bc54bac468feb07700de9--scribe-circuit.jpg
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Εηθόλα 25: Απεηθόληζε Αλνηρηνύ θαη Κιεηζηνύ Δηαθόπηε, 

(https://image.slidesharecdn.com/diakoptis-100425155702-phpapp02/95/-18-

728.jpg?cb=1272211126).  

 

Δθθξάδνληαη νη απφςεηο ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηνλ δηαθφπηε θαη παξεκβαίλεη ν 

εθπαηδεπηηθφο γηα ηελ θαηαλφεζή ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα ζηελ εηθφλα ηνπ ζπηηηνχ ηεο Α‘ 

Φάζεο, πνπ έρεη πξνβιεζεί ζηνπο καζεηέο, δεηείηαη λα δεκηνπξγεζεί έλα θχθισκα 

πξνθεηκέλνπ λα αλάςνπλ νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ηνπ ζπηηηνχ απηνχ. Γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί απηή ε δηαδηθαζία, δεηείηαη απφ ηνπο καζεηέο λα ηνπνζεηήζνπλ κηα 

κπαηαξία έμσ απφ ην ρψξν ηνπ ζπηηηνχ, θαζψο θαη λα αθήζνπλ έλα θελφ πξνθεηκέλνπ 

λα ηνπνζεηεζεί ν δηαθφπηεο απφ ηνπο καζεηέο. Έηζη, νη καζεηέο ρξεζηκνπνηψληαο 

ηνλ δηαθφπηε θαηαλννχλ φηη κπνξνχλ λα θιείλνπλ θαη λα αλνίγνπλ ηηο ειεθηξηθέο 

ζπζθεπέο ηνπ θπθιψκαηνο. 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε παξαπάλσ δηαδηθαζία δίλεηαη ζε θάζε νκάδα κηα κεγάιε 

θσηνηππία ηεο εηθφλαο απηήο, θαζψο επίζεο θαη ηα πιηθά ηνπ Circuit Scribe, κε ηα 

νπνία ζα κπνξέζνπλ λα ζρεδηάζνπλ ηα ειεθηξηθά θπθιψκαηα πάλσ ζηε θσηνηππία. 

Έηζη δίλεηαη ζ‘ απηνχο ην ζηπιφ Circuit Scribe πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη άιια εμαξηήκαηα φπσο νη ιάκπεο, ε κπαηαξία θαη ν δηαθφπηεο. Αθνχ 

έρνπκε δείμεη πψο ρξεζηκνπνηείηαη ν δηαθφπηεο ζηνπο καζεηέο θαη επίζεο αθνχ έρνπλ 

αζρνιεζεί ζηελ πξάμε νη καζεηέο κε ηνλ δηαθφπηε, αθνινπζνχλ νη εμήο εξσηήζεηο: 

‗‘Ση θάλνπκε ζε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα ζβήζνπκε ην θσο ζε έλα ρψξν ηνπ 

ζπηηηνχ;‘‘ 

‗‘ Πηζηεχεηε φηη κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε παξαπάλσ απφ έλαλ δηαθφπηε ζε 

έλα ζπίηη;‘‘ 

Έρνληαο απαληήζεη ζηηο παξαπάλσ εξσηήζεηο νη καζεηέο, ν εθπαηδεπηηθφο δίλεη ζηελ 

θάζε νκάδα απφ κηα καθέηα ελφο ρσξηνχ ζαλ ηελ δεχηεξε εηθφλα πνπ έρεη πξνβιεζεί 

https://image.slidesharecdn.com/diakoptis-100425155702-phpapp02/95/-18-728.jpg?cb=1272211126
https://image.slidesharecdn.com/diakoptis-100425155702-phpapp02/95/-18-728.jpg?cb=1272211126
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απφ ηνλ βηληενπξνβνιέα. Ο εθπαηδεπηηθφο δεηά απφ ηνπο καζεηέο λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα πιηθά ηνπ Circuit Scribe πξνθεηκέλνπ λα θσηνβνιήζνπλ ηα 

ζπίηηα πνπ βξίζθνληαη πάλσ ζηελ καθέηα. Όκσο ην θχθισκα πνπ ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγήζνπλ νη καζεηέο ζα πξέπεη λα έρεη δνκεζεί έηζη ψζηε λα κπνξέζνπλ λα 

αλάβνπλ θαη λα ζβήλνπλ φια ηα ζπίηηα ηνπ ρσξηνχ κηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Με 

ηνλ ηξφπν απηφ νη καζεηέο ζα κπνξέζνπλ λα γηνξηάζνπλ ηελ Ώξα ηεο Γεο ζην ρσξηφ 

απηφ.  

Δνέπγειερ εκπαιδεςηικού 

Οη ελέξγεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζηε θάζε ηνπ πεηξακαηηζκνχ είλαη νη εμήο: 

1) ΢πληνλίδεη ηε δηαδηθαζία πεηξακαηηζκνχ ησλ καζεηψλ. 

2) Γηαρεηξίδεηαη ην δηδαθηηθφ ρξφλν. 

3) Γηαηχπσζε εξσηήζεσλ ζηνπο καζεηέο αλάκεζα ζηηο δπν πεηξακαηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. 

4) Γίλεη δηεπθξηληζηηθέο απαληήζεηο ζε απνξίεο ησλ καζεηψλ. 

Μέζα και ςλικά: θχιιν εξγαζίαο, βηληενπξνβνιέαο, Ζ/Τ, ζηπιφ Circuit Scribe, 

ιακπηήξεο, κπαηαξία, δηαθφπηεο. 

Γ’ Φάζη: Ανακεθαλαιοποίηζη 

Μεηά ην ζηάδην ηνπ πεηξακαηηζκνχ, νη καζεηέο είλαη ζε ζέζε λα θαηαλνήζνπλ ηελ 

έλλνηα ηνπ δηαθφπηε θαη επίζεο λα γλσξίδνπλ φηη ε ρξήζε ελφο δηαθφπηε δελ 

πεξηνξίδεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρψξν ελφο ζπηηηνχ π.ρ. δσκάηην αιιά κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε γηα νιφθιεξν ην ζπίηη, είηε αθφκα θαη γηα έλα νιφθιεξν ρσξηφ. 

Δπηπξνζζέησο, νη καζεηέο κπνξνχλ λα αλαγλσξίζνπλ ην ζχκβνιν ηνπ αλνηρηνχ θαη 

ηνπ θιεηζηνχ δηαθφπηε βιέπνληαο ην ζε έλα νπνηνδήπνηε θχθισκα, αθνχ θαηά ηε 

θάζε ηνπ πεηξακαηηζκνχ δφζεθε ε ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ. 

Σέινο, νη καζεηέο έρνπλ δηαπηζηψζεη φηη κπνξνχλ λα ηνπνζεηήζνπλ ηνλ δηαθφπηε ζε 

νπνηνδήπνηε κέξνο ηνπ θπθιψκαηνο, αθνχ ζην θνκκάηη ηνπ πεηξακαηηζκνχ πάλσ ζηε 

καθέηα ηνπ ρσξηνχ νη ίδηνη επηιέγνπλ ην ζεκείν ζην νπνίν ζα ηνπνζεηήζνπλ ηνλ 

δηαθφπηε.  
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2.4. 3
Ο

 ΓΙΓΑΚΣΙΚΟ ΓΙΧΡΟ 

2.4.1. ΚΤΡΙΟΙ  ΢ΣΟΥΟΙ  3
ΟΤ 

ΓΙΓΑΚΣΙΚΟΤ ΓΙΧΡΟΤ 

Οη ζηφρνη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δηδαθηηθνχ δίσξνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην θνκκάηη ηνπ 

ηεηξαδίνπ εξγαζηψλ ΦΔ 8: ‗‘΢χλδεζε ζε ζεηξά θαη παξάιιειε‘‘. Οη θχξηνη ζηφρνη 

απηνχ ηνπ θνκκαηηνχ  είλαη νη εμήο: 

 Να δηαπηζηψζνπλ νη καζεηέο δηαθνξέο θαη νκνηφηεηεο κεηαμχ ηεο ζχλδεζεο 

ζε ζεηξά θαη ηεο παξάιιειεο ζχλδεζεο. 

 Να θαηαλνήζνπλ φηη νη ειεθηξηθέο ζπλδέζεηο ζηα ζπίηηα καο είλαη 

παξάιιειεο.  

  Να δηαθξίλνπλ ηε ζχλδεζε ζε ζεηξά απφ ηελ παξάιιειε ζχλδεζε ζε έλα 

ζθίηζν ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο κε ζχκβνια. 

 

2.4.2. ΠΔΡΙΓΡΑΦΗ ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ΢  

Α’ Φάζη: Αθόπμηζη και Ανάδειξη ιδεών 

Οη καζεηέο ζα πξέπεη ζε απηφ ην 3
ν
  δηδαθηηθφ δίσξν λα έξζνπλ ζε κηα πξψηε επαθή 

κε ηηο ζπλδέζεηο ζε ζεηξά θαη ηηο παξάιιειεο ζπλδέζεηο. Οη ζπλδέζεηο απηέο 

απνηεινχλ ηα δχν είδε ζπλδέζεσλ πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη ν άλζξσπνο γηα λα επηιχζεη 

ηηο αλάγθεο ηνπ φζνλ αθνξά ηνλ ειεθηξηζκφ. Γηα λα επηηεπρζνχλ νη ζηφρνη απηνί πνπ 

έρεη ζέζεη ν εθπαηδεπηηθφο ζα πξέπεη θαηαξράο ζηνπο καζεηέο λα ηεζεί πξνο 

ζπδήηεζε ην ζέκα απηφ. 

Έηζη πξνβάιινληαη ζηνπο καζεηέο κέζσ ελφο βηληενπξνβνιέα δχν εηθφλεο, νη νπνίεο 

είλαη νη εμήο: 
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Εηθόλα 26: Απεηθόληζε Παξάιιεισλ ΢πλδέζεσλ Ηιεθηξηθώλ Κπθισκάησλ ζην 

Εζσηεξηθό ελόο ΢πηηηνύ, 

(https://cdn.clipart.email/957c4680f6245429e25c81542f230b37_parts-of-the-house-

clipart-9-clipart-station_800-800.jpeg).  

 

 

Εηθόλα 27: Απεηθόληζε ΢ύλδεζεο ζε ΢εηξάο ησλ Λακπηήξσλ ελόο Χξηζηνπγελληάηηθνπ 

Δέληξνπ, (http://www.fimes.gr/wp-content/uploads/2016/10/xris.jpg).  

https://cdn.clipart.email/957c4680f6245429e25c81542f230b37_parts-of-the-house-clipart-9-clipart-station_800-800.jpeg
https://cdn.clipart.email/957c4680f6245429e25c81542f230b37_parts-of-the-house-clipart-9-clipart-station_800-800.jpeg
http://www.fimes.gr/wp-content/uploads/2016/10/xris.jpg
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΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ θάπνηεο εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηηο εηθφλεο απηέο. Οη 

εξσηήζεηο είλαη νη εμήο: 

1) Αλ αθαηξέζνπκε ηε κία ιάκπα ηεο θξεβαηνθάκαξαο  απφ ηε ζέζε ηεο, νη 

ππφινηπεο ιάκπεο ζηα άιια δσκάηηα ζα παξακείλνπλ θσηεηλέο, ελψ φηαλ 

θαίγεηαη έλα ιακπάθη απφ ην ρξηζηνπγελληάηηθν δέληξν ζβήλνπλ θαη ηα 

ππφινηπα, γηαηί λνκίδεηε φηη ζπκβαίλεη απηφ; 

Οη καζεηέο είλαη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ. Ζ θάζε νκάδα ζα πξέπεη λα 

αηηηνινγήζεη ηελ απάληεζε ηεο ζε έλα θχιιν εξγαζίαο πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ. Σν θχιιν εξγαζίαο εκπεξηέρεη ηηο παξαπάλσ εηθφλεο, θαζψο επίζεο θαη 

ηελ εξψηεζε πνπ ηίζεηαη ζηνπο καζεηέο.  

Δνέπγειερ εκπαιδεςηικού 

Ο εθπαηδεπηηθφο θαιείηαη θαηά ηελ πξψηε θάζε λα θάλεη ηηο εμήο ελέξγεηεο: 

1) Δηζαγσγή ησλ καζεηψλ ζην ζέκα ηεο δηδαζθαιίαο. 

2) Υσξηζκφο ησλ καζεηψλ ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ. Αλαθνίλσζε ησλ 

αξκνδηνηήησλ πνπ πξέπεη λα αλαιάβνπλ νη καζεηέο. 

3) Δπεμήγεζε ησλ εηθφλσλ ζηνπο καζεηέο πνπ δπζθνιεχνληαη λα ηηο 

θαηαιάβνπλ. 

4) Γηαρείξηζε ηνπ δηδαθηηθνχ ρξφλνπ. 

Μέζα και ςλικά: Βηληενπξνβνιέαο, Ζ/Τ, θχιιν εξγαζίαο. 

 

Β’ Φάζη: Πειπαμαηιζμόρ 

Καηά ηελ πξνεγνχκελε θάζε νη καζεηέο αλέδεημαλ ηηο ηδέεο ηνπο ζρεηηθά κε δχν 

δηαθνξεηηθά θπθιψκαηα. Σν πξψην είλαη έλα θχθισκα παξάιιειν (ζχλδεζε 

ζπηηηνχ), ελψ ην δεχηεξν είλαη έλα θχθισκα ζε ζεηξά (ζχλδεζε ρξηζηνπγελληάηηθνπ 

ζηνιηζκνχ). 

΢‘ απηή ηε θάζε ηεο δηδαζθαιίαο νη καζεηέο ζα πξέπεη λα πεηξακαηηζηνχλ 

πξνθεηκέλνπ λα ειέγμνπλ ηηο απφςεηο πνπ εμέθξαζαλ θαηά ηελ Α‘ θάζε.  Γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί απηφ θαινχληαη λα ζρεδηάζνπλ θαη λα ειέγμνπλ θάπνηα 
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ζπγθεθξηκέλα ειεθηξηθά θπθιψκαηα ηα νπνία πξνβάιινληαη ζ‘ απηνχο κέζσ ελφο 

βηληενπξνβνιέα. Ο ζρεδηαζκφο θαη ν έιεγρνο απηψλ ησλ θπθισκάησλ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ρξεζηκνπνηψληαο πιηθά ηνπ Circuit Scribe. Γίλνληαη ζηνπο καζεηέο 

ηα πιηθά ηνπ Circuit Scribe ηα νπνία είλαη ηα εμήο: έλα αγψγηκν ζηπιφ, κία κπαηαξία, 

κία ιάκπα, ε νπνία είλαη ηπιηγκέλε κε θφθθηλε δειαηίλα, κηα ιάκπα, ε νπνία είλαη 

ηπιηγκέλε κε κπιε δειαηίλα θαη κηα ιάκπα ηπιηγκέλε κε πξάζηλε δειαηίλα. Ζ 

θφθθηλε ιάκπα αλαπαξηζηά ηνλ πιαλήηε Άξε, ε κπιε αλαπαξηζηά ηνλ πιαλήηε 

Κξφλν θαη ε πξάζηλε ιάκπα ηελ Αθξνδίηε 

Οη καζεηέο είλαη πάιη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ κε ηνλ θαζέλα λα έρεη κηα 

αξκνδηφηεηα κέζα ζηελ νκάδα. Οη αξκνδηφηεηεο ρσξίδνληαη απφ ηα ίδηα κέιε ηεο 

νκάδαο θαη είλαη νη εμήο: 

1) Έλαο καζεηήο ζρεδηάδεη ηα θπθιψκαηα πνπ πξνβάιινληαη ζηνλ πίλαθα ηεο 

ηάμεο. 

2) Έλαο ειέγρεη ηα θπθιψκαηα ηνπνζεηψληαο ηα πιηθά πνπ ηνπ δίλνληαη. 

3) Γχν καζεηέο θαηαγξάθνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε θπθιψκαηνο πνπ 

ζρεδηάδνπλ θαη ηα ειέγρνπλ. 

Οη καζεηέο, κε ηα πιηθά πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ, θαινχληαη λα ζρεδηάζνπλ θαη λα 

ειέγμνπλ  ηξία θπθιψκαηα. Σα θπθιψκαηα απηά ζα πξέπεη λα έρνπλ ηα εμήο 

ραξαθηεξηζηηθά: 

I. ΢ην πξψην θχθισκα νη καζεηέο ζα πξνζπαζήζνπλ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα 

θχθισκα φπνπ ν Κξφλνο (κπιε ιάκπα) θαη ν Άξεο (θφθθηλε ιάκπα) ζα είλαη 

αλακκέλνη θαη ζρεδηαζκέλνη ζε ζεηξά, φπσο ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί. 
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Εηθόλα 28, Παξάδεηγκα αλαπαξάζηαζεο ζύλδεζεο ζε ζεηξάο κεηαμύ πιαλεηώλ 

Αξρηθά νη καζεηέο ζα πξέπεη λα ζρεδηάζνπλ ην παξαπάλσ ειεθηξηθφ θχθισκα θαη 

ειέγμνπλ ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ. Ζ ζσζηή ιεηηνπξγία θξίλεηαη απφ ην αλ έρνπλ 

αλάςεη νη δχν ιάκπεο ή φρη. Δάλ έρνπλ αλάςεη ηφηε ην θχθισκα ιεηηνπξγεί ζσζηά.  

΢ηε ζπλέρεηα θαινχληαη λα απαληήζνπλ ζε θάπνηεο εξσηήζεηο γηα ην θχθισκα πνπ 

ζρεδίαζαλ θαη έιεγμαλ. 

Οη εξσηήζεηο πνπ ηίζεληαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ είλαη νη εμήο: 

1) Οη δχν πιαλήηεο ζπλδένληαη κε ηε κπαηαξία ρξεζηκνπνηψληαο ην ίδην ή 

δηαθνξεηηθφ θαιψδην; 

2) Σί ζα γίλεη ζηνλ πιαλήηε Κξφλν εάλ αθαηξέζνπκε απφ ηελ ζέζε ηνπ ηνλ 

πιαλήηε Άξε; Θα ζπλερίζεη λα θσηνβνιεί ή φρη; 

 

II. Έπεηηα νη καζεηέο ζα δεκηνπξγήζνπλ έλα δεχηεξν θχθισκα φπνπ ν Κξφλνο 

(κπιε ιάκπα) θαη ν Άξεο (θφθθηλε ιάκπα) ζα είλαη ζρεδηαζκέλνη παξάιιεια, 

φπσο ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί. 
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Εηθόλα 29, Παξάδεηγκα αλαπαξάζηαζεο παξάιιειεο ζύλδεζεο κεηαμύ πιαλεηώλ 

 

Καη πάιη νη καζεηέο θαινχληαη λα ζρεδηάζνπλ ην παξαπάλσ ειεθηξηθφ θχθισκα θαη 

λα ειέγμνπλ ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ. Απηφ ζα θξηζεί απφ ην αλ έρνπλ αλάςεη νη δχν 

ιάκπεο ή φρη. Δάλ έρνπλ αλάςεη ηφηε ην θχθισκα ιεηηνπξγεί ζσζηά.  

Οη καζεηέο ζηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα απαληήζνπλ ζε θάπνηεο εξσηήζεηο γηα ην 

θχθισκα πνπ ζρεδίαζαλ θαη έιεγμαλ. 

Οη εξσηήζεηο πνπ ηίζεληαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ είλαη νη εμήο: 

1) Οη δχν πιαλήηεο ζπλδένληαη κε ηε κπαηαξία ρξεζηκνπνηψληαο ην ίδην ή 

δηαθνξεηηθφ θαιψδην; 

2) Σί ζα γίλεη ζηνλ πιαλήηε Κξφλν εάλ αθαηξέζνπκε απφ ηελ ζέζε ηνπ ηνλ 

πιαλήηε Άξε; Θα ζπλερίζεη λα θσηνβνιεί ή φρη; 

 

III. ΢ην ηξίην θχθισκα πξνζηίζεηαη θαη ν πιαλήηεο Αθξνδίηε (πξάζηλε ιάκπα). 

Έηζη, καδί κε ηνπο άιινπο δχν πιαλήηεο (Άξε θαη Κξφλν), νη καζεηέο ζα 

πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπλ έλα θχθισκα, φπνπ νη ηξείο απηνί πιαλήηεο λα είλαη 

ζρεδηαζκέλνη θαη ζπλδεδεκέλνη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε αλ αθαηξέζνπκε θάπνην 

πιαλήηε απφ ηελ ζέζε ηνπ, νη άιινη λα ζπλερίζνπλ λα θσηνβνινχλ. Οη 

καζεηέο θαινχληαη λα επηιέμνπλ έλαλ απφ ηνπο δχν ηξφπνπο ζχλδεζεο πνπ 

ζρεδίαζαλ παξαπάλσ πξνθεηκέλνπ λα απεηθνλίζνπλ θαη λα ειέγμνπλ ην ηξίην 

ηνπο θχθισκα. 
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Σα θπθιψκαηα απηά ζρεδηάδνληαη ζην θχιιν εξγαζίαο πνπ ηνπο έρεη δνζεί θαηά ηελ 

πξψηε θάζεο ηεο δηδαζθαιίαο. 

Δνέπγειερ εκπαιδεςηικού 

Οη ελέξγεηεο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζηε θάζε ηνπ πεηξακαηηζκνχ είλαη νη εμήο: 

5) ΢πληνλίδεη ηε δηαδηθαζία πεηξακαηηζκνχ ησλ καζεηψλ. 

6) Γηαρεηξίδεηαη ην δηδαθηηθφ ρξφλν. 

7) Γίλεη δηεπθξηληζηηθέο απαληήζεηο ζε απνξίεο ησλ καζεηψλ. 

Μέζα και ςλικά: θχιιν εξγαζίαο, βηληενπξνβνιέαο, Ζ/Τ, ζηπιφ Circuit Scribe, 

ιακπηήξεο, κπαηαξία. 

 

Γ’ Φάζη: Ανακεθαλαιοποίηζη 

Μεηά ην ζηάδην ηνπ πεηξακαηηζκνχ, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

απαληήζνπλ κε επηζηεκνληθφ ηξφπν ζηελ εξψηεζε πνπ ηνπο ηέζεθε ζην ζηάδην ηεο 

αθφξκεζεο θαη αλάδεημεο ηδεψλ. Ζ εξψηεζε αθνξνχζε ηνλ ηξφπν ειεθηξηθήο 

ζχλδεζεο ησλ δσκαηίσλ ελφο ζπηηηνχ, θαζψο επίζεο θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη 

ζπλδεδεκέλα ηα ιακπάθηα ελφο ρξηζηνπγελληάηηθνπ δέληξνπ. 

Οη καζεηέο είλαη ρσξηζκέλνη ζε νκάδεο ησλ 4 αηφκσλ, ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα 

απαληήζνπλ ζην εξψηεκα πνπ ηνπο έρεη ηεζεί. Οη απαληήζεηο ηνπο ζα απνηππσζνχλ 

ζην θχιιν εξγαζίαο πνπ ηνπο έρεη δνζεί θαηά ηελ Α‘ θάζε ηεο δηδαθηηθήο ψξαο. 

Μέζα και ςλικά: θχιιν εξγαζίαο 

 

 

 

 

 

 



78 
 

Βηβιηνγξαθία 

 

Ainscow, M., & Sandill, A. (2010). Developing inclusive education systems: the role 

of organisational cultures and leadership. International Journal of Inclusive 

Education, 14(4) , ζζ. 401-416. 

Arnold, M., & Millar, R. (1987). Being constructive: An alternative approach to the 

teaching of introductory ideas in electricity. International Journal of Science 

Education, 9(5) , ζζ. 553-563. 

Baser, M. (2006). Promoting conceptual change through active learning using open 

source software for physics simulations. Australasian Journal of Educational 

Technology, 22(3), 336-354. 

Biener, C., Eling, M., & Wirfs, J. (2015). Insurability of cyber risk: An empirical 

analysis. Σhe Geneva Papers on Risk and Insurance-Issues and Practice, 40(1) , ζζ. 

131-158. 

Billingsley, B. S. (1993). Teacher retention and attrition-in special and general 

education: A critical review of the literature. The Journal of Special Education, 27(2), 

ζζ. 137-174. 

Buechley, L., Hendrix, S., & Eisenberg, M. (2009). Paints, Paper, and Programs: First 

Steps Toward the Computational Sketchbook. Proceedings of the Third International 

Conference on Tangible and Embedded Interaction (TEI'09), Feb 16-18 2009 (ζζ. 9-

13). Cambridge, UK: TEI. 

Carnoy, M., Hallak, J., & Caillods, F. (1999). Globalization and educational reform: 

What planners need to know. UNESCO, International Institute for Educational 

Planning. 

Caruana, A., Ewing, M. T., & Ramaseschan, B. (2000). Assessment of the three-

column format SERVQUAL: an experimental approach. Journal of business 

research, 49(1) , ζζ. 57-65. 

Castells, M. (1996). The Information Age: Economy, Society and Culture. Volume I. 

The rise of the network 



79 
 

society.https://scholar.google.gr/scholar?cluster=7968075000622991091&hl=el&as_s

dt=2005&sciodt=0,5. 

Dennis, K. (2017). The Sacred Revival: Magic, Mind & Meaning in a Technological 

Age.SelectBooks, Inc. 

Driver, R., & et al. (1993). Οη ηδέεο ησλ παηδηώλ ζηηο θπζηθέο επηζηήκεο. Αζήλα: 

Έθηππνλ ΔΠΔ. 

Driver, R., & et al. (2000). Οηθνδνκψληαο ηηο έλλνηεο ησλ θπζηθψλ επηζηεκψλ. 

Παγθόζκηα ζύλνςε ησλ ηδεώλ ησλ θνηηεηώλ . 

Farrokhnia, M. R. &Esmailpour, A. (2010). A study on the impact of real, virtual and 

comprehensive experimenting on students‘ conceptual understanding of DC electric 

circuits and their skills in undergraduate electricity laboratory. Procedia Social and 

Behavioral Sciences, 2, 5474–5482. doi:10.1016/j.sbspro.2010.03.893 

Finkelstein, N. D., Adams, W. K., Keller, C. J., Kohl, P. B., Perkins, K. K., 

Podolefsky, N. S. & Reid, S. (2005). When learning about the real world is better 

done virtually: A study of substituting computer simulations for laboratory 

equipment. Physical Review Special Topics-Physics Education Research, 1(010103), 

1-8. doi: 10.1103/PhysRevSTPER.1.010103 

Gormally, C., & et al. (2009). Effects of inquiry-based learning on students‘ science 

literacy skills and confidence. International journal for the scholarship of teaching 

and learning, 3(2) . 

Guimerans, P. (2015). Creative Soft Circuits: Introducing Soft Circuits Kits As A 

Tool To Engage Children Into Educational Arts And Crafts. Proceedings of 2nd 

International Conference of Art, Illustration and Visual Culture in Infant and Primary 

Education, 23-25 July 2012, 1(2), 352-356. Aveyro: Portugal. doi: 10.5151/edupro-

aivcipe-68 

 



80 
 

Healey, M. (2005). Linking research and teaching exploring disciplinary spaces and 

the role of inquiry-based learning. Reshaping the university: New relationships 

between research, scholarship and teaching , ζζ. 67-78. 

Hodges, S., Villar, N., Chen, N., Chugh, T., Qi, J., Nowacka, D., θαη ζπλ. (2014, 

April). Circuit stickers: peel-and-stick construction of interactive electronic 

prototypes. Proceedings of the SIGCHI Conference on Human Factors in Computing 

Systems (ζζ. 1743-1746). ACM. 

Jacoby, S., & Buechley, L. (2013). Drawing the electric: storytelling with conductive 

ink. Proceedings of the 12th International Conference on Interaction Design and 

Children (ζζ. 265-268). ACM. 

Kickstarter. (2018). https://www.kickstarter.com/projects/electroninks/circuit-scribe-

draw-circuits-instantly. 

Koehler, M., & Mishra, P. (2009). What is technological pedagogical content 

knowledge (TPACK)? Contemporary issues in technology and teacher education, 

9(1) , ζζ. 60-70. 

Kolloffel, B., & de Jong, T. (2013). Conceptual understanding of electrical circuits in 

secondary vocational engineering education: Combining traditional instruction with 

inquiry learning in a virtual lab. Journal of Engineering Education, 102(3), 375-393. 

doi:10.1002/jee.20022 

KoyunluUnluΕ. &Dokme, I. (2011). The effect of combining anology-based 

simulation and laboratory activities on Turkish elementary school students‘ 

understanding of simple electric circuits. TOJET: The Turkish Online Journal of 

Educational Technology, 10(4), 320-329. 

Kuh, G. D. (1993). In their own words: What students learn outside the classroom. 

American Educational Research Journal, 30(2) , ζζ. 277-304. 

Lo, J., & et al. (2016). Aesthetic Electronics: Designing, Sketching, and Fabricating 

Circuits Through Digital Exploration. Proceedings of the 29th Annual Symposium on 

User Interface Software and Technology (ζζ. 665-676). ACM. 



81 
 

Mellis, D. A., Jacoby, S., Buechley, L., Perner-Wilson, H., & Qi, J. (2013). 

Microcontrollers as material: crafting circuits with paper, conductive ink, electronic 

components, and an untoolkit. Proceedings of the 7th International Conference on 

Tangible, Embedded and Embodied Interaction (ζζ. 83-90). ACM. 

Mellis, D., & et al. (2013). Microcontrollers as material: crafting circuits with paper, 

conductive ink, electronic components, and an untoolkit. Proceedings of the 7th 

International Conference . 

MINEDU. (2018). Δθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα. Αζήλα-Διιάδα, 

https://www.minedu.gov.gr/dimotiko-2/ekpprog-ma8ites-dimotikou-m. 

Narumi, K., Hodges, S., & Kawahara, Y. (2015). ConductAR: an augmented reality 

based tool for iterative design of conductive ink circuits. Proceedings of the 2015 

ACM International Joint Conference on Pervasive and Ubiquitous Computing (ζζ. 

791-800). ΑCM. 

Narumi, K., Shi, X., Hodges, S., Kawahara, Y., Shimizu, S., & Asami, T. (2015). 

Circuit eraser: A tool for iterative design with conductive ink. Proceedings of the 33rd 

Annual ACM Conference Extended Abstracts on Human Factors in Computing 

Systems (ζζ. 2307-2312). ACM. 

Olberding, S., Nai-Wei, G., Paradiso, J., Steimle, J., & Tiab, J. (2013). A Cuttable 

Multi-Touch Sensor. Proceedings of the 26th Annual ACM Symposium on User 

Interface Software and Technology. UIST ‘13, October 8–11, 2013, St. A. 

Psillos, D., & et al. (1987). Pupils‘ representations of electric current before, during 

and after instruction on DC circuits. Research in Science & Technological Education, 

5(2) , ζζ. 185-199. 

Qi, J., & Buechley, L. (2014). Sketching in circuits: designing and building 

electronics on paper. Proceedings of the SIGCHI Conference on Human Factors in 

Computing Systems (ζζ. 1713-1722). ACM. 

Qi, J., & Paradiso, J. (2015). Crafting technology with circuit stickers. Proceedings of 

the 14th International Conference on Interaction Design and Children (ζζ. 438-441). 

ACM. 



82 
 

Ramakers, R., Todi, K., & Luyten, K. (2015). PaperPulse: an integrated approach for 

embedding electronics in paper designs. Proceedings of the 33rd Annual ACM 

Conference on Human Factors in Computing Systems (ζζ. 2457-2466). ACM. 

Saettler, P. (2004). The evolution of American educational technology. AP . 

Silberman, M. (1996). Active Learning: 101 Strategies To Teach Any Subject. 

Prentice-Hall. 

Stavrinides, S. G., Taramopoulos, A., Hatzikraniotis, E. &Psillos, D. (2015). ICT-

enhanced teaching of electrical circuits. Paper presented at the 4th International 

Conference on Modern Circuits and Systems Technologies, 14-15 May 2015. 

Thessaloniki: MOCAST. 

Tekbiyik, A. &Orhan, E. (2015). Effects of the Physical Laboratory versus the Virtual 

Laboratory in Teaching Simple Electric Circuits on Conceptual Achievement and 

Attitudes Towards the Subject. International Journal of Progressive Education, 11(3), 

77-89. 

Tsihouridis, C., Vavougios, D., Ioannidis, G. S., Alexias, A., Argyropoulos, C. 

&Poulios, S. (2015). The effect of teaching electric circuits switching from real to 

virtual lab or vice versa — A case study with junior high-school learners. Proceedings 

of 2015 International Conference on Interactive Collaborative Learning (ICL), 20-24 

September 2015, Florence. Available at: 

https://ieeexplore.ieee.org/document/7318102 

Wang, C., & al, e. (2016). CircuitStack: supporting rapid prototyping and evolution of 

electronic circuits. Proceedings of the 29th Annual Symposium on User Interface 

Software and Technology (ζζ. 687-695). ACM. 

Zacharia, Z. C. (2007). Comparing and combining real and virtual experimentation: 

an effort to enhance students' conceptual understanding of electric circuits. Journal of 

Computer Assisted Learning, 23(2), 120-132. doi: https://doi.org/10.1111/j.1365-

2729.2006.00215.x 

Γαξπθαιιίδνπ, Γ. (2011). Microcontrollers ζηε δηδαζθαιία ηεο Φπζηθήο: κηα 

πξνζνκνίσζε ηεο θίλεζεο ησλ ειεθηξνλίσλ ζε απιφ ειεθηξηθφ θχθισκα. ΢ην Γ. 



83 
 

Παπαγεσξγίνπ θαη Γ. Κνπληνπξηψηεο (Δπίκ.) Πξαθηηθά 7
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ 

Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- 

Αιιειεπηδξάζεηο Εθπαηδεπηηθήο Έξεπλαο θαη Πξάμεο ζηηο Φπζηθέο Επηζηήκεο, 15-17 

Απξηιίνπ  2011 (203-211). Αιεμαλδξνχπνιε: Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο. 

Γηαζέζηκν ζην: http://www.7sefepet.gr 

Γελεθίδνπ, Ν., Παπαιεμφπνπινο, Π. θαη  Βαβνπγχηνο, Φ.(2017). Γηδαθηηθή 

παξέκβαζε γηα έλλνηεο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνχ ζε παηδηά ΢Σ‘ Γεκνηηθνχ κε 

καζεζηαθέο θαη άιιεο δπζθνιίεο. ΢ην Γ. ΢ηαχξνπ, Α. Μηραειίδε θαη Α. Κνθνιάθε 

(Δπηκ.) Πξαθηηθά 10
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ 

θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Γεθπξώλνληαο ην Χάζκα κεηαμύ Φπζηθώλ 

Επηζηεκώλ, Κνηλσλίαο θαη Εθπαηδεπηηθήο Πξάμεο, 7-9 Απξηιίνπ 2017 (207-213). 

Ρέζπκλν: Παλεπηζηήκην Κξήηεο. Γηαζέζηκν ζην : HYPERLINK 

"http://synedrio2017.enephet.gr" http://synedrio2017.enephet.gr 

Δπηρεηξεζηαθφ πξφγξακκα εθπαίδεπζε θαη δηα βίνπ κάζεζε. (2015). Νεαληθή 

Δπηρεηξεκαηηθφηεηα. http://www.edulll.gr/?page_id=272 . 

Καιιέξε, Μ. (2004). Πξνβιήκαηα θαη αλάγθεο ησλ ελ-ελεξγεία εθπαηδεπηηθψλ ηεο 

πξνζρνιηθήο ειηθίαο ζηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο φπσο απηά γίλνληαη αληηιεπηά απφ 

ηνπο ίδηνπο: κηα δηεξεπλεηηθή κειέηε. ΢ην Κ. Π. Κσζηαληίλνπ, Λ. Λνπθά θαη Υ. 

Παπαδεκήηξε-Καρξηκάλε (Δπηκ.) Πξαθηηθά 3
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο 

ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ ζηελ Πξνζρνιηθή Εθπαίδεπζε, 30 Ηαλνπαξίνπ-1 

Φεβξνπαξίνπ 2004 (185-196). Λεπθσζία: Παλεπηζηήκην Κχπξνπ. Γηαζέζηκν ζην 

https://lekythos.library.ucy.ac.cy/bitstream/handle/10797/14863/19_Kalleri.pdf?sequ

ence=1&isAllowed=y  

Κφηζηλαο, Γ. θαη Παπαθψζηαο, Α.(2013). Μειέηε ηεο επίδξαζεο πεηξάκαηνο 

επίδεημεο ζηε δηδαζθαιία ησλ ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ζπλερνχο ξεχκαηνο ζηνπο 

Μαζεηέο Β‘ Λπθείνπ θαη ζχγθξηζε απηήο κε ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. ΢ην Γ. 

Βαβνπγπηφο θαη ΢. Παξαζθεπφπνπινο (Δπηκ.) Πξαθηηθά 8
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ 

Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε, 26-28 

Απξηιίνπ 2013 (890-899). Βφινο: Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο. Γηαζέζηκν ζην:  

HYPERLINK "http://www.8sefepet.uth.gr/" http://www.8sefepet.uth.gr/ 

https://lekythos.library.ucy.ac.cy/bitstream/handle/10797/14863/19_Kalleri.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://lekythos.library.ucy.ac.cy/bitstream/handle/10797/14863/19_Kalleri.pdf?sequence=1&isAllowed=y


84 
 

Κνιηζάθεο, Δ. &Πηεξξάηνο, Θ. (2006). ΢ρεδηαζκφο δηδαθηηθψλ παξεκβάζεσλ κε 

βάζε ηηο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ γηα ην ειεθηξηθφ θχθισκα. Πξαθηηθά Δξγαζηψλ 

11νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δ.Δ.Φ., 30 Μαξηίνπ-2 Απξηιίνπ 2006, 893-896, 

Λάξηζα  Κνπληνπξηψηεο, Γ. θαη Μίραο, Π.(2007). Σν ειεθηξηθφ ξεχκα ζε 

κηθξνζθνπηθφ επίπεδν:  Απφςεηο καζεηψλ θαη θνηηεηψλ. ΢ην Α., Καηζίθεο, Κ. 

Κψηζεο, Α. Μηθξφπνπινο θαη Γ. Σζαπαξιήο ( Δπίκ.) Πξαθηηθά 5
νπ

 Παλειιήληνπ 

΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ 

Εθπαίδεπζε- Εθπαίδεπζε Εθπαηδεπηώλ θαη Παηδαγσγηθή Γλώζε Πεξηερνκέλνπ, 15-18 

Μαξηίνπ 2007. Ησάλληλα: Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ. Γηαζέζηκν ζην: HYPERLINK 

―http://www.kodipheet.gr‖ http://www.kodipheet.gr  

Κνπληνπξηψηεο, Γ. θαη Μίραο, Π.(2009). Πνηεο κηθξνζθνπηθέο εμεγήζεηο κπνξνχλ λα 

δψζνπλ νη θνηηεηέο γηα ην ειεθηξηθφ ξεχκα; ΢ην Π. Καξηψηνγινπ, Α. ΢πχξηνπ θαη Α. 

Ενππίδεο (Δπίκ.) Πξαθηηθά 6
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ 

Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Οη Πνιιαπιέο Πξνζεγγίζεηο ηεο 

Δηδαζθαιίαο θαη ηεο Μάζεζεο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ, 7-10 Μαΐνπ 2009 (429-437). 

Φιψξηλα: Παλεπηζηήκην Γπηηθήο Μαθεδνλίαο. Γηαζέζηκν ζην: HYPERLINK 

"http://www.uowm.gr/kodifeet" http://www.uowm.gr/kodifeet 

Κσζηαξά, Υ., & Κσζηήο, Κ. (2015). Γηεξεχλεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ ησλ 

πξσηνεηψλ θνηηεηψλ Ηαηξηθήο ΢ρνιήο γηα ηελ έλλνηα ηεο Γχλακεο. Θέκαηα 

επηζηεκώλ θαη ηερλνινγίαο ζηελ εθπαίδεπζε, 8(3) , ζζ. 185-200. 

Κψηζεο, Θ.Κ. θαη Δπάγγεινο, Β.Φ. (2011). ΢χγθξηζε καζεζηαθψλ απνηειεζκάησλ 

καζεηψλ Δ‘ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, κεηά απφ πξαγκαηηθά ή εηθνληθά πεηξάκαηα γηα ην 

απιφ ειεθηξηθφ θχθισκα. ΢ην Γ. Παπαγεσξγίνπ θαη Γ. Κνπληνπξηψηεο (Δπίκ.) 

Πξαθηηθά 7νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ 

Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Αιιειεπηδξάζεηο Εθπαηδεπηηθήο Έξεπλαο θαη Πξάμεο 

ζηηο Φπζηθέο Επηζηήκεο, 15-17 Απξηιίνπ  2011 (228-237). Αιεμαλδξνχπνιε: 

Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο. Γηαζέζηκν ζην:  HYPERLINK 

"http://www.7sefepet.gr" http://www.7sefepet.gr 

Κψηζεο, Θ.Κ. θαη Κφηζηλαο, Γ. (2011). Κνηλέο αληηιήςεηο Μαζεηψλ Β‘ Λπθείνπ θαη 

Δθπαηδεπηηθψλ Πξσηνβάζκηαο Δθπαίδεπζεο ζε έλλνηεο ηνπ ειεθηξηζκνχ. ΢ην Γ. 

Παπαγεσξγίνπ θαη Γ. Κνπληνπξηψηεο (Δπίκ.) Πξαθηηθά 7νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ 

Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- 

http://www.kodipheet.gr/


85 
 

Αιιειεπηδξάζεηο Εθπαηδεπηηθήο Έξεπλαο θαη Πξάμεο ζηηο Φπζηθέο Επηζηήκεο, 15-17 

Απξηιίνπ  2011 (551-560). Αιεμαλδξνχπνιε: Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο. 

Γηαζέζηκν ζην:  HYPERLINK "http://www.7sefepet.gr" http://www.7sefepet.gr 

Μαλάθε, Η., & θ.ά. (2014). Ζ ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα. ΢ην ΢πιινγηθφ έξγν, 

΢ρεδηάδνληαο Δηδ@ζθαιίεο γηα ην Δεκνηηθό. ΢ατηα. 

Μαξθαληψλεο, Υ., Γεκεηξαθάθεο, Κ. & Μαληάηεο, Π. Γ. (2002, ΢επηέκβξηνο). Μηα 

επνηθνδνκεηηθή πξνζέγγηζε ζηε δηδαζθαιία ησλ θπζηθψλ επηζηεκψλ κε ηε ρξήζε 

Ζ/Τ. Ζ πεξίπησζε ηνπ απινχ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. Αλαθνίλσζε ζην 4ν ΢πλέδξην 

ΔΣΠΔ, Αζήλα. 

ΜΗΝΔDU. (2011, Μάξηηνο). Αξηζηεία θαη θαηλνηνκία ζηελ εθπαίδεπζε. Αζήλα-

Διιάδα, https://www.minedu.gov.gr/ypapegan/anakoinoseis/15700-aristeia-kai-

kainotomia-stin-ekpaideysi. 

Νεδέιθνπ, Ο., Μπξάηηηζεο, Θ., Παπαδνπνχινπ, Π. θαη Καξηψηνγινπ Π.(2015). 

Δθαξκνγή ηεο Αληεζηξακκέλεο Γηδαζθαιίαο ζην κάζεκα ηεο Φπζηθήο Δ‘ 

Γεκνηηθνχ. Ζ πεξίπησζε ηνπ Ζιεθηξηζκνχ. ΢ην Γ. Φχιινο, Α. Μνινρίδεο θαη Μ. 

Καιιέξε (Δπίκ.) Πξαθηηθά 9νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ 

Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Δηδαζθαιία θαη Μάζεζε ζηηο 

Φπζηθέο Επηζηήκεο θαη ηελ Σερλνινγία: Έξεπλεο, Καηλνηνκίεο θαη Πξαθηηθέο, 8-10 

Μαΐνπ 2015(1006-1011). Θεζζαινλίθε: Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο. 

Γηαζέζηκν ζην :  HYPERLINK "http://synedrioenephet-2015.web.auth.gr" 

http://synedrioenephet-2015.web.auth.gr 

Νηαλνπνχινπ, ΢., Παπαιεμφπνπινο, Π.Φ., Βαβνπγπηφο, Γ. θαη Αβξακίδεο, Ζ.(2015). 

Γηδαζθαιία ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ ζε καζεηέο κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο. ΢ην Γ. 

Φχιινο, Α. Μνινρίδεο θαη Μ. Καιιέξε (Δπίκ.) Πξαθηηθά 9νπ Παλειιήληνπ 

΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ 

Εθπαίδεπζε- Δηδαζθαιία θαη Μάζεζε ζηηο Φπζηθέο Επηζηήκεο θαη ηελ Σερλνινγία: 

Έξεπλεο, Καηλνηνκίεο θαη Πξαθηηθέο, 8-10 Μαΐνπ 2015(95-103). Θεζζαινλίθε: 

Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο. Γηαζέζηκν ζην : http://synedrioenephet-

2015.web.auth.gr 



86 
 

Παληαδνχ, Γ. θαη Καινγηαλλάθεο, Μ.(2017). Πξαγκαηηθφ, Δηθνληθφ Πείξακα ή 

΢πλδπαζκφο ηνπο; Μηα κειέηε πεξίπησζεο ζηε δηδαζθαιία ηνπ ειεθηξηθνχ 

θπθιψκαηνο ζηελ Δ‘ Γεκνηηθνχ. ΢ην Γ. ΢ηαχξνπ, Α. Μηραειίδε θαη Α. Κνθνιάθε 

(Δπίκ.) Πξαθηηθά 10
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ 

θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Γεθπξώλνληαο ην Χάζκα κεηαμύ Φπζηθώλ 

Επηζηεκώλ, Κνηλσλίαο θαη Εθπαηδεπηηθήο Πξάμεο, 7-9 Απξηιίνπ 2017 (332-339). 

Ρέζπκλν: Παλεπηζηήκην Κξήηεο. Γηαζέζηκν ζην : HYPERLINK 

"http://synedrio2017.enephet.gr" http://synedrio2017.enephet.gr 

Παξαζθεπάο, Θ. θαη Αιηκήζεο, Γ.(2007). Έξεπλα γηα ηηο αληηιήςεηο ησλ καζεηψλ 

΢Σ΄ ηάμεο Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ  γηα ην απιφ ειεθηξηθφ θχθισκα ΢ην Α., Καηζίθεο, 

Κ. Κψηζεο, Α. Μηθξφπνπινο θαη Γ. Σζαπαξιήο ( Δπίκ.) Πξαθηηθά 5
νπ

 Παλειιήληνπ 

΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ 

Εθπαίδεπζε- Εθπαίδεπζε Εθπαηδεπηώλ θαη Παηδαγσγηθή Γλώζε Πεξηερνκέλνπ, 15-18 

Μαξηίνπ 2007. Ησάλληλα: Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ. Γηαζέζηκν ζην: HYPERLINK 

―http://www.kodipheet.gr‖ http://www.kodipheet.gr‖ 

΢νχιηνο, Η., Γσλίδα, Δ. θαη Φχιινο, Γ.(2007). Αλαζηνραζκφο θαη κεηαγλσζηηθέο 

δεμηφηεηεο θαηά ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ θπζηθήο κε απιά ειεθηξηθά θπθιψκαηα. 

΢ην Α., Καηζίθεο, Κ. Κψηζεο, Α. Μηθξφπνπινο θαη Γ. Σζαπαξιήο (Δπίκ.) Πξαθηηθά 

5
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ 

Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Εθπαίδεπζε Εθπαηδεπηώλ θαη Παηδαγσγηθή Γλώζε 

Πεξηερνκέλνπ, 15-18 Μαξηίνπ 2007. Ησάλληλα: Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ. Γηαζέζηκν 

ζην: HYPERLINK ―http://www.kodipheet.gr‖ http://www.kodipheet.gr  

Σαξακφπνπινο, A., Φχιινο, Γ. &Υαηδεθξαληψηεο, Δ. (2010). Γηδαζθαιία 

ειεθηξηθψλ θπθισκάησλ κε ην εηθνληθφ εξγαζηήξην θαη ηα applets ηνπ Αλνηθηνχ 

Μαζεζηαθνχ Πεξηβάιινληνο (ΑΜΑΠ). ΢ην Α. Σδηκνγηάλλεο (Δπηκ.), Πξαθηηθά 

Δξγαζηψλ 7νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ κε Γηεζλή ΢πκκεηνρή «Οη ΣΠΔ ζηελ 

Δθπαίδεπζε», 23-26 ΢επηεκβξίνπ 2010 (Σφκ. Β, ζζ. 355-363). Κφξηλζνο: 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ. 

Σαξακφπνπινο, Α., Φχιινο, Γ. θαη Υαηδεθξαληψηεο, Δ. (2011). Μπνξνχλ ηα αλνηθηά 

εηθνληθά πεξηβάιινληα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζέζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

εξγαζηεξίσλ; Ζ εκπεηξία ηνπ ΑΜΑΠ ζην ρψξν ηνπ Ζιεθηξηζκνχ. ΢ην Γ. 

http://www.kodipheet.gr/
http://www.kodipheet.gr/


87 
 

Παπαγεσξγίνπ θαη Γ. Κνπληνπξηψηεο (Δπίκ.) Πξαθηηθά 7νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ 

Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- 

Αιιειεπηδξάζεηο Εθπαηδεπηηθήο Έξεπλαο θαη Πξάμεο ζηηο Φπζηθέο Επηζηήκεο, 15-17 

Απξηιίνπ  2011 (679-686). Αιεμαλδξνχπνιε: Γεκνθξίηεην Παλεπηζηήκην Θξάθεο. 

Γηαζέζηκν ζην:  HYPERLINK "http://www.7sefepet.gr" http://www.7sefepet.gr 

Σδηκνγηάλλεο, Α., & Μηθξφπνπινο, ΢. (2010). Ζ ζπκβνιή ησλ πξνζνκνηψζεσλ 

πεηξακάησλ ζηε δηδαζθαιία ηεο Τπζηθήο: ε έλλνηα ηεο ηαρχηεηαο. ΢ύγρξνλε 

Εθπαίδεπζε- Σξίκελε Επηζεώξεζε Εθπαηδεπηηθώλ Θεκάησλ, 111 , ζζ. 120-130. 

Σζηρνπξίδεο, Υ. θαη Βαβνπγπηφο, Γ.(2007). Σν ινγηζκηθφ κέζα απφ ηα κάηηα ησλ 

καζεηψλ θαη ησλ καζεηξηψλ - Αμηνινγψληαο εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ δηδαζθαιίαο 

ειεθηξηθψλ  θπθισκάησλ. ΢ην Α., Καηζίθεο, Κ. Κψηζεο, Α. Μηθξφπνπινο θαη Γ. 

Σζακπαξιήο (Δπίκ.) Πξαθηηθά 5
νπ

 Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ Δηδαθηηθήο ησλ Φπζηθώλ 

Επηζηεκώλ θαη Νέσλ Σερλνινγηώλ ζηελ Εθπαίδεπζε- Εθπαίδεπζε Εθπαηδεπηώλ θαη 

Παηδαγσγηθή Γλώζε Πεξηερνκέλνπ, 15-18 Μαξηίνπ 2007. Ησάλληλα: Παλεπηζηήκην 

Ησαλλίλσλ. Γηαζέζηκν ζην: HYPERLINK ―http://www.kodipheet.gr‖ 

http://www.kodipheet.gr  

 

 

 

http://www.kodipheet.gr/

