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Περίληψη

Στην παρούσα διπλωματική εργασία σχεδιάστηκε και αναπτύχθηκε μία Android

Εφαρμογή Τουριστικού Περιεχομένου, επικεντρωμένη στη Δυτική Μακεδονία, μαζί

με υποστηρικτική Ιστοσελίδα. Πρόκειται για μια εφαρμογή και έναν ιστότοπο, τα

οποία δημιουργήθηκαν με σκοπό τη διευκόλυνση της εύρεσης τουριστικών πληρο-

φοριών και της πλοήγησης σε διάφορα σημεία ενδιαφέροντος.

Πιο συγκεκριμένα, μέσω ενός φιλικού προς το χρήστη γραφικού περιβάλλοντος

και με τη βοήθεια της πλατφόρμας του Google Maps API, ο χρήστης μπορεί εύκολα,

γρήγορα και άμεσα από την Ιστοσελίδα να αποθηκεύσει μία περιοχή ή μια περιή-

γηση. Με την αποθήκευση τους αμέσως είναι διαθέσιμες στην Κινητή Εφαρμογή.

Με τη σύνδεση του χρήστη στην εφαρμογή, εντοπίζεται η τοποθεσία του και είναι

δυνατή η πλοήγησή του όπου και αν βρίσκεται σε κάποια από τις αποθηκευμένες

περιοχές ή περιηγήσεις.

Οι διαχειριστές του συστήματος έχουν τις δυνατότητες των απλών χρηστών, αλλά

μπορούν επιπλέον να επεξεργάζονται ή να διαγράφουν τους χρήστες, να βλέπουν,

να επεξεργάζονται και να διαγράφουν όλες τις αποθηκευμένες περιοχές και περι-

ηγήσεις, και να κάνουν κάποιο άλλο χρήστη διαχειριστή.

Λέξεις κλειδιά: Χάρτες, GPS, PHP, MySQL, Ajax, JavaScript, Προγραμματισμός

Διαδικτύου, Προγραμματισμός Εφαρμογών, Android, Βάση Δεδομένων, Τουρισμός,

Δυτική Μακεδονία
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Abstract

Title: Design and Development of an Android Application with Supportive

Website in order to create a Travel Guide for Western Macedonia

In this diploma thesis, an Android Application for tourist content, focused on

Western Macedonia, along with a Supportive Website was designed and developed.

This application and website were created to facilitate the search of touristic information,

as also the navigation at various points of interest.

More specifically, through a user-friendly graphical environment and with the

help of the Google Maps API platform, the user can easily, quickly and directly store

a place or a tour on the website. By saving it, it is immediately available in the Mobile

Application.

When the user starts the application, the current location is located and the user

can be easily navigated in one of the saved areas or tours.

System administrators have the same capabilities as simple users but additionally,

they can process or delete users, view, edit, and delete all of the saved areas and tours,

and make another user also an admin.

Keywords: Maps, GPS, PHP, MySQL, Ajax, JavaScript, Web programming, App

programming, Android, Database, Tourism, Western Macedonia
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Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

Ο τουρισµός, είτε ως διαχρονικό κοινωνικό φαινόµενο είτε ως διαδεδοµένος τρό-

πος ψυχαγωγίας, ορίζεται όταν εκείνος που ταξιδεύει διαµένει ή επισκέπτεται πε-

ριοχή διαφορετική από τη δική του και περιλαμβάνει συνήθως την επίσκεψη σε

προορισµούς για τουριστικούς – ψυχαγωγικούς λόγους. Σήµερα, µεταξύ άλλων, η

τεχνολογική ανάπτυξη, η εξέλιξη των µεταφορικών µέσων, οι ανέσεις των καταλυµά-

των και οι εξειδικευµένες παρεχόµενες υπηρεσίες, προσδίδουν µια ραγδαία αύξηση

στη µετακίνηση πληθυσµών για τουριστικούς λόγους.

Οι άνθρωποι επιθυμούν ενδιαφέρουσες και αξέχαστες εμπειρίες και με τα ταξί-

δια μπορούν να ικανοποιήσουν την ανάγκη τους αυτή. Το ταξίδι γενικά προσφέρει

άφθονες ευκαιρίες για κοινωνικό-πολιτισμική εξερεύνηση και προσωπική ενδοσκό-

πηση. Καθώς οι άνθρωποι ταξιδεύουν, βρίσκουν ευκαιρίες κοινωνικοποίησης και

γνωριμίας διαφορετικών πολιτισμών και εμπειριών. Πολλές φορές οι άνθρωποι τα-

ξιδεύουν όχι μόνο για να συναντήσουν αγαπημένα τους πρόσωπα που ζουν μακρυά

αλλά και για να επισκεφθούν μέρη και να απολαύσουν εμπειρίες που δεν υπάρχουν

στο μέρος που ζουν.

Εκτός από την εμπειρία του κοινωνικό-πολιτιστικού πλούτου οι άνθρωποι ξε-

κινούν ταξίδια για να μάθουν περισσότερα για τους εαυτούς σας και για να επι-

σκεφθούν μέρη ιστορικής σημασίας. Αυτές οι ταξιδιωτικές εμπειρίες προσφέρουν

στους ανθρώπους μια ευπρόσδεκτη αλλαγή από τις καθημερινές τους συνήθειες και

παρουσιάζουν ευκαιρίες για την δημιουργία καινούργιων αναμνήσεων.

Καθώς οι άνθρωποι ζουν αυτές τις νέες εμπειρίες ενώ ταξιδεύουν, επισκέπτονται

διάφορα αξιοθέατα που χρησιμεύουν ως βασικά σημεία ενδιαφέροντος (POI) στα

ταξίδια τους. Τα αξιοθέατα χρησιμοποιούνται όχι μόνο ως εργαλεία πλοήγησης,
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αλλά και ως εικονικά μέρη που μπορούν να επισκεφθούν οι τουρίστες. Αυτά τα

σημεία συνήθως αντιπροσωπεύουν κομμάτια ιστορίας, πολιτισμού, αρχιτεκτονικής

ή φυσικής ομορφιάς.

Ο τουρισμός έχει μεγάλη σημασία όχι μόνο για τους ανθρώπους αλλά και για

την για την παγκόσμια οικονομία. Η αυξανόμενη χρήση των κινητών τηλεφώνων,

όπως και η φορητότητα και διαθεσιμότητα που προσφέρουν στους χρήστες τα έχει

καταστήσει πλέον ως την επικρατέστερη πλατφόρμα για τουριστικές υπηρεσίες

[26]. Επίσης τα κινητά τηλέφωνα έχουν βελτιωθεί όσον αφορά τη διάρκεια ζωής της

μπαταρίας και την επεξεργαστική δύναμη, χαρακτηριστικά τα οποία τα κάμουν

ιδανικά για την υποστήριξη πολύπλοκων εφαρμογών όπως είναι οι τουριστικές.

Τα τελευταία χρόνια έχει σημειωθεί σημαντική αύξηση στη συλλογή και χρήση

γεωγραφικών δεδομένων υψηλής ανάλυσης τα οποία έχουν τη δυνατότητα να α-

νιχνεύουν τις κινήσεις αντικειμένων και ανθρώπων χάρη στην ανάπτυξη διαφόρων

τεχνολογιών όπως οι ηλεκτρονικοί χάρτες και οι δορυφορικές εικόνες της γης, τα ο-

ποία είναι διαθέσιμα χωρίς κόστος και εύκολα στη χρήση. Έρευνες στην ανθρώπινη

συμπεριφορά έχουν οδηγήσει στην αύξηση της χρήσης του GPS και άλλων συσκευών

παρακολούθησης (Bluetooth, WI-FI κλπ.) σε διάφορους τομείς όπως η ιατρική, η

περιβαλλοντική υγεία, η καρδιολογία, η φυσιολογία αλλά και στον τουρισμό [10],

[25] [12]. Τα τελευταία χρόνια οι ερευνητές έχουν επωφεληθεί πολύ από την α-

νάπτυξη και διάδοση των έξυπνων κινητών (smartphones), τα οποία μπορούν να

μεταφέρουν τις ανακτημένες τοποθεσίες εύκολα και σε προσιτές τιμές, όπως επί-

σης έχουν την επεξεργαστική δύναμη να αναλύσουν τον όγκο των δεδομένων που

συλλέγονται [28].

Στην παρούσα εργασία, με όνομα ”Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android

με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακε-

δονίας”, παρουσιάζετε ο σχεδιασμός και η υλοποίηση μιας εφαρμογής για κινητά

με την οποία οι χρήστες μπορούν να βρουν πολύτιμες πληροφορίες σχετικά με τα

διάφορα αξιοθέατα της Δυτικής Μακεδονίας όπως επίσης και να βρουν τα επιθυ-

μητά μέρη που είναι πιο κοντά στην περιοχή που ήδη βρίσκονται. Με τη χρήση

της παρούσας εφαρμογής οι χρήστες οι χρήστες μπορούν να λάβουν λεπτομερείς

πληροφορίες για σημαντικά αξιοθέατα σε μορφή σε κείμενου, εικόνων και χαρτών

με μεγαλύτερη ευκολία οποιαδήποτε στιγμή και οπουδήποτε βρίσκονται. Μπορούν
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επίσης να δουν προτεινόμενες περιηγήσεις, οι οποίες αποτελούνται από τις αποθη-

κευμένες περιοχές, και να πλοηγηθούν σε αυτές όσο και σε μεμονωμένες περιοχές.

Δυνατή από τον χρήστη είναι και η αναζήτηση διευθύνσεων και συντεταγμένων.

Η εφαρμογή είναι βασισμένη σε υπολογιστική συννέφου (cloud computing) ώστε

να αποφευχθεί η δημιουργία μιας βαριάς και ογκώδης εφαρμογής που μπορεί να

καταλαμβάνει μεγάλο μέρος του αποθηκευτικού χώρου του κινητού τηλεφώνου των

χρηστών. Επίσης συνδυάζοντας τα πλεονεκτήματα τόσο των υπολογιστών κινητής

τηλεφωνίας όσο και του cloud computing, μπορεί να παρέχει τη βέλτιστη υπηρεσία

για τους χρήστες της εφαρμογής. Με τη βοήθεια του συννέφου (cloud) οι χρήστες

του συστήματος μπορούν να προσεγγίσουν αυτά τα δεδομένα από οπουδήποτε στον

κόσμο. Στην συνοδευτική ιστοσελίδα της πλατφόρμας μπορούν να αποθηκευτούν

περιοχές και αξιοθέατα με διάφορες σχετικές πληροφορίες, αλλά και διαδρομές

αποτελούμενες από αυτά.

1.1 Ορισμός του προβλήματος

Ένα από τα κίνητρα για την επιλογή αυτού του θέματος υπήρξε η παρατήρηση

πως στην Δυτική Μακεδονία δεν υπάρχει μεγάλη ανάδειξη των τουριστικών και

φυσικών της αξιοθέατων. Και για τέτοιες αναξιοποίητες περιοχές, που είναι από

τις λιγότερο γνωστές και τις όχι πιο εύκολα προσβάσιμες της Ελλάδας έχει μεγάλη

σημασία η προώθηση του τουρισμού της, ίσως όχι με την παραδοσιακή έννοια (νησιά,

παραλίες) αλλά σε ότι έχει η κάθε περιοχή να προσφέρει.

Στην περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας υπάρχουν πολλά αξιοθέατα που είναι ά-

γνωστα και αναξιοποίητα, αλλά και αφύλακτες τοποθεσίες πολιτιστικού ή φυσικού

περιβάλλοντος για τις οποίες είτε δεν υπάρχουν διαθέσιμες πληροφορίες, είτε είναι

δυσεύρετες. Δεδομένου ότι ο Πολιτικός τουρισμός και ο Οικοτουρισμός είναι τομείς

ζωτικής σημασίας για την ανάπτυξη της οικονομίας της κάθε περιοχής, είναι πολύ

σημαντική η ανάπτυξή τους. Μεγάλο ρόλο στην ανάπτυξη αυτή μπορούν να παίξουν

και οι ηλεκτρονικές υπηρεσίες τουρισμού και συναφών υπηρεσιών ψηφιακού περιε-

χομένου. Έτσι ο κάθε επισκέπτης ενός τέτοιου σημείου ενδιαφέροντος θα μπορεί

να έχει επί τόπου, άμεση και έγκυρη πληροφόρηση.

Λαμβάνοντας υπόψη την επίδραση του τουρισμού στην οικονομία της Ελλάδας,

υπάρχει η ανάγκη για την ανάπτυξη μιας κινητής εφαρμογής με βάση το GPS για
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την περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας η οποία θα συμβάλει στην τόνωση και την

αύξηση του ποσοστού των τουριστών που έρχονται στη περιοχή και κατά συνέπεια

θα βοηθήσει την αύξηση των εσόδων στην οικονομία της μέσω του τουριστικού

τομέα. Παρόλα αυτά ως τώρα δεν έχει υπάρξει καμία προηγμένη κινητή εφαρμογή

με χρήση GPS για τον τουρισμό στην περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας.

1.2 Σκοπός και Πλεονεκτήματα

Για τη επίλυση των προβλημάτων που αναλύθηκαν στην προηγούμενη ενότη-

τα, υλοποιήθηκε η παρούσα διπλωματική εργασία η οποία αποσκοπεί στη ύπαρξη

ενός τουριστικού οδηγού μέσω κινητού, προσβάσιμο από το προσωπικό έξυπνο κι-

νητό του κάθε χρήστη, για την ανάδειξη ενός μεγαλύτερου αριθμού χώρων από

τους υπάρχοντες, βελτίωση της εμπειρίας της επίσκεψης όπως και διευκόλυνση της

περιπλάνησης σε τόπους ενδιαφέροντος.

Αυτή η εργασία αποτελείται από έναν ιστότοπο οποίος μέσα από ένα ευχάριστο

περιβάλλον δίνει την δυνατότητα σε ανθρώπους που θέλουν να αναδείξουν κάποιες

περιοχές, δήμους που θέλουν να δείξουν τα όχι και τόσο γνωστά τους μνημεία και

αξιοθέατα, ακόμα και επιχειρήσεις που θέλουν να διαφημιστούν, να μπορούν εύ-

κολα να αποθηκεύσουν κάποια περιοχή οποιουδήποτε μεγέθους- από ένα κτήριο

μέχρι και ολόκληρη πόλη. Να δώσουν όνομα, περιγραφή και εικόνα. Και στη συ-

νέχεια αφού αποθηκευτεί μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως αυτούσια ή ως μέρος μιας

διαδρομής. Η χρήση της εφαρμογής προσφέρει δύο βασικά πλεονεκτήματα:

1. Στην οικονομία: Ο τουρισμός γενικά φέρνει χρήματα σε κάθε περιοχή, αλ-

λά εξαρτάται από τη δημοσιότητα, την προσβασιμότητα και την οικονομική

προσιτότητα του τουριστικού ταξιδιού. Με τη βοήθεια της εφαρμογής κινητού

οι τουρίστες θα μπορούν να ταξιδεύουν πιο οικονομικά, καθώς θα υπάρχει

ελάχιστη ή και καθόλου ανάγκη να χρησιμοποιήσουν υπηρεσίες ταξιδιωτικού

οδηγού και θα μπορούν να ξοδέψουν περισσότερα χρήματα στην τοπική κοινω-

νία. Επίσης η εφαρμογή θα προσελκύσει τους τουρίστες λόγω της προσιτοτη-

τας και της δημοσιότητας που θα δώσει στην περιοχή της Δυτικής Μακεδονίας.

2. Στους τουρίστες: Η εφαρμογή παρέχει σημαντικές ταξιδιωτικές πληροφορί-
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ες για τους τουρίστες όπως τα σημεία ενδιαφέροντος (Points Of Interest -

POI) που μπορούν να επισκεφθούν. Ακόμη η χρήση της εφαρμογής προσφέ-

ρει το πλεονέκτημα της εύκολης πρόσβασης στα αξιοθέατα της περιοχής από

οπουδήποτε, ακόμα και εν κινήσει. Επίσης περιλαμβάνει ένα καλό εργαλείο

το όποιο προσφέρει εναλλακτικές διαδρομές και προτάσεις περιηγήσεων στο

πλησιέστερο σημείο ενδιαφέροντος (POI) για τους τουρίστες και ειδοποιήσεις

όταν φτάσει ο χρήστης σε κάποια από τις περιοχές.

1.3 Σχετική Έρευνα

Σε αυτή την ενότητα παρουσιάζονται παρόμοιες έρευνες που έχουν γίνει στον

τομέα των τουριστικών εφαρμογών με χρονολογική σειρά.

Οι Umlauft (2003) κ.α. δημιούργησαν μια εφαρμογή βασισμένη στην τοποθεσία

του χρήστη που στοχεύει στην υποστήριξη των τουριστών. Η εφαρμογή προσφέρει

χάρτες, φωνητικές εντολές, εντοπισμό και δρομολόγηση. Ακόμη προσφέρει ημερο-

λόγιο των ταξιδίων για να μένουν σε επαφή οι χρήστες με την οικογένεια και τους

φίλους τους πίσω στο σπίτι [4].

Οι Mathkour κ.α. (2011) πρότειναν και ανέπτυξαν ένα GPS σύστημα εντοπισμού

κινητών υπηρεσιών ώστε να βοηθήσει άτομα σε διαφορετικά κοινωνικά στρώματα

να βρουν διευθύνσεις, υπηρεσίες έκτακτης ανάγκης και άλλες υπηρεσίες ενδιαφέ-

ροντος μέσω των κινητών συσκευών τους. Η απόσταση μεταξύ του χρήστη και της

επιθυμητής υπηρεσίας ήταν σε θέση να υπολογίζεται από το προτεινόμενο σύστη-

μα. Επίσης το σύστημα είναι ευέλικτο και επεκτάσιμο για την εύκολη ενσωμάτωση

νέων υπηρεσιών [18].

Οι Gavalas και Kenteris (2011) διεύρυναν την ιδέα των προτεινόμενων συστη-

μάτων για ταξίδια (recommender systems) αξιοποιώντας τεχνικές φιλτραρίσματος

και λαμβάνοντας υπόψη πληροφορίες του περιβάλλοντος (όπως ο χρόνος, οι και-

ρικές συνθήκες, η τρέχουσα τοποθεσία του χρήστη και οι τοποθεσίες που έχει ήδη

επισκεφθεί) για την εξαγωγή βελτιωμένων προτάσεων. Οι ερευνητές πρότειναν την

εγκατάσταση ασύρματων δικτύων αισθητήρων (WSN) γύρω από τα τουριστικά α-

ξιοθέατα για να προσφέρουν στους χρήστες της εφαρμογής ένα βολικό και φθηνό

τρόπο για τη μεταφόρτωση τουριστικών πληροφοριών και αξιολογήσεων για τα

σημεία ενδιαφέροντος (POI) [6].
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Επίσης οι Gavalas κ.α. (2011) μελέτησαν το πρόβλημα των εξατομικευμένων

προτάσεων αποκομίζοντας ημερήσιες τουριστικές διαδρομές για τουρίστες που επι-

σκέπτονται οποιοδήποτε προορισμό. Χρησιμοποίησαν τα μέρη ενδιαφέροντος (POI)

που επέλεξαν οι χρήστες ότι θα επιθυμούσαν ενδεχομένως να επισκεφτούν και

δημιούργησαν τη βέλτιστη διαδρομή λαμβάνοντας υπόψη λαμβάνοντας υπόψη τον

διαθέσιμο χρόνο για να επισκεφθούν τα αξιοθέατα, τις ημέρες που τα αξιοθέατα

είναι ανοιχτά, τις προτιμήσεις των χρηστών και το μέσο αριθμό επισκεπτών για

αυτά τα αξιοθέατα [7].

Οι Noguera κ.α. (2012) παρουσίασαν μια νέα εφαρμογή κινητού η οποία συν-

δυάζει την κινητή 3D GIS αρχιτεκτονική και μια υβριδική μηχανή συστάσεων. Η

εφαρμογή επιτρέπει στους τουρίστες να επωφελούνται από χαρακτηριστικά όπως

η ευαίσθητη σε πραγματικό χρόνο τοποθεσία, συστάσεις και 3D διεπαφή με βάση

το χάρτη [21].

Οι Yang και Hwang (2013) παρατήρησαν ότι τα συστήματα προτάσεων στον

τομέα του τουρισμού έχουν αυξηθεί την τελευταία δεκαετία. Στην έρευνα τους

προτείνουν την πρόταση αξιοθέατων εξετάζοντας τις βαθμολογίες άλλων τουριστών

για το αξιοθέατο. Η προτεινόμενη εφαρμογή ”iTravel” χρησιμοποιεί κινητές επι-

κοινωνίες τύπου peer-to-peer για την ανταλλαγή αξιολογήσεων μέσω των κινητών

τηλεφώνων [32].

Οι Panahi κ.α. (2013) ανέφεραν από την έρευνά τους ότι ο κινητός τουρισμός

είναι μια σχετικά νέα τάση στον τουρισμό η οποία περιλαμβάνει τουριστικούς ο-

δηγούς σε κινητές συσκευές. Η εργασία τους περιγράφει το σχεδιασμό και την

ανάπτυξη μιας εφαρμογής του κινητού τουρισμού για πολιτιστικό τουρισμό στη

Μαλαισία με τη χρήση μιας cloud-based πλατφόρμας. Το σύστημα τους αποτελεί-

ται από τρία επίπεδα. Το πρώτο είναι η front-end εφαρμογή σε iOS λειτουργικό

σύστημα. Το δεύτερο είναι ένα web service το οποίο παράγει XML απο την σχε-

σιακή βάση δεδομένων για την ανταλλαγή των δεδομένων από την εφαρμογή στους

cloud servers. Το τρίτο επίπεδο είναι το back end στην πλατφόρμα cloud AWS, το

οποίο προσφέρει υπηρεσίες όπως το Apache Web Server στην υπηρεσία σχεσιακής

βάσης δεδομένων του Amazon (RDs) και σε ένα cloud storage που χρησιμοποιεί την

απλή υπηρεσία αποθήκευσης της Amazon (S3). Η εφαρμογή που ανέπτυξαν επιτρέ-

πει επίσης την αποθήκευση προσωρινών εικόνων στο τοπικό αποθηκευτικό χώρο της
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κινητής συσκευής για να παρέχει ορισμένες υπηρεσίες χωρίς να χρειάζεται σύνδεση

στο διαδίκτυο [22].

Οι Anacleto κ.α. (2014) βρήκαν από τη μελέτη τους ότι τα συστήματα συστάσεων

των τουριστών έχουν αυξηθεί τελευταία κυρίως λόγω των πιο σχετικών συστημάτων

στον τομέα τα τελευταία χρόνια και παρουσιάζει το ”PSiS mobile” το οποίο είναι έ-

να σύστημα προτάσεων και έχει σχεδιαστεί για να υποστηρίζει έναν τουρίστα κατά

τη διάρκεια των διακοπών του. Παρέχει προτάσεις σχετικά με τα σημεία ενδιαφέ-

ροντος με βάσει τις προτιμήσεις των τουριστών και του χρήστη και τα διαθέσιμα

αξιοθέατα. Επίσης, οι ερευνητές πρότειναν τον δυναμικό σχεδιασμό της διαδρομής

επίσκεψης και ανέπτυξαν μια υπηρεσία που λειτουργεί σαν ταξιδιωτικό ημερολόγιο

και καταγράφει τα μέρη που επισκέφθηκαν ώστε να τους βοηθήσει να θυμούνται

πως ήταν το ταξίδι τους [3].

Η ανάπτυξη του τουρισμού συνεχίζει να αυξάνεται παρά την πολιτική αστάθεια,

τις φθίνουσες οικονομίες και τον πολλαπλασιασμό της τρομοκρατίας. Το δέλεαρ

της εξερεύνησης νέων περιοχών συνεχίζει να προσελκύει εκατομμύρια ανθρώπους

κάθε χρόνο. Ένα από τα πράγματα που κάνουν το τουριστικό ταξίδι πιο ελκυστικό

και εύκολο είναι ο αυξανόμενος αριθμός των εφαρμογών που χρησιμοποιούν GPS

και λειτουργούν ως ταξιδιωτικοί οδηγοί. Όπως προαναφέρθηκε στη σχετική έρευνα

οι τουριστικές εφαρμογές είναι σε θέση να παρέχουν πληροφορίες για την κάθε

περιοχή με ευκολία και αποτελεσματικότητα καθώς είναι βασισμένες σε ελαφριές

συνδυαστικές τεχνολογίες που κάνουν χρήση πολλαπλών πηγών δεδομένων για τη

δημιουργία προστιθέμενης αξίας στις υπηρεσίες τους.

1.4 Αντίστοιχα Εμπορικά Συστήματα

Υπάρχουν πολλές τουριστικές εφαρμογές γενικού περιεχομένου, άλλες προσφέ-

ρουν περισσότερες λειτουργίες άλλες λιγότερες, άλλες είναι με κάποια χρέωση άλ-

λες δωρεάν, μερικές επικεντρώνονται σε συγκεκριμένες γεωγραφικές περιοχές και

άλλες προσπαθούν να τις περιλάβουν όλες. Παρακάτω περιγράφονται μερικά πα-

ρόμοια με το παρόν συστήματα εφαρμογών που κυκλοφορούν:
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1.4.1 iGuide

Μία σχετική εφαρμογή είναι η iGuide από την ομάδα Mobics. Το iGuide δίνει στο

χρήστη τη δυνατότητα να περιηγηθεί στην Παλιά Πόλη της Ξάνθης, στη Μαρώνεια,

στο Πολύστυλο Αβδήρων, στην Αλυκή της Θάσου και στα Στενά του Νέστου και

με λειτουργία φωνητικής καθοδήγησης δίνει όλες τις απαραίτητες πληροφορίες για

αξιοθέατα και σημεία που συναντά. Παρέχει τις δυνατότητες να βρει το σημείο του

χρήστη στον χάρτη, να του δείξει διαθέσιμες διαδρομές, να δει σχετικά πολυμέσα

και άλλα κοντινά σημεία στο χάρτη να χαρτογραφήσει σημεία της πόλης να τραβήξει

φωτογραφίες διαφόρων σημείων και να τα τοποθετήσει στο χάρτη. Μπορεί ακόμα να

αποθηκεύσει τα σημεία που έχει επισκεφθεί, τις διαδρομές που έχει ολοκληρώσει.

Παρέχει χάρτες που λειτουργούν και χωρίς πρόσβαση στο ίντερνετ, περιγραφές

για περιοχές φυσικού, ιστορικού ενδιαφέροντος, ξενάγηση με ομιλία, προτεινόμενες

διαδρομές, και τη δυνατότητα να δημιουργήσει τις δικές του διαδρομές. Διατίθεται

δωρεάν μέσω του PlayStore.

1.4.2 Field Trip

Μια άλλη εφαρμογή είναι η Field Trip από την Niantic, Inc. Η εφαρμογή Field

Trip εκτελείται στο παρασκήνιο του τηλεφώνου του χρήστη και όταν πλησιάζει κά-

ποιο σημείο ενδιαφέροντος, εμφανίζει μια κάρτα με λεπτομέρειες σχετικά με την

τοποθεσία. Ακόμα εάν υπάρχουν συνδεδεμένα ακουστικά, μπορεί να ακούσει αυτές

τις πληροφορίες. Περιλαμβάνει πολλές κατηγορίες ενδιαφέροντος όπως: Αρχιτεκτο-

νική, Ιστορικά μέρη και Συμβάντα, Lifestyle, Προσφορές και Ευκαιρίες, Φαγητό,

Ποτό και Διασκέδαση, Κινηματογραφικές αίθουσες, Καλλιτεχνικές εκδηλώσεις εξω-

τερικών χώρων και Άγνωστα σημεία ενδιαφέροντος. Επίσης η εφαρμογή Field Trip

μπορεί να χρησιμοποιηθεί και ενώ οδηγείτε εντοπίζοντας και ”μιλώντας” αυτόμα-

τα για τα ενδιαφέροντα μέρη που περνάει ο χρήστης. Μπορεί να βρεθεί μέσω του

PlayStore, δωρεάν.

1.4.3 Strayboots

Μια ακόμα παρόμοια εφαρμογή είναι η Strayboots από την ομάδα Stray Boots.

Δείχνει τα ενδιαφέροντα σημεία της πόλης με πιο διασκεδαστικό τρόπο συνδυά-

ζοντάς την περιήγηση με το παιχνίδι. Δίνει την δυνατότητα εκδρομών σε πολλές
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μεγάλες πόλεις των ΗΠΑ, με διάφορες προκλήσεις σε μεγάλα αξιοθέατα ανά εκ-

δρομή και ενδιαφέροντα στοιχεία για κάθε τοποθεσία που επισκέπτεται ο χρήστης.

Ακόμα δίνει τη δυνατότητα για ανάγνωση πληροφοριών για διάφορες τοποθεσίες α-

κόμα και αν ο χρήστης δεν βρίσκεται εκεί. Ένα από τα αρνητικά της είναι πως είναι

επικεντρωμένη σε πόλεις και τοποθεσίες των ΗΠΑ. Είναι δωρεάν και διανέμεται

μέσω του PlayStore.

1.4.4 AroundMe

Η εφαρμογή Aroundme από την ομάδα Flying Code είναι μια εφαρμογή που

εντοπίζει τη θέση του χρήστη και του εμφανίζει τις πλησιέστερες τοποθεσίες. Το

AroundMe όμως, σε σχέση με τη παρούσα εφαρμογή, επικεντρώνεται σε υπηρε-

σίες και καταστήματα, όπως την πλησιέστερη τράπεζα, βενζινάδικο, νοσοκομείο,

ξενοδοχείο, σινεμά, εστιατόριο, σούπερ μάρκετ, ταξί κλπ, και όχι σε αξιοθέατα. Η

εφαρμογή εμφανίζει μια πλήρη λίστα με όλες τις επιχειρήσεις στην κατηγορία που

έχει επιλέξει ο χρήστης μαζί με την απόσταση τους από το σημείο που βρίσκεται.

Προσφέρεται δωρεάν μέσω του PlayStore.

Κατά κύριο λόγο, η παρούσα εφαρμογή διαφοροποιείται σε σχέση με τις υπάρ-

χουσες στο ότι επικεντρώνεται στη Δυτική Μακεδονία, επιτρέπει ανάγνωση πλη-

ροφοριών χωρίς ο χρήστης να βρίσκεται στο σημείο, αφορά όλα τα είδη τόπων

ενδιαφέροντος χωρίς να περιορίζεται σε κάποια συγκεκριμένη κατηγορία, αλλά δεν

λειτουργεί χωρίς πρόσβαση στο διαδίκτυο και δεν παρέχει την δυνατότητα εισαγω-

γής στοιχείων.

1.5 Διάρθρωση κειμένου

Τα κεφάλαια αυτής της διπλωματικής οργανώνονται ως εξής.

Στο παρόν και πρώτο κεφάλαιο γίνεται μια εισαγωγή στο θέμα που πραγμα-

τεύεται η εργασία. Μια γενική περιγραφή, ο λόγος που επιλέχθηκε, παρόμοια συ-

στήματα αλλά και τι αναλύουν τα επόμενα κεφάλαια.

Στο δεύτερο κεφάλαιο αναφέρεται το θεωρητικό υπόβαθρο. Γίνεται μια κατα-

γραφή των εργαλείων και των τεχνικών που χρησιμοποιήθηκαν τόσο για την ιστο-

σελίδα όσο και για την κινητή εφαρμογή. αναλύει τις τεχνολογίες που χρησιμοποι-

ήθηκαν για την υλοποίηση της διπλωματικής.
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Στο τρίτο κεφάλαιο γίνεται η ανάλυση και σχεδίαση του συστήματος πριν την

υλοποίηση, αναφέρονται οι ρόλοι, οι απαιτήσεις και οι λειτουργίες που είναι α-

παραίτητες. Στη συνέχεια γίνεται ο σχεδιασμός της Βάσης Δεδομένων, αναφορά

πιθανών περιπτώσεων χρήσης και σεναρίων, πώς επιτεύχθηκε η ασφάλεια. Επίσης

αναφέρεται και ο σχεδιασμός της κινητής εφαρμογής και το πρωτόκολλο επικοινω-

νίας κινητού με την την ιστοσελίδα.

Στο τέταρτο κεφάλαιο περιγράφονται οι λειτουργίες του ιστοχώρου. Επεξηγού-

νται διάφορες λειτουργίες της ιστοσελίδας με συνοδευτικές εικόνες, οι λειτουργίες

του απλού χρήστη και του διαχειριστή και περιγράφονται μερικά σημαντικά κομ-

μάτια κώδικα.

Στο πέμπτο κεφάλαιο αναφέρονται οι λειτουργίες της android κινητής εφαρμο-

γής. Γίνεται επεξήγηση διαφόρων λειτουργιών με ανάλογες συνοδευτικές εικόνες,

το πώς είναι δυνατή η μεταγλώττιση εφαρμογής, τα δικαιώματα χρήσης που απαι-

τεί, την κατανάλωση μνήμης και τα τεχνικά χαρακτηριστικά και αναφορά σε μερικά

σημαντικά σημεία του κώδικα της εφαρμογής.

Στο έκτο κεφάλαιο είναι ο επίλογος. Κλείνει η παρούσα εργασία με κάποια

συμπεράσματα κάποιες υποθέσεις για μελλοντικές επεκτάσεις και μια ανάλυση

των δυνατών και αδύνατων σημείων, των ευκαιριών και των απειλών που ενέχονται,

καθώς αναφέρονται και τα μετρικά στοιχεία του συστήματος.

Τέλος, υπάρχει ένα παράρτημα με οδηγίες για την εγκατάσταση του ιστοχώρου

και της εφαρμογής και η βιβλιογραφία, όπου αναγράφονται οι πηγές που χρησιμο-

ποιήθηκαν για τη συγγραφή της εργασίας.

1.6 Σύνοψη Κεφαλαίου

Σε αυτό το κεφάλαιο αναφέρονται τα κίνητρα που μας ώθησαν στην επιλογή

ανάπτυξης αυτού του θέματος. Έγινε μία πρώτη παρουσίαση του συστήματος που

αναπτύσσεται στη παρούσα διπλωματική εργασία, ως λύση σε υπάρχοντα προβλή-

ματα, αναλύθηκαν τα πλεονεκτήματά του και έγινε αναφορά σε κάποιες υπάρχοντες

εφαρμογές. Τέλος, παρουσιάστηκε συνοπτικά η δομή των κεφαλαίων που ακολου-

θούν.
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Θεωρητικό Υπόβαθρο

Στο παρόν κεφάλαιο γίνεται μία καταγραφή εργαλείων και τεχνικών που χρη-

σιμοποιήθηκαν για την υλοποίηση αυτής της διπλωματικής εργασίας. Γίνονται γνω-

στές κάποιες έννοιες και αναλύονται σημαντικοί όροι ώστε να γίνει η συνέχεια

κατανοητή από τον αναγνώστη.

2.1 Προγραμματισμός Διαδικτύου

Ο προγραμματισμός διαδικτύου είναι ένας γενικός όρος για οτιδήποτε σχετίζεται

με την ανάπτυξη ιστοσελίδων στο Διαδίκτυο (World Wide Web). Η ανάπτυξη ιστού

μπορεί να κυμαίνεται από την ανάπτυξη της απλούστερης στατικής ενιαίας σελί-

δας απλού κειμένου στις πιο σύνθετες ηλεκτρονικές εφαρμογές και στις υπηρεσίες

κοινωνικών δικτύων. Περιλαμβάνει το σχεδιασμό ιστοσελίδων, την ανάπτυξη περιε-

χομένου ιστού, τη σύνδεση με πελάτες, το scripting από πλευράς πελάτη/διακομιστή,

τη διαμόρφωση διακομιστή ιστού και δικτύου και την ανάπτυξη ηλεκτρονικού εμπο-

ρίου. Η ”ανάπτυξη ιστού” αναφέρεται συνήθως στις κύριες πτυχές του σχεδιασμού

ιστοσελίδων: γραφή και κωδικοποίηση. [29]

2.1.1 HTML

Η HTML είναι η βασική τεχνολογία που χρησιμοποιείται για οριστεί η δομή

μιας ιστοσελίδας. Το ακρωνύμιο HTML αντιπροσωπεύει το Hyper Text Markup

Language (Γλώσσα Σήμανσης Υπερκειμένου). Χρησιμοποιείται για να καθοριστεί

αν το περιεχόμενό στο διαδίκτυο θα πρέπει να αναγνωρίζεται ως παράγραφος,

λίστα, επικεφαλίδα, σύνδεσμος, εικόνα, πολυμέσα, φόρμα ή ένα από τα πολλά άλλα

διαθέσιμα στοιχεία. [14] Στην εικόνα 2.1 μπορούμε να δούμε ένα παράδειγμα.
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Σχήμα 2.1: Παράδειγμα HTML

2.1.2 CSS

Επίσης σημαντικό στοιχείου του προγραμματισμού διαδικτύου είναι το CSS

(Cascading Stylesheets)(Επικαλυπτόμενα Φύλλα Στυλ). Είναι o τρόπος που καθορί-

ζεται το στυλ και η τοποθέτηση των στοιχείων της HTML και πως αυτά θα εμφα-

νίζονται στην οθόνη. Γλυτώνει πολλή δουλειά γιατί μπορεί να ελέγξει τη διάταξη

πολλών ιστοσελίδων ταυτόχρονα. Για παράδειγμα μπορείτε να χρησιμοποιήσετε το

CSS για να αλλάξετε τη γραμματοσειρά, το χρώμα, το μέγεθος και την απόσταση του

περιεχομένου σας, να το διαχωρίσετε σε πολλές στήλες ή να προσθέσετε κινούμε-

να σχέδια και άλλα διακοσμητικά χαρακτηριστικά. [17] Παράδειγμά του βλέπουμε

στην εικόνα 2.2.

Σχήμα 2.2: Παράδειγμα CSS

2.1.3 JavaScript

H JavaScript είναι ο τρόπος για να προστεθούν δυναμικές λειτουργίες σε ιστο-

σελίδες. Για παράδειγμα μπορεί να βρει την τοποθεσία και να τη σχεδιάσει σε
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χάρτη, να δημιουργήσει/αφαιρέσει στοιχεία του περιβάλλοντος χρήστη όταν αλλά-

ζει ένα κουμπί, να αποθηκεύει τα δεδομένα των χρηστών τοπικά στους υπολογιστές

τους και πολλά άλλα. Ουσιαστικά η JavaScript είναι μια γλώσσα προγραμματισμού

που επιτρέπει να εφαρμοστούν πολύπλοκες δομές σε ιστοσελίδες. [16] Βλέπουμε

παράδειγμα κώδικα στο σχήμα 2.3.

Σχήμα 2.3: Παράδειγμα JavaScript

2.1.4 jQuery

Το jQuery είναι μια γρήγορη, μικρή και πλούσια σε χαρακτηριστικά βιβλιοθή-

κη της JavaScript. Κάνει διαδικασίες όπως η μετακίνηση και ο χειρισμός εγγράφων

HTML, η διαχείριση συμβάντων, τα κινούμενα σχέδια και την Ajax πολύ απλού-

στερα, με μία εύκολη στη χρήση Διεπαφή Προγραμματισμού Εφαρμογών(API) που

λειτουργεί σε πλήθος προγραμμάτων περιήγησης. Με έναν πολύ καλό συνδυασμό

ευελιξίας και επεκτασιμότητας, το jQuery έχει αλλάξει τον τρόπο με τον οποίο

εκατομμύρια άνθρωποι γράφουν στην JavaScript. [30] Παράδειγμα στο σχήμα 2.4.

Σχήμα 2.4: Παράδειγμα jQuery
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2.1.5 PHP

Η PHP είναι μια ευρέως χρησιμοποιούμενη γλώσσα λογισμικού γενικής χρήσης

ανοιχτού κώδικα που είναι ιδιαίτερα κατάλληλη για την ανάπτυξη ιστού και μπο-

ρεί να ενσωματωθεί στην HTML. Το αναδρομικό της ακρωνύμιο είναι Hypertext

Preprocessor(Προεπεξεργαστής Υπερκειμένου). Οι σελίδες PHP περιέχουν HTML

με ενσωματωμένο κώδικα που κάνει κάποια εργασία αντί για πολλές εντολές για

την εξαγωγή HTML. Ο κώδικας της PHP ξεχωρίζει γιατί περικλείεται σε ειδικές

οδηγίες έναρξης και λήξης <? Php και ?> τα οποία επιτρέπουν τη μετάβαση και την

έξοδο από τη λειτουργία της PHP.

Αυτό που διακρίνει την PHP από την JavaScript είναι ότι ο κώδικας εκτελεί-

ται στον εξυπηρετητή, δημιουργώντας HTML που στη συνέχεια αποστέλλεται στον

πελάτη(client). Ο πελάτης(client) θα λάβει τα αποτελέσματα της εκτέλεσης του σε-

ναρίου, αλλά δεν θα ξέρει ποιος ήταν ο κώδικας. Παρόλο που η ανάπτυξη της PHP

επικεντρώνεται στη δημιουργία σεναρίων από τη μεριά του διακομιστή(server), μπο-

ρούν να γίνουν πολλά περισσότερα με αυτήν. [31] Ένα παράδειγμα χρήσης της PHP

στην εικόνα 2.5.

Σχήμα 2.5: Παράδειγμα PHP

2.1.6 AJAX

Η AJAX σημαίνει Ασύγχρονη JavaScript και XML. Με λίγα λόγια, είναι η χρήση

του αντικειμένου XMLHttpRequest για την επικοινωνία με τους διακομιστές. Μπο-

ρεί να στέλνει και να λαμβάνει πληροφορίες σε διάφορες μορφές, όπως JSON, XML,

HTML και αρχεία κειμένου. Το πιο ελκυστικό χαρακτηριστικό της AJAX είναι ο

”ασύγχρονος” χαρακτήρας της, ο οποίος σημαίνει ότι μπορεί να επικοινωνεί με τον

διακομιστή, να ανταλλάσσει δεδομένα αλλά και να ενημερώνει τη σελίδα χωρίς να

χρειάζεται να την ανανεώνει. Η AJAX σας επιτρέπει κυρίως να πραγματοποιήστε

αιτήσεις στον διακομιστή χωρίς να φορτώσετε ξανά τη σελίδα και να κάνετε λήψη
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και επεξεργασία δεδομένων από το διακομιστή. [8] Στο σχήμα 2.6 μπορούμε να

δούμε ένα κομμάτι κώδικα.

Σχήμα 2.6: Παράδειγμα AJAX

2.1.7 MySQL

Η MySQL είναι ένα σύστημα διαχείρισης σχεσιακής βάσης δεδομένων ανοιχτού

κώδικα. Το όνομά της είναι ένας συνδυασμός του ”My”, το όνομα της κόρης του

ενός εκ των ιδρυτών, και της ”SQL”, συντομογραφία της Structured Query Language

(Δομημένης Γλώσσας Ερωτημάτων). [13] Χρησιμοποιείται η γλώσσα SQL που είναι

η κύρια γλώσσα ερωτημάτων για βάσεις δεδομένων.

Σχήμα 2.7: Παράδειγμα MySQL

Οι βάσεις δεδομένων δίνουν τη δυνατότητα τα δεδομένα ενός ιστότοπου να α-

ποθηκεύονται, να αναζητούνται, να ταξινομούνται και να ανακαλούνται όπως και
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να τα διαχειρίζονται πολλοί επαληθευμένοι χρήστες ταυτόχρονα. Στο σχήμα 2.7

βλέπουμε πως δημιουργείται ένας πίνακας με την MySQL.

2.1.8 Google Maps API

Ένα API (Διεπαφή Προγραμματισμού Εφαρμογών) είναι ένα σύνολο μεθόδων

και εργαλείων που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την κατασκευή εφαρμογών

λογισμικού. Το API των Χαρτών της Google επιτρέπει να προβληθούν χάρτες σε

ιστότοπους και εφαρμογές. [11] Μπορούμε να δούμε παράδειγμα στην εικόνα 2.8.

Σχήμα 2.8: Παράδειγμα Google Maps API
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2.1.9 Bootstrap

Η Bootstrap είναι ένα ελεύθερο και ανοικτού κώδικα περιβάλλον εργασίας δια-

δικτύου για το σχεδιασμό ιστοσελίδων και εφαρμογών ιστού. Περιέχει διάφορα

πρότυπα σχεδίασης HTML και CSS για τυπογραφία, φόρμες, κουμπιά, πλοήγηση

και άλλα στοιχεία διεπαφής, καθώς και προαιρετικές επεκτάσεις JavaScript. [5]

Παρακάτω στο σχήμα 2.9 βλέπουμε ένα παράδειγμα της.

Σχήμα 2.9: Παράδειγμα Bootstrap

2.2 Εργαλεία Λογισμικού

Εκτός από τον προγραμματισμό διαδικτύου, υπήρξαν και αρκετά εργαλεία λο-

γισμικού τα οποία βοήθησαν να υλοποιηθεί αυτή η διπλωματική.

2.2.1 Notepad++

Το Notepad++ είναι ένας δωρεάν επεξεργαστής πηγαίου κώδικα, και αντικα-

ταστάτης του Notepad, που υποστηρίζει πολλές γλώσσες. Λειτουργεί σε περιβάλ-

λον MS Windows και η χρήση του διέπεται από την άδεια GPL(Γενική Δημόσια

Άδεια)[1]. Χρησιμοποιήθηκε στη συγγραφή του κώδικα της ιστοσελίδας. Στο σχήμα

2.10 βλέπουμε το εικονίδιο και την βασική του οθόνη.
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Σχήμα 2.10: Notepad++

2.2.2 phpMyAdmin

Το phpMyAdmin είναι ένα εργαλείο ελεύθερου λογισμικού γραμμένο σε PHP, το

οποίο προορίζεται για τη διαχείριση της MySQL μέσω του Διαδικτύου. Υποστηρίζει

ένα ευρύ φάσμα λειτουργιών στις υπηρεσίες MySQL και MariaDB. Συχνά χρησι-

μοποιούμενες λειτουργίες (διαχείριση βάσεων δεδομένων, πίνακες, στήλες, σχέσεις,

ευρετήρια, χρήστες, δικαιώματα κ.λπ.) μπορούν να εκτελεστούν μέσω του περιβάλ-

λοντος χρήστη, ενώ υπάρχει ακόμα η δυνατότητα να εκτελέσετε άμεσα οποιαδήποτε

δήλωση SQL[2]. Έκανε ευκολότερο και απλούστερο το χειρισμό της Βάσης μας και

των πινάκων της. Μπορούμε να δούμε το εικονίδιο του και μία απεικόνιση της

σελίδας στο σχήμα 2.11.

Σχήμα 2.11: phpMyAdmin
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2.2.3 WinSCP

Το WinSCP είναι ένα δωρεάν ανοιχτού κώδικα πρόγραμμα πελάτης (client)

SFTP (SSH File Transfer Protocol - Πρωτόκολλο Μεταφοράς Αρχείων), πρόγραμμα-

πελάτης FTP, πελάτης WebDAV (Web Distributed Authoring and Versioning - Κατα-

νεμημένη Διαδικτυακή Συγγραφή και Έκδοση) και πρόγραμμα-πελάτης SCP (Secure

Copy Protocol - Πρωτόκολλο Ασφαλούς Αντιγραφής) για Windows. Η κύρια λειτουρ-

γία του είναι η μεταφορά αρχείων μεταξύ τοπικού και απομακρυσμένου υπολογι-

στή. Εκτός αυτού, το WinSCP προσφέρει δέσμες ενεργειών και βασική λειτουργία

διαχείρισης αρχείων[15]. Έγινε χρήση του για πρόσβαση στο διακομιστή και α-

νανέωση των αρχείων με άλλα με βελτιωμένο κώδικα. Βλέπουμε το εικονίδιο της

εφαρμογής και μία απεικόνισή της στο σχήμα 2.12.

Σχήμα 2.12: WinSCP

2.2.4 PuTTY

Το PuTTY είναι ένας πελάτης(client) SSH(Secure Shell) και Telnet, ο οποίος ανα-

πτύχθηκε αρχικά για την πλατφόρμα Windows. Το PuTTY είναι λογισμικό ανοιχτού

κώδικα που διατίθεται με πηγαίο κώδικα και αναπτύσσεται και υποστηρίζεται α-

πό μια ομάδα εθελοντών[24]. Μέσω του PuTTY έγινε δυνατό να δημιουργηθεί και

να ενεργοποιηθεί τόσο ο ιστόχωρος, όσο και η προσωπική βάση δεδομένων. Στην

εικόνα 2.13 βλέπουμε το εικονίδιο και μία οθόνη του.
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Σχήμα 2.13: PuTTY

2.2.5 MySQL Workbench

Το MySQL Workbench είναι ένα ενιαίο οπτικό εργαλείο για αρχιτέκτονες βάσεων

δεδομένων, προγραμματιστές και DBAs. Το MySQL Workbench παρέχει μοντελο-

ποίηση δεδομένων, ανάπτυξη SQL και ολοκληρωμένα εργαλεία διαχείρισης για τη

διαμόρφωση του διακομιστή, τη διαχείριση χρηστών, τα αντίγραφα ασφαλείας και

άλλα. [20] Στο σχήμα 2.14 βλέπουμε την επιφάνεια εργασίας του και το εικονίδιο

του.

Σχήμα 2.14: MySQL Workbench
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2.2.6 GIMP

Το GIMP (GNU Image Manipulation Program - Πρόγραμμα χειρισμού εικόνων

GNU) είναι ένας ελεύθερος και ανοιχτού κώδικα επεξεργαστής γραφικών που χρη-

σιμοποιείται για ρετουσάρισμα και επεξεργασία εικόνων, για σχέδιο ελεύθερης μορ-

φής, μετατροπή μεταξύ διαφορετικών μορφών εικόνας και ακόμα πιο εξειδικευμέ-

νες εργασίες. [9] Μπορούμε να δούμε στο σχήμα 2.15, το εικονίδιο και τον χώρο

εργασίας που προσφέρει.

Σχήμα 2.15: GIMP

2.2.7 Android Studio

Το Android Studio είναι το επίσημο ολοκληρωμένο αναπτυξιακό περιβάλλον

(IDE) για την ανάπτυξη εφαρμογών Android και είναι βασισμένο στο IntelliJ IDEA.

Εκτός των εργαλείων επεξεργασίας κώδικα και των εργαλείων ανάπτυξης του

IntelliJ, το Android Studio προσφέρει ακόμα περισσότερες λειτουργίες που βοηθούν

στην κατασκευή εφαρμογών Android. [19] Στην εικόνα 2.16 βλέπουμε το εικονίδιο

και μία απεικόνιση της οθόνης του.
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Σχήμα 2.16: Android Studio

2.3 Σύνοψη Κεφαλαίου

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουσιάστηκε το θεωρητικό υπόβαθρο της εργασίας, ανα-

φέρθηκαν οι τεχνολογίες που χρησιμοποιήθηκαν για την υλοποίηση του συστήματος

και αναλύθηκαν οι γλώσσες προγραμματισμού. Επίσης περιγράφηκαν και τα ερ-

γαλεία λογισμικού που χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη του πληροφοριακού

συστήματος.
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Κεφάλαιο 3

Ανάλυση και Σχεδίαση

Σε αυτό το κεϕάλαιο, γίνεται η ανάλυση του συστήματος που έγινε πριν το

στάδιο της υλοποίησης. Συγκεκριμένα, γίνεται γνωστή η αρχιτεκτονική του συστή-

ματος που θα υλοποιηθεί και αναδεικνύεται πως συνδέονται οι τεχνολογίες που

αναφέρθηκαν στο προηγούμενο κεφάλαιο ώστε να δημιουργηθεί ο συγκεκριμένος

ιστοχώρος.

3.1 Ανάλυση και Σχεδίαση Ιστοχώρου

Αρχικά ξεκινάμε με την ανάλυση και σχεδίαση του ιστότοπου. Πρέπει να καθο-

ριστούν οι ρόλοι, οι απαιτήσεις όπως και οι περιπτώσεις χρήσης του συστήματος.

Βασικό κομμάτι είναι η σχεδίαση της βάσης δεδομένων και τι πρέπει να γίνει ώστε

να επιτευχθεί η ασφάλεια του συστήματος.

3.2 Ρόλοι

Σημαντικό ρόλο στο να γίνει σωστά μια ανάλυση ενός συστήματος είναι αρχικά

να καθοριστούν ποιοι θα είναι οι ρόλοι οι οποίοι θα αλληλεπιδρούν με αυτό. Στην

δική μας περίπτωση είναι αυτοί του διαχειριστή, του εγγεγραμμένου χρήστη και

του ανώνυμου χρήστη.

• Διαχειριστής: Ο διαχειριστή είναι ο χρήστης, ο οποίος έχει πρόσβαση σε επι-

πρόσθετες λειτουργίες και έχει περισσότερα δικαιώματα.

• Εγγεγραμμένος Χρήστης: Ο εγγεγραμμένος χρήστης μπορεί μέσω του γρα-

ϕικού περιβάλλοντος, να επιδρά στο σύστημα, να αντλεί και να εναποθέτει

πληροϕορίες σε αυτό.
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• Ανώνυμος Χρήστης: Ο ανώνυμος χρήστης είναι ο χρήστης που δεν έχει εγ-

γραϕεί στο σύστημα, και η μόνη αλληλεπίδραση που μπορεί να έχει είναι η

πραγματοποίηση της εγγραφής του.

3.3 Απαιτήσεις

Με βάση την περιγραφή του συστήματος και σύμφωνα με τις ανάγκες των χρη-

στών καθορίζονται και οι απαιτήσεις του, δηλαδή οι προδιαγραφές που πρέπει να

τηρούνται ώστε το σύστημα να είναι λειτουργικό και διαχειρίσιμο. Οι ανάγκες και

οι προδιαγραφές του λογισμικού παρουσιάζονται στη συνέχεια.

Το σύστημα θα πρέπει να υποστηρίζει κατηγορίες χρηστών. Οι ρόλοι των δια-

χειριστών και των απλών χρηστών είναι ξεχωριστοί και αλληλεπιδρούν με τις διερ-

γασίες που ανήκουν στο αντίστοιχο επίπεδο ιεραρχίας.Τα δικαιώματα αυτών των

κατηγοριών χρηστών διαφέρουν, καθώς μόνο οι διαχειριστές είναι σε θέση να έχουν

πρόσβαση σε ό,τι παρέχει το σύστημα.

Η πρόσβαση στον ιστότοπο θα είναι δυνατή μόνο κατόπιν εγγραφής. Οι χρήστες

θα πρέπει να εγγραφούν στο σύστημα και να καταχωρίσουν τα στοιχεία τους μέσω

της φόρμας για να κάνουν λογαριασμό. Στην συνέχεια θα έχουν τη δυνατότητα

να συνδεθούν στο σύστημα.Αφού εγγραφεί κάποιος απλός χρήστης θα μπορεί να

επεξεργάζεται τα στοιχεία του, να προσθέτει και να διαχειρίζεται τι δικές του

περιοχές και περιηγήσεις. Ένας διαχειριστής θα μπορεί να διαχειρίζεται χρήστες,

να κάνει κάποιο χρήστη διαχειριστή, να προσθέτει και να τροποποιεί τις δικές του

περιοχές και περιηγήσεις αλλά και να έχει πρόσβαση σε περιοχές και περιηγήσεις

οποιουδήποτε χρήστη του συστήματος.

Το περιβάλλον θα πρέπει να είναι εύχρηστο ώστε σε περίπτωση που κάποιος

χρήστης δεν έχει μεγάλη εξοικείωση με την τεχνολογία να του προσφέρεται μια

φιλική εμπειρία περιήγησης στον ιστότοπο.

3.4 Περιπτώσεις Χρήσης

Στην συνέχεια αναλύονται τα βασικότερα σενάρια χρήσης του συστήματος.

• Δημιουργία Λογαριασμού. Αρχικά και για να αποκτήσει κάποιος πρόσβαση

στο σύστημα είναι η ”Δημιουργία Λογαριασμού”. Με αυτή την ενέργεια ένας
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ανώνυμος χρήστης μπορεί να καταχωρήσει τα στοιχεία του και να εγγραφεί

στο σύστημα.

• Είσοδος στο σύστημα. Ο χρήστης, χρησιμοποιώντας τα στοιχεία του λογα-

ριασμού του συνδέεται στο σύστημα.

• Προβολή περιοχών. Ο χρήστης επιλέγει από το μενού τους Χάρτες(Maps) και

εκεί έχει τη δυνατότητα να δει τις αποθηκευμένες του περιοχές.

• Προσθήκη Περιοχής. Ο χρήστης πατώντας μία από τις επιλογές σχεδιασμού

που υπάρχουν στο χάρτη, επιλέγει την περιοχή που θέλει, δίνει τα στοιχεία

της και την αποθηκεύει.

• Επεξεργασία Περιοχής. Από τον πίνακα αριστερά ο χρήστης μπορεί να επι-

λέξει να επεξεργαστεί κάποια από τις αποθηκευμένες περιοχές.

• Διαγραφή Περιοχής. Από τον πίνακα αριστερά ο χρήστης μπορεί να επιλέξει

να διαγράψει κάποια από τις αποθηκευμένες περιοχές του.

• Προβολή Περιηγήσεων. Ο χρήστης επιλέγει από το μενού τις Περιηγήσεις

(Tours) και εκεί έχει τη δυνατότητα να δει τις αποθηκευμένες του περιηγήσεις.

• Προσθήκη Περιήγησης. Πατώντας το κουμπί Προσθήκη Περιήγησης (Add New

Tour) ο χρήστης μπορεί να προσθέσει μία περιήγηση δίνοντας τα στοιχεία της

και επιλέγοντας από τα αποθηκευμένα του μέρη ποια θα περιλαμβάνονται.

• Προβολή Περιήγησης. Από τον πίνακα με τις αποθηκευμένες Περιηγήσεις ο

χρήστης μπορεί να κάνει προβολή κάποιας περιήγησης του.

• Επεξεργασία Περιήγησης. Από τον πίνακα με τις αποθηκευμένες Περιηγήσεις

ο χρήστης μπορεί να κάνει επεξεργασία κάποιας περιήγησης του.

• Διαγραφή Περιήγησης. Από τον πίνακα με τις αποθηκευμένες Περιηγήσεις ο

χρήστης μπορεί να κάνει διαγραφή κάποιας περιήγησης του.

• Επεξεργασία Στοιχείων Χρήστη. Ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να επεξερ-

γαστεί τα στοιχεία του και να αλλάξει τον κωδικό του.
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3.5 Σχεδιασμός Βάσης Δεδομένων

Σύμφωνα λοιπόν με τις απαιτήσεις του συστήματος, σχεδιάστηκε ανάλογα και

η βάση δεδομένων. Ο σχεδιασμός της βάσης δεδομένων είναι πολύ δύσκολη αλλά

σημαντική εργασία ώστε να επιτευχθεί η σωστή και χωρίς προβλήματα ανάπτυξη

του συστήματος. Η βάση δεδομένων παίζει βασικό ρόλο στην ανάπτυξη του κώδικα

αφού είναι το μέρος για την αποθήκευση και την οργάνωση των δεδομένων και των

πληροφοριών, με τον καλύτερο δυνατό τρόπο, που είναι αναγκαία για τη λειτουργία

του συστήματος. Αποτελείται από τρεις πίνακες οι οποίοι περιγράφονται αναλυτικά

στη συνέχεια, μαζί με το είδος των δεδομένων που αποθηκεύουν και τα πεδία από

τα οποία αποτελούνται.

3.5.1 Πίνακας users

Στον πίνακα users αποθηκεύονται τα προσωπικά στοιχεία των χρηστών και τα

στοιχεία με τα οποία συνδέονται στο σύστημα. Στον πίνακα 3.1 βλέπουμε τη δομή

του.

Όνομα Τύπος Κενό Προεπιλογή Πρόσθετα

user_id (PK) int(9) No None AUTO_INCREMENT

username varchar(20) No None

password char(60) No None

name varchar(20) No None

surname varchar(20) No None

email varchar(30) No None

address varchar(50) Yes NULL

city varchar(15) Yes NULL

phone varchar(15) Yes NULL

tou int(1) No None

Πίνακας 3.1: Πίνακας Χρηστών (users)

46



Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για
Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακεδονίας

• user_id: Το id του χρήστη είναι το πρωτεύον κλειδί(Primary Key - PK) του

πίνακα γιατί χαρακτηρίζει μοναδικά τον κάθε χρήστη. Είναι ακέραιος με μέ-

γιστο μήκος 9 ψηφία και δεν μπορεί να είναι κενό(NULL). Αφού σίγουρα θα

πάρει τιμή δεν έχει κάποια προεπιλεγμένη τιμή και αυξάνεται αυτόματα με

την εγγραφή κάθε καινούριου χρήστη.

• username: Είναι το όνομα χρήστη που χρησιμοποιείται για την πραγματοποί-

ηση της εισόδου στο σύστημα. Αποτελείται από χαρακτήρες και το μέγιστο

μήκος του είναι 20. Δεν μπορεί να είναι κενό, γιατί χωρίς αυτό δεν είναι δυνατή

η πρόσβαση στο σύστημα και δεν έχει κάποια προεπιλεγμένη τιμή.

• password: Είναι ο κωδικός πρόσβασης που χρησιμοποιεί ο χρήστης για να

συνδεθεί στο σύστημα. Ο κωδικός δεν αποθηκεύεται στη βάση δεδομένων ό-

πως είναι, για λόγους ασφαλείας, αλλά σε μια κρυπτογραφημένη μορφή του

μέσω του bcrypt αλγόριθμου. Δεν μπορεί να πάρει κενό για τιμή γιατί εί-

ναι απαραίτητος για τη σύνδεση του χρήστη, έτσι και η τιμή του δεν είναι

προκαθορισμένη.

• name: Είναι το μικρό όνομα του χρήστη και αποτελείται από χαρακτήρες με

το μέγιστο μήκος του να είναι 20. Δεν μπορεί να είναι κενό, γιατί θέλουμε να

γνωρίζουμε κάποια βασικά στοιχεία των χρηστών που εγγράφονται. Επίσης

δεν έχει κάποια προεπιλεγμένη τιμή.

• surname: Είναι το επώνυμο του χρήστη και αποτελείται μέχρι και από 20

χαρακτήρες. Όπως και το όνομα δεν μπορεί να είναι κενό και δεν έχει κάποια

προεπιλεγμένη τιμή.

• email: Είναι η διεύθυνση ηλεκτρονικού ταχυδρομείου του χρήστη. Αποτελείται

από χαρακτήρες και έχει μέγιστο μήκος 30. Δεν μπορεί να είναι κενό γιατί

είναι ο βασικότερος τρόπος επικοινωνίας με τον χρήστη, κατά συνέπεια δεν

έχει και κάποια προεπιλεγμένη τιμή.

• address: Είναι η διεύθυνση του χρήστη και μπορεί να έχει μέχρι και 50 χα-

ρακτήρες. Η δήλωσή της δεν είναι υποχρεωτική έτσι μπορεί να είναι και κενή

τιμή, η οποία της δίνεται και ως προεπιλογή.
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• city: Είναι η πόλη διαμονής του χρήστη και μπορεί να αποτελείται από 15

χαρακτήρες. Δεν είναι υποχρεωτικό να δοθεί, άρα μπορεί να έχει και κενή

τιμή. Η τιμή της είναι προκαθορισμένη ως κενό.

• phone: Το τηλέφωνο του χρήστη δεν είναι απαραίτητη πληροφορία αφού έχει

ήδη δοθεί το email. Μπορεί να έχει μέχρι και 15 χαρακτήρες, για να καλυφθεί

και η περίπτωση τηλεφωνικού αριθμού εκτός Ελλάδος, και από προεπιλογή

είναι κενό.

• tou: Είναι το είδος του χρήστη(type of user). Παίρνει ακέραια τιμή ενός ψηφίου

η οποία δείχνει αν ο χρήστης είναι διαχειριστής(1) ή απλός(2). Δεν μπορεί

να είναι κενό αφού όλοι οι χρήστες πρέπει να ανήκουν σε μία από τις δύο

κατηγορίες και δεν έχει κάποια προκαθορισμένη τιμή.

3.5.2 Πίνακας allplaces

Στον πίνακα allplaces αποθηκεύονται οι περιοχές που αποθηκεύουν οι χρήστες

και τα στοιχεία που εισάγουν για αυτές. Μπορούμε να δούμε τη δομή του στον

πίνακα 3.2.

Όνομα Τύπος Κενό Προεπιλογή Πρόσθετα

place_id (PK) int(9) No None AUTO_INCREMENT

user_id (FK) int(9) No None

name varchar(90) No None

description varchar(500) No None

type int(1) No None

coordinates varchar(10000) No None

pfimage varchar(500) Yes NULL

Πίνακας 3.2: Πίνακας Περιοχών (allplaces)

• place_id: To id της περιοχής είναι το πρωτεύον κλειδί(Primary Key - PK) του

πίνακα allplaces γιατί χαρακτηρίζει μοναδικά την κάθε περιοχή. Ακέραιος με

48



Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για
Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακεδονίας

μέγιστο μήκος τα 9 ψηφία, δεν μπορεί να είναι κενό(NULL). Δεν έχει κάποια

προεπιλεγμένη τιμή και αυξάνεται αυτόματα με την προσθήκη κάθε νέας πε-

ριοχής.

• user_id:Το id του χρήστη είναι ξένο κλειδί του πίνακα που δημιουργεί την

σύνδεση με τον Πίνακα 3.1 users ώστε να φαίνεται ποιος χρήστης δημιούργησε

την περιοχή.

• name:Είναι το όνομα της περιοχής αποτελείται από χαρακτήρες με το μέγιστο

μήκος του να είναι 90. Δεν μπορεί να είναι κενό, μιας και είναι απαραίτητο

για την αποθήκευση της περιοχής και η τιμή του δεν είναι προκαθορισμένη.

• description: Είναι η περιγραφή της περιοχής και μπορεί να έχει το περισσότερο

500 χαρακτήρες. Δεν μπορεί να πάρει ως τιμή το κενό και δεν έχει κάποια

προεπιλεγμένη τιμή.

• type:Είναι ο τύπος της αποθηκευμένης περιοχής, μπορεί να είναι τετράγωνο(2)

ή κύκλος(3). Είναι ακέραιος αριθμός με μόνο ένα ψηφίο, δεν μπορεί να είναι

κενό και δεν έχει προκαθορισμένη τιμή.

• coordinates:Είναι οι συντεταγμένες της περιοχής. Είναι χαρακτήρες με μέγιστο

τους 10000, δεν μπορεί να είναι κενό και δεν έχει κάποια τιμή εξ’ αρχής.

• pfimage:Είναι η εικόνα που μπορεί να έχει προστεθεί για την περιοχή. Είναι

μέχρι 500 χαρακτήρες, μπορεί να είναι κενό το οποίο είναι και η προκαθορι-

σμένη του τιμή.

3.5.3 Πίνακας tours

Στον πίνακα tours αποθηκεύονται οι περιηγήσεις που έχουν δημιουργήσει οι

χρήστες και τα στοιχεία που εισάγουν για αυτές. Η δομή του φαίνεται στον πίνακα

3.3.

• tour_id: To id της περιήγησης είναι το πρωτεύον κλειδί(Primar Key - PK) του

πίνακα tours. Χαρακτηρίζει μοναδικά την κάθε περιήγηση και είναι ακέραιος

με μέχρι 9 ψηφία. Δεν μπορεί να είναι κενό(NULL), δεν έχει κάποια προεπι-

λεγμένη τιμή και με την εισαγωγή νέας περιήγησης αυξάνεται αυτόματα.
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Όνομα Τύπος Κενό Προεπιλογή Πρόσθετα

tour_id (PK) int(9) No None AUTO_INCREMENT

user_id (FK) int(9) No None

tour_name varchar(90) No None

tour_places varchar(500) No None

tour_desc varchar(500) Yes NULL

Πίνακας 3.3: Πίνακας Περιηγήσεων (tours)

• user_id: Είναι ξένο κλειδί του πίνακα που δημιουργεί σύνδεση με τον Πίνακα

3.1 users ώστε να φαίνεται ποιος χρήστης δημιούργησε την κάθε περιήγηση.

• tour_name: Είναι το όνομα της περιήγησης και μπορεί να έχει μέχρι και 90

χαρακτήρες. Δεν μπορεί να είναι κενό και η τιμή του δεν είναι προκαθορισμένη.

• tour_places: Είναι τα μέρη που περιέχει η περιήγηση. Αποτελείται από χα-

ρακτήρες και ο μέγιστος αριθμός τους μπορεί να είναι 500. Δεν μπορεί να

είναι κενό, χωρίς περιοχές δεν έχει νόημα να υπάρχει περιήγηση και δεν έχει

προεπιλεγμένη τιμή.

• tour_desc: Είναι η περιγραφή της περιήγησης και μπορεί να αποτελείται από

το περισσότερο 500 χαρακτήρες. Μπορεί να πάρει ως τιμή το κενό το οποίο

είναι και καθορισμένο ως προεπιλογή του.

3.5.4 Σχεσιακό Διάγραμμα Βάσης Δεδομένων

Στο διάγραμμα 3.1 που ακολουθεί μπορούμε να δούμε μια συνολική εικόνα της

βάσης δεδομένων. Το διάγραμμα οντοτήτων-συσχετίσεων της βάσης δεδομένων α-

ποτυπώνει μια ολοκληρωμένη αναπαράσταση της δομής της βάσης με τους πίνακες,

τα πεδία, τους τύπους δεδομένων αλλά και τις εξαρτήσεις μεταξύ τους.
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Σχήμα 3.1: Σχεσιακό Διάγραμμα Βάσης Δεδομένων

3.6 Ασφάλεια

Στη βάση δεδομένων αποθηκεύονται δεδομένα τα οποία είναι ζωτικής σημασίας

και απόρρητα, έτσι δεν θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα για μη εξουσιοδοτη-

μένη πρόσβαση σε αυτά. Η ασφάλεια, λοιπόν, παίζει σημαντικό ρόλο και είναι ένα

από τα σημαντικότερα κομμάτια στον σχεδιασμού, αλλά και της υλοποίησης ενός

συστήματος. Για να είναι ασφαλές το σύστημα που χρησιμοποιούμε σε αυτή την

εργασία πάρθηκαν τα παρακάτω μέτρα.
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• Έλεγχος Σύνδεσης. Δεν μπορεί να υπάρξει καμία αλληλεπίδρασή με το σύ-

στημα, εκτός από την Εγγραφή και την Υπενθύμιση Κωδικού, αν ο χρήστης

δεν είναι συνδεδεμένος. Όταν υπάρχει επικοινωνία με το διακομιστή γίνεται

έλεγχος αν ο χρήστης είναι συνδεδεμένος, ώστε να δοθεί η άδεια να έχει πρό-

σβαση στις σελίδες του ιστοχώρου. Επίσης γίνεται και έλεγχος σύνδεσης όταν

κάποιος χρήστης προσπαθεί να συνδεθεί σε σελίδες διαχειριστή, αν δεν έχει

τα κατάλληλα δικαιώματα ανακατευθύνεται.

• Χρήση Κωδικού. Η σύνδεση του χρήστη γίνεται με κωδικό ο οποίος προ-

στατεύεται με διάφορους τρόπους. Αρχικά αποθηκεύεται σε κατακερματι-

σμένη(hash) μορφή και όχι στη μορφή που τον έχει εισάγει ο χρήστης στη

φόρμα επικοινωνίας. Η κατακερμάτηση γίνεται με τη βοήθεια του αλγορίθμου

bcrypt. O bcrypt είναι ένας αλγόριθμος που κάνει τις επιθέσεις brute force

πιο αργές και ελαχιστοποιεί το αντίκτυπο τους. Βασίζεται στον αλγόριθμο

κρυπτογράφησης Blowfish που μέχρι στιγμής δεν έχει καταφέρει κάποιος να

τον αποκρυπτογραφήσει [27]. Αυτός είναι και ο λόγος που επιλέχθηκε για την

παρούσα εργασία. Επίσης, κατά τη σύνδεση στο σύστημα γίνεται επιβεβαίω-

ση του κωδικού που δίνει ο χρήστης αν ταιριάζει με το αποθηκευμένο hash.

Έπειτα, κατά τη δημιουργία ή την αλλαγή του κωδικού πρόσβασης, ο χρή-

στης πρέπει να τον εισάγει δύο φορές. Αυτό γίνεται για την επαλήθευση του

κωδικού, και γίνεται αποδεκτός μόνο όταν είναι ίδιοι. Τέλος, ο κωδικός δεν

μπορεί να είναι μικρότερος από 6 χαρακτήρες, έτσι προσθέτεται ένα επιπλέον

επίπεδο ασφάλειας.

• Φιλτράρισμα Δεδομένων. Τα δεδομένα που εισάγει ο χρήστης, φιλτράρονται

και καθαρίζονται από ανεπιθύμητους χαρακτήρες πριν τοποθετηθούν στη βάση

δεδομένων. Επίσης, επικυρώνονται οι τύποι των μεταβλητών που αποθηκεύουν

τα πεδία της κάθε φόρμας της ιστοσελίδας, το οποίο θεωρείται απαραίτητο

για την αποφυγή εισαγωγής κακόβουλων δεδομένων και την διατήρησή της

ασφάλειας του συστήματος.

• Σύνδεση στη Βάση. Για την σύνδεση και εκτέλεση ερωτημάτων στη βάση δε-

δομένων χρησιμοποιήθηκαν τα Αντικείμενα Δεδομένων PHP (PHP Data Objects,

PDO). Η χρήση PDO είναι μια τεχνική ασφάλειας για τη βάση δεδομένων και
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αποτελεί την πιο αποτελεσματική μέθοδο για την αποτροπή επιθέσεων SQL

injection. Οι επιθέσεις SQL injection γίνονται από κακόβουλους χρήστες οι

οποίοι εισάγουν εντολές SQL μέσω των πεδίων εισόδου μιας ιστοσελίδας με

σκοπό να αλλάξουν τα χαρακτηριστικά και τις ρυθμίσεις της βάσης δεδομένων

και να θέσουν σε κίνδυνο την ασφάλεια όλου του συστήματος. Αυτό που κάνει

το PDO είναι ότι διαχωρίζει το ερώτημα από τα δεδομένα, τα οποία αντικα-

θιστώνται με σύμβολα, οδηγώντας έτσι στο να μην μπορούν να αποθηκευτούν

επιπλέον ανεπιθύμητες πληροφορίες

• Σύνδεση HTTPS. Εξασφαλίζεται η πρόσβαση στις ιστοσελίδες του ιστότοπου

μέσω κρυπτογράφησης https.

3.7 Ανάλυση και Σχεδίαση Κινητής Εφαρμογής

Σημαντικό ρόλο παίζει και η ανάλυση και σχεδίαση της κινητής εφαρμογής όπου

πρέπει να καθοριστούν το πρωτόκολλο το οποίο χρησιμοποιεί για τη επικοινωνία

της με τον ιστότοπο όπως και οι περιπτώσεις και τα δικαιώματα χρήσης της.

3.7.1 Πρωτόκολλο Επικοινωνίας Εφαρμογής με Ιστότοπο

Η κινητή εφαρμογή πρέπει με κάποιο τρόπο να συνδέεται με τον ιστότοπο και

τη βάση δεδομένων ώστε να μπορεί να παίρνει τα απαραίτητα δεδομένα κάθε φορά

που απαιτείται για την ολοκλήρωση κάποιας ενέργειας. Αυτή τη δουλειά κάνει το

πρωτόκολλο επικοινωνίας και για την παρούσα εργασία αυτό που επιλέχθηκε είναι

το JSON. Αυτό έγινε γιατί το JSON είναι μια ελαφριά μορφή ανταλλαγής κειμένου-

δεδομένων, μικρότερο από το XML, γρηγορότερο και ευκολότερο ανάλυση(parsing).

Χρησιμοποιεί συντακτικό σεναρίου(script) της JAVA για την περιγραφή αντικειμένων

δεδομένων, αλλά δεν εξαρτάται από καμία γλώσσα.[23]

3.7.2 Απαιτήσεις Κινητής Εφαρμογής

Όπως και ο Ιστότοπος έτσι και η εφαρμογή πρέπει να τηρεί κάποια στάνταρ

ώστε να είναι λειτουργική και διαχειρίσιμη. Η κυριότερη απαίτηση για την εφαρμογή

είναι να υπάρχει ένα εύχρηστο και εύκολα κατανοητό γραφικό περιβάλλον. Επίσης

πρέπει να είναι απλή έτσι ώστε και ο πιο αρχάριος χρήστης να μπορεί με λίγες
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κινήσεις να πάρει αυτό που ζητάει. Κυρίως να προσφέρεται μια φιλική εμπειρία

ανεξάρτητα την εξοικείωσή του με τις έξυπνες κινητές συσκευές.

3.7.3 Περιπτώσεις και Δικαιώματα Χρήσης

Σημαντική είναι και η ανάλυση των περιπτώσεων χρήσης της κινητής εφαρμογής.

Η εφαρμογή χρησιμοποιείται μόνο από ανώνυμους χρήστες, δεν χρειάζεται γίνει

εγγραφή. Πιθανές περιπτώσεις χρήσης είναι:

• Αναζήτηση στους χάρτες. Ο χρήστης επιλέγοντας την αντίστοιχη επιλογή α-

πό το μενού μπορεί να μπει στον χάρτη στον οποίο εμφανίζονται οι αποθη-

κευμένες περιοχές. Εκεί μπορεί να κάνει αναζήτηση κάποιας διεύθυνσης ή

συντεταγμένων.

• Προβολή Περιοχών. Ο χρήστης μπορεί να δει μια λίστα με όλες τις αποθη-

κευμένες περιοχές. Διαλέγοντας κάποια μπορεί να δει παραπάνω στοιχεία για

αυτή όπως περιγραφή, φωτογραφία και απεικόνισή της στον χάρτη. Πατώντας

το κουμπί μπορεί να ξεκινήσει τη καθοδήγησή του σε αυτή.

• Προβολή Κοντινότερων Περιοχών. Ο χρήστης μπορεί να δει μια λίστα με

όλες τις αποθηκευμένες περιοχές ταξινομημένες από την κοντινότερη στην πιο

απομακρυσμένη. Και εδώ επιλέγοντας κάποια μπορεί να δει τα στοιχεία της

και να καθοδηγηθεί σε αυτή.

• Πλοήγηση σε Περιοχή. Γίνεται πλοήγηση στην περιοχή.

• Προβολή Περιηγήσεων. Ο χρήστης μπορεί να δει μια λίστα με όλες τις αποθη-

κευμένες περιηγήσεις. Διαλέγοντας κάποια μπορεί να δει παραπάνω στοιχεία

για αυτή όπως περιγραφή και τα μέρη από τα οποία αποτελείται. Πατώντας

το κουμπί μπορεί να ξεκινήσει τη καθοδήγησή στα μέρη που την αποτελούν.

• Πλοήγηση σε Περιήγηση. Πλοήγηση στα μέρη από τα οποία αποτελείται η

περιήγηση.

3.8 Σύνοψη Κεφαλαίου

Σε αυτό το κεφάλαιο περιγράφτηκε αναλυτικά ο τρόπος σχεδιασμού και ανά-

πτυξης του συστήματος. Περιγράφηκαν οι ρόλοι, οι απαιτήσεις και οι περιπτώσεις
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χρήσης του. Έγινε αναφορά στον σχεδιασμό της Βάσης Δεδομένων και στους πίνακές

της όπως και στα μέτρα ασφαλείας που λήφθηκαν για τη σωστή λειτουργία. Επίσης

έγινε αναφορά και στα βήματα που ακολουθήθηκαν για ανάλυση και σχεδίαση της

κινητής εφαρμογής.

55



Κεφάλαιο 3. Ανάλυση και Σχεδίαση

56



Κεφάλαιο 4

Λειτουργίες Ιστοχώρου

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζεται η λειτουργία και υλοποίηση του Ιστοχώρου

που αναπτύχθηκε. Ο Ιστοχώρος αποτελεί τη διεπαφή του χρήστη και έχει σκοπό

την εύκολη περιήγηση στις λειτουργίες που παρέχονται. Μέσω του Ιστοχώρου οι

ενδιαφερόμενοι μπορούν να προσθέτουν περιοχές, αξιοθέατα, σημεία ενδιαφέροντος

κλπ όπως περιγράφεται παρακάτω. Συγκεκριμένα παρουσιάζονται οι λειτουργίες

εγγραφής και σύνδεσης, οι λειτουργίες χρήστη και διαχειριστή και γίνεται ανάλυση

σημαντικών κομματιών κώδικα.

4.1 Λειτουργίες Ανώνυμου Χρήστη

Ο χρήστης που δεν είναι συνδεδεμένος στο σύστημα έχει τη δυνατότητα να:

εγγραφεί, να συνδεθεί, να ανακτήσει κωδικό που έχει ξεχάσει, τα οποία αναλύονται

παρακάτω.

4.1.1 Σύνδεση Χρήστη

Η αρχική σελίδα που βλέπει ο χρήστης όταν επισκέπτεται τον ιστότοπο είναι

η σελίδα σύνδεσης, όπως φαίνεται στην Εικόνα 4.1. Εδώ ζητείται από τον χρήστη

το όνομα και ο κωδικός του, όπου συμπληρώνοντας τα και πατώντας το κουμπί

”Login”, αν είναι σωστά συνδέεται στην Ιστοσελίδα. Αν κάποιο από τα δύο είναι

λάθος ή μη συμπληρωμένο εμφανίζονται αντίστοιχα μηνύματα για λάθος συνδυασμό

ονόματος χρήστη(username) και κωδικού(password) ή μη συμπλήρωσης πεδίου. Από

τη σελίδα Σύνδεσης ο χρήστης που δεν έχει συνδεθεί έχει επίσης τη δυνατότητα να

επιλέξει να κάνει εγγραφή ως νέος χρήστης αλλά και να κάνει ανάκτηση κωδικού

τα οποία βλέπουμε στη συνέχεια.
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Σχήμα 4.1: Οθόνη Σύνδεσης Χρήστη

4.1.2 Εγγραφή Χρήστη

Σχήμα 4.2: Οθόνη Εγγραφής Χρήστη

Πατώντας από τη σελίδα σύνδεσης τον σύνδεσμο ”Sign up” ο χρήστης μεταφέ-

ρεται στη σελίδα εγγραφής νέου χρήστη. Η σελίδα εγγραφής περιλαμβάνει τη φόρ-

μα εγγραφής με πεδία προς συμπλήρωση τα Username (Όνομα Χρήστη), Password

(Κωδικός), Confirm Password (Επαλήθευση Κωδικού), Name (Όνομα), Surname (Ε-

πίθετο), Email (Διεύθυνση Ηλεκτρονικού Ταχυδρομείου), Address (Διεύθυνση), City

(Πόλη), Phone (Τηλέφωνο) και μπορούμε να τη δούμε στην Εικόνα4.2. Από αυτά
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υποχρεωτικά πρέπει να συμπληρωθούν τα Username, Password, Confirm Password,

Name, Surname, Email. Τα πεδία Address, City, Phone είναι προαιρετικά. Επίσης η

σελίδα περιλαμβάνει ένα κουμπί ”Sign up”, με το πάτημα του οποίου υποβάλλεται

η φόρμα. Μετά το πάτημα του κουμπιού υποβολής ελέγχεται αν έχουν συμπληρωθεί

τα απαραίτητα πεδία. Αν όχι εμφανίζεται στο χρήστη μήνυμα που τον ενημερώνει

ότι δεν έχουν συμπληρωθεί όλα τα απαραίτητα πεδία. Στην συνέχεια ελέγχεται αν

το email και το username υπάρχουν ήδη στην βάση, αν ναι ειδοποιείται με ανά-

λογο μήνυμα. Επίσης ελέγχεται αν ταιριάζουν οι εισαγωγές στα πεδία password

και confirm password και αν ο κωδικός είναι μεγαλύτερος των 6 ψηφίων, αν όχι

εμφανίζονται τα αντίστοιχα μηνύματα. Τέλος, με την επιτυχή υποβολή της φόρ-

μας δημιουργείται ένας καινούριος λογαριασμός, ο χρήστης οδηγείται στη σελίδα

σύνδεσης και μπορεί πλέον να συνδεθεί βάζοντας τα στοιχεία με τα οποία έκανε

έγγραφή.

4.1.3 Ανάκτηση Κωδικού

Σχήμα 4.3: Οθόνη Ανάκτησης Κωδικού

Αν ο χρήστης επιλέξει από τη σελίδα σύνδεσης το σύνδεσμο ”Forgot your password?”

μεταφέρεται στη σελίδα Ανάκτησης Κωδικού που βλέπουμε στην Εικόνα 4.3. Εκεί

υπάρχει πεδίο στο οποίο του ζητείται α καταχωρήσει το email με το οποίο εγγρά-

φηκε και το κουμπί ”Send Email” με το οποίο το καταχωρεί. Πατώντας το κουμπί,
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γίνεται έλεγχος αν το email υπάρχει στη βάση και αν ναι του στέλνεται email, στο

οποίο του έχει σταλεί ένας τυχαία παραγόμενος κωδικός με το οποίο μπορεί πλέον

να συνδεθεί στον λογαριασμό του. Προτρέπεται μόλις συνδεθεί να τον αλλάξει σε

κάποιος που επιθυμεί αυτός. Αν καταχωρηθεί email που δεν υπάρχει στη βάση τότε

εμφανίζεται μήνυμα ότι το email δεν υπάρχει.

4.2 Λειτουργίες Συνδεδεμένου Χρήστη

Σχήμα 4.4: Οθόνη Βασικού Μενού Απλού Χρήστη

Από τη στιγμή που ο χρήστης συνδεθεί στο σύστημα μεταφέρεται στην σελί-

δα του Βασικού Μενού όπως παρουσιάζεται στην Εικόνα 4.4. Όπως φαίνεται εκεί

υπάρχει ένα μήνυμα υποδοχής και το μενού μέσα από το οποίο μπορεί να απο-

κτήσει πρόσβαση σε άλλες σελίδες του ιστότοπου. Το μενού αποτελείται από τους

συνδέσμους ”Maps”(Χάρτες), ”Tours”(Περιηγήσεις), ”About”(Σχετικά Με) και ”Log

Out”(Αποσύνδεση). Επίσης στο πάνω μέρος της οθόνης βλέπουμε την Μπάρα Πλο-

ήγησης, η οποία υπάρχει σε όλες τις σελίδες του ιστοχώρου. Παρέχει του ίδιους

συνδέσμους με το Μενού ώστε να γίνεται πιο εύκολη η πλοήγηση για το χρήστη

και επιπλέον δίνει στο χρήστη να μεταβεί στις ρυθμίσεις του (Settings>Account

Settings) μέσα από τις οποίες μπορεί να αλλάξει στοιχεία του λογαριασμού του.

Όπως φαίνεται υπάρχει ένα πλήθος ενεργειών που μπορεί να εκτελέσει οι οποίες
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περιγράφονται παρακάτω.

4.2.1 Χάρτες

Με την επιλογή του συνδέσμου ”Maps” εμφανίζεται στο χρήστη η σελίδα με τους

Χάρτες. Όπως φαίνεται στην Εικόνα 4.5, η σελίδα των Χαρτών αποτελείται από ένα

μεγάλο χάρτη στα δεξιά της οθόνης και τον πίνακα ”Saved Regions” στα αριστερά.

Σχήμα 4.5: Οθόνη Χαρτών

Ξεκινώντας με την ανάλυση του χάρτη, ο χρήστης μπορεί να δει κάποιες πε-

ριοχές σημειωμένες με κόκκινα χρώμα σε ορθογώνια ή κυκλικά σχήματα. Αυτές

είναι οι αποθηκευμένες περιοχές του. Πατώντας πάνω σε κάποια, εμφανίζεται ένα

παράθυρο πληροφοριών, Εικόνα 4.6, με το όνομα της επιλεγμένης περιοχής, την πε-

ριγραφή και την εικόνα της, εάν αυτή υπάρχει. Επιπλέον, υπάρχει η δυνατότητα να

αλλάξουν οι συντεταγμένες των αποθηκευμένων περιοχών. Τραβώντας τα κυκλικά

σημεία που εμφανίζονται στο κάθε αποθηκευμένο σχήμα αλλάζουν οι διαστάσεις

της περιοχής. Με το τέλος του ”τραβήγματος” εμφανίζεται ένα παράθυρο, Εικόνα

4.7, και πατώντας το ”Update Coordinates” ο χρήστης μπορεί να αποθηκεύσει τις
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Σχήμα 4.6: Παράθυρο Πληροφοριών

καινούριες συντεταγμένες.

Επίσης υπάρχουν τα κουμπιά ”Update”, ”Image” και ”Delete”. Πατώντας το κου-

πί ”Update”, Εικόνα 4.8, εμφανίζεται ένα παράθυρο στο οποίο υπάρχει μια φόρμα

με φορτωμένα αποθηκευμένα στοιχεία και μπορούμε να κάνουμε επεξεργασία το

όνομα και την περιγραφή της περιοχής. Με το κουμπί ”Save Changes” οι αλλαγές

αποθηκεύονται. Με την επιλογή του κουμπιού ”Image” ο χρήστης μεταφέρεται στην

Σχήμα 4.7: Αλλαγή Συντεταγμένων Περιοχής

οθόνη της Εικόνας 4.9. Στην οθόνη αυτή ο χρήστης μπορεί να δει την αποθηκευμένη

εικόνα σε μεγαλύτερη ανάλυση και, μέσω των κουμπιών ”Update Image”, ”Delete

Image”, να την αντικαταστήσει ή να τη διαγράψει αντίστοιχα. Πατώντας το κουπί

”Delete” εμφανίζεται μήνυμα επιβεβαίωσης διαγραφής και αν ο χρήστης συμφωνή-

62



Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για
Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακεδονίας

σει η περιοχή διαγράφεται.

Σχήμα 4.8: Παράθυρο Επεξεργασίας

Στη μέση του πάνω μέρος του χάρτη επίσης, υπάρχουν τρία εικονίδια στη σει-

ρά, ένα χέρι, ένας κύκλος και ένα ορθογώνιο. Αυτά είναι τα εργαλεία με τα οποία

ξεκινάει η εισαγωγή μιας περιοχής. Επιλέγοντας τον κύκλο ή το ορθογώνιο και πα-

τώντας κάπου στο χάρτη ξεκινάει η σχεδίαση της περιοχής. Ο χρήστης μπορεί να

επιλέξει μια περιοχή όσο μικρή ή μεγάλη θέλει. Μόλις είναι ικανοποιημένος με το

μέγεθος, πατάει δεύτερη φορά και τερματίζει η σχεδίαση περιοχής. Με τον τερμα-

Σχήμα 4.9: Επεξεργασία Εικόνας

τισμό της σχεδίασης εμφανίζεται ένα παράθυρο, που όπως παρουσιάζεται και στην

Εικόνα 4.10 πρέπει να συμπληρωθούν το όνομα και η περιγραφή της επιλεγμένης
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περιοχής, τα οποία είναι απαραίτητα για την αποθήκευση της. Υπάρχει επίσης η

δυνατότητα να προστεθεί εικόνα της περιοχής η οποία είναι προαιρετική. Πατώ-

ντας το ”Save Region” η περιοχή αποθηκεύεται και πλέον είναι ορατή στο χάρτη

όπως και στον πίνακα που θα αναλύσουμε στη συνέχεια. Με το εργαλείο με το χέρι

αποεπιλέγονται τα άλλα δύο εργαλεία. Ο χάρτης επιπλέον παρέχει τις δυνατότητες:

να μπει σε πλήρη οθόνη (εικονίδιο πάνω δεξιά), να εμφανίζεται από δορυφόρο ή όχι

(εικονίδια πάνω αριστερά) να γίνει μεγιστοποίηση ή ελαχιστοποίηση του(εικονίδια

κάτω δεξιά). Έπειτα αναλύεται ο πίνακας ”Saved Regions” ο οποίος περιλαμβά-

Σχήμα 4.10: Εισαγωγή Περιοχής

νει όλες τις περιοχές του χρήστη. Όπως φαίνεται και στην Εικόνα 4.5, ο πίνακας

εμφανίζει για την κάθε περιοχή το id, το όνομα και την περιγραφή της. Επίσης,

πατώντας σε κάποια εγγραφή του πίνακα, χρωματίζεται στο χάρτη η περιοχή στην

οποία αναφέρεται και εμφανίζεται το παράθυρο με τις πληροφορίες της, το οποίο

φαίνεται και στην Εικόνα 4.6. Στον πίνακα ”Saved Regions” είναι επίσης δυνατό να

γίνει αύξουσα ή φθίνουσα αλφαβητική ταξινόμηση κατά τα ονόματα των περιοχών,

πατώντας πάνω στον τίτλο ”Name” του πίνακα.

4.2.2 Περιηγήσεις

Επιλέγοντας το ”Tours” (Περιηγήσεις) ο χρήστης μεταφέρεται στην σελίδα Απο-

θηκευμένες Περιηγήσεις (Saved Tours). Εκεί, όπως φαίνεται και στην Εικόνα 4.11,

εμφανίζεται ένα κουμπί με όνομα ”Add New Tour” με το οποίο γίνεται προσθήκη

καινούριας Περιήγησης και ένα πίνακας με τα αποθηκευμένα tours με το όνομα

(Tour Name), τα ονόματα από τα μέρη που περιλαμβάνουν(Tour Places) και την
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Σχήμα 4.11: Οθόνη Αποθηκευμένων Περιηγήσεων

περιγραφή τους(Tour Description). Για την κάθε εγγραφή υπάρχει επίσης ένα Κου-

μπί Προβολής Περιήγησης (View Tour) που είναι το εικονίδιο με το μάτι και δύο

σύνδεσμοι για επεξεργασία(Edit) και διαγραφή(Delete) της Περιήγησης.

Σχήμα 4.12: Οθόνη Προσθήκης Νέας Περιήγησης

Επιλέγοντας το κουμπί ”Add New Tour” εμφανίζεται η σελίδα προσθήκης νέας

περιήγησης, όπως δείχνει η Εικόνα 4.12. Αυτή περιέχει μια φόρμα με τα πεδία

Tour Name(Όνομα Περιήγησης), Tour Description(Περιγραφή Περιήγησης) και μία
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Λίστα με της αποθηκευμένες περιοχές του χρήστη ώστε να επιλέξει ποιες θέλει να

περιλαμβάνει η Περιήγηση που θα δημιουργήσει. Συμπληρώνοντας τα πεδία και

πατώντας το κουμπί ”Save Tour” γίνεται αποθήκευση της νέας περιήγησης.

Σχήμα 4.13: Οθόνη Προβολής Περιήγησης

Πατώντας το κουμπί της Προβολής Περιήγησης ο χρήστης μπορεί να δει ανα-

λυτικά τα στοιχεία της Περιήγησης, όπως στην Εικόνα 4.13. Φαίνεται το όνομα,

η περιγραφή, μια εκτίμηση της συνολικής απόστασης, και τα μέρη που το αποτε-

λούν αναλυτικά, με τα ονόματα, τις περιγραφές τους, ένα χάρτη που δείχνει που

βρίσκονται και τη φωτογραφία τους, αν υπάρχει.

Πατώντας την Επεξεργασία της Περιήγησης εμφανίζεται η αντίστοιχη σελίδα,

Εικόνα 4.14. Εκεί υπάρχει η δυνατότητα να γίνει αλλαγή του ονόματος, της περι-

γραφής αλλά και των περιοχών που περιλαμβάνονται. Στη συνέχεια πατώντας το

”Submit Edits” οι αλλαγές καταχωρούνται.

Τέλος με το κουμπί ”Delete” εμφανίζεται ένα μήνυμα επιβεβαίωσης για τη δια-

γραφή της Περιήγησης και αν ο χρήστης συμφωνήσει ατή διαγράφεται.
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Σχήμα 4.14: Οθόνη Επεξεργασίας Περιήγησης

4.2.3 Σχετικά Με

Σχήμα 4.15: Οθόνη Σχετικά Με

Με την επιλογή του ”Σχετικά Με” ο χρήστης οδηγείται στη σχετική σελίδα, Ει-

κόνα 4.15, όπου μπορεί να δει πληροφορίες για το ποιος ανέπτυξε την ιστοσελίδα,

το όνομα του επιβλέπων, το τμήμα, το πανεπιστήμιο, το έτος και το θέμα της δι-
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πλωματικής εργασίας της οποίας είναι μέρος.

4.2.4 Αποσύνδεση

Με το πάτημα της Αποσύνδεσης (”Log Out”), ο χρήστης αποσυνδέεται από το

σύστημα και μεταφέρεται στη σελίδα σύνδεσης. Για να κάνει οποιαδήποτε ενέργεια

πρέπει να επανασυνδεθεί.

4.2.5 Ρυθμίσεις Λογαριασμού

Σχήμα 4.16: Οθόνη Ρυθμίσεις Λογαριασμού

Με την επιλογή του ”Ρυθμίσεις Λογαριασμού” ο χρήστης μεταφέρεται στη σε-

λίδα Λογαριασμός Χρήστη, όπως φαίνεται στην Εικόνα 4.16.Εκεί μπορεί να δει τα

αποθηκευμένα του προσωπικά στοιχεία, να τα αλλάξει ή να αλλάξει τον κωδικό

του. Αν επιλέξει τον σύνδεσμο ”Edit” (Επεξεργασία) οδηγείται σε μια οθόνη με

μια φόρμα, Εικόνα 4.17, με φορτωμένα τα ήδη αποθηκευμένα στοιχεία του, όπου

μπορεί να αλλάξει ότι θέλει, αρκεί να είναι συμπληρωμένα τα απαραίτητα πεδί-

ο τα οποία είναι τα ίδια με αυτά της εγγραφής, και πατώντας το κουμπί Submit

Edits(Καταχώρηση Αλλαγών) αποθηκεύονται στη βάση. Αν επιλέξει το σύνδεσμο

”Change Password” (Αλλαγή Κωδικού) οδηγείται στην αντίστοιχη σελίδα, Εικόνα

4.18.Εκεί του ζητείται να δώσει νέο κωδικό και την επαλήθευσή του. Όπως και στη

σελίδα εγγραφής, ισχύει ότι πρέπει να είναι ίδιοι μεταξύ τους και να είναι παρα-

πάνω από 6 χαρακτήρες. Πατώντας το κουμπί ”Save” (Αποθήκευση) ο καινούριος
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Σχήμα 4.17: Οθόνη Επεξεργασίας Λογαριασμού

Σχήμα 4.18: Οθόνη Αλλαγής Κωδικού

κωδικός αποθηκεύεται.

4.3 Λειτουργίες Διαχειριστή

Ο διαχειριστής έχει τη δυνατότητα να εκτελέσει όλες τις λειτουργίες που μπο-

ρεί να εκτελέσει ο απλός χρήστης αλλά και κάποιες περισσότερες. Το Μενού του
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Σχήμα 4.19: Οθόνη Μενού Διαχειριστή

Διαχειριστή φαίνεται στην Εικόνα 4.19

4.3.1 Χρήστες

Σχήμα 4.20: Οθόνη Αποθηκευμένων Χρηστών
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Στο Μενού και στη Μπάρα Περιήγησης του εμφανίζεται μία επιπλέον επιλογή

”Users”(Χρήστες). Επιλέγοντάς την μεταφέρεται στη σελίδα Saved Users(Αποθηκευμένοι

Χρήστες) όπου, όπως φαίνεται και στην Εικόνα 4.20, αποτελείται από ένα πίνακα

με τους αποθηκευμένους χρήστες και τα προσωπικά τους στοιχεία και τον τύπο

χρήστη, αν δηλαδή είναι διαχειριστές(1) ή απλοί χρήστες(2).

Σχήμα 4.21: Οθόνη Επεξεργασίας Στοιχείων Χρήστη

Επίσης μπορεί να διαλέξει το Edit για να μεταφερθεί στη σελίδα επεξεργασίας

των στοιχείων του χρήστη, Εικόνα 4.21 όπου μπορεί να κάνει κάποια αλλαγή όπως

και να αλλάξει και τον τύπο του χρήστη από απλό σε διαχειριστή ή και το ανάποδο.

Πατώντας το ”Submit Edits” τα αλλαγμένα στοιχεία αποθηκεύονται. Επιλέγοντας

το Delete εμφανίζεται ένα παράθυρο επιβεβαίωσης διαγραφής και αν ο διαχειριστής

συμφωνήσει ο χρήστης διαγράφεται.

4.3.2 Επιπλέον Δυνατότητες

Στις λειτουργίες που έχει κοινές με τον απλό χρήστη, ο διαχειριστής μπορεί να

δει/επεξεργαστεί/διαγράψει όλες τις αποθηκευμένες Περιοχές και Περιηγήσεις που

είναι αποθηκευμένες στη βάση, δηλαδή από όλους τους χρήστες και όχι μόνο αυτές

που έχει δημιουργήσει ο ίδιος. Επίσης μπορεί να δει σε κάθε μία από τις περιοχές

και τις περιηγήσεις ποιος χρήστης τα έχει δημιουργήσει.
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4.4 Ανάλυση Σημαντικών Σημείων Κώδικα Ιστοσελίδας

Σε αυτό το σημείο αναλύονται κάποια σημαντικά κομμάτια κώδικα που έπαιξαν

σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της Ιστοσελίδας.

adminsession.php

Σχήμα 4.22: adminsession.php

Τα αρχείο στην Εικόνα 4.22 ελέγχει αν ο χρήστης έχει δικαιώματα διαχειριστή.

Εάν ναι, τότε επιτρέψει στο χρήστη να ανακατευθυνθεί στην επόμενη διαχειριστική

ιστοσελίδα, αλλιώς, με την προϋπόθεση ότι είναι συνδεδεμένος, τον επιστρέφει στη

σελίδα του βασικού μενου. Αυτό παρέχει επιπλέον ασφάλεια, γιατί αποτρέπει κά-

ποιον απλό χρήστη να περιηγηθεί στις ιστοσελίδες του συστήματος που δεν πρέπει

να έχει πρόσβαση Το αρχείο αυτό γίνεται include ή require από κάθε αρχείο που

μόνο οι διαχειριστές πρέπει να χειρίζονται.
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Σχήμα 4.23: connect.php

connect.php

Το αρχείο connect.php που βλέπουμε στην Εικόνα 4.23 περιέχει όλο τον απαραί-

τητο κώδικα για τη σύνδεση με τη βάση δεδομένων MySQL.Ορίζονται οι πληροφορίες

σύνδεσης, όπως η διαδρομή του socket σύνδεσης, το όνομα της βάσης δεδομένων, το

όνομα χρήστη και ο κωδικός πρόσβασης. Η σύνδεση της βάσης δεδομένων και τα

ερωτήματα που γίνονται στη συνέχεια γίνονται με εντολές PDO. Επίσης, χρησιμο-

ποιούνται ειδικές εντολές για την υποστήριξη και χρήση ελληνικών χαρακτήρων.

forgottenpassword.php

Σχήμα 4.24: random_str()-forgottenpassword.php

Αυτή η συνάρτηση, Εικόνα 4.24, δημιουργεί μια τυχαία συμβολοσειρά χρησιμο-

ποιώντας μία κρυπτογραφικά ασφαλή γεννήτρια αριθμών ψευδοτυχαίων αριθμών

την rand().

Ο κώδικας στην Εικόνα 4.25 αλλάζει τον κωδικό στη βάση με τον τυχαίο και-

νούριο και τον στέλνει με email στον χρήστη μαζί με ένα μήνυμα πληροφόρησης.
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Σχήμα 4.25: forgottenpassword.php

getjson.php

Σχήμα 4.26: getjson.php

Η Εικόνα 4.26 είναι το αρχείο μέσω του οποίου επικοινωνεί με κινητή συσκευή.

Η εφαρμογή ζητάει αυτό το αρχείο για να πάρει τις πληροφορίες των περιοχών από
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τη βάση.

https.php

Σχήμα 4.27: https.php

Όπως φαίνεται στην Εικόνα 4.27, ασφαλέστερος τρόπος πρόσβασης σε μία ι-

στοσελίδα είναι μέσω κρυπτογράφησης https, για το λόγο αυτό, δημιουργήθηκε το

αρχείο https.php, το οποίο γίνεται include ή require από κάθε άλλο αρχείο του συ-

στήματος. Το αρχείο αυτό αποτελεί έναν έλεγχο, ώστε σε περίπτωση που ο χρήστης

δώσει http:// να ανακατευθύνεται στο ίδιο αρχείο με https.

login.php

Στην Εικόνα 4.28 ξεκινώντας ανακτώνται τα στοιχεία σύνδεσης που εισήγαγε

ο χρήστης, το όνομα χρήστη (username) και ο κωδικός πρόσβασης (password) και

απολυμαίνονται. Στη συνέχεια συντάσσεται ένα ερώτημα (query) SQL προς τον πί-

νακα users. Εφόσον το ερώτημα SELECT επιστρέψει μια εγγραφή, η διαπίστευση

των στοιχείων του χρήστη θεωρείται επιτυχής και ο μετρητής (count) λαμβάνει την

τιμή 1. Ο έλεγχος του κωδικού πρόσβασης γίνεται στη συνάρτηση επιβεβαίωσης

password_verify(), η οποία ελέγχει αν το κρυπτογραφημένο αποτέλεσμα ταιριά-

ζει με το αποθηκευμένο hash. Αν τα στοιχεία που εισάγει ο χρήστης στη φόρμα

σύνδεσης είναι ορθά και αντιστοιχούν σε κάποιον χρήστη, ο έλεγχος θα επιτρέψει

στο χρήστη να μεταφερθεί στη σελίδα του βασικού μενού αλλιώς θα εμφανιστεί το

ανάλογο μήνυμα λάθους.

maps.php

Ένα από τα βασικότερα αρχεία της ιστοσελίδας είναι το maps.php. Στο αρχείο

αυτό εκτελούνται οι περισσότερες λειτουργίες σε σχέση με τους χάρτες αλλά αυτές
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Σχήμα 4.28: login.php

που ξεχωρίζουν είναι τρεις. Πρώτα είναι η σχεδίαση μιας αποθηκευμένης περιοχής,

η οποία παρουσιάζεται στην Εικόνα 4.29 με τη σχεδίαση ενός ορθογωνίου. Με τη

βοήθεια του GoogleMaps και δίνοντας τις αποθηκευμένες συντεταγμένες η περιοχή

σχηματίζεται στο χάρτη.

Επόμενη έρχεται η σχεδίαση νέας περιοχής, Εικόνα 4.30. Διαλέγοντας ένα από

τα εικονίδια που παρουσιάστηκαν στα προηγούμενα υποκεφάλαια, στην επάνω με-

ριά του χάρτη, ξεκινάει η σχεδίαση. Μόλις τελειώσει η σχεδίαση, εμφανίζεται ένα

παράθυρο με μία φόρμα ως προς συμπλήρωση με τις πληροφορίες της νέα περιοχής.

Με το ”SaveRegion” αποθηκεύεται στη Βάση. Τέλος, στην Εικόνα 4.30, παρουσιά-
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Σχήμα 4.29: Σχεδίαση Αποθηκευμένης Περιοχής - maps.php

Σχήμα 4.30: Σχεδίαση Νέας Περιοχής - maps.php

ζονται δύο κομμάτια κώδικα. Και τα δύο ”ακούνε” σε συμβάντα (event). Το πρώτο

(”click”) αναφέρεται στο συμβάν του να πατήσει κάποιος μια περιοχή στο χάρτη.

Με το πάτημα δίνεται εντολή να εμφανιστεί το παράθυρο με τις πληροφορίες της.

Το δεύτερο (”bounds_changed”) ”ακούει” στην επεξεργασία των συντεταγμένων α-

ποθηκευμένης περιοχής, και μόλις ολοκληρωθεί η επεξεργασία, ο χρήστης ερωτάται

αν θέλει να αποθηκεύσει τις νέες συντεταγμένες. Αν ναι, αυτές αποθηκεύονται στη

βάση, αλλιώς παραμένουν αποθηκευμένες οι παλιές.
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Σχήμα 4.31: Επιλογή Περιοχής και Αλλαγή Συντεταγμένων - maps.php

readRecords.php

Σχήμα 4.32: Χρωματισμός Επιλεγμένης Εγγραφής στο Χάρτη - readRecords.php

78



Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για
Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακεδονίας

Ένα ακόμα ενδιαφέρον κομμάτι κώδικα που αν και τα αποτελέσματά του φαί-

νονται στο maps.php, εκτελείται στη σελίδα readRecords.php, παρουσιάζεται στην

Εικόνα 4.32. Χάρη σε αυτό, όταν ο χρήστης πατάει μία εγγραφή του πίνακα ”Saved

Regions”, επισημαίνεται με μπλε χρώμα στο χάρτη δίπλα και εμφανίζεται και το

παράθυρο πληροφοριών της μαζί με τα κουμπιά επεξεργασίας της. Το κομμάτι στην

αρχή που ελέγχει αν το (cc!=0) είναι αυτό που αν πριν είχε επιλεχτεί άλλη περιο-

χή την σβήνει ώστε να μην υπάρχουν δυο ή περισσότερες περιοχές επισημασμένες

ταυτόχρονα και μπερδεύουν το χρήστη.

savedata.php

Σχήμα 4.33: Αποθήκευση Εικόνας - savedata.php

Εδώ, Εικόνα 4.33, βλέπουμε τον τρόπο που αποθηκεύεται η εικόνα που δίνεται

απ΄τον χρήστη. Το αρχείο αποθηκεύεται στον διακομιστή, με όνομα ένα hash, το

οποίο ελέγχεται να μην υπάρχει ήδη, ώστε να μην υπάρξουν δύο διαφορετικές

εικόνες με το ίδιο όνομα.

79



Κεφάλαιο 4. Λειτουργίες Ιστοχώρου

Σχήμα 4.34: savepass.php

savepass.php

Στην Εικόνα 4.34 βλέπουμε πώς γίνεται η αλλαγή κωδικού του χρήστη. Ελέγχε-

ται αν ο κωδικός είναι ίδιος με τον κωδικό επαλήθευσης και αν είναι μεγαλύτερος

των 6 ψηφίων. Αν ναι δημιουργείται ένα hash για τον κωδικό, το οποίο αποθηκεύ-

εται στη βάση.

saveuser.php

Με το saveuser.php γίνεται η αποθήκευση του χρήση μετά την καρτέλα εγγραφής.

Στην Εικόνα 4.35 γίνονται οι έλεγχοι, αν τα στοιχεία που δόθηκαν είναι όπως

πρέπει και μήπως ο χρήστης υπάρχει ήδη στη βάση.
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Σχήμα 4.35: Έλεγχοι - saveuser.php

Σχήμα 4.36: Αποθήκευση - saveuser.php
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Αν περάσει όλους τους ελέγχους τότε στην Εικόνα 4.36 γίνεται η αποθήκευση

των στοιχείων του χρήστη.

session.php

Σχήμα 4.37: session.php

Τα αρχείο που φαίνεται στην Εικόνα 4.37, ελέγχει τα στοιχεία σύνδεσης του

χρήστη. Εάν η διαπίστευση του χρήστη είναι επιτυχής, το σενάριο ελέγχου θα επι-

τρέψει στο χρήστη να ανακατευθυνθεί στην επόμενη ιστοσελίδα, διαφορετικά τον

επιστρέφει στη σελίδα σύνδεσης. Αυτό παρέχει ασφάλεια, καθώς αποτρέπει κά-

ποιον ανώνυμο χρήστη να περιηγηθεί στις ιστοσελίδες του συστήματος χωρίς να

είναι συνδεδεμένος. Το αρχείο αυτό γίνεται include ή require από κάθε αρχείο που

εκτελεί ενέργειες από τους απλούς χρήστες.

4.5 Σύνοψη Κεφαλαίου

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφηκε αναλυτικά ο τρόπος λειτουργίας του Ιστοχώ-

ρου. Αναλύθηκε το γραφικό του περιβάλλον και όλες οι ενέργειες που μπορούν να

εκτελέσουν οι χρήστες, ανάλογα με τα δικαιώματα πρόσβασης τους. Τέλος έγινε
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μία ανάλυση σε μερικά σημαντικά σημεία του κώδικα και δόθηκαν τα μετρικά της

Ιστοσελίδας.
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Κεφάλαιο 5

Λειτουργίες Κινητής Εφαρμογής

Στο αυτό το κεφάλαιο παρουσιάζεται η λειτουργία και υλοποίηση της Εφαρ-

μογής Android. Η εφαρμογή έγινε με σκοπό την γρήγορη και εύκολη αναζήτηση

τουριστικών αξιοθέατων. Για τη λειτουργία της απαιτείται να υπάρχει σύνδεση στο

διαδίκτυο. Με τη βοήθεια του Global Positioning System (GPS) βρίσκει την τοποθεσία

του χρήστη ώστε να του εμφανίζει κοντινά σημεία ενδιαφέροντος και τις αποστά-

σεις από αυτά. Στη συνέχεια, περιγράφονται αναλυτικά οι λειτουργίες χρήστη, τα

δικαιώματα χρήσης και τέλος γίνεται ανάλυση σημαντικών της κομματιών κώδικα.

5.1 Λειτουργίες Χρήστη

Στην παρούσα εφαρμογή δεν υπάρχουν κατηγορίες χρηστών, όλοι οι χρήστες

θεωρούνται ανώνυμοι. Αυτό συμβαίνει γιατί η εφαρμογή δεν δέχεται εισαγωγή δε-

δομένων παρά μόνο έξοδό τους, έτσι είναι ασφαλές να μην έχουμε ιεραρχία χρηστών.

Έτσι μπορεί ο κάθε ενδιαφερόμενος εύκολα και άμεσα να κάνει χρήση της, χωρίς

εγγραφές και άλλες καθυστερήσεις. Παρακάτω, αναλύονται οι λειτουργίες.
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5.1.1 Βασικό Μενού

Σχήμα 5.1: Οθόνη Βασικού Μενού

Μπαίνοντας στην εφαρμογή, το πρώτο πράγμα που βλέπει ο χρήστης είναι το

Βασικό Μενού. Όπως παρουσιάζεται στην Εικόνα 5.1, το μενού αποτελείται από

4 κουμπιά: τους Χάρτες, τις Περιοχές, τις Κοντινές Περιοχές και τις Περιηγήσεις.

Επίσης επάνω δεξιά υπάρχει το κουμπί με το ”i”, από το οποίο ο χρήστης μπορεί

να μεταβεί στην Οθόνη ”Σχετικά με”. Στη συνέχεια αναλύονται οι λειτουργίες τις

κάθε μίας από τις παραπάνω επιλογές.
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5.1.2 Χάρτες

(αʹ) Οθόνη Χάρτες (βʹ) Αναζήτηση Διεύθυνσης

Πατώντας τους Χάρτες ο χρήστης μεταφέρεται στην ανάλογη οθόνη, η οποία

φαίνεται στην Εικόνα 5.2αʹ. Το μεγαλύτερο μέρος της οθόνης το καταλαμβάνει έ-

νας χάρτης ο οποίος έχει σημειωμένες όλες τις αποθηκευμένες περιοχές. Υπάρχει

επίσης ένα πεδίο αναζήτησης όπου μπορούν να αναζητηθεί κάποια διεύθυνση ή

συντεταγμένες και να του την εμφανίσει στο χάρτη, Εικόνα 5.2βʹ. Μετά την πραγ-

ματοποίηση της αναζήτησης, κάτω από το χάρτη εμφανίζει την αναλυτική διεύθυνση

και τις συντεταγμένες του μέρους που έχει αναζητήσει ο χρήστης.

87



Κεφάλαιο 5. Λειτουργίες Κινητής Εφαρμογής

5.1.3 Περιοχές

Σχήμα 5.3: Οθόνη Περιοχές

Επιλέγοντας από το μενού τις Περιοχές, εμφανίζεται στο χρήστη μία λίστα με

τα ονόματα όλων των αποθηκευμένων Περιοχών, Εικόνα 5.3. Πατώντας σε κάποια

περιοχή γίνεται μεταφορά σε μία οθόνη με αναλυτικές πληροφορίες για αυτή.
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5.1.4 Λεπτομέρειες Περιοχής

Σχήμα 5.4: Οθόνη Λεπτομέρειες Περιοχής

Στην οθόνη Λεπτομέρειες Περιοχής, όπως βλέπουμε στην Εικόνα 5.4, οι πληρο-

φορίες που δίνονται είναι το Όνομα, η Περιγραφή, η Εικόνα, αν υπάρχει, και τέλος

ένας μικρός χάρτης που δείχνει την περιοχή. Μετά τα στοιχεία υπάρχει το κου-

μπί ”ΕΝΑΡΞΗ ΠΛΟΗΓΗΣΗΣ”. Πατώντας το ξεκινάει η πλοήγηση του χρήστη στην

επιλεγμένη περιοχή.
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5.1.5 Πλοήγηση σε Περιοχή

Σχήμα 5.5: Οθόνη Πλοήγηση σε Περιοχή

Αν ο χρήστης επιλέξει να ξεκινήσει την πλοήγηση στην περιοχή, του εμφανίζεται η

οθόνη της Εικόνας 5.5. Στην οθόνη αυτή φαίνεται το όνομα της περιοχής, η απόσταση

που απομένει, και μία πυξίδα που δείχνει την κατεύθυνση που πρέπει να πάρει ο

χρήστης. Κάτω από την πυξίδα εμφανίζεται και προς τα ποια διεύθυνση(N: Βορράς,

W: Δύση, S: Νότος, Ε: Ανατολή) κοιτάει η κινητή συσκευή.
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5.1.6 Άφιξη σε Περιοχή

Σχήμα 5.6: Οθόνη Άφιξη σε Περιοχή

Με το που ο χρήστης φτάσει σε μια περιοχή η οθόνη πλοήγησης αλλάζει και

τον μεταφέρει στην Οθόνη Άφιξης, η οποία φαίνεται στην Εικόνα 5.6. Σε αυτή την

οθόνη εμφανίζεται το μήνυμα, ”Φτάσατε σε” και το όνομα της περιοχής στην οποία

έφτασε. Αμέσως μετά υπάρχει το κουμπί ”ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ”, που αν

πατηθεί μεταφέρει τον χρήστη στην οθόνη Λεπτομέρειες Περιοχής και το κουμπί

”ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΜΕΝΟΥ”, το οποίο μεταφέρει τον χρήστη στο αρχικό Μενού.

91



Κεφάλαιο 5. Λειτουργίες Κινητής Εφαρμογής

5.1.7 Κοντινές Περιοχές

Σχήμα 5.7: Οθόνη Κοντινές Περιοχές

Επιλέγοντας από το μενού την επιλογή Κοντινές Περιοχές, ο χρήστης μεταφέρε-

ται σε μία οθόνη με μία λίστα με τα ονόματα όλων των αποθηκευμένων Περιοχών,

που όπως φαίνεται στην Εικόνα 5.7, είναι ταξινομημένα από το κοντινότερο στο πιο

μακρινό. Επίσης δίπλα από το όνομα κάθε περιοχής υπάρχει και η απόσταση της

από το σημείο που βρισκόμαστε. Πατώντας σε κάποια περιοχή εμφανίζεται η οθόνη

”Λεπτομέρειες Περιοχής” που αναφέρθηκε παραπάνω με τις ανάλογες πληροφορίες.

92



Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για
Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακεδονίας

5.1.8 Περιηγήσεις

Σχήμα 5.8: Οθόνη Περιηγήσεις

Με την επιλογή των Περιηγήσεων, ο χρήστης μεταφέρεται σε μια οθόνη με λί-

στα με τα ονόματα όλων των αποθηκευμένων Περιηγήσεων, όπως στην Εικόνα 5.8.

Πατώντας στο όνομα κάποιας περιήγησης παρουσιάζεται μία οθόνη με αναλυτικές

πληροφορίες για αυτή.
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5.1.9 Λεπτομέρειες Περιήγησης

Σχήμα 5.9: Οθόνη Λεπτομέρειες Περιήγησης

Με τη μεταφορά στις Λεπτομέρειες Περιήγησης, Εικόνα 5.9, εμφανίζονται οι

πληροφορίες Όνομα, Περιγραφή και τα ονόματα των περιοχών που περιλαμβάνει

η Περιήγηση. Υπάρχει η δυνατότητα ο χρήστης να πατήσει πάνω σε κάποιο από

τα ονόματα των περιοχών και θα μεταφερθεί στην οθόνη ”Λεπτομέρειες Περιοχής”

με τις πληροφορίες της εκάστοτε περιοχής. Μετά τα στοιχεία υπάρχει το κουμπί

”ΕΝΑΡΞΗ ΠΛΟΗΓΗΣΗΣ”. Πατώντας το ξεκινάει η πλοήγηση του χρήστη στην Πε-

ριήγηση.
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5.1.10 Πλοήγηση σε Περιήγηση

Σχήμα 5.10: Οθόνη Πλοήγηση σε Περιήγηση

Η Πλοήγηση στην Περιήγηση μοιάζει αρκετά με την πλοήγηση σε περιοχή. Οι πε-

ριοχές της περιήγησης έχουν μπει σε σειρά, από την κοντινότερη στη πιο μακρινή,

και η πλοήγηση στην περιήγηση ξεκινάει από την οθόνη πλοήγησης της κοντινότερης

περιοχής από αυτές που την αποτελούν. Μόλις ο χρήστης φτάσει στην πρώτη πε-

ριοχή του εμφανίζεται η οθόνη Άφιξης όπως και παραπάνω. Μόνο που τώρα εκτός

από τα κουμπιά ”ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ” και ”ΕΠΙΣΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΜΕΝΟΥ”,

υπάρχει και το κουμπί ”ΕΠΟΜΕΝΗ ΠΕΡΙΟΧΗ”. Έτσι ο χρήστης, όταν είναι έτοι-

μος, μπορεί πατώντας το να οδηγηθεί στην οθόνη πλοήγησης της αμέσως επόμενης

περιοχής, και ούτω καθεξής. Όταν φτάσει στην τελευταία περιοχή το κουμπί ”Ε-

ΠΟΜΕΝΗ ΠΕΡΙΟΧΗ” παύει να εμφανίζεται στην οθόνη Άφιξης αφού η Περιήγηση

δεν έχει άλλη περιοχή για πλοήγηση. Όλα αυτά παρουσιάζονται στην Εικόνα 5.10.
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5.1.11 Σχετικά Με

Σχήμα 5.11: Οθόνη Σχετικά Με

Από το αρχικό μενού υπάρχει και η επιλογή για την εμφάνιση πληροφοριών

σχετικά με την ανάπτυξη της εφαρμογής. Πατώντας το (i) πάνω δεξιά, και στη

συνέχεια το Σχετικά Με, εμφανίζεται η οθόνη με τις πληροφορίες, Εικόνα 5.11. Τα

στοιχεία που δίνονται είναι ποιος ανέπτυξε τον ιστότοπο, το όνομα του επιβλέπων,

η συνοδευτική ιστοσελίδα, το τμήμα, το πανεπιστήμιο, το έτος και το θέμα της

διπλωματικής εργασίας.

5.2 Ανάλυση Σημαντικών Σημείων Κώδικα Εφαρμογής

Στο σημείο αυτό, αναλύονται τα σημαντικότερα κομμάτια κώδικα που έπαιξαν

ρόλο στην ανάπτυξη της κινητής Εφαρμογής.
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navigation.java

Σχήμα 5.12: Έλεγχος αν Βρίσκεται μέσα σε Περιοχή

Τα αρχείο στην Εικόνα 5.12 ελέγχει αν ο χρήστης είναι μέσα στην περιοχή στην
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οποία πλοηγείται. Αν είναι τότε τον μεταφέρει στην οθόνη της άφιξης.

Σχήμα 5.13: onsensorchanged()

Στην Εικόνα 5.13, εμφανίζεται η συνάρτηση που βρίσκει την κατεύθυνση που

”κοιτάει” το κινητό. Εφαρμόζεται στη πυξίδα που υπάρχει στη Λειτουργία της

Πλοήγησης.

Στην Εικόνα 5.14, φαίνεται ο κώδικας ο οποίος γυρνάει την εικόνα της πυξίδας-
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Σχήμα 5.14: Κίνηση Εικόνας

βέλος. Καλείται από το onsensorchanged() το οποίο του δίνει την κατεύθυνση

(direction) που πρέπει να ”κοιτάξει” το βέλος ώστε να δείχνει σωστά προς το σημείο

που κατευθυνόμαστε.

googleservice.java

Το googleservice.java, Εικόνα 5.15, είναι η υπερεσία (Service) που βρίσκει την

τοποθεσία που βρισκόμαστε. Καλείται από αρκετές Λειτουργίες της Εφαρμογής

που χρειάζονται να ξέρουν την τοποθεσία.
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Σχήμα 5.15: Λήψη Τοποθεσίας

Λήψη Δεδομένων Βάσης

Τα loadjsontask.java (Εικόνα 5.16), placestoring.java (Εικόνα 5.17), response.java

(Εικόνα 5.18) είναι τα αρχεία με τη βοήθεια των οποίων η εφαρμογή στο κινητό

λαμβάνει τα δεδομένα από τη Βάση.
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Σχήμα 5.16: loadjsontask.java

nearby.java

Στο αρχείο nearby.java γίνεται ταξινόμηση των περιοχών που λαμβάνονται από

τη Βάση Δεδομένων. Για την υλοποίηση αυτή χρησιμοποιήθηκε, όπως φαίνεται και

στις Εικόνες 5.19, 5.20, 5.21, ένας Συγκριτής (Comparator). Ο Comparator είναι μια
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Σχήμα 5.17: placestoring.java

Σχήμα 5.18: response.java

Σχήμα 5.19: Comparator<T>

Σχήμα 5.20: compare()

Σχήμα 5.21: Collections.sort()

λειτουργία σύγκρισης, η οποία επιβάλλει μια ταξινόμηση σε κάποια συλλογή αντι-

κειμένων. Οι comparators μπορούν να μεταβιβαστούν σε μια μέθοδο ταξινόμησης
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(όπως η Collections.sort που φαίνεται στην Εικόνα ) ώστε να έχουν τον ακριβή έλεγ-

χο της σειράς ταξινόμησης. Οι comparators μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν για

τον έλεγχο της ταξινόμησης ορισμένων δομών δεδομένων (πχ ταξινομημένα σύνολα

ή ταξινομημένοι χάρτες).

Η σειρά που επιβάλλεται από ένα συγκριτή c σε ένα σύνολο στοιχείων S λέγεται

ότι είναι συνεπής με το ίσο αν και μόνο αν το c.compare (e1, e2) == 0 έχει την ίδια

boolean τιμή με το e1.equals (e2) για κάθε e1 και e2 στο S.

tourdetails.java

Για την Ταξινόμηση Περιοχών μιας Περιήγησης αναπτύχθηκε ο κώδικας της Ει-

κόνας 5.22. Η λειτουργία του κώδικα είναι να παίρνει τις περιοχές της Περιήγησης

που έχει επιλεχτεί για πλοήγηση και να τις ταξινομεί στις μικρότερες αποστάσεις

μεταξύ τους. Δηλαδή αρχικά βρίσκει την πιο κοντινή στο σημείο που βρισκόμαστε

και την αποθηκεύει ως το πρώτο μέρος προς επίσκεψη, στη συνέχεια βρίσκει την πιο

κοντινή περιοχή του μέρους που ορίστηκε ως πρώτο στην περιήγηση και ορίζεται

ως δεύτερο, και ούτω καθεξής μέχρι να τελειώσουν όλα τα μέρη της περιήγησης.
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Σχήμα 5.22: Ταξινόμηση Περιοχών Περιήγησης

104



Σχεδιασμός και Ανάπτυξη Εφαρμογής Android με Υποστηρικτική Ιστοσελίδα για
Δημιουργία Ταξιδιωτικού Οδηγού Δυτικής Μακεδονίας

5.3 Σύνοψη Κεφαλαίου

Στο παρόν κεφάλαιο έγινε μία ανάλυση του τρόπου λειτουργίας της Εφαρμογής.

Παρουσιάστηκε το γραφικό της περιβάλλον και όλες οι ενέργειες που μπορούν να

εκτελέσουν οι χρήστες. Τέλος περιγράφηκαν μερικά σημαντικά σημεία του κώδικα

μαζί με τα μετρικά της.
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Κεφάλαιο 6

Επίλογος

Στο κεϕάλαιο αυτό γίνεται μια σύνοψη της Ιστοσελίδας και της Εφαρμογής που

σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε σε αυτή τη διπλωματική εργασία. Παρουσιάζεται μί-

α ανακεφαλαίωση των όσων παρουσιάστηκαν και αναλύθηκαν, καταγράφονται τα

συμπεράσματα που εξάχθηκαν κατά την υλοποίηση και περιγράφονται οι μελλοντι-

κές επεκτάσεις που μπορούν να υπάρξουν για τη βελτιστοποίηση του συστήματος.

Τέλος, γίνεται αναφορά στις συνολικές μετρικές και παρέχεται η ανάλυση SWOT

(Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats) του συστήματος που αναπτύχθηκε.

6.1 Σύνοψη Συστήματος

Στην παρούσα εργασία, έγινε ο σχεδιασμός και η ανάπτυξη μίας Εφαρμογής

Android με υποστηρικτική Ιστοσελίδα με σκοπό τη δημιουργία ταξιδιωτικού οδηγού

της Δυτικής Μακεδονίας. Το παρόν σύστημα έχει ως σκοπό τη διευκόλυνση την

ανάδειξη περιοχών και περιηγήσεων της Περιφέρειας Δυτικής Μακεδονίας και την

προώθηση του τουρισμού της.

Το σύστημα αποτελείται από μία βάση δεδομένων μία ιστοσελίδα διαχείρισης

και μία εφαρμογή Android. Η βάση δεδομένων διατηρεί πληροφορίες για τους χρή-

στες, τις περιοχές και τις περιηγήσεις. Η ιστοσελίδα αποτελεί το γραφικό περιβάλ-

λον του χρήστη, στο οποίο ανάλογα με τα δικαιώματα πρόσβασής του μπορεί να

διαχειριστεί από περιοχές και περιηγήσεις μέχρι και τους ίδιους τους χρήστες. Η

εφαρμογή περιέχει λειτουργίες όπως αναζήτηση κάποιας διεύθυνσης, εμφάνιση των

αποθηκευμένων περιοχών σε χάρτη, εμφάνιση όλων των περιοχών και περιηγήσεων,

αλλά και των κοντινότερων, σε λίστα από όπου μπορούν να μάθουν παραπάνω πλη-

ροφορίες για αυτές και τέλος η πλοήγηση του χρήστη σε συγκεκριμένες περιοχές, ή
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σε περιοχές μίας περιήγησης.

Οι γλώσσες προγραμματισμού που χρησιμοποιήθηκαν για τον ιστοχώρο είναι

οι: HTML5, CSS, PHP, JavaScript, AJAX και το framework της Bootstrap. Η MySQL

βάση δεδομένων περιλαμβάνει τρεις πίνακες, των χρηστών, των περιοχών και των

περιηγήσεων. Για μεγαλύτερη ασφάλεια, η σύνδεση με το σύστημα και η διαχείριση

των δεδομένων της βάσης γίνεται με τη χρήση προκατασκευασμένων εντολών PDO.

Για επιπλέον ασφάλεια, χρησιμοποιούνται κρυπτογραφημένοι κωδικοί πρόσβασης,

γίνεται φιλτράρισμα και επικύρωση των τύπων των δεδομένων που εισάγονται από

το χρήστη από τις διάφορες φόρμες επικοινωνίας,όπως επίσης χρησιμοποιούνται

SESSIONS και ασφαλή σύνδεση HTTPS. Για την εφαρμογή χρησιμοποιήθηκαν οι

γλώσσες JAVA και XML. Η αποστολή αρχείων μεταξύ εφαρμογής και ιστοσελίδας

γίνεται μέσω JSON.

6.2 Μετρικά Κώδικα Συστήματος

Σε αυτή την ενότητα παραθέτονται τα στοιχεία σχετικά με τους κώδικες που

αναπτύχθηκαν για τον προγραμματισμό της Ιστοσελίδας και της Εφαρμογής.

6.2.1 Μετρικά Κώδικα Ιστοχώρου

Για τις ανάγκες και τη σωστή λειτουργία του Ιστοχώρου δημιουργήθηκαν 38

αρχεία πηγαίου κώδικα PHP και χρησιμοποιήθηκαν 2 εικονίδια και από 1 αρχεί-

o CSS και JavaScript. Υπάρχουν και άλλα αρχεία τέτοιων τύπων, τα οποία όμως

δεν αναφέρονται γιατί είναι από έτοιμες δομές(framework) και βιβλιοθήκες που

χρησιμοποιήθηκαν. Οι μετρικές του συστήματος περιγράφονται στον Πίνακα 6.1.

Μετρικές Αριθμός

Φάκελοι 274

Αρχεία πηγαίου κώδικα 40

Συνολικός αριθμός αρχείων 2020

Συνολικό μέγεθος αρχείων 40MB

Πίνακας 6.1: Μετρικές Ιστοχώρου
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6.2.2 Μετρικά Κώδικα Εφαρμογής

Για τις ανάγκες και τη λειτουργία της Εφαρμογής δημιουργήθηκαν συνολικά

48 αρχεία εκ των οποίων τα 17 είναι JAVA και τα αλλά 31 είναι αρχεία XML.

Επίσης χρησιμοποιήθηκαν 12 εικονίδια. Τα υπόλοιπα αρχεία που αποτελούν την

εφαρμογή δεν αναφέρονται γιατί δημιουργούνται αυτόματα από το Android Studio.

Οι μετρικές της Εφαρμογής περιγράφονται στον Πίνακα 6.2.

Μετρικές Αριθμός

Φάκελοι 1055

Αρχεία πηγαίου κώδικα 49

Συνολικός αριθμός αρχείων 4684

Συνολικό μέγεθος αρχείων 123MB

Πίνακας 6.2: Μετρικές Εφαρμογής

6.3 Συμπεράσματα

Τα συμπεράσματα που μπορούν να εξαχθούν είναι πολλά και ενδιαφέροντα και

σχετίζονται άμεσα με τα οφέλη χρήσης του συστήματος. Τα οφέλη από τον επιτυχή

σχεδιασμό και την υλοποίηση μιας εφαρμογής ταξιδιωτικού περιεχομένου στοχευ-

μένη στην Δυτική Μακεδονία, αναμένονται πολλά και σημαντικά, τόσο για τους

άμεσα επηρεαζόμενους, δηλαδή τους κατοίκους της περιοχής αφού βοηθάει στην

ανάπτυξη της οικονομίας και στην ανάδειξη του τόπου τους, όσο και για τους ταξι-

διώτες που διευκολύνει και απλοποιεί τον τρόπο να βρουν πληροφορίες για σημεία

ενδιαφέροντος και αξιοθέατα που είναι λιγότερο γνωστά αλλά εξίσου σημαντικά.

Είναι γεγονός ότι, λόγω της ραγδαίας εξέλιξης της τεχνολογίας και της άμεσης επιρ-

ροής της στην καθημερινότητα των ανθρώπων, συστήματα όπως αυτό, μπορούν να

συνδράμουν σημαντικά στην διευκόλυνση και απλούστευση διαδικασιών που κατά

τα άλλα είναι χρονοβόρες και περίπλοκες.
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6.4 Ανάλυση SWOT

Η ανάλυση SWOT είναι ένα χρήσιμο εργαλείο, το οποίο εξετάζει τα Δυνατά

Σημεία (Strengths), τις Αδυναμίες (Weaknesses), τις Ευκαιρίες (Opportunities) αλλά

και τις Απειλές (Threats) του συστήματος. Αυτό διευκολύνει τον καθορισμό των

απαιτήσεων και των μελλοντικών επεκτάσεων του..

6.4.1 Δυνατά Σημεία

Το παρόν σύστημα παρουσιάζει αρκετά από τα πλεονεκτήματα που μπορεί να

φέρει ένα τέτοιου είδους σύστημα, τα οποία έχουν αναφερθεί και αναλυθεί κατά

τη συγγραφή αυτής της διπλωματικής εργασίας.

Αρχικά, η Ιστοσελίδα μπορεί να χρησιμοποιηθεί από οποιονδήποτε υπολογιστή

ή άλλη φορητή συσκευή αρκεί αυτή να έχει πρόσβαση στο διαδίκτυο. Επίσης είναι

συμβατή με όλα τα λειτουργικά συστήματα, αφού εκτελείται μέσω του περιηγη-

τή διαδικτύου. Έχει ελάχιστες απαιτήσεις υπολογιστικών πόρων και λειτουργεί σε

διάφορα μεγέθη οθονών, επιτρέποντας την προβολή του ακόμα και σε κινητά τηλέ-

φωνα.

Στη συνέχεια, τόσο η Εφαρμογή όσο και η Ιστοσελίδα μπορούν να χρησιμοποιη-

θούν από οποιαδήποτε τοποθεσία και οποιαδήποτε χρονική στιγμή. Το περιβάλλον

τους είναι απλό και φιλικό προς τον χρήστη και δεν απαιτεί από ιδιαίτερες γνώσεις

για να τη χρήση του. Επιπλέον δεν υπάρχει καμία οικονομική επιβάρυνση μιας και

τα δύο παρέχονται δωρεάν.

Τέλος η εφαρμογή μπορεί να εκτελεστεί από οποιαδήποτε σύγχρονη έξυπνη

συσκευή με που δουλεύει με λογισμικό android.

6.4.2 Αδυναμίες

Η κύρια αδυναμία του συστήματος είναι το γεγονός ότι δεν έχει δοκιμαστεί ακό-

μα σε πραγματικές συνθήκες χρήσης και σε πολύ μεγάλο όγκο δεδομένων. Επίσης

δεν έχει δοκιμαστεί με μεγάλο αριθμό χρηστών να είναι συνδεδεμένοι ταυτόχρονα.
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6.4.3 Ευκαιρίες

Η συνεχής μείωση του χρόνου και του κόστους μεταφοράς δημιουργεί όλο και

περισσότερες ευκαιρίες για τη χρήση του συστήματος γιατί γίνεται όλο και πιο

εύκολο να ταξιδεύεις από το ένα μέρος στο άλλο. Έτσι η ζήτηση για νέες και

”ανεξερεύνητες” εναλλακτικές περιοχές συνεχώς αυξάνεται.

Επίσης, όσοι οι ρυθμοί της καθημερινότητας αυξάνονται, όσοι ταξιδεύουν θέλουν

να χάνουν όσο λιγότερο χρόνο γίνεται στον προγραμματισμό του ταξιδιού και να

αφιερώνουν περισσότερο χρόνο στο ίδιο το ταξίδι.

Τέλος, μια ακόμα ευκαιρία που προσφέρεται είναι ότι το σύστημα είναι ευέλικτο

και μπορεί με ελάχιστες αλλαγές να χρησιμοποιηθεί για οποιαδήποτε περιοχή εκτός

της Δυτικής Μακεδονίας.

6.4.4 Απειλές

Η βασική απειλή που παρουσιάζεται είναι ο ανταγωνισμός, καθώς υπάρχουν

πολλές παρόμοιες εφαρμογές, με πολλές παρόμοιες δυνατότητες, ακόμα και διά-

σημες εφαρμογές παρεμφερές πεδίου που όμως έχουν αρχίσει να υποστηρίζουν

τέτοιου είδους υπηρεσίες.

6.5 Μελλοντικές Επεκτάσεις

Στο σύστημα που αναπτύχθηκε, όπως και σε κάθε σύστημα, πάντα υπάρχει χώ-

ρος για βελτίωση και μελλοντικές επεκτάσεις, άλλοτε μείζονος και άλλοτε ήσσονος

σημασίας. Παρακάτω αναφέρονται μερικές που αφορούν την παρούσα διπλωματι-

κή.

6.5.1 Προσθήκη Περισσότερων Περιοχών

Μια βασική επέκταση της παρούσας εφαρμογής μπορεί να γίνει προσθέτοντας

περισσότερες περιοχές της Ελλάδας αλλά και του εξωτερικού, ώστε να μην είναι

πλέον επικεντρωμένη στη περιφέρεια Δυτικής Μακεδονίας.
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6.5.2 Ανάπτυξη σε Διαφορετική Πλατφόρμα

Μια ακόμα σημαντική επέκταση θα ήταν και η υλοποίηση της εφαρμογής για

διάφορες πλατφόρμες, άλλες από αυτές του Android, όπως iOS, Windows Phone

κλπ. Έτσι θα απευθύνεται σε ακόμα μεγαλύτερη μερίδα του πληθυσμού.

6.5.3 Προσθήκη Αξιολογήσεων Χρηστών

Επίσης μια λεπτομέρεια που θα μπορούσε να προστεθεί είναι η δυνατότητα οι

χρήστες τις εφαρμογής να εισάγουν κριτικές και αξιολογήσεις (reviews/ratings) για

τις περιοχές που επισκέφτηκαν, και να μπορούν να ανεβάζουν φωτογραφίες που

τράβηξαν οι ίδιοι από το κάθε μέρος. Έτσι θα μπορούν να ενημερώνονται και οι

υπόλοιπους χρήστες που σκοπεύουν να τις επισκεφτούν, για μια δεύτερη γνώμη

από επισκέπτη σε επισκέπτη.

6.5.4 Επαυξημένη Πραγματικότητα

Άλλη πιθανή μελλοντική επέκταση είναι η προσθήκη λειτουργιών επαυξημένης

πραγματικότητας (Augmented Reality). Η εφαρμογή χρησιμοποιώντας την κάμερα

του κινητού και επαυξημένης πραγματικότητας στοιχεία θα μπορεί να κατευθυνθεί

το χρήστη σε κοντινά αξιοθέατα καθώς του παρέχονται πληροφορίες για αυτά. Έτσι

θα υπάρχει ένας πιο διασκεδαστικό τρόπος πλοήγησης.

6.5.5 Εικονική Πραγματικότητα

Ακόμα θα μπορούσε να προστεθεί η εμπειρία εικονικής πραγματικότητας(Virtual

Reality) με την συνοδεία των ειδικών γυαλιών. Με αυτόν τον τρόπο ο χρήστης θα

μπορεί από οπουδήποτε να βλέπει και να βιώνει μια περιοχή ή μια διαδρομή σαν

να ήταν ο ίδιος εκεί.

6.5.6 Ηχητικές Περιγραφές

Τέλος μια ενδιαφέρουσα προσθήκη θα ήταν αυτή των ηχητικών περιγραφών και

ξεναγήσεων. Έτσι αντικαθίσταται σχεδόν πιστά ο ξεναγός. Πλέον δεν είναι αναγκαίο

ο χρήστης να κοιτάει τη κινητή συσκευή του, αλλά να απολαμβάνει τη διαδρομή. Με
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αυτόν τον τρόπο η εφαρμογή γίνεται προσβάσιμη και από άτομα με προβλήματα

όρασης.

6.6 Σύνοψη Κεφαλαίου

Στο αυτό το τελευταίο κεφάλαιο, συνοψίστηκαν ο τρόπος σχεδίασης και υλοποί-

ησης του συστήματος, έγινε αναφορά στα γενικά συμπεράσματα που προέκυψαν

και στην ανάλυση των δυνατών και αδύνατων σημείων του αλλά και των αδυναμιών

και των ευκαιριών του. Τέλος έγινε κλείσιμο της εργασίας με την εξέλιξη και τις

επεκτάσεις που θα μπορούσε να έχει το παρόν σύστημα στο μέλλον.
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Παράρτημα Αʹ

Οδηγίες Εγκατάστασης Ιστοχώρου

Στο παράρτημα αυτό παρουσιάζεται η διαδικασία εγκατάστασης του Ιστοχώρου

που αναπτύχθηκε, ώστε να είναι δυνατή η χρήση και η λειτουργία του από οποιοδή-

ποτε διακομιστή. Για τη σωστή εγκατάσταση και την απρόσκοπτη λειτουργία ενός

εξυπηρετητή ιστού με δυνατότητα PHP + MySQL, όπως ο δικός μας, είναι αναγκαία

η λήψη και εγκατάσταση των ελεύθερων λογισμικών: Apache HTTPD Web Server,

PHP Windows Binaries, phpMyAdmin Database Manager. Μια εναλλακτική είναι η

λήψη και εγκατάσταση του Xampp πακέτου, το οποίο περιέχει όλα τα παραπάνω,

όπως και ένα πίνακα ελέγχου για τη διαχείρισή τους.Επίσης θα πρέπει να δοθεί

προσοχή ώστε η έκδοση της PHP θα πρέπει να είναι από την 5η και πάνω ώστε να

είναι δυνατή η υποστήριξη των PDO.

Στην συνέχεια τα επόμενα βήματα για την εγκατάσταση του συστήματος είναι:

1. Ο φάκελος ”public_html” να γίνει αντιγραφή στον εξυπηρετητή (server).

2. Τα δικαιώματα των αρχείων θα πρέπει να είναι 755, τόσο του φακέλου όσο και

των περιεχομένων του, εκτός από τον φάκελο ”placeimgs” ο οποίος χρειάζεται

πλήρη δικαιώματα (777).

3. Στο αρχείο connect.php να γίνει αντικατάσταση του host με το socket που

αντιστοιχεί στη βάση δεδομένων του καινούριου server.

4. Στο phpMyAdmin εισαγωγή του αρχείου ”places.sql”, το οποίο αποτελεί το

αρχείο αρχικοποίησης της βάσης δεδομένων.

Πλέον ο ιστότοπος είναι έτοιμος για χρήση. Ανοίγοντας έναν περιηγητή στη διεύθυν-

ση του εξυπηρετητή που έχουμε τοποθετήσει τον φάκελο ”public_html”, εμφανίζεται
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η σελίδα σύνδεσης. Εκεί είναι δυνατό να γίνει σύνδεση με κάποιον υπάρχων χρή-

στη(πχ τον διαχειριστή με όνομα χρήστη: admin και κωδικό πρόσβασης: Admin!11)

ή να δημιουργηθεί καινούριος. Μετά τη σύνδεση μπορεί να αρχίσει η πλήρης χρήση

του συστήματος.
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Παράρτημα Βʹ

Οδηγίες Εγκατάστασης Εφαρμογής

Στο παράρτημα αυτό παρουσιάζεται η διαδικασία εγκατάστασης της Εφαρμο-

γής που αναπτύχθηκε, για να γίνει δυνατή η χρήση της.

Αρχικά ο χρήστης πρέπει να έχει μία έξυπνη κινητή συσκευή με λογισμικό

Android τουλάχιστον στην έκδοση 4.2. Στην συνέχεια πρέπει να κατεβάσει και να

εγκαταστήσει το apk (Android Application Package) αρχείο της εφαρμογής. Πλέον

η εφαρμογή είναι εγκατεστημένη στη συσκευή. Με το πάτημα του εικονιδίου και

την έγκριση της παραχώρησης των δικαιωμάτων που ζητούνται η εφαρμογή μπορεί

να αρχίσει τη λειτουργία της.
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