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Hepiinyn

Xmyv gpyocia avt mopovcldletol pguva e GTOYO TNV dlEPELVNON TNG
KATavONong TG TUKVNG SATaENG TV pnTedV opldudv amd 15 padntéc g B’ tdéng
tov Avkeiov. H dvokoAio g Katavomong Tng mukving otaéng Tov pntov
EVIAGGETAL OTO YEVIKOTEPO TAOUGIO TOV OLGKOAMY TOV TPOKAAEL I TOPEUPOAN NG
TPOLTAPYOVGOS YVAGCTG Y10 TOVS PUGIKOVG 0p1fovg ot pddnon tov pntav. [Ma va
AVTILETOMIOTEL TO TPOPANUO aVTO YPELAlETAL EVVOIOAOYIKY] OAAOYT] GTOV TPOTO L€
1oV 0moio ot paBNTEG avTHeT®RI{OVY TOVG PLGIKOVG KOl TOVG PNTOLG oplduovs. H
KATavOno avanTOCCETOL GTOIOKE TEPLOPLOUEVT OO TNV TPOVTAPYOVSA YVMOGT V10!
TOVG QLGIKOVG OPLOLOVE KOl OOUTEITOL GNUOVTIKY OvVOSLOPYAvVMGT. TNV Tapovoo
epyacia vioBemOnke N TpocEyyion g Bewpiog TAaiGiov GTNV EVVOI0A0YIKTY OAAOYT,
vd to mMpiopa ™G omoing e€etdoTnray dVO TTLYES TNG TLKVNG OATAENS TOV PNTAOV
aplBuov, n amepio peTaEyL 600 omowovonmote apBumv kot M un Ymoapén Tov
EMOUEVOL GTOVG PNTOVC. AVLTEG Ot 000 TTLYXEG OLGKOAEDOLV TOLG WaONTEG Ko
VIApYovV oToryela OTL M Katavonon g piag mTuyng dev GLVETAYETOL TNV GAAN,
TapOAo oL amd pobnpotiky dmoyn cvvdoéovior appnkta. Ot padntéc cvppeteiyov
0E OTOUIKES GUVEVTEVEELS. XTNV TPATN CLVEVIELEYN £Yve TPOEAEYYOG OTOV OTOLO0
eetdotnke Katd moco ot padntéc yvopilovv 6tL vIapyovy dmepot aplBpol PHETAEL
dvo pnTtdv aplBudv Kot katd moco Yvopilovv 0Tt dev VILAPYEL O EMOUEVOS OPLOUOC
omoovonote pnTov oplBpod. Or pabntég amdvinoov oe evvéa €pya. O entd
gpotoelg elyav og Bépa v anepia peta&d 6o pntdv aplBumdv Kot ta dVo £pya
elyav ©¢ Béua tov «emdpevon apBud evog pntov apBuod. Onwg edvnke otov
TPOEAEYYO LOVO 5 amd tovg 15 padntéc amavtobv otabepd o€ OAESG TIG EPOTNOELS OTL
vdpyovv amepot apfpol evorduesa amd dvo pnTovg APl Ge OTO LOPPT KOt
av etvar doopévor ot apBpol. Kavévag pabnme oev amdvince OtL dev vdpyet o
emopevog aplpnog evog pntov apfpov. Kdamowor cuppovodcav oo d00 dekadikd
ymoeia Kot Kamotol Tpdtevay Evav aplfud e mePIocdTEPU dEKUOIKA Yyneiot ®¢ ToV
enOueVo €vog pntov  aplBuov. Xpnoporomonke o aplBuntikodg pécog 6vo apluay,
o omoiog Bewpnrtikd Ba pmopovoe va fonBNcEL 6TV KOTAVONGT T®V dVO TTVUYDV TNG
mokvng Odrtaéng. Metd v moapéupaocn axolobOnce 0 HETOEAEYXOG KOl OTNV
ocuvéyeln akolovOnoay 6vo £pya LETAPOPAS. £To TPp®TO {NTNONnKe 0md TOLVG HOONTEC

N TPOTN Kol N TeEAevTAiR TIUN MG UETAPANTIG G€ €va OvOTYTO SLAGTNHI KOl GTO



devtepo (nmbnke vo mpocdiopicovv moOcol aplBuol eivor avapeso o€ Svo

0TO10VGONTOTE OPLOLOVS o Kot .

Ta arotedéopata deiyvouv 0Tt kKdmotol pabnTéc d€xovtar v anepio petald
Vo apumv, aAld 6lot ot padntéc cvveyiCovv va Bewpovv OTL VTLAPYEL O AUECHC
EMOUEVOG KATOOL pNntov apBuod. Oa pmopovoe va Bewpnbel 611, o1 padntég mov
déyovtar TV amepio. 0AAG 0ev O&yovTal TNV U VTOPEN TOL ETOUEVOL, £YOLV LU0
ouvleTikn avTiAnyn g dTaENG TV pnTav aplBudyv, 6nwg mpoPAénetor and

Bewpla TAosiov 6TV EVVOLOAOYIKY ALOYT.

A£€EE1G KAWL eVVOl0AOYIKT OAAaYT, pntol apBuoi, muokvotta pntodv aplBpdv,

enONEVOG aplBpog, evotapecot aptpol, dnelpot, cuvOeTIKE povtéda
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Ewayoyn

Ye auTh TV €pyacio SIEPELVATAL 1] KATOVONOT TNG TLUKVOTNTAG TOV PNTOV
aplOuov and pantéc g devtepoPddag exmaidcvong kot cvykekpiuéva g B’
TaENG TOV eviaiov AVKEIOV, XPNOILOTOIDOVTAG TV TPOcEyyion ¢ Bewpiog mAaiciov
oV gvvololoyik] aAlayn. Ot pnrol apBuoi mapovsialovy peydieg dSuokoiies yia
TOUG poONntég oe OAeg Tic Pabuideg, oAAG kol Yoo QOITNTEC Kol &€V YEVEL Yio
popeouévovg eviikes. TloAlol poabntéc oaxdun xor HETA omd  ddacKoAa
eEaxorlovBovv va €xovv dVoKOAMES Vo GUYKPIvOuY TO HEYEDOC TV KAOGUATOV Kol
Tov dekadikov apBudv (McMullen, Laakkonen, Hannula-Sormunen, & Lehtinen,
2015). Extog amd toug pabntéc opmg Exet moapotnpndei, 01t molhoi eviikeg oAAG Kot
QOUNTEG movemoTOV Exouv AavOACHEVES OVTIMYELS GYETIKA LE TOVG PNTOVG
apiBpove (DeWolf & Vosniadou, 2015). X Piproypagio éxovv tekunpumbei
CLGTNUATIKA AAON TV pabntdv tov tepthappdvovy AdOn oty cvykpion apldumv,
OTIS TPAEELG, OTIS OLPOPETIKES OVOTAPOUCTACES TGOV OPOU®V OAAL Kol oTNV

KATavONGoT TG TUKVIG SLUTAENG.

Mo onpavtikn Tapovonon tov padntov etvor 6t «660 peyaldtepog elvat o
évag (1 kot ot 600) amd TOLVg OPOLS TOL KAAGLOTOG, TOCO HEYOADTEPO &lvarl TO
KMdopo» (Clarke & Roche, 2009). TToAlol pobntég axoOpo Kot 6TO YOUVAGLO OeV
Katavoovuv 0tt to 1/56 eivan peyolvtepo amd 1o 1/72. e moArég ueréteg (m.y.
McMullen, Van Hoof, Degrande, Verschaffel, & Van Dooren, 2018; Obersteiner,
Van Dooren, Van Hoof, & Verschaffel, 2013; VanHoof, Lijnen, Verschaffel &
VanDooren, 2013) axopo kot eVAMKEG Oglyvouv TPOKATAANYTN OTIS GLYKPIGELS
KAMUGUATOV Kot SEKAOKAOV Otav Ta LEYEDN 0eV GLUEMVODV LE TIG YVAOGCELS TOL £XOVV
amtd TOVG PLVOIKOVG aPlBLovS, OGS Yo Tapddstypo 0Tt To 1/6 givarl peyalvtepo amd
10 1/7 mapdro mov 10 6 eivan pkpdtepo tov 7. Emiong kdmolor pobntéc éxovv v
avtiAnyn g cvpPoMKng avamapdotacns Tov KAdopatog a/ff oyt o¢ eviaio aptOuo
OAAG G 000 O10KPITOVG aPlOUOVE UE SOUPOPETIKES TYES Kot £TGL 001YOUVTOL GTNV
npocbeon oplOunt pe aplBunt kor mopovopootn pe moapavopacty (Koparan,
Yildiz, Kégee, & Giiven, 2010).

Otr pobntég mapovoidlovy mTopovonocelg Kot otovg oekadtkovc. I[ToAlol
pantég woyvpiCovrar 6tt ot aplBpoi pe mEPLooOHTEPA deKAOIKE ymeia eivor

HEYOADTEPOL amd TOVG apBUOVg pe éva 1 dvo dekadwd yneio. o moapdderypo
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oyvpifovrar 6t 10 0,6 givan pkpotepo amd to 0,29897 (Moss & Case, 1999; Peled
& Awawdy-Shahbari, 2009; Van Dooren, Lehtinen, & Verschaffel, 2015). Avt) n
avtiinym mapotmpeitor 6o oty mpwToPdbue 660 kot oty devtepoPdOpia
exkmaidevon. AkOHO KOl KOTOWOl POLTNTEG TIOTEVOVY OTL To LEYEON TOV SEKASIKMV
apudv umopodv vo, kaboptotodv amd to PRKog Tov dekadikov ymeiov (Durkin &
Rittle-Johnson, 2015). Eriong, moAloi ddokalot kot kaBnyntéc dvokolebovtal pe
mv ovyKkpion Tov pntov opbuov (Clarke & Roche, 2009; Merenluoto & Lehtinen,
2004; Van Dooren et al., 2015).

‘Eva and to moAd yvootd cvotnuotikd AdOn tov padntdv otic mpdielg
opeileTonl 6TV TOPAVONGN OTL O TOAAATAAGLOGUOG LEYUADVEL TAVTO TOVS APlOOVG,
evd 1 dlaipeon tovg wikpaiver wavta (Fischbein, 2002; Prediger, 2008). Avt) n
TOPOVONGCT TPOEPYETOL OO TOVG PLGIKOVG apPBROVG Kot gppaviletal oe OAEC TIg

Babuideg exkmaidevong.

H mokvomta tov pntov apBuov et Ppebel og pia e&opetikd S0GKOAN
AVTIAN YT Y10l TOLG GTTOVONGTEG OAAG KO Y10 TOVG EVIMKES (Y10l ol AVOGKOTN O, BA.
Bappaxovon, 2009). Zyetikd pe v amepio 600 aplBpudv moALES Epevveg €xovv
delEel 01t or pafntéc OvokoAegvovtalr o©to va  katoAdPovv OTL petagh 600
yevdoddoyikdv aplBumv o6mwg to 0,1 wor 1o 0,2 vrapyovv dmepot apBuol
(Merenluoto & Lehtinen, 2004, Vamvakoussi et al., 2004, 6nwc oavae. ce Van
Dooren et al., 2015). ®swpodv 0Tl avaueco ce 600 Yevd0dadOYIKOVS aptBuovg
(6nwg m.y., 10 0,2 ko 0,3 1 to 3/7 won 4/7) dev vdpyovv GAAOL Tpaypatikol aptpol
(BapPakovon, 2004). Axopo kot LOPOOUEVOL EVIAIKES, OTAV GKEPTOVTIOL Yl TNV
mokvotTnTa TV opluov speavifovy onuddolo ™ ELGIKNG aplBuNTIKY pepoAnyiag
(Vamvakoussi & Vosniadou, 2012). Ymdpyovv evoeifelg, Ott 1 cvuPfoiikn
avVamopAcTac TV apliumv uropet va givor Evag mapdyovtag mov mapepfaivel oty
KOTovonon tov podntov oxetikd pe m dopnq tov pnteov apuov (Vosniadou &
Vamvakoussi, 2006). Axoépo kot Otav pabntég Bewpovv Ot vEhpyovy ATEPOL
apfpol evdlquecsa og éva daotnuo, eEakolovBovy va meplopilovror amd v 1éa
Mg SkprtdtTTag Kol dgiyvouv ampobupotl va deyxtovv OTL ot gvdtdpecol aplfpol
UITOPOVV VO YPAPOUV LE SoQOPETIKEG GLpPoAKEG avarapaotacelg (Vamvakoussi,

Christou, Mertens, & Van Dooren, 2011).



Ta eumddo avtd Kot o1 SVOKOAIEG TV UAONTOV GYETIKA PE TNV TLKVOTNTO
umopobv va tomofenBovv e éva YEVIKOTEPO TANIGIO TV TPOPANUATOV TOL
avTILETOTILOVV o1 podNTES otV petdfact and ToVS PLGIKOVE GTOVG PTTOVS KOl TOVG
npoypotikovg apdpovg (Vamvakoussi et al.,, 2011). H anyn tov cvuomuatik®v
CQOALATOV TOV PadNTOV elval 1 010popd HETAE) TOV QUOIKOV KOl TOV PNTOV
aplOu®V 016TL AvTAODV TIG YVAGELS TOL £X0VV OO TIG WOLOTNTEC TOV PVGIKMOV Y10l VO,
AVTIHETOTIGOVY Tovg pnTovc apiBuovg (Vamvakoussi, 2015). Ot dvokorieg Tmv
HoONTOV uropovpe vo Tovpe 0Tt 0peilovial 6To YeYovog OTL Ol HaONTES LETAPEPOLV
N OKPITOTNTO TOV PLUGIKAOV GTOVS PNTOVG 0PlBLoVS. AVTO AVTOVOKAATOL KOl GTIG
Vo mTuyég g TukvotTag: Tnv anepio petald dvo pntdv aplBudv Kot 1o 0Tl dgv

opileton emodpevog apliuog yro Kaveva pnto apiuo.

[evikdtepa, 01 TOPAVONGELS GYETIKA HE TO KAAGLOTO OV TPOOVOPEPONKAY
amodidoviar oty a&lomoincn TPONYOUUEVEOV YVOGEMV TOV UETAPEPOLY Ol HaBNTEG
and tovg Quokovg apBuovg (Moss, 2005, Ni & Zhou, 2005; Stafylidou &
Vosniadou, 2004; Prediger, 2008; Bappaxovon, 2019). Avtd éxel og amotélesyio ot
pafntég va kdvouv Aaln oty cvykpion apludv, 6Tig TPAEES GALN KOl GTNV TUKVY|
ddtaén tov pntev apBumv (Bapfokovon, 2019). Avtd 10 @owvouevo givol t060
EVTOVO OV £)EL OVOUAGTEL «TTPOKATAAN YT TOV PLotkoy aplBpod» (Ni & Zhou, 2005;
Vamvakoussi, Van Dooren, & Verschaffel, 2012). O 6pog «mpokoatainyn» £xet

oploTel Mg ovoTNUATIKY Kol oy amdkiion and Evav kavova (Ni & Zhou, 2005).

Ov autieg Tic VYmapENg ALTAG TG TPOKOTAANYNG TOPAUEVOLV OVTIKEILEVO
ocv{nmong. Mia mBovn artio g TPOKATAANYNS TOL LGIKOV apBuoy elvar Ta
YOPOKTNPIOTIKG TOV YVAOGTIKOD UNYOVIGHOV, 0 0moiog vrwootnpilel T KavOTNTES
mocotikonoinong otov dvlpwmno (Galistel & Gelman, 1992, 6nwg avae. oe Xpnotov,
2009). Oupova pe KAmOoVE €PELYNTEG, AOWOV, 1 TPOKUTOANYN TOV (QULCIKOV
aplOpadv gtvat éva EPELTo UTdO10 TOV OPEILETAL OLLWMG GTNV VONTIKT OVATOPAGTACT
tov 0oplBuov. AALOL gpevvnTEG VIOCTNPILOVY OTL OEV VTAPYEL KOVEVO EYYEVAG
KaBoplopévo petovékTnua Yoo To dropa vo, Labovy Yoo 1o KAGGHO Kot TOLg pntodg
apBpovg. Emopévac, n mpokatdAnyn Tov guotkod aplfpod TOVAR(IOTOV €V UEPEL,
TPOKANONKE omd TNV ekTaidELOT Kot amd ToV TOTO S10AGKOAMOG TOV TPHOSOTEL TOVG
evoikovg aptduovg (Ni & Zhou, 2005). Enopévmg, iomg givarl avamd@evkt, umwopet

OL®G TOVAGYLOTOV VO LETPLAOTEL, £V Yivel 810pOwon tng didackoriog (Ni & Zhou,



2005). IIpayuatt, apylkd otV €KTOIOELON TOV HOONUATIKOV ©To. OXOAEid Ot
wpaypoatikol appoi gppaviCoviar @g mpoidv UG dadKacioG EUTAOVTIGHOD TMOV
evowkdv aplBudv (Giannakoulias, Souyoul, & Zachariades, 2007). Emnopévmg, ot
euotkol apBpol amotelobv yuoo tovg pobntég t Paon, eni g omoio Pydlouvv
OLUTEPACUATO GYETIKA HE TOVS pNTovg opdupovs. Ily., pue to cvAAoYlIoUO KaTd

avaroyio (Vamvakoussi, 2017).

Xmv epyoacio ovt) viobeteitor €va Bswpntikd mAaiclo, to omoio Og
OEOUEVETOL GYETIKA E TO OV 1 TPOKATAANYN TOL QLGIKOV apBpod eivar Eueun,
oAAG TpooTafel va €ENYNOEL TOG AVATTUGOETOL Kot TL £I00VG EMOPACELS EYXEL OTN
péonon y toug pn euckovg opBuovg. [pdkertan yio v Tpocéyyion g «Bempiog
mAaiciov» oty gvvotoroykny odhayn (Vosniadou, Vamvakousi & Skopeliti, 2008),

omoia Bo TapovclaoTEl TN GLVEYELA.

O1 pntot apBpoi eppaviCovror og pa véa katnyopio apOpmv 6Toug podntég
mg [ 14Eng tov Anpotwod omv EAAGSa, aeod €xovv Non paber povo Touvg
QLoKoVG aplBos £mg avt) TV TaEN Kol Bo cuveyicovy vor S1OACKOVTAL Y10 TOVG
pntovg apBpovc émg v B’ I'vuvaciov. H pdbnon oyetikd pe v mokvotnta dev
etvar cang 6tdy0g Tov EAANVIKOD TPoypdupatog ortovddv. Eniong va onueidcovpe
OTL 6€ OAO TOL GYOAMKE HaONUATIKA dEV VTAPYEL KATOLOG TUTIKOS OPIGHOG Y10 TOVG

nporypotikovg apuovg (Giannakoulias et al., 2007).

‘Eva and 1o Bacikd mpoPAnpoto tov padntov eivor n véa mpokAnon mwov
avtietonilovv 6tav pabaivovv Toug pntovg, 0Tt 0 pNTdc apBdg Hmopel va mapet
TOALEG HOop@ES. Anhadn va mapootadel oG 0ekad1kos, KAAGHO, TOG0oTO KTA. To
YEYOVOG OUTO £PYETOL GE GVYKPOVGT] LLE TNV TPONYOVLEVT] YVOGT T®V Hobntdv, 0moh
0 kéBe puokds apBuog elxe Lovo Evav cvuforopd amoxkieiotika (Moss, 2005). Ta
Tadld Tpwv mave oyoreio pabaivouv va petpdve oviikeipeva, dpa pabaivovv tovg
@votkovg aplBpove. Ta pkpd moudid, axodpa Kot o fpéen padaivovv va dakpivovv
HUIKPA GOVOAD oVTIKEWEV®VY. Oumg vtapyovv apeiBoAieg oyetikd e v vwodeon Ot
évog aplOunTikde unyaviopog eéaptatatl amd avty v kavotntd tovg (Ni & Zhou,
2005). Yrapyouvv dedopéva 0Tt To. KPA Todld TPOGEYOVV EMIONG KOl TIG TOCOTNTEG,
TIG LETAPOAEG TOVG KO TIG HETAED TOLG GYECELS KO KOl Y10 GUVEXELS TOGOTNTES
(Mix, Huttenlocher & Levine, 2002 6nwg avoe. oe BauBakovon, 2019). Eriong, ot

padntég Exovv o Pactkr] wapavonon otav Eexvovy va pobaivovy yior Tovg prntovg
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Kol oVt €ivor 6TL Be@PovV TOVE PNTOVE MG EVaV EO1KO TUTO TOV PUOIKOV OPLOU®V

(Moss & Case, 1999).

"Eva debtepo mpdPAnua tov padntov epeavifetor ota KAAGHOTE Kot £YKEITOL
TNV OVIKOVOTNTO TOV LoONTOV VO KOTOVONGOLV Tt TPETEL VO, KAVOLV LE To GUUBOAN
(mix et al., 1999, Sophian et al., 1997 o6nwg avagp. oe Ni & Zhou, 2005).
[Tapatnpodvtal peydio mpofAquate otV eVOALAELOTNTO TOV TOUPUCTACEDV OO
toug podntéc (Moss & Case, 1999). Xyetkd pe ta oOUPOAQ, IO GMUOVTIKA
EVVOL0A0YIKT OLGKOAIDL TOV GuvavTohV ot uadNTéC elvar m cvveldntomoinorn OTL ot
pntol apBuol moapapévovv OUETAPANTOL OTOV  YPNOUOTOLOVVTOL OLOPOPETIKES
ovuPorikég avomapactdoeslg (Vamvakoussi & Vosniadou, 2007). Otav ta moudid
€10AYOVTOL GTO KAAGUOTO £X0VV NON KAmoleg otafepéc 10€eg Yo Tovg aplfuovc ot
onoieg Pacilovtal otovg puotkovs aptduovs. H dmapén tov emdpevov 6tovg pntovg
apBpovg N omoia 1oyvEL LOVO GTOVS PLGIKOVS apBovg elvar o cuyvn avtiinym
tov padntov. Ov pabntég cvpmepaivouv OtL vIapyel mavto Evag EMOPEVOS €VOG
apBpov Pacilopevor otovg @uokovg apBpovg (Harnett & Gelman, 1998, dmwg

avo. o€ Ni & Zhou, 2005).

Kepdraro 1: Osopntiko Iraiocrwo

1.1 H mpocéyyion g Ocmpiag TAOLGI0V GTNV EVVOLOAOYIKY] 0AlayT

H yvoon kot m katovonon oyetilovrar pe v pabnon oe Pdbog ypdvov.
[ToAlol onpaivovteg Bewpntcol g pabnong yevikd, aAid kKo ™e pdbnong tov
pabnuatikov £xovv kavel avt v emtonuavon (Prediger, Gravemeijer, & Confrey,
2015). 'Eyetr emiong toviotel  mwpokAnon oty pobnuatikny ekmaidgvon eivar Oti
TEPUEVOVUE aO TO TOOLE VO KOTOVONGOVY GE Alya ¥povia TOAOTAOKEG 106€C TOL
WOTOpPIKA  ypeldotnkay yketieg vy vo e&glyBovv péco amd T GULAAOYIKN

evvolohoywkn aArayn| (Greer, 2004).

H mpocéyyion g evvoloroyikng adiayng otn pabnon £xet tig pileg g 1660
OTNV EKTOLOEVTIKY] €PELVO. Y10 TIG QUOIKES EMGTNUEG, OGO KOl GTNV EPELVO. TNG

YVOOTIKNG Kot avortuélakng yoyoroyiog  (Vosniadou, 1999; Vamvakoussi &

9



Vosnhiadou, 2004; Vosniadou & Verschaffel, 2004). O 6poc evvoloroyikr olhayn
AVOQEPETOL OTN OLAOKAGIN TNG AVadLOPYAVMOCNG TG YVAOCNS OV €ivol amopaitnn
Otav KAmo1o¢ ekTifeTal 08 TANPOPOPiES TOL deV eivat GLUPATEG LE TIG TPOTYOVUEVES
yvooelg tov (Vamvakoussi & Vosniadou, 2004). Avté onuaiver 6Tl aprvovue to
TPONYOOUEVO «ACPUAES) TEPIBAALOV KOl Uaivovpe GE Eva VEO AyvmGTO TEPPAALOV
okéyng kot cAAoyopov (Vosniadou & Verschaffel, 2004). H gvvololoyikr aAloyn
etvar g avadiapBpwon twv mponyoduevev yvocewv mov Pocilovior oty
KaOnuepwvy eumelpion Kot 6t0 KowmvikoroAticpkd mhaicto (Vosniadou, 2007).
AVTO €xel ®C AMOTEAEGUO 1) EVVOIOAOYIKN OAAOYN] VO GUVOEETOL LE TNV 10£0L TOV
KOVGTPOLKTIBIoHoD (wg dmoyn Tov TpoOToL pe Tov omoio pabaivouy ot avBpwmot) kot
TOV oviyenv tov pobntov (Hewson, 1992). Xouewvo pe Vosniadou (2007) n
€VVOL0AOYIKT aAAayn yopiletal og dVO KaTNyopies. XNV «avBOpuUnNTn EVVOIOLOYIKY
oAlayn», m omoio. ovpPaivel o010 TAAICIO TOV KOWMVIKO - TOMTIGUIKOV
nePPAALOVTOC LE £vav PLGIKO TPOTO KOl GTNV EVVOLOAOYIKY 0ALYT oL cupPaivel
0T0 TAOICI0 TNG TVMIKNG ekmaidevong, N omoio €ival po dodikacio TOv omottel

YPOVIOL KOl CLGTNATIKY StdacKaAin yio vo emitevyDel pe cuykekpiévn kabodnynon.

Apywd mn 1060 NG EVVOWOAOYIKNG OAAOYNG ypnowyomomdnke oty
EKTALOEVTIKT] £PELVA Y10 TIG PUOIKES EMGTNES OG L0 TPOGEYYIGT) TOV UTOPOVCE VOl
eEnynoetl T mopavoncelg TV padntav, Kupiomg Yoo TV QLGIKY, GAAG KOl Yol TN

Broroyio (Hewson, 1992).

H «Opa oyéon peta&d g oAhayng g emotnpovikhg Bewplag Kot Tng
pdonong g emomuUng €ytve 1 cvvewdntonoinon Ot ot pabntég eEpvovv oTNv
TPOKATOPKTIKY  ovTiAnyn TV  padnookov  podnuatov  «mopavoncelyy 1N
KEVOALOKTIKEG AVTIAMYEISH TTOL eumodilovy tnv ekpdbnomn g enotyung (Vosniadou
& Vamvakoussi, 2006).

To mpoPAnua T@V Tapavoncemv TV HAONTOV LVIAPYE KOl GTO YMPO TNG
épevvoc yoo ™ padnupatiky exmaidevon. Onwg avoaeépetar o€ Vosniadou, 1999,
moALol gpeuvnTég o awTd 10 Ywpo (m.y. Fischbein, 1987, Vergnaud, 1989, Sfard,
1987) elyav emonudavel 6t n TPONYoOUEV YVAOON UTOPEl va glval EUmOSI0 GTNV
amoKTNoN Oopwouévev  padnuatikdv  evvoidv. ‘Eva  Bsopntikd mAiaiclo mov
avartuyOnke 6to ydpo avtd Ntav avtd tov Brousseau (1976/1983) o omoiog avépepe
®G «OWOKTIKE eUmOOO», TO EUTOSIL TO OTOi0 TPOKAAOLVTIOL amd TOV TPOTO

OUCKAAING KOl «EMIGTNUOAOYIKE gUmdO» To. omoio. oeeilovionl oIV dopu| TOL
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OO UOTIKOD  TTEPIEYOUEVOV, OTNV 10TOPI0L TOL Kol otV avamtuén tov mediov

epapuoyng tovg (Prediger, 2008).

Eivar moAd mbavo, katd v dtdikacio g avadiopyavmongs, ot Lobntég va
dnuovpynoovv mapavonoels (Stafylidou & Vosniadou, 2004). T moapdderypo 1
Abon og kdmowo TpOPAnUa 1 pio evépyela n omoiol GTOVG HOONTEC QoiveTal AOYIKN
APYIKO COUPMOVOL LLE TIG TPOTYOVUEVEG YVMOELS TOVS Ko mOavov va unv yvopilovv
611 dev givor pobnuatikd cootn, uropet va 0dnynoet o€ mopavonoels (Koparan et al.,

2010).

H mpocéyyion g Oewpilog mhowciov oty gvvoloroyikny  aAdaym
SHOPEOONKE apyKd YL Vo EENYNCEL TIG TOAPAVONCELS TOV UAONTOV OTIS PUOIKES
EMIOTNUEG, Kol UETOPEPONKE apyOdTEPA GTO YMPO TNG HAOMONG TOV HOOMUATIKOV

(Vamvakoussi & Vosniadou, 2004).

H mpocéyyion g Bewpiag mAarciov oty gvvoloroyikr| addayn vobétel dtt
TOL TOLOLE EYOVV GYNUATIGEL VAL APYIKO EPUNVELTIKO TAAIGLO Yo TOV aptBud, T0 omoio
Baciletonw omnv {on tovg mpwv Eekvnioovv TNV GYOMKN TOVG ekmaidevon. [a
Tapadelypa ot padntéc €yovv pABEL va PHETPOLV OVTIKEILEVO N VO LETPOVV UE TO
daKTLAL. ATd TOAD pikpn nAkia 2 éog 4 €TV Ta Taudld deiyvouv va £yovv Kamola
Katavomon Ot ot AéEelg Tv aplBpdy a@opobv dlakpity mocdTNTa, 1| omoia yivetol
7o 1oYLPN KOOGS peyahdvouy 010t Ta odd pobaivovy Tig mo akpiPeic onuacieg
uepovopévav aplduntikov AéEemv and téco vopic (Slusser, Ditta, & Sarnecka,
2013). "Exovv udbet vo, petpolv Stakpriég moootntec. Anhodn n £vvolo Tov pLGIKoD
apBpov dapecorafeite and vopig omnv avdntuén TOV TOBIOV LE TNV YADGGH Kot
TNV KATOUETPNON TOV OUKTOA®V, dNAAOT TOAD TPy ta wodwd extefodv oe TLTIKN

eKmoidevon 610 ooAEl0.

Yt TpdTO GYOMKA ypoOvia dlvetal 1dtaitepn EUQOOCT) GTOLG PLGIKOVGS
aptOHoG, TIG WOTNTEG TOVG, TIG GYECELS TOVG OTMG Y10 TOPASELY LA CYEGELS SLATAENG
Kol TIg apuntikég mpaéels. Onote, mpv €pOovv Ge emaPn e TOVG PNTOVS GTO
oyolelo, T TOLOA £YOLV MON KATAUOKELAGEL Hiot TAOVGLN KATOVON o™ TOV 0plfpov
nov Paciletar 6Ty yvoon tov ueikov aplfuov (Gelman, 2000; Smith, Solomon, &
Carey, 2005; Vamvakoussi & Vosniadou, 2010). Ot Vosniadou kot GuvepyaTeg

VoBETOVLY OTL T M| YVAOGN OPYOVAVETOL GE LU0, GLVEKTIKT OOUT], TOV GLVIGTEH TNV
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apyikn Bewpia TAaiciov yia tov apbpd (Vamvakoussi & Vosniadou, 2004, 2007,
2010). Me tov 6po Bempio, SNAOVETAL L0 OYECIOKT EXEENYNUATIKT dopun Kot Oyl pio
pNT KOAG SOHOPEOUEV KOl KOWOVIKE OlOUOpacUéV EMGTNUHOVIKY Oempia
(Vosniadou, 2003). [Tpoxettar, onrodn, Yo €vo GYETIKA GUVEKTIKO COUO YVHOCEDV
YVOONG CUYKEKPIUEVOV TOUEMV, TOL Yapoaktnpiletor amd o EExwploty] ovioloyia
KO [0l oTtOTNTO, TOL Umopel va odnynoet o e€nynoeic kot tpoPréyeig (Vosniadou,
2007).

H 18¢éa g dwokprrdtrog eivan o Pacikn apyn avthig e apykng Bempiog
mAouciov v Tov aplud. Onwg eival euokd Opmc, ot pantég Yo va pdbouvv tovg
pNTovg B TPETEL VL GTNPLYTOVV GE TPOTYOVUEVES YVAOCELS Kol va. £XouV ®¢ Bdon Tig
YVOGELG TOVC GTOVG PLGIKOVE 0P1OOVS e okomod va evioyvbei n pabnon (Vosniadou,
2001b). Kamoteg popéc dpwg, eppaviCovtol SuoKoAMeS TV pabntdv otny ekpddnon,
otav 1 véd YVAOGCT TOV OMOKTATOL £PYXETAL GE GUYKPOLGT UE OVTO TTOL NoT Yvepilovv
(Booviddov, 1994a). Onmg £xet noN avaeepOei, pio and ovTéG TIG TAPAVONOELS Eival
N 10€a 0Tl 660 MEPIGGATEPA deKAOIKA ynoia €xel €vag apOpdc 1060 PEYOADTEPOG
etvat. Avt 1 1¥é€a Paciletar 6TOVE PLGIKOVS aPBUOVC. Xe peyaADTEPEC NAMKIEG OUMGC
eupaviCeton  Topavonom, aKOLo Kot 6€ EVAAMKOVS, 0Tt OGO Aydtepa ynoia £l VoG
dekadkog 1000 peyorvtepog etvar (Desmet. Gregoire & Mussolin, 2010, énwg avae.
oe BapPaxkovon, 2019). Zoppova pe mmv amoyn g Oswpioag mAoucsiov otnv
EVVOL0A0YIKT ALY avTY) glval pa cuvOeTIKN avtiinyn. Mo GAAN Topavonon mov
&xet ovapepBel mopamdve Kot avtavakAid Ty dpeon mapePoin TG YvmONS Yo TOVG
QLOIKOVG glvan OTL, avapecsa ce dVO povadiaia KAdopata, pueyolvtepo gival exeivo
oL €Yl TO0 peYoANTEPO Tapavopaoty. [ToAd cuvnOng sivan dpmg kol 1 Tapovonon
OtL peTa&d dvo OMOOVONTOTE KAUCUATOV UEYOAVTEPO €ivor eKeivo mov €xel Tov
wkpdtepo mapavopaoty (Gomez, Jimenez, Bobadilla, Reyes & Darnell, 2014, 6nwg

avae. o€ Bappaxovon, 2019). [Ipdketran emiong yia po cuvOeTikn avtidnym.

H oAdayn Bewpioc mov avaeépope givor pio apyn Kot TPOodELTIKT dladikacio
Kot amotteitor ypdvog v v avadiopydvoor, g (Vamvakoussi & Vosniadou,
2004). Emopévmg, oOtav ektibevtolr otovg pntovg apdpovs, cOUQOVO, HE TNV
npocéyylon g Oeswpiog mhoisiov otnv evvoloroyikn oAAdayr, vmobétovpe OTL
Bacilovior otig apyikég tovg Bewpiec v tov apBud (Bappakovon, 2019). Ot

nantég emopévmg eumAovTilovy TIG apPYIKEG TOVS YVAOGEIS HE VEES TANPOPOPIES
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oLVNO®G e TPOGHETIKOVG UNYOVIGHOVG ddnong 6mmg eivon 1 apopoimon, aAAd Kot

0 GLAAOYIOUOG KT  oVOAOYidL.

2Oopeova pe to BepnTikd TAAIGIO TG EVVOLOAOYIKNG GAAOYNG Ol podnTéC,
EMEWON TPOTA Hobaivouy Tovg PLGIKOVS aPLBUOVS YPNGILOTOOVY OAES TIG 1OIOTNTEG
Kot avaloyieg Tov yvopilovv, akoua Kot 6Tovg un euotkovc aptbpovg (Vamvakoussi

& Vosniadou, 2004, 2007, 2019, 6nwg avag. o Vamvakoussi, 2010).

Yuvoyilovtog, COUP®VO [LE TNV TPOCEYYIoN TNG EVVOLOAOYIKNG OAAAYNG OTN
pdonon, 1 Kataokev Yvaong oe va medio 0V Eival it GLGCMOPEVTIKY] SLUSIKAGIO,
o6mov M véa yvaoomn mpootifetor otnv mponyovuevn gumiovtiCoviag v (Xpnotov,
2009). Kamnoleg @opég dev apKel 1 amdKTNON VE®V TANPOPOPLOV, ARG amorteiton
plikn ovadlopyavmeon Tig yvmdong mov vrapyet non (Stafylidou & Vosniadou, 2004;
Prediger, 2008). Xe meputdoelg 6mov 1 véa pdbnon mpoimobétel £vvololoyiky
oAdayn, OMANON KOTOOKELT VEMV OVATOPACTACEMV Kol VE®V EMEENYNUOTIKOV
mAociov, couemva pe ™V TPocyylon g Bewpiag TAociov 6TV EVVOLOAOYIKN
aAlayn, mn Owdwocio pdOnong eivoar opyn kot otadakn Kot gueovifovton
TapovONcels kot cuvletikég avtiinyelc. H véa yvaon dev avtikodiotd v apyikn, 1
onoiae cvveyilelr va mopepmodiler v oamoktnon g véag yvoong (DeWolf &
Vosniadou, 2015). Eeopupolovtog v mpooéyyion g Oswpiag mAaosiov otmv
TEPIMTOON TOV aPBUOV, YiveTal Gavepd OTL, M 10£A TNG TPOKATAANYNG TOV PUGIKOV
apfpod cvvoéetar otevd Pe T0 TPOPANUA NG avadipBpwong g TPonyoLUEVNS
yvoong (Ni & Zhou, 2005; Vamvakousi, VanDooren & Verschaffel, 2012 6mog
avae. oe Vamvakoussi, 2015). ‘Eyet vroompryfei 0Tt ToAAEG amd TIg SUoKOAiEG TMV
pafntaov pe tovg pntovg apBpovg oxetiCetor pe 10 TPOPANUA TS EVVOLOAOYIKNG
aAAOYNG TNV HETABOoN 0o TOVS PUGIKOVS GTOLG PNTOVG aplBove, dmov amatteitan
ONUOVTIKY ovadtdpOpmon TG EVVOLOAOYIKNG 0pYavmong Tov aptfod tov padntomv
(Ni & Zhou, 2005, Smith et al., 2005; Vamvakoussi & Vosniadou, 2010; Vosniadou
et al., 2008).

AvTt M SLGKOMO TIG E1IGAYMYNG TNG VENSG YVAOONS 0dNYElL GTO OmOTEAEGHO OTL
01 YEVIKEG EVVOLOAOYIKEG TOVG YVAGELS Tapopévouy a&loonpeimto avemapkeic Taporo
7OV Ol TEPLEGOTEPOL ponTég pobaivouv a&ioroyovg aryopifuovg (Moss & Case,
1999).
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Eniong, va avapépoovpe 611 o1 meprocotepor pobntég (8 otovg 13) pavnke va
AVTILETOTILOVY OLGKOMO GTNV AVOTOPACTUCT TOV KAUGUATOV GTNV YPOUUN TOV
aplBuaov oe épevva Tov Ni & Zhou, Y.-D., 2005. Apa vrdpyovv dvoKOAMES TV
LoONTOV 6TV VITOdEPEST TNG APOUNTIKNAG YPOUUNG OALY KOl GTNV OVOYVOPLOT) TOV
EVVOLOV NG CLUPOMKNG Kol EIKOVIKNG OvVOmOpAoTOoNS TOV apludyV Tave oty
apiOuntkny ypouun (Behr, Lesh, Post & Silver, 1983: Bright, Behr, Post &
Wacsmuth, 1988 6mwg avae. oe Miyoniidov, 2004).

1.2 TTokvl] o1dTeEN TOV PNTOV KOl TUKVY] OLATOEN TOV GNUEiOV TG

gvleiog

Ot pntoi apBpol eivar mokvd dwatetaypévol. ‘Eva chvoro apBudv Aéyetan
TUKVE OATETOYUEVO av avdpesa og 600 amd ta ototyeio Tov VILapyeL Thvta Eva Tpito
oTolyElo. AvTtd VITOINA®VEL OTL LVITAPYEL ThvTo dmepo TANBog apBudv petald 6o
omolovonmote aplBpdy (aKkopo Kot PETOED dVO YEVAOJOOYIKMV) Kol €mioNg OTL
Kovévag oppog dev €xet (Lovadikd) diddoyo (Vamvakoussi & Vosniadou, 2012). H
10€a TNG TUKVOTNTOG ELPAVIGTIKE OPYIKE GE YEOUETPIKO TAAIGLO MOG YOUPAKTNPIOTIKO

™m¢ Evkeidetog ypouung (Bell, 2005, 6nwc avae. oe Vamvakoussi, 2017).

H moxvn dudtaén tov pntov aptBudv umopel va meptypoel e S1OPOPETIKES
EKQPACELS, 1G0JVVOUES OO poOnuotikny amoym: o) HeTOEL VO OMOLOVONTOTE
SWPOPETIKOV PNTOV aplBUdV, LIdpyel Tavta €vog GAAOG pntdg, dpo vIapyovV
arepot apBuol oe avtd to ddonua, B) Kavévag pntodg aplBnog dev Exel LOVOOKO
endpevo aplBud (owtd cvpPaivel HOVO 6TOLG ELGIKOVS aPlBROVC), Y) OEV VTLAPYEL
pkpotePOg BeTiKOC pNTdc apBpds kot d) ot prtol aptBpoi ivor dmelpa dtopovpevol

(Vamvakousi, 2017).

2T0VG PNTOVG EXOVUE SLUPOPETIKEG OVOTAPACTAGELS Yol TOV 1010 aptBpd, evd
oToVvg PLokovg Oyl. Ot @uotkoi eivor owakpitol evd ot pnroil eivanr mokvoi. T
TOPAOELYLLOL OVALEGH GTOVG PVGIKOVS aptBovs 2 katl 3 dev vapyEL AALOC PLOIKOG
aplOUdc evd avapesa oTovg pnTovg aptdpovs 5/4 kou 8/5 1 otovg apBpovg 1,25 kot
1,6 vrdpyovv anepotr opBpoi. To chHvoro TV PLGIKOV aplBu®V givar VTOcHVOLO

TOV PNTOV aplOU®V EVAO TO GOVOLO TOV OEKAIKAOV (pNnT®dV) apBudyv tavtiletal pe o
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OUVOAO TOV KAOCUAT®V, ONANON TPOKEITOL Yo  OLOPOPETIKES  GUUPOAIKES

AVOTOPOCTACELS EVOG pNToY 01 0TTOlEg avapEPOVTOL GTOV 1010 ap1Ouo.

1.3 IIpoPfAjpato Kor SOVGKOAIES TOV POONTAOV pe TNV TLUKVOTNTO —

YovOeTIKG povréla

H mokvn d1dtaén tov aplbudv eivar éva Bépa to omoio €yel amacyoAinoet
OPKETOVG €PELYNTEG T TehevTtaio ypovia. Avtd ovuPaivel S10TL o1 poONTEG
avTILETOTILOVY  TOAAL  WPOPANUATO. GV KOTOVONGY T®V  SOPOPETIKMOV
AVOTOPUCTAGE®Y TOV PNTOV 0ALG Kol TG ddtang Tov pntdv opludv Kot g

TLUKVOTNTAG TOVC.

AVGKOMO TNV OTEPLO TOV EVOLAUEC®V 0pOUDV

Ot pobntég Aéve OTL vmlpyel MEMEPAGUEVO/UNOEVIKO TANO0C apBucdv
avapeoa og dVo pnTovg apovg. Zopemvoe pe Vamvakoussi & Voshiadou, 2004,
v apdoetypa vag padntg avagépet 6t avdipesa oto 0,005 ko oto 0,006 dev
vrapyel GAAog opBudg ywri petd to 0,005 eivar o 0,006 evd avépeca GTovg
apOpotg 3/8 wor 5/8 avapéper OTL vmdpyer povo évag, to 4/8, Kol avapEpEL

OLYKEKPIUEVA OTL Evol Giyovpog Yo avTo.

Emiong, ot dapopetikés cLpPOAKES avamapacTdcelS SLGKOAEHOLV TOVG
pofntég, ot omoiot BewpovV OTL OVAPEPOUACTE GE JAPOPETIKOVS aptBods. Avtd
emPePardveron and Epevva 301 podntov (Vamvakoussi & Vosniadou, 2007). ‘Evag
dAlog pabntg, copeova pe Vamvakoussi & Vosniadou, 2004 oty gpmdtnon peta&d
tov 0,005 xor 0,006 Aéer 6TL vdpyovy 9 apBpol, CALL OV TOVG LETUTPEYOVUE OF
KAdopato (evvoel va aAldEovpe TV CLUPOAIKT OVOTOPAGTOOT)) WITOPOLUE VO
Bpobue mepiocdTEPOLS ap1BoDg PETAED TOVg Kol avapépel Ot gival dmepol. Ommg
KatoAafoaivovpe otV KATovOonon TG TLKVOTNTOG TOV PNTOV aplBudv, Onmg Kot
oV £VVOl0 TOV «EMOUEVOLY» EUMAEKETAL 1 évvola Tov ameipov. H dvokorieg g
évvolog Tov ameipov yevikotepa £xovv evtomiotel kot cvintnOel svpéwg (Fischbein,

1987; Lakoff and Nunez, 2000; Tirosh, 1991; Tall and Tirosh, 2001 6nwg avoe. o
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Bappaxotvon, 2004). Eropévamg, pio véa 10£€0 TOL amoUaKPOVETOL 0TO TOVG PLGIKOVG
elvarl 6t o1 pntoi elvar «mwokvoi», OnAadn 0Tt petald 6vo pnTdv aplBUdY uropovue
va Bpodue éva dnepo nAn0og dAlmv apiBucdv (Moss, 2005). Tlapd to yeyovog ot
nantég avaeépovy 6Tl vdpyovy apBuol peta&d tov 0 kot Tov 1 dev avayvmpilovv
amopoitnTo 0Tl VIEAPYOLY Amelpot aplBuoi oe avtd 0 dtdotnua (Smith et al., 2005).
Kamolor padntég ympilovv ce opddec toug apBuove pe to 1610 mAN00C deKAdIKOV
ynoiov (Vamvakoussi & Vosniadou, 2004). Avtdg o dtoyopiopdg OpmG gival o,
apyN TOV VIAPYEL GTOVG PVGIKOVG 0p1OLOVG, OTT®S o1 puotkoi apBuoi 0 kot to 1, Ko
o1l paBNTéG KAvouv HETAPOPE GTOVG PNTOVG, OPOV EVVOOVV OTL AVALEGO TOVE VITAPYEL
KAmO10 KeVO, EMOUEVAOS OV €XOVV KOTOVONGEL TNV JOUY| Gp0 Kol TNV omepio Tomv
pntav. Emiong, cuvavtobv SuGKoATn Kol 6TV YPOUUN TOV aplOpdv, d10TL TEivouy va
BAEmouy TV aplOunTiky YpoUUq ©¢ pol GEPA amd «Pupate Tpog To UTPOcTa» UE
Kevo peta&d toug Kabmg emiong kot 6t to TANB0g TV eVOlapEcmV aplBudv givol
nenepoopévo (English, 1993: Doritou & Grey, 2009 6nmg avag. oe Vamvakoussi &
Vosniadou, 2012).

AVGKOAMO GTOV ETOUEVO

IMa kabe puowd apBud umopel va oprotel 0 apéomg enOUEVOS Tov. Avti 1N
womTo Aéyeton «apyr] tov emndpevovy. ‘Eva moudl mov kotavoel mpoaypotikd
Aertovpyio Tov endpuevov Ba tpénet va elvan e Béom va yvopilet 6Tt Yo omolodnmote
QLOIKO apBud N, Bo VITAPYEL VOGS LOVAOTKOG ETOUEVOGC, Kat avTOG Ba etvar o N+1, dpa
dev vVIapyEL 0 peyalvtePog apudg and 6Aovg (Cheung, Rubenson, & Barner, 2017).
Axopa Kou moudld ot mpwteg ThEElG Tov OYoAsiov umopovv va PydAovv To
CLUTEPAGLO. OTL OEV VTLAPYEL O PEYAADTEPOS PLOIKOG aplBudg (Hartnett & Gelman,
1998). Ov dvckorieg ocvyvh Eykewtor otV TAoT TOV HoONTOV va gpapudlovv
aKOTOAMNAQ TIC 1010TNTEG TOV QLOIKOV aplBudy otovg pntovg apiBuovg (Van
Dooren et al., 2015). Evd otovg guoikovg aptBpode eivar mavo dvvatd va Bpebei o
enopeVog ap1Bog omotovonote apldpov, dev cuuPaivel To 1010 KoL Le TOVG PNTOVG
apBpovg. Ot padntég £xovv v avtiAnyn 6tL kot ot pntoi aptBpoi eivar daxpiroi,
Omwg avtd cvuPaivel Le TOLG PVGIKOVG APLBIOVG, OTL INANOT| S1AdEXOVTAL O £VOG TOV
dAlo (Gelman, 2000, Smith, Solomon & Carey, 2005 6nw¢ avag. o Vamvakoussi,
2010). Zto ocvvoro TV pNTOV aplBUdV Kotapysitor 11 apyn TG Odoyns, 1 omoia
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Topatnpeital 6To0 GUVOAO TV QLUOIK®OV aplBudyv, OtL dNAadr oviaueco oce o600
@LO1KOVG aplBUoVE dev vITdpyel AAAOG aplBuoc. Ot pontéc elodyovion otV £vvola
TOV KAUCUATOV, VO £X0VV NON OUOPPDOGEL TO GYNUO TNG KOTAUETPNONG KOl TOV
emopevov apBpod. OmdTe akoOpo Kol Yoo o KAGCHOTO Kol TOLG OeKadKovg,
EMOUEVOG Y10 TOVG PNTOVS, KOTOANYOUV GTO GULUTEPAGHO OTL LIAPYEL TAVIO O

emdpuevog ap1Buog (Hartnett & Gelman, 1998).

H apyn tov exduevov givar SuoKOAOTEPN

[Maporo avtd ocdpewve pe Vamvakoussi & Voshiadou, 2012, uehéteg
(Vamvakoussi, 2010: Giannakoulias et al., 2007) &yovv dei&el 6Tt pepikoi pabntég ot
0mOo10l ATOVIOVV GMOTH GTNV ONEPIO TOV EVOLUUEC®V, EMUEVOLY OTL VTAPYEL O
apécmg emopevoc aplpog tov 3/5 yu mapdostypa. Emopévec, katavoouv mg éva
Babuod 611 og éva drotnua HETaEL S0 apBudv vapyovy dreipot apduol. apoia
avtd woyvpifovtar Ot vadpyet o emduevog evoc apBpov (Vamvakoussi, 2010).
Yougpwvo pe Vamvakoussi ko Vosniadou (2012), éyet mapatnpnBel 611 o1 pabntég ta.
TNYoivouv KOADTEPO GTNV amEpio TV evOLAUEc®V aplBumv amd 6Tt 6TV un dTapén
tov endpevov. [Hopdia avtd n peyorvtepn mpobupio Tov padntodv vo deyxtodv 10
dmepo TV onueimv 0gv CLVETAYETOL OVOYKOOTIKA Hio PBabid kotovomon g
TUKVOTNTOG 06T0 MAoiolo avto (Vamvakoussi & Vosniadou, 2012). Eropévog, v
Kamolog pobntig avtilopfdvetor v amepic petad Svo aplBudv avtd eV
ocvvendyeton 6Tt Oa yiveTon Kot TopdAANAO KOTAVONT 1 TUKVOTNTO TV aplOudV G
oxéon pe v €vvola OtL Yy kavévay aplBud oev opileton o emduevog apliuoc
(Vamvakoussi & Vosniadou, 2012). Apa, givor SUGKOAITEPN 1| TTVYN TNG TUKVOTNTOG
Ot dev vdpyel o emdUEVOg amd TV VYN TV ancipwv evolduecso (Vamvakoussi,
2017). Emopévmg, vmdpyovv ototyeio. mov deiyvovuv OTL 1 TTuyh «Ogv LIhpyEL O
EMOUEVOG» TNG TLKVOTNTOG Eivor 1d10{TEPO SVOKOAN Yol TOVG HoBNTEG TPp®TORAOUIOG
Kot devtepoPfaduog exmaidevong (Hannula, Pehkonen, Maijala, & Soro, 2006)
Hannula et al., 2006, Merenluoto & Lethinen, 2002 6nwg avap. oe Vamvakoussi &
Vosnhiadou, 2012). M mbavn epunveia yioo To €0pnua 0Tt 0 «KETOUEVOGH Eivol Lo
SVOKOAN OVTIANTTTOG OO TNV AmEPIR TOV EVIUUECOV GVUPVa pe Vamvakoussi kot
Vosnhiadou (2012) givar to dvvdpel kot to evepyeia dmelpo. To dvvdpel anepo givor
T TPOo1Td GTOLG HoONTEG pe TNV €vvola TNG YXPNONS Mo ETOVOAAUBAVOLEVNC

dwdkaciog. Emopévog Ba pmopovoape va movpe 0Tt EXOVUE TO SLVNTIKO ATEPO Kot
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TO TPAYUATIKO AMEPO. ZOUP®VO LE EPEVVEG OL £VVOL0. TOV SVVITIKOV ameipov ival
7O TPOGLTH 6TOVE HobNTEG, akduo Kol o pikpd wodid (Hartnett & Gelman, 1998,
Singer & Voica, 2008, énwc avap. oe Vamvakoussi, 2010) and 0Tt TOL TPOyUATIKOD
aneipov (Fischbein , 1987, Lakoff & Nunez, 2000, Tsamir & Tirosh, 1999 6mwg
avae. o¢ Vamvakoussi, 2010). Katavoobv 01t peTad V0 S1000 KOV PLGIKMV
aplOu®V 0ev LIAPYEL AALOC PLOIKOG aplOUOG AAAE SOLGKOAEDOVTOL VO KATOVOT|COVV
Ot petall omolwVONToTE 6V0 SOPOPETIKOV PNTOV oplOUdV LITAPYOLV dmelpa pnTol

apBuoi (Vamvakoussi & Vosniadou, 2004).

YuvOetikd poviédo

Ot dvokoMeg kol tar AdON tov podntav mov mpoavaeépOnkav opeilovior o1
HETAPOPA TNG 10605 TNG OWKPITOTNTAS Oomd TOVG PLOIKOVS GTOVG pnTovg. H
dwkprtdmra elvar Pacikn apyn ™g apyikng Bempiog mAaiciov v Tov aptud Ko
amodIdETOL KATAYPNOTIKA GTOVG PNTOVG (KO GTOVG TPAYIATIKOVG) aplpods amd Toug
naontés. H mpobmdpyovsa yvodon yw T O10kpity Sop | TOV QUGIKOV oplOudv
épyeton og avtifeon pe v angpio TV pNTOV AptlBudVv Kot avtd Tpokaiel SVoKOAES
OTNV KOTOVONGT TNG TLKVIG OOUNG TOV pNTOV aplfudv ce pobntég and évo gupo
eacpo nAukiov, uéxpt 1o téAog g osvtepofadag exmaidevong  (Baupokovon,
2004).

Katapynv, ot Vamvakoussi & Vosniadou (2004, 2007) mopathipnoov 0Tt
paontég Kdmoleg popég pmopet va e£eTdcovy To Amelpo peta&h 6v0 aplBumv aAld o
KATOlEC TEPMTMOOELS dev TO okéPTovtal. ['a mapdoetypo, ol GUUUETEYOVTIES GTNV
épevva tov Vamvakoussi kot Vosniadou (2007) opoadomoidnkav o€ TPELS
Katnyopieg: Xtnv xonyopla memepaouévo minbog, arcipo tinbog Kou ueikty. v
Kotnyopia werepaouévo winbog pnopodpe va ywpicovpe 600 VITOOUAOES: TNV TPAOTN
tomofeOnKav ot padntég o1 omoiol amdvincav 6e OAEC TIG EPOTHCELS OTL OVAUESO
o€ 0VO WYELOOJIOOYIKOVG OPLOUOVG OEV LIAPYEL KAVEVAG EVOLIUECOS, EVA OTN
dgvTePT o1 HaBNTéG MOV ATAVTNOOV OTL LIAPYOLV TEMEPUAGUEVO TANO0G aplOpdv.
Ymv  Kotnyopia dmeipo mwAinBog opioTnkay OO  VTOOUAdES. XTNV  TPMOTN
tonofetOnKov pobntég ot omoiot amdvincay Ot VIAPYOLY ATEPOL EVOIAUEGOL TNG
010G ovpupoikng avamapdoTaonsg, eved otr dgvtepn TomobeTnOnKav pabntég ot

omoiotl amavtnoay 6Tt LIAPYOVV AmEPOL aptBpol aveEapTnTa amd TNV GLUPOAIKT TOVG
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aVOToPAoTACT] 08 OAEG TIC EpMTNOELS. TEAOC, otV Kot yopia LeKT TomofeTnOnKa
ol pafntég, ot omoiot amdvinoav OTL LIAPYOLV AmEPOl OpPlOUol CE OPICUEVECG

EPMTNOELS 0ALA OYL O OAEC.

Ot Vamvakoussi & Voshiadou (2007) odnyndnkov oto cvopmépacpo 6Tt ToAloi
pantég, mépa omd TV WEn NG OKPITIKOTNTOG M omoio Tovg meplopilet,

emmpedlovton kot amd TV GLUPOAIKT avaTapdoTocn TOV oplOUmV.

Ot pantéc eaivetan va eivor mo emppenelg 610 vor dgXToHV TO ANEPO TOV
EVOLAUES®V HETAED dVO PUOIKMOV aPOU®Y ard 600 PN ELGIKOVG aPlBOVG Kot LETOED
Vo dekadikdv amd 0Tt petacd dvo khaoudtov (Vamvakoussi & Vosniadou, 2010).
[Ipdyunatt, or pabntég mpota avriappdvoviar v onepic TV VOLOUECHV GE 000
QLOIKOVG apBovS, HETA og dVO dekadkovs kal petd oe dvo KAaopota. Kdmotot
nontég Bempodv 6Tl POVO Ol OekadIKol £YoVV AmEPOVS EVOLAUEGOVS KOl TO
KAdopato dev xouvv 1} 10 avtiotpogo (BapPakovon, 2019), evd kdmolor Bewpovv 61Tt
avlpeco ce dVO OEKUOKOVS OEV VILAPYOVY KAAGULOTO KOl TO AVTIGTPOPO Kol OVTO
umopet va ovpPaivel akdpo kot otav Bswpodv 6Tl vEdpyovv dAmepo TOAAOL
evoldpecol apBuot  (Vamvakoussi, 2010). Apa, xotorofoivoope OtL  dev
avtihappdvovtor 0Tt ot deKOdIKOL Kot T KAAGHOTO €vol StapOPETIKES CUUPOAKES

VATOPACTAGELS TOV {O1OV LOONUOTIKOV OVTIKELLEVOV.

Evowgpépov mapovcialel évag panmge oty €pevva twv Vamvakousi &
Voshiadou (2004) o omoiog vrootnpilel dtL vEapyoLVV Amelpot aplBuoi peTa&d dHo
Khoopdtov, dAld menepacpévol aplBpol petald 000 OekadIK®V Kol OTOV TOLG
Inmnke va Eavadel TIg amavINGELS TOV OVOQEPEL OTL OV LETATPEYELS TO. KAAGLOTO
oe Oekadkovg tote B umopeic va Ppelg mePlocdTEPOLS aplBUOVS UETOED TOVG
(Vamvakoussi & Vosniadou, 2007; Vamvakoussi, 2010). Zvunepaivovpe ETopévac,
OTL OPIGUEVOL HOONTES GKEPTOVTOL OLPOPETIKA Y10, TOVS dEKUOKOVS aptBrovg amod

Ot Yo Ta KAdopata og oyéon pe v doun tovg (Vamvakoussi & Vosniadou, 2007).

[Mapavonoelg cav avtég pmopovv va eénynbodv o¢ ocvvletikd pHoviéAa Tov
oynpotiCovior amd tovg HaONTEG OTNV TPOCTAOEIL TOVG VO OPOUOIDGOVY VEEG
TAnpoeopieg oty vrapyovca Bewpio mAasiov (Vosniadou, 2003). Ta cvvBeticd
HOVTEAL eL@aVIfOVTOL OTO EVOLAUESH EMIMEDD KOTOVONONG TNG £VVOLNG TOL PNTOY

ap1Opod Kol AvTOVOKAOVDY, GTNV TEPIMTOON OVTH, TNV 10£0 TNG OLKPITOTNTOS KoL TV
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nenoidnon 0Tl JQOPETIKEG  GULUPOAIKEG  AVATOPUCTAGELS —OVAPEPOVIOL OE

drapopetikove aptbpode (Vosniadou & Vamvakoussi, 2006).

Ot Vamvakoussi kot Vosniadou (2012) mapatipnoav 6tL ot pobntéc ta
TNYOVOUV GUGTNUOTIKG KOADTEPO GTNV «ATEPIN TOV EVOLOUESOVY OO OTL GTNV «uN
Omapén 1oV ETOUEVOLY, TOPE TO YEYOVOS OTL 1| «ATELPIO. TWV EVOLOUECHV» KOL 1) «UN
Omapén Tov emoOUEVOLY €IvOl 100OVVANEG OYELS TNG TUKVOTNTOC OO HOOMUATIK)
dmoyn. Ymébeoov Aowmdv OTL LEAPYEL OPOPETIKY)  CLVOETIKY avTiAnym TV
pontov yoo v mokvy ddtaén tov opdudv. [poonabovtag vo ddcovy pio mhovn
epunveio VTG TG GLVOETIKNG AVTIANYNG avaEEpOnKay oTnV S1KPIGT OVALEGO GTO
OVVOUEL ATTEIPO KO TO evepyela amelpo. To ovvduer ameipo ExeL TNV LOPON ATEPLOVNG
dwdkaciog, M omoia glival mo mwpoott mpog tovg padntéc (PA. ko Hartnett &
Gelman, 1998; Nufiez & Lakoff, 2005; Singer & Voica, 2008). Avtr n popen pmopei
VoL 00N YN GEL GTO GLUTEPAGLLA OTL O1 PLGIKOL OEV TEAEUDVOLY TOTE Apa TO TANHOG TOVG
elvar amepo, pe v okéyn Ot Yo k4be eLGIKO pmopovue va Ppovpe Tov ETOUEVO
oV, MPochEiToviag o povado Kot vo cuveyicovpe pe tov 1010 tpodmo. Omdte
Katalofaivoope 0Tt dev Ba oTapaTHoEL TOTE VTN N dladtkacio apa To TAN00¢ eivar
brepo. Me tov 1010 tpoOmO, OMAGON HE TNV HOPOT ETAVOAMYIUNG Sradikaciog,
UTOPOVLLE VO, TOPEYOLLE EVOLAUEGOVS aptOOVG HeTAED S0 deKAdIKMY TPocOHETovVTag
UNOEVIKA ©TO TEAOG TOL OEKOOKOD TOUG HEPOLG M HETOEL OVO0 KAUGUATOV
LETOTPEMOVTAG TO, G 16000V KAAGHaTo P peyahdtepovg Opovs. 'Etol pmopovpe
v odnynBodue 610 cvumépacpa Ot ot gvolduecotl apBuol eivar dmepot epodGOV
KOTOVONGOLUE OTL 1 Topamdve dadkacio propel vo emovoloppdvetor en’ dmelpo.

AvT6 Opmg dev onuaivel OTL 01 LaBNTEG £YOVV KOTOVONGEL KOl TNV TUKVOTNTO,
oniaodn otL kavévay apBud dev opiletor o enduevog apluodg. 1o TpMOTO MEIpOpLL
Tov mapovctdletor oto apbpo Twv Vamvakoussi & Vosniadou (2012), §60nkav épya
KAEGTOV TOHTOV Y10 TNV AmEPin TOV EVOLIUES®OV KOt Y10, TNV U1 VTAPEN TOL ETOUEVOV
d00nkav oeviplo oto omoio ot pobntég INuvpvaciov ko Avkelov €mpeme va
SLPOVAGOLY 1] VO GLUEMOVINCOLY Kol vo. e€nyioovy T amavtioelg tous. Ommg
(QAVNKE GTO ATOTEAEGILATO TO EPYOL Y10 TOV EXOUEVO NTAV MO ATOLTNTIKA 0o TaL £pya
YL TV amEPio TOV EVOLAUECOV. YTpYov KAmolol pabntég, ol omoiot amavtovoay
CLOTNUOTIKA OTL TO TAN00C TV EVOAUEC®V glval AMEPO, OUMS OEV OTEPPITTOV TO

EVOEYOLEVO VO LTTAPYEL O ETOUEVOG EVOG p1TOD 0p1OLLOD.
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H épevva tov Vamvakoussikar Vosniadou (2012) ftav mocotikn, ue
npdsPoon HOVo oTIC YPaTTEG EENYNOELS TV HobNTOV. AvTo dev Hag Oivel OpKETES
TANPOPOPIES GYETIKA LE TO TAOG OCKEPTOVTOAL Ol LOONTES Yol TIC dVO OYELS TIG TUKVNG
dtaéng tov pntav. o mapdadetypa dev givor EexdBopo Tg epunvevovy ot HadNTES
™V évvola Tov aneipov. AnAadr| uropel dtav amavtodv 0Tt VITAPYoLV Amepotl apldpol
VoL EVVOOUV €val TOAD peyaro, oAl memepacuévo mAnbog apBudv. Exiong, ota épya
Yo Tov €ndUEVO Oev givar EekABapo av ot padnTég moTeHoLV OTL O ETOUEVOS LITAPYEL
N oyl Xouewvo pe Vamvakoussi & Vosniadou (2012) vrdpyovv podntég mov

dwpdvnoav pe  MAwon 6Tt to 2,002 givan o emduevog tov 2,001, avagpépovtag OTL:

Aev givar amoapaityto to 2,002 va épyeton ouéows ueto o 2,001.

Ag movue, vrdpyet kot to 2,0015 xar o 2,0012 (oel. 277).

To 1610 TPOPAN LA VTLAPYEL KO LLE OTOVTHGELS TOL TOHTTOV «KOEV UTOP® VO TPOGOIOPIc®
Tov endpevoy N «Oev pmopel vo Ppebel o emduevogy, otic omoieg ot pobntég dev

dtevkpwvilovv av meTeEVOVY OTL 0 EMOUEVOS aplOIOS VILapyEL 1} OYL.

Kepaiawo 2: 'Epgova

2.1 X16y0¢, EPELVNTIKG EPOTNNOTO KoL VTOOEST

210)0G TG €épevvag avtng elval va eggtaotel 1 koTavonon padntav g
devtepofadog ywoo v mokvh 01dtaln TV pnTdv TPV Kol HETA Omd cLVTOUN
napéuPacn Paciopévn omv afomoinon g VmapEng oapduntikov HEGOL Of

OTO10ONTTOTE OACTN LA
Ta gpevvnrikd epotuata NTov To e€NG:

A) Katavoovv ot podntég v wokvh ddtaén tov pntov aplpudv, 66ov aeopd o)
™V omepio TV EVOIUECSOV aplBUdV og £va dtdatnua pe dkpa pnTovg Kot B) tn (un)

vmapén tov emduEVOL aplfoh GTOVS PNTOVG;
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B) H éx0Beon otv minpoopia yio v dYmapén apBuntikod HEGCOL G€ OTOLOONTOTE
ot vrootnpilel TV Katavonon Tov uadntodv 66ov apopd o) v ansipio Twv
evoldpecmv aplBpav oe éva ddotnua pe dkpa pntovg kot B) ) (un) vmoapén Tov

eMOUEVOL 0p1BLOY GTOVS P1TOVG;

I') A&omolovv avBdpunta (dnradn], ywpic kabodnynon) v 10€a Tov apPlOUNTIKOL
HECOV, TPOKEUEVOD VO OVTILETOTICOVY €PY0. OYETIKA HE TNV TLUKVN OdToén TV

aplOpov;

Me Bdon ™ ocvlnton mov mponyndnke, kevipikn vedOeon g Epgvvag NTov
otL 1 éxBeon tov padntov oy Wéa Tov apBunTikov pécov Ba odnyovoe ToOL
LaONTéG Vo GLUTTEPAVOLY TNV ATEPIN TV EVOLAUEC®V GE €Val OG0T, AL OYL TN

(un) vYmapén Tov emdpEVOL ap1BoH GTOVS PNTOVG.

H vrn60eon avt) depeuvinke pe ™ péBOOO TG UIKPOYEVETIKNG OVAALGNG,
CULPMVO. LLE TNV OTOi0 Ol GLUUUETEXOVTESG KTIBEVTOL GE oL vEQ TANPOPOpia. Kol 6T
OULVEYELD PEAETMOVTAL Ol TPOMOL pe TOLS omoiovg v adlomowohv, kabdg Kot ot
OAAOYEG TTOL LTI EMPEPEL GTOV TPOTO MOV GKEPTOVTOL KOL TI GTPATNYIKEG TOV

ypnoponowovv (Siegler & Crowley, 1991; Opfer & Siegler, 2004).

2.3 Agiypo.

To detypo Mrav 15 pabntéc, aydpa, g B™ tdEng tou Avkeiov. Olot ot
pafntég Nroav g Oetikng  KoatevBovvong amd ddpopo oyoAeior TNG KEVIPIKNG Kot
OVTIKNG BOeCcOAAOVIKNG TOL  TOPOKOAOVOOVGOV  PPOVIIGTNPOKA HoOHaTe OF
dpopetikd epovtioTipla. H cuAloyn tov dedopévav éyve Petald 4 punvov. Amo

tov Maptio ém¢ ko tov lovviov tov 2018.

2.4 Epgovntikd gpyoieio

Epyaieio g épevvag Mrav ta teot pe ta épya (Iapdptmua). Ta épya
amoteAobvToY amd dV0 TOTOVE OYETIKA Le TV kv odtaén. Epya oyetikd pe to
mA00g TV evilapécv apliumy oe Eva SIEoTNHO PNTOV apBUdV Kot £pya Yo TV

un vVapEn Tov ENOUEVOL APBLOL GTOVG PNTOVG APtOLLOVG.

22



2xeTikd pe T épya Exovpe mpdTa To {EVYAPL HE dVO PLGIKOVS apBpovg (D)
10 0 ko 101, TNV CLVEKELD dVO £PYa LE OEKAOIKOVG, Eva £PYO LE OEKOOIKO e Tpia
dekadwkd ynoia (Al), To 1,512 kan 1o 1,513 ko éva €pyo pe éva dekadikd yneio
(A2), 10 0,1 kau 10 0,2. AxoAovBoOv tpia épya pe khdopata. To mpdTo £pyo pe
KAMaopata givat, 0Vo KAGoUoTo Tov Ogv VIEpPaivovy TV povada Kot eivarl opdvouo
(K1), to 2/5 xar 10 3/5. To devtepo épyo pe xAdopata givor 600 KAGGUOTO TOV
vrepPaivouv v povada Kot Ta dvo Kot £xovv id1ovg apBuntég (K2), 1o 9/5 kot to
9/4. To 1pito £pyo, eivar ovo KAdopoto mov vrepPaivovv v povado pe
dtapopeTikovg apuntég ko mapovouaotés (K3), 1o 9/5 ko 1o 7/3. To televtaio
épyo oty anepia etvor Evag dekadikog kot éva kKAdopa (A-K), to 0,5 kot to 5/6.

YUVOMKA oTo TPMTO ENTA Epyo pOTHONKAY av vdpyel aplOUoc avauesa e
d00 pnTovg aplpovc. XtV TEPIMTO®ON MOV M AMAVTINGY TOLG NTOV ATEPOL TOVG
IntOnke va eEnynoovy. Xta 600 televtaio £pyo pOTHONKAV oV CLUEOVODV GE L
vofeon g popoeng: O apéomg endpevog aptBpog tov 0,2 eivar to 0,3 S10TL petd 0
2 givon 10 3 Ko 0 ApEcmG EMOUEVOC aplBog Tov 2/7 givar o 3/7 6101t petd to 2 eivan
10 3. Zg KGOe mepintwon tovg (ntMOnke va eENynoovv yua oo AGY0 GLUE®VOVV 1
SLPOVOLV.

Téhog, otnv devtepn ovvavinon (petd - €leyxog) axorovONncav dvo
TEAELTOAIEG EPMOTNOELS YEVIKELONG YPNOoToldVTaS HeTafANnTéc a ko B. H mpot
EPMTNGCN TOVS POTOVGE AV UTOPEL VAL TPOGOoploTel oo Ba eivon N TpdTN KO TOd ™
tehevtaio T Tov Ba mApEL TO X OTOV TO X aVhKEL 6 &va avolytd ddotnua d0Ho
SBOYIKOV  QLGIKAOV oplBU®OV Kol 1 OghTEPT €pMOTNON NTav oV pmopel va
TPocoloplotel mOcot apBpoi Ba eivar avapeso ce dVO 0TOOVGINTOTE APLOUOVS O Kol

B.

2.5 Mlapéppaon

H mapépPaon Paciotmke omv 10éa o1t eivon duvatdv va Ppebel mhvta o
aplOUNTIKOG HEGOG OVAUECSO GE OMOOLGONTOTE aplduovs. Aniadr, av €xw dvo
0TMO10VGONTOTE OPBUOVG o Kot B OTL pumop® vo Bpw Tov HECO TOVLS WE TOV TOTO
(a+P)/2 oe kdéBe mepimtwomn. Apa, OTL pumop® vo PBpo TAVTO KOTOWOV OKOUOL,
evolgpeco oe éva Cevydpt pntov aplBpuov. Avt) wéo pmopel OvvnTIKA va

vrootnpiel Tovg HanTéC €Tl MOTE Vo KOTAAGBOLVY TNV amelpio Kol aviicToryo Otl
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dgV VTAPYEL O EMOUEVOS aPOD OV TTAPW Evay UEYOAVTEPO aplOUd vToBETOoVTOG OTL
elval o apéomg endpuevog mhvto Ba VIAPYEL KATO10G EVOLAUESOS CUUPOVO LLE TOV
TOMO TOV aPOUNTIKOD HECOV AVAUESH GTOV aPOUd TOL £iya KOl GTOV ETOUEVO TTOV
é0eao.

Xmv mepintoon mov degv Bupdviovcav TOV OpPIoUO KOL TOV TUTO TOV
ap1OuNTIKOH HEGOL YvoTaY Uio LITEVODON Kol Tovg dvdtay o THmog. Tovg (ntidnke
va Bpouvv tov aplBuntikd péco oe Odpopo CELYApl QUGIKMV KOl LY QUGIKMV
apluav. Xe kabe Cevydpt potnkay ov pumropovyv va fpovv tov aplBunTikd HEGO
avapeca otov aplunTikd pEco mov Ppnkav Kot o€ Evav amd Tovg dVO aPYIKoVS
appovg. Emiong, 800nke otovg pabntég Koumovtepdkt yio vo dlevkoAvvlouv oTig
pdels. Na avapépovpe 0TL 6TOV PETA EAEYXO OV £Yve Kapia pnTi avopopd GToV
aplOunTiKd HEGO, DOTE VO JOMIGTAOCOVUE av ot uadntég elvar oe Béon va tov

OVOKOAEGOVV KOl VO, TOV YPNGLLOTOMGOLV 0mtd LOVOL TOVG.

2.6 Awoowkooia

Oleg o1 ovvevtebEelg €yvav atopkd, kat’ oikov 1 6to @povtiotiplo. Me
K@0e pabntn mpaypatoromOnkay dvo cvvaviinoels. H kaBe cuvdvinon eiye dudpketa
katd péco O6po 30 - 40 Aemtd. Ot 000 cvvavtioelg €ywvav peta&d 600 M TPLOV
gfooudowv mepimov N pia awd v GAAN. H cvAloyn €yve o didotnuo 4 pnvaov ard
tov Mdaptio £wg tov Iovvio tov 2018.

2mv TpoOTN cvvhvinon 060nke €va TEGT HE TIG EVVIOL EPMOTNGELS TOL
npoéreyyov. PomOnkav yi 1o av vadpyer apBpds avaueoa oe kdmota (gvydpia
aplOuov pe okomd vo eetaoctel av kol Kotd mOCO KATOvoovV TNV omelpio. HeETOED
pNTOV aplumv. Avtd To EpOTNUA EYIVE GE ENTO EPMOTNAGELS OTWS OVOPEPAUE GTNV
evotTta epeuvnTikd epyaieia (2.4).

2y ovvéyelo akolovnoe 1 mapéuPacn xPNCYOTOIOVTAS TOV oplOunTikd
péco dvo apBumv. Tovg {nmbnke va Bpovv tov aplBuntikd péco, oe (evydpla
QLGIKOV OPOU®V, OEKAOIKAOV KOl KAUCUATOV. ALT 1 01001Kacid GuVEXIoTNKE,
petald Tov apluUNTIKOL péGOL TOL PphKaV KOl €VOC OmO TOLG OVO  APYLKOVG
apBpovg. Pomnkav yuoo méso Bo pmopovdv va cvveyiCovv v dwadikacio Tov

ap1OuNTIKOH HEGOL Ko av avTi 1 dtadikacio Oa oTapatdel Kdmov.
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2V 0e0TEPN CLVAVINGT TOVG dOONKE TO 1010 EPOTNUATOAIYIO LLE TNV TPOTN
ocuvavinon kot potOnkav ov 0EAovVV va aAAGEOVY KATOW OO TIG EPMTNOELS TOVG
amod TNV TPOTN GLVAVINGTY. TNV TPAOTN EPMTNOT] TOV OTAVTOVCAV OTL EVOLAUESH
VILAPYEL TEMEPAGUEVO TANOOG £Yve Lo TP®TN VOEN pOTOVTOG TOLG LOONTEG Yo TO OV
AVAUESH GTOVG OPIOIOVE TTOL AVAPEPOVY OEV LITAPYEL KAVEVAG GAAOG aplOuds. Av
amdvinon Nrav 0Tl Oev VIAPYEL £YVE Kol pio dgLTEPT VOEN Y100 TO OV UTOPOVV Vol
Bpovv Tov ap1BunTikd pHEGO ATV TV VO apBudY. Metd potOnkay av BElovv va
aAAGEOLV KOO OTAVTNGY TOVG OTIS EPMTNCELS 8 KOl 9 7OV AVAPEPOVIOV GTOV
EMOUEVO aplOUd. TNV TPOTH EPMTNGT TOL ATAVTOVCAV OTL O ETOUEVOG EIVOL KATO10G
GAAOG apBOG 1 GLUE®VOVGAV UE TO TOPAOELYLLO. POTNONKAY OV AVAUEGO GE OV TOVG
0V VO aplBuove vrdpyel dALOC apOpdg. Av n amdvrnon frav OTL SV VIAPYEL
KavEvog GAAog aplBuog akoAovbovce pia devtepn viEn yia 1o av Ba propovoav va
Bpovv TovV apBunTikd péGo avT®dV TV dVo aplBudv Kot {ntinke n TEMKN TOVG
OTAVINGON Y10 TO OV VILAPYEL O AUECHS EMOUEVOS Kol av Ba Tov Ppet TEMKA TO Tondi
oV Gevopiov oto Epyo 8. Kau téhoc pomfnkav av 0élovy va aAddEovy kot KaTL 6TO
€pyo 9 M Oy EmmAéov 060nkav tpio véa epotipata yevikevong He HetafAntég ota

omoia dgv &ywve Kapio vO&En 6Tov aptlBuntiKod péco.

Kepdraro 3: Amoteréopata

Ta amoteléopata mapovoidloviar 6e dVO €VOTNTEC, Ol Yoo TNV omelpio
peTaEL 60 aplBudv Kot pia yoo v un vmapén endpevov apBpov. Koplo péinua
pog givot vor EpEVVIICOVLE TOV TPOTO LLE TOV OTTO10 GKEPTOVTOL O1 LalONTEG TNV amelpia
KOl TOV ETOUEVO TPV Kot PUETE amd v mapéufaoct. Akdpo mapatnpodue Kotd 1o

UTOPOVV VO LETAPEPOLY TNV YVOCT GE £VOL L0 YEVIKO TAOIGL0 [LE XPN O LETAPANTOV.

3.1Anepio

Yy evotmrto ovt) elyope kowd épya mpo €AEyyov Kot HETA ehéyyov. Ot
OmOVTNOELS TOV uadntdv ota €pya yuoo TV oamepio Katnyoplomomdnkav o€ S

katnyopies. H mpod™ wamnyopio mepthapuPavel Tig OmOVTNGEIS TOL TOTOL «OEV
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vrdpyel Kavévag evordpecog apdpocy (KE). H devtepn katnyopia meptapfdver tig
AmOVTNGE TOV TOMOV «umdpyel memepacpuévo Ao evdtdueowvy (II1-), émov
avaPEPOVTOL G «ATYOUE» eVOLAUEGOVS aplBpLovs, cuVNBmG dekadikol pe To TOAD Tpia
dekadwd ymoio. H tpitn xamnyopion mepthapPdvel TiG omovinocel; Tov TOTOV
«omdpyel menepacuévo tAnbog evolauecmvy (ITI1+), pe to mAnboc Tov evdlduecmv
va. wpocolopiletor pe TN ypnomn «UeydAomvy oaplfumv (yuoo mopdderypa, «eivor
dwoekatoppvplon). Térog, n tétaptn katnyopios TEPIAAUPAVEL TIC OTAVTHGEL TOV
TOmov «vTapyovy amelpot gvdtapecon (All), otic omoieg cvpmepthappdvovtor kot

TEPLYPOPES OGS «EIVOL AUETPTOY, KOEV TEAELDOVOLV TTOTEY.

Ot pobntéc mov ypewdonKav vO&n eivor pe KOKKIVO Kot TAAYLoL YPOLLOTO,
otov mopokdateo Ilivaxke 2 (M10, M12, M7, M15, Ml14, M9, M8, M1, M6).
[Mapatnpodpe 611 yperdomnkay voEn ot 9 amd tovg 15 pabntéc, étor wote va
OTTOVTIGOLV «ATELPOL EVOLIUEGOY. ATTO TOLG LTOAOLTOVS 6 LaBNTES O 4 amovTovcay
KOTEPO> GTOV TPOEAEYXO OTMG Kot 6TOV HETA EAeyy0. Ot Bondntikég vicelg Eyvav
070 TPAOTO £pY0 pe Tovg Oekadikovg 1,512 ko 1,513. Ot vi&elg ftav amapaitnteg
oxeddv oe OAOVLG TOLG HaONTEG, evd uovo €vag podntge, o podnmge 4 (M4), dev
YPEWOTNKE Kapio VOEN Kot evd otV apyn Voot pile menepacuévo TAN00g 6e OAEC
TIG EPOTNOELS, UETAPEPONKE GTNV amEPio KoL GTIG ENTA EPOTNHCELS LE OLTIOAOYIO TOV
aplOuNTIKo péEGOo, Onwg eime, oe OAEG TIC EpOTNOELS Ba VITAPYOVY ATEPOL EVOLALETAL.
Yvykekpyévo amdvinoe: «To éyoaéo kot OAla eivon dmepar. Tov {tnoa va eEnynoet
Kot ovépepe yopig vOEN 6Tl oduemva pe tov apluntikd péco mov ALyoue v
TPONYOVLEVN] POpE o€ OAEG TIG EPMOTNGELS B LAPYOLV AmEPOL EVOAUESA. ZTOV
padnty M14 €ywve pévo pio vi&n kon petd aAloaée OAeg TIG VITOAOUTES EPMOTIOELS OE
anepio, ondte dev YPEOTNKE O0VTEPT VOEN. TvyKeKpEVA avapépel «Oa cov Baim
KOl TO CMUATAKL TOV OEIPOL Kol KAEWMV®» Kol GTIG EMOUEVEG EPMTIOELS OVOPEPEL
«emedn] etvar 010G AoyKNg Tl HE TO TPAOTO» Kot cvveyilel avapépoviag OTL
«OTAPYOVY OATELPOL TEAKA TOVTOV, ONANOT OEV TEAELOVOLV TOTE». TNV Opdda 2, 0
padntg 10 (M10) otov mpoéleyyo oe Lo LOVO EPATNOT OV EIXE AMOAVTNOEL ATELPOL.
Metd and tig vogelg Aéet 0Tl vmdpyel opOUdg ovapeSH. XNV €pATNON TOCOL

VILAPYOVV TO GKEPTETAL KOl AEEL ATELPOL.
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e 0hovg [Mivakeg mov Ba akoAovOGOVY VTTAPYOLY GTAAES Y1 TOV TPO EAEYYO
(ITpoE) kan othAeg yia Tov petd éleyyo (MetaE), ot omoieg OnAmvovv to TAnBo¢ Tmv

ATOVTHCE®V TOV LOONTOV GTOV TPOEAEYYO KOL GTOV HETA EAEYYO OVTIGTOLYAL.

Ytov mopakdto Ilivaxka 1, mapovoidletoar 1 ovyvotnto kdbe Kotnyopiog
amavInone Tov podntodv g tpog v omepio avd £pyo otov mpoéreyyo (IIpoE) kot
otov petd éreyyxo (MetaE). Xtov mivaka mov akorlovdel oe kdbe keAl elvar To TAN00¢

TOV ATOVINCEDV TOV LoONTOV.

[Mivaxag 1. [IM00¢ aravtiiocemv Yo argpia avd épyo (cVvoro podntov: 15)

, KE II1I- I+ All

Epre IIpoE MetoE IIpoE MetaE IIpoE MeraE IIpoE  MetoE

() 0 0 4 2 3 2 8 11

Al 5 0 5 2 0 1 5 12

A2 1 0 7 3 0 2 7 10

K1 2 0 7 3 0 1 6 11

K2 3 0 6 3 0 1 6 11

K3 1 0 7 2 0 2 7 11

A-K 0 0 7 4 1 0 7 11

anij:zﬁgm 0 43 19 4 9 46 77

Znucioon: ©:0-1,41: 1,512 - 1,513, 42: 0,1 - 0,2, K1: 2/5 - 3/5, K2: 9/5 - 9/4, K3:
9/5-7/3, 4-K: 0,5 - 5/6.

And tov Ilivaka 1 @aivetor 6Tt 1 €MKPOTOVGA OTAVTNGY] GTOV TPOEAEYYO
elvar 6Tt to mANBog twv evoldpecwv eivor memepacuévo. TUVOAIKA, OAEG Ol
OTOVTIGELS OV £0MGOV Ol PAONTES Y10l TIG EPWTNOELS GYETIKA PE TNV amEpia NTOV
105. Ztov mpoéleyyo Ol OmaVTNOELS TOV avaPEPOVTL o€ «Kavévag evorapueoay (KE),
«menepacpuévol Ayolt og tpio dekadikd ynoio» (II-) ko «mwemepacuévor moArol,
neplocdtepa and tpia dekodwkd ynoio» (II1+) eivon cvvorikd 59 (56,19 %), evod
otov petd Eleyyo givar 28 (26,7 %). Ot amovIinGELS TOV AVOPEPOVTOL GTO UTELPO GTOV
npoéreyyo eivar 46 (43,81 %), evd otov petd éheyyo eivan 77 (73,3 %).Enuovtikd
elvar 10 OTL oTOV pETh €Aeyyo Kovévag paBnNTig dev amdvinoe OTL Ogv VTAPYEL

Kavévag evoldpeca oe Kavéva épyo. H emikpotovoo amdvinon 6nwg @aivetolr otov
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HeTd Eleyyo elvar To «Aamelpot evoldpesoy mhpavta Kamolol padntéc cvveyilovv va
amovtovV e menepacpévo TAnbog ynoeiov. Emmiéov, Tapatnpovie 6Tov mopomive
[Tivoka 1 611 ta Srapopetikd €10M apludv aviipetoniloviol dpopETIKA Amd TOVG
pantés. o mopdaderypa, otovg @uotkovg aplfpotvs (@) kavévag pobntig oev
amdvinoe OTL dgv VILAPYEL KOvEVOS aplOuog OVAUESH TOVG. AVTO NTOV OVOUEVOLEVO
St ovuewvo ne Vamvakoussikat Vosniadou (2004, 2007, 2010), ot pabntéc Tpmta,
avthappdvovtal v omepio TV evolopéowv oe d00 ELOIKOVG apBpovs. Emiong,
Hetall Vo deKadKAOV apBumv mapatnpovpe 60tt 10 and toug 15 pabntég oto €pyo
Al Aéve OTL dev LIAPYEL KAVEVAG EVOLAUESA. YTAPYOLV EAAPPES OLPOPES UETOED
TV 000 £pOTNGE®V TV dekadKOV (Al Kot A2) 6mmg kot peta&d TV KAUGUATOV
(K1, K2 o K3).Emopévmg, mapoatnpodpe pio tdon tov Hodntdv 6Tov TposAEYyo Vo
ATOVTOVV OTL OV LIAPYEL KAVEVOS aplOIOS EVOIAUESO 1| OTL VITAPYOVV TETEPAGUEVOL
apBpol evordueca. Movo 5 and tovg 15 pabntéc amaviovv 4Tt VIAPYOLV ATEPOL
evoldpesa og 600 dekadkovg (Al). Mia GAAN thom TV padnTdv dnwg eaivetal oTov
[Tivoka 1 glvar 611 otov peTd €Aeyyo dev amavtodVv 1060 TEMEPACIEVOLS aPlOLOVG,
aAAG Tetvouy va amavtodv Ot vdpyovv meplocdTEPOl 1| dmelpol. Oco apopd Tig
OTPATNYIKES TOV HobNTOV Kdmowol padntéc, dmmg yuo mopdaderypa, o podnmg 1, o
podntig 7 (M7) kot o pabnig 8 (M8) ypnoiporolodv mavtod dekadikovg optOpog.
Onov cuvavtobv KAAGLO TO PHETATPETOVV GE OEKAOIKO aptOud KavovTag TNV dlaipeon

Kol OAEG O1 QTOVTI|GELG TOVG EIVOAL TNV LOPPT) OEKAOTKADV.

Ytov Ilivaxka 2, @aivetar to TAN00g TV PNTOV OVAQOPDOV GE TEMEPUCUEVO
minboc mpwv Ko petd v mapépPoacn pe vogn kot yopig voén. Tiveror o
TPOGEYYION GTO TPOPIA TV HoBNTOV Yo Vo 00VUE TO1ol LadNTEG E0MGAV ATAVINGELG
TEMEPACUEVOL KO [UT] TEMEPUGUEVOL KO TAPOATNPOVLE TG LETAKIVOOVTOL Ol LN TEG.
Pntég avagopés Bempndnkav ot anavtioelg e nemepacpévo TAnoc yneiov. Xy
KkéOetn otAn eivar o mpoéreyyog (IIpoE) xor O6Aa ta épya mov d6OMKav. Ztnv
opllovti ot elval o petd éheyyog (MetaE) kol ta 010 €pya mov 00Onkav oe
avtov. e kabe ke eivor ot padntég (M1 o pabntg 1, M2 o padnmg 2, M3 o
paontg 3 Kot ovte kaBeENg) avdroya pe TG amavinoelg mov £dmwaav. To 0 onuaivet
OTL 0ev €Kavav Kapio pntn avaeopd oe menepacuévo mAnbog. To 7 onpaivel 6t o

OAEC TIC EPMOTNOELS EKOVOV PNTEC OVOPOPEG GE TEMEPATUEVO TANOOC.
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Mivakog 2. [TA00¢ pNTOV aVOQPOPOV 6E TETEPAOUEVO TANO0S EVOLANECOV TPLY

Kol petd v mapéppacn pe ko yopic voén

MetoE
0 1 2 3 4 5 6 7

IIpoE

M3 M5
M11 M13

MI10

M2
M2

M7
MI5 MS§
M4 Mi4 M9 M1 M6

~N o O B~ WODN B

2nucioon: Me kokkivo ypauo. eival ot Lodntég ot omoiot ypeidotnkoy vody

Onwg mapatnpodue otov mapoandve [livaka 2 éxovpe pio opado podntov
(opdda 1) mov Eexivmoav kadd ko mapépewvav KoAd. Avt Bo v ovopdcovpe
oudada 1 kot avrrkovv ot pabntég M3, M5, M11,M13 kot givor avtoi mov amaviovv
Kol TP Kol PeTd v moapéuPaon drepot. ‘Exyovpe pa opdda (opddo 2) ot omoiot
EeKIVNOOV GTOV  TPOEAEYYO OMOVIMVIONG GE KOATOIEC EPWTNOELS TEMEPUACUEVO OANG
petd dev 10 Eava avépepav otov peTd Eleyyo, v omoia Ba ovopdcovpe opddo 2
(M2, M4, M7, M10, M12, M14, M15). Avtoi Eexivinoav otov mtpo édeyyo (I1poE) pe
amovINoel; memepacpuévor mAnfovg kot otov petd éleyyo (MetaE) kaveic dev
avaeépOnke pntd oe menepacuévo TAN00g evOlopEcmV aplBudy Ommg PoiveTon GToV
[Tivaxa 2. Téhog, €govpe po opdda (opdda 3) n omoia meptAapPfdvel Tovg pnabntég
nov Eekivoay e AmavVTAGELS TOTOV KTEMEPAGUEVO TANO0C») Kot TOPEUELVOV KOl GTOV
uetd éleyyo (MetaE) o avti v kotnyopia kot edikd o pabnrmg 6 (M6) ta Aéet
Olo memepacpuévo. Avt givarl 1 opdda 3 kot avikel o padnmge 1 (M1), o pabnmg 6
(M6), o pabntc 8 (M8) kot o padntmg 9 (M9).

Amo v oudda 3, vmdpyovv dv0 padnTéG MOV TAL TNYAivOVY «KOAOTEPA», O
paontg 1 kot o padnme 9 (M1, M9) kot 600 pabntég ot omoiot dev elyav aAhoyég
KO TOPEUEIVOY OE AIOVINGELS TOTOL menepoouévo TAnoc (M8, M6). Avtoi eivat: o

évag padntg 6 (M6) o omoiog oe OAEC TIG EPMTNGCELS AKOUO KOL GTO UETA EAEYYO
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avapEPETOL o€ TEMEPUSUEVO TANB0C apBumv ko o padntmg 8 (M8) o omoiog og 6
EPMTNOELS AVAPEPETAL OE TEMEPAGUEVO TANO0G aplOU®dV EVOLAUESO, EVED HLOVO GTNV
€PMTNON UE TOVG OVLO PLGIKOVS aptBovS (To 0 kot to 1) avaEépsl OTL VIAPYOLV
amepot evotdpeoa. Emiong, o pabntig 1 (M1) kot o pabnmge 9 (M9) ordvinoav
nenepacuévo TAN00c aplumV o€ TOLAGYIoTOV €51 O T EMTA £PY0 TOV TPOEAEYYOL
Kol OlTNPNOoAY VTN TNV OTAVINGTY GE€ TOVAAYIGTOV 3 amd To. 7 £€pyd TOVL WETH
er&yyov. Zuykekpéva, o pobntg 9 (M9), o omoiog avrkel 6TV opdda 3, EVM GTOV
TPOEAEYYO OVAPEPETOL GE OAES TIG EPMTNOELS O TEMEPACUEVO TANOOG aplOumv, oTov
LETA EAEYYO OVOPEPETOL OE TEMEPACUEVO TANO0G GE TPEIC EPOTACELS. ZTNV EPAOTNON
pe TOLG OeKadIKOVG HE €va OEKAOKO Yneio, 6TV €POTNON UE TOLG (PLGIKOVG
aplBpovg Kol oV €pATNON He TOV €va dekadkd Kot to KAdopa. Evdiaeépov
napovotdlel 01t o padnmg 1 (M1), 6mov ko avtdg avhker otnv opddo 3 Kot
OVOPEPETOL OTOV TPOEAEYYO OE OAEG TIG EPWTNCEIS GE MEMEPACHEVO TANHOG Kot
oALAGleL omd TEMEPAGUEVO GE AMEPO LOVO TNV TPDOTN EPMOTNGCT LE TOVS aplOUOVS LE
To Tpio dekadkd ymoeio oty omoia yivovtor Kot ot 600 VOEELS KOl OTIC EMOUEVES
ovveyiler va amavtder Ott vmapyel memepacpévo mANBog aplumv  evoldueca.
2UYKEKPYEVO GTO OEVTEPO €pYo €lde TNV AmAvVINGN 7oL &£iye dMGEL OTL OVAULESH
vrdpyovv 20 pe 25 apBpol kot andvince Katevbeiov yopig oxéyn OtL Kpatdel v
010 amdvinon. Awafalel v endpevn kon amod apketol topa Aéet 9. To 1010 cvpPaiver
KOl 6TIG EMOUEVES, ONAOTN cuveyilel va moTevEL OTL VILAPYOLV TEMEPAGUEVOL oplBpLol

Kot Ogv eaivetal va okéntetal kaBOAlov Tig VOEEIS TOV £ytvaly GTO TPAOTO €PYO.

Onwg, vmdpyovv ko pontég pe peydieg Opopés, oL omoiol eV GTOV
TPOEAEYYO £KAVAV PNTEG AVAPOPES GE MEMEPACUEVO TANOOC GE OAEC TIG EPMOTNOELS,
OTOV HETE EAEYYO OTAVTOVV GE OAEG TIG EPMTNOELS OTL Exovpe dmelpovg evoldpeca. Ot
paontég M12, M7, M15, M4 kar M14 (5 and tovg 15) elyav v peyordtepn aAloym.
[Tpwv Vv mapéuPoocn avaeépoviay og TENEPAGUEVO TANO0G VD PeTd TV TopEUPaon
avaeépOnkay o amepio e OAeC TIG epMTNOES. Avtol o1 padntég avinKovy otV

oudoa 2.

Afyo mo avoAVTIKG Y10 TOVG HoBNTES TG Opadag 2, £yovpe OTL 0 poabntng 12
(M12) avagépel 610 Tpd@TO £pYo, dNAAOT avdpeoa 6tovg apiBpovg 1,512 ko 1,513
petd v mopépPfacn ot 0ev vapyel aplnog o omoiog va £xel dtpopd Evo. XTnv

EPMTNON TL €VVOEIC amavtdel «Oyl opopd &va, va €xel .. E0MTEPIKA, HOVO Ol
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dekaodtkol glval, 0ALL €4V OKEQPTEIC TOVE PLGIKOVS aPOUOVE OV VTTAPYEL.. Ba oV
melg 0ev etvan uotkoi aplBpoi.. 1o apNve €161 Omg elval aAAd EEpm OTL Oev Ba elvar
owotd yati Bo puropovca vo T 0Tt ivar vvéa aAld dev Ba To TT.. Ol Oa amavTNow®
OTL dgv vmdpyew. Xty cvvéyewn yivetal 1 vOEn vy To av pmopeil va Ppel tov
aplOuNTIKO PEGO Kot amavtdsl 0Tt umopel Ko to oAAALEL Kot A&l OTL VTLAPYEL, TO
OKEPTETAL Kol amavtdel 6Tt vtapyovv 9. Xnv cuvvéyela yiveton n 0evTeP VOEN Ko

Aéel 6T VILAPYOVV ATEPOL TEMKAL.

Onwg mapatnpovpe otov mapomdve [ivaka 2, o1 9 and tovg 15 giyav aAloyn
0TI OOVTNOELS TOVG UETA TNV TOPEUPaoT, OUOC £QTOCOV GTO GMEPO GE KATOIEG
epoToES. Amdvinoov memepocuévo mANBog, o€ OAeC TIC EPMOTNCELS Kol Ge 6

EPMTNOELS aVTIOTOLYO Kol OV AAAAENY TIG ATOVINGELS GTOV UETH EAEYYO.

INUovTikO eivor 0Tt Kovévag pobnmge dev amdvinoe 0Tl OVAUESH GE KATOl0
dwonuo. dev vmdpyel kovévag apBudc. Emiong, wovévag pabntig petd v

napépPacn dev puetakvOnke Tpog 10 TEnEPAGILEVO TAN00G.

3.2 Enépevog

Ta épya yia v un vVmapén tov emoOUEVOL €ivol KOG GTOV TPO EAEYYO Kol
otov petd éieyxo. Ot amavtioelg tov padntdv oto dVo TeEAELTOiO €£pyd. TOV

TPOoeAEYYOL Yo TN (Un) dapén Tov enduevov opadormomOnkay otig €ENG KaTNyopies:

Koamyopia A: O gnduevog eivar o dedopévog aptBuog. v katnyopio vt
eVTOYONKav Ol amavINGES TV HAONTOV TOL CLUEAOVNCOV HE TIG ONANDGCELS «O

endpevog tov 0,15 etvar o0 0,16» Ko «o emdpevog tov 2/7 givan o 3/7».

Koamyopia B: O emdpevog eivar dAlog (memepacpuévo mAn0og OekadK®mV
ynoeiov). Zmy katnyopio avty evtdydnikov ot amavtioelg Tov uadntov ot omoiot
SPOVNGAV LLE TIG TOPATAVED ONADGCELS, KOl TPOTEVAY EVOV EVOALUKTIKO «ETOUEVOY.
Ymv mepintoon Tov O0egkadkoD, Ol amavtioelg Tomov B mpoékvyav cuvifwmg
npocOétoviag dekadwkd yneia otov aplBud (yw mapadsrypo 0,151), oAl ot

npoBéTovtag pa vrodtactoAn axkopa (0,15.1 1 0,15 kdppa Katy).
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2V TEPIMTOON TOV KAAGUATOV, 01 amavTioelg TOmov B mpoékuyav maAl eite
npocOétoviag dekadikd yneio otov aplBunt) (v mopdadsrypo 2,1/7), eite pe
LETATPOTY] TOL KAAGUATOG G€ deKAdIKO, cuyva Aaupdvovtag vmoyn Hovo opiouéva
apykd ynoio tng dekadtkng popeng (v mapaderypa 0,29 wg enduevog tov 2/7 mov

etvai ico pe 0,28 1 0,286 w¢ emdpevog tov 2/7 mov givon ico pe 0,285).

Koamyopia I': O emduevog eivar dAAog (dmepa dekadikd ymoio). Ztnv
Katnyopio avt evtdydnkov ot amavtioelg TV HadnTov Tov avaeépbnkay oe éva
deKadKO pe Amelpa dekadtkd ynoia g tov enduevo, gite tov 0,15 gite Tov 2/7 (Yo
mapaderypo 0,1500...0001 17 0,2857142850...001). No avaeépoope O6tL T00 ynoia
0,285714285 etvar ta ymoia mov €Ryale To kopmovtepdrt oty dwaipeon 2 dwa 7.

Komyopia A: Yrapyetl emodpevoc, umopel va Tpocdloptotel. ZTnv Kotnyopia
avtn eviaynkav ot amavincels tTov padntov mov vrootpiEav 0Tl 0 ETOUEVOS
VIapyel kol pmopel vo tpocdloplotel (Yopig va tov mpocsdlopilovv, yio Tapddery Lo
Kanowog Oa vrdpyet. Oa eivon 0,155, aArd petd, av cvveyioet, Bo Bpet dnelpovg, dev
0o otapatdve. Oa tov Bpet pe dvokorio. AAAo mapadstypa: oyt to 0,151, Ba sivon
dAloc. Av kdrtoetl kot yaéel Ba to PBpet, PLOIKE Kot vdpyel. AAAO TapadELypa eival
ottt vmapyovv kot GArotr apiBpoi avapeso tovg. Oo tov Ppel av To Kbver pe

VIOAOYIGTN, Ba givar o E0KOAO Y1 VoL KAVEL TOV TUTO OV KAVOLE LE TIG TPAEELC.

Kamyopia E: Yrdpyer o enduevog (dev mpoodopiletar). Ztnv kotnyopio
avtn evtdyOnkav ot amavtioelg Tov podntov wov vrootpilovv 6Tl 0 €MOUEVOS
VIapyEL, OAAG Oev pmopel va mpocdlopiotel pe akpifela (eEautiog g anepiog TV
aplOpdV, Yo TopAoEyLo VITAPYEL EMOUEVOC, AAAL dgv Ba Tov Bpet yati, dmwg TPy,

Oa Bpiokel cuvéyela aplBpovg kar dev Ba oTapoTd TOTE).

Koamyopiae Z:  AMA amdvinom. Ze ovty Vv Kotnyopio evtdyOnkav
ATOVTAOELS 01 0moieg dev umopovoav va evtayfodv 6e KATowo ond TIC TPOTYOVLEVEG
katnyopieg. I[lpdkertar yw 11 omavrioglg 6vo pobntov (M6, M11), ot omoiot
andvinoov 0Tt 0 emouevog apluog e€aptdton amd v embounty axkpifea (yo
TOPAOELYLLOL VO, VILAPYEL, OAAA Ba TPETEL VO EIVOIL TTIO GLYKEKPIUEVT 1] EKPDOVNON GTO
noéca ynoeio BEAel va €xel. AAAo mapdderypo cOp@vo pe Tov aplBuntikd péco Oa
VIApyovV Kt GAAOL. AAAG cvpuemve [6tL to 0,16 givor o enduevog tov 0,15] ywati o

Kdotog [To madi tov cevapiov] ahralel Ta voouepd tov ava pio povada. Go mpémet
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va glval To GLYKEKPIUEVN M EKQPOVNON oto Tosa ynoio BEhel va €xel. Avtol ot

HaBNTEG OTNV 0LGI TOPAKAUTTOVY TO TPOPANLUA, OEV ATUVTOVV EVOEMC.

ENUEIOVOLUE OTL OTIG OTAVTNCELS Kol TOV 000 TpMOTOV Kotnyopldv (A, B), o
«EMOUEVOG) TV OedOUEVOV aplBudv avalnteitor e éva SloKPLTd, MEMEPAGUEVO,
oVUVOAO apPlBUGV TOL Ol TNPOVV T d1ITaEN TV PUOIKAOV aplBumy. H opb1| amdvinon
(«Agev vapyel endpevocy) oe d0Onke amd Kavéva padnty, ovte 610 TPOEAEYYO, 0VTE
oT10 MeTd €leyyo kot dev epeaviletar ota amoteléopata. ‘Orot vroopilovv OTL
VILAPYEL O EMOUEVOC KOl Ol TEPIGGOTEPOL AVAPEPOLY KATOoV aplBud eite pe tpia
deKadtKd ymoeia gite pe mOAAG dekadkd ynoeio. Xtov Tpoéheyyo Uovo Evag nadntg
Kot povo oty epdToN 9 avaeépet 6t dev pumopel va tpocdiopicel mowog Oa eivar o
emopevoc tov 2/7 (epdymmon 9). Ztov petd €leyyo Aiyor pabntég (4 and tovg 15
nobntéc) avaeépovv 0Tl Giyovpo vmhpyet oAAG dev umopobv ot idlot va. Tov

TPOoGdlopicovy.

Mo mapdostypa tpelg pabntég and tovg 15 avapépovv 0TL 0 EMOUEVOS TOL
0,15 6t givan 0 0,150000....01 ko avagépovv 0Tt givar SVGKOAO VoL TPOGOI0PIGOVE
TO. UNOEVIKA, OTOV TPOEAEYYO. AvTol ot pafntég Kotatdooovtal Gty Katnyopio
vrapyel emopevog pe amepo mAnBog ymoeiov. Emiong, apketol (6 and tovg 15
paontég), otov mpoéreyyo, avoaeEépovy tov gmdpevo tov 0,15 wg tov 0,151. 'Evog
dAAOG pabnmc coppmvet 6t 0 endpevog tov 0,15 givar o 0,16 ywari pe faon to 0,15
oL €xel 000 OekadKd ynoio eivor AoYiKO, OTwg ovoEEPEL, 0 EMOUEVOS va glval

aptOpdc e dVo dekadkd ymoeia (padnme M2).

O pobntig 6 (M6), o omoiog avikel otnv opdda 3, puetd v mopiupacn
avaeEpet yu Tov endpevo tov 0,15 6t cvppova pe Tov aplfuntikd péco vdpyouvv
Kol GAdot apBpol avdpesa oto 0,15 ko oto 0,16, o Kootog (avagpépetor otnv
gpmtnon 8) dumg, Bewpet dedopévo OTL VILAPYOLVY HKpHTEPOL 0PlBol avAIETH OTADS
aAAGlel To voopepa Kotd pio Hovada yio vo Byel 6moTd To Topaderyo Tov, dniodn
omwg mape and to 15 oto 16 mpooHétovrag 1 étor mder and 1o 0,15 oto 0,16

avticToryo.
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Anavtnon mov £dmoe 0 padntic 6 (M6) oty gp@TON 8

8. 0 Kworac Aéet: «O apéowg endpevos aptdude tou 0,15 eivat o 0,16, yuati
apéowc PETA To 15 eivatto 16» Zupdwveig pe Tov Kwota;

ZUpQwo

2?\//\,'\(@{/\/0\ ML Tov QP it MecD

Z UTiepeolV i Oier oo avall\ioa
m CedS Uaw e 0,46 O Uwetay BEWpPE
OS0IUW0 Oon Lo Mirceeps Apiors,
At Of OWaJu v voup e Nata, Miq Hovass
A VR Byq e~k 7y TAP4Scidra A,

oS —= Gléb AR i

2V epMTNON UE TOV EXOUEVO TOL 2/7 Kdmolol pabntég suuemvovy. Apketol
HoONnTég petatpémovy 10 KAAoUO o€ deKadkd Kavovtag v dwaipeon 2 S 7 610
kopmovtepdkt. ‘Evag pantmg (pabntg M3), o onoiog avikel otnv opdda 1, yia va
Bpet Tov endpevo, Ypapel 0ca ynoio epLedvice To Kopmovtepdikt kot pHetd Pfalet éva
UNOEV e o TOOA o TV Kot 610 TEAOG Tov aplfud €va. Xto onueio avtd pe
potoe av umopel va PBdAer v movAo wOve omd To UndEV. LTV GLVEXELM O
CLYKEKPIUEVOS Habntng potiOnke Tt onuaivel n madia kot Téso Undevikd Oa Exet

Kot omdvtnoe dev EEpm Ba tetvel oTo Amelpo kot petd o apOuog 1.

‘Evag dArog pabntg (M11), g opddag 1 amavtdel ot enduevog tov 2/7
elvarl 1o 2,5/7 ko petd Aéel «antd OUMG OEV OTEKEL OTOTE CLUPOVA OTL O ETOUEVOG

tov 2/7 eivon To 3/7».

Inuovtikd elval vor TopoTnpcovpe OTL GTOV UETA EAEYYO ALYOOTELOLV Ol
OTOVTIOE, OTOV EMOUEVO [LE TEMEPUCUEVO OEKOOIKA Yneio Kol omaviovv e

TEPLGGOTEPQ SEKAOTKA Yynoia.

Ytovug IMivakeg 3 ko 4 mwopatnpoVUE TIC HETOTOTIOELS TOV HOONTOV OC TPOG

™V KaTNyopio. amavInong mov £6McaV GTOV TPOEAEYYO KOl TO HETA EAEYXO YLl TOV

34



eNOUEVO aplOud evOg deKAdTKOD Kol VO KAAGLATOG, ovTioTotyo. Me pmhe ypaupoto
elvar o1 podntéc g opddog 1 (M3, M5, M13, M11). Me kékkiva ypaupoto eivar ot
paontég e opddag 3 (M1, M6, M8, M9) kot pe povpo ypappato givor ot padntég
™mg opddag 2 (M2, M4, M7, M12, M10, M14, M15). Eved avtoi mov ypeldotnkay

vOén elvon pe Evrovn YpoUHOTOGELPA.

Ot BonOntikég vOEEIS €yvay 6TO TPAOTO £PYO YO TOV EMOUEVO, ONAON GTO
épyo mov avaeépel O0tt o gmdpevog tov 0,15 givon to 0,16 kar TOoVG pwthel av
ovpewvodv. Kavelg pobntg dev dAiace avBopunta v apyikn tov andvinon. Ot

vO&elg ftav arapaitnteg o€ OAOLE TOLG LaONTEC.

IMivaxkag 3. MeTotomIon TOV HOONTOV OC TPOS TIS KUTNYOPIES ATAVTIONS GTO
apoTo £pyo («emépevogy tov 0,15) and tov mpoéieyyo (IIpoE) oto peta éleyyo

(MgtaE).

MetaE

Hpok = 5T A E Z(6a)

A M2 M10 M6

B M1 M4 M7 M9 M12 M8 M14 M15

r M3

A

E M5 M13

Z Mi11
2nueiwon:

A: O dedopévog etvar o emdpevog aptBpuog

B. Ynapyet dArog endpevog (menepacpévo mAn0og deKadKOV yneiwv)
I'. Yrapyer GArog endpevog (dmepo mAN00g dekadtkadv yneiwv)

A. YTapyet endpevoc, pmopel vo Tpocoloptotel

E. Yrdpyer emdpevog, dev pmopel va Tpocdtoptotet.
Z: AA\

Me pmie givon o1 paBntég e opadoag 1

Me pavpo gtvor ot pobntég g opddag 2
Me kokKvo ivar ot pabntég g opddag 3
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IMivaxog 4. Metatomion TOV podNTOV OG TPOS TIS KATNYOPIES ATAVINONS GTO

(«emépevocy tov 2/7) and tov mwpoéreyyo (IlpoE) oto petd éreyyo (MetaE).

MetaE

Hpok: A B r A E z

A M2 M9 M1 M4 M7 MI10 M6

B M12 M15 M8 M14

r M3 M13

A

E M5

Z M11
2nueioon:

A: O dedopévog etvar o enduevog apOpog

B. Yrndpyet Ghhog emdpevog (tenepacuévo minbog dekadtk®mv yneiov)
I'. Yrdpyer Ghhog emdpevog (dmeipo mAn0og dekadikav yneimv)

A. Yrdpyet emopevoc, pnopet vo tpocdlopiotel

E. Ynapyer emdpevoc, dev umopel va tpocdtoptoTet.
Z: AA\n

Me pmhe etvan o1 pabntég g opddoag 1
Me pavpo givor ot pobntég g opadog 2
Me kokKvo givor ot padntéc g opddog 3

Ytov Ilivaxa 3, mapatmpodpe 6Tl o1 TEPIGGOTEPOL HAONTES GTOV PO EAEYYO
(TITpoE) givaw otnv A ka1 B katmyopio evéd otov petd édeyyo (MetaE) petatomilovron
0€ MO EKAEMTUOUEVEG KaTNyopieg, ONAOY LEAPYEL €VOC TOMOL Pehtimon.
[Mapatnpodpe 6T povo ot padntég g opdodag 1 dev petaxvovvior koD Kot o
padntg 2 (M2), o onoiog cvppmvel 6Tt 0 emdpevos tov 0,15 eivan 0,16. H opdda 2
(M2, M4, M7, M10, M12, M14, M15), extdg amd tov padnmm M2 petaxivodvtor and
T1G Katnyopieg A kot B otig katnyopieg A kot E. Avtictoyya kot ) opdda 3 BAémovpe

ot amd TG Katnyopieg A ko B petaxwveitan otig katnyopieg A, E kot Z.

‘Eva mapdderypo pun petatomong eivar o padnmg 5 (MS), o omolog avagpépet

OTOV TTPOEAEYYO OTL O EMOUEVOG VILAPYEL GTNV PAOTNON 8 AAAGL AEL:

Aev ovupwva ot o emouevog tov 0,15 eivor o 0,16, yati o exduevog tov 15
oev eival o 16. Aev umopa vo mpoacoiopiow tov emxouevo tov. Oa uropodaoe vo,

EYEL ATELPO UNOEVIKG, KO OTO TEAOG TOV oplBuo 1 0 axpifag exousvog
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O 1dwog padnmg (MS5S), g oupddag 1, oty epaton 9 Aéel OTL dev
nmpocdlopiletor Kot Aéel 6Tt dev Ba Tov Ppet. Anhadn, dev Kdvel pntm ovapopd GTovV
EMOUEVO. XTOV pPeTd EAeyyo Aéel OTL avalpel owtd oL giye mel 611 Bo pmopovce va
Exel amepa dekadkd Ko oto TéA0g Tov apldud 1 xor Aéet 6t dev pmopel va
TPOGOI0PIoTEL, 010TL deV Umopel va LITOAOYIoTEL TOGO PUNdEVIKA Ba £xEl, eV Umopel va
10 oLAAGPEL 0 avBpadTivog voug. Téhog, Kot ota d00 £pya Yio TOV ETOUEVO, ATOVTAEL

OTL VTTAPYEL OALG EULEIC OEV UTOPOVLLE VO, TOV TPOGOLOPIGOVLLE.

Ot paOntéc 8 ko 14 (M8, M14), g opdodag 3 kot 2 avtictoly o, 6ToV HETA
ELeyY0 KOl OTO OVO £Pyn AVAPEPOLY OTL LIAPYEL Giyovpa O EMOUEVOC OAAG OV
npocdopiletar. Xvykekpiéva, o pabntg 14 (M14) eine 6t évog endpevog apBpdg
Ba vapyel, TAvTo VITAPYEL O AUECMG EMOUEVOG OAAG Oev Ba Tov Bpet 0 Kwaotoag (Tov
AVOQEPETE OTNV €pAOTNON MHaG) ovTe pe TV Pondela Tov vVIoAoyloT YTt €ivon
Gmepot dev teeidvovy oté. Ot pobntéc 10, 13 ko 15 avagépovv pdvo og pio amod
T1G 000 EPMTNOELS OTL O ENOUEVOG VITAPYEL AALA dOev mpocdlopiletar. Ot padntég M1,
M2, M3, M4, M6, M7, M9, M11, M12 ka1 6Tig 800 EpOTNGELS KAVOLV PNTH aVaPOpd

01OV ENOUEVO glte pe menepacuévo TAndog ynoeiov gite pe anepo TAnBoc yneiwv.

Apxetol podntég coppwvodv (7 otovg 15 otov mpoéheyyo ko 3 otovg 15
oTOV PETE EAEYY0) OTL 0 endpevog Tov 2/7 glvar o 3/7. Mbvo ot padntéc 8 (MS8) ko 14
(M14),tov opddmv 3 kot 2 avtictoryo, 0ev avagEPOoVTal pNTd 6ToV ETOUEVO aplOuod

o€ Kopia omd Tig 6v0 gpmmoelc. O podntig 8 (M8), e opadag 3, eine:

Aev Bo. tov Pper tedika yioti av kaver v mpdln Bo. Ppioker ovvéyeio kai
ailovg opiBuodvg. Ziyovpo vrapyet, allad oev givar to 0,29 emduevog tov 2/7

yati ogv Qo orouaToEl TOTE

Na avagépovpe 6TL 6TOV TPOEAEYYO £lye Kdvel TNV Olaipeon Tov 2 pe to 7 Ko

Bprike 0,2857.. kou elye mer 611 0 enduevog ivon to 0,29.

O M11, o omoiog avrkel otnv opdoda 1, mopékapye oty ovcia, T0 TPOPANUA
TOV EMOUEVOVD, AEYOVTOG OTL O EMOUEVOS e&0pTatal amd TV emtBountn akpifela. Xto
HETA EAEYYO O10TPNGE OWTOV TOL TOHTOL TNV ATAVINGT, avayvopilovtog THVTOYPOVA

v omepia tov evoldpecsmv. [a mapdderypa:
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Aev ovupwva [ott o 0,16 eivon o emouevos tov 0,15] . Tati umopetl va
eivar w1 armepor, 0,151 n 0,1511, avaloya mooo wneio Gélw. Oa
umopovae va tov fpet, av o emouevog apiBuos Gélw vo. Exer 3 yneio kot to.

Aoiza. Av fTay mo cvyKeKpLEVH N ekpavnon Bo uropodae vo. tov fpet.

Or vorowmor pabntéc g Opadag 1 (M3, M5, M13) €dwoav amnavincelg
tomov I' 1 E kot 6ta 000 €pya 61OV TPOoELEYYO, TIC OTOIEC SLUTHPNOAV KOl OTO HETH
éleyyo. Iopd tic vOH&elg mov tovg €yvav, dev £QTAGOV GTO CLUTEPOCUO OTL Ogv
VILAPYEL ETOUEVOS, KAOMG dEV LTOPOVGAV VO, PAVTOGTOVV LE TOL0 TPOTO £vag aplipog
oL O0gv Umopel va mpoodtoplotel pe axpifela pumopet va ypnoonombel otov tHmo

Yo Vol VTOAOYIGTEL 0 aPOUNTIKOC HEGOG.

Aev umopaw vo Ppw tov apiBuntiké uéco yioti oev EEpw mooa
unoevika Eyer 7o 0,15000.....01 ko ivor évag Oewpntinos aptOuog.
Aev Oa tov Pper axpifag moté. Qo pumopodoous va dwcovuE
kamoiov op1fuo mwov Qo winoialer. [...] Obte ue tov vmoloyiary Ga
0V Ppw. Aev umopel vo mpooeyyiotel  edkoAa, ylaTi  EYw
ampoooiopiote. unoevika [...J. Ymapyel, alla dev umopw va tov

ppow. Koatd mpocéyyion Qo umopel vo givor o EmOUEVOS TO

0,15000000.....01 (M13)

O paOnmg 3 (M3), o omoiog avrkel otnv opdda 1, otnv gpwdtnon 9 éxove TIg

dwupéoetg 2 o1 7 kon 3 i 7 e TO KOUTIOVTEPAKL KO OTTAVTINOE:

Aev ovupawve ot o 3/7 givou o emduevog tov 2/7 yioti dev yivetar ueta to
0,285... va givou 0 0,4... Iapatnpo ot yio to 0,285... givar o aAlog opiBuog
ovv 0,2, n AéBog 10 Aéw; Nou ldBog 10 Aéw. Bpnko éva uotifo o avtoig
008 000 opifuois, omov n owaipeon tov 2 dio 7 oiver 0,285714285 kou n
oaipeon tov 3 dia 7 oivel tov 1010 ue éva 4 umpoota. Exel kouio oyéon ovto,
[...] Oyt dev ooupwva ue v Mopio yioti Orws gimoue Kot oo, TPONYOVUEVO,
EPWTHUOTO, DTEOPYOVY ATEPOL 0p1Buol avaueoa tovs. Telika o emouevos eival

0 0,285714285000....001. Ta unoevike, teivovy 6to Gmelpo

Trnv 010 amdvinon St pnoe Kot 6Tov PETA EAEYYO.
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Kavévag pabntmg oev amdvince 6t dev vdpyetl endpevoc. Kamowor pabntég
(7 amd tovg 15) amdvinoav 0Tl dgv UTOPOVV Vo TOV TPOCIOPIcOVYV 0ALL Glyovpa
vrapyet. Ot 600 pafntéc and avtovg vmootnpilovv 6T dev B Tov Ppodue TOV

emopevo yati dev E€povpe oo undevikd Oa €xet.

Ot pobntég g Opadag 2 Eekivinoov 6tov TPOEAEYYO OIVOVTAG OMAVINGELS
TOmov A 1 B kot ota 600 £pya. £T10 HETE EAEYYO, LETAKIVOVUVTOL GE OTAVTIGELS TOTTOV
A M E oto mpoto £pyo oyetikd pe tov enopevo (endpevog tov 0,15 givon o 0,16) pe
mv e€aipeon tov M2 mov mopapével oty amdvinon A, v onoio Kot dtotnpel kot
010 0evTEpPO €pyo (emouevog tov 2/7 eivon 03/7). Avo pabntég g opddag avng
(M12, M15) divouv Mydtepo ekdentucpéves anavioels (tumov B) oto mpdto £pyo,

o€ OYE0M LLE TO OEVTEPO £PYO.

[Mapopowa, ot pabntég g Opddag 3, Eekivodv and amavnoelg Tomov A 1 B
0TO0 TPOTO £PY0 TOL EMOUEVOL GTOV TPOEAEYXO KOl UETOKIVOOVIOL TPOG TIC
katnyopieg A kot E, pe v e€aipeon tov M6 mov, mapodpowa pe tov M11 g Opddog
1, mopakdumntel To TpOPANU, Aéyovtag 0Tt 0 endpeVOg eEapTatat amd TV embount
axpifelo. 1o devTEPO £pYo TOL emdueEVoV, Evac pobntg (M9) g opddag awTng
EeKVAL KO TOPOUEVEL GTNV ATAVTNON TUTTOL A, EVA 01 VTOAOUTOL ATAVTOVV TAPOLLOLNL

LLE TO JEVTEPO £PYO TOL EMOLEVOVL.

Ytov petd éreyyo, ot pantéc g Opadog 2 Kot 3 mov LETATOTIGTNKAY TPOG
O EKAEMTUGUEVES ATTOVTIOELS, YPTNOLOTOIOVV TOV oplOUNTIKO HEGO Kot TNV 100 TNG
EMOVOANYIUNG O1001KOGIOG TPOKEUEVOL VO EENYNOOLV TIC amavINcelS tovg. [a

TAPAOELYLOL:

Mmopd va Bpw 10 péco [tov 0,15 kot Tov 0,151], var, vapyet,
gtvar 0 0,1505. Mropel va un tov Bpet [tov enduevo tov 0,15],
YTt av Kavel cuvéyela v tpaén o¢ Ba otopatnoet moté .Ag o

tov Bpet. Yrapyet, aAld oev EEpovpe morog eivar. (M)

Enopévoe, mopatnpovpe 6tt otov Oekodikd («emdpevocy tov 0,15) ot
neplocdtePol Eekivhve amd Tig katnyopieg A ko B ko petd petaromilovion mpog Tig
katnyopieg I, A, E kou Z ext6¢ and tov padnm M2, g opddog 2, mopdrio mov o€

QT TNV EpAOTNON EYVe Kot 1) VOEN.
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3.3’Epyo peto@opdc pe petofintég

Ot pafntéc pmopodiv va katnyoptomonbodv oe TpeLg Katnyopieg. Xe ovTovg
mov Bedpnoav 0Tt M oambdvinon efaptdror amd TO TOlEC TWEG Oa mhpovv ot
peTaPANTEG o Kot B, oe awTovg oV £0EcaV AVTO TOV TEPLOPIGUO KOl GE ALTOVE TOV

AmaVTOOV OTL VILAPYOVV ATELPOL.

2y tpdn katnyopio eivar ot padntég M1, M6, g opddog 3 kot o M10 g
opdoag 2, ot omoiol avépepay OTL e&opTatal amd TIC METOPANTEG 1| TA YPAULOTOL.
AvtiBeta ot pabntég M6 kot M10 €0wcav GUYKEKPIUEVES TILES OTIC LETAPANTES Kot
avaeépnkay oe memepoacuévo TAN00¢ evdlopécmv aptiumv. No OnUEWGOVIE O
pafntmg M10, mapdlo mov otov PO EAEYYO amAvTnoe WOVO o o EpAOTNOM
TeEMEPAGUEVO TANO0G Kot 6ToV HETA EAeYX0 GE Kapio OV KATAPEPE VAL YEVIKELOT) Kot
Vo amavInoel Ot LIAPYoLY Amelpol aplBpol EVOIIUESH GE OTOLOONTOTE SLAGTNLA

pNTOV apOUdV.

Ytov moapakdto [ivaka 5, Tapovsidloviotl ol amaviioelg Tov pontov oty
EPOTNON «av &(® OLO OMOOVLGONTOTE APV o Kot B Umopel Vo TPOoIOPIoTEL

ndcot apBpoi eivar avdpeso og 0vTOVS TOVG dVO APLOUOVG;».

Mivakag 5. Av & ovo omowvoonmotre aplBpovs o kor B pmopei va

POcOLoPLoTEL TOGOL aPLOpol eivarl avAPESH 6€ GVTOVS TOVS OVO a.PLONOVC;

_ Avogipowy Agv. Anzipor 0)hé Oa
ATC(lV‘ﬂ](fSlg prd npociil(}ql(;sral sTapaTds (dev Amgpor
padnTodvY mi0og 71Tt £XO npocdiopileTon)
aplOpadv petapfintéc
M2 M3
M7 M6 M4 M5
MoOntég M14 M8 M9
Ml11 M12
M13 M15

M1 MI10
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O pobntg 6 (M6), Tng opdoag 3, avagipetl e£0pTATAL OO TO TOWOVG £X® (TT.Y.
av &o 3 pe 100 etvanr moArol evd av &ym 2 pe 3 egivon Aryotepor). O podnmg 10
(M10), g opddoag 2, avapépel OV UTopd Vo TPOoIoPicm Yot Exm HeTafANTEG Kot
dev Eépo L Tég maipvouv. O pabnme 7 (M7), g opddag 2, avoaeEpel OTL EVOg
vroAoYlotg Ba PBpet apétpnrovg aArd o dvOpwmoc Ba Papebel va to Kdvel. Av
npénel vo o apBpd Bo o Eva ekatoppvpro. [apopoimg kot o pabntig 1 (M1), g
onadog 3, avaeépetal oe 20 pe 30 apBuovc. O pabntng 14 (M14), g opddag 2,
avaPEPEL OTL VTLAPYOLY ATEPOL OAAL B oTapOTAEL KATOW) OTUYUY, 0AAGL Oev pmopel
va Tpocdlopicel mdcsol Ba eivar, av kot 1o dmelpo onuaivel 6t dev Ba oTopotdet,
omwg Aéel. H mietoynoio tov pabntaov (10 otovg 15) amavtodv 6Tt avapeso 6Toug

apBpovg a kot B o vapyovv dmelpot.

Ymv tpitn Katnyopio, otnv omoio eivor ot puadntég mov amavrovv OTL
VIAPYOLV GIELPOL, EVILPEPOV Tapovatdlel o padntrg 9(M9), e opddag 3, 0 omoiog
OVOQPEPETOL OE MO ETOVOANYIUN dtadtkacio, oniadn Ot Ba eivon dmepot, SOTL 0

ap1Opog Ba waer 0,1 0,01 0,001 xot o pabnc M12, ™c opddoag 2, 0 omoiog avagépet:

Aev umopei vo, mpoodiopiatody o1 apiQuol yioTi eivar ustofAntes, yiati gival
mwollol apiBuoi, eivor amelpolr. 2to medio opiouod ogv Aéel uEypt mOGovS
ap1Buovs umopw vo. emiAéw. Mmopel to évo vo. givor exatouudpio to dALo
UelwY évor dioekatopuudplo. Aev umopei vo, mpocolopiotel YLaTi EIvol Tapa. Lo,

rapo. rollol. Eivar ameipor. Otav Aéw ameipor evvow armeipor (M12)
Kot 0 pafntng 13 (M13), g opdoag 1, o onoiog avagépet:

Yrapyovv dmeipor aild to drmeipo eivor évag opiBuog mov Joev umopovue vo

rpoadlopioovue. Eivor éva kotookedaoua. (M13)

Olot o1 padntég mov avagpépovv dnelpot Bewpodv 0Tl dev TpoodiopileTon To
mAN0o¢ TV evdopécov aplumv. Tumikd ot amavINGELS TOVG £YOVV TNV LOPPT «OXL

(0ev pmopel va mpoodopiotet), yloti eivat dmeipo.

Ytov [livaxa 6, ava@EépovTol Ol OTAVINGELS TOV LOONTOV GTNV EpOTNOTN « AV
o évav mpaypoatikd apiud X€(0,1).Mmopel va mpocsodlopiotel mowa Bo elvar m
PO TN Tov Ba whpe,». Omov M1 etvan o pabntig 1, 6mov M2 o pabntg 2, émov

M3 o pafnte 3 Ko ovTe kabeéng.
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IMivakog 6. Av £y évav mpoypatiké apOpé x€(0,1). Mropsi va TpocdopioTei

nowa. 0o givor ) ApO TN TR oL Oa TapEL;

Agv Agv
, , , npocoropileTor  mpoooopileTor
ARGVTRGELS 1 - 0100010 0 o YTl é18L TaTi giva
podnTov 0,001 . f
anepa ameipot o1
N oEVIKA apdpoi
M2 M3 M7 M10
MoOntég M4 Ml ﬁg M6 M14 M11 M5 M12

M13 M15

Ot 13 pantéc and toug 15 padntég avagpépovral oe Kdmoov apBud o omoiog
Ba givar ou Tpotn Tn. o mapddstypa o podnmge 4 (M4) avagépel ¢ TpdOTN TN
o0V daotnuatog tov apBud 0,100... Ov téooepic pabntég (M1, M9, M6, MS)
avaeépovtol e Kamoov apBud pe menepacuévo mAnbog ymeiov, 6mmg o apBuodg
0,11 0,01 11 0,01. Ot 7 pantég amd tovg 15 avagpépovv wg mpdTn TN TOV apOuod
0,00...01. Zvykekppéva, o pobntmg 15 (M15) avoaeéper ®¢ mpdTN TWNR TOL
dwompoatog (0,1) tov apBud 0,000...001 oArd ovagéper OtL dev E€pel mOGQ
pundevikd Ba £xel avtog 0 apBpog. Tnv idwa amdvinon divovv Kot ot pabntég M2, M3,

M7, M14, M11, M13 ka1 M15.

YuvolKd, ot 9 amd toug 15 pantéc avapépovy TpaT TIUN ©¢ Evav apliuo
pe anepo TAN00¢ dekadK®V apBumy. Movo 2 pontég avagépouvv 0Tt dev Pmopet va

TPOCIOPLGTEL 1| TPOTN T Tov Ba TAPEL TO ST, Yot ot apBpol stval drepot.

Kepdiaro 4: Xvopnepaopata — Xvlntnon

YKomdG TG TOPovcaS epyaciog NTav va diepevvnbel n kotavonon podntov
g devtepOoPdbpiag yio v Tukv ddtaén Tov pnTedv aplBpdy, TP Kol HETE Amd
wo  mopéupaocn  Pacwopévn oy Vmoapln  aplBuntkod pEGOL  OVAUEGH GE

omooveonmote OVo aplBuovg. E&etdotnkav ovo mruyég g mukvig dwdtadng, 1M
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amelpio TOV EVOIIUECHV apOUOV o€ Eva dtdotnuo pe dkpa prtovg Kot 1 (Un) vIapén

TOV EMOUEVOL 0P1OL0D GTOVE PTTOVG.

Onwg avoapevdtay mpv v TapéUPacn ot TEPIeGOTEPOL LabnTég £xovv TV
avtiAnym g S10kp1TiG SOUNG TOV PNTOV aplBU®V, oV Kot TopatnpiOnKoy KATolES
dwpaduicelg og mpog to pEyehog Tov TANBoVG TV EVOUEC®Y, e Eva E0POG OO
«KovéEVog  aplipdg  evolduecay  pEYPL «Eva  peydho mANBog Mg TAENG  TOL
droekatoppvpiovy. Emmiéov, OAot o1 podntéc avapépovtal GTov emOUEVO aptBud, ot
TEPLOCOTEPOL EMKAAOVUEVOL GLVNOELS (U TEMEPATUEVO TANOOG deKadIK®Y yneinv)
KOVTIVOUG aptBpovg. Metd tnv mapéupacn oty onelpio ToV EVOIGUEC®V LINPEE Lo
Beitioon. Kanowor pabntég otapatodv va Aéve menepacuévo TAN00¢ adAhd oyt 6Aot.
[Tapatnpodpe 0Tt Kot 610 €pyo HETAPOPAS KATOL0L LaNTES EQvaryvpvoLV GE OPYLKES

OTTOVTIOELS LLE TTEMEPAGUEVOVS EVOLAUETTL.

Me Baon T1g amovINGELS GTOV TPOEAEYXO KOl TO LETA EAEYYO GTO £PYQ YOl TNV
anepio TOV  evOlAUEcC®V, TPOEKLYAV TPELG opades pabntov. H opddo 1
nePlEAAUPavVE TOLG LOONTEG TOV AAVINGOV OTL VIAPYOLV ATELPOL EVOLAUESH EEUPYNG
Kol £€TGL GUVEXIOTNKOV Ol OIOVTGELS TOVG KOl HETA TNV Topéupacr, Opmg avty M
EMOVOAN YU SLOOIKOGTI TOPAY®YNS EVOLAUECOV GTNV omtoia eKTEOMKAV dev Umdpece

VO TOVG 00N YNGEL GTO GUUTEPAGLA OTL OEV VILAPYEL O EMOUEVOS aptOOC.

H opdda 2 meprelaupave tovg pobntég m omoiot otov mpoéleyyo €o0tvav
OTOVTNGELS TNG HOPONG TETEPAGUEVOL TANOOVS evALAUETH OAAL GTOV UETA EAEYYO
dAla&av TIG OmaVTNOELS TOVG o€ dmelpot evoldpesa. BéBata onpovtikd ivor 6TL rav
amopaitnTeG ot VOEELS Yo ToV opfunTikd péGo kot ot VOEELS avTég OV e£00PAMGOY
o€ OA0L T ETOUEVA £PYQ IO EKAEMTLUGUEVES amovTi|oels. Emiong, evd petatomiotnkoy
0€ MO EKAEMTUOUEVEG OQMOVTNOELS, OVTE Ol HaBNTEG TG Opdoag 2 KATAPEPAY Vo

GLUTEPAVOLV OTL OEV VTLAPYEL O EMOUEVOG APtOULOC.

H opdda 3, mepierdpfove pobntéc mov dSivouv  amovinocel TOTOL
TeENEPACUEVOL TANOOVE GTOV TPOEAEYYO, OAAL aKOpa Kol PETA TIC VOEELS, cuveyilovv
va dtvouv omavinoelg THmov meEnepacUEVOL TANBovg 6e Tpia ¢ Ko QT Epyal.
Kdamowot pabntég ypnoomoincav tov aptlBuntikd HEGO KOl TO TNYOV KKOAVTEPO
0TO €pY0 UETAPOPAG OYETIKA pe TIG dV0 petaPAntég kot mdésol appol vadpyovv

avipeca. AAMG 6To avTioToro £pY0 UETOPOPAS GYETIKA HE TNV TPOTN TN TOL
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umopel va mépel évag ayvootog aplBpdc Xoe éva dtotnpa (o, B) Eavaydpioav oe

MYOTEPO EKAEMTVUGUEVES OTOVTIGELS.

Evdwapépov mapovoidlel to yeyovog 0Tt Kovévag pabntng dev Katdgepe va
etdoet oty un vmopén tov enduEVOL, OoVTE Ol pabntég g opddag 1, or omoiot
avtifeto pe TOvg LIWOAOIMOVE Eiyov MOMN OTO HVOAO TOVE GTPATNYIKEG OV TOLG
Bonbovoav vo kaTovoncovy TV amepio TV eVOlOUESOY. AnAaodn, ov Kol £YOvV
KOTOKTAGEL TNV £VVOL0L TOV OTEIPOV TMV EVOLOUECHOV PE KATOLO LOPPY] OTEPLOVNG
dradkaciog, cuvexilovv va moeTeEVOVY OTL Bo VITAPYEL O EMOUEVOS KATOL0V dEGOUEVOL

ap1Opov kat etvon BEParot yro avtod.

To amoteréopata pog emPePordvovy tov oyvpiopd tov Vamvakoussi &
Voshiadou (2012) 61t ot 600 mapamave OWELS TIC TUKVOTNTOS TOV PNTOV aplOudV dev
etvar 1dtog duokoMMag Yoo Tovg pabnTég, av Kot padnuatikd givar wwodvvapes. Onwg
Nnrav avapevopevo copewva pe Vamvakoussi, 2017, 1 un voapén tov endpevov givat

TLO OOLTNTIKY OO TNV KATAKTNON TNG TTUYNG TOV AMEIPOV EVOLAUECOV.

Ot poBNTéC SOmIOTAOVETOL OTL OMOVPYOHV GLVOETIKG LOVTEA Y10, TNV TUKVN
dwtaln twv pntov, to omoio. EMTPEMOLV TNV ONEWPIN TOV EVOLAUECHOV KO,
ToVTOYPOVE, TNV VIOPEN Tov enduevov. Avtd givar coppatd pe T TPoPAEYELS TG
TPocEyylons g Bewpiog mhaiciov otnv gvvoloroyikn odiayn (Bappokovon, 2019).
Ievikotepa, o amoteléopota g £pevvas pog eival cvpPatd pe ™ Bewpntikn B€on
OTL OTOTOVVTOL OTNUOVTIKEG EVVOIOAOYIKEG OAAOYEG Yol O KOAG ovOTUYUEVT
Kotovoneon tov pntov apduov (Merenluoto & Lehtinen, 2004; Vamvakoussi et al.,
2011; Vamvakoussi & Vosniadou, 2004; McMullen et al., 2014). Onwg eaivetot, N
dvokoAio. omv avaBedpnon ¢ oakprtétTag, Onwg mpoPAémeTor amd TNV
npocEyyon g Oewplog mAouciov 6TV €vvoloA0YIKT) aAAOYN, Qavep®VeL OTL Ol
OPYIKES OVTIMYELS TV pontdv eivoar 1060 TOylUEVEG TTOL OV UTOPOVV Va

aALGEOLV €VKOALL.

Téhog, onuewdvovpe 01t 0 TOHTOG TOV AKP®V TOL OCTHMOTOS (PLGIKOL,
dekaodkol kKAdopata) eavnke vo moilel pOAO OTIG AMOVTNGCELS TOV HaONTOV Yol TNV
ok dtdtaln, onmg Exovv dei&el oo Vamvakoussi & Vosniadou (2007, 2010). Amo
To dedopéva oG Qaivetol 0Tl 0VTO 16MG OPEIAETAL TNV TEPLOPIGUEVT] EVYEPELD TTOV

EYouv o1 poONTéC pHE TIC OVOTOPOCTAGELS KOl TNV E€QOPHOYN 1O0THTOV TOV
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Khaopdtwv. ‘Evag pabnmge yo mapdadetypo amoavtdel 6tL endpevog tov 2/7 givon 1o
2,5/7 kou petd Aéel «avtd OUMG OEV OTEKEL, OTOTE GLUPMOV® OTL O EMOUEVOG TOV 2/7
etvar to 3/7». Edd mapatnpovpe 6t 0 pobntig HETAPEPEL TOV TPOTO LE TOV OTO10
OKEPTETOL TOVG OEKAOIKOVG 6Ta KAdouato kot Balel dekadkd apBpd otov apBuntm
TOV KAAGLOTOG, 0AAG aTO Epyetal oe avTiBeon e TN OTEPEOTLAY EIKOVA TTOV EYEL Y10
v avoamopdotocn Tov kKAAopatog. ITlapopola, opxetol pabntés, evd oTovg
deKad1KoVE okéPTovTaL 0TL 0 emopevos tov 0,15 dev eivar 0 0,16 yiati vrdpyet dALOG
avdpeco (mpocoOétovtag dekadwkd ynoio), oto KAACHOTO OSVOKOAELOVTOL VO
OKEPTOVV KATOLOV aplBpd, omdTe GLUEMOVOLV OTL 0 €TOUEVOS Tov 2/7 glvar o 3/7. Xe
K60e mepintmon, dev aE0mo0VV TO YEYOVOS OTL TO. KAAGHLOTO Kot 01 dgkadtkol etvar
EVOAMOKTIKEC avamapaotdoelc Tov dwv apBudv (Vamvakoussi & Vosniadou,
2007, 2010).

Ta amoteAéopata g €pevvag, LG TapPEXOLV EVOEIEEIS Yo TN YPNOLOTNTA
OV apBuNTIKoD HEGOL Yol TNV KATOVONGT TNG TUKVNG O1dtalng Tov pntov, kabmg
VTooTHPLEE TOVG HoBNTES Voo 0dnyNBovv oty amepia Tov evdlduecnv. Qotdco, N
napéuPacn avth 6gv NTOV OPKETH Y10 VoL 001 YNGEL TOVG LOONTEG GTO CLUTEPAUCLLA OTL
dev VIAPYEL 0 EMOUEVOS aplBLOG 6TOVG PNTOVS. ATO SOOKTIKY TAELPE, N a&tomoinon
T0V aplunTIiKod péGov Ba UTOPOVGE EVOEYOUEVMG VO EMLPEPEL OAAAYEG OTNV
avtianyn tov poedntov yu m (un) dYmopén tov endUEVOL, OV EVIOGGOTAV GE LU0
CLOTNUOTIKY OACKOAID Yl HEYAAO YPOVIKO OUIGTNUM, MOTE Ol pontéc va
owkelomomBovv 10 gpyareio avtd. Avtd Oa pmopovoe vo SOKIUOGTEL Kot Tave 6TV
aplBpoypopun ommv omoia kébe @opd mov Ppiokape tov oapOunTikd péco Oa
QEPVOLE O KOVTA TOVG VEOLG aplBuovg (Ba kbvape «{ovpw»), EVOEXOUEVMS HE TNV

YPNOT KATAAANAOL EKTOLOEVTIKOV AOYICUIKOD.

[Ipénel va emonpavOel 6tL n oKV ddTaEn TOV PNTdV dev amotedel pntd
O0TOY0 GTO EAANVIKO TPOYPOLLLO CTOVOMV Yo, TO, pLobnpatikd. Qotdc0, £pELVES GOV
TNV TOPOVGA AVAOEIKVDOLV TO YEYOVOS OTL 1 EVVOLOAOYIKT KATOVONOT TOV PNTOV OEV
elval katr omAd mov pmopel va kotaktnOel edkola amd OAOVLE TOLG MOONTEG.
Ewwotepa, N mpokatdAnyn tov gucoikol aptBpod eivar éva {Tnpo n avTipeTdnion
TOV Omoiov amoLTEl EVNUEPOTNTO TOV EKTALOEVTIKMV, EUQPOCT) GTNV EVVOIOAOYIKY|

KOTOVONOT TOV PNTOV 6T S100CKOA0 KOl GLGTNHOTIKT VTOGTNPIEN TOV HoONTOV.
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ITAPAPTHMA

Epotpatoiroyo:

Alevkptvioelg: OTov cuvavinoovpe TV AEEN apBudg Ba avaeépetor oe
O6A0VG TOL aplBovE Tov EEpelg. Mmopelg vor GNUEIDCELS OTOVTIGELS Kot OTL BEAELS
070 KeVO TOL LVIApPYEL o€ KABe epdToN. To epOTNUATOLOYIO Eival AvAOVLHO Kol dgv

Oa BaboroynOet.

Epotnon 1. Yrapyet apBudg avdpeca oto 1,512 ko oto 1,513;

Epotnon 2. Yrdpyet apBuoc avapesa oto 2/5 kot oto 3/5;

Epoatnon 3. Yrdapyet apBuodg avapeca oto 0,1 kot oto 0,2;

Epotnon 4. Yrdpyet apBuoc avapesa oto 9/5 kot oto 9/4;

Ep®atnon 5. Yrdapyet apBuodg avépeca oto 0 kot 10 1;

Epotnon 6. Yndpyet apBuoc avéapesa oto 9/5 kot oto 7/3;

Epoatnon 7. Yrdapyet apBuodg avapeca oto 0,5 ko oto 5/6;
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Epoatnon 8. O Kootog Aéet: «O apéomg emduevog apudc tov 0,15 givor o 0,16,

yati apuécmg petd to 15 givor to 16». Zopewveig pe tov Koota;

Epotnon 9. H Mapia Aéet: «O apéomg enduevog apBuds tov 2/7 givar o 3/7, d16Tt

OUECMC HETA TO 2 EpYeTOL TO 3». ZVHQVEIC pe v Mopia;

‘Epyo neragopdc ne nertafintic

Aevkpwvnoelg: 6mov cuvavtioovpe v AEEn apBuog Ba avagépetor ot

OAovg ToL ap1Bpovg Tov EEpeLc.

Epdtnon 1: Av &ym évav mpaypoatikd apiBud Xe(0,1)

o) Mmopet va tpocdiopiotel mota Oa eivon  TpdTN TN oL Oa TapEt,

B) propel va tpocdiopiotel mowa Ba ivor n tedevtaio T mov Oa mapet,

Epatnon 2: Av £yo dvo onolovsdnmote aplfpovg o kot B pmopel vo mpocsdiopiotel

ndcot apBpoi etvar avdpesa o ovTovg TOVG dVO APBOVG;
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