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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη αθελφο λα εμεηάζεη ηελ ηθαλφηεηα 

παηδηψλ θαη ελειίθσλ ζηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε θαη ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο θαη 

αθεηέξνπ λα ειέγμεη ηελ χπαξμε ζρέζεο αλάκεζα ζηηο δχν ηθαλφηεηεο. Γηα ηνλ 

ζθνπφ, απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα ζε 37 καζεηέο/-ηξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο θαη ζε 35 

ελήιηθεο. ΢ρεδηάζηεθαλ δχν έξγα, έλα Έξγν Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο θη έλα Έξγν 

Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο. Σν Έξγν ηεο Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο απαηηνχζε απφ ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο λα πξνζεγγίζνπλ ην απνηέιεζκα νρηψ πξάμεσλ, ελψ ζην Έξγν ηεο 

Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο δεηνχληαλ ε επίιπζε νρηψ αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ, 

πξνεξρφκελσλ απφ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο καζεκαηηθέο πεξηνρέο. Απφ ηελ αλάιπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ βξέζεθε φηη νη  ελήιηθεο εκθάληζαλ πεξηζζφηεξεο επηηπρείο 

εθηηκήζεηο απφ ηα παηδηά κε κεγάιε ζηήξημε ζηηο ζηξαηεγηθέο ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο 

θαη ηνπ αιγφξηζκνπ. Ζιηθηαθέο δηαθνξέο βξέζεθαλ θαη ζην Έξγν ηεο Δπίιπζεο 

Πξνβιήκαηνο κε ηα πξνβιήκαηα Γεσκεηξίαο θαη αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ λα είλαη ηα 

πην δχζθνια γηα ηα παηδηά θαη ηνπο ελήιηθεο, αληίζηνηρα. Σέινο, πςειή ζεηηθή 

ζπζρέηηζε βξέζεθε αλάκεζα ζηελ ηθαλφηεηα ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο θαη ηελ 

ηθαλφηεηα επίιπζεο πξνβιήκαηνο: νη ζπκκεηέρνληεο πνπ παξνπζίαζαλ κεγάιν 

πνζνζηφ επηηπρψλ εθηηκήζεσλ έηεηλαλ λα έρνπλ πςειά πνζνζηά ζσζηψλ 

απαληήζεσλ ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο. Σα απνηειέζκαηα απηά ζπδεηψληαη σο πξνο 

ηηο εθπαηδεπηηθέο ηνπο πξνεθηάζεηο θαη ηε ζέζε ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο θαη ηεο 

επίιπζεο πξνβιήκαηνο ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. 
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ABSTRACT 

 The purpose of the present study is twofold: to examine computational 

estimation and problem solving abilities in children adults as well as to detect the 

relationship between these two. For this purpose, a study was conducted in which 37 

Year 6 children and 35 adults were presented with two tasks, one for computational 

estimation and the other for problem solving. More specifically, in the Computational 

Estimation Task, participants were asked to estimate the computational result in eight 

arithmetic operations.  In the Problem Solving Task, participants were given eight 

problems to solve, all coming from four different areas of mathematics. The analysis 

of the results showed that adult participants accomplished more successful ratings 

compared to the children, mostly with the use of rounding and algorithm strategies in 

both age groups. Age differences were also found in Problem Solving Task with 

geometry and arithmetic problems being the most difficult for children and adults, 

respectively. Last, a high positive correlation was revealed between estimation 

computational ability and problem solving ability: participants who had great success 

in computational estimation tented to indicate high success rates in problem solving. 

Educational implications are further discussed in terms of the role of computational 

estimation and problem solving mathematics learning. 
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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

Οη λνεξνί θαη νη θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνί απνηεινχλ ηα ηειεπηαία ρξφληα 

πεδίν έληνλνπ εξεπλεηηθνχ ελδηαθέξνληνο ηφζν ζε δηεζλέο επίπεδν φζν θαη ζηελ 

Διιάδα. Σν ελδηαθέξνλ απηφ εμεγείηαη αθελφο απφ ην γεγνλφο φηη νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί ζπρλά ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ επίιπζε θαζεκεξηλψλ  πξνβιεκάησλ 

θαη αθεηέξνπ απφ ηνλ ζπνπδαίν ξφιν πνπ δηαδξακαηίδνπλ ζηε δηδαζθαιία θαη 

κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Οη Wandt θαη Brown (1957) δηαηππψλνπλ έλαλ  νξηζκφ 

γηα ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν νη λνεξνί ππνινγηζκνί 

αλαθέξνληαη ζηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ελφο αξηζκεηηθνχ απνηειέζκαηνο κε 

αθξίβεηα, ρσξίο ηε βνήζεηα θάπνηνπ εμσηεξηθνχ κέζνπ ππνινγηζκνχ ή γξαθήο. 

Γηάθνξνη εξεπλεηέο (Wandt & Brow, 1957.  Λπγνχξαο, 2012. Λεκνλίδεο, 2013) 

ηνλίδνπλ πσο νη λνεξνί ππνινγηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα απφ 

ηα άιια δχν εξγαιεία (αξηζκνκεραλή θαη ραξηί-κνιχβη) γηα ηελ επίιπζε 

θαζεκεξηλψλ πξνβιεκάησλ.  

Ζ ζεκαληηθφηεηα ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ γίλεηαη θαλεξή θαη απφ  ηε ζέζε 

πνπ θαηέρνπλ ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα ΢πνπδψλ θαζψο, φπσο ππνζηεξίδεηαη 

απφ ηνλ Rey (1984, ζην Varol & Farran, 2007), νη λνεξνί ππνινγηζκνί απνηεινχλ 

πξνυπφζεζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ γξαπηψλ αιγνξίζκσλ. Παξάιιεια, ν ίδηνο 

ππνζηεξίδεη πσο νη λνεξνί ππνινγηζκνί παίδνπλ θαηαιπηηθφ ξφιν ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηεο δνκήο θαη ησλ ηδηνηήησλ ησλ αξηζκψλ, σζνχλ ην άηνκν λα ζθέθηεηαη 

δεκηνπξγηθά γηα ηελ εχξεζε ζηξαηεγηθψλ ππνινγηζκνχ, βνεζνχλ ζεκαληηθά ζηελ 

αλάπηπμε ηθαλνηήησλ επίιπζεο πξνβιήκαηνο  θαη, ηέινο, ζεσξνχληαη ζεκαληηθνί γηα 

ηελ αλάπηπμε ησλ ηθαλνηήησλ ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο.   

 ΢πρλά παξαηεξείηαη ζχγρπζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ κε ηνπο θαη’ 

εθηίκεζε ππνινγηζκνχο. Σε δηαθνξά απηψλ ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ εηδψλ 

ππνινγηζκνχ ηνλίδνπλ νη Lemaire θαη Lecacheur  (2002, ζην Γεζιή & Αλεζηάθεο, 

2014): φηη νη λνεξνί ππνινγηζκνί θαηαιήγνπλ ζε αθξηβέο απνηέιεζκα, ελψ νη θαη΄ 

εθηίκεζε ππνινγηζκνί πξνζεγγίδνπλ ην απνηέιεζκα ηνπ ππνινγηζκνχ. Καηά ηελ 

επίιπζε αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ, απαηηείηαη έλαο λνεξφο ππνινγηζκφο φηαλ ν 

ζηφρνο ζε έλα λνεξφ αξηζκεηηθφ πξφβιεκα είλαη λα δνζεί κηα αθξηβήο απάληεζε. 

Αληηζέησο, νη θαη’ εθηίκεζε  ππνινγηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ ζηφρνο είλαη λα 
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δνζεί κηα πξνζεγγηζηηθή απάληεζε ή αλ νη αξηζκνί έρνπλ κεγάιν κέγεζνο θαη δελ 

είλαη εχθνια δηαρεηξίζηκνη. Όζνλ αθνξά ζηνπο θαη’εθηίκεζε ππνινγηζκνχο, έλα 

άηνκν γηα λα είλαη ηθαλφ λα εθηηκήζεη απνηειεζκαηηθά θαη γξήγνξα, πξέπεη λα 

θαηαλνήζεη πξψηα ηηο βαζηθέο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη λα κάζεη ηνπο βαζηθνχο 

ζπλδπαζκνχο ησλ ηεζζάξσλ πξάμεσλ (Suydam, 1984, ζην Φηιίππνπ & Υξίζηνπ, 

2004). Ο Benton (1986) ζπκθσλεί κε ηελ άπνςε απηή θαη ζπκπιεξψλεη φηη ε  

ηθαλφηεηα γηα εθηίκεζε ηεο απάληεζεο είλαη κηα καθξά δηαδηθαζία πνπ απαηηεί 

αξθεηφ ρξφλν θαη ε δηδαζθαιία ηεο πξέπεη λα αξρίδεη απφ ηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ (Φηιίππνπ & Υξίζηνπ, 2004). 

Κάπνηνη εξεπλεηέο έρνπλ επηρεηξήζεη λα εμεγήζνπλ αλ ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ 

ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο θαη λα πξνζδηνξίζνπλ ηε 

ζρέζε απηή. Γηα παξάδεηγκα, νη Gurbuz θαη Erdem (2016) ππνζηεξίδνπλ πσο νη 

λνεξνί ππνινγηζκνί θαη ε καζεκαηηθή ζθέςε ζεσξνχληαη αιιειέλδεηεο θαη πςεινχ 

επηπέδνπ λνεξέο δηαδηθαζίεο. ΢ε έξεπλά ηνπο (Gurbuz & Erdem, 2016)  ζε καζεηέο 

θαη καζήηξηεο έληεθα έσο δψδεθα εηψλ βξήθαλ πσο ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ησλ 

λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο. Υξεζηκνπνηψληαο δχν ηεζη, έλα 

‘καζεκαηηθήο ζθέςεο’ θη έλα ‘λνεξψλ ππνινγηκψλ’, έιεγμαλ ηε ζρέζε πνπ ππάξρεη 

κεηαμχ ηεο επηηπρίαο ζε θαζέλα απφ απηά. Σα επξήκαηα έδεημαλ πσο φζνη 

ζπκκεηέρνληεο θαηάθεξαλ λα επηιχζνπλ ηηο δνθηκαζίεο ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ, 

παξνπζίαζαλ θαη πςειά πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο δνθηκαζίεο ηεο καζεκαηηθήο 

ζθέςεο. 

Οη Nimbrat θαη Osana (2018) επηρεηξνχλ λα αλαδείμνπλ ηε ζρέζε ησλ  λνεξψλ 

Μαζεκαηηθψλ κε ηε  ζρεζηαθή ζθέςε (relational thinking),  ηελ θαηαλφεζε δειαδή 

ησλ ηζνδπλακηψλ θαη ηεο ζρέζεο ησλ αξηζκψλ κεηαμχ ηνπο. ΢ηελ έξεπλά ηνπο, νη 

Nimbrat θαη Osana (2018) πξαγκαηνπνίεζαλ δηδαθηηθή παξέκβαζε ζε παηδηά ειηθίαο 

δψδεθα θαη δεθαηξηψλ εηψλ ζρεηηθά κε ηα λνεξά Μαζεκαηηθά θαη βξήθαλ φηη κεηά ην 

πέξαο ηεο παξέκβαζεο βειηηψζεθαλ νη επηδψζεηο ηνπο. Σα επξήκαηα νδήγεζαλ ηνπο 

εξεπλεηέο λα ζπκπεξάλνπλ πσο ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη  

ηεο ζρεζηαθήο ζθέςεο (relational thinking). Γειαδή, φζν ηα παηδηά αζθνχληαλ ζηηο 

ηζνδπλακίεο, ηφζν νη επηδφζεηο ηνπο ζηελ εθηέιεζε λνεξψλ ππνινγηζκψλ 

απμάλνληαλ. 
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Παξαηεξείηαη θελφ ζηε βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηελ χπαξμε ζρέζεο αλάκεζα 

ζηελ ηθαλφηεηα  εθηίκεζεο ελφο απνηειέζκαηνο θαη ηελ επίιπζε καζεκαηηθνχ 

πξνβιήκαηνο πνπ θαηέρεη επίζεο ζεκαληηθή ζέζε ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα 

΢πνπδψλ γηα ηα Μαζεκαηηθά θαη απνηειεί έλα πεδίν φπνπ είλαη απαξαίηεηε ε 

καζεκαηηθή ζθέςε. Όπσο  αλαθέξεη ν Polya (1971, ζην Κνιέδα, 2009), ε επίιπζε 

πξνβιήκαηνο είλαη κηα πεξίπινθε δξαζηεξηφηεηα θαηά ηελ νπνία ν ιχηεο 

ρξεζηκνπνηεί ηελ πξνεγνχκελε εκπεεηξία ηνπ. Αλαθεξφκελνη ζηελ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο νη Καξαληδήο θαη Σζαγγάξεο (2003) ππνζηεξίδνπλ πσο είλαη κηα 

πνιπδηάζηαηε δηαδηθαζία, ζηελ νπνία ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ηφζν ε γλψζε βαζηθψλ 

αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ, ησλ πξάμεσλ θαη ησλ αιγνξίζκσλ φζν θαη ε θαηαλφεζε ηεο  

γιψζζαο κε ηελ νπνία εθθξάδνληαη νη πνζνηηθέο ζρέζεηο ζε έλα καζεκαηηθφ 

πξφβιεκα. 

Με δεδνκέλν φηη ε κέρξη ηψξα έξεπλα επηθεληξψλεηαη ζηελ αλαδήηεζε ηεο 

ζρέζεο  αλάκεζα ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη ηε καζεκαηηθή ζθέςε, ζα έρεη 

ελδηαθέξνλ λα κειεηεζεί θαη ε ζρέζε αλάκεζα ζηνπο πξνζεγγηζηηθνχο ππνινγηζκνχο 

θαη ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο 

ηθαλφηεηαο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο θαη ηεο ηθαλφηεηαο γηα επίιπζε πξνβιήκαηνο. 

Σν θχξην εξεπλεηηθφ εξψηεκα αθνξά ζηε ζρέζε αλάκεζα ζε απηέο ηηο δχν 

ηθαλφηεηεο. Γηα λα απαληεζεί απηφ ην εξεπλεηηθφ εξψηεκα πξαγκαηνπνηήζεθε 

έξεπλα ζε παηδηά ΢η΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ θαη ζε ελήιηθεο.  

 

Δπιμέποςρ επεςνηηικά επυηήμαηα 

Ζ παξνχζα εξγαζία, εθηφο απφ ην θχξην εξεπλεηηθφ εξψηεκα, ζα επηρεηξήζεη 

λα εμεηάζεη ηα  παξαθάησ επηκέξνπο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. 

- Πνηά είλαη ε επίδνζε θαη νη ζηξαηεγηθέο ησλ παηδηψλ ηεο ΢η΄ ηάμεο θαη ησλ 

ελειίθσλ ζηηο δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο; Αλακέλεηαη φηη ηα 

επξήκαηα ζα είλαη παξφκνηα κε απηά πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ έξεπλα ησλ 

LeFevre, Greenham θαη Waheed (1993). Γειαδή, νη ελήιηθεο ζα έρνπλ 

θαιχηεξε επίδνζε απφ ηα παηδηά θαη πην ζπρλά ζα γίλεηαη ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο. 
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- Πνηά είλαη ε επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο ΢η΄ ηάμεο θαη ησλ ελειίθσλ ζηηο 

δνθηκαζίεο επίιπζεο  πξνβιήκαηνο; Όπσο ζηηο δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο 

εθηίκεζεο, αλακέλεηαη λα βξεζεί δηαθνξνπνίεζε θαη ζηηο δνθηκαζίεο 

επίιπζεο πξνβιήκαηνο, κε ηνπο ελήιηθεο λα παξνπζηάδνπλ θαιχηεξεο 

επηδφζεηο.  

- Δπεξεάδεη ηελ επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ην είδνο ησλ 

αξηζκψλ (θπζηθνί, ξεηνί); Με βάζε ηελ έξεπλα ηνπ Dolma (2002), 

πξνζκέλεηαη λα βξεζεί πσο νη ξεηνί αξηζκνί ζα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηελ 

επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο. 

- Δπεξεάδεη ηελ επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ην είδνο ηεο 

πξάμεο (πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφο, δηαίξεζε); Όπσο είρε 

αλαδεηρζεί απφ ηελ έξεπλα ηεο Elisha (2013), κεγάινη καζεηέο παξνπζίαζαλ 

κεγαιχηεξε επηηπρία ζηελ εθηέιεζε ππνινγηζηηθψλ εθηηκήζεσλ φηαλ απηέο 

αθνξνχλ πξφζζεζε θαη αθαίξεζε. Παξφκνηα επξήκαηα αλακέλεηαη λα 

βξεζνχλ θαη ζηελ παξνχζαλ κειέηε. 

- Σν καζεκαηηθφ πεδίν, απφ ην νπνίν πξνέξρνληαη ηα πξνβιήκαηα, επεξεάδεη 

ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο επίιπζεο πξνβιήκαηνο; 

Γηεξεπλεηηθά πξνζκέλεηαη λα βξεζεί πσο ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζα 

επεξεαζηεί απφ ην καζεκαηηθφ πεδίν απφ φπνπ πξνέξρνληαη ηα πξνβιήκαηα.   

 Όζνλ αθνξά ην θχξην εξεπλεηηθφ εξψηεκα, κε βάζε ηελ έξεπλα ησλ 

Gurbuz θαη Erdem (2016) φπνπ βξέζεθε χπαξμε ζρέζεο αλάκεζα ζηνπο λνεξνχο  

ππνινγηζκνχο θαη ζηε καζεκαηηθή ζθέςε, αλακέλεηαη λα βξεζεί παξφκνηα ηζρπξή 

ζρέζε αλάκεζα ζηελ ηθαλφηεηα ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο θαη ηεο επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο. 

 Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ ζα πξαγκαηνπνηεζεί έξεπλα ζε καζεηέο θαη καζήηξηεο 

΢η΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ θαη ζε ελήιηθεο. 

 

Γομή ηηρ παπούζαρ επγαζίαρ 

΢ην πξψην θεθάιαην, ην θεθάιαην ηεο βηβιηνγξαθηθήο επηζθφπηζεο,  

απνζαθελίδνληαη νη βαζηθέο έλλνηεο θαη παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα άιισλ 

εξεπλψλ ζρεηηθά κε ηνπο λνεξνχο θαη ηνπο θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο θαη ηελ 

επίιπζε πξνβιήκαηνο.  
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΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε. ΢ην θεθάιαην απηφ παξαηίζεληαη  φια ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο θαη πεξηγξάθνληαη ην εξγαιείν ηεο έξεπλαο θαζψο θαη ε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα  ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην πεξηγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο απφ ηελ 

αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε. 

Σα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο παξνπζηάδνληαη ζην ηέηαξην θεθάιαην φπνπ 

γίλεηαη  ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο έξεπλαο κε ηα απνηειέζκαηα 

άιισλ εξεπλψλ.  

Σέινο, ζην πέκπην θεθάιαην παξαηίζεηαη ε βηβιηνγξαθία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα εξγαζία.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1- ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΔΠΙ΢ΚΟΠΗ΢Η 

   Σν  πξψην θεθάιαην επηρεηξεί λα παξνπζηάζεη ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε 

ζρεηηθά κε ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, ηνπο θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο θαη ηελ 

επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. Σν παξφλ θεθάιαην απαξηίδεηαη απφ δχν (2) 

κέξε. ΢ηo πξψηo κέξνο πεξηγξάθεηαη ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, δίλνληαη νη νξηζκνί ησλ 

λνεξψλ θαη ησλ θαη΄εθηίκεζε ππνινγηζκψλ θαη πεξηγξάθνληαη ηα είδε ησλ 

εθηηκήζεσλ. ΢ην δεχηεξν κέξνο γίλεηαη πξνζπάζεηα πεξηγξαθήο ηεο έλλνηαο ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη ηεο επίιπζεο καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη αλαθέξνληαη θάπνηεο 

απφ ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη ιχηεο θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο επίιπζεο.   

  

Α. Νοεποί ςπολογιζμοί και καη’ εκηίμηζη ςπολογιζμοί 

 

Α.1.  Αίζθηζη ηος απιθμού 

Πνηθίινη είλαη νη νξηζκνί πνπ δίλνπλ νη εξεπλεηέο δηεζλψο ζηελ έλλνηα ηεο 

αίζζεζεο αξηζκνχ. ΢χκθσλα κε ηνπο Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, McIntosh 

θαη Yang (1999), φηαλ έλα άηνκν έρεη αίζζεζε αξηζκνχ είλαη ηθαλφ λα θαηαλνεί ηνπο 

αξηζκνχο θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ πξάμεσλ. Οη ίδηνη ζπκπιεξψλνπλ πσο, φηαλ θάπνηνο 

έρεη αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, είλαη ηθαλφο λα ρξεζηκνπνηεί ηελ θαηαλφεζε απηή κε 

επέιηθηνπο ηξφπνπο γηα λα αλαπηχμεη ρξήζηκεο θαη απνηειεζκαηηθέο ζηξαηεγηθέο γηα 

ηε δηαρείξηζε ησλ αξηζκψλ θαη ησλ πξάμεσλ. Με ηνλ νξηζκφ απηφ ζπκθσλνχλ νη  

Yang, Reys θαη Reys (2009), νη νπνίνη ηνλίδνπλ ηελ αμία ηεο αίζζεζεο αξηζκνχ ζε 

θαζεκεξηλέο θαηαζηάζεηο, αθνχ φηαλ έλα άηνκν έρεη αίζζεζε αξηζκνχ, ρξεζηκνπνηεί 

ηελ ηθαλφηεηα αλάπηπμεο επέιηθησλ ζηξαηεγηθψλ.  

Ζ Maclellan (2001) αλαθέξεη φηη ε αίζζεζε αξηζκνχ είλαη έλα δίθηπν 

ζπλδεδεκέλσλ αξηζκεηηθψλ γλψζεσλ, ηηο νπνίεο θαηέρεη έλα άηνκν. Δπίζεο, ε 

εξεπλήηξηα ηνλίδεη πσο ε αίζζεζε αξηζκνχ δηεπθνιχλεη ηε ρξήζε ζηξαηεγηθψλ γηα 

αθξηβή θαη πξνζεγγηζηηθφ ππνινγηζκφ. Ο Sowder (1992) παξνκνηάδεη ηελ αίζζεζε 

αξηζκνχ κε έλα θαιά νξγαλσκέλν ελλνηνινγηθφ δίθηπν πνπ επηηξέπεη ζε θάπνηνλ λα 

θαηαλνεί ηνπο αξηζκνχο, ηηο ηδηφηεηεο ησλ πξάμεσλ θαη λα επηιχεη αξηζκεηηθά 

πξνβιήκαηα κε επέιηθηνπο θαη δεκηνπξγηθνχο ηξφπνπο. 



15 
 

Με πην απιφ ηξφπν πεξηγξάθεηαη ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ απφ ην NCTM 

(1989, ζην Sowder, 1992) φπνπ αλαθέξεηαη σο κηα δηαίζζεζε γηα ηνπο αξηζκνχο ε 

νπνία πξνέξρεηαη απφ ηηο πνηθίιεο έλλνηεο ηνπ αξηζκνχ. Δπίζεο, ε Dowker (1992) 

πεξηγξάθεη ηελ αίζζεζε αξηζκνχ σο ηελ θαηαλφεζε ηνπ λνήκαηνο ησλ αξηζκψλ θαη 

ησλ ζρέζεσλ πνπ απηνί πεξηέρνπλ. Οη Reys θαη Yang (1998) πξνθεηκέλνπ λα νξίζνπλ 

ηελ αίζζεζε αξηζκνχ αλαθέξνληαη ζηελ ηάζε θαη ηελ ηθαλφηεηα λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

νη αξηζκνί σο κέζν επηθνηλσλίαο θαη εξκελείαο πιεξνθνξηψλ. Δπίζεο, αλαθέξζεθαλ 

ζηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη ζπλδεδεκέλα κε απηή, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηε 

ρξήζε πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ ησλ αξηζκψλ, ηελ αλαγλψξηζε ησλ ζρεηηθψλ θαη 

ησλ απφιπησλ κεγεζψλ ησλ αξηζκψλ, ηελ επηινγή θαη ρξήζε ζεκείσλ αλαθνξάο, ηελ 

αλαζχλζεζε αξηζκψλ, ηελ θαηαλφεζε ησλ ζρεηηθψλ απνηειεζκάησλ ησλ πξάμεσλ 

θαη ηελ επέιηθηε θαη θαηάιιειε ζηξαηεγηθή γηα ηελ εθηέιεζε λνεξνχ θαη θαη’ 

εθηίκεζε ππνινγηζκνχ. 

 

Α.1.1. Η αίζθηζη απιθμού και οι απιθμηηικέρ ππάξειρ 

Ζ θαηαλφεζε ησλ ηεζζάξσλ βαζηθψλ πξάμεσλ (πξφζζεζε, αθαίξεζε, 

πνιιαπιαζηαζκφο θαη δηαίξεζε) θαη ν ηξφπνο εθαξκνγήο ηνπο είλαη έλαο απφ ηνπο πην 

ζεκαληηθνχο ζηφρνπο ηεο δηδαζθαιίαο ησλ Μαζεκαηηθψλ (McIntosh et al., 1992). 

Όηαλ νη καζεηέο θαη νη καζήηξηεο έξρνληαη αληηκέησπνη κε κηα απφ ηηο πξάμεηο 

πξνζπαζνχλ λα εθαξκφζνπλ ηνπο αιγφξηζκνπο πνπ δηδάζθνληαη ζην ζρνιείν. Με ηε 

κεραληθή εθαξκνγή ησλ γξαπηψλ αιγφξηζκσλ δελ επηηπγράλεηαη ε αλάπηπμε ηεο 

αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ (Reys, 1985. Reys & Yang, 1998) κε απνηέιεζκα ηα παηδηά 

πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάια πνζνζηά επηηπρίαο ζηελ εθηέιεζε γξαπηψλ αιγνξίζκσλ, 

πηζαλφλ, λα κελ αλαπηχζζνπλ ζην κέιινλ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ (Mcintosh et al., 

1992).  

 Δπίζεο, ε χπαξμε ιαζψλ θαηά ηελ εθηέιεζε γξαπηψλ ππνινγηζκψλ, είηε απηνί 

εθηεινχληαη θάζεηα είηε νξηδφληηα, κπνξεί λα είλαη απνηέιεζκα έιεηςεο ηεο  

αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλ θαη ζην δεκνηηθφ ζρνιείν νη ηέζζεξηο 

πξάμεηο εηζάγνληαη κε βάζε θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο θαη απαξαίηεηεο δεμηφηεηεο γηα 

ηελ εθηέιεζε ησλ αιγνξίζκσλ, πνιινί καζεηέο δπζθνιεχνληαη λα ιχζνπλ ζσζηά ηηο 

πξάμεηο  (McΗntosh et al., 1992). Γηα παξάδεηγκα, νη εθπαηδεπηηθνί παξαηεξνχλ ιάζε, 

φπσο ην 40-36=16 ή 26+38=514, ηα νπνία αλαδεηθλχνπλ ηε κεησκέλε αίζζεζε ηνπ 
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αξηζκνχ. Οη Beishuizen θαη  Anghileri (1998) ηφληζαλ πσο, αλ ιακβάλεηαη ππφςε κηα 

πην νιηζηηθή άπνςε ησλ αξηζκψλ, κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ θνηλά ιάζε πνπ 

εκθαλίδνληαη, φηαλ εθηεινχληαη θάζεηα νη πξάμεηο.   

 

Α.2. Νοεποί ςπολογιζμοί  

΢ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ζπλαληάκε ηελ απφδνζε ηνπ φξνπ ‘λνεξφο 

ππνινγηζκφο’ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο φπσο: α) ‘mental computation’, θπξίσο ζηηο 

ρψξεο ηεο Ωθεαλίαο θαη ηελ Ηαπσλία β)‘mental calculation’ θαη γ) ‘mental arithmetic’ 

θπξίσο ζε Δπξσπατθέο ρψξεο. Οη ηξεηο φξνη απεπζχλνληαη ζηνλ γεληθφ φξν ‘λνεξά 

καζεκαηηθά΄ (mental maths), πνπ ρξεζηκνπνείηαη γηα λα εθθξάζεη ηελ ελφηεηα ησλ 

λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα πνιιψλ ρσξψλ ηνπ θφζκνπ, ηα 

νπνία έρνπλ απψηεξν ζθνπφ ηε βειηίσζε ησλ αξηζκεηηθψλ ηθαλνηήησλ ησλ καζεηψλ 

(Λπγνχξαο, 2012. Λεκνλίδεο, 2013).  

 Οη λνεξνί ππνινγηζκνί έρνπλ απαζρνιήζεη πνιινχο εξεπλεηέο θαη αξθεηνί 

απφ απηνχο (π.ρ. Wandt & Brown, 1957. Trafton, 1978.  Reys, 1984.  Sowder, 1988. 

Λεκνλίδεο, 2013, Kindrat & Osana, 2018) επηρείξεζαλ λα δψζνπλ έλαλ ζαθή νξηζκφ. 

Απφ ηηο πξψηεο εξκελείεο πνπ δηαηππψζεθαλ γηα ηνλ ππφ εμέηαζε φξν είλαη απηή ησλ 

Wandt θαη Brown (1957, ζην Λεκνλίδεο, 2013), νη νπνίνη επηζήκαλαλ πσο ν λνεξφο 

ππνινγηζκφο αλαθέξεηαη ζηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ελφο αξηζκεηηθνχ 

απνηειέζκαηνο κε αθξίβεηα ρσξίο ηε βνήζεηα θάπνηνπ εμσηεξηθνχ κέζνπ 

ππνινγηζκνχ ή γξαθήο (Trafton, 1978, ζην Λεκνλίδεο, 2013. Λπγνχξαο, 2012. 

Λεκνλίδεο, 2013). ΢ε κηα παξφκνηα πξνζπάζεηα νξηζκνχ ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ, 

νη Kindrat θαη Osana (2018) ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν λνεξά καζεκαηηθά. Οη εξεπλεηέο 

ππνζηεξίδνπλ πσο θάπνηεο θνξέο ηα λνεξά καζεκαηηθά αλαθέξνληαη σο λνεξνί 

ππνινγηζκνί θαη είλαη ε εθηέιεζε ππνινγηζκψλ ρσξίο ηε ρξήζε επηπιένλ εξγαιείσλ 

αιιά κέζσ κηαο ζεηξάο κεηαζρεκαηηζκψλ, πνπ μεπεξλά ην ζηάδην ηεο θαηακέηξεζεο 

ή ηεο λνεξήο εθηέιεζεο ησλ βεκάησλ ηνπ ηππηθνχ αιγνξίζκνπ. ΢χκθσλα κε ηνπο 

Λπγνχξα (2012) θαη Λεκνλίδε (2013), νη λνεξνί ππνινγηζκνί, κάιηζηα, 

ρξεζηκνπνηνχληαη κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα απφ ηα άιια δχν εξγαιεία 

(αξηζκνκεραλή θαη ραξηί-κνιχβη) γηα ηελ επίιπζε θαζεκεξηλψλ πξνβιεκάησλ. 

Αθφκε, νη Reys, Reys,  Nohda  θαη Emori (1995) ππνγξάκκηζαλ πσο νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί ζεσξνχληαη ρξήζηκνη θαη ζεκαληηθνί ζηελ θαζεκεξηλφηεηα θαη είλαη, 
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παξάιιεια, έλα πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηελ παξαθνινχζεζε αιιά θαη ηελ αλάπηπμε 

πςειφηεξσλ επηπέδσλ καζεκαηηθήο ζθέςεο.  

Ζ Anghileri (1999) θαη ν Threfall (2002, ζην Λεκνλίδεο, 2013) ζηελ 

πξνζπάζεηά ηνπο λα πξνζδηνξίζνπλ ηελ έλλνηα ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ 

αλαθέξζεθαλ ζηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δηεμαγσγή 

απνηειέζκαηνο. ΢χκθσλα κε ηνπο Carvalho θαη da Ponte (2013), ε ζπζηεκαηηθή 

ελαζρφιεζε κε ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ 

θαη θξηηηθήο ζθέςεο. Οη Heirdsfield θαη Lamb (2005) ηνλίδνπλ φηη ν λνεξφο 

ππνινγηζκφο βνεζά ηα παηδηά λα θαηαλνήζνπλ πψο «δνπιεχνπλ» νη αξηζκνί θαη λα 

επηλνήζνπλ ζηξαηεγηθέο. ΢ην ίδην πλεχκα θηλνχληαη θαη νη Καξαληδήο θαη Σφιινπ 

(2009), νη νπνίνη ππνζηεξίδνπλ πσο ν λνεξφο ππνινγηζκφο πξαγκαηνπνηείηαη κε 

ζπλεηδεηφ ηξφπν κε ηε ρξήζε, θάζε θνξά, κηαο ζηξαηεγηθήο, κε ζθνπφ ηε γξήγνξε 

επίιπζε θαζεκεξηλψλ πξνβιεκάησλ. Παξφκνηα, νη  Maclellan (2001), Sowder (1992)  

θαη Thompson (2010) ππνζηεξίδνπλ πσο ην ππφβαζξν ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ 

βαζίδεηαη ζε δχν βαζηθά ζεκεία: 1) ζηελ εχξεζε κηαο ζηξαηεγηθήο πνπ ζα θάλεη ηνλ 

ππνινγηζκφ πην δηαρεηξίζηκν θαη 2) ζηελ εθηέιεζε ηνπ ππνινγηζκνχ κε ηε ρξήζε ηεο 

εθάζηνηε ζηξαηεγηθήο πνπ επηιέρζεθε. Ζ άπνςε απηή βξίζθεη ζχκθσλν θαη ηνλ  

Λεκνλίδε (2013), ν νπνίνο ππνζηεξίδεη πσο νη λνεξνί ππνινγηζκνί αθνξνχλ θπξίσο 

ηε ρξήζε ζηξαηεγηθψλ θαη φρη κφλν ηελ αλάθιεζε αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ.  

Ωζηφζν, ν Λεκνλίδεο (2013) θαη ε Anghileri (1999) δέρνληαη ηε ρξήζε 

ραξηηνχ θαη κνιπβηνχ ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο (π.ρ., θαηαγξαθή θξαηνχκελσλ) γηα 

‘ζχληνκεο ζεκεηψζεηο’ νη νπνίεο, ζχκθσλα κε ηελ Anghileri, ππνζηεξίδνπλ ηε 

βξαρχρξνλε κλήκε. Ο Λεκνλίδεο (2013) αλαθέξεη πσο νη θξάζεηο «ρσξίο ηε ρξήζε 

θαλελφο εμσηεξηθνχ κέζνπ» θαη «κφλν κε ην κπαιφ» είλαη πνιχ πεξηνξηζηηθέο. Οη 

Harries θαη Spooner (2000, ζην Maclellan, 2001) ππνζηεξίδνπλ πσο, αλ θαη νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί πινπνηνχληαη λνεξά, ρσξίο ηε ρξήζε εμσηεξηθψλ κέζσλ, δε ζα πξέπεη 

λα παξαγλσξίδεηαη ε ζεκαζία ηεο θαηαγξαθήο ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηνπ καζεκαηηθνχ ζπιινγηζκνχ. 

Οη  Heirdsfield θαη Lamb (2005) ηφληζαλ πσο νη λνεξνί ππνινγηζκνί 

ζπκβάιινπλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ αξηζκψλ θαη ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπο, ελψ  ζπγρξφλσο απνηεινχλ ην κέζν πνπ πξνάγεη ηε ζθέςε θαη αλαπηχζζεη 

ηθαλφηεηεο γηα ππνζέζεηο θαη γεληθεχζεηο. Αθφκε, νη λνεξνί ππνινγηζκνί ζπκβάιινπλ 
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ζηελ αλάπηπμε ηθαλνηήησλ ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο (Γεζπνηνπνχινπ, 2013) θαη 

απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ηθαλνηήησλ ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο.  

Ο Reys (1984, ζην  Varol & Farran, 2007)  παξαζέηεη ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο 

νπνίνπο ζεσξεί φηη ε δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ δηαδξακαηίδεη ζπνπδαίν 

ξφιν ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Δηδηθφηεξα, αλαθέξεη πσο νη 

λνεξνί ππνινγηζκνί απνηεινχλ πξνυπφζεζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ γξαπηψλ 

αιγνξίζκσλ θαη πσο νη πξψηνη ζπληεινχλ ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δνκήο θαη 

ησλ ηδηνηήησλ ησλ αξηζκψλ, πξνσζνχλ ηελ αλεμάξηεηε θαη δεκηνπξγηθή ζθέςε θαη 

ελζαξξχλνπλ ηα παηδηά λα παξάγνπλ  πξσηφηππνπο ηξφπνπο ρεηξηζκνχ ησλ αξηζκψλ. 

Ζ ζπκπεξίιεςε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα ησλ 

καζεκαηηθψλ ηεο πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζπληζηάηαη απφ ηνπο εξεπλεηέο 

(Heirdsfield & Lamb, 2005), ηφζν ησλ Ζ.Π.Α. φζν θαη ηεο Απζηξαιίαο θαη ηεο 

Μεγάιεο Βξεηαλίαο. Καηά γεληθή νκνινγία, νη λνεξνί ππνινγηζκνί απνηεινχλ κηα 

ζεκαληηθή κνξθή ππνινγηζκνχ, ηελ νπνία πξέπεη νη καζεηέο θαη νη καζήηξηεο  λα 

κάζνπλ (McIntosh, 2004).  

 

Α.3. Νοεποί και καη’ εκηίμηζη ςπολογιζμοί 

 Ο Reys (1984, ζην Mclntoch, 2004) επηζεκαίλεη πσο ππάξρεη ζρέζε κεηαμχ 

ησλ λνεξψλ θαη ησλ θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκψλ θαη απηφ ζπκβαίλεη επεηδή νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί δηαθξίλνληαη απφ δχν ραξαθηεξηζηηθά: 1) παξάγνπλ αθξηβείο απαληήζεηο 

θαη 2) ε δηαδηθαζία παξαγσγήο απνηειέζκαηνο γίλεηαη λνεξά, ρσξίο ηε ρξήζε 

εμσηεξηθψλ κέζσλ φπσο κνιχβη θαη ραξηί. Καηαξράο, φπσο αλαθέξνπλ νη McIntosh 

et al. (1995), ν λνεξφο ππνινγηζκφο είλαη κηα ηθαλφηεηα θαζνιηθήο αμίαο, 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο θαη απνηειεί 

απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηνλ θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκφ. Ζ Maclellan αλαδεηθλχεη 

ηελ χπαξμε ζχγρπζεο ηεο έλλνηαο ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ κε απηή ησλ θαη’ 

εθηίκεζε ππνινγηζκψλ ππνζηεξίδνληαο πσο ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο εθηηκάηαη 

ην αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα κε αθξίβεηα. Πξνθεηκέλνπ λα δηαζαθελίζεη θαη λα 

δηαρσξίζεη ηα δχν είδε ππνινγηζκψλ, ν Sowder (1988, ζην Λεκνλίδεο, 2013) 

ππνζηεξίδεη φηη, φηαλ ν ζηφρνο ζε έλα λνεξφ αξηζκεηηθφ πξφβιεκα είλαη λα δνζεί κηα 

αθξηβήο απάληεζε, ηφηε απαηηείηαη έλαο λνεξφο  ππνινγηζκφο. Δάλ, αληηζέησο, 

ζηφρνο είλαη λα δνζεί κηα πξνζεγγηζηηθή απάληεζε ή αλ νη αξηζκνί έρνπλ κεγάιν 
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κέγεζνο, ηφηε απαηηείηαη κηα εθηίκεζε (θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκφο). Μηα παξφκνηα 

εθδνρή γηα ην ηη είλαη ε εθηίκεζε είλαη απηή ησλ Γαθέξκνπ, Κνπινχξε θαη 

Μπαζαληάλλε (2007), νη νπνίεο ππνζηήξημαλ πσο εθηίκεζε είλαη ε επθπήο πξφβιεςε 

γηα ην κέγεζνο κηαο πνζφηεηαο ή γηα ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ κηαο ζπιινγήο ή ελφο 

ζπλφινπ. Αθφκε, ππνζηήξημαλ πσο, φηαλ ελζαξξχλνπκε ηα παηδηά λα θάλνπλ 

εθηηκήζεηο ηα σζνχκε λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηελ αμία ησλ εθηηκήζεσλ θαη δελ είλαη 

πξσηαξρηθφο ζηφρνο λα πάξνπκε ηε ζσζηή απάληεζε.  

Αξθεηά είλαη ηα νθέιε ηεο εθηίκεζεο, αθνχ ζηε θαζεκεξηλφηεηα είλαη 

απαξαίηεην θάπνηνο, ηφζν ζηε κηθξή ειηθία φζν θαη ζηελ ελήιηθε δσή, λα είλαη 

ηθαλφο λα εθηειεί εθηηκήζεηο, ζρεηηθά κε ηνλ ρξφλν, ηε ρσξεηηθφηεηα, ηελ πνζφηεηα, 

ην κήθνο, ρσξίο ηε ρξήζε εμσηεξηθψλ εξγαιείσλ (Desli & Giakoumi, 2017. 

Lemonidis & Kaimakani, 2013. Phares & O'Daffer, 2014). ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, 

φπσο έρνπλ ππνζηεξίμεη νη Phares  θαη O'Daffer (2014), κπνξεί απηή ε ηθαλφηεηα λα 

αλαπηχζζεηαη θαη λα εμειίζζεηαη ζηε θαζεκεξηλή δσή, κέζα απφ δηάθνξεο 

θαηαζηάζεηο πνπ απαηηνχλ  εθηηκήζεηο αθνχ ε  εθηίκεζε δηάθνξσλ πνζνηήησλ ή 

κεγεζψλ, αζξνηζκάησλ, δηαθνξψλ, γηλνκέλσλ θαη πειίθσλ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπρλφηεξα απφ φηη ρξεζηκνπνηνχληαη νη αθξηβείο ππνινγηζκνί. Δπίζεο, ε εθηίµεζε, 

παξέρεη άµεζν ή έµµεζν έιεγρν ψζηε λα δηαζθαιηζηεί φηη έλαο ππνινγηζµφο θηλείηαη 

ζηε ζσζηή θαηεχζπλζε θαη πξνζθέξεη ηελ επθαηξία λα αλαθιεζεί ε απάληεζε, αθνχ 

νινθιεξσζεί ν ππνινγηζκφο (΢νθνθιένπο & Λεκνλίδεο, 2007).  Οη Beishuizen, van 

Putten  θαη van Mulken (1997) θαη Mclntosh (2004) αλαθέξνπλ πσο ε εθηίκεζε είλαη 

ζεκαληηθή γηα αξθεηνχο ιφγνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε εθηίκεζε κπνξεί λα βνεζήζεη 

ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ κηα θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ζεζηαθήο αμίαο, ησλ 

πξάμεσλ θαη ηεο γεληθήο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ. Δπηπξφζζεηα, πνιινί εξεπλεηέο 

(Bestgen, Reys, Rybolt, & Wyatt, 1980. Carpenter, Coburn, Reys, & Wislon, 1976. 

Dehaene, Spelke, Pinel, Stanescu, & Tsivkin, 1999. Lemaire, Lecacheur, & Farioli, 

2000. Sowder, 1988, 1992 Sowder & Wheeler, 1989, ζην Φηιίππνπ & Υξίζηνπ, 2004) 

έρνπλ ηνλίζεη πσο θαηά ηελ εθηέιεζε εθηηκήζεσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θάπνηεο 

δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο παξέρνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηε γεληθή θαηαλφεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ησλ ζηξαηεγηθψλ ησλ παηδηψλ.  
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Α.3.1. Η ζύνδεζη ηυν νοεπών και καη΄ εκηίμηζη ςπολογιζμών με ηην αίζθηζη 

απιθμού 

Πνιινί είλαη νη εξεπλεηέο πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη νη λνεξνί θαη νη 

θαη΄εθηίκεζε ππνινγηζκνί ζπκβάιινπλ ζηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο αξηζκνχ. Μηα 

ηέηνηα άπνςε παξνπζηάδνπλ νη Sowder (1992) θαη McIntosh et al., (1997), νη νπνίνη 

ππνζηεξίδνπλ πσο απηά ηα δχν είδε ππνινγηζκνχ ζρεηίδνληαη κε ηελ αίζζεζε 

αξηζκνχ, ε νπνία είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε (Tsao, 2004). 

Παξάιιεια, νη Blote, Klein θαη Beishuizen (2000) αλαθέξνπλ πσο νη λνεξνί θαη νη 

θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνί είλαη ζεκαληηθνί θαζψο βνεζνχλ ηνπο ελήιηθεο θαη ηνπο 

καζεηέο λα απνθηήζνπλ θαιχηεξε αίζζεζε ησλ αξηζκψλ. Με  ηελ άπνςε απηνί 

ζπκθσλνχλ θαη νη Markovits θαη Sowder (1994, ζην Lemonidis, Tsakiridou & 

Meliopoulou, 2015), αθνχ νη λνεξνί ππνινγηζκνί ζεσξνχληαη βαζηθφ ζηνηρείν ηεο 

αίζζεζεο αξηζκνχ θαη νδεγνχλ ζε θαιχηεξε θαηαλφεζε αθφκα θαη ησλ ξεηψλ 

αξηζκψλ. Σε ζρέζε κεηαμχ ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ 

αλαδεηθλχνπλ θη άιινη εξεπλεηέο φπσο ν Λεκνλίδεο (2013) θαη νη Ambrose, Baek θαη 

Carpenter (2003), νη νπνίνη ππνζηήξημαλ πσο φηαλ έλα  παηδί έξρεηαη αληηκέησπν κε 

έλαλ λνεξφ ππνινγηζκφ, πξαγκαηνπνηεί δηάθνξνπο κεηαζρεκαηηζκνχο νη νπνίνη 

ζρεηίδνληαη κε ηηο γλψζεηο θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ αξηζκψλ. Δπίζεο, νη Maclellan (2001) 

θαη Sowder (1992) ζπκθσλνχλ κε ηελ χπαξμε ζρέζεο κεηαμχ ησλ λνεξψλ 

ππνινγηζκψλ θαη ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ, αθνχ  εθηειψληαο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο ηα παηδηά  αλαπηχζζνπλ θάπνηεο βαζηθέο γλψζεηο γηα ηηο αξηζκεηηθέο 

πξάμεηο, κπνξνχλ λα ζπγθξίλνπλ αξηζκνχο θαη θαηαλννχλ ηελ αμία ζέζεο ησλ 

ςεθίσλ. Παξ΄ φια απηά, ζχκθσλα κε  ηνπο  Mclntosh θαη Dole (2002), νη πςειέο 

επηδφζεηο ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο δελ ζπλδένληαη απαξαίηεηα κε ηελ θαιή 

αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ θη απηφ, πηζαλφλ, λα είλαη απφξξνηα ηεο κεραληθήο ρξήζεο ησλ 

λνεξψλ ζηξαηεγηθψλ, νη νπνίεο δηδάζθνληαη, αθφκε θαη αλ απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζσζηά. Γηα ηνπο παξαπάλσ ιφγνπο, νη Heirdsfield θαη Cooper (2004) ηνλίδνπλ πσο 

είλαη ζεκαληηθφ νη εθπαηδεπηηθνί  λα δψζνπλ έκθαζε ζηελ δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ 

ππνινγηζκψλ παξά λα δηδάζθνπλ ηνπο γξαπηνχο αιγφξηζκνπο, νη νπνίνη δελ 

ππνζηεξίδνπλ θαη δελ πξνσζνχλ ηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο αξηζκνχ. 

Αλαθεξφκελε ζηηο εθηηκήζεηο, ε Dowker (1992) ππνγξακκίδεη πσο ε 

ηθαλφηεηα εθηίκεζεο είλαη ν κφλνο ηξφπνο πνπ είλαη θαη άκεζνο θαη νιηζηηθφο γηα λα 

απνθηήζεη θάπνηνο αίζζεζε αξηζκνχ. Σελ αμία ηεο εθηίκεζεο σο εξγαιείνπ γηα ηελ 
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αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ ηνλίδεη θαη ν O'Daffer  (2014), ν νπνίνο 

πξφηεηλε, πσο εάλ ηα παηδηά ελζαξξχλνληαη λα ειέγμνπλ ηε ινγηθφηεηα κηαο 

απάληεζεο ζε έλα ιεθηηθφ  πξφβιεκα εθηηκψληαο ην απνηέιεζκα,  ηφηε  θεξδίδνπλ 

κηα ζεκαληηθή ηερληθή ειέγρνπ  ησλ απαληήζεσλ.  

Οη Clarke, Clarke θαη  Horne (2006) θαη Rogers (2009)  πξνηείλνπλ πσο ε 

πξψηκε εθκάζεζε θαη εθηέιεζε ππνινγηζκψλ κε ηε ρξήζε ραξηηνχ θαη κνιπβηνχ 

κπνξεί λα ζπκβάιιεη αξλεηηθά ζηελ θαηαλφεζε ησλ αξηζκψλ θαη ζηελ αλάπηπμε 

λνεξψλ ζηξαηεγηθψλ θαη παξάιιεια επηβξαδχλεη ηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ 

αξηζκνχ. ΢ε έλα πινχζην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ, φπνπ ελζαξξχλνληαη νη 

εμεξεπλήζεηο ησλ αξηζκεηηθψλ ζπλδπαζκψλ, ηα παηδηά παξάγνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

ζηξαηεγηθέο (Fuson, 1992) θαη αλαπηχζζνπλ ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ (Wright, 

1996, ζην  Heirdsfield, Dole & Beswick, 2006).  

 

Α.4. Δίδη εκηιμήζευν 

Οη θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δηάθνξεο θαηαζηάζεηο 

πνπ θαινχληαη νη άλζξσπνη λα αληηκεησπίζνπλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο, γη’ απηφ 

θαη έρνπλ πξνζδηνξηζηεί δηαθνξεηηθά είδε εθηίκεζεο (Hogan θαη Brezinski, 2003) κε 

βάζε ηελ ππάξρνπζα, θάζε θνξά, θαηάζηαζε (π.ρ., γηα λα βξνχκε γξήγνξα θαη θαηά 

πξνζέγγηζε ην απνηέιεζκα ελφο ππνινγηζκνχ, γηα λα ειέγμνπκε ην απνηέιεζκα πνπ 

καο δίλεη ε αξηζκνκεραλή, λα ειέγμνπκε αλ καο θηάλνπλ ηα ρξήκαηά καο θηι.) 

(Λεκνλίδεο, 2013). Οη Hogan θαη Brezinski (2003), ζε κηα πξνζπάζεηα λα 

απαξηζκήζνπλ θαη λα αλαιχζνπλ ηα είδε ησλ εθηηκήζεσλ, αλαθέξνπλ πσο ηα είδε 

εθηίκεζεο είλαη ηξία. Αλαιπηηθφηεξα, ηα είδε απηά είλαη ε  εθηίκεζε αξηζκεηηθψλ 

πνζνηήησλ, ε ππνινγηζηηθή εθηίκεζε θαη ε  εθηίκεζε κέηξεζεο. Αξγφηεξα, νη 

Siegler θαη  Booth (2004) πξφζζεζαλ ζηελ εθηίκεζε πνζνηήησλ ηελ εθηίκεζε ηεο 

αξηζκνγξακκήο.  

 

A.4.1. Δκηίμηζη ποζόηηηαρ 

Ζ εθηίκεζε ηεο πνζφηεηαο, ζχκθσλα κε ηνπο Hogan θαη Brezinski (2003) 

αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα εθηίκεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία 

ζπλήζσο είλαη ηνπνζεηεκέλα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη αδχλαηε ε αθξηβήο 
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θαηακέηξεζή ηνπο. Με παξφκνην ηξφπν νξίδεη θαη ν Λεκνλίδεο (2013) ηελ εθηίκεζε 

πνζφηεηαο  θαζψο ππνγξακκίδεη πσο πξφθεηηαη γηα ηε δηαδηθαζία εθηίκεζεο ησλ 

ζηνηρείσλ πνπ απαξηίδνπλ έλα ζχλνιν. Οη  Mix, Huttenlocher θαη Levine  (2002) θαη 

ε Wynn (1995, ζην Hogan & Brezinski, 2003) έρνπλ παξαηεξήζεη φηη ηα παηδηά είλαη 

ηθαλά λα αλαγλσξίζνπλ ρσξίο θαηακέηξεζε πεξίπνπ ηξία ή ηέζζεξα αληηθείκελα. 

Όζνλ αθνξά ηνπο ελήιηθεο, θαίλεηαη πσο είλαη ηθαλνί λα αλαγλσξίζνπλ πεξίπνπ έμη 

ζηνηρεία. Παξφι’ απηά ζε  έξεπλά ηνπο νη Simon θαη  Vashnavi (1996) βξήθαλ φηη ν 

αξηζκφο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ παξακέλεη ζηαζεξφο θαη 

ην φξην κπνξεί λα είλαη κφλν ηέζζεξα ζηνηρεία.   

 

A.4.2. Τπολογιζηική εκηίμηζη 

Οη Lemaire θαη Lecacheur (2002) έδσζαλ έλαλ νξηζκφ πνπ απνδίδεη ηελ 

έλλνηα ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο. Όξηζαλ σο ππνινγηζηηθή εθηίκεζε ηελ 

εμεχξεζε ελφο θαηά πξνζέγγηζε απνηειέζκαηνο ζε έλαλ ππνινγηζκφ, δηεμάγνληαο ηνλ 

ππνινγηζκφ λνεξά. Ο Greeno (1991) νξίδεη ηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε σο ηελ 

εχξεζε κηαο θαηά πξνζέγγηζε απάληεζεο ζε αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα ρσξίο λα 

ππνινγίδεηαη ε αθξηβήο απάληεζε πην λσξίο. Ζ εθηίµεζε απηή πξαγµαηνπνηείηαη µε 

ηνλ λνπ θαη βνεζά λα ρηηζηεί µηα γεληθή αίζζεζε ζρεηηθά µε ηελ αλαµελφµελε 

αξηζµεηηθή απάληεζε, απνηειψληαο έηζη µία απφ ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αλάπηπμε 

ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζµνχ. ΢χκθσλα κε ηνπο Hogan θαη Brezinski (2003), ε 

ππνινγηζηηθή εθηίκεζε αλαθέξεηαη ζηελ εθηίκεζε ηνπ απνηειέζκαηνο δηάθνξσλ 

ππνινγηζκψλ (328+719, 4269‚22, 19×1,87). Ζ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε αλαθέξεηαη 

επίζεο ζε αξηζκεηηθέο πξάμεηο θαη ζε θξίζεηο νη νπνίεο κπνξνχλ λα γίλνπλ γηα ηα 

απνηειέζκαηα (Segovia & Castro, 2009).   

΢χκθσλα κε ηνπο Φηιίππνπ θαη Υξίζηνπ (2004), φηαλ εθηηκάηαη κηα απάληεζε 

επηηπγράλεηαη ε αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηεο αμίαο ζέζεο ηνπ ςεθίνπ, θαη ε 

θαηαλφεζε ησλ ηεζζάξσλ πξάμεσλ. Δπηπξφζζεηα, ε Dowker (1997)  ηνλίδεη ηε 

ζεκαληηθφηεηα ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ζπλδένληάο ηε κε ηελ αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε εξεπλήηξηα αλαθέξεη πσο ε ηθαλφηεηα ππνινγηζµνχ 

θαη ε αίζζεζε ηνπ αξηζµνχ ζπλδένληαη µε ηελ αλάπηπμε ηεο ππνινγηζηηθήο 

εθηίµεζεο θαζψο φζν απμάλεηαη ην επίπεδν ηεο µαζεµαηηθήο επίδνζεο ησλ παηδηψλ 
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ηφζν απηά αλαπηχζζνπλ πεξηζζφηεξν θαηάιιειεο θαη ζχλζεηεο ζηξαηεγηθέο 

εθηίµεζεο.  

Οη Sowder θαη Wheeler (1989, ζην Siegler & Booth, 2005) ππνγξάκκηζαλ 

πσο, γηα λα εθηειέζεη θάπνηνο κηα απνηειεζκαηηθή ππνινγηζηηθή εθηίκεζε 

ζπκβάιινπλ πνιινί παξάγνληεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απαηηείηαη ε χπαξμε δηάθνξσλ 

ηχπσλ ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο φπσο, ε ηθαλφηεηα παξαγσγήο κηαο ινγηθήο 

απάληεζεο θνληά ζηελ αθξηβή, ε ρξήζε πξνζεγγηζηηθψλ αξηζκψλ, ε ρξήζε πνιιψλ 

έγθπξσλ κεζφδσλ εθηίκεζεο θαη ε παξνρή πνιιαπιψλ ινγηθψλ απαληήζεσλ.  

Ωζηφζν, θαίλεηαη πσο ηα άηνκα πνπ είλαη πξνζθνιιεκέλα ζηε ρξήζε ησλ 

ηππηθψλ αιγνξίζκσλ παξνπζηάδνπλ ρακειά πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο εθηηκήζεηο. Όπσο 

αλαθέξνπλ νη  Alsawaie (2011) θαη Yang (2005), νη νπνίνη πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα 

ζε παηδηά ειηθίαο δψδεθα εηψλ, φζνη καζεηέο είραλ πςειά πνζνζηά επηηπρίαο ζηελ 

εθηέιεζε γξαπηψλ αιγνξίζκσλ θάλεθε λα κελ έρνπλ ηα ίδηα πςειά πνζνζηά, φηαλ 

θιήζεθαλ λα εθηηκήζνπλ ην απνηέιεζκα ησλ ίδησλ ππνινγηζκψλ.   

Ζ Bobis (1991, ζην Γεζιή θαη Γηαθνπκή, 2015) αλαθέξεη πσο ππάξρεη ζρέζε 

κεηαμχ ππνινγηζηηθψλ εθηηκήζεσλ θαη αξηζκεηηθήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, δειψλεη πσο 

νη µαζεηέο θαη νη καζήηξηεο πνπ δηαζέηνπλ θαιή γλψζε ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηεο 

αξηζµεηηθήο θαη είλαη ηθαλνί/-εο λα ρξεζηµνπνηνχλ πνηθηιία ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ 

εθηίµεζε ελφο απνηειέζκαηνο θαίλεηαη λα είλαη απνηειεζκαηηθνί ζηηο αξηζµεηηθέο 

εθηηµήζεηο. 

Όπσο ζεκεηψλεηαη απφ ηνλ Sowder (1992), ε ππνινγηζηηθή εθηίκεζε ππήξμε 

ε θαηεγνξία ησλ εθηηκήζεσλ, ε νπνία κειεηήζεθε ζε κεγαιχηεξν βαζκφ απφ ηα άιια 

είδε κε αξθεηέο απφ ηηο κειέηεο λα επηθεληξψλνληαη ζηηο ζηξαηεγηθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ( Dowker, 1992; Dowker, Flood, Griffiths, Harriss & Hook, 1996. 

Hanson & Hogan, 2000. LeFevre, Greenham, & Waheed, 1993; Levine, 1982, ζην 

Hogan & Brezinski, 2003). 

 

Α.4.3.  ΢ηπαηηγικέρ  ςπολογιζηικήρ εκηίμηζηρ 

Σν γεγνλφο πσο ηα πξνβιήκαηα  εθηίκεζεο ζπλήζσο δελ έρνπλ κηα ζσζηή 

απάληεζε θαζηζηά ηελ εθηίκεζε έλα ηδηαίηεξα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηε δηεξεχλεζε  

ηεο επειημίαο  ρξήζεο  ζηξαηεγηθψλ (Dowker, Flood, Griffiths, Harriss & Hook, 
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1996). Σα παηδηά ρξεζηκνπνηνχλ δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο, νη νπνίεο πνηθίινπλ ζε 

ζπρλφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα. Δπίζεο, ε ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ 

ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο αιιάδεη κε ηελ ειηθία (Lemaire & Lecacheur, 2002. 

Λεκνλίδεο, 2013).  Οη Lemaire θαη Lecacheur (2002) πξαγκαηνπνίεζαλ κηα έξεπλα 

ζε ελήιηθεο θαη παηδηά 9 θαη 11 εηψλ κε ζθνπφ λα εμεηάζνπλ ηελ ηθαλφηεηα 

ππνινγηζηηθήο εθηίµεζεο ζε πξνβιήµαηα πξφζζεζεο. Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο έγηλε θαλεξφ πσο ε ρξήζε θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα κηαο ζηξαηεγηθήο 

επεξεάδεηαη απφ ηελ ειηθία, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηελ 

θαηαιιειφηεηα ηεο ζηξαηεγηθήο. Παξάιιεια, ηελ ηθαλφηεηα ππνινγηζηηθήο 

εθηίµεζεο ησλ παηδηψλ ζε πξνβιήκαηα πξφζζεζεο κειέηεζε θαη ε Dowker (2003, 

ζην Γεζιή & Αλεζηάθεο, 2014). Απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έγηλε θαλεξφ 

πσο απηή ε ηθαλφηεηα απμάλεηαη µε ηελ ειηθία, ην επίπεδν επίδνζεο ησλ καζεηψλ/-

ηξηψλ ζε απηά ηα πξνβιήµαηα θαη ηε γεληθή επίδνζή ηνπο ζηνπο ππνινγηζµνχο. 

Αθφκε, αλαδείρζεθε πσο ηα πνζνζηά ηεο επηηπρίαο ζηηο εθηηκήζεηο απμάλνληαη,  

θαζψο ηα παηδηά αλαπηχζζνπλ πεξηζζφηεξν θαηάιιειεο θαη ζχλζεηεο ζηξαηεγηθέο 

εθηίµεζεο.  

Αξθεηνί εξεπλεηέο (Dowker, 2003, 1992. McIntosh et al., 1997. LeFevre, 

Greenham & Waheed, 1993. Reys, Reys & Penafiel, 1991. Sowder & Wheeler, 1989. 

Reys, 1984. Levine, 1982. Reys, Reys & Penafiel, 1982) έρνπλ θαηαγξάςεη  

δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο, ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

παηδηά ζηελ εθηίκεζε αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ, ρξεζηκνπνηψληαο πνηθηιία  φξσλ 

(Segovia, 2009).  

Οη Reys, Reys θαη Penafiel (1991)  ζπκπέξαλαλ πσο ππάξρνπλ ηξεηο νκάδεο 

ζηξαηεγηθψλ ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ νη θαινί εθηηκεηέο: (α) ε αλαδηαηχπσζε/ 

αλαδφκεζε (reformulation), (β) ε κεηάθξαζε (translation) θαη (γ) ε αληηζηάζκηζε 

(compensation). Πην ζπγθεθξηκέλα, ε αλαδηαηχπσζε/αλαδφκεζε αθνξά ζηε 

κεηαηξνπή ησλ αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ ζε πην δηαρεηξίζηκε κνξθή.  Ζ  κεηάθξαζε 

αλαθέξεηαη ζηελ αιιαγή ηεο καζεκαηηθήο δνκήο ηνπ πξνβιήκαηνο ζε κηα λέα θαη πην 

δηαρεηξίζηκε απφ ην άηνκν δνκή,  ελψ θαηά ηελ αληηζηάζκηζε πξαγκαηνπνηείηαη 

ξχζκηζε ηεο εθηίκεζεο αλάινγα κε ηελ αλαδηαηχπσζε ή ηε κεηάθξαζε. Οη Castro θαη 

Castro (2002), βαζηδφκελνη ζηε κειέηε ησλ Segovia et al. (1989), θαηέηαμαλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ζε 3 θαηεγνξίεο. Αλαιπηηθφηεξα, ζηελ 

νκάδα ησλ ζηξαηεγηθψλ αλαδφκεζεο εληάζζνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο ηεο 
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ζηξνγγπινπνίεζεο (rounding),  ηεο πεξηθνπήο (truncation), ηεο αιιαγήο ηεο κνξθήο 

ελφο αξηζκνχ ζε ζπκβαηέο ηζνδχλακεο δνκέο θαη ηε ζηξαηεγηθή ηεο αλαζχλζεζεο 

(decomposition). ΢ηελ νκάδα ησλ ζηξαηεγηθψλ ηεο κεηάθξαζεο εληάζζνπλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο ηνπ κέζνπ φξνπ (averaging) θαη ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο (benchmarks). 

΢ηελ νκάδα ησλ ζηξαηεγηθψλ ηεο αληηζηάζκηζεο δηαρσξίδνπλ ηελ ηειηθή (final) θαη 

ηελ ελδηάκεζε (intermediate) αληηζηάζκηζε. Ωζηφζν, ε  Dowker (2003, ζει. 256) 

ππνζηήξημε φηη «απηέο νη ηξεηο θαηεγνξίεο δελ επαξθνχλ γηα λα νξίζνπλ θαη λα 

πεξηγξάςνπλ ηα βαζηθά ζπζηαηηθά ηεο εθηίκεζεο». Παξάιιεια, ραξαθηήξηζε ηηο 

θαηεγνξίεο ησλ ζηξαηεγηθψλ «γεληθέο», γεγνλφο ην νπνίν ηηο θαζηζηά κε 

δηαρεηξίζηκεο απφ δαζθάινπο θαη  καζεηέο.  

΢ηελ επφκελε ππνελφηεηα ε νκαδνπνίεζε ησλ ζηξαηεγηθψλ ππνινγηζηηθήο 

εθηίκεζεο ζα γίλεη φρη κε βάζε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ Castro θαη Castro (2002), 

νχηε ην είδνο ησλ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ δεδνκέλνπ πσο αξθεηέο απφ ηηο ζηξαηεγηθέο, 

φπσο απηή ηεο ζηξνγπινπνίεζεο, ρξεζηκνπνηνχληαη ζε φιεο ηηο πξάμεηο. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ νη ζηξαηεγηθέο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο θαηαηάρζεθαλ, κε βάζε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο: α) ζηξαηεγηθέο φπνπ ε εθηίκεζε 

γίλεηαη κε βάζε ηα πξψηα ςεθία ησλ αξηζκψλ, β) ζηξαηεγηθέο κεηαηξνπήο ησλ 

αξηζκψλ (π.ρ., δεθαδηθνί ζε θιάζκαηα, θιάζκαηα ζε δεθαδηθνχο ή θπζηθνχο),  γ) 

ζηξαηεγηθέο αλάιπζεο ησλ αξηζκψλ θαη δ) ζηξαηεγηθέο φπνπ ην απνηέιεζκα 

εθηηκάηαη κε βάζε ηηο δεθάδεο. Παξάιιεια κε ηελ πεξηγξαθή ησλ ζηξαηεγηθψλ ζα 

αλαθέξεηαη θαη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ηνπο.  

 

A.4.3.1. ΢ηπαηηγικέρ όπος η εκηίμηζη γίνεηαι με βάζη ηα ππώηα τηθία ηυν 

απιθμών 

Ζ ζηξαηεγηθή ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο (rounding) είλαη κία δηαδηθαζία, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη δχν βαζηθά βήκαηα.  Αξρηθά νη αξηζκνί ζηξνγγπινπνηνχληαη ζε θάπνηα 

πξνεπηιεγκέλε ζεζηαθή αμία θαη ζηε ζπλέρεηα νη ζηξνγγπινπνηεκέλνη αξηζκνί 

ρξεζηκνπνηνχληαη ψζηε λα ππνινγηζηεί ε εθηίκεζε λνεξά. Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο 

ζηξνγγπινπνίεζεο  είλαη λα παξαρζνχλ εχθνινη αξηζκνί, νη νπνίνη ζα δηεπθνιχλνπλ 

ηνλ λνεξφ ππνινγηζκφ (Castro & Castro, 2002. Segovia et al., 1989). Ζ ζηξαηεγηθή 

απηή ζπρλά είλαη ε κνλαδηθή ζηξαηεγηθή ε νπνία δηδάζθεηαη ζηελ ηάμε (Levine, 

1982). ΢ηελ πεξίπησζε πνπ είλαη επηζπκεηή κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζην πξφβιεκα, 
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κπνξεί λα αθνινπζήζεη θαη ηξίην βήκα ην νπνίν είλαη ε δηφξζσζε ηεο εθηίκεζεο 

(κεηαγελέζηεξε αληηζηάζκηζε) (Reys, 1984). Ζ ζηξαηεγηθή ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο 

κπνξεί λα ζεσξεζεί κηα θαηάιιειε δηαδηθαζία γηα ηελ εθηίκεζε  δχν παξαγφλησλ κε 

πνιιά ςεθία. Δπηπξφζζεηα, ε ζηξαηεγηθή απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ δχν βαζηθά 

ζηνηρεία: α) φηη κέζσ ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο αιιάδεη ην πξφβιεκα ψζηε λα εθηηκάηαη  

πην εχθνια ην απνηέιεζκα θαη β) φηη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηξφπνη 

ζηξνγγπινπνίεζεο ζε θάζε κεκνλσκέλν πξφβιεκα. Γηα παξάδεηγκα, ζην πξφβιεκα 

95+43 ππάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηξφπνη γηα λα ζηξνγγπινπνηεζνχλ ηα πνζά ψζηε λα 

κεηαηξαπεί ην πξφβιεκα ζε επθνιφηεξν γηα λνεξφ ππνινγηζκφ, 90+40, 40+100 ή 

100+43. Ζ ζηξνγγπινπνίεζε κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ε πην δεκνθηιήο 

ζηξαηεγηθή θαη απαηηεί έλα πςειφ επίπεδν αθαηξεηηθήο ζθέςεο, ζχκθσλα κε ηε Reys 

(1984).  

Μηα αθφκε ζηξαηεγηθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε 

είλαη ε ζηξαηεγηθή ηεο πεξηθνπήο (truncating). ΢ηε ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή 

παξακέλεη ζηαζεξφ ην αξηζηεξφ ςεθίν, δειαδή,  ην ςεθίν κε ηε κεγαιχηεξε ζεζηαθή 

αμία ή θαη πεξηζζφηεξα απφ ηα κπξνζηηλά ςεθία θαη νη ππφινηπνη αξηζκνί 

κεηαηξέπνληαη ζε κεδεληθά. Ζ επηινγή ησλ ςεθίσλ πνπ κέλνπλ ζηαζεξά θαη απηψλ 

πνπ κεηαηξέπνληαη ζε κεδεληθά εμαξηάηαη απφ ην πξφβιεκα πνπ ηίζεηαη θάζε θνξά. 

Γηα παξάδεηγκα, ζην άζξνηζκα 496+498 κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ θαη νη δχν αξηζκνί  

ζε 490 (Segovia & Castro, 2009). 

Οη  Reys (1984),  Reys (1986) θαη Λεκνλίδεο (2013) πεξηγξάθνπλ  ηε 

ζηξαηεγηθή ηνπ εκπξφζζηνπ άθξνπ (Front-end strategy), ε νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε φιεο ηηο πξάμεηο αιιά ε θχξηα ρξεζηκφηεηά ηεο είλαη ζηελ 

πξφζζεζε θαη αθνινπζνχλ ε αθαίξεζε θαη ε δηαίξεζε.  Ζ ζηξαηεγηθή απηή κπνξεί 

επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζε άιινπο αξηζκνχο φπσο θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο. 

΢ηε ζηξαηεγηθή απηή πξψηα εληνπίδνληαη ηα ςεθία κε ηε κεγαιχηεξε αμία, 

εθηειείηαη λνεξά ε  θαηάιιειε πξάμε θαη, ηέινο, ιακβάλεηαη ππφςε ε αμία ζέζεο 

ησλ ςεθίσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Γηα παξάδεηγκα, αλ πξέπεη λα εθηηκεζεί ην 

απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 4.219+7.512+2.446,  γίλεηαη πξφζζεζε ησλ ηξηψλ πξψησλ 

ςεθίσλ 4+7+2=13  θαη, ζηε ζπλέρεηα, ιακβάλεηαη ππφςε ε ζέζε ησλ ςεθίσλ απηψλ 

(ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε νη ρηιηάδεο). Οπφηε ην απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη απφ 

ηελ εθηίκεζε είλαη 13.000. Ζ ζηξαηεγηθή απηή ζεσξείηαη ρξήζηκε θαζψο νη καζεηέο 

θαη νη καζήηξηεο έρνπλ κπξνζηά ηνπο ηνχο αξηζκνχο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ 
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εθηίκεζε (Reys, 1984). Μεηά ηελ αξρηθή εθηίκεζε κπνξεί λα εθαξκνζηεί κία 

κεηαγελέζηεξε αληηζηάζκηζε κε ζθνπφ λα ειαηησζεί ην ζθάικα ηεο αξρηθήο 

εθηίκεζεο. Σφζν κηθξνί καζεηέο φζν θαη κεγαιχηεξνη καζεηέο θαη ελήιηθεο κπνξνχλ 

λα θηάζνπλ ζε εθηίκεζε ελφο απνηειέζκαηνο εχθνια θαη γξήγνξα κέζσ ηεο 

ζηξαηεγηθήο ηνπο εκπξφζζηνπ άθξνπ (van de Walle, 2007).  

 

A.4.3.2. ΢ηπαηηγικέρ μεηαηποπήρ ηυν απιθμών 

΢ηε θαηεγνξία ηεο κεηαηξνπήο ησλ αξηζκψλ βξίζθνληαη νη ζηξαηεγηθέο ηεο 

αιιαγήο ηεο κνξθήο (Substitution or Reformulation) θαη ησλ εηδηθψλ αξηζκψλ 

(Special numbers strategy), θαζψο ζε απηέο ηηο ζηξαηεγηθέο νη ιχηεο κεηαηξέπνπλ 

ηνπο αξηζκνχο ζε κηα άιιε κνξθή, πην θαηαλνεηή θαη πην δηαρεηξίζηκε. 

Ζ ζηξαηεγηθή ηεο αιιαγήο ηεο κνξθήο (Substitution or Reformulation)  ελφο ή 

πεξηζζφηεξσλ αξηζκψλ είλαη κηα ζηξαηεγηθή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε ζθνπφ ν ιχηεο 

λα δηεπθνιπλζεί ζηελ εθηίκεζε ελφο απνηειέζκαηνο (Reys, 1984. Castro & Castro, 

2002). Γηα παξάδεηγκα, ε κεηαηξνπή δεθαδηθψλ αξηζκψλ ζε θιάζκαηα κπνξεί λα 

δηεπθνιχλεη πνιχ ηε δηαδηθαζία  ηεο εθηίκεζεο (π.ρ., 0,52x0,35, κέζσ ηεο αιιαγήο 

ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκνχ 0,52 ζε 1/2 θαη ηνπ 0,35 ζε 1/3, κεηαηξέπεηαη ζε αξθεηά 

επθνιφηεξε πξάμε) (Λεκνλίδεο, 2013). 

Με ηε ζηξαηεγηθή ησλ εηδηθψλ αξηζκψλ (Special numbers strategy) νη καζεηέο 

θαη νη καζήηξηεο πξνβαίλνπλ ζηελ αλαδήηεζε θαη ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ αξηζκψλ πνπ 

είλαη θνληά ζε εηδηθέο ηηκέο θαη κπνξνχλ λα ππνινγηζηνχλ εχθνια λνεξά 

(Reys,1984). Δηδηθέο ηηκέο είλαη νη αξηζκνί νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ δπλάκεηο ηνπ 10, 

απιά θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Γηα παξάδεηγκα, ζηα θιάζκαηα εηδηθέο 

ηηκέο ζεσξνχληαη ην 0, ην 1/2  θαη ην 1. Πην ζπγθεθξηκέλα, εάλ ζθνπφο είλαη λα 

εθηηκεζεί  ην άζξνηζκα 3/4 +1/25 + 7/13, ην  3/4  κπνξεί λα ζεσξεζεί πεξίπνπ 1, ην  

1/25 πεξίπνπ 0 θαη ην 7/13 πεξίπνπ  1/2 , επνκέλσο ην άζξνηζκα είλαη πεξίπνπ 1,5.   

 

A.4.3.3. ΢ηπαηηγικέρ ανάλςζηρ ηυν απιθμών 

΢ε απηή ηελ νκάδα ησλ ζηξαηεγηθψλ θαηαηάρζεθαλ νη ζηξαηεγηθέο ζηηο 

νπνίεο ν ιχηεο πξνβαίλεη ζε κηα αλάιπζε ή δηάζπαζε ησλ αξηζκψλ, ρξεζηκνπνηψληαο 
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είηε θάπνηα ηδηφηεηα (π.ρ., επηκεξηζηηθή) είηε θάλνληαο δηαηξέζεηο ψζηε λα 

απινπνηήζεη ηνπο πξνο εθηίκεζε αξηζκνχο. ΢ε απηή ηελ νκάδα θαηαηάρζεθαλ νη 

ζηξαηεγηθέο ηεο παξαγνληνπνίεζεο (Factorization) θαη ηεο επηκεξηζηηθφηεηαο 

(Distributivity). 

Μέζσ ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο παξαγνληνπνίεζεο (Factorization) ν ιχηεο κπνξεί 

λα αλαιχζεη ηνπο αξηζκνχο ζε απινχζηεξνπο ή λα δηαηξέζεη ηνπο φξνπο ηεο πξάμεο 

κε έλαλ θνηλφ παξάγνληα κε ζθνπφ λα δηεπθνιπλζεί ν ππνινγηζκφο (Reys, 1986). Γηα 

παξάδεηγκα, αλ ζθνπφο είλαη λα εθηηκεζεί ηα γηλφκελν 128x152, κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κηα αλάιπζε ησλ φξσλ ζε 130x10x15. 

 ΢ηε ζηξαηεγηθή ηεο επηκεξηζηηθφηεηαο (Distributivity), φπσο αλαθέξνπλ νη  

Dowker (1992) θαη Λεκνλίδεο (2013), αμηνπνηείηαη ε επηκεξηζηηθή ηδηφηεηα. Γηα 

παξάδεηγκα, ην γηλφκελν 38x91 κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζσ ηεο κεηαηξνπήο ηεο 

πξάμεο ζε (38x100)-(38x10)=3.800-380= πεξίπνπ 3.400. ΢ηε ζηξαηεγηθή απηή πξψηα 

γίλεηαη ε ρξήζε θάπνηνπ αιγφξηζκνπ κε ζθνπφ λα ππνινγηζζεί ε απάληεζε θαηά 

πξνζέγγηζε θαη, ζηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί κία εθηίκεζε γηα λα δνζεί ε ηειηθή 

απάληεζε. Γηα παξάδεηγκα, ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ γηλνκέλνπ 8,3x11,2 κπνξεί πξψηα 

λα ππνινγηζηεί ην 8x11 λνεξά κέζσ ηνπ αιγφξηζκνπ θαη ηε ζπλέρεηα λα πξνζηεζνχλ 

ηα γηλφκελα 0,2x8=1,6 θαη 0,3x11=3,3 δίλνληαο σο ηειηθή απάληεζε πεξίπνπ 

88+5=93.  

 

A.4.3.4. ΢ηπαηηγικέρ όπος ηο αποηέλεζμα εκηιμάηαι με πάηημα ζηη δεκάδα 

Σέινο, ζε απηή ηε θαηεγνξία επηιέρζεθαλ νη ζηξαηεγηθέο ζηηο νπνίεο ν ιχηεο 

γηα λα θηάζεη ζε κηα εθηίκεζε είηε ζηξνγγπινπνηεί ηνπο αξηζκνχο  είηε ρξεζηκνπνηεί 

ην πιήζνο ησλ αξηζκψλ ζε δεχγε κε ζθνπφ νη αξηζκνί λα θηάζνπλ θάπνηα δεθάδα ή 

εθαηνληάδα ή ρηιηάδα. ΢ηε θαηεγνξία απηή αλήθνπλ νη ζηξαηεγηθέο ηνπ κέζνπ φξνπ 

(clustering or averaging), ησλ ζπκβαηψλ αξηζκψλ (Compatible numbers strategy), ηεο 

πξνγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο (Prior compensation), θαη απηή ηεο κεηαγελέζηεξεο 

αληηζηάζκηζεο (Post compensation).  

Ζ ζηξαηεγηθή ηεο ζπζζψξεπζεο ή ηνπ Μέζνπ Όξνπ (clustering or averaging) 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα πξνβιήκαηα πνπ απαηηνχλ πξφζζεζε, ηα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ αξηζκνχο πνπ  «ζπζζσξεχνληαη» γχξσ απφ ηε κέζε ηηκή ή κέζν φξν 
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(Reys, 1984). Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο ζπζζψξεπζεο αθνινπζνχληαη 

ζπλήζσο ηξία βήκαηα. Αξρηθά, ειέγρνληαη φινη νη αξηζκνί,  έπεηηα επηιέγεηαη κία 

ινγηθή κέζε ηηκή θαη, ηέινο, πνιιαπιαζηάδεηαη ε ηηκή απηή κε ην πιήζνο ησλ 

αξηζκψλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ εθηίκεζε ηεο πξφζζεζεο 

23+18+19+22, φινη νη αξηζκνί ζπζζσξεχνληαη γχξσ απφ ην 20, άξα ην άζξνηζκα 

κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζσ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 4x20=80. Ζ ζηξαηεγηθή ηεο 

ζπζζψξεπζεο ζεσξείηαη ρξήζηκε ζηξαηεγηθή, αθνχ δηεπθνιχλεη ηνλ ιχηε κέζσ ηεο 

ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ πιήζνπο ησλ αξηζκψλ πνπ πξέπεη λα ζπγθξαηεζνχλ ζηελ 

εξγαδφκελε κλήκε (Λεκνλίδεο, 2013). 

΢χκθσλα κε ηνπο  Reys (1986),  Levine (1982) θαη Dowker (1992), κηα αθφκε 

ζηξαηεγηθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε είλαη ε ζηξαηεγηθή ησλ 

ζπκβαηψλ αξηζκψλ (Compatible numbers strategy) ή αιιηψο ζηξαηεγηθή «γλσζηψλ 

αξηζκψλ» (known numbers). Καηά ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο  επηιέγνληαη 

νη ζπκβαηνί αξηζκνί, νη νπνίνη θαζηζηνχλ πην εχθνιε ηελ πξάμε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Όζνλ αθνξά ζηνπο ζπκβαηνχο αξηζκνχο, ζχκθσλα κε ηνπο Reys (1984, ζην van de 

Walle, 2007),  νη αξηζκνί απηνί απνηεινχλ δπάδεο ή ηξηάδεο αξηζκψλ πνπ δίλνπλ 

άζξνηζκα πνπ πξνζεγγίδεη ην 10, ην 100, ην 1.000 θιπ. ή πνιιαπιάζηά ηνπο ηα νπνία 

είλαη εχθνια λα ππνινγηζηνχλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηε πξφζζεζε 35+46+65+71+60+38,  

ηα αζξνίζκαηα αλά δχν ησλ αξηζκψλ 35+71, 46+60, 65+38 είλαη πεξίπνπ 100 θαη, 

θαη’ επέθηαζε,  ην άζξνηζκα είλαη πεξίπνπ 300. Ζ πεξηγξαθφκελε ζηξαηεγηθή 

ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν ζε πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη δηαίξεζεο θαη ε 

πξνζαξκνγή ησλ αξηζκψλ κπνξεί λα γίλεη κε πνιινχο ηξφπνπο, αξθεί λα 

δηεπθνιχλεηαη ε ππνινγηζηηθή εθηίκεζε (Reys, 1984. Reys, 1986). Γηα παξάδεηγκα, 

ζηε δηαίξεζε  2.265:6, αλ ην 2.265 κεηαηξαπεί ζε 2.400, ην νπνίν είλαη πνιιαπιάζην 

ηνπ 6, ε πξάμε κπνξεί λα γίλεη εχθνια θαη γξήγνξα 2.400:6=400. H Reys (1986) 

ηφληζε πσο ε ζηξαηεγηθή ησλ ζπκβαηψλ αξηζκψλ καδί κε ηε ζηξαηεγηθή ησλ εηδηθψλ 

αξηζκψλ είλαη νη θαηαιιειφηεξεο ζηξαηεγηθέο γηα λα πεξηγξάςνπλ ηη είλαη 

πξαγκαηηθά ε εθηίκεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππνζηήξημε πσο κέζα απφ απηέο ηηο δπν 

ζηξαηεγηθέο θαίλεηαη ε νπζία ηεο εθηίκεζεο, δειαδή, ε δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο 

ελφο δνζκέλνπ πξνβιήκαηνο ζε κηα λέα κνξθή, ε νπνία έρεη  πξνζεγγηζηηθά 

ηζνδχλακε απάληεζε θαη  είλαη εχθνινο ν ππνινγηζκφο λνεξά. 

Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο πξνγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο (Prior 

compensation), ν έλαο φξνο ζηξνγγπινπνηείηαη ζε αληίζεηε θαηεχζπλζε απφ ηνλ 
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άιιν. Γηα παξάδεηγκα, ζην γηλφκελν 57x56, ην 57 ζηξνγγπινπνηείηαη πξνο ηα πάλσ 

θαη γίλεηαη 60, ελψ ην 56 ζηξνγγπινπνηείηαη πξνο ηα θάησ θαη γίλεηαη 50. Σέινο, 

ππνινγίδεηαη ην γηλφκελν 50x60=3.000, ην νπνίν είλαη  θνληά ζην αθξηβέο 

απνηέιεζκα (3.192) (Λεκνλίδεο, 2013).  

Ζ ζηξαηεγηθή ηεο κεηαγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο (Post compensation), ζε 

αληίζεζε κε ηε ζηξαηεγηθή ηεο πξνγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο,  εθαξκφδεηαη κεηά ηε 

ρξήζε θάπνηαο άιιεο ζηξαηεγηθήο, κε ζθνπφ λα δηνξζψζεη ηελ αξρηθή εθηίκεζε θαη 

λα πιεζηάζεη πεξηζζφηεξν ην αθξηβέο απνηέιεζκα. ΢χκθσλα κε ηε Reys (1984), ε 

ζηξαηεγηθή απηή ζπλαληάηαη θαη σο ζηξαηεγηθή πξνζαξκνγήο (adjusting strategy). Oη 

καζεηέο θαη καζήηξηεο πνπ ηε ρξεζηκνπνηνχλ αληηιακβάλνληαη ηελ αλάγθε γηα 

αληηζηάζκηζε αιιά θαίλεηαη λα δπζθνιεχνληαη ζην λα θαηαλνήζνπλ ηε δηαδηθαζία 

πνπ πξέπεη λα εθαξκφζνπλ ψζηε λα ππνινγίζνπλ ην πνζφ ηεο αληηζηάζκηζεο ζε θάζε 

πξφβιεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηε πεξίπησζε πνπ πξέπεη λα εθηηκεζεί ην 

απνηέιεζκα ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 57x56, αλ ε ζηξνγγπινπνίεζε γίλεη θαη ζηα δχν 

πνζά πξνο ηα πάλσ, 60x60=3.600, ηφηε είλαη απαξαίηεηε ε κεηαγελέζηεξε 

αληηζηάζκηζε ηνπ γηλνκέλνπ (3x60=180 θαη ην 4x60=240, 180+240=420, άξα 3.600-

420=3.180). 

 

A.4.4. ΢ςσνόηηηα σπήζηρ ζηπαηηγικών ςπολογιζηικήρ εκηίμηζηρ 

 Αξθεηνί εξεπλεηέο (LeFevre, Greenham θαη Waheed, 1993. Lamaire & 

Lecacheur, 2002. Tsao & Pan, 2013. Cochran & Dugger, 2013. Alajmi, 2009) κε 

ζθνπφ λα κειεηήζνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ εθηέιεζε 

ππνινγηζηηθψλ εθηηκήζεσλ, αλαιχνληαο ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ, 

αλέδεημαλ θαη ηε ζπρλφηεηα ρξήζεο  ησλ ζηξαηεγηθψλ ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο αιιά θάπνηεο απφ 

απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα. Γηα παξάδεηγκα, νη Lemaire θαη 

Lecacheur (2002), νη νπνίνη εμέηαζαλ ηελ ηθαλφηεηα ππνινγηζηηθήο εθηίµεζεο ζε 

ελήιηθεο θαη παηδηά, βξήθαλ πσο ε πην θνηλή ζηξαηεγηθή πνπ επηιέρζεθε θαη απφ 

ηνπο ελήιηθεο θαη απφ ηα παηδηά ήηαλ απηή ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο. Δπίζεο, απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ θάλεθε πσο ηα παηδηά ειηθίαο δέθα εηψλ πξνζέγγηδαλ 

πην εχθνια ην απνηέιεζκα 459+356, φηαλ πξαγκαηνπνηνχζαλ ηε ζηξνγγπινπνίεζε 

θάλνληαο αλάιπζε ηνπ αξηζκνχ (400+300+60+60=820). Παξφκνηα, ζηελ έξεπλα ησλ 



31 
 

LeFevre, Greenham θαη Waheed (1993), φπνπ ζθνπφο ήηαλ λα εμεηαζηεί ε ηθαλφηεηα 

ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ελειίθσλ θαη παηδηψλ ζε πνιιαπιαζηαζηηθά πξνβιήκαηα, 

θάλεθε πσο ε ζηξνγγπινπνίεζε ήηαλ ε πην δεκνθηιήο ζηξαηεγηθή. Αθφκε, νη 

εξεπλεηέο ηφληζαλ πσο ηα παηδηά ζηξνγγπινπνηνχζαλ είηε θαη ηνπο δχν αξηζκνχο είηε 

κφλν ηνλ έλα. Απφ ηελ έξεπλα αλαδείρηεθε αθφκε πσο ηα παηδηά ρξεζηκνπνίεζαλ θαη 

ηε ζηξαηεγηθή ηεο πξνγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο, ελψ νη ελήιηθεο έθαλαλ ζπρλή 

ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο κεηαγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο. Δπίζεο, νη Cochran θαη 

Dugger (2013), κε ζθνπφ λα κειεηήζνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ παηδηά 

12, 13 θαη 14 ρξφλσλ θαηά ηελ εθηέιεζε ππνινγηζηηθψλ εθηηκήζεσλ 

πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε 26 καζεηέο/-ηξηεο. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ 

έγηλε θαλεξφ φηη νη ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πην ζπρλά ήηαλ ε 

ζηξνγγπινπνίεζε (rounding) θαη ηα ζεκεία αλαθνξάο (benchmarks).  

 Ζ ζηξαηεγηθή ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο θαίλεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη εληαηηθά 

θαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο, ζχκθσλα κε ηνλ Alajmi (2009). Πην ζπγθεθξηκέλα, ν 

εξεπλεηήο πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα ζε 59 εθπαηδεπηηθνχο ησλ καζεκαηηθψλ ζην 

Κνπβέηη, φπνπ ε εθηίκεζε δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα. 

΢θνπφο ηεο έξεπλαο ήηαλ λα εμεηάζεη ηε θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο ησλ θαη΄ εθηίκεζε 

ππνινγηζκψλ  απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Σν εξεπλεηηθφ εξγαιείν πεξηείρε ηφζν 

εξσηήζεηο ζρεηηθά κε ηε ζεκαληηθφηεηα ηεο εθηίκεζεο, φζν θαη δνθνκαζίεο 

εθηίκεζεο. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ θάλεθε πσο ην πεξηζζφηεξν απφ 

ην 60% ησλ ζπκκεηερφλησλ ρξεζηκνπνίεζε ηε ζηξαηεγηθή ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο γηα 

λα πξνζεγγίζεη ην απνηέιεζκα ησλ πξνβιεκάησλ 

Οη Tsao θαη Pan (2013) κειέηεζαλ ηελ ηθαλφηεηα ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο  

έμη εθπαηδεπηηθψλ θαη ηηο δηδαθηηθέο πξαθηηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ ηάμε γηα ηε 

δηδαζθαιία ησλ εθηηκήζεσλ. Σν εξεπλεηηθφ εξγαιείν ήηαλ ε ζπλέληεπμε θαη νη 

εθπαηδεπηηθνί θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ζε 6 εξσηήζεηο, πνπ αθνξνχζαλ ηελ 

πξνζσπηθή ηνπο άπνςε γηα ηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε θαζψο θαη ηελ απάληεζε πνπ 

ζα έδηλαλ νη ίδηνη ζε πξνβιήκαηα ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο. Σα επξήκαηα έδεημαλ φηη 

νη εθπαηδεπηηθνί ήηαλ ζε ζέζε λα εμεγήζνπλ ηε ζεκαζία ηεο ππνινγηζηηθήο 

εθηίκεζεο, αιιά θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπο θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο γηα λα 

ιχζνπλ ζρεηηθά πξνβιήκαηα. Οη ζηξαηεγηθέο εθηίκεζεο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ, ήηαλ ε 

ζηξαηεγηθή εκπξφζζηνπ άθξνπ, ε ζηξνγγπινπνίεζε, ε ρξήζε ζπκβαηψλ αξηζκψλ, ε 

ρξήζε εηδηθψλ αξηζκψλ θαη ε ζηξαηεγηθή ηεο επηκεξηζηηθφηεηαο.  
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Οη Lemonidis θαη Kaimakami (2013), κε ζθνπφ λα δηεξεπλήζνπλ ηηο 

επηδφζεηο, ηα ιάζε θαη ηηο ζηξαηεγηθέο ππνινγηζηηθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη 

κειινληηθνί δάζθαινη, πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε 50 ζπκκεηέρνληεο/-νπζεο. Σα 

έξγα είραλ ζρεδηαζηεί κε θαηάιιειν ηξφπν ψζηε λα γίλεη ρξήζε πέληε ζηξαηεγηθψλ 

ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο, ηεο ζηξαηεγηθήο ησλ εηδηθψλ αξηζκψλ, ηεο 

ζηξνγγπινπνίεζεο, ηεο ζηξαηεγηθήο ησλ ζπκβαηψλ αξηζκψλ, ηεο ζηξαηεγηθή ηεο 

ζπζζψξεπζεο ή ηνπ Μέζνπ Όξνπ θαη ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ εκπξφζζηνπ άθξνπ. Απφ 

ηα απνηειέζκαηα πξνέθπςε πσο νη κειινληηθνί δάζθαινη ήηαλ κέηξηνη θαη θαθνί 

εθηηκεηέο θαη παξνπζηάζηεθε δπζρέξεηα ζηε ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ ηεο 

ζπζζψξεπζεο ή Μέζνπ φξνπ θαη ησλ ζπκβαηψλ αξηζκψλ.  

 

A.4.5. Δκηίμηζη μέηπηζηρ 

Ζ εθηίκεζε ηεο κέηξεζεο αλαθέξεηαη ζηηο εθηηκήζεηο πνπ εθηειεί έλα άηνκν 

ζρεηηθά κε ην κήθνο,  ην χςνο, ην βάξνο, ηε ρσξεηηθφηεηα πγξψλ θαη άιια.  ΢ηελ 

θαζεκεξηλφηεηα, ηέηνηνπ είδνπο εθηηκήζεηο κπνξεί λα ζεσξνχληαη ε εθηίκεζε ηνπ 

βάξνπο ελφο απηνθηλήηνπ ή ελφο κνιπβηνχ, ην χςνο ελφο θηηξίνπ, ην κήθνο ελφο 

ζρνηληνχ θαη ε πεξίκεηξνο κηαο πεξηνρήο (Hogan & Brezinski, 2003). Ωο εθηίκεζε 

κέηξεζεο, ζχκθσλα κε ηνλ Bright (1976, ζην Sowder, 1992), νξίδεηαη ε δηαδηθαζία 

πνπ αθνινπζεί ην άηνκν κε ζθνπφ λα θηάζεη ζε κηα κέηξεζε, ρσξίο ηε βνήζεηα 

εξγαιείσλ. Αθφκε, ν van de Walle (2007) νξίδεη κε παξφκνην ηξφπν ηελ εθηίκεζε 

κέηξεζεο ηνλίδνληαο πσο είλαη ε πξνζέγγηζε κηαο κέηξεζεο, ρσξίο λα γίλεη ε αθξηβήο 

κέηξεζε. Οη Segovia θαη Castro (2009) κε ζθνπφ λα νξίζνπλ ηελ εθηίκεζε κέηξεζεο 

κηινχλ γηα ηηο ππνζέζεηο πνπ θάλεη έλα άηνκν γηα ηελ ηηκή ελφο απνηειέζκαηνο πνπ 

ζα βξηζθφηαλ απφ κία κέηξεζε.  

 

A.4.5.1. Γςναηόηηηερ ζηην εκηίμηζη μέηπηζηρ 

Αξρηθά, πξέπεη λα ηνληζηεί πσο ε έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ εθηίκεζε κέηξεζεο 

είλαη πεξηνξηζκέλε.  Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο έξεπλεο επηθεληξψλνληαη ζηελ εθηίκεζε 

κήθνπο θαη θάπνηεο απφ απηέο ζα πεξηγξαθνχλ ζηε ζπλέρεηα. Αλαιπηηθφηεξα, 

θάπνηνη εξεπλεηέο (Joram, Gabriele, Bertheau, Gelman & Subrahmanyam, 2005. 

Jones, Taylor & Broadwell, 2009. Gooya Khosroshahi & Teppo, 2011. Jones, 
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Gardner, Taylor, Forrester & Andre, 2012. Γεζιή & Γηαθνπκή, 2015) επηρείξεζαλ λα 

εξεπλήζνπλ ηελ αθξίβεηα ησλ εθηηκήζεσλ, ηηο ζηξαηεγηθέο θαη ηα ζεκεία αλαθνξάο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ εθηίκεζε κέηξεζεο. 

Οη Joram et al. (2005) κε ζθνπφ λα δηεξεπλήζνπλ ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζηε 

ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο, ηελ αθξίβεηα ησλ αλαπαξαζηάζεσλ 

πνπ έρνπλ ηα παηδηά γηα ηηο ηππηθέο κνλάδεο κέηξεζεο θαη ηελ αθξίβεηα ησλ 

εθηηκήζεσλ κέηξεζεο πνπ εθηεινχλ, πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε καζεηέο θαη 

καζήηξηεο Γ΄ηάμεο δεκνηηθνχ. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε δηδαθηηθή παξέκβαζε, 

αθνχ θξίζεθε αλαγθαίν λα δηδαρζεί ζηα παηδηά ε ζηξαηεγηθή ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο, 

θαζψο νη καζεηέο, ζπλήζσο, δελ ηελ ρξεζηκνπνηνχλ απζφξκεηα. ΢ηα παηδηά δφζεθαλ 

pre-test, αθνινχζεζε ε δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη, ηέινο, κνηξάζηεθαλ ηα post-test, 

φπνπ δεηήζεθε ε εθηίκεζε ηνπ κήθνπο, ηνπ χςνπο θαη ηνπ πιάηνπο έμη αληηθεηκέλσλ 

ηεο θαζεκεξηλφηεηαο θαη ππνινγίζηεθε ην ζθάικα ησλ εθηηκήζεσλ. Απφ ηελ 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θάλεθε ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ηεο ρξήζεο ηεο ζηξαηεγηθήο 

ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο κε ηελ επηηπρία ζηηο εθηηκήζεηο. Αθφκε, θάλεθε πσο ε 

ζηξαηεγηθή απηή ζπζρεηίδεηαη κε ηηο αλαπαξαζηάζεηο ησλ καζεηψλ γηα ηηο ηππηθέο 

κνλάδεο κέηξεζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη καζεηέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηε 

ζηξαηεγηθή ησλ ζεκείσλ αλαθνξάο είραλ θαιχηεξεο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ηππηθψλ 

κνλάδσλ γξακκηθήο κέηξεζεο (linear units), ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ δε 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηε ζηξαηεγηθή απηή νδεγψληαο ηνπο πξψηνπο ζε πην αθξηβείο 

εθηηκήζεηο κέηξεζεο. Γηδάζθνληαο κε παξφκνην ηξφπν, ζε παηδηά 11-13 ρξνλψλ, κηα 

ζηξαηεγηθή, ηε ρξήζε ηνπ ζψκαηνο σο εξγαιείνπ κέηξεζεο (body ruler), νη Jones, 

Taylor θαη Broadwell (2009) ζέιεζαλ λα κειεηήζνπλ ηελ επίδξαζε ηεο δηδαζθαιίαο 

ηεο ζηξαηεγηθήο απηήο ζηελ επηηπρία ησλ εθηηκήζεσλ γξακκηθήο κέηξεζεο (linear 

measurment). Δπίζεο, νη εξεπλεηέο, ζέινληαο λα εμεηάζνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ 

καζεηψλ γηα αλαινγηθφ ζπιινγηζκφ θαη λα ειέγμνπλ εάλ ππάξρεη θάπνηα ζπζρέηηζε 

κε ηε ζηξαηεγηθή ηεο ρξήζεο ηνπ ζψκαηνο, ζρεδίαζαλ έλα ηεζη κε 10 πξνβιήκαηα. Ζ 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ έδεημε φηη ζε γεληθέο γξακκέο ε ζηξαηεγηθήο ηεο 

ρξήζεο ηνπ ζψκαηνο σο εξγαιείνπ κέηξεζεο είρε ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ αθξίβεηα 

ησλ εθηηκήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. Αθφκε, αλαδείρζεθε πσο ππήξρε 

ζεκαληηθά ζεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνλ αλαινγηθφ ζπιινγηζκφ θαη ηελ αθξίβεηα 

ησλ εθηηκήζεσλ.  
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Οη Gooya, Khosroshahi θαη Teppo (2011), ζε έξεπλα κε 10 καζήηξηεο 

Λπθείνπ (15-16 ρξφλσλ) ζην Ηξάλ, κειέηεζαλ ηα πνζσπηθά ζεκεία αλαθνξάο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη ζπκκεηέρνπζεο, πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηνχλ εθηηκήζεηο 

κέηξεζεο ηφζν γξακκηθήο κέηξεζεο φζν θαη κέηξεζεο εκβαδνχ. Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο 

έξεπλαο δψζεθαλ ζηηο καζήηξηεο δηάθνξεο δνθηκαζίεο πνπ απαηηνχζαλ εθηίκεζε 

κέηξεζεο κάδαο, εκβαδνχ (εκβαδφλ ζρνιηθήο απιήο) θαη εθηίκεζε γξακκηθήο 

κέηξεζεο (κήθνο θαη πιάηνο πίλαθα, χςνο ηνπ ζρνιηθνχ θηεξίνπ θαη ελφο δέληξνπ). 

Απφ ηελ πνηνηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ αλαδείρζεθαλ ηξεηο ηχπνη ηνπ 

πξνζσπηθνχ πιαηζίνπ αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη καζήηξηεο: α) λνεξέο 

εηθφλεο, β) θπζηθά ππαξθηά αληηθείκελα θαη γ) πξνεγνχκελε γλψζε. 

Οη Jones, Gardner, Taylor, Forrester θαη Andre (2012) επηρείξεζαλ λα 

εμεηάζνπλ ηελ αθξίβεηα εθηίκεζεο κέηξεζεο γξακκηθψλ απνζηάζεσλ (linear 

distances) θαζψο θαη λα αλαδείμνπλ ηελ επίδξαζε ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο θαη ηνπ 

πιαηζίνπ ζηελ αθξίβεηα απηή. Αθφκε, πξνζπάζεζαλ λα κειεηήζνπλ ηηο ζρέζεηο 

αλάκεζα ζηελ αθξίβεηα ηεο εθηίκεζεο θαη ηε ινγηθή ζθέςε. Γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε 39 καζεηέο γπκλαζίνπ ζηνπο  νπνίνπο  

δφζεθε κηα ζεηξά έξγσλ εθηίκεζεο, πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί ε επίδξαζε ηνπ 

πιαηζίνπ ζηελ αθξίβεηα ηεο εθηίκεζεο, θαζψο θαη έλα ηεζη πνπ κεηξνχζε ηελ 

ηθαλφηεηα ινγηθήο ζθέςεο. Σα έξγα εμέηαδαλ ηέζζεξηο κεηαβιεηέο: α) ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ αληηθεηκέλνπ, β) ηελ επίδξαζε ηεο αθήο, γ) ηελ νπηηθή 

παξεκβνιή θαη γ) ηελ επίδξαζε ηεο ρσξηθήο δηάζηαζεο. Σα παηδηά έπξεπε λα 

εθηειέζνπλ ηηο εθηηκήζεηο ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο κνλάδεο κέηξεζεο, νη νπνίεο ήηαλ ηα 

εθαηνζηά, νη ίληζεο θαη νη άηππεο κνλάδεο. Γηα ηελ εμέηαζε ηεο ηθαλφηεηαο ινγηθήο 

ζθέςεο ζρεδηάζηεθε έλα ηέζη πνπ εμέηαδε πέληε κνξθέο ζπιινγηζκνχ: α) ηνλ έιεγρν 

κεηαβιεηψλ, β) ηνλ αλαινγηθφ ζπιινγηζκφ, γ) ηνλ ζπλδπαζηηθφ ζπιινγηζκφ δ) ηνλ 

ζπιινγηζκφ πηζαλνηήησλ θαη ε) ηνλ ζπιινγηζκφ ζπζρέηηζεο. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ θάλεθε φηη νη καζεηέο δελ εθηηκνχλ κε επηηπρία ην κήθνο νηθείσλ 

αληηθεηκέλσλ θαη φηη δπζθνιεχνληαη ζηελ πξαγκαηνπνίεζε εθηηκήζεσλ ζε κνλάδεο 

κέηξνπ, ζε ζχγθξηζε κε ηηο ίληζεο ή ηηο άηππεο κνλάδεο. Σέινο, ιίγα απφ ηα έξγα 

(εθηίκεζε ηνπ κήθνπο γξακκήο ζε θφλην κε ζρεδηαζκέλν κνηίβν θαη εθηίκεζε 

κήθνπο γξακκήο ζε δχν θαη ηξεηο δηαζηάζεηο) ζπζρεηίζηεθαλ κε ην ηεζη ηεο 

ηθαλφηεηαο ινγηθήο ζθέςεο.  
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Οη Γεζιή θαη Γηαθνπκή (2015), κε ζθνπφ λα εμεηάζνπλ ηελ επίδνζε θαη ηηο 

ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο/-ηξηεο δεκνηηθνχ θαηά ηελ εθηίκεζε 

κέηξεζεο κήθνπο, πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε παηδηά Γ’ ηάμεο θαη Δ’ ηάμεο. Γηα ηε 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, παξνπζηάζηεθαλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο νρηψ έξγα 

εθηίκεζεο κήθνπο, ηα νπνία αθνξνχζαλ ηέζζεξηο θαηεγνξίεο εξσηήζεσλ. 

Αλαιπηηθφηεξα, νη θαηεγνξίεο απηέο αθνξνχζαλ ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ, ηελ νπηηθή 

παξεκβνιή, ηε ρσξηθή δηάζηαζε θαη ηηο αλαπαξαζηάζεηο. Σα παηδηά θιήζεθαλ λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο δηάθνξεο εθηηκήζεηο ηφζν κε ηε ρξήζε ηππηθψλ κνλάδσλ 

κέηξεζεο φζν θαη άηππσλ κνλάδσλ (ζπλδεηήξεο, κνιχβηα, θ.ι.π.). Απφ ηε ζηαηηζηηθή 

αλάιπζε ησλ  απνηειεζκάησλ έγηλε θαλεξφ πσο ε επίδνζε ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ ζε 

γεληθέο γξακκέο ήηαλ ρακειή θαη επεξεάζηεθε απφ ηελ ειηθία, αθνχ ηα παηδηά ηεο Έ 

ηάμεο είραλ ζεκαληηθά πην θαιή επίδνζε απφ ηα κηθξφηεξα παηδηά. Δπίζεο, ην είδνο 

ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο (ηππηθέο θαη άηππεο) θάλεθε λα επεξέαζε ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ καζεηψλ/-ηξηψλ, θαζψο ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ 

εθηηκήζεσλ ήηαλ πην πςειά φηαλ γηλφηαλ ρξήζε ησλ άηππσλ κνλάδσλ κέηξεζεο. 

Αθφκε, αλαδείρζεθε πσο ζηηο εξσηήζεηο ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ηεο ρσξηθήο 

δηάζηαζεο, φια ηα παηδηά παξνπζίαζαλ θαιχηεξεο εθηηκήζεηο, φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ 

άηππεο κνλάδεο. Παξάιιεια, θαίλεηαη πσο ην  κήθνο ησλ αληηθεηκέλσλ έπαημε 

ζεκαληηθφ ξφιν. Πην αλαιπηηθά, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ζηελ εθηίκεζε αληηθεηκέλσλ 

κηθξνχ κήθνπο κε ηε ρξήζε άηππσλ κνλάδσλ ήηαλ πην πςειά ζπγθξηηηθά κε ηα 

πνζνζηά επηηπρίαο ζηελ εθηίκεζε κήθνπο κεγάισλ αληηθεηκέλσλ. Όζνλ αθνξά ζηηο 

θαηεγνξίεο ησλ εξσηήζεσλ, βξέζεθε πσο επεξέαζαλ ηνπο ζπκκεηέρνληεο, αθνχ νη 

επηδφζεηο ησλ παηδηψλ ήηαλ θαιχηεξεο ζηα έξγα πξνζαλαηνιηζκνχ ελψ ιηγφηεξν 

θαιέο επηδφζεηο ζεκεηψζεθαλ ζηα έξγα νπηηθήο παξεκβνιήο.  Σέινο,  βξέζεθε έλα 

κεγάιν εχξνο ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηα παηδηά θαηά ηε ρξήζε θαη 

ησλ ηππηθψλ θαη άηππσλ κνλάδσλ. Οη ζηξαηεγηθέο απηέο ήηαλ παξφκνηεο ηφζν γηα ηηο 

εθηηκήζεηο κε εθαηνζηά φζν θαη γηα ηηο εθηηκήζεηο κε άηππεο κνλάδεο. 

Αλαιπηηθφηεξα, ηφζν ζηηο εθηηκήζεηο κε εθαηνζηά φζν θαη ζηηο εθηηκήζεηο κε ηε 

ρξήζε άηππσλ κνλάδσλ, ε πην ζπρλή ζηξαηεγηθή ήηαλ ε ζηξαηεγηθή ησλ 

επαλαιήςεσλ ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο.  
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Α.5.  Η εκηίμηζη ζηα Αναλςηικά Ππογπάμμαηα ζποςδών και ζηα ζσολικά 

εγσειπίδια 

Ζ εθηίκεζε απνηειεί έλα ζεκαληηθφ ζέκα ζηελ πξνο δηδαζθαιία χιε ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ ηνλίδεηαη ε αμία ηεο ζηα Αλαιπηηθά 

Πξνγξάκκαηα ΢πνπδψλ πνιιψλ ρσξψλ φπσο ηεο Αγγιίαο, ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ 

ηεο Ακεξηθήο, ηεο Ηαπσλίαο θαη άιισλ ρσξψλ. Παξάιιεια, ε ζεκαζία ηεο εθηίκεζεο 

αλαγλσξίδεηαη θαη απφ ην Δζληθφ ΢πκβνχιην Γηδαζθφλησλ Μαζεκαηηθψλ (NCTM 

2000) ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηεο Ακεξηθήο. ΢ηελ Διιάδα, θαίλεηαη λα 

αλαγλσξίζηεθε ε ζπνπδαηφηεηα ηεο εθηίκεζεο ην 2003, φηαλ εκθαλίζηεθαλ νη 

πξψηεο κειέηεο ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ Γ.Δ.Π.Π.΢. θαη  Α.Π.΢. θαη ζε δεχηεξε 

θάζε, ε εθηίκεζε εηζήρζε ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ην 2006 (Lemonidis & Kaimakani, 

2013). Αθφκε, ζηελ Διιάδα, θαίλεηαη λα είλαη ζεκαληηθή ε έληαμε ηεο εθηίκεζεο 

απφ ηηο πξψηεο θηφιαο ηάμεηο. Αλαιπηηθφηεξα, ζηνλ Οδεγφ Νεπηαγσγνχ (2006, ζην 

Γεζιή & Γηαθνπκή, 2015), νη εθηηµήζεηο παξνπζηάδνληαη σο βαζηθή µαζεζηαθή 

επηδίσμε ησλ καζεκαηηθψλ. Μηα ηέηνηα βαζηθή καζεζηαθή επηδίσμε ησλ 

πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ είλαη ε αλάπηπμε ηεο ηθαλφηεηαο ησλ παηδηψλ λα 

πξαγκαηνπνηνχλ θαη΄ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο θαη κάιηζηα είλαη πνιχ ζεκαληηθή ε 

έληαμή ηνπο ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ απφ ηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ αθνχ έξεπλεο (Case & Sowder, 1990. Reys, 1980)  έρνπλ δείμεη φηη αθφκε 

θαη ελήιηθεο δπζθνιεχνληαη λα εθηηκήζνπλ ηελ απάληεζε ζε έλα πξφβιεκα.  Όπσο 

ππνζηεξίδεη ν Λεκνλίδεο (1998), ε εθηίκεζε είλαη ζεκαληηθφ λα δηδάζθεηαη γηαηί ε 

αλάπηπμε απηήο ηεο ηθαλφηεηαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απνηειεζκαηηθά ζηνπο 

ππνινγηζκνχο κε αληηθείκελα ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε δηαδηθαζία απαξίζκεζεο 

έλα πξνο έλα ησλ αληηθεηκέλσλ κηθξψλ ζπιινγψλ.  

 Οη Γεζιή θαη Γηαθνπκή (2015)  αλαθέξνπλ πσο απφ ηε δνκή ησλ ζρνιηθψλ 

εξγεηξηδίσλ ε ππνινγηζηηθή εθηίκεζε θαίλεηαη λα δηδάζθεηαη πην ζπζηεκαηηθά 

ζπγθξηηηθά κε ηηο εθηηκήζεηο πνζφηεηαο θαη κέηξεζεο.  ΢πρλά ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα 

παξαηεξνχληαη πξνβιήκαηα φπνπ δεηείηαη απφ ηα παηδηά λα εθηηκήζνπλ ην 

απνηέιεζκα κηαο πξάμεο, ελψ ζπάληα θαινχληαη λα εθηηκήζνπλ ην πιήζνο νξηζκέλσλ 

ζηνηρείσλ ή ην απνηέιεζκα κηαο κέηξεζεο.  
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Β. Ππόβλημα 

΢χκθσλα κε ηνλ Jonassen (2000), έλα πξφβιεκα κπνξεί λα αθνξά ηα 

Μαζεκαηηθά αιιά θαη γεληθφηεξα κηα άγλσζηε θαηάζηαζε ή θάπνην ζχλζεην 

θνηλσληθφ πξφβιεκα. Οη Polya (1998) θαη Schoenfeld (1992) ηνλίδνπλ πσο ην 

πξφβιεκα είλαη κηα πξνο δηεξεχλεζε θαηάζηαζε, ηελ νπνία νη εκπιεθφκελνη 

επηδηψθνπλ λα επηιχζνπλ. Οη Blum θαη Niss (1989) θαη ε Yee (2002)  ζπκθσλνχλ κε 

απηφλ ηνλ νξηζκφ, θαζψο ζεσξνχλ πξφβιεκα κία θαηάζηαζε πνπ δεκηνπξγεί αλνηρηέο 

εξσηήζεηο θαη ζπκπιεξψλνπλ πσο έλα πξφβιεκα κπνξεί λα πξνθαιέζεη λνεηηθά 

θάπνηνλ θαη λα ηνλ σζήζεη λα εκπιαθεί ζε κηα δηαδηθαζία ζθέςεο.  Οη Blum θαη Niss 

(1988) ππνγξακκίδνπλ αθφκε πσο  δελ ππάξρεη θάπνηνο γλσζηφο ηξφπνο γηα λα ιπζεί 

έλα πξφβιεκα. 

Ο Schoenfeld (1992) νξίδεη σο καζεκαηηθά πξνβιήκαηα  ηα καζεκαηηθά  έξγα  

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο κέζα δηδαζθαιίαο, ηφζν γηα ηελ εμάζθεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ δεμηνηήησλ φζν θαη γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ επηπέδνπ αλάπηπμεο. Έλα 

καζεκαηηθφ πξφβιεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηέζζεξα ζηνηρεία: α) κηα θαηάζηαζε πνπ 

πεξηιακβάλεη δεδνκέλα θαη έλαλ επηζπκεηφ ζηφρν, β) κηα θαηάζηαζε πνπ 

πεξηιακβάλεη καζεκαηηθά, γ) έλα πξφζσπν πνπ επηζπκεί ηελ επίιπζε θαη δ) θάπνηα 

παξεκπφδηζε κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ επηζπκεηψλ ζηφρσλ (Οhio Department 

of Education, 1980).  

Σα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα αλάινγα κε ηε θχζε ηνπο, ηε δνκή θαη ηνλ ηξφπν 

ιχζεο ηνπο δηαρσξίδνληαη ζε θαηεγνξίεο. Έηζη, ηα πξνβιήκαηα κπνξεί λα είλαη 

πξνθνξηθά, γξαπηά, ιεθηηθά, εηθνληζηηθά θαη πεξηιακβάλνπλ πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο 

(Schoenfeld, 1992). Σα ιεθηηθά πξνβιήκαηα είλαη απηά πνπ ζπλήζσο βξίζθνληαη ζηα 

ζρνιηθά βηβιία θαη πεξηέρνπλ κέζα ζε ιίγεο πξνηάζεηο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, νη 

νπνίεο νδεγνχλ ζε ζπκπεξάζκαηα (Verschaffel, Greer & De Corte, 2000). Σα 

πξνβιήκαηα απηά, ζπλήζσο, είλαη ζχληνκα θείκελα κε πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο πξέπεη 

λα απνθσδηθνπνηεζνχλ (Cummins, 1991).  

Ο Polya (1981,1991) δηαθξίλεη ηξεηο ηχπνπο πξνβιεκάησλ: α) ηππνπνηεκέλα 

πξνβιήκαηα, β) πξνβιήκαηα εχξεζεο θαη γ) πξνβιήκαηα απφδεημεο. Σνλ φξν ησλ 

ηππνπνηεκέλσλ πξνβιεκάησλ ρξεζηκνπνηνχλ θαη νη Mayer θαη Wittrock (1996, ζην 

Jonassen, 2000), νη νπνίνη θαηεγνξηνπνηνχλ ηα πξνβιήκαηα ζε ηππνπνηεκέλα, δειαδή 

πξνβιήκαηα κε ηα νπνία νη καζεηέο είλαη εμνηθεησκέλνη θαη ζε πξνβιήκαηα κε 
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ηππνπνηεκέλα, δειαδή πξνβιήκαηα πνπ δελ είλαη νηθεία ζηνπο ιχηεο. Όζνλ αθνξά ηα 

πξνβιήκαηα εχξεζεο, κπνξεί λα είλαη αθεξεκέλα ή ζπγθεθξηκέλα. ΢ηφρνο ελφο 

ηέηνηνπ πξνβιήκαηνο είλαη ε εχξεζε ηνπ δεηνπκέλνπ, πνπ ηθαλνπνηεί ηελ ζπλζήθε 

ηνπ πξνβιήκαηνο. ΢ηα πξνβιήκαηα απφδεηδεο ζηφρνο είλαη λα απνδεηρζεί φηη έλαο 

δηαηππσκέλνο ηζρπξηζκφο αιεζεχεη ή φηη δελ αιεζεχεη. Σα πξνβιήκαηα απηά 

απνηεινχληαη απφ δχν βαζηθά κέξε, ηελ ππφζεζε θαη ην ζπκπέξαζκα πνπ 

απνδεηθλχεηαη ή απνξξίπηεηαη.  

Ζ Κνιέδα (2009) ππνζηεξίδεη πσο έλα αθφκε είδνο καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ είλαη ηα πξνβιήκαηα πιαηζίνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα πξνβιήκαηα 

απηά κπνξνχλ λα είλαη ιεθηηθά ή λα έρνπλ κνξθή παηρληδηνχ, παξακπζηνχ ή ζρήκαηνο 

– γξαθήκαηνο, ζέηνπλ έλα ηειηθφ εξψηεκα θαη κνηάδνπλ κε ηα πξνβιήκαηα πνπ 

κπνξεί λα ζπλαληήζεη θάπνηνο ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Σα πξνβιήκαηα πιαηζίνπ 

«ιεηηνπξγνχλ σο πεδίν εθαξκνγήο καζεκαηηθψλ γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ» (Κνιέδα, 

2009, ζει. 109).  

Έλαο αθφκε δηαρσξηζκφο ησλ πξνβιεκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηνλ 

Jonassen (2000), ν νπνίνο θαηεγνξνπνηεί ηα πξνβιήκαηα ζε θαιψο δνκεκέλα θαη 

απηά κε ειιηπή δνκή. Αλαιπηηθφηεξα, ηα θαιψο δνκεκέλα πξνβιήκαηα πεξηέρνπλ 

φιεο ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο θαη γηα ηελ επίιπζή ηνπο ρξεηάδεηαη ε επηινγή θαη 

ε εθαξκνγή ησλ θαηάιιεισλ αιγνξίζκσλ. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα πξνβιήκαηα 

επηδέρνληαη, ζπλήζσο, έλαλ ηξφπν ιχζεο θαη κία απάληεζε (Κνιέδα, 2009). 

Αληίζεηα, ζηα πξνβιήκαηα ειιηπνχο δνκήο, ζεκαληηθά ζηνηρεία παξαιιείπνληαη, ελψ 

ππάξρνπλ δηάθνξνη ηξφπνη πνπ νδεγνχλ ζηε ιχζε (Jonassen, 2000). Ζ Κνιέδα (2009) 

ζπκπιεξψλεη πσο ζε απηά ηα πξνβιήκαηα είλαη πηζαλφ λα ππάξρεη θάπνηα 

ιαλζαζκέλε πιεξνθνξία ζηελ εθθψλεζε ή λα  δεηείηαη ζχγθξηζε, αληηπαξάζεζε θαη 

γελίθεπζε ιχζεσλ. 

Ζ Sierpinska (1994) θαηεγνξηνπνίεζε ηα πξνβιήκαηα ρσξίδνληάο ηα ζε 

αλνηρηά θαη θιεηζηά. Σα αλνηρηά πξνβιήκαηα επηδέρνληαη πεξηζζφηεξεο απφ κία 

ζσζηέο απαληήζεηο, ελψ ηα θιεηζηά δέρνληαη κία κφλν απάληεζε. Με ηνλ δηαρσξηζκφ 

απηφ ζπκθσλεί  θαη ε Yee (2002), ε νπνία πξνζζέηεη δχν αθφκε θαηεγνξίεο, ηηο 

καζεκαηηθέο δηεξεπλήζεηο θαη ηα projects. 
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Β.1. Δπίλςζη μαθημαηικού πποβλήμαηορ 

Ζ επίιπζε πξνβιήκαηνο είλαη κηα πεξίπινθε δξαζηεξηφηεηα θαηά ηελ νπνία ν 

ιχηεο ρξεζηκνπνηεί ηηο πξνεγνχκελεο γλψζεηο ηνπ θαη εκπεηξίεο, ηε δηαίζζεζή ηνπ 

θαη ηηο πεπνηζήζεηο ηνπ (Polya, 1971, ζην Κνιέδα, 2009). ΢χκθσλα κε ην NCTM 

(2000, ζει. 51), «επίιπζε πξνβιήκαηνο ζεκαίλεη εκπινθή ζε κηα δξαζηεξηφηεηα γηα 

ηελ νπνία ε κέζνδνο ιχζεο δελ είλαη γλσζηή απφ πξηλ. Με ζθνπφ λα βξεζεί κηα ιχζε, 

νη καζεηέο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ πιεξνθνξίεο θαη ζηξαηεγηθέο πνπ ήδε 

γλσξίδνπλ θαη ζηε ζπλέρεηα, κέζα απφ απηή ηε δηαδηθαζία, ζα αλαπηχμνπλ ηε λέα 

καζεκαηηθή γλψζε. Ζ επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο δελ είλαη κφλν έλαο 

ζηφρνο γηα λα κάζνπκε καζεκαηηθά, αιιά επίζεο θαη έλα θχξην κέζν γηα λα ην 

πεηχρνπκε».  

 Οη Καξαληδήο θαη Σζαγγάξεο (2003) ππνζηεξίδνπλ πσο ε επίιπζε 

πξνβιήκαηνο ζηα καζεκαηηθά είλαη πνιπδηάζηαηε δηαδηθαζία. ΢ηε δηαδηθαζία απηή 

παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ηφζν ε γλψζε βαζηθψλ αξηζκεηηθψλ δεδνκέλσλ, ησλ πξάμεσλ 

θαη ησλ αιγνξίζκσλ, φζν θαη ε θαηαλφεζε ηεο  γιψζζαο κε ηελ νπνία εθθξάδνληαη 

νη πνζνηηθέο ζρέζεηο ζε έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα. ΢χκθσλα κε ηνλ van de Walle 

(2005), νη καζεηέο γηα λα επηιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα, ρξεηάδεηαη λα έρνπλ 

ζπιινγηζηηθή ζθέςε, λα θάλνπλ ζπζρεηηζκνχο θαη λα αλαπαξηζηνχλ ην πξφβιεκα.  

Ο Polya (1957) ππνδεηθλχεη έλα κνληέιν πνπ απνηειείηαη απφ ηέζζεξηο 

θάζεηο ζρεηηθά κε ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο: α) θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, β) 

επηλφεζε ελφο ζρεδίνπ κε επηινγή ησλ θαηάιιεισλ ζηξαηεγηθψλ, γ) εθηέιεζε ηνπ 

ζρεδίνπ κε πεξηγξαθή ησλ βεκάησλ επίιπζεο θαη δ) επαλέιεγρνο ηεο ιχζεο κε 

επαλεμέηαζε. ΢ηελ πξψηε θάζε, ε αλαδηαηχπσζε  ηνπ πξνβιήκαηνο κε δηαθνξεηηθφ 

ηξφπν είλαη απαξαίηεηε, ψζηε λα ζεσξεζεί πσο έρεη  θαηαλνεζεί ην πξφβιεκα. ΢ηε 

δεχηεξε θάζε,  ε «θαηάζηξσζε ζρεδίνπ» κπνξεί λα πάξεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο 

κνξθέο (εχξεζε θάπνηνπ κνηίβνπ ή ιχζεσλ ζε παξφκνηα πξνβιήκαηα, δηαρσξηζκφο 

ηνπ πξνβιήκαηνο ζε κηθξφηεξα θνκκάηηα, θαηαζθεπή δηαγξάκκαηνο, θαηαζθεπή 

εμίζσζεο, δνθηκή θαη απφξξηςε) θαη εμαξηάηαη απφ ηνλ ηξφπν πνπ ν ιχηεο 

αληηιακβάλεηαη ηελ πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε. Όζνλ αθνξά ηελ ηξίηε θάζε, ε 

εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ κπνξεί λα απνηχρεη νδεγψληαο ηνλ ιχηε ζε επηλφεζε ελφο 

άιινπ ζρεδίνπ. Σέινο, ζηελ ηέηαξηε θάζε, ν ιχηεο  επαλεμεηάδεη νιφθιεξε ηε 

δηαδηθαζία ηεο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  
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Ζ επίιπζε πξνβιήκαηνο  κπνξεί λα επεξεαζηεί απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο, 

εμσηεξηθνχο θαη εζσηεξηθνχο (Funke & Frensch, 1995). Οη εμσηεξηθνί αθνξνχλ 

φινπο εθείλνπο ηνπο παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη ην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ, ελψ νη εζσηεξηθνί αθνξνχλ δηάθνξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ιχηε. ΢ηνπο εμσηεξηθνχο παξάγνληεο αλήθνπλ ε δνκή, ηα 

γισζζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ (Lepik, 1990. Funke & 

Frensch, 1995. Jonassen, 2000). Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηε δνκή ζπκπεξηιακβάλνληαη 

ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ πνιππινθφηεηα θαζψο θαη άιια δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

πξνβιήκαηνο, ηα νπνία απνηεινχλ ηε ζεκαζηνινγηθή δνκή ηνπ (Jonassen, 2003. 

Lepik, 1990. Funke, 1995). Δπηπξφζζεηα, ηελ επηηπρή επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο 

επεξεάδνπλ ηα γισζζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά (Jonassen, 2003. Lepik, 1990. Huber, 

1995). ΢ηα γισζζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπγθαηαιέγνληαη ηφζν ε δηαηχπσζε κε 

θαηαλνεηφ  ηξφπν φζν θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ν αξηζκφο ησλ ιέμεσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη. Γηα ηελ επηηπρεκέλε επίιπζε ελφο καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο, 

βαζηθή πξνυπφζεζε είλαη ε θαηαλφεζε ηνπ θεηκέλνπ θαη ζηε ζπλέρεηα ε εξκελεία θαη 

ε αλαπαξάζηαζή ηνπ (Μayer, 1985). Ζ ζεκαζία ηεο γισζζηθήο θαηαλφεζεο σο 

βαζηθήο πξνυπφζεζεο γηα ηελ νξζή επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο θαίλεηαη απφ 

ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη ιχηεο κε πξνηάζεηο πνπ εθθξάδνπλ ζρέζεηο. 

Σέινο, ε επηηπρία επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαίλεηαη λα επεξεάδεηαη απφ ην 

πεξηβάιινλ ζην νπνίν ιεηηνπξγεί ν ιχηεο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ηα 

ππνζηεξηθηηθά εξγαιεία (Jonassen et al., 2003) αιιά θαη ην θνηλσληθφ πεξηβάιινλ 

(Jonassen & Land, 2000).  

Μηα αθφκε πξνυπφζεζε γηα ηελ νξζή επίιπζε πξνβιήκαηνο είλαη ε επηινγή 

ηεο θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο. Ο Siegler (2003) παξνκνηάδεη ηε ζθέςε ησλ καζεηψλ 

θαηά ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ κε κηα «ζθάια». Οη ιχηεο αξρηθά ρξεζηκνπνηνχλ κηα 

απιή ζηξαηεγηθή θαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ πηνζεηνχλ άιιεο πην εμειηγκέλεο 

ζηξαηεγηθέο. 

Γηα ηελ επίιπζεο πξνβιήκαηνο ζεκαληηθή είλαη ε ζχλδεζε ηεο απάληεζεο κε 

ην πιαίζην ηνπ πξνβιήκαηνο. Ο Greer (1997) αλαθέξεηαη ζηελ αδπλακία ησλ 

καζεηψλ λα απαληήζνπλ ζσζηά ζε ιεθηηθά πξνβιήκαηα, πνπ ζπλδένληαη κε θάπνηεο 

ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο, θαζψο αδηαθνξνχλ γηα ην αλ απηή ε απάληεζε ζπκθσλεί 

κε ηελ θνηλή ινγηθή. Ζ επηθαλεηαθή αλάγλσζε ηνπ πξνβιήκαηνο νδεγεί ζηελ επηινγή 

κηαο πξάμεο πνπ ππνδεηθλχεηαη απφ θάπνηεο ιέμεηο ή θξάζεηο θιεηδηά, θαη κεηά ηνλ 



41 
 

ππνινγηζκφ δίλεηαη ε απάληεζε ρσξίο λα ειεγρζεί μαλά ην πξφβιεκα. Ο Reusser 

(1988, ζην Κνιέδα, 2009) πξαγκαηνπνίεζε κηα έξεπλα ζε καζεηέο/-ηξηεο ηεο Α΄ θαη 

Β΄ δεκνηηθνχ δίλνληάο ηνπο ην εμήο πξφβιεκα: «Τπάξρνπλ 26 πξφβαηα θαη 10 

θαηζίθηα ζε έλα ζθάθνο. Πφζσλ εηψλ είλαη ν θαπεηάληνο;». Απφ ηα απνηειέζκαηα 

ηεο έξεπλαο έγηλε θαλεξφ πσο ηξεηο ζηνπο ηέζζεξηο καζεηέο επέιεμαλ ηελ πξάμε ηεο 

πξφζζεζεο θαη απάληεζαλ πσο ν θαπεηάληνο ήηαλ 36 εηψλ, θάλνληαο εκθαλή ηελ 

αδπλακία επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηνπ δεηνχκελνπ ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Όπσο αλαθέξνπλ νη Lucangeli θαη Tressoldi θαη Cendron (1998,  ζην 

Jonassen, 2003), ε επίιπζε ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ απαηηεί ηελ θαηαλφεζε ησλ 

ζρεηηθψλ πιεξνθνξηψλ ηνπ πξνβιήκαηνο, ηελ ηθαλφηεηα αλαπαξάζηαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ, ηελ αλαγλψξηζε ηεο δνκήο ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηνλ έιεγρν ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  

 

Β.2. Γςζκολίερ καηά ηην επίλςζη πποβλήμαηορ 

Οη πεξηζζφηεξεο δπζθνιίεο πνπ εκθαλίδνληαη θαηά ηε δηαδηθαζία επίιπζεο 

πξνβιήκαηνο εληνπίδνληαη θπξίσο ζην ζηάδην ηεο κεηάθξαζεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πξνβιήκαηνο ζε λνεξή αλαπαξάζηαζε. ΢χκθσλα κε ηνπο Αγαιηψηε (2000) θαη 

Καξαληδή θαη Σζαγγάξε (2003), ε έιιεηςε ησλ λνεξψλ αλαπαξαζηάζεσλ ζπλήζσο 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αζαθή γισζζηθή δηαηχπσζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη κε ηε δπζθνιία 

εχξεζεο ησλ θαηάιιεισλ ιέμεσλ-θιεηδηψλ γηα ηελ επηινγή ησλ αληίζηνηρσλ 

καζεκαηηθψλ πξάμεσλ. Γηα παξάδεηγκα, νη Sepeng θαη Madzorera (2014) κε ζθνπφ 

λα δηεξεπλήζνπλ ηελ ηθαλφηεηα ρξήζεο ηεο καζεκαηηθήο γιψζζαο θαη ηε γλψζε 

ιεμηινγίνπ ζε ζρέζε κε επίιπζε πξνβιήκαηνο, πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε καζεηέο 

16-17 εηψλ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ πσο ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ παξνπζίαζε 

δπζθνιίεο θαηαλφεζεο ηνπ καζεκαηηθνχ ιεμηινγίνπ θαη απηφ επεξέαζε ηελ επηηπρία 

ηνπο ζηελ επίιπζε ησλ ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ. Παξφκνηα ήηαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο 

Βνζληάδνπ (1995) ζρεηηθά κε ηελ θαηαλφεζε ησλ πξνβιεκάησλ απφ Α΄ ηάμεο ηνπ 

Γεκνηηθνχ. ΢πγθεθξηκέλα, αξθεηνί ήηαλ νη καζεηέο πνπ αληηκεηψπηζαλ δπζθνιίεο 

ζηε θαηαλφεζε ησλ ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη ζηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο 

πξάμεο, ψζηε λα θηάζνπλ ζηε ιχζε ηνπ, γεγνλφο πνπ ελδερνκέλσο  νθείιεηαη ζηε 

ζεκαζηνινγηθή δνκή ησλ πξνβιεκάησλ. Ωζηφζν, ε δπζθνιία θαηαλφεζεο ηνπ 
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πξνβιήκαηνο θαίλεηαη λα επεξεάδεη θαη ηνπο ελήιηθεο. Αλαιπηηθφηεξα, νη Zacharos 

θαη Koustourakis (2011) πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε κεηαπηπρηαθνχο θνηηεηέο, 

εθπαηδεπηηθνχο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ζηνπο νπνίνπο 

παξνπζίαζαλ ηξία καζεκαηηθά πξνβιήκαηα ρξεκαηηθψλ ζπλαιιαγψλ. Σα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη νη ιχζεηο πνπ πξφηεηλαλ νη κεηαπηπρηαθνί θνηηεηέο δελ 

ήηαλ πάληα νξζέο θαη παξνπζηάδνληαλ κε δηζηαγκφ. Δπίζεο, νη ζπκκεηέρνληεο δελ 

θαηάθεξαλ λα εξκελεχζνπλ ην πεξηερφκελν απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ.  

Αθφκε, ε γιψζζα ζηελ νπνία παξνπζηάδνληαη ηα πξνβιήκαηα θαίλεηαη λα 

επεξεάδεη ηελ επηηπρή επίιπζή ηνπο καζεκαηηθψλ. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ν Adetula 

(1990) ζηε Νηγεξία έδσζε ζε καζεηέο ηεηάξηεο ηάμεο δεκφζησλ θαη ηδησηηθψλ 

ζρνιείσλ 10 αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα παξνπζηαζκέλα ζηα αγγιηθά θαη ζηελ ηνπηθή 

ηνπο γιψζζα βξήθε φηη φινη νη καζεηέο ηφζν θαηά ηελ επίιπζε φζν θαη αλαθνξηθά κε 

ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινχζεζαλ είραλ θαιχηεξεο  επηδφζεηο φηαλ ηνπο δφζεθαλ ηα 

πξνβιήκαηα ζηελ ηνπηθή ηνπο γιψζζα. Αληίζεηα, ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ 

αδπλαηνχζε λα θαηαλνήζεη ηα πξνβιήκαηα φηαλ απηά ηνπο παξνπζηάδνληαλ ζηα 

αγγιηθά. Αθφκε, νη Cummins, Kintsch, Reusser θαη Weimer (1988), ππνζέηνληαο πσο 

ηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα ιχλνληαη δχζθνια ιφγσ ηεο δπζθνιίαο θαηαλφεζεο ηεο 

αθεξεκέλεο ή δηθνξνχκελεο γιψζζαο, πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε καζεηέο 6-9 

ρξνλψλ. Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο έξεπλαο παξνπζίαζαλ ζηνπο καζεηέο πξνβιήκαηα είηε ζε 

αξηζκεηηθή κνξθή είηε ιεθηηθά θαη ηνπο δεηήζεθε λα αλαδηαηππψζνπλ ην θάζε 

πξφβιεκα πξηλ ή κεηά ηελ επίιπζή ηνπ, λα γξάςνπλ ην δεηνχκελν ζε αηειή 

πξνβιήκαηα ιέμεσλ θαη λα κνληεινπνηήζνπλ ηα πξνβιήκαηα ρξεζηκνπνηψληαο έλα 

πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο ζηνλ ππνινγηζηή. Βξέζεθε πσο φια ηα παηδηά ησλ έμη 

εηψλ έιπζαλ ηα πξνβιήκαηα φηαλ απηα ηνπο παξνπζηάζηεθαλ κε αξηζκεηηθή κνξθή, 

ελψ κφλν ην 29% απηψλ ησλ καζεηψλ έιπζαλ απηφ ην πξφβιεκα φηαλ ηνπο 

παξνπζηάζηεθε ιεθηηθά. Δπίζεο, νη κεγαιχηεξνη καζεηέο έιπλαλ κε κεγαιχηεξε 

δπζθνιία ηα  ιεθηηθά πξνβιήκαηα ζε ζρέζε κε απηά πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε 

αξηζκεηηθή κνξθή.  

Γπζθνιίεο, επίζεο, εληνπίδνληαη θαη ζηε ζχλδεζε ησλ επηκέξνπο λνεηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ κε κηα λέα λνεηηθή αλαπαξάζηαζε κέζσ ηεο νπνίαο ν ιχηεο ζα 

επηλνήζεη έλα ζρέδην επίιπζεο. Σν ζηάδην ηεο εθηέιεζεο ηνπ ζρεδίνπ επίιπζεο κέζσ 

ζπγθεθξηκέλσλ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ πηζαλφλ λα παξεκπνδίδεη ηελ επηηπρή επίιπζε 

ελφο πξνβιήκαηνο θαζψο απαηηείηαη ε γλψζε ησλ αιγνξίζκσλ (Αγαιηψηεο, 2000). 
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Γηα παξάδεηγκα, Οη Fischbein, Deri, Nello θαη Marino (1985) ππνζέηνληαο πσο νη 

έλλνηεο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ηεο δηαίξεζεο παξακέλνπλ ζπλδεδεκέλεο κε 

θάπνηα πξσηαξρηθά κνληέια (π.ρ., ν πνιιαπιαζηαζκφο είλαη επαλαιακβαλφκελε 

πξφζζεζε, ε δηαίξεζε κηθξαίλεη έλαλ αξηζκφ γηαηί ηνλ κνηξάδεη), πξαγκαηνπνίεζαλ 

έξεπλα  ζε 623 καζεηέο 10-15 εηψλ. Σα παηδηά  θιήζεθαλ λα επηιέμνπλ ηελ 

θαηάιιειε πξάμε γηα ηελ επίιπζε 26 ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ. Σα ιάζε πνπ 

πξνέθππηαλ απφ ηηο αξρηθέο πεπνηζήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ γηα ηηο πξάμεηο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ηεο δηαίξεζεο απνηεινχζαλ ηδηαίηεξεο πεγέο δπζθνιίαο  ζηνπο 

καζεηέο φισλ ησλ ειηθηαθψλ νκάδσλ, θαζψο ην 22% ησλ καζεηψλ έδσζε 

ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο ζηα πξνβιήκαηα ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ην 32% έδσζε 

ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο ζηα πξνβιήκαηα δηαίξεζεο. Σα επξήκαηα επηβεβαίσζαλ ηελ 

επίδξαζε ηνπ κνληέινπ ηεο επαλαιακβαλφκελεο πξφζζεζεο ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ 

θαη ηνπ κνληέινπ κεξηζκνχ ζηε δηαίξεζε. Παξφκνηα, νη Bell, Swan θαη Taylor (1981) 

επηρείξεζαλ λα εξεπλήζνπλ ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο θαηά ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δηαίξεζεο. Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο κειέηεο 

πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζε καζεηέο 12-15 εηψλ, ξσηψληαο ηνπο πφζν θνζηίδνπλ ηα 

0,22 γαιφληα βελδίλεο εάλ ην έλα γαιφλη θνζηίδεη 1,20 δνιάξηα. Οη πεξηζζφηεξνη 

καζεηέο πξαγκαηνπνίεζαλ δηαίξεζε θαη ηφηε ην πξφβιεκα επαλαιήθζεθε κε πην 

δηαρεηξίζηκνπο αξηζκνχο νδεγψληαο ηα παηδηά λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ. Οη Bell et al. (1981) επηζεκαίλνπλ πσο νη καζεηέο ππέζεζαλ φηη 

ηα 0,22 γαιφληα ζα θνζηίδνπλ ιηγφηεξν απφ ην έλα γαιφλη, νπφηε νδεγήζεθαλ ζηε 

πξάμε ηεο δηαίξεζεο πηζηεχνληαο πσο ε δηαίξεζε «κηθξαίλεη» ηνπο αξηζκνχο.   

Σέινο, ν έιεγρνο ηεο ιχζεο ζπρλά παξαιείπεηαη (Polya, 1945), θαζψο ζρεδφλ 

πνηέ δελ επαιεζεχνληαη ηα απνηειέζκαηα (De Corte et al.,1982) ελψ ζπρλά 

παξαηεξείηαη δπζθνιία ζηελ εμήγεζε ησλ επξεκάησλ (Diezmann, Watters, & 

English, 2001). ΢χκθσλα κε ηνλ Polya (1945), ε κε θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

νθείιεηαη θπξίσο ζηελ έιιεηςε ζπγθέληξσζεο θαη είλαη, ίζσο, ε πην δηαδεδνκέλε 

δπζθνιία ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο. Οη ιχηεο εζηηάδνπλ θπξίσο ζηα επηθαλεηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνβιήκαηνο παξά ζηε δνκή ηνπ θαη ζπρλά παξεξκελεχνπλ 

βαζηθνχο φξνπο ηνπ πξνβιήκαηνο (Diezmann et al., 2001).  

Ωζηφζν, θαίλεηαη πσο ε δηδαζθαιία ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο βνεζάεη. Έλα 

ζρεηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε έξεπλα ησλ Carpenter, Hiebert θαη Moser (1983), νη 

νπνίνη είραλ ζθνπφ λα ειέγμνπλ ηελ επίδξαζε κηαο δηδαζθαιίαο δηάξθεηαο 2 κελψλ 
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ζηηο δηαδηθαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο Α΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ γηα λα ιχζνπλ 

ιεθηηθά πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο. Σα παηδηά εμεηάζηεθαλ ζε 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο πξηλ θαη κεηά απφ ηε δηδαζθαιία. Μεηά απφ 

ηε δηδαζθαιία θάλεθε πσο ηα παηδηά ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξαηεγηθή ηνπ 

δηαρσξηζκνχ γηα φια ηα πξνβιήκαηα αθαίξεζεο.  Αθφκε, βξέζεθε πσο, αλ θαη 

κπνξνχζαλ λα ιχζνπλ ηα πξνβιήκαηα, ιίγα παηδηά θαηάθεξαλ λα ζπληνλίζνπλ ηηο 

ιχζεηο ηνπο κε ηελ αξηζκεηηθή πξφηαζε πνπ απνηχπσλαλ ζην ραξηί γηα λα 

αληηπξνζσπεχζνπλ ην πξφβιεκα. Ζ δηδαζθαιία κέζσ δηδαθηηθήο παξέκβαζεο 

θαίλεηαη λα επεξεάδεη ζεηηθά θαη ηελ επίδνζε ελειίθσλ. Ζ Ersoy (2016) 

πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα ζε 26 ελ δπλάκεη εθπαηδεπηηθνχο ηεο Σνπξθίαο, κε ζθνπφ λα 

ειέγμεη αλ απμήζεθαλ νη γλψζεηο ηνπο θαη νη ζηξαηεγηθέο ηνπο ζηελ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο κεηά απφ ηελ δηδαζθαιία πνπ δέρζεθαλ. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ αξθεηά 

ελζαξξπληηθά αθνχ ε απφδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ θάλεθε λα βειηηψλεηαη θαη ην 

91%-96% ρξεζηκνπνίεζαλ επηηπρείο ζηξαηεγηθέο. Ωζηφζν, νη ζπκκεηέρνληεο 

θαηαλννχζαλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο αιιά έβξηζθαλ πεξηζζφηεξεο δπζθνιίεο 

ζηελ αλεχξεζε ηνπ δεηνχκελνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2- ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΣΗ΢ ΔΡΔΤΝΑ΢ 

2.1 ΢ςμμεηέσονηερ  

΢ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 72 άηνκα απφ ηα νπνία  ηα 37 (51,4%) 

ήηαλ καζεηέο  ηεο ΢η΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ (ειηθίαο απφ 11 ρξνλψλ θαη 4 

κελψλ έσο 12 ρξνλψλ θαη 2 κελψλ) κε κέζν φξν ειηθίαο ηα 11 ρξφληα θαη 8 κήλεο. Οη 

ππφινηπνη  35 (48,6%) ζπκκεηέρνληεο ήηαλ ελήιηθεο (ειηθίαο απφ 19 ρξνλψλ έσο 58 

ρξνλψλ θαη 4 κελψλ) κε κέζν φξν ειηθίαο ηα 32 ρξφληα θαη 7 κήλεο. Απφ ην ζχλνιν 

ησλ ζπκκεηερφλησλ νη 40 ήηαλ γπλαίθεο (21  ΢η΄ ηάμεο θαη 19 ελήιηθεο), ελψ νη 

ππφινηπνη 32 ήηαλ άλδξεο (16 ΢η΄ ηάμεο θαη 16 ελήιηθεο). 

 Όινη νη καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο θνηηνχζαλ ζε δεκφζηα δεκνηηθά ζρνιεία ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο Καξδίηζαο θαη πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξα 

θνηλσληθννηθνλνκηθά επίπεδα. Δπίζεο, νη ελήιηθεο θάιππηαλ κηα πνηθηιία επηπέδσλ 

εθπαίδεπζεο. Πην αλαιπηηθά, νη 12 (34,3%) απφ απηνχο ήηαλ απφθνηηνη Λπθείνπ, νη 6 

(17,1%) ήηαλ απφθνηηνη Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο (ΣΔΗ), νη 12 

(34,3%) είραλ απνθνηηήζεη απφ Αλάησηα Δθπαηδεπηηθά Ηδξχκαηα (ΑΔΗ), ελψ νη 

ππφινηπνη 5 (14,3%) ήηαλ θάηνρνη Μεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ. Ζ επηινγή ηνπ ζπλφινπ 

ησλ ζπκκεηερφλησλ έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο ηπραίαο δεηγκαηνιεςίαο.  

 

2.2  ΢σεδιαζμόρ ηηρ έπεςναρ- επγαλείο έπεςναρ 

Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο παξνχζαο έξεπλαο  ζρεδηάζηεθαλ θαη παξνπζηάζηεθαλ ζε 

φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο δχν Έξγα, έλα Έξγν Τπνινγηζηηθήο  Δθηίκεζεο (Έξγν 1) 

θη έλα Έξγν Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο (Έξγν 2).  

Tν Έπγο ηηρ Τπολογιζηικήρ Δκηίμηζηρ δεηνχζε απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο 

λα εθηειέζνπλ ππνινγηζηηθέο εθηηκήζεηο ρσξίο ηε ρξήζε κέζσλ θαη ρσξίο ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε αθξηβψλ ππνινγηζκψλ. Σν Έξγν απηφ απνηεινχληαλ απφ ζπλνιηθά 

8 δνθηκαζίεο, νη νπνίεο δηακνξθψζεθαλ ζηε βάζε δχν δηαθνξεηηθψλ ζπλζεθψλ: ην 

είδνο ηεο πξάμεο (πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφ, δηαίξεζε) θαη ην είδνο ησλ 

αξηζκψλ (θπζηθνί αξηζκνί, ξεηνί αξηζκνί). Πην αλαιπηηθά, ππήξραλ δχν δνθηκαζίεο 

γηα θάζε αξηζκεηηθή πξάμε (δχν πξνζζέζεηο, δχν αθαηξέζεηο, δχν πνιιαπιαζηαζκνί 
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θαη δχν δηαηξέζεηο), ψζηε λα ειεγρζεί εάλ ε επηηπρία ζηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε 

επεξεάδεηαη απφ ην είδνο ηεο αξηζκεηηθήο πξάμεο.   

Δπίζεο, κε ζθνπφ λα ειεγρζεί εάλ ην είδνο ησλ αξηζκψλ (θπζηθνί, ξεηνί) 

επεξεάδεη ηελ ηθαλφηεηα ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο, ζε θάζε αξηζκεηηθή πξάμε, 

κηα δνθηκαζία αθνξνχζε θπζηθνχο αξηζκνχο (π.ρ., 476+338= ? , 48x76= ?) θαη κηα  

ξεηνχο αξηζκνχο. Οη θπζηθνί αξηζκνί πνπ επηιέρζεθαλ ήηαλ δηςήθηνη θαη ηξηςήθηνη 

θαη ην απνηέιεζκα ησλ πξάμεσλ κε απηνχο δελ μεπεξλνχζε ην 3.500.  Όζνλ αθνξά 

ηνπο ξεηνχο αξηζκνχο έγηλε ρξήζε ηφζν ησλ δεθαδηθψλ αξηζκψλ φζν θαη ησλ 

θιαζκάησλ (π.ρ., 0,8+0,02=? , 13/16 – 2/6= ?).  

΢ε θάζε δνθηκαζία σο επηηπρήο απάληεζε ζεσξήζεθε θάζε απάληεζε πνπ δελ 

είρε κεγαιχηεξε απφθιηζε απφ ην 20% ηνπ αθξηβνχο απνηειέζκαηνο (+/- 20%). Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ πξφζζεζε 0,8+0,02, φπνπ ην αθξηβέο απνηέιεζκα είλαη 0,82, 

ζσζηέο ζεσξήζεθαλ νη απαληήζεηο, νη νπνίεο θπκαίλνληαλ κεηαμχ ηνπ 0,65 θαη ηνπ 1. 

΢ηνλ Πίλαθα 2.1 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ ηεο 

Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο σο πξνο ην είδνο ηεο αξηζκεηηθήο πξάμεο θαη ην είδνο ησλ 

αξηζκψλ. 

Σν Έπγο ηηρ Δπίλςζηρ Πποβλήμαηορ απνηεινχληαλ απφ ζπλνιηθά νρηψ 

δνθηκαζίεο θαη δεηνχζε απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο λα επηιχζνπλ καζεκαηηθά 

πξνβιήκαηα, ηα νπνία αλαθέξνληαλ ζε ηέζζεξηο ζπγθεθξηκέλεο καζεκαηηθέο 

πεξηνρέο:  αξηζκεηηθέο πξάμεηο, γεσκεηξία, πηζαλφηεηεο θαη κνηίβα. ΢πγθεθξηκέλα, 

ππήξραλ δχν πξνβιήκαηα γηα θάζε κηα πεξηνρή πνπ αλαθέξνληαλ ζε θαηαζηάζεηο 

θαζεκεξηλήο δσήο.  

Σν Έξγν ηεο Δπίιπζεο  Πξνβιήκαηνο βαζίζηεθε θαη επέθηεηλε ην εξγαιείν 

ησλ Gurbuz θαη  Erdem (2016). ΢πγθεθξηκέλα, ζηηο δνθηκαζίεο Α, Β θαη Γ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ είηε ιεθηηθέο είηε αξηζκεηηθέο ηξνπνπνηήζεηο κε ζθνπφ ηελ 

θαιχηεξε δηαηχπσζε θαη θαηαλφεζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ πξνβιεκάησλ. Αθφκε, ε 

δνθηκαζία Γ παξέκεηλε απηνχζηα, ελψ νη δνθηκαζίεο Δ θαη ΢η ζρεδηάζηεθαλ εθ λένπ. 

΢ηνλ Πίλαθα 2.2 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ Δπίιπζεο 

Πξνβιήκαηνο θαη ε καζεκαηηθή  πεξηνρή ζηελ νπνία αλαθέξνληαη.  
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Πίνακαρ 2.1: Έπγο Τπολογιζηικήρ  Δκηίμηζηρ υρ ππορ ηο είδορ ηηρ απιθμηηικήρ 

ππάξηρ και ηο είδορ ηυν απιθμών 

Χωξίο λα θάλεηε ππνινγηζκνύο κε αθξίβεηα, εθηηκήζηε πεξίπνπ ην απνηέιεζκα θάζε 

πξάμεο. Εμεγήζηε κε απιά ιόγηα ηελ απάληεζή ζαο. 

Γοκιμαζίερ Ππάξη  Δίδορ ηυν απιθμών 

Α) 476 + 338= 
 

α) Πεξίπνπ 700    

β) Πεξίπνπ 800    
γ) Πεξίπνπ 1000 

 
 

Πξφζζεζε 

 
 

Φπζηθνί 

Β) 0,8 + 0,02= 

 

α) πεξίπνπ 0,5  
β) πεξίπνπ 0  

γ) πεξίπνπ 1 

 

 

Πξφζζεζε 

 

 

Ρεηνί 

Γ) 836 – 628= 

 
α) Πεξίπνπ 100 

β) Πεξίπνπ 200 

γ) Πεξίπνπ 300 

 

 
Αθαίξεζε 

 

 
Φπζηθνί 

Γ) 13       2    

     16       6   

 

α) Πεξίπνπ 0   
β) Πεξίπνπ 1  

                   2 

γ) Πεξίπνπ 1 

 

 

 

Αθαίξεζε 

 

 

 

Ρεηνί 

Δ) 48x76=  

 

α) Πεξίπνπ 2.500 

β) Πεξίπνπ 3.000 
γ) Πεξίπνπ 3.500 

 

 

Πνιιαπιαζηαζκφο 

 

 

Φπζηθνί 

΢Σ) 9 x  2   

      11    9 
 

α) Πεξίπνπ 0 

β) Πεξίπνπ   1 

                     2 
γ) Πεξίπνπ 1 

 

 
 

Πνιιαπιαζηαζκφο 

 

 
 

Ρεηνί 

Ε) 848 : 74=  

 
α) Πεξίπνπ 10 

β) Πεξίπνπ 20 

γ) Πεξίπνπ 100 

 

 
Γηαίξεζε 

 

 
Φπζηθνί 

Ζ) 19,08 : 0,6= 

 

α) Πεξίπνπ 10 
β) Πεξίπνπ 20 

γ) Πεξίπνπ 30 

 

 

Γηαίξεζε 

 

 

Ρεηνί 
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Πίνακαρ 2.2: Έπγο Δπίλςζηρ Πποβλήμαηορ υρ ππορ ηη μαθημαηική πεπιοσή. 

Μπνξείηε λα επηιύζεηε ηα παξαθάηω πξνβιήκαηα; Εμεγήζηε κε απιά ιόγηα ηελ 

απάληεζή ζαο. 

 

Γοκιμαζίερ Μαθημαηική 

πεπιοσή 

Α) ΢ε κηα πφιε ππάξρνπλ 5 ζρνιεία κε 12 ηκήκαηα ζε θάζε ζρνιείν. ΢ε θάζε 

ηκήκα ππάξρνπλ 20 καζεηέο. Αλ ρσξίδακε ηζάξηζκα απηνχο ηνπο καζεηέο ζε 

10 ζρνιεία, πφζνη καζεηέο ζα ππήξραλ ζε θάζε ζρνιείν; 

α) 120  β) 100  γ) 150 

 

 

 

Αξηζκεηηθέο πξάμεηο 

Β) Έλα δειθίλη πήδεμε 8 κέηξα ςειά απφ κηα πηζίλα πνπ έρεη βάζνο 3 κέηξα. 

Πφζα κέηξα ςειά πήδεμε ην δειθίλη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ; 

 

α) 12κ.   β) 5κ.   γ) 11κ. 

 

 

 

Αξηζκεηηθέο πξάμεηο 

Γ) Οη λένη γεληθά νδεγνχλ γξήγνξα. Οη κεγαιχηεξνη, αλ θαη νδεγνχλ πην αξγά, 

έρνπλ ζπρλά έιιεηςε πξνζνρήο. Παξαηεξήζεθε φηη ζηα 25 απφ ηα 50 

αηπρήκαηα πνπ έγηλαλ ηνλ πξνεγνχκελν κήλα ζε κηα πφιε, νη νδεγνί ήηαλ λένη. 

Πηζηεχεηε φηη ν νδεγφο ζε έλα πηζαλφ 51ν αηχρεκα ζα είλαη λένο ή άηνκν 

κεγαιχηεξεο ειηθίαο; 

α) Ο νδεγφο ζα είλαη λένο. 

β) Ο νδεγφο ζα είλαη άηνκν κεγαιχηεξεο ειηθίαο. 

γ) Οη πηζαλφηεηεο λα είλαη ν νδεγφο είηε λένο είηε άηνκν κεγαιχηεξεο ειηθίαο 

είλαη ίζεο. 

 

 

 

 

 

 
Πηζαλφηεηεο 

Γ) Ζ πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη απφ λεξφ ζηε γε είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ 

θαιχπηεηαη απφ ζηεξηά. Απφ ζηηγκή ζε ζηηγκή κεξηθνί κεηεσξίηεο πξφθεηηαη λα 
πέζνπλ ζε θάπνην ζεκείν ηεο γεο. Ννκίδεηε πσο ε πηζαλφηεηα λα πέζνπλ νη 

κεηεσξίηεο ζηε ζηεξηά είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζην 

λεξφ; 

 

α) Ζ πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζηε ζηεξηά είλαη κεγαιχηεξε. 

 

β) Ζ πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζην λεξφ είλαη κεγαιχηεξε. 

 

γ) Οη πηζαλφηεηεο λα πέζνπλ είηε ζηε ζηεξηά είηε ζην λεξφ είλαη ίζεο. 

 

 

 
 

 

 

Πηζαλφηεηεο 

Δ) Έλαο αγξφηεο έρεη δχν θήπνπο ζε ζρήκα ηεηξαγψλνπ θαη ζέιεη λα ζπείξεη 

ληνκάηεο ζηνλ κεγαιχηεξν θήπν. Γηα ηνλ έλαλ θήπν μέξεη πσο ην εκβαδφλ ηνπ 
είλαη 36 ηεηξαγσληθά κέηξα θαη γηα ηνλ άιιν θήπν μέξεη πσο  ε πεξίκεηξφο ηνπ 

είλαη 28 κέηξα. ΢ε πνηνλ θήπν ηνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο; 

 

α) Σνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο ζηνλ θήπν πνπ έρεη εκβαδφλ 36 η.κ. 

 

β) Σνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο ζηνλ θήπν πνπ έρεη πεξίκεηξν 28κ. 

 

γ) ΢ε φπνηνλ απφ ηνπο δχν θήπνπο θαη λα ζπείξεη ληνκάηεο είλαη ην ίδην. 

 

 
 

 

 

Γεσκεηξία 
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΢Σ) Γχν άλζξσπνη θνηηνχλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. Ο έλαο θάλεη κηα 

ζηξνθή 180 κνηξψλ θαη ν άιινο κηα  ζηξνθή 360 κνηξψλ. Πνχ θνηηάδεη  ν 

θαζέλαο ηψξα; 

 

α) Καη νη δχν θνηηνχλ πξνο ηελ αξρηθή θαηεχζπλζε. 

 
β) Ο έλαο θνηηάδεη ηελ αξρηθή θαηεχζπλζε θαη ν άιινο ηελ αληίζεηε ηεο 

αξρηθήο. 

 

γ) Καη νη δχν θνηηνχλ δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο απφ ηελ αξρηθή. 

 

 

 

 

 

 

 

Γεσκεηξία 

Ε) Πνηνο αξηζκφο  κπνξεί λα νινθιεξψζεη ην κνηίβν ησλ αξηζκψλ πνπ 

δίλνληαη: 

 1    ,  1    ,    1  ,   ?,   1,  2 

16      8         4 

 

α)  1     β)   1        γ)  1 

     3            5             2 

 

 

 

 

 

Αξηζκεηηθφ κνηίβν 

Ζ) Πνην ζρήκα αθνινπζεί ζην κνηίβν πνπ δίλεηαη:  

 

                                                    ? 
 

 

α)  β) γ)  

 

 

 

 

 

 
Γεσκεηξηθφ κνηίβν 

 

 ΢ηελ παξνχζα έξεπλα ηφζν ηα παηδηά φζν θαη νη ελήιηθεο 

θαηαλεκήζεθαλ ηπραία θαη ηζάξηζκα ζε δχν νκάδεο (νκάδα Α θαη νκάδα Β) αλάινγα 

κε ηνλ ηξφπν πνπ ηνπο παξνπζηάζηεθαλ ηα Έξγα. ΢ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο νκάδαο 

Α, ην Έξγν ηεο Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο παξνπζηάζηεθε σο Έξγν αλνηρηνχ ηχπνπ 

απαληήζεσλ, ελψ ην Έξγν ηεο Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο παξνπζηάζηεθε σο Έξγν 

θιεηζηνχ ηχπνπ απαληήζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ζπκκεηέρνληεο ηεο νκάδαο Α ζην 

Έξγν 1, θιήζεθαλ λα δψζνπλ ειέπζεξα κηα απάληεζε, ε νπνία πξνέθππηε απφ ηελ 

εθηίκεζε πνπ νη ίδηνη εθηεινχζαλ, ελψ ζην Έξγν 2, ηεο Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο, 

θιήζεθαλ λα επηιέμνπλ αλάκεζα ζε ηξεηο απαληήζεηο πνπ ηνπο δίλνληαλ. Οη επηινγέο 

απαληήζεσο ζην Έξγν 2 ζρεδηάζηεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε, αλάινγα κε ηε 

καζεκαηηθή πεξηνρή πνπ αλήθε ην θάζε πξφβιεκα, κφλν ε κία απάληεζε κπνξνχζε 

λα ιεθζεί σο αθξηβήο θαη θαη΄επέθηαζε ζσζηή. ΢ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο Οκάδαο Β, 

παξνπζηάδνληαλ ηξεηο επηινγέο απαληήζεσλ ζην Έξγν 1 θαη θιήζεθαλ λα επηιέμνπλ 
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κηα απφ απηέο. Οη απαληήζεηο ζρεδηάζηεθαλ κε βάζε ην αθξηβέο απνηέιεζκα ησλ 

πξάμεσλ θαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα δηαζθαιηζηεί πσο κφλν ε κία ζα κπνξνχζε λα 

ζεσξεζεί σο επηηπρήο εθηίκεζε θαζψο νη άιιεο δχν απείραλ αξθεηά απφ ην αθξηβέο 

απνηέιεζκα ηεο θάζε πξάμεο. Σν Έξγν 2, παξνπζηάζηεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο 

Οκάδαο Β ρσξίο επηινγέο απάληεζεσλ. ΢ηνλ Πίλαθα 2.3 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ν ηξφπνο πνπ δφζεθαλ ηα  Έξγα ζηελ νκάδα Α θαη ζηελ νκάδα Β.  

 

Πίνακαρ 2.3: Σπόπορ παποςζίαζηρ ηυν Έπγυν υρ ππορ ηην Ομάδα 

Έπγο 1 Έπγο 2 

Ομάδα Α Υσξίο επηινγή απαληήζεσλ Με επηινγή απαληήζεσλ  

Ομάδα Β Με επηινγή απαληήζεσλ Υσξίο επηινγή απαληήζεσλ 

 

 ΢πλνςίδνληαο, ζε φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο δφζεθαλ ζπλνιηθά 16 

δνθηκαζίεο, ηζάξηζκα πξνεξρφκελεο απφ ηα δχν Έξγα, ηα νπνία ηνπο παξνπζηάζηεθαλ 

κε ηελ ίδηα ζεηξά. 

 

2.3 Γιαδικαζία 

    Όινη  νη ζπκκεηέρνληεο εμεηάζηεθαλ αηνκηθά ζε έλαλ ρψξν φπνπ επηθξαηνχζαλ 

ζπλζήθεο εζπρίαο, ψζηε λα κεησζεί ε πηζαλφηεηα δηάζπαζεο ηεο πξνζνρήο ηνπο αιιά 

θαη λα εθθξάζνπλ ειεχζεξα ηε ζθέςε ηνπο.  Πην ζπγθεθξηκέλα,  θάζε παηδί ηεο ΢η΄ 

ηάμεο κεηαθεξφηαλ απφ ηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο ζηε βηβιηνζήθε ηνπ ζρνιείνπ, ελψ 

νη ελήιηθεο εμεηάζηεθαλ ζε θάπνην θελφ δσκάηην ηεο νηθίαο ηνπο. Ζ ζπκκεηνρή ζηελ 

έξεπλα ήηαλ αλψλπκε θαη εζεινληηθή. Πξηλ μεθηλήζεη ε έξεπλα, έγηλε γλσζηφ ζηα 

παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο φηη ε δηαδηθαζία ζηελ νπνία ζα ιάβνπλ κέξνο δελ ζπλδέεηαη κε 

ηελ αμηνιφγεζή ηνπο ζηα ζρνιηθά καζήκαηα. Έπεηηα απφ κηα ηππηθή γλσξηκία κε ηελ 

εξεπλήηξηα παξνπζηαδφηαλ ην Έξγν ηεο Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο (Έξγν 1) ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο. Απφ ηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο, νη ζπκκεηέρνληεο γλψξηδαλ πσο νη 

δνθηκαζίεο πνπ αθνινπζνχζαλ απαηηνχζαλ εθηίκεζε θαη φρη αθξηβείο ππνινγηζκνχο 

θαη ηνπο δφζεθε έλα παξάδεηγκα ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο. Όηαλ νη ζπκκεηέρνληεο 
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νινθιήξσλαλ ηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1, παξνπζηαδφηαλ ην Έξγν ηεο Δπίιπζεο 

Πξνβιήκαηνο (Έξγν 2). ΢ην Έξγν 2 ε ρξήζε ραξηηνχ θαη κνιπβηνχ επηηξεπφηαλ κφλν 

γηα ζχληνκεο ζεκεηψζεηο.  

 Κάζε δνθηκαζία παξνπζηαδφηαλ ζε μερσξηζηή θαξηέια ε νπνία παξέκελε 

κπξνζηά ζηνπο ζπκκεηέρνληεο κέρξη λα δνζεί ε απάληεζή ηνπο. Μεηά ηελ 

αλαθνίλσζε ηεο απάληεζεο νη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαλ λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν 

ζθέςεο πνπ ηνπο νδήγεζε ζηε ζπγθεθξηκέλε απάληεζε. Σφζν νη απαληήζεηο φζν θαη 

ν ηξφπνο ζθέςεο ηνπ θάζε ζπκκεηέρνληα ζεκεηψλνληαλ ζε πξσηφθνιιν πνπ 

ζρεδηάζηεθε εηδηθά γηα ηηο δνθηκαζίεο ηεο παξνχζαο έξεπλαο θαη παξαηίζεηαη ζην 

Παξάξηεκα. Όιε ε δηαδηθαζία  δηήξθεζε πεξίπνπ 15΄-20΄ γηα θάζε ζπκκεηέρνληα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3-ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

   

Σν παξφλ θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηελ παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

έξεπλαο θαη απνηειείηαη απφ ηξία κέξε. ΢ην πξψην κέξνο παξνπζηάδνληαη ηα 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηεο γεληθήο επίδνζεο ησλ ζπκκεηερφλησλ αλά ειηθηαθή νκάδα 

(΢η΄ ηάμε θαη ελήιηθεο), θχιν θαη ηξφπν παξνπζίαζεο ησλ Έξγσλ (Α΄ θαη Β΄ νκάδα). 

΢ην δεχηεξν κέξνο εμεηάδεηαη ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηα δχν Έξγα, θαη 

ηέινο, ζην ηξίην κέξνο ειέγρνληαη νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηε ρξήζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ θαη ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ηφζν ζην ζχλνιν ησλ Έξγσλ φζν 

θαη ζε θάζε Έξγν μερσξηζηά. 

 

3.1. Γενική επίδοζη ηυν ζςμμεηεσόνηυν  

   Ζ ζπλνιηθή επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ 

μεπέξαζε ην 68%. 

 

3.1.1. Γενική επίδοζη ηυν ζςμμεηεσόνηυν ανά  ηλικιακή ομάδα 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ επεξεάζηεθε απφ ηελ ειηθηαθή νκάδα ζηελ νπνία αλήθαλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα.
1
 Ζ αλάιπζε έδεημε φηη ππάξρνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε ζπλνιηθή επίδνζε (΢ρήκα 1) ησλ 

ζπκκεηερφλησλ σο πξνο ηελ ειηθηαθή νκάδα (t= -5,726, df=70, p<.001). 

΢πγθεθξηκέλα, νη ελήιηθεο εκθάληζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε 

(81%) απφ ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο (55%).  

 

 

 

                                                             
1 Σο t-Test χρηςιμοποιείται για τη ςφγκριςη των μζςων όρων δφο ςυνόλων τιμών που διαφζρουν ωσ 
προσ ζνα χαρακτηριςτικό. Η μηδενική υπόθεςη ςτο ςυγκεκριμζνο τεςτ ελζγχου είναι ότι οι μζςοι 
όροι των δφο ομάδων δε διαφζρουν μεταξφ τουσ και η εναλλακτική υπόθεςη είναι ότι οι μζςοι όροι 
διαφζρουν μεταξφ τουσ (Field, 2009). 
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΢σήμα 1 

Δπίδοζη ζηο ζύνολο ηυν δοκιμαζιών υρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

 

3.1.2. Γενική επίδοζη ηυν ζςμμεηεσόνηυν ανά  θύλο 

Ζ αλάιπζε t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζθνπφ 

λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε φιεο ηηο δνθηκαζίεο 

δηαθνξνπνηείηαη σο πξνο ην θχιν, δελ έδεημε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο (t= 

1,241, df=70, p=.219): νη άληξεο εκθάληζαλ παξφκνηα επίδνζε κε ηηο γπλαίθεο (71,5% 

θαη 64,7%, αληίζηνηρα). Όηαλ ε ίδηα αλάιπζε επαλαιήθζεθε μερσξηζηά γηα θάζε 

ειηθηαθή νκάδα, ηα αξρηθά απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Αλαιπηηθφηεξα, ηα 

αγφξηα θαη ηα θνξίηζηα ηεο ΢η΄ ηάμεο είραλ παξφκνηεο επηδφζεηο (t=,118, df=35, 

p=.907). Παξφκνηεο κεηαμχ ηνπο ήηαλ θαη νη επηδφζεηο ησλ ελειίθσλ αληξψλ θαη 

γπλαηθψλ (t=1,740, df=33, p=.091). ΢ην ΢ρήκα 2 απεηθνλίδεηαη ε γεληθή επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερφλησλ αλά θχιν. 
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΢σήμα 2 

Δπίδοζη ζηο ζύνολο ηυν δοκιμαζιών υρ ππορ ηλικιακή ομάδα και θύλο 

 

 

3.1.3. Γενική επίδοζη ηυν μαθηηών/-ηπιών υρ ππορ ηον ηπόπο παποςζίαζηρ ηυν 

Έπγυν 

Πξνθεηκέλνπ λα εξεπλεζεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ επεξεάζηεθε απφ ηνλ ηξφπν παξνπζίαζεο
2
 ησλ δχν Έξγσλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Ζ αλάιπζε έδεημε  πσο ππάξρνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε γεληθή επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ αλά νκάδα 

(t= -2,140, df=70, p< .05), κε ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο Οκάδαο Β, λα παξνπζηάδνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε  (73,5%) απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο Α 

Οκάδαο  (62,2%). Σν ΢ρήκα 3 παξνπζηάδεη ην πνζνζηφ ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ ησλ 

ζπκκεηερφλησλ αλά Οκάδα. 

 

                                                             
2 Ομάδα Α: το Ζργο 1 παρουςιάςτηκε χωρίσ επιλογζσ απαντήςεων και το Ζργο 2 με επιλογζσ 
απαντήςεων . 
 Ομάδα Β: το Ζργο 1 παρουςιάςτηκε με επιλογζσ απαντήςεων ενώ το Ζργο 2 χωρίσ επιλογζσ 
απαντήςεων. 

55,5% 

87,5% 

54,8% 

75,7% 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

΢τ' τάξη Ενήλικεσ 

Άντρεσ 



55 
 

 

΢σήμα 3 

Δπίδοζη ζηο ζύνολο ηυν δοκιμαζιών υρ ππορ ηον ηπόπο παποςζίαζηρ 

 

 

 

3.2. Δπίδοζη ζηα Έπγα 

3.2.1. Δπίδοζη ζηο Έπγο Τπολογιζηικήρ Δκηίμηζηρ (Έπγο 1) υρ ππορ ηην 

ηλικιακή ομάδα  

Με ζθνπφ λα εξεπλεζεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην Έξγν 1  

επεξεάζηεθε απφ ηελ ειηθηαθή νκάδα,  πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα αλεμάξηεηα 

δείγκαηα. Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε πσο ε ειηθηαθή νκάδα επεξέαζε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηελ επίδνζή ηνπο (t= -,5,333, df=70, p<.001). Αλαιπηηθφηεξα, 

βξέζεθε πσο νη ελήιηθεο είραλ  θαιχηεξεο επηδφζεηο ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ηνπ 

Έξγνπ 1 (77,5%) απφ ηα παηδηά ηεο ΢η΄ηάμεο (49%). ΢ην ΢ρήκα 4 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην Έξγν 1 σο πξνο ηελ ειηθηαθή 

νκάδα. 
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΢σήμα 4 

Δπίδοζη ζηο Έπγο 1 υρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

3.2.2. Δπίδοζη ζηο Έπγο 1 υρ ππορ ηο θύλο 

 Με ζθνπφ λα εξεπλεζεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην Έξγν 1  

επεξεάζηεθε απφ ην θχιν,  πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Ζ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε πσο ην θχιν ησλ ζπκκεηερφλησλ δελ επεξέαζε 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηελ επίδνζή ηνπο ζην Έξγν ηεο Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο 

(t=1,583, df=70, p=.118): νη ζπκκεηέρνληεο, άληξεο θαη γπλαίθεο, θαη ησλ δχν 

ειηθηαθψλ νκάδσλ απάληεζαλ κε παξφκνην ηξφπν ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 

(68,4% θαη 58,5%, αληίζηνηρα).  

 

3.2.3. Δπίδοζη ζηο Έπγο 1 υρ ππορ ηο είδορ ηυν απιθμών (θςζικοί, πηηοί) 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί εάλ ην είδνο ησλ αξηζκψλ (θπζηθνί, ξεηνί) 

επεξέαζε ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ, πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα 

ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη φινη νη ζπκκεηέρνληεο είραλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο κε θπζηθνχο αξηζκνχο (72,2%) ζε 

ζρέζε κε ηηο δνθηκαζίεο κε ξεηνχο αξηζκνχο (53,5%) (t=5,606, df=71, p<.001). Σν 

απνηέιεζκα απηφ επηβεβαηψζεθε ηφζν γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/-ηξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο 
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(t=3,980, df=36, p<.001) φζν θαη γηα ηνπο ελήιηθεο (t=4,015, df=34, p<.001): νη 

δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ θπζηθνχο αξηζκνχο ήηαλ πην εχθνιεο απφ ηηο δνθηκαζίεο 

πνπ αθνξνχζαλ ξεηνχο αξηζκνχο. ΢ην ΢ρήκα 5 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε 

επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο κε θπζηθνχο θαη ξεηνχο αξηζκνχο ηνπ 

Έξγνπ 1 σο πξνο ηελ ειηθηαθή νκάδα.  

 

΢σήμα 5 

Δπίδοζη ζηιρ δοκιμαζίερ με θςζικούρ και πηηούρ απιθμούρ ηος Έπγος 1 υρ ππορ 

ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

 

3.2.4. Δπίδοζη ζηο Έπγο 1 υρ ππορ ηο είδορ ηηρ απιθμηηικήρ ππάξηρ (ππόζθεζη-

αθαίπεζη, πολλαπλαζιαζμόρ-διαίπεζη) 

        Πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο ψζηε λα εμεηαζηεί εάλ ην 

είδνο ηεο αξηζκεηηθήο πξάμεο επεξέαζε ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ. Ζ αλάιπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ έδεημε πσο ην ζχλνιν ησλ ζπκκεηερφλησλ είρε ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ πξφζζεζε θαη 

αθαίξεζε (79,5%)  ζε ζρέζε κε ηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη 

δηαίξεζε (46,2%) (t=9,173, df=71, p<.001). Όηαλ ε ίδηα αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε 
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γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα μερσξηζηά, ηα απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηφζν ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο (t=10,223, df=36, p<.001) φζν θαη νη 

ελήιηθεο (t=4,098, df=34, p<.001) εκθάληζαλ κεγαιχηεξα πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο 

δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο ζπγθξηηηθά κε απηέο πνπ 

αθνξνχζαλ πνιιαπιαζηαζκνχο θαη δηαηξέζεηο.  ΢ην ΢ρήκα 6 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο κε πξνζζέζεηο 

/αθαηξέζεηο θαη ζηηο δνθηκαζίεο κε πνιιαπιαζηαζκνχο /δηαηξέζεηο ηνπ Έξγνπ 1 σο 

πξνο ηελ ειηθηαθή νκάδα.  

 

΢σήμα 6 

Δπίδοζη ζηο Έπγο 1 υρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα και ηην απιθμηηική ππάξη 

 

Πεξαηηέξσ εθαξκφζηεθε t-test γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο ψζηε λα ειεγρζεί ε 

επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε θάζε αξηζκεηηθή πξάμε μερσξηζηά. Σν ζχλνιν ησλ 

ζπκκεηερφλησλ είρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαιχηεξεο επηδφζεηο ζηηο δνθηκαζίεο 

πξφζζεζεο (89,5%) ζπγθξηηηθά κε ηηο δνθηκαζίεο αθαίξεζεο (69,5%) (t=5,964, 

df=71, p<.001). Απηή ε δηαθνξά επηβεβαηψζεθε ηφζν γηα ηνπο καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο 

(t=4,617, df=36, p<.001) φζν θαη γηα ηνπο ελήιηθεο (t=3,762, df=34, p<.01). ΢ην 

΢ρήκα 7 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο 

δνθηκαζίεο ηεο πξφζζεζεο θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηεο αθαίξεζεο. 
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΢σήμα 7 

Δπίδοζη ζηιρ δοκιμαζίερ ππόζθεζηρ και αθαίπεζηρ ηος Έπγος 1 υρ ππορ ηην 

ηλικιακή ομάδα 

 

  

 

Όζνλ αθνξά ζηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ ηηο πξάμεηο ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ηεο δηαίξεζεο, φινη νη ζπκκεηέρνληεο είραλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ δηαίξεζε (51,5%) ζε 

ζρέζε κε ηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ πνιιαπιαζηαζκφ (41%) (t=-2,249, df=71, 

p<.05). Ωζηφζν, φηαλ ε ίδηα αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε μερσξηζηά γηα θάζε 

ειηθηαθή νκάδα, δελ βξέζεθαλ νχηε ζηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο νχηε ζηνπο ελήιηθεο 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο επίδνζεηο κεηαμχ ησλ δνθηκαζηψλ ηεο δηαίξεζεο 

θαη ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ (t=-1,484, df=36, p=.146 θαη t=-1,747, df=34, p=.090, 

αληίζηνηρα γηα ΢η΄ ηάμε θαη ελήιηθεο).  Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 

8 πνπ αθνινπζεί. 
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΢σήμα 8 

Δπίδοζη ζηιρ δοκιμαζίερ πολλαπλαζιαζμού και διαίπεζηρ ηος Έπγος 1 υρ ππορ 

ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

 

 

3.2.5. Δπίδοζη ζηο Έπγο 1 υρ ππορ ηον ηπόπο παποςζίαζηρ  

 

 Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί εάλ ε νκάδα
3
, ζηελ νπνία ηπραία 

θαηαλεκήζεθαλ νη ζπκκεηέρνληεο, επεξέαζε ην ζχλνιν ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ 

ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ  Έξγνπ 1, πξαγκαηνπνηήζεθε t- test  γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Ζ 

αλάιπζε έδεημε πσο ε νκάδα επεξέαζε ηηο απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ (t=-3,168, 

df=70, p<.01). Αλαιπηηθφηεξα, φζνη είδαλ ηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 κε επηινγέο 

απαληεζεσλ είραλ κεγαιχηεξα πνζνζηά επηηπρίαο ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ηνπ 

Έξγνπ 1 (72,5%) ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκκεηέρνληεο ηεο Οκάδαο Α (53,7%). ΢ηηο 

επηκέξνπο αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα μερσξηζηά, 

                                                             
3
 Ομάδα Α:  Σο Ζργο 1 παρουςιάςτηκε χωρίσ επιλογζσ απαντήςεων. 

   Ομάδα Β: Σο Ζργο 1 παρουςιάςτηκε με επιλογζσ  απαντήςεων. 
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απηέο νη δηαθνξέο επηβεβαηψζεθαλ. ΢πγθεθξηκέλα, βξέζεθε πσο νη καζεηέο ηεο ΢η΄ 

ηάμεο θαη νη ελήιηθεο πνπ είδαλ ην Έξγν 1 κε επηινγέο απαληήζεσλ (Οκάδα  Β) 

παξνπζίαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε ζε φιεο ηηο δνθηκαζίεο απηνχ 

ηνπ Έξγνπ ζε ζρέζε κε ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο θαη ηνπο ελήιηθεο πνπ δελ είραλ 

επηινγέο απαληήζεσλ (Οκάδα Α) (t=-2,733, df=35, p<.05 θαη t=-2,747, df=33, p<.05, 

αληίζηνηρα). Σν ΢ρήκα 9 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεη απηά ηα ζηνηρεία.  

 

΢σήμα 9 

Δπίδοζη ζηιρ δοκιμαζίερ ηος Έπγος 1 υρ ππορ ηον ηπόπο παποςζίαζηρ 

 

 

 

3.2.6. ΢ηπαηηγικέρ ηυν ζςμμεηεσόνηυν 

Απφ φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο, αλεμάξηεηα απφ ην αλ νη απαληήζεηο ηνπο 

ήηαλ ζσζηέο ή ιαλζαζκέλεο, δεηήζεθε λα αηηηνινγήζνπλ ηνλ ηξφπν ζθέςεο πνπ ηνπο 

νδεγνχζε ζηελ απάληεζε θάζε δνθηκαζίαο ηνπ Έξγνπ 1. Οη απαληήζεηο ηνπο απηέο 

έδεηρλαλ ηηο ζηξαηεγηθέο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο πνπ αθνινχζεζαλ θαη 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο παξαθάησ πέληε θαηεγνξίεο:  
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1:  ¨Γεν ξέπυ¨. Οη ζπκκεηέρνληεο/-νπζεο πνπ νη απαληήζεηο ηνπο εληάρζεθαλ ζε απηή 

ηελ θαηεγνξία απάληεζαλ πψο δελ μέξνπλ ηνλ αθξηβή ηξφπν πνπ ηνπο νδήγεζε ζην 

απνηέιεζκα ή πσο  απιά έηζη ην βξήθαλ.  

2:  ¨΢ηπογγςλοποίηζη¨. Οη ζπκκεηέρνληεο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ απηή ηε ζηξαηεγηθή 

αθνινχζεζαλ δχν βήκαηα Αξρηθά, ζηξνγγπινπνηνχζαλ ηνπο αξηζκνχο ζε κηα 

πξνεπηιεγκέλε ζεζηαθή αμία θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηνχζαλ κε ηνπο λένπο 

αξηζκνχο ηελ εθηίκεζε λνεξά (π.ρ., 476+338: 500+300=800). 

3: ¨Πεπικοπή¨. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή, νη ζπκκεηέρνληεο δηαηεξνχζαλ 

ζηαζεξφ ην αξηζηεξφ ςεθίν, δειαδή ην ςεθίν κε ηε κεγαιχηεξε ζεζηαθή αμία, ή θαη 

πεξηζζφηεξα ςεθία θαη κεηέηξεπαλ ηα ππφινηπα ςεθία ζε κεδεληθά (π.ρ., 476+338: 

470+330= 800).  

4: ¨Αλγόπιθμορ¨. Απηή ηε ζηξαηεγηθή εκθάληζαλ νη ζπκκεηέρνληεο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηε κέζνδν ηνπ ηππηθνχ αιγφξηζκνπ λνεξά. Όηαλ έπξεπε λα 

αηηηνινγήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ έθηαζαλ ζην εθάζηνηε απνηέιεζκα, απαληνχζαλ πσο 

εθηέιεζαλ ζην κπαιφ ηνπο ηνλ αιγφξηζκν φπσο ζα ην έθαλαλ ζην ραξηί.  

5: ¨Μεηαγενέζηεπη ανηιζηάθμιζη¨.  Οη ζπκκεηέρνληεο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ απηή ηε 

ζηξαηεγηθή αξρηθά πξαγκαηνπνίεζαλ κηα εθηίκεζε θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζάξκνζαλ 

ηνπο αξηζκνχο, κε ζθνπφ λα δηνξζψζνπλ ηελ αξρηθή ηνπο εθηίκεζε ψζηε ε απάληεζή 

ηνπο λα είλαη πην θνληά ζην αθξηβέο απνηέιεζκα (π.ρ., 19,08 : 0,6: 20:1=20 αιιά, ην 

19,08<20 θαη ην 0,6<1, νπόηε ην απνηέιεζκα είλαη πεξίπνπ 30). 

 

3.2.6.1. ΢ςσνόηηηα  σπήζηρ ζηπαηηγικών ανά ηλικιακή ομάδα 

Οη ζπκκεηέρνληεο ζην ζχλνιφ ηνπο έθαλαλ πην ζπρλά ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ 

2 (ζηξνγγπινπνίεζε) θαη 4 (αιγφξηζκνο). Ωζηφζν, παξαηεξήζεθαλ δηαθνξνπνηήζεηο 

ζηε ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ ζηξαηεγηθψλ αλάινγα κε ηελ ειηθηαθή νκάδα. 

΢πγθεθξηκέλα, απφ ηηο αλαιχζεηο βξέζεθε πσο έλαο ζηνπο δχν ελήιηθεο (52,8%) θαη 

έλαο ζηνπο ηξεηο καζεηέο (34,7%) ρξεζηκνπνίεζαλ ηε ζηξαηεγηθή ηεο 

ζηξνγγπινπνίεζεο, κε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε ρξήζε ηεο σο πξνο ηελ 

ειηθηαθή νκάδα (t=-3,201, df=70, p<.01). Ωζηφζν, νη ζηξαηεγηθέο 3 (πεξηθνπή) θαη 4 

(αιγφξηζκνο) ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε παξφκνηα ζπρλφηεηα θαη απφ ηηο δχν ειηθηαθέο 
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νκάδεο (t=.438, df=70, p=.662 θαη t=1,474, df=70, p=.145, αληίζηνηρα γηα ηελ 

πεξηθνπή θαη ηνλ αιγφξηζκν). Σέινο, ε ζηξαηεγηθή 1 (δελ μέξσ) ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά κε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα απφ ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο παξά 

απφ ηνπο ελήιηθεο (t=2,816, df=70, p<.01).  ΢ην ΢ρήκα 10 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο θάζε ζηξαηεγηθήο σο πξνο ηελ ειηθηαθή νκάδα.  

 

΢σήμα 10 

΢ςσνόηηηα ηηρ σπήζηρ ηυν ζηπαηηγικών υρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

   

3.2.7. Δπίδοζη ζηο Έπγο Δπίλςζηρ πποβλήμαηορ (Έπγο 2) υρ ππορ ηην ηλικιακή 

ομάδα 

΢ην ζχλνιν ησλ ζπκκεηερφλησλ, ην πνζνζηφ επηηπρίαο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ 

Έξγνπ 2 μεπέξαζε ην 70%. Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζην Έξγν 2 επεξεάζηεθε απφ ηελ ειηθηαθή νκάδα,  

πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Ζ αλάιπζε έδεημε πσο ε ειηθηαθή 

νκάδα επεξέαζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηε ζπλνιηθή επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην 

Έξγν 2 (t= -4,816, df=70, p<.001), κε ηνπο ελήιηθεο λα έρνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο 
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ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ηνπ Έξγνπ 2 (84,6%) απφ ηα παηδηά ηεο ΢η΄ηάμεο 

(61,1%).  ΢ην ΢ρήκα 11 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ 

ζην Έξγν 2 σο πξνο ηελ ειηθηαθή νκάδα. 

 

΢σήμα 11 

Δπίδοζη ζηο Έπγο 2 υρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

3.2.8. Δπίδοζη ζηο Έπγο 2 υρ ππορ ηο θύλο 

Με ζθνπφ λα εξεπλεζεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζην Έξγν 2  

επεξεάζηεθε απφ ην θχιν, πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. 

Βξέζεθε πσο νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο θαη ησλ δχν ειηθηαθψλ νκάδσλ απάληεζαλ κε 

παξφκνην ηξφπν (t=,651, df=70, p=.517) ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (74,6% θαη 

71%, αληίζηνηρα). ΢ην ΢ρήκα 12 πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη απηά ηα ζηνηρεία.  

 

3.2.9. Δπίδοζη ζηο Έπγο 2 υρ ππορ ηον ηπόπο παποςζίαζηρ 

 Με ζθνπφ λα εμεηαζηεί εάλ ε νκάδα
4
, ζηελ νπνία αλήθαλ νη ζπκκεηέρνληεο, 

επεξέαζε ηελ επίδνζή ηνπο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2, πξαγκαηνπνηήζεθε t-test 

                                                             
4 Ομάδα Α: Σο Ζργο 2 παρουςιάςτηκε με επιλογζσ απαντήςεων. 
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γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Απφ ηελ αλάιπζε βξέζεθε πσο ν ηξφπνο παξνπζίαζεο δελ 

επεξέαζε ηηο επηδφζεηο ηνπ ζπλφινπ ησλ ζπκκεηερφλησλ (t=-,719, df=70, p=.474). 

΢ηηο επηκέξνπο αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα 

μερσξηζηά, ηα απνηειέζκαηα απηά επηβεβαηψζεθαλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη καζεηέο 

ηεο ΢η΄ ηάμεο, ηφζν απηνί πνπ είδαλ ηηο δνθηκαζίεο ηνπ έξγνπ 2 κε επηινγέο (Οκάδα 

Α) φζν θαη απηνί πνπ είδαλ ηηο δνθηκαζίεο ρσξίο επηινγέο (Οκάδα Β), απάληεζαλ κε 

παξφκνην ηξφπν (61,1% γηα θάζε νκάδα) ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (t=.009, df=35, 

p=.993). Αθφκε, νη ελήιηθεο πνπ αλήθαλ ζηελ νκάδα Α είραλ παξφκνηα πνζνζηά 

επηηπρίαο ζην Έξγν 2 κε απηνχο πνπ αλήθαλ ζηελ νκάδα Β (80,5% θαη 89%, 

αληίζηνηρα) (t=-1,474, df=33, p=.150). ΢ην ΢ρήκα 13 πνπ θνινινπζεί παξνπζηάδνληαη 

ηα παξαπάλσ ζηνηρεία.  

 

 

΢σήμα 12 

Δπίδοζη ζηο Έπγο 2 υρ ππορ ηο θύλο 

 

 

                                                                                                                                                                              
  Ομάδα Β: Σο Ζργο 2 παρουςιάςτηκε χωρίσ επιλογζσ απαντήςεων. 
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΢σήμα 13 

Δπίδοζη ζηο Έπγο 2 υρ ππορ ηον ηπόπο παποςζίαζηρ 

 

 

3.2.10. Δπίδοζη ζηοΈπγο Δπίλςζηρ Πποβλήμαηορ υρ ππορ ηη μαθημαηική 

πεπιοσή 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί εάλ ε καζεκαηηθή πεξηνρή ζηελ νπνία αλήθαλ νη 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 επεξέαζε ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε t-test γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Ζ αλάιπζε έδεημε πσο ην ζχλνιν 

ησλ ζπκκεηερφλησλ είρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο κε 

κνηίβα (88%) ζε ζρέζε κε ηηο δνθηκαζίεο ζηηο άιιεο καζεκαηηθέο πεξηνρέο (t= -5,313, 

df=71, p<.001, t= -4,119, df=71, p<.001 θαη t= -5,471, df=71, p<.001, γηα πξάμεηο, 

πηζαλφηεηεο θαη γεσκεηξία, αληίζηνηρα). Όηαλ έγηλαλ επηκέξνπο αλαιχζεηο γηα θάζε 

ειηθηαθή νκάδα μερσξηζηά, ηα αξρηθά επξήκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Αλαιπηηθφηεξα, 

ηφζν ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο φζν θαη νη ελήιηθεο θάλεθε λα έρνπλ κεγαιχηεξα 

πνζνζηά ζσζηψλ απαληήζεσλ ζηηο δνθηκαζίεο κε κνηίβα (79,5% θαη 97%, αληίζηνηρα 

γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα). Απηέο νη επηδφζεηο ηνπο ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

θαιχηεξεο απφ ηηο επηδφζεηο ηνπο ζηηο δνθηκαζίεο κε  πξάμεηο, πηζαλφηεηεο θαη 

γεσκεηξία (t=-3,683, df=36, p<.01, t=-3,151, df=36, p<.01 θαη t=-4,312, df=36, 

p<.001 γηα ΢η΄ ηάμε, αληίζηνηρα / t=-3,919, df=34, p<.001, t=-2,704, df=34, p<.05 θαη 

t=-3,431, df=34, p<.01 γηα ελήιηθεο, αληίζηνηρα). ΢ην ΢ρήκα 14 πνπ αθνινπζεί 

παξνπζηάδεηαη ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 αλά 

καζεκαηηθή πεξηνρή. 
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΢σήμα 14 

Δπίδοζη ζηιρ δοκιμαζίερ ηος Έπγος 2 ανά μαθημαηική πεπιοσή και ηλικιακή 

ομάδα 

 

 

3.3. Έλεγσορ ζςζσεηίζευν 

3.3.1. ΢ςζσέηιζη ηηρ επίδοζηρ ζηα δύο Έπγα με ηη ζςνολική επίδοζη 

 Τςειή ζεηηθή ζπζρέηηζε βξέζεθε αλάκεζα ζηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ 

ζην Έξγν 1 θαη ζην Έξγν 2 (Pearson’s r=,690, p<.01). Γειαδή, φζνη ζπκκεηέρνληεο 

είραλ πςειά πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ Τπνινγηζηηθήο 

Δθηίκεζεο έηεηλαλ λα παξνπζηάδνπλ θαιή επίδνζε θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 

Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο.  Όηαλ νη ίδηεο αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ μερσξηζηά γηα 

θάζε ειηθηαθή νκάδα, ηα απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ (Pearson’s r=,420, p<.01 θαη 

Pearson’s r=,802, p<.01, γηα ΢η΄ ηάμε θαη ελήιηθεο, αληίζηνηρα). 

  Τςειή ζεηηθή ζπζρέηηζε βξέζεθε, επίζεο, κεηαμχ ηνπ πνζνζηνχ επηηπρίαο 

ζηηο δνθηκαζίεο ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο  θαη ηνπ ζπλνιηθνχ πνζνζηνχ επηηπρίαο  

(Pearson’s r=,929, p<.01). Γειαδή, φζνη  ζπκκεηέρνληεο εκθάληζαλ επηηπρία ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 έηεηλαλ λα εκθαλίδνπλ επηηπρία ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ. 

Σα απνηειέζκαηα απηά επηβεβαηψλνληαη ηφζν γηα ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο (Pearson’s 

r=.802, p<.01) φζν θαη γηα ηνπο ελήιηθεο (Pearson’s r=.969, p<.01).  
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Παξφκνηα, ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο (Έξγν 2), 

βξέζεθε πςειή ζεηηθή ζπζρέηηζε κε ηελ επίδνζε ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ 

(Pearson’s r=.909, p<.01). Όζνη ζπκκεηέρνληεο απάληεζαλ ζσζηά ζηηο δνθηκαζίεο 

ηνπ Έξγνπ 2 έηεηλαλ λα έρνπλ θαιή επίδνζε ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ. Όηαλ ε ίδηα 

αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα μερσξηζηά, ηα απνηειέζκαηα 

απηά επηβεβαηψζεθαλ (Pearson’s r=,880, p<.01 θαη Pearson’s r=,925, p<.01, γηα ΢η΄ 

ηάμε θαη ελήιηθεο, αληίζηνηρα). Σα επξήκαηα απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 

πνπ αθνινπζεί.  

 

Πίνακαρ 1: ΢ςζσεηίζειρ ανάμεζα ζηιρ επιδόζειρ ζηο ζύνολο ηυν δοκιμαζιών και 

ζηα Έπγα 

 

 

 

 ΢ύνολο δοκιμαζιών Έπγο 1 Έπγο 2 

Έπγο 

Τπολογιζηικήρ 

Δκηίμηζηρ 

(Έπγο 1) 

 

 

΢η  ́ ,802** - ,420** 

Δλήι. ,969** - ,802** 

΢χλνιν ,929** - ,690** 

Έπγο 

Δπίλςζηρ 

Πποβλήμαηορ 

(Έπγο 2) 

΢η  ́ ,880** - - 

Δλήι. ,925** - - 

΢χλνιν ,909** - - 

 

** ΢ηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p<.01 

3.3.2. Υπήζη ζηπαηηγικών και επίδοζη  

Αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ, πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί ε χπαξμε 

ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζηε ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ θαη ηεο επίδνζεο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ. Τςειή αξλεηηθή ζπζρέηηζε βξέζεθε αλάκεζα ζηε ρξήζε ηεο 
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ζηξαηεγηθήο 1 (¨Γελ μέξσ¨) ηφζν ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ (Pearson’s r=-,645, 

p<.01) φζν θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (Pearson’s r=-,577, p<.01) θαη ηνπ 

Έξγνπ 2 (Pearson’s r=-,611, p<.01) μερσξηζηά. Αληίζεηα, πςειή ζεηηθή ζπζρέηηζε 

ππήξμε κεηαμχ ηεο ρξήζεο ηεο ζηξαηεγηθήο 2 (ζηξνγγπινπνίεζε) ηφζν κε ην ζχλνιν 

ησλ δνθηκαζηψλ (Pearson’s r=,625, p<.01) φζν θαη κε θάζε Έξγν ρσξηζηά (Pearson’s 

r=,625, p<.01 θαη Pearson’s r=,518, p<.01, γηα ην Έξγν 1 θαη ην ΄Δξγν 2, αληίζηνηρα). 

Γειαδή, φζν πεξηζζφηεξν νη ζπκκεηέρνληεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξαηεγηθή 1 (¨Γελ 

μέξσ¨) ζηηο δνθηκαζίεο ηεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο έηεηλαλ λα παξνπζηάδνπλ 

ρακειά πνζνζηά επηηπρίαο, ελψ φζν πεξηζζφηεξν ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξαηεγηθή 

ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο είραλ θαιέο επηδφζεηο ζηηο δνθηκαζίεο θαη ησλ δχν Έξγσλ. 

Όηαλ νη αλαιχζεηο απηέο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα θαη γηα θάζε 

Έξγν μερσξηζηά ηα αξρηθά απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. ΢πγθεθξηκέλα,  φηαλ ηα 

παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξαηεγηθή 1 (¨Γελ μέξσ¨) παξνπζίαδαλ 

ρακειή επίδνζε ζην Έξγν 1 (Pearson’s r=-,591, p<.01), ζην Έξγν 2 (Pearson’s r=-

,601, p<.01) θαη ζην  ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ (Pearson’s r=-,706, p<.01), ελψ φηαλ 

γηλφηαλ ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 2 (ζηξνγπινπνίεζε) ηα πνζνζηά επηηπρίαο θαη ζηα 

δχν Έξγα ήηαλ πςειά (Pearson’s r=,568, p<.01 θαη Pearson’s r=,443,p<.01, γηα Έξγν 

1 θαη Έξγν 2, αληίζηνηρα). Παξφκνηα, νη ελήιηθεο, φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε 

ζηξαηεγηθή 1 ζηηο δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο, έηεηλαλ λα απαληνχλ ιάζνο 

ζηηο δνθηκαζίεο ησλ δχν Έξγσλ (Pearson’s r=-,514, p<.01 θαη Pearson’s r=-,433, 

p<.01, αληίζηνηρα γηα ην Έξγν 1 θαη ην Έξγν 2), ελψ εκθάληδαλ επηηπρία ζηηο 

δνθηκαζίεο θαη ησλ δχν Έξγσλ φηαλ έθαλαλ ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 2 (Pearson’s 

r=,569, p<.01 θαη Pearson’s r=,381, p<.05, αληίζηνηρα, γηα ην Έξγν 1 θαη ην Έξγν 2).  

Κακία ζπζρέηηζε δελ βξέζεθε αλαθνξηθά κε ηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 3 

(πεξηθνπή) (Pearson’s r=-,109, p=.362) δελ δηαζθάιηδε επηηπρία ή απνηπρία ζην 

ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ. Σν εχξεκα απην επηβεβαηψζεθε μερσξηζηά γηα θάζε 

ειηθηαθή νκάδα θαη γηα θάζε Έξγν. Σφζν νη καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο (Pearson’s r=-

,223, p=.184 θαη Pearson’s r=-,111, p=.152, γηα ην Έξγν 1 θαη Έξγν 2, αληίζηνηρα) 

φζν θαη νη ελήιηθεο (Pearson’s r=,022, p=.901, γηα ην Έξγν 1 θαη Pearson’s r=-,026, 

p=.881, γηα ην Έξγν 2) έηεηλαλ λα απαληνχλ άιινηε ζσζηά θαη άιινηε ιαλζαζκέλα, 

φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξαηεγηθή απηή. 

Ζ ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ αιγνξίζκνπ (ζηξαηεγηθή 4) απφ ην ζχλνιν ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζπζρεηίδεηαη αξλεηηθά κφλν κε ηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ ηεο 
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Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο (Pearson’s  r=-,266, p<.05). Γειαδή, φζν πεξηζζφηεξν  

ρξεζηκνπνηείηαη ν αιγφξηζκνο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο 

ηφζν πεξηζζφηεξν νδεγεί ζε ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο. Ωζηφζν, βξέζεθαλ 

δηαθνξνπνηήζεηο γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα. ΢πγθεθξηκέλα,  ε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 

ηνπ αιγνξίζκνπ (ζηξαηεγηθή 4) δελ ζπζρεηίζηεθε νχηε αξλεηηθά νχηε ζεηηθά κε ηελ 

επίδνζε ησλ παηδηψλ ζε θαλέλα Έξγν (Pearson’s r=-,003, p=.987 θαη Pearson’s 

r=,071, p=.678, αληίζηνηρα γηα Έξγα 1 θαη 2), αιιά επεξέαζε αξλεηηθά ηελ επίδνζε 

ησλ ελειίθσλ κφλν ζην Έξγν 1 (Pearson’s r=-,395, p<.05).   

Σέινο, φζνλ αθνξά ηε ζηξαηεγηθή 5 (κεηαγελέζηεξε αληηζηάζκηζε) δελ 

βξέζεθε θακία ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε ρξήζε ηεο θαη ζηελ επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερφλησλ. ΢πγθεθξηκέλα, νη καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο δελ έθαλαλ θαζφινπ ρξήζε 

ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο κεηαγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο (ζηξαηεγηθή 5). Όζνλ αθνξά 

ηνπο ελήιηθεο, ε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο απηήο δελ επεξέαζε νχηε ζεηηθά νχηε 

αξλεηηθά ηελ επίδνζή ηνπο ζε θαλέλα απφ ηα δχν Έξγα (Pearson’s r=,269 θαη 

Pearson’s r=,260, αληίζηνηρα, γηα ηα Έξγα 1 θαη 2).  

Πίνακαρ 2: ΢ςζσέηιζη ηηρ σπήζηρ ηυν ζηπαηηγικών με ηην επίδοζη ηυν 

μαθηηών ηηρ ΢η΄ ηάξηρ 

 

΢ηπαηηγικέρ ΢ύνολο δοκιμαζιών 

 

Έπγο 1 Έπγο 2 

΢ηξαηεγηθή 1 

(Γελ μέξσ) 
 

-,706** -,591** -,601** 

΢ηξαηεγηθή 2 

(΢ηξνγγπινπνίεζε) 

 

,590** ,568** ,443** 

΢ηξαηεγηθή 3 

(Πεξηθνπή) 

-,109 -,223 -,111 

΢ηξαηεγηθή 4 
(Αιγφξηζκνο) 

 

,045 -,003 ,071 

΢ηξαηεγηθή 5 
(Μεηαγελέζηεξε 

αληηζηάζκηζε) 

- - - 

 

** ΢ηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p<.01 

* ΢ηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p<.05 
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Πίνακαρ 3: ΢ςζσέηιζη ηηρ σπήζηρ ηυν ζηπαηηγικών με ηην επίδοζη ηυν 

ενηλίκυν 

 

΢ηξαηεγηθέο 
 

΢χλνιν δνθηκαζηψλ Έξγν 1 Έξγν 2 

΢ηξαηεγηθή 1 

(Γελ μέξσ) 
 

-,507** -,514** -,433** 

΢ηξαηεγηθή 2 

(΢ηξνγγπινπνίεζε) 

,520** ,569** ,381** 

΢ηξαηεγηθή 3 
(Πεξηθνπή) 

 

,003 ,022 -,026 

΢ηξαηεγηθή 4 
(Αιγφξηζκνο) 

 

-,337* -,395* -,208 

΢ηξαηεγηθή 5 
(Μεηαγελέζηεξε 

αληηζηάζκηζε) 

 

,279 ,269 ,260 

 

** ΢ηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p<.01 

* ΢ηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p<.05 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 - ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

  

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ λα εμεηάζεη ηελ επίδνζε παηδηψλ ΢η΄ 

ηάμεο θαη ελειίθσλ ζε δνθηκαζίεο ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο θαη ζε δνθηκαζίεο 

επίιπζεο πξνβιήκαηνο θαζψο θαη λα δηεξεπλήζεη ηελ χπαξμε ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζε 

απηέο ηηο επηδφζεηο. Απηφο ν ζθνπφο εμεηάζηεθε  κέζα απφ δχν Έξγα, έλα Έξγν 

Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο  θη έλα Έξγν Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο. Αλαιπηηθφηεξα, ην 

Έξγν ηεο Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο απαηηνχζε εθηηκήζεηο ζε πξνζζέζεηο, 

αθαηξέζεηο, πνιιαπιαζηαζκνχο θαη δηαηξέζεηο, ηφζν κε θπζηθνχο φζν θαη κε ξεηνχο 

αξηζκνχο. Σν Έξγν ηεο Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο πεξηιάκβαλε νρηψ πξνβιήκαηα, 

πξνεξρφκελα απφ δηάθνξεο καζεκαηηθέο πεξηνρέο (αξηζκεηηθέο πξάμεηο, πηζαλφηεηεο, 

γεσκεηξία θαη κνηίβα). Σέζζεξα είλαη ηα θχξηα επξήκαηα κεηά απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ.  

 Πξψηνλ, ζην Έξγν Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ 

ήηαλ κέηξηα (68%) θαη επεξεάζηεθε απφ ηελ ειηθία. ΢πγθεθξηκέλα, ζρεδφλ νη κηζνί 

καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο (49%) θαη νη πεξηζζφηεξνη απφ ηα ηξία ηέηαξηα ησλ ελειίθσλ 

(77,5%) πξαγκαηνπνίεζαλ επηηπρείο εθηηκήζεηο. Φαίλεηαη πσο ηα πεξηζζφηεξα παηδηά 

ειηθίαο 11 εηψλ παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε ηθαλφηεηα απφ ηνπο ελήιηθεο ζηελ 

εθηέιεζε ππνινγηζηηθψλ εθηηκήζεσλ. Δθηφο απφ ηελ ειηθία, ην είδνο ησλ αξηζκψλ 

(θπζηθνί θαη ξεηνί) ήηαλ έλαο αθφκε παξάγνληαο πνπ επεξέαζε ηελ ηθαλφηεηά ηνπο 

γηα ππνινγηζηηθέο εθηηκήζεηο. Αλαιπηηθφηεξα, φινη νη ζπκκεηέρνληεο παξνπζίαζαλ 

κεγαιχηεξε επηηπρία ζηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ θπζηθνχο αξηζκνχο (72,2%) 

ζπγθξηηηθά κε ηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ ξεηνχο αξηζκνχο (53,5%). Παξφκνηα 

ήηαλ ηα απνηειέζκαηα ηνπ Dolma (2002) ζηελ έξεπλα ηνπ νπνίνπ βξέζεθε πσο 

καζεηέο πέκπηεο, έβδνκεο θαη έλαηεο ηάμεο είραλ θαιχηεξεο επηδφζεηο ζε εθηηκήζεηο 

πνπ αθνξνχζαλ θπζηθνχο αξηζκνχο  ζπγθξηηηθά κε ηηο εθηηκήζεηο πνπ πεξηείραλ 

ξεηνχο. Σα επξήκαηα απηά πηζαλψο  λα νθείινληαη ζηελ εμνηθείσζε κε ηνπο 

θπζηθνχο αξηζκνχο, αθνχ είλαη νη πξψηνη αξηζκνί κε ηνπο νπνίνπο έξρνληαη ζε επαθή 

απφ πνιχ κηθξή ειηθία θαη είλαη απηνί πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα.  Δπηπιένλ, είλαη γλσζηφ πσο πνιιά απφ ηα ιάζε πνπ πξνθχπηνπλ 

θαηά ηε δηαρείξηζε ησλ ξεηψλ αξηζκψλ πξνέξρνληαη απφ ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο σο 

θπζηθνχο αξηζκνχο (Ni & Zhou, ζην Christou, 2015). 
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Ζ επίδνζε ζην Έξγν ηεο Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο, ηφζν ησλ παηδηψλ ηεο ΢η΄ 

ηάμεο φζν θαη ησλ ελειίθσλ,  επεξεάζηεθε επίζεο απφ ην είδνο ησλ αξηζκεηηθψλ 

πξάμεσλ. Μεγάιε δηαθνξνπνίεζε ππήξμε ζηελ επίδνζε κεηαμχ ησλ πξάμεσλ ηεο 

πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο φπνπ ην 79,5% ησλ ζπκκεηερφλησλ εθηίκεζαλ κε 

επηηπρία ην απνηέιεζκα, θαη ησλ πξάμεσλ ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ηεο δηαίξεζεο 

φπνπ νχηε νη κηζνί ζπκκεηέρνληεο (46,2%) δελ θαηάθεξαλ λα δψζνπλ επηηπρείο 

απαληήζεηο. Σν εχξεκα απηφ ζπκπίπηεη κε ηα επξήκαηα ηεο Elisha (2013) ζχκθσλα 

κε ηα νπνία νη καζεηέο Λπθείνπ αληηκεηψπηδαλ κε κεγαιχηεξε επηηπρία πξνβιήκαηα 

εθηίκεζεο πνπ αθνξνχζαλ πξφζζεζε θαη αθαίξεζε, ελψ παξνπζίαδαλ δπζθνιίεο ζηα 

πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχζαλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη δηαίξεζε. Δλδερνκέλσο, ηα 

απνηειέζκαηα απηά λα πξνθχπηνπλ ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο εμνηθείσζεο κε ηηο 

πξάμεηο ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο, αθνχ είλαη νη πξψηεο αξηζκεηηθέο πξάμεηο 

πνπ δηδάζθνληαη ζην ζρνιείν.  

Σέινο, ε παξνπζία επηινγψλ ζην Έξγν Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο επεξέαζε 

ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ: φζνη είδαλ ηηο δνθηκαζίεο ρσξίο επηινγέο 

απαληήζεσλ είραλ ρεηξφηεξε επίδνζε (53,7%) ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ είραλ επηινγέο 

απαληήζεσλ (72,5%). Ζ δηαθνξνπνίεζε απηή ίζρπε θαη γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα 

μερσξηζηά, αθνχ ην 57% ησλ παηδηψλ θαη ην 89% ησλ ελειίθσλ πνπ αληηκεηψπηζαλ 

ηηο δνθηκαζίεο απηνχ ηνπ Έξγνπ κε επηινγέο απαληήζεσλ έδσζαλ επηηπρείο 

απαληήζεηο. Αληίζεηα, ηα ιηγφηεξα απφ ηα κηζά παηδηά (41,5%)  θαη πεξίπνπ νη κηζνί 

ελήιηθεο (66,6%) θαηάθεξαλ λα δψζνπλ επηηπρείο απαληήζεηο, φηαλ εθηηκνχζαλ ηα 

απνηειέζκαηα ρσξίο επηινγή απαληήζεσλ. Σν εχξεκα απηφ πηζαλψο νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη νη ζπκκεηέρνληεο πνπ είραλ ηξείο επηινγέο απαληήζεσλ είραλ 

πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο λα επηιέμνπλ ηε ζσζηή απάληεζε, αθφκε θη αλ απηή ήηαλ 

ηπραία, απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο πνπ έπξεπε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο εθηηκήζεηο, 

ρσξίο θάπνηα επηπιένλ βνήζεηα. 

Γεχηεξνλ, νη θχξηεο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ ε 

ζηξνγγπινπνίεζε θαη ν αιγφξηζκνο. ΢πγθεθξηκέλα, έλαο ζηνπο δχν ελήιηθεο (52,8%) 

θαη έλαο ζηνπο ηξεηο καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο (34,7%) ρξεζηκνπνίεζαλ ηε ζηξαηεγηθή 

ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο. Σν εχξεκα απηφ ζπκπίπηεη κε ηα επξήκαηα ησλ  Lemaire θαη 

Lecacheur (2002), νη νπνίνη βξήθαλ πσο ε πην θνηλή ζηξαηεγηθή πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ 

ηφζν ελήιηθεο φζν θαη παηδηά ειηθίαο ελληά θαη έληεθα ρξνλψλ ζε δξαζηεξηφηεηεο 

ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ήηαλ απηή ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο. ΢πρλή ήηαλ ε ρξήζε θαη 
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ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ αιγφξηζκνπ, αθνχ έλαο ζηνπο ηέζζεξηο ζπκκεηέρνληεο 

εθηεινχζε ηνλ αιγφξηζκν λνεξά, δειαδή θαηέθεπγε ζε αθξηβείο ππνινγηζκνχο. 

Αθφκε, ε ζηξαηεγηθή ηεο κεηαγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν απφ 

ελήιηθεο, ελψ θαλέλαο καζεηήο ηεο ΢η΄ ηάμεο δελ έθαλε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 

απηήο. Παξφκνην απνηέιεζκα είρε πξνθχςεη απφ ηελ έξεπλα ησλ LeFevre et al. 

(1993), νη νπνίνη εμέηαζαλ ηελ ηθαλφηεηα ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ελειίθσλ θαη 

παηδηψλ ζε πνιιαπιαζηαζηηθά πξνβιήκαηα θαη βξήθαλ πσο νη ελήιηθεο έθαλαλ 

ζπρλή ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο κεηαγελέζηεξεο αληηζηάζκηζεο. 

΢ηε παξνχζα εξγαζία ε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηεο ζηξνγγπινπνίεζεο απφ 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο νδεγνχζε ζε πςειά πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο δνθηκαζίεο θαη ησλ 

δχν Έξγσλ. Σφζν ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο φζν θαη νη ελήιηθεο, πξαγκαηνπνηνχζαλ 

επηηπρείο εθηηκήζεηο θαη απαληνχζαλ ζσζηά ζηα πξνβιήκαηα ηνπ Έξγνπ Δπίιπζεο 

Πξνβιήκαηνο, φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξνγγπινπνίεζε ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ 

Έξγνπ Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο. Αληίζεηα, ε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο ηνπ 

αιγφξηζκνπ επεξέαζε αξλεηηθά ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο ΢η΄ ηάμεο ζην ζχλνιν 

ησλ δνθηκαζηψλ, ελψ ε επίδνζε ησλ ελειίθσλ δελ επεξεάζηεθε νχηε ζεηηθά νχηε 

αξλεηηθά απφ ηε ρξήζε απηήο ηεο ζηξαηεγηθήο.  

 Σξίηνλ, ζην Έξγν Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο, παξφκνηα κε ην Έξγν 

Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο, νη ζπκκεηέρνληεο παξνπζίαζαλ κέηξηα επίδνζε (72%).  Ζ 

ειηθία ησλ ζπκκεηερφλησλ επεξέαζε ηελ επίδνζή ηνπο, κε ηνπο ελήιηθεο λα  

παξνπζηάδνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο (84,6%) απφ ηνπο καζεηέο ηεο ΢η΄ ηάμεο (61,1%).  

Ο ηξφπνο (κε επηινγέο απαληήζεσλ θαη ρσξίο επηινγέο απαληήζεσλ) πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ ηα πξνβιήκαηα ηνπ Έξγνπ Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο, αληίζεηα κε ην Έξγν Τπνινγηζηηθήο Δθηίκεζεο, δελ επεξέαζε ηελ 

επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ. Σφζν νη καζεηέο (61,1%) φζν θαη νη ελήιηθεο (80,5%) 

πνπ είδαλ ηηο δνθηκαζίεο κε επηινγέο απαληήζεσλ παξνπζίαζαλ παξφκνηα πνζνζηά 

επηηπρίαο κε ηα παηδηά (61,1%) θαη ηνπο ελήιηθεο (89%), αληίζηνηρα, πνπ δελ είραλ 

επηινγέο απαληήζεσλ. Σν εχξεκα απηφ ελδερνκέλσο νθείιεηαη ζην γεγνλφο πσο νη 

πεξηζζφηεξνη ζπκκεηέρνληεο επηρεηξνχζαλ λα ιχζνπλ κφλνη ηνπο ηα πξνβιήκαηα 

απηνχ ηνπ Έξγνπ, ρσξίο λα ζηεξίδνληαη ζηηο επηινγέο πνπ ηνπο παξνπζηάδνληαλ. 

Ωζηφζν, ε καζεκαηηθή πεξηνρή ζηελ νπνία αλήθαλ ηα πξνβιήκαηα ήηαλ έλαο 

παξάγνληαο πνπ επεξέαζε ηηο απαληήζεηο ηφζν ησλ παηδηψλ ηεο ΢η΄ ηάμεο φζν  θαη 
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ησλ ελειίθσλ. ΢πγθεθξηκέλα, ζηα πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχζαλ κνηίβα ην 80% ησλ 

παηδηψλ θαη ην 97% ησλ ελειίθσλ απάληεζαλ ζσζηά. Αληίζεηα, ζηα πξνβιήκαηα ησλ 

ππφινηπσλ καζεκαηηθψλ πεξηνρψλ (αξηζκεηηθέο πξάμεηο, πηζαλφηεηεο θαη γεσκεηξία) 

ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ πην ρακειή, κε ηελ ρεηξφηεξε επίδνζε λα 

εκθαλίδεηαη, γηα ηα παηδηά ηεο ΢η΄ ηάμεο, ζηα πξνβιήκαηα γεσκεηξίαο (51,5%) θαη 

γηα ηνπο ελήιηθεο ζηα πξνβιήκαηα πνπ αθνξνχζαλ αξηζκεηηθέο πξάμεηο (77%).  

 Σέινο, φζνη ζπκκεηέρνληεο είραλ πςειή επίδνζε ζην Έξγν Τπνινγηζηηθήο 

Δθηίκεζεο είραλ εμίζνπ πςειά πνζνζηά επηηπρίαο ζην Έξγν Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ηθαλφηεηα εθηέιεζεο επηηπρψλ εθηηκήζεσλ ζε θάζε αξηζκεηηθή 

πξάμε ζπζρεηίδεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα επίιπζεο δηάθνξσλ εηδψλ πξνβιεκάησλ. ΢ηελ 

παξνχζα έξεπλα νη ζπκκεηέρνληεο πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ επέιηθηεο ζηξαηεγηθέο 

ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο (π.ρ., ζηξνγγπινπνίεζε), νη νπνίεο ηνπο νδεγνχζαλ ζε 

επηηπρή εθηίκεζε, θαηάθεξαλ λα δηαρεηξηζηνχλ θαη ηα δεδνκέλα ησλ πξνβιεκάησλ 

θαη θαη΄επέθηαζε λα ηα επηιχζνπλ κε επηηπρία. ΢ε κηα παξφκνηα κειέηε, αλ θαη δελ 

αθνξνχζε ηελ εθηίκεζε αιιά ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, νη Gurbuz θαη Erdem 

(2016) βξήθαλ πσο φζνη καζεηέο έληεθα έσο δψδεθα εηψλ παξνπζίαδαλ επηηπρία ζηηο 

δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ λνεξνχο ππνινγηζκνχο είραλ θαη πςειά πνζνζηά 

επηηπρίαο ζηηο δνθηκαζίεο καζεκαηηθήο ζθέςεο. Αληίζεηα, ε ρξήζε ηνπ αιγφξηζκνπ 

λνεξά νδεγνχζε ζε κε επηηπρείο εθηηκήζεηο θαη ζε ρακειά πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ ηεο Δπίιπζεο Πξνβιήκαηνο.  

Ζ παξνχζα έξεπλα δηεμήρζε ζε πεξηνξηζκέλν δείγκα αηφκσλ. Σα επξήκαηα 

ηεο έξεπλαο ζα κπνξνχζαλ λα κειεηεζνχλ πεξαηηέξσ ζε κεγαιχηεξν δείγκα, ην νπνίν 

ζα κπνξνχζε λα πξνέξρεηαη απφ δηάθνξα κέξε ηεο ρψξαο ή αθφκε θαη απφ άηνκα 

άιισλ ρσξψλ ψζηε λα θαιπθζνχλ πεξηζζφηεξεο θαη δηαθνξεηηθέο θνηλσληθν-

νηθνλνκηθέο θαη πνιηηηζκηθέο νκάδεο.  

΢πκπεξαζκαηηθά, ηφζν απφ ηελ ήδε ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία φζν θαη απφ 

ηελ παξνχζα έξεπλα γίλεηαη θαλεξή ε ζπνπδαηφηεηα ηεο ηθαλφηεηαο γηα 

ππνινγηζηηθή εθηίκεζε θαη ηεο ηθαλφηεηα γηα επίιπζε πξνβιήκαηνο. Μειινληηθέο 

έξεπλεο ζα κπνξνχζαλ λα αλαδείμνπλ ηελ χπαξμε ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζε άιιν είδνο 

εθηίκεζεο (π.ρ., εθηίκεζε κέηξεζεο) θαη ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο θαζψο 

ελδηαθέξνπζα ζα ήηαλ θαη ε επέθηαζε ηεο παξνχζαο κειέηεο κε ηελ έληαμε 

πξνβιεκάησλ απφ άιιεο καζεκαηηθέο πεξηνρέο (π.ρ., άιγεβξα, ζηαηηζηηθή). Δπίζεο, 
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ελδηαθέξνλ ζα παξνπζίαδε κηα έξεπλα πνπ ζα κειεηνχζε, εθηφο απφ ηηο ζηξαηεγηθέο 

εθηίκεζεο, θαη ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη ζπκκεηέρνληεο θαηά ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ ψζηε λα δεκηνπξγείηαη κηα πην νινθιεξσκέλε εηθφλα γηα ηνλ 

ηξφπν ζθέςεο ηνπο.  

Δλ θαηαθιείδη, ε παξνχζα εξγαζία επηρείξεζε λα εξεπλήζεη θαη λα αλαδείμεη 

ηελ χπαξμε ζρέζεο κεηαμχ ηεο ηθαλφηεηαο γηα ππνινγηζηηθή εθηίκεζε θαη ηελ 

ηθαλφηεηα γηα επίιπζε πξνβιήκαηνο. Με δεδνκέλν φηη βξέζεθε πνιχ δπλαηή ζρέζε 

αλάκεζα ζηηο δχν, αλαδεηθλχεηαη αθελφο ε αλάγθε γηα πεξαηηέξσ κειέηε θαη 

αθεηέξνπ  ε ελίζρπζε ησλ δχν ηθαλνηήησλ απφ λσξίο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 - ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

5.1. Ξενόγλυζζη Βιβλιογπαθία 

 

Adetula, L. O. (1990). Strategies and skills used by primary school children to solve 

simple addition and subtraction word problems. ABACUS-Journal for the 

Mathematical Association of Nigeria, 20, 65-76. 

Alajmi, A. H., (2009). Addressing computational estimation in the Kuwaiti 

curriculum: teachers’ views. Journal of Mathematics Teacher Education 12, 4, 

263-283. 

Ambrose, R., Baek, J., & Carpenter, T. P. (2003). Children's invention of multidigit 

multiplication and division algorithms. In A. J. Baroody & A. Dowker 

(Eds.), The development of arithmetic concepts and skills: Constructing 

adaptive expertise (pp. 305-336). Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates. 

Anghileri, J.: 1999, Issues in teaching multiplication and division, In I. Thompson 

(Ed.), Issues in teaching numeracy in primary schools (pp. 184–194). Open 

University Press, Buckingham. 

Beishuizen, M., & Anghileri, J. (1998). Which mental strategies in the early number 

curriculum? A comparison of British ideas and Dutch views. British 

Educational Research Journal, 24(5), 519-538. 

Beishuizen, M., Van Putten, C. M., & Van Mulken, F. (1997). Mental arithmetic and 

strategy use with indirect number problems up to one hundred. Learning and 

Instruction, 7(1), 87-106. 

Bell, A., Swan, M., & Taylor, G. (1981). Choice of operation in verbal problems with 

decimal numbers. Educational Studies in Mathematics, 12(4), 399-420. 

Blöte, A. W., Klein, A. S., & Beishuizen, M. (2000). Mental computation and 

conceptual understanding. Learning and Instruction, 10(3), 221-247. 

Blum, W., & Niss, M. (1989). Mathematical problem solving, modelling, 

applications, and links to other subjects. State, Trends and issues in 



78 
 

mathematics instruction In W. Blum, M. Niss & I. Huntley (Eds), Modelling, 

applications and applied problem solving Ellis Horwood, Chichester, U.K.. 1–

22. 

Carpenter, T. P., Hiebert, J., & Moser, J. M. (1983). The effect of instruction on 

children's solutions of addition and subtraction word problems. Educational 

Studies in Mathematics, 14(1), 55-72. 

Clarke, B. A., Clarke, D. M., & Horne, M. (2006). A longitudinal study of children's 

mental computation strategies. In Annual Conference of the International 

Group for the Psychology of Mathematics Education (pp. 329-336). Charles 

University in Prague, Faculty of Education. 

Cochran, J. & Dugger, M.H. (2013). Taking the guesswork out of computational 

estimation. The Mathematics Educator, 23(1), 60-73. 

Desli, D., & Giakoumi, M. (2017). Children’s length estimation performance and 

strategies in standard and non-standard units of measurement. International 

Journal for Research in Mathematics Education, 7, 61-84. 

Dowker, A. (1992). Computational estimation strategies of professional 

mathematicians. Journal for Research in Mathematics Education, 23(1), 45-

55. 

 Dowker, A. (1997). Young children's addition estimates. Mathematical 

Cognition, 3(2), 140-153. 

Ersoy, E. (2016). Problem solving and its teaching in mathematics. The Online 

Journal of New Horizons in Education, 6(2), 79-87. 

Fischbein, E., Deri, M., Nello, M. S., & Marino, M. S. (1985). The role of implicit 

models in solving verbal problems in multiplication and division. Journal for 

Research in Mathematics Education, 16(1), 3-17. 

Foong, P. Y. (2002). The role of problems to enhance pedagogical practices in the 

Singapore. The Mathematics Educator, 6(2), 15-31. 

Frensch, P. A., & Funke, J. (1995). Definitions, traditions, and a general framework 

for understanding complex problem solving. In A. Frensch, P. & Funke, J. 



79 
 

(Eds), Complex problem solving: The European perspective (pp. 3-25). 

Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum Associates  

Gooya, Z., Khosroshahi, L. G., & Teppo, A. R. (2011). Iranian students’ measurement 

estimation performance involving linear and area attributes of real-world 

objects. ZDM, 43(5), 709-722. 

Greeno, J. (1991). Number sense as situated knowing in a conceptual domain. Journal 

for Research in Mathematics Education, 22(3), 170-218. 

Gürbüz, R., & Erdem, E. (2016). Relationship between mental computation and 

mathematical reasoning. Cogent Education, 3(1), 1-18. 

Heirdsfield, A., & Lamb, J. (2005). Mental computation: The benefits of informed 

teacher instruction. In P. Clarkson, A. Downtown, D. Gronn, M. Horne, A. 

McDonough, R. Pierce, & A. Roche (Eds.), Building connections: Research, 

theory and practice. Proceedings of the 28th annual conference of the 

Mathematics Education Research Group of Australasia (pp. 419-426). 

Melbourne: MERGA. 

Heirdsfield, A. M., & Cooper, T. J. (2004). Factors affecting the process of proficient 

mental addition and subtraction: Case studies of flexible and inflexible 

computers. The Journal of Mathematical Behavior, 23(4), 443-463. 

Hogan, T. P., & Brezinski, K. L. (2003). Quantitative estimation: One, two, or three 

abilities?. Mathematical Thinking and Learning, 5(4), 259-280. 

Jonassen, D. H. (2000). Toward a design theory of problem solving. Educational 

Technology Research and Development, 48(4), 63-85. 

Jonassen, D. H., Howland, J., Moore, J., & Marra, R. M. (2003). Learning to solve 

problems with technology: A constructivist perspective (2nd ed.). Columbus, 

OH: Merrill/ Prentice Hall. 

Jones, M. G., Gardner, G. E., Taylor, A. R., Forrester, J. H., & Andre, T. (2012). 

Students' accuracy of measurement estimation: Context, units, and logical 

thinking. School Science and Mathematics, 112(3), 171-178. 



80 
 

Joram, E., Gabriele, A. J., Bertheau, M., Gelman, R., & Subrahmanyam, K. (2005). 

Children's use of the reference point strategy for measurement 

estimation. Journal for Research in Mathematics Education, 36(1), 4-23. 

Kindrat, A. N., & Osana, H. P. (2018). The relationship between mental computation 

and relational thinking in the seventh grade. Fields Mathematics Education 

Journal, 3(1), 1-22. 

LeFevre, J. A., Greenham, S. L., & Waheed, N. (1993). The development of 

procedural and conceptual knowledge in computational estimation. Cognition 

and Instruction, 11, 95-132. 

Lemaire, P., Lecacheur, M., (2002). Children’s strategies in computational estimation. 

Journal of Experimental Child Psychology, 82, 281–304. 

Lemonidis, Ch. & Kaimakami, A. (2013). Prospective elementary teachers’ 

knowledge in computational estimation. Menon: Journal of Educational 

Research, 2b, 86-98. 

Lemonidis, C., Tsakiridou, H., & Meliopoulou, I. (2015). In-service teachers’ number 

sense content knowledge and teaching practice in rational numbers. 

International Journal of Science and Mathematics Education, 16(6), 1-19. 

Levine, D. R. (1982). Strategy use and estimation ability of college students. Journal 

for Research in Mathematics Education, 13, 350-359. 

McIntosh, A. (2004). Where we are today. In A. McIntosh, & L. Sparrow (Eds.), 

Beyond written computation (pp. 3-14). Perth: MASTEC. 

Mclntosh, A., Nohda, N., Reys, B., & Reys, R. (1995). Mental computation 

performance in Australia, Japan and the United States. Educational Studies in 

Mathematics, 29, 237-258. 

Mclellan, E. (2001). Mental calculation: Its place in the development of numeracy. 

Westminster Studies in Education, 24(2), 145-154. 

National Council of Teachers of Mathematics. (2000). Principles and standards for 

School Mathematics. Reston, VA: NCTM. 



81 
 

Polya, G. (1957). How to solve it? (2nd ed.). Princeton, N.J.: Princeton University 

Press. 

Reys, R. E., & Yang, D. C. (1998). Relationship between computational performance 

and number sense among sixth-and eighth-grade students in Taiwan. Journal 

for Research in Mathematics Education, 29(2), 225-237. 

Reys, B. J. (1986). Teaching computational estimation: concepts and strategies. In H. 

L. Schoen & M. J. Zweng (Eds), Estimation and Mental Computation (pp. 16-

30). National Council of Teachers of Mathematics. 

Reys, R., Reys, B., Emanuelsson, G., Johansson, B., McIntosh, A., & Yang, D. C. 

(1999). Assessing number sense of students in australia, sweden, taiwan, and 

the united states. School Science and Mathematics, 99(2), 61-70. 

Schoenfeld, A. H (1992). Learning to think mathematically: Problem solving, 

metacognition, and sense making in mathematics. In D. A. Grouws (Ed.), 

Handbook of research on mathematics teaching and learning (pp. 334-370). 

New York: Macmillan. 

Sepeng, P., & Madzorera, A. (2014). Sources of difficulty in comprehending and 

solving mathematical word problems. International Journal of Educational 

Sciences, 6(2), 217-225. 

Siegler, R. S., & Booth, J. L. (2004). Development of numerical estimation in young 

children. Child Development, 75(2), 428 – 444. 

Segovia, I. & Castro, E., (2009). Computational and measurement estimation: 

curriculum foundations and research. Electronic Journal of Research in 

Educational Psychology. 7(1), 499-536. 

Simon, T. J., & Vaishnavi, S. (1996). Subitizing and counting depend on different 

attentional mechanisms: Evidence from visual enumeration in 

afterimages. Perception and  Psychophysics, 58(6), 915-926. 

Sowder, J. T. (1992). Estimation and number sense. In D. Grouws (Ed.), Handbook of 

research on mathematics teaching and learning (pp. 371-389). New York: 

Macmillan. 



82 
 

Tsao, Y-L. (2004). Exploring the connections among number sense, mental 

computation performance, and the written computation performance of 

elementary preservice school teachers. Journal of College Teaching and 

Learning, 1 (12), 71-90. 

Tsao, Y-L. & Pan T-R. (2013). The computational estimation and instructional 

perspectives of elementary school teachers. Journal of Instructional 

Pedagogies, 11, 1-15. 

Van De Walle, J. A. (2007). Elementary and middle school mathematics. Teaching 

Developmentally (6th Edition). Boston: Pearson. 

Varol, F., & Farran, D. (2007). Elementary school students’ mental computation 

proficiencies. Early Childhood Education Journal, 35(1), 89-94. 

Verschaffel, L., Greer, B., & De Corte, E. (2000). Making sense of word problems. 

Mathematical Thinking and Learning, 33(1), 204-218. 

Yang, D.C. (2005) Number sense strategies used by 6th-grade students in Taiwan. 

Journal of Educational Studies, 31(3), 317-333. 

Yang, D. C., Reys, R. E., & Reys, B. J. (2009). Number sense strategies used by pre- 

service teachers in Taiwan. International Journal of Science and Mathematics 

Education, 7(2), 383-403. 

Zacharos, K., & Koustourakis, G. (2011). A critical approach to school mathematical 

knowledge: The case of "Realistic" problems in Greek primary school 

textbooks for seven-year-old pupils. Acta Didactica Napocensia, 4(1), 39-50. 

 

5.2. Δλληνόγλυζζη Βιβλιογπαθία 

 

Γεζιή, Γ., & Αλεζηάθεο, Π. (2014). Τπνινγηζηηθέο εθηηκήζεηο θαη ε δηδαζθαιία 

ηνπο: επηδφζεηο, ζηξαηεγηθέο θαη ζηάζεηο ππνςήθησλ εθπαηδεπηηθψλ. Πξαθηηθά 

ηνπ 5νπ Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ ηεο Έλωζεο Εξεπλεηώλ Δηδαθηηθήο 

Μαζεκαηηθώλ. Φιψξηλα: Παλεπηζηήκην Γπηηθήο Μαθεδνλίαο. 



83 
 

Γεζιή, Γ., & Γηαθνπκή, Μ. (2015). Δθηίκεζε κήθνπο κε ηππηθέο θαη άηππεο κνλάδεο  

κέηξεζεο: Δπηδφζεηο θαη ζηξαηεγηθέο ησλ παηδηψλ. Πξαθηηθά ηνπ 6νπ 

Παλειιήληνπ ΢πλεδξίνπ ηεο Έλωζεο Εξεπλεηώλ Δηδαθηηθήο Μαζεκαηηθώλ 

(Ελ.Ε.Δη.Μ.) «Μαζεκαηηθά ΜΕ δηάθξηζε θαη ΧΩΡΙ΢ δηαθξίζεηο» (ζει., 429-

438). Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο. 

Γ.Δ.Π.Π.΢. (2003). Δηαζεκαηηθό εληαίν πιαίζην πξνγξακκάηωλ ζπνπδώλ. Παηδαγσγηθφ 

Ηλζηηηνχην, Τπνπξγείν Δζληθήο Παηδείαο θαη Θξεζθεπκάησλ, ΦΔΚ 303Β/13-

3-2003. 

Γεζπνηνπνχινπ, Α. (2014). Ννεξνί αξηζκεηηθνί  ππνινγηζκνί ησλ  καζεηψλ ηεο Γ΄ 

ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ, κε θαη ρσξίο καζεζηαθέο δπζθνιίεο ζηα 

καζεκαηηθά, ζηελ πξφζζεζε θαη  αθαίξεζε δηςήθησλ αξηζκψλ. Αλαθηήζεθε 

ηνλ Ηαλνπάξην 2017 απφ: http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/.  

Καξαληδήο, Η. & Σφιινπ, Μ. (2009). Ο λνεξφο αξηζκεηηθφο ππνινγηζκφο ησλ 

καζεηψλ ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ζηηο πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο 

δηςήθησλ αξηζκψλ.  Παηδαγωγηθή Επηζεώξεζε, 48, 107-123. 

Καξαληδήο, Η., Γεζπνηνπνχινπ, Α. & ΢κάλε, Α.(2010). Οη λνεξνί θαη αξηζκεηηθνί 

ππνινγηζκνί ζηελ πξφζζεζε θαη αθαίξεζε δηςήθησλ αξηζκψλ. Αλάιπζε ησλ 

ιαζψλ ησλ καζεηψλ ηεο Γ΄ θαη Γ΄ ηάμεο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ.  Πξαθηηθά 

ηνπ 7νπ Παλειιελίνπ ΢πλεδξίνπ ηεο Παηδαγωγηθήο Εηαηξείαο Ειιάδνο (ζει. 

291-299). Ρέζπκλν. 

Καξγησηάθεο, Γ., Μαξαγθνχ, Α., Μπειίηζνπ, Ν., & ΢νθνχ, Β. (2007). Μαζεκαηηθά 

Β΄ Δεκνηηθνύ (βηβιίν καζεηή). Αζήλα: Παηάθεο. 

Κνιέδα, Δ. (2009). Θεωξία θαη πξάμε ζηε δηδαζθαιία ηωλ Μαζεκαηηθώλ (β΄ έθδνζε). 

Αζήλα: Σφπνο. 

Λεκνλίδεο, Υ. (2013). Μαζεκαηηθά ηεο θύζεο θαη ηεο δωήο. Ννεξνί ππνινγηζκνί. 

Θεζζαινλίθε: Επγφο. 

Λπγνχξαο, Γ. (2006). Ζ επίδνζε θαη ε επειημία καζεηψλ ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ ζηνπο 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη ην θνηλσληθφ ηνπο ππφβαζξν. Αλαθηήζεθε ηνλ 

Ηαλνπάξην 2017 απφ: 

http://mathslife.eled.uowm.gr/sites/default/files/usersfiles/ligou  

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/
http://mathslife.eled.uowm.gr/sites/default/files/usersfiles/ligou


84 
 

Λπγνχξαο, Γ. (2012). Ζ επίδξαζε θνηλσληθψλ θαη ςπρνινγηθψλ παξαγφλησλ ζηελ 

επειημία καζεηψλ ΢η’ ηάμεο Γεκνηηθνχ ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο. 

Αλαθηήζεθε ηνλ Ηαλνπάξην 2017 απφ: 

http://www.didaktorika.gr//eadd/handle/10442/26903 

΢νθνθιένπο, Π. & Λεκνλίδεο, Υ., (2007). Ννεξνί- θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζνί: 

Μαζεκαηηθέο  δηαδηθαζίεο κέζα απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ησλ πξψησλ ηάμεσλ 

ηνπ Γεκνηηθνχ ηεο Διιάδαο θαη ηεο Κχπξνπ.  Πξαθηηθά 9νπ Παγθύπξηνπ 

΢πλεδξίνπ Μαζεκαηηθήο Παηδείαο θαη Επηζηήκεο (ζει. 277-290). Πάθνο.   

Φηιίπνπ, Γ. & Υξίζηνπ Κ. (1995). Δηδαθηηθή ηωλ Μαζεκαηηθώλ. Αζήλα: Σππσζήησ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.didaktorika.gr/eadd/handle/10442/26903


85 
 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

 

Α. Δπγαλείο έπεςνερ για ηοςρ ζςμμεηέσονηερ ηηρ ομάδαρ Α 

 

1. Υυπίρ να κάνεηε ςπολογιζμούρ με ακπίβεια, εκηιμήζηε πεπίπος ηο 

αποηέλεζμα κάθε ππάξηρ. Δξηγήζηε με απλά λόγια ηην απάνηηζή ζαρ. 

 

i. 476 + 338= 

 

ii. 0,8 + 0,02= 

 

 

iii. 836 – 628= 

 

iv. 13       2    

      16        6   

 

v. 48x76= 

 

vi. 9  x  2   

             11    9 

 

vii. 848 : 74= 

 

viii. 19,08 : 0,6= 

 

 

2. Μποπείηε να επιλύζεηε ηα παπακάηυ πποβλήμαηα; Δξηγήζηε με απλά λόγια 

ηην απάνηηζή ζαρ. 

 

i. ΢ε κηα πφιε ππάξρνπλ 5 ζρνιεία κε 12 ηκήκαηα ζε θάζε ζρνιείν. ΢ε θάζε 

ηκήκα ππάξρνπλ 20 καζεηέο. Αλ ρσξίδακε ηζάξηζκα απηνχο ηνπο καζεηέο ζε 

10 ζρνιεία, πφζνη καζεηέο ζα ππήξραλ ζε θάζε ζρνιείν; 

 

α) 120          β) 100         γ) 150 

 

ii. Έλα δειθίλη πήδεμε 8 κέηξα ςειά απφ κηα πηζίλα πνπ έρεη βάζνο 3 κέηξα. 

Πφζα κέηξα ςειά πήδεμε ην δειθίλη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ; 

 

α) 12κ.          β) 5κ.         γ) 11κ. 
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iii. Οη λένη γεληθά νδεγνχλ γξήγνξα. Οη κεγαιχηεξνη, αλ θαη νδεγνχλ πην αξγά, 

έρνπλ ζπρλά έιιεηςε πξνζνρήο. Παξαηεξήζεθε φηη ζηα 25 απφ ηα 50 

αηπρήκαηα πνπ έγηλαλ ηνλ πξνεγνχκελν κήλα ζε κηα πφιε, νη νδεγνί ήηαλ 

λένη. Πηζηεχεηε φηη ν νδεγφο ζε έλα πηζαλφ 51ν αηχρεκα ζα είλαη λένο ή 

άηνκν κεγαιχηεξεο ειηθίαο; 

 

α) Ο νδεγφο ζα είλαη λένο. 

 

β) Ο νδεγφο ζα είλαη άηνκν κεγαιχηεξεο ειηθίαο. 

  

γ) Οη πηζαλφηεηεο λα είλαη ν νδεγφο είηε λένο είηε άηνκν κεγαιχηεξεο ειηθίαο 

είλαη ίζεο. 

 

 

iv. Ζ πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη απφ λεξφ ζηε γε είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ 

θαιχπηεηαη απφ ζηεξηά. Απφ ζηηγκή ζε ζηηγκή κεξηθνί κεηεσξίηεο πξφθεηηαη 

λα πέζνπλ ζε θάπνην ζεκείν ηεο γεο. Ννκίδεηε πσο ε πηζαλφηεηα λα πέζνπλ 

νη κεηεσξίηεο ζηε ζηεξηά είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζην 

λεξφ; 

 

α) Ζ πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζηε ζηεξηά είλαη κεγαιχηεξε. 

 

β) Ζ πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζην λεξφ είλαη κεγαιχηεξε. 

 

γ) Οη πηζαλφηεηεο λα πέζνπλ είηε ζηε ζηεξηά είηε ζην λεξφ είλαη ίζεο. 

 

 

v. Έλαο αγξφηεο έρεη δχν θήπνπο ζε ζρήκα ηεηξαγψλνπ θαη ζέιεη λα ζπείξεη 

ληνκάηεο ζηνλ κεγαιχηεξν θήπν. Γηα ηνλ έλαλ θήπν μέξεη πσο ην εκβαδφλ ηνπ 

είλαη 36 ηεηξαγσληθά κέηξα θαη γηα ηνλ άιιν θήπν μέξεη πσο  ε πεξίκεηξφο 

ηνπ είλαη 28 κέηξα. ΢ε πνηνλ θήπν ηνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο; 

 

α) Σνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο ζηνλ θήπν πνπ έρεη εκβαδφλ 36 η.κ. 

 

β) Σνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο ζηνλ θήπν πνπ έρεη πεξίκεηξν 28κ. 

 

γ) ΢ε φπνηνλ απφ ηνπο δχν θήπνπο θαη λα ζπείξεη ληνκάηεο είλαη ην ίδην. 

 

 

vi. Γχν άλζξσπνη θνηηνχλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. Ο έλαο θάλεη κηα ζηξνθή 

180 κνηξψλ θαη ν άιινο κηα  ζηξνθή 360 κνηξψλ. Πνχ θνηηάδεη  ν θαζέλαο 

ηψξα; 

 

α) Καη νη δχν θνηηνχλ πξνο ηελ αξρηθή θαηεχζπλζε. 
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β) Ο έλαο θνηηάδεη ηελ αξρηθή θαηεχζπλζε θαη ν άιινο ηελ αληίζεηε ηεο 

αξρηθήο. 

 

γ) Καη νη δχν θνηηνχλ δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο απφ ηελ αξρηθή. 

 

vii. Πνηνο αξηζκφο  κπνξεί λα νινθιεξψζεη ην κνηίβν ησλ αξηζκψλ πνπ δίλνληαη: 

 

 

1    ,   1    ,    1  ,   ?,   1,  2 

16      8         4 

 

        α) 1     β)    1     γ)     1 

            3            5             2 

 

viii. Πνην ζρήκα αθνινπζεί ζην κνηίβν πνπ δίλεηαη:  

 

                                                    ? 

 

 

α)  β) γ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 
 

Β. Δπγαλείο έπεςνερ για ηοςρ ζςμμεηέσονηερ ηηρ ομάδαρ Β 

 

1. Υυπίρ να κάνεηε ςπολογιζμούρ με ακπίβεια, εκηιμήζηε πεπίπος ηο 

αποηέλεζμα κάθε ππάξηρ. Δξηγήζηε με απλά λόγια ηην απάνηηζή ζαρ. 

 

i. 476 + 338= 

α) Πεξίπνπ 700    

β) Πεξίπνπ 800    

γ) Πεξίπνπ 1000 

 

ii. 0,8 + 0,02= 

α) πεξίπνπ 0,5  

β) πεξίπνπ 0  

γ) πεξίπνπ 1 

 

iii. 836 – 628= 

α) Πεξίπνπ 100 

β) Πεξίπνπ 200 

γ) Πεξίπνπ 300 

 

iv. 13       2    

16       6   

 

α) Πεξίπνπ 0   

β) Πεξίπνπ  1  

                   2 

γ) Πεξίπνπ 1 

 

v. 48x76=  

α) Πεξίπνπ 2.500 

β) Πεξίπνπ 3.000 

γ) Πεξίπνπ 3.500  

 

 

vi. 9 x  2   

11    9 
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α) Πεξίπνπ 0 

β) Πεξίπνπ   1 

                    2 

γ) Πεξίπνπ 1 

 

vii. 848 : 74=  

α) Πεξίπνπ 10 

β) Πεξίπνπ 20 

γ) Πεξίπνπ 100 

 

viii. 19,08 : 0,6= 

α) Πεξίπνπ 10 

β) Πεξίπνπ 20 

γ) Πεξίπνπ 30 

 

2. Μποπείηε να επιλύζεηε ηα παπακάηυ πποβλήμαηα; Δξηγήζηε με απλά λόγια 

ηην απάνηηζή ζαρ. 

 

i. ΢ε κηα πφιε ππάξρνπλ 5 ζρνιεία κε 12 ηκήκαηα ζε θάζε ζρνιείν. ΢ε θάζε 

ηκήκα ππάξρνπλ 20 καζεηέο. Αλ ρσξίδακε ηζάξηζκα απηνχο ηνπο καζεηέο ζε 

10 ζρνιεία, πφζνη καζεηέο ζα ππήξραλ ζε θάζε ζρνιείν; 

 

 

 

ii. Έλα δειθίλη πήδεμε 8 κέηξα ςειά απφ κηα πηζίλα πνπ έρεη βάζνο 3 κέηξα. 

Πφζα κέηξα ςειά πήδεμε ην δειθίλη απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ; 

 

 

iii. Οη λένη γεληθά νδεγνχλ γξήγνξα. Οη κεγαιχηεξνη, αλ θαη νδεγνχλ πην αξγά, 

έρνπλ ζπρλά έιιεηςε πξνζνρήο. Παξαηεξήζεθε φηη ζηα 25 απφ ηα 50 

αηπρήκαηα πνπ έγηλαλ ηνλ πξνεγνχκελν κήλα ζε κηα πφιε, νη νδεγνί ήηαλ 

λένη. Πηζηεχεηε φηη ν νδεγφο ζε έλα πηζαλφ 51ν αηχρεκα ζα είλαη λένο ή 

άηνκν κεγαιχηεξεο ειηθίαο; 
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iv. Ζ πεξηνρή πνπ θαιχπηεηαη απφ λεξφ ζηε γε είλαη κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ 

θαιχπηεηαη απφ ζηεξηά. Απφ ζηηγκή ζε ζηηγκή κεξηθνί κεηεσξίηεο πξφθεηηαη 

λα πέζνπλ ζε θάπνην ζεκείν ηεο γεο. Ννκίδεηε πσο ε πηζαλφηεηα λα πέζνπλ 

νη κεηεσξίηεο ζηε ζηεξηά είλαη κεγαιχηεξε απφ ηε πηζαλφηεηα λα πέζνπλ ζην 

λεξφ; 

 

 

 

 

v. Έλαο αγξφηεο έρεη δχν θήπνπο ζε ζρήκα ηεηξαγψλνπ θαη ζέιεη λα ζπείξεη 

ληνκάηεο ζηνλ κεγαιχηεξν θήπν. Γηα ηνλ έλαλ θήπν μέξεη πσο ην εκβαδφλ ηνπ 

είλαη 36 ηεηξαγσληθά κέηξα θαη γηα ηνλ άιιν θήπν μέξεη πσο  ε πεξίκεηξφο 

ηνπ είλαη 28 κέηξα. ΢ε πνηνλ θήπν ηνλ ζπκθέξεη λα ζπείξεη ληνκάηεο; 

 

 

 

vi. Γχν άλζξσπνη θνηηνχλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. Ο έλαο θάλεη κηα ζηξνθή 

180 κνηξψλ θαη ν άιινο κηα  ζηξνθή 360 κνηξψλ. Πνχ θνηηάδεη  ν θαζέλαο 

ηψξα; 

 

 

 

 

vii. Πνηνο αξηζκφο  κπνξεί λα νινθιεξψζεη ην κνηίβν ησλ αξηζκψλ πνπ δίλνληαη: 

 

 

1    ,   1    ,    1  ,   ?,   1,  2 

16      8         4 

    

 

viii. Πνην ζρήκα αθνινπζεί ζην κνηίβν πνπ δίλεηαη:  

 

                                                    ? 

 

 

 

 


