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Agnepeyvi Ty OTAGPXTIK pov epyeoin OTIV XYQTTUEVY POV PITEPD,
STouocTior,
sov pe PorjByoe pe ke dbvvato Tpdro oA Tox xpovux TG {Ewrjg pov Ke pov Eunle v
KOvydioo Tox Ovelpi pov, v Pole v Aods oToxovs ke TEAMKA vor KATX@EPVE VX
TOVG KATAKTA. Aev Qo pwopodoe vex yives To dTopo Tov eipon ofjpepx Yapis Tv
YAy THG, THY VILOPOVY] TG Koxt THY VIL0OTHPISH TG,
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Eivon ouovTikd ve €xers dimhor gov avfpcdrovg

TE0V 0€ OTYPILOVV KoL O€ XXy aTmovv!



EYXAPIXTIEX

[Mpotictwg, evyoplotd Beppd TV otKoyévela pov, 1 omoia kaBOAN TN ddpkela
™G EVAGYOANONG UE TN OUWTAMUOTIKY KOV €PYacic NTOV 6TO TAGL HOL, KOV £01veE
KOVpAylo kot dvvaun, kot pe otpile Yoyoroykd Kot nod.

Evyopiotd mold emiong tovg @idovg pov mov otdfniov 6to TAELPO LoV 1img
KOTA TIC EMOKEYELS LoV OTIG PAoONKeS.

¥m Osocorovikn kot oty [oudoaywywkn Zxohy DAdpwvag, ot omoiot
VIOUOVETIKA pe foriBncav va yaEov e TIg amaTtoOUEVEG TANPOPOPIEC.

Evyopiotd tov kanynt) k. Agpovion ywo v Kabopiotikr] cupoin tov otnyv
vAomoinon tov daywviopold Tov Mabnuotikedv g ®dong ko g Cmng, xapn otov
07010 KOl GTNV OHAd0 TOL TPAYHATOTOLEITE KAOE YpOVO 0 Slay®VIGUOS aTOG, divovTag
Kol o€ péva TN duvatodTNTO YPNCUYOTOIDVING TO VAKO TOL OlayOVIGHOD, v
TPOYLOTOTOUW|G® OTNV TNV EPELVA.

Evyapiotod oaxdépn ond xkowvod ko tov kabnynt k. @oyoavtion Niko ywo to
EMOIKOOOUNTIKA TOVG oYOA0 TNV ASI0AGYNON, KOl Y10 TO YEYOVOS OTL dEXTNKAY VoL, Elvan
ot dvo Poabuoroyntés, kdvovtag TG oamapaitnteg SopODGELS TNG OMAMUOTIKY OV
epyaciog.

TéNog, evyoplotd Wtépmg v kadnyntpu xvpia Tookipidov EAEvn, yia
™ ovveyn emotnuovikny ompién kot Mwm ovumapdotacn, mwov pe Pondnoe va

OAOKANPAOC® LLE EMLTUYIO TNV £PEVLVAL.



IHEPIAHYH

H mapovca epsvvntikn perétn Bo dwmpaypatevtel 1o 0Epa g oyoAKNg
enidoong v pobntdv dnpotikod oyoieiov oto. Mabnuotikd g Pvong Kot g Zong.
Yuykekpéva, aeod TpmTo Yivel po Eexmplot BewpnTiKy avOCKOTNGoN Yl TO
YOPOKTINPIOTIKE TNG pABnong, g oxoMkmng emidoong, ta mpoPAnuato pdonong Kot
TOVG TAPAYOVTEG TOL TO EMNPeAlovy, 6T cuvexela Ba yivel mpoomdOela yio GUYKPLoN
Kol 0AANAOCULGYETION OAMV QVTOV TV TopAyOvVIiov. ATMOTEPOG GTOYOG OVTNG NG
dwdkaciog glvar va avaderydel n oxéon tov TpoPfAnudtov pabnong kot g YoUnAng
N VYNNG GYOMKNG €midooNg UE TO €VPVUTEPO GYOMKO mAaiclo. Méca ota miaicla
™G MPOGEYYIoNg TV mpoPfAnudtov panone, Ba egetactel kol 0 pOAOG TV YOVEDV
TOV HOONTOV Kol GUYKEKPUEVO TNG GLUPETOYNG TOVG oto o)oAeio. Téhog, Oa
TOPOVGIACTOVV TO EVPNLOTO EPELVOG OV £YIVE UE GTOXO TN GLYKPLTIKY] UEAETN TOV
TPOTOL oL aEoA0YoVVTAL, HECO OTO OYOAIKO mTAaiclo, To mpoPAnuate pabnong
Kol XOUMANG M DYNANG  GYOMKNG €midoons mov moapovctdlovv pobntég Katodmw

JdlyoviopoL mov £yve ota oyoieia g Koldvng.

Aéeic kKhewd : Biopatikd Madnuatwkd, Aepevovnon Mabnupotikov, Evevia,

Melém emdocewv, [Ipomaideia, Pealiotucd Madnpatikd



ABSTRACT

This research study will negotiate the issue of school performance of
Mathematics of Nature and of Life that show elementary school. Specifically, having
first reached a distinct theoretical review on the characteristics of learning, school
performance, learning problems and the factors that affect them, then we will attempt to
compare and interrelation of all these factors. The ultimate goal of this process is to
highlight the relationship between learning problems and low performance high school
with the wider school context. Within the framework of the approach of learning
problems, will be examined and the role of parents of pupils and in particular of their
symmetochis at school. Finally, research findings will be presented that was aimed at the
comparative study of the way they are evaluated, in the school context, learning

problems and low or performance high school that Kozanis.

Key words: Experiential Mathematics, Intelligence, Multiplication tables, Performance,
Realistic Mathematics, Study Exploring Mathematics



ITPOAOI'OX

H mopovca mroylokn 7wpoypatedetor v €midoon TV pobntov - oto
MobOnpatikd. Mog mopéyel TANPOPOPIES YO TIG GTPATNYIKEG TOV YPTCLOTOOVY TO
ool Yoo TNV €miAvon tov tpoPfAnudtov. Oswpntikd Bo avaivbovv ot opicpol TV
MoOnpatikdv, ot otpatnykés emilvong mpoPAnudtov Kabdg Kot 1 cupPfoin twv
yovéov ce autd. Oo avagepbovpe oe ehAnvikny ko EEvn PipAoypapio mov €xet
aoyoAnOel ektevag pe 10 cvykekpévo Bépa. 1o mpaktikd pépog Ba yiver mopovcioon
OTOTIOTIKOV OTOUYEIMV TOL TPOEKLYAY AmO TO JYOVICUO T®V GYOAEI®V TOL VOUOD
Kolavne. Ta amoteléopato ekBETOVTOL AVOAVTIKA GE TIVOKEG KOl YPAPNLOTA. ATO TNV
HEAETN OVTN KOTOAYOVUE GE KATOLO. GUUTEPAGHOTO OV GYeTI{ovTal pe TNV amddoo

TV podntov oto Madnpotikd.



IXTOPIKH ENNIXKOITHXH

«H mieovoémta tov avlpodrov oty Kadnuepwvr (otikotnta dev petayelpileton
TP €V OTOLYEIDOES HEPOG TV Mabnuotik®v to omoia €uabe GTO ONUOTIKOY,
(Koawyding, Agpoviong 1999). «Oleg ot opBO@poves dpactnplotnTEG TOV OvOpMITOV
glvol oo TN VoM TOVG TEPMTAOCELS Enidvong TpoPfAnudtovy, (Koiddng 2002). «Xtnv
Sl povikn Kovwvia givon avaykoio ekeivn 1 dmoyn twv Mabnuotik®v mov cuvoseTal
pe ™ Aapn mpobécemv, T EKPOPE EpOTNUATOV Kol TNV ETIALON TPOPANUATOV Yo Ta
omoio dev voiotatal Tpokabopiopuévn Topeia Tpog T Aoy, (Koréla, 2000).

AVTéG etvar amAdg PePKES, amd TIC eEAKPIPMOELS TNG EMOTNUOVIKNG UEAETNG TTOVL
KatevBovovy, Emeito omd POKPE EMGTNUOVIKY GLVOLIAEEN pésa 610 TePBAALOV NG
MoOnpatikig popewong, ¢” évay enavokafopiopd g S0aKTIKNG VANG TV GYOMK®OV
MoOnpotikdv Kot 6€ KOTOANKTIKY SlEPELVNOT GTNV LETOTPOTY TNG «YPNCULOTOINoNG»
TV Mofnpoatikdv péca 61o oyoAkd TAavo.

Kevtpuod {mua g cuvaptdReVNg GLVOUIMOG £0M Kol OpKETE ypdvia, NTav M
exkQopd pog axepaiog Madnuatikng Oeopioag mov va e€nyel avopeVe GUVOPTOUEVA
pe ™ SeaTion kol yvoon tov Madnuatikov. Zmyv cvvéxela apuolel ta Bempntikd
ocvunepdopato mov dtvrodnkav, v’ aglomromBodv 6TV £PApPUOYN Kol TO EUTELPIKO
EPOTNUA TOL emyePNONKe ev TéAeL va amavtnOel NTav: TL LTOPOVUE VO KAVOLUE DOTE
Vo OQEAMGOUE TOVG pantég va Kataidfovv ta Madnpatikd og aviikeipevo kot g
péso yio v emidvon (kabnuepwvov) tpofAnudtov. Evvonto Aowmdv ftav, £va peydro
HEPOC NG HEAETNG va acyoAnOel pe v emilvon npoPfinudtwv (Problem solving), mov
amaptilel GAAwoTe Ko To emikevtpo g Mabnuatikng épgvuvag.

EmdidKovtog o GUVOTTIKY] 16TOPIKY] OVOGKOMNOT TOPATPOVUE OTL 1| TPAOTN
axepaio podnuotikn Bewpla mopovcidotnke ot apyés g dekaetiog tov 20 Kot
0TI MTOV 1] CUVEIPUIKT], TOV OTEIKOVILE TN dradKacio Exilvong evog TPoPANUATOS pE
dedopévo toug Besovg TG AoKNoNg Kot TG ADGEMG TG N 0AMDG TOPATNPOVCE TNV
amAvVINoN TPOPANUATOV ®C L0 1EPUPYIKY, HNYOVIOTIKY) TOmoBétnon — pHéow
SOKIHACUATOG KOl GOAALOTOS — TV NON LROPYOVIOV TPOTOV QLTEVEPYELNS TOV AVTY
(Leaders Book 2000).

A76 ta T€An g dekaetiog Tov *50 Eekivnoe vo VITEPIGYVEL 1] GTPOVKTOVPOALGTIKN
TPOCEYYION TG SEOTICEMS TOV HOONUATIKAOV OV TPOTOCCE TNV OPOUOIMoT TV
LOONUOTIKOV SOUNGEDV G OPOL TNG YVAGCNS TOV pobnuatik®v onpocidv. H amodoym

QLTOV TOV TPOEKTACEDV GTN OPOTICT TOV HAONUOTIKOV 6TO OMUOTIKO oYoAeio

N8f\l



KatevBvve o1 YEVWNGON TOV GTEPOELDOVS AETTOUEPOVS TAGVOL LE TNV EVTAEN OVOTEP®V
LOONLOTIKOV GNHOCIOV O 0o TIC TPMOTES TAEEIS TOV ONUOTIKOD.

Xe U0 TPOOTADELD VO KOVTIGTOL(IGTOUVY Ol VONTIKEG O0e&10TNTEG TV HadNTOV
HE TO TPOTEWOUEVO KAOE QPOPA OTPOLKTOVPOAIGTIKO VLAIKO, o Bruner kot d&AAot
YuyoepeuVNTES, £Xoviog m¢ Kpuriplo T Oewpio tov Piaget, evdiapépniay yuo Tig
oWOoTEG  OlepPYnsies TOV MMV Kol TOV TPOTO OV GVTA TEPIYPAPOVY CNUOGIEG Kot
AVTIMYELS KaTA TN Owdikacio ¢ yvoong, kabopiloviag Tpelc  TpOTOLG
neptypagng (mpalokn, TAAGUOTIKY Kot cvpPorkn). Xtn Pdon ovtig g mPagng
oxedAoTNKE YVOMUKO VAIKO Yo T MafOnpoatikd pe okomd v dopn TV dladoyIKOV
EMTEOOV YVAOOTG.

Mo tepvopevn ovclddn Bewpia Le TV GTPOVKTOLPAAGTIKY NTav 1 Bewpia g
Moponc (Gestalt), To xevpikd Tufpo ¢ omoiag fTav 1 aPoHoimon ¢ dOUNoNG WG
evotnrac. O Gestalt yoyoepevyntég GOYKPIVOV GTOVC GUVEIPUIKODS TV PIAOGOQIKN
Bewpia 0Tt yio TV emiAvom TpofAnpdtov emPBAAleTon o Topamdve KoboAKn voNTikn
drdkacio Topd o GVYKEVIP®ON S1000YIKAOV GLUVOX®DOV TOV TOUTOL JOKIUN — AGBOC.
Avto xadeitoan evdpaon (insight) kot amortel Tov mTapay@yikd GLALOYIGUO TOV EMTPEMEL
plov emavopyavmon tov 0edoUéveaV TOV TPOPANUOTOS HE GTOYO TNV CPOUOI®moN TNg
oyemg Tov. X10 mepmpro avtd TpotadnKav Kabopiopéveg TEXVIKEG (0TS Ol EVPETIKES
tov Polya) mov eivon dadoyikoi otoyacpoi mov KatevbHvVoOvy GTNV AVOKAALYT TNG
amévTNONG TOL TPOPANLATOG.

Tnv petaxivnon tov emkévipov evolopépovtog omd to mpdPfAnua, oto idto 1o
VTOKEIUEVO OV gvExeTOl OTN dtodkocion €TIALONG TOL TPOKOAOVY M TPAEN TNG
okéYemG Kot 1 Tpacn Tov daotdoswv (SChema) mov enkevip®VoOLY TV £PELVA TOVG
OTNV TOKTIKN L€ TNV 0moia T0 TPog EMiAvoN TPOPANLO GUVOEETAL LE TIG TPOVTAPYOVGES
OTO UVNUOVIKO TOL VTOKELUEVOL ONUAGIES Kot avTIMyelS ot omoieg elvar peBoducég
o€ 0100TAGES. Me Kp1Tplo TO TOPATAVE OAAL WOUTEPMG VIO TNV EMPPON TS TPAENS
TOV @doemv ekdimAmong tov Piaget, mpoddeye to kivhpo TtV «Moviépvav
MoOnpatikdv» Tov £Qepve Hio Kavovplo 100 6TV dPOTIoT TV MabnUoTik®v Tov
akobunnoe oty Bewpio TOV EVOTATOV, TIC OAYERPIKEC OOUNGES KOl TNV GTEYKTN
aEIOUOTIKY dnpovpyio.

To onpueio ekkivnong yo v amdvinon tov tpofAnuatog divetal amd v evotnta
TOV TPOOPOV ATOYEMV TOV HadnT®dVv ot omoieg Pabuiaio povieAomolovvtol péca amod

TG 6wotég  avtiféoelg mov mapdyovior avdpeco otovg padntéc. O okomdg onuepa

N9f\l



elvart M emovadouMon TOV TPOMPOV amOYEMV KOl O HOKPOTPOOesHog otdyog, N
dnupovpyio ™G LoBNUOTIKNG TANPOPOPTNONG ard TOVG 1310V TOVS PLOONTES.

Ta «Movtépva Mabnpatikd» vrepioydoov PETA TN dekaeTio Tov “60 o 6o TOV
OVTIKO KOoUOo kot amd to 1982 kol otnv EAAGoa pe v kabiépwon tov véov A.IL kot
Briwv. [TAéov dpmg amd To TéAN g dekaetiog Tov "80 To GLUTEPACUATO OVTNG TG
tpomonoinong Eekivnoav va apeiopfnrovvral debvag Kabmg épevveg  €detyvay TS 0
oVYXpovog TpOmoG Oaokaiiag omd T po TAELPA peTplale TIC VTOAOYIGTIKEG
OeE1OTNTEG TOV OISOV Kot oo TNV GAAN 0gV LITOGTHPILE TNV IKAVOTNTAE TOVG VoL ADVOLV
npoPiquata tov mepParioviog tovg, (Kooovfa, 1996). Ta mpofAnupata  mwov
ocvvumohoyilovioar ot oyolkd Pipiio elvor peydio Kol TOKTIKE ampdo@opa omd
EKTTOLOEVTIKTG 10€0A0Yi0G, KAODSG onNUAcloA0YKd ivol amoyvpuvopéva and to vonud
TOUG KOl €KEIVO MOV G€ KOTOANKTIKY €ENYNOM Omacyorel OAOVS TOVG EUTAEKOUEVOVG
omv podnotaxn dwdikacio gival n punxavikn enilvon TV TpoPANUdTOV overnpEacTa
amd TV Thav| YPNCHOTNTA TNG 6 AAMMTIKA TEPOMOPLAL.

210 TEPOPLO AVTOV TOV TPOPANUATICU®V avartHyOnkay ta teAevtaio ypovia
eOVIKDOG, d1popes HETAPPLOUIGTIKEG TPOEKTAGELS SLPAOTIONS TV Mabnuatik®v mov
Balovv oty ovsio TOL EVOLAPEPOVTOG TOVG TV EMiAVGN TpoPAnudtov. Mo and avtég

etvar ko 1 «Peohotiky MoOnuatiky Exmaidevon» mov gvdokiunce otnv OAhavoio.



KE®AAAIO 1
EIZATQI'H: Awurtict®mon Tov TPosdopIopov 10V TPOoPAHaTOS

KOl OvoyKol0TNTo £PEVVAG

H ovykexppuévn epyacia €xet titho Melém ko Emidoon twv padntov tov
pantov E° ko XT" Anpotikod o100 dayovioud «Mabnpoatikd g doong kot g
Zong». AmoteAeiton amd dvo pépn to OePNTIKO Kol TO EPELVNTIKO. XT0 He®PNTIKO
HEPOG yiveTal pio EE€TOOM TOV TPOTYOUUEVOV SO0KTIKMY Kol TOLOAYWYIKMV Py MDY TOV
ompifouv o Mabnpotikd tg @Hong ko g Zong divovtag peydin €ktocn otnv
TEMKN AVON TV TPoPANUATOV. TNV GUVEXEW TOPOLGLALOVTOL VITOEVOTNTEG Yo TO
TpoyaTikd Mabnpatikd Kot yio tTnv tKavotnto mov £xovv ot pantég og mpog avtd. To
TPOKTIKO HEPOC TOPOVGLALEL TO TPOPANUATO TOV JAYOVIGHOD KOl TIS OMOVINGELS TOV
pontov og mpog avtd. Encita, yiveror n a&oAdynon oto mpdfinpa mov d60nke otnv
k@O TaEN Ko Kotdmy yivovior ot avaAoyeS cLYKPIGES LETAED aVTAV EEXMPIOTA Y
kGOe taEn. DPuvowd yivetar GYOMAGUOG 00O avo@opd Tnv emttvyio pe Paon Tig
OTOVTACELS TOV HOBNTOV 0T0 ekdoToTe TPOPANa Eeywpiotd Yoo v E” ko XT” 16&n
ONUOTIKOV.

Me v Topovca pyacio EMSUOKOVUE TV UEAETT OGO avVOPOPE TNV GKEYT Kot
T1G 10€€G oL £YovV o1 pobNTég TV 6v0 TeErevTainy Tdéemv Tov ANUOTIKOD GTNV TEAIKY|
AOoT S1POP®V KATOGTAGEWV TOV EIVOL YVAOPLUES GTOVS HLOONTES. ZTIG TEPIGTACELS OVTES
angvbuvopacte oe modd g E” ko ZT™ Anpotikod mov Bewpnrikd givor amodotikd
taAavtovyo oto Mofnpotikd kot €govv  €mapkn oxéon HE TO  pAOMuUO TV
MoOnpatikav.

Eniong yiveton e€axpifmon 660 apopd v Kotnyopia TV mpofAnudtomv mov
dvokolebel Tovg PaONTEG KoL G TL ADGEIS TOPATEUTOVIOL YOl TO TPOTEWVOLEVQ
anoteréopata. O OyOVIGUOS aVTOC £yive e okomd ot padntég va Exovv po Oetikn
otdon ota Madnuatikd, vo TpofAnuatictovy kot vo dnpovpyndel peta&d toug Evog

EVYEVNG QVTOYOVIGHLOG.



OEQPHTIKO MEPOX

KE®AAAIO 2
OPIXMOI ENNOIQN

2.1 Opwopoc Madnpotikov

O ToamAéog, T'omrér (Galileo Galilei,) eine: «To obumnav dev pmopel va
dwpaoctel mapd povo apov pobevtel n YA®coo Tov Kot £xel yivel eE0IKEIMON UE TOVG
YOPOKTNPES UE TOVG Omoiovg 1M YAwoosa tov elvar ypouuévn. H yAdooo tov givor m
pofnpoatikny yYAwooo, kot to yphppota gival tpiymva, KOKAOL Kot GAAD YEOUETPIKA
oynuaTo, Yompig To omoio GVVERMC eivar avOporiveg advvato va Katavondel Eotm Kot
pa AéEn. Xmpic avtd, kémolog (mov acyoAreitot pe v £pguva yio to cOumav) givol cov
va tepumlaviétat o€ £va okotevo Aofopvbor, (Marcus du Sautoy, 2010).

O Kaph ®pivtpry I'kdovg (Carl Friedrich Gauss, 1777-1855) avagépetol ota
Moabnuatikd og «n Pacilioca tov emomudvy (Waltershausen). O Mrévopv TTipg
(Benjamin Peirce,1809-1880) ovopace ta pOOMUOTIKA O «.. TNV EMGTAWUN 7OV
oxedualel amapaitmta cvpmepdopoata» (Pierce p.97). O NtéPwvt Xidumept gine yo to
poonupotikd: «Agv dape €00 og kaptd Aoyikn v avbotpesies. To Mabnuatikd dev
etvar cav éva moyyvidt oto omoio to KabfKovto umopovv va koabopilovral amd Tovg
Kavoveg mov opilovrar avBaipeta. MdAlov, givar €va EvvoloAOYIKO GUGTNLO TO OO0
EXEL ECMTEPIKN OVAYKT TOV dgV Umopel mapd vor lval £T61 Kol 68 Koo TEPImTOoN TO
avtifero.» (Hilbert, D 1919-1920). O Alumept Aivotdwv (Albert Einstein,1879-1995)
OMA®ce OTL «...0G0 Ol VOLOL TOV LAONUATIKOV avOQEPOVTAL GTNV TPOYUATIKOTNTO, OV
elvar  ofyovpor. Kot ot0 pétpo mov eivor PéParor, dev  avagépovior  oTnVv
npaypotikoétray (Einstein p.28 ). Mo npdécpata O Mdapkovg viov Zatdév (Marcus du
Sautoy) ovopace o Mabnuotikd: «...m BoacsiMooa tov Emotudv...n kdpla odnyntpla
dvvaun micw omd TV emioTnrovikn avoakaivyn.» (Marcus du Sautoy, 2010).

Ta Mabnuotikd ypnoyomolovvior 6e OA0 TOV KOGHO ®©C £€vo OTOpoiTnTO
epyoieio oe mOAAOUG TopElc, ovumeptAapPoavouévng TG QULGIKNG EMCTAUNG, NG
UNYOVIKNAG, TNG TpIknG, Kabhg kol Tig kowvovikés emotnuec. Ta Eeoapupoouéva
MoOnpatikd, eivar o KAGOOG TV UAONUOTIKOV TOV OGYOAEITOL LE TNV €QPOPUOYN TNG
LLOONUOTIKNG YVOONG 6€ AAAOVS TOUELS, EUTTVEETOL OO TN LOONUATIKY] OKEYN KOl KOVEL
YPNON TOV VEOV HOOMUATIKOV ovaKOADYE®Y, TOv £Y0LV 0OMNYNGEL oIV avAamTuén

EVIEADC VE®V TOPEWDV TOV LOOMUOTIKOV, OTMG 1) GTOTIOTIKY Kot 1] Bempia waryviov.



Ot podnuotikol acyolovvtol niong pe To AeyOpeva «kaBopd LobnUaTiKa», 1M
ponpoatikd yopis eEoteptkn aitio, ONAadT aoyoAOVVTIOL PE TO pobnuatikd Kadovtd,
YOPIg va EYouV Koo TPOYUATIKN €Qaproyn vtoyn. Aev vadpyetl BEPora kKoputd coeng
S ®PLOTIKY YpopUn HETOED KoBopdV Kol EQUPUOCUEVOV HOOMUOTIKOV, KaBmG Kot
TPOKTIKEG EQAPUOYES Eekivnoav amd Epguva ov Eekivnoe g Kabapd pabnpatikd, aAld
Kot KoBopd Lobnuotikd Tpokuyay TEAKA amd TIG TPAKTIKES epapproyés. Emopévac ta

V0o aVTd €idN LOONUATIKOV 0VGLOCTIKA aAAnAemikaAvtovton (Peterson).

2.2 Opopog Peaiotikd MaOnpatika

Ta peoMotikd podnpotikd etvor poe Tpdén  SQAOTIONG Kot YvAoNS, 1M
dnuovpyia ¢ omoiag cvvaptnOnke otnv dhocoeikn Oswdpnon tov Freudenthal to
1973 611 ta MoOnuoatikd eivor pia avOpmmvn dpdon, dpa evdsikvutor va oyetilovtat pe

Vv on0el ,vo EX0VV ETAPES Le TNV KOvmvia Kot va elvar ebkoAo 6Tovg Lodntés.

2.3 Opopog g Evouiag

H petdoppaon tov 0pov gupuia £xel anacyoinoet kot eEakorovdel va amacyoiel
OMUOVTIKO KOUUATL EMGTNUOVOV. ZOpeovo pe v BipAloypaeio ertvondnkay amd toug
Galton, Binet kot Simone pebodoloyieg pe tig omoieg mpoodiopilovtar ot YapaKTNPES
dayoyng mov kabopiovv v eéumvado eved o Galton tng mopoydpnoe to vonuo
EPUNVEVOVTOG TNV UEYOAOQLNG Oly®YN MG OpaCTNPLOTNTO TNG OTOKOTAGTOONS TNG
emPioons. Atatelodv O1dpopes 10e0hoyieg cvvaptdpeve Pe Tto TL givar e&umvada.
Yopeova pe tov Binet n e&umvada gilcakobel 68 TEGOEPU OVGIOOEGTEPO KIVUATOL GTNV
avtiinyn, omv emvomon, oty Kpion Kot oty mopeio. Amo v dAln o Claparede
Kpiver 6T 1 akepaio eEumvdda mepukcAeiel v amopia, v emPePaionon Ko Vv Kacio
evd o Terman mopadéyetor 6t n e&umvdda evog avBpdmov cuvictatal otny de&locvvn
7OV Y10 apnpnpévo cvAhoyiopod (Toaxpng, 1970).

[ToArol youyoepevvnTég TEiVOLV VO OVAYVEOPIGOVY OTL TO ATOLO KANPOVOLET KATL
TPOTOPYIKO GTO VELPIKO TOL cLGTNUO 0td TO omoio e€aptdTon 1 peténerta eEEMEN NG
YEVIKNG TOL €ELTVAdNG Kol TS OEV VILAPYOLY YoVidla TOL KuplapyovV amevbeiog oTig
VONTIKEG OeEIOTNTES, OAAG YOVIOLOL TTOV EMOPOVY GTNV EKHITAMOT Kot XEPIOUO VEVPIKDOV
dopncewv. ‘Exet avapeifora amoderytel 0TL voioToTon epueavig oxéon avapeso oty
eEumvada €vog OO0V Kol OTNV KOW®MVIKY] ,LOPQOTIKY KOl OIKOVOUIKY) (GACT T®V
yoviov tov. H motdtta tov mondeutikon Tepiyvpov Kol TV HOPPOTIKOV epeopaTmV

npoPailovv afdoroyo poéro. H wAinpovopwkdtnto mpodiaypdpet to pPETPAL OOV



avepoxatePaivel dogiota o deiktng gveLviang, evd o epiyvpog opilel Tov akpiPn deiktn
vonpooHvng, pnéca ota LETpo antd (Atovvykuay, 1987).

H g&umvéda evog atopov oev e€aptdror amd v KANPOVOUIKOTNTO dAAG Kot oo
TIG TEPLOTACELS TIC omoieg Pidvel. Ot TEPIOTACELS Kol EUTMEPIEG TOV TPOTO®V YPOVOV
LotkoéTrTog €vOg atopov emdpodv oe peydro Pabud tov tpoémo Pedtimong g
KANpovokotToS ToV. EXTOg Opmg amd avtég 1 exdimhwon tng e&umvadag evog modtoh
emmpedletonr ko omd TO. KivnTpa, TNV €PELVNTIKOTNTA, TOV TPOTO GLAAOYIGHOV, TIG
ovvnBeteg, T TomoBeoelg ) BEANOT Kol ad didpopa YvopiopoTo TG PUOIOYVOUTNG
tov. H géumvdda evdéyetar vo peyebuviet a&idhoya pe v appolovca kabodnynon Kot
uoéppwon oto oyoieio, yU avtd emiPdiietor va dobel wulovoa Papvtnta ot
TOLOOYOYIKO TAGVO, GTO OToiol 1 TOdEle TOV YOVILOL GLAAOYIGHOV KOl 1 a&lomoinon
™ge, N vePYOg petoyn oTn dadikacio TG Yvmons Kot 1 AV ToAA®V TpoPAnpdtov and
T0. TOLOdL, Vo amoptilovve TPMTOPYKOVS GKOTOVC.

E&umvada evdéyetal va Aoyiotel, akoun, N tKavotnta TpOcANYng 106E®V 0md
TOV TEPiyvpo Kot akoAoVLOwg M Katepyaoia, 1N amOCTACYT, O GULUPOAICUOS KOl 1
TPOCUPUOYY] TOVG GTOV Teplyvpo. Eexwpilel o€ YAMOOIKN, AOYKO — poOnuoTIKh,
peAwdio, ontikol mediov, PUOIKN — KVNTIKN Kot S1ampos®mikt). O Aoywd — pobnuotikod
OLVALOYIGUOG, 0 omoiog a@opd amevbelag TV cvyKekpévn epyacio amoptilel po
Yuyxp EKONAMOT NG AEITOLPYIKNG EELTVAONG KOL TO TO EKAEMTUGUEVO SLOVONTIKO
HEGO Yo TNV €KOIMA®ON 0pBoEPOVOV JCTAGEWMY, EVVOIOAOYIKNG OTOCTACTG KOl
Kodwomomuévov copforiopod. Ilepiéyel tov dnpovpyikd cLAAOYIGUD, TOV KPITIKO
OVALOYIGHO Kot TNV amdvinon mpoPAnuatoc. Noa avaeepfei, oto onueio owtd, 6t 0
OMUoVPYIKOG GVAAOYIGHOG dev glval TOVTOOMUO ME TN YEVIKN €SLmvAdo Kol MG
dvBpomor pe yopnAd deiktn e&umvadag Hmopovv va TPoodevovy OGO APopd  GTO
onpovpykd cvAroyispud. To 1010 1oyvel Ko avtiBeta OTL, OMAadT, dTopo TOL PEPOLV

avotepn eELTVAdN EVOEYETAL VO UMV £YOVV oANOvi Tapoy®YIKOTNTO.

2.4 Opopoc AOoKTIKNG AtdooKariog

O 6pog Awaxtikn mapovstaletal Yo Tp®TH opd tov 17 adva and tov Patiyo
Kol Kafiepoveror 6to mePPaiiov ¢ Todaywytkng to 1657 pe ™ Meydin Awaxtikn
tov Kopéviov. Ztn cyypovn emoyn n 0100KTIKn opiletor otn oxetikn BipAoypagpio mgn
empépovg Emotun g Hoadaymyikng n omoia gépet og mpoiov HEAETNG Kot EKTEAECTG
mg Owackorog (Xpiotdg, 1992). H dwookoAie katd tnv modowd  AdoKTIKN

wepryphpetar g N NOEANUEVN 0140001 TANPOPOPIOV Kot 1 HEBOOIKN KOAMEPYELDL NG



Woeviag Tov pabnt) povo pe to Aoyo (Xapaiaprdoroviog, 1980). Zopuewva, pe tov
TOTPOTAPASOTO OVTO OPICHO, TO &VOLNPEPOV TNG OANG OBOKTIKNG  SladIKoGiog
EMIKEVIPOVETOL KUPI®MG YOP® otd TO TPAGMTO TOV O0GKAAOV, 0 0moiog e T Oeperimon
TOV ovoyKoiov OpovV KOl CUUPOVIOV Tapdyel Kot Oivel  oTovg pHobntég tov o
AGTEIPELT YT TANPOPOPLDV.

H vedtepn wotdéco Adaktiky opilel wg ddaockaAio v aueidpoun dadikacio
S1Ad00NG TOL HOPEOTIKOL VAIKOVD KoTd TNV omoiot 0 HadNTAG OELKOAVVETOL OTNV
amOKINON TANPOPOPI®Y KOl OTNV TOOEID. TG KPITIKNG TOV OKEYNG KOOMDC Kol TV
KOVOTNTOV TOV, HE TO 0dokaAo oTo pOAo Tov Kadnynti-cvvepydtn (Kovtpoduma,
2004). Xt ovyypovikny OWbaoKoMo O EKTOOEVTIKOG TPOPGAlel TO POAO  TOL
dwopecorafntn, Tov omoiov Pactkd o ckomdg anaptilel 1 O16O0CN OLGUVODY YVACEWDY
mov va, oxetilovtal Kot vo cuvdEovtal e TIS 1taitepes eumelpieg tov Kabe pabnt oote
va kafiotator avog va Tig avtilopBdvetor kot va TG e£eTalet e ToV KATOAANAOTEPO
Kol opTOTEPO  TPOTO HE OTOYO TN YEVECN WIOG OKEPOLNG KOl  HETPNUEVNG

TPOGMOTIKOTNTAG.

2.5 Opopds AwwBepotikotTnTo

AwBepotikn Tpocéyyion g yvoong opiletal n gpgvvnon kot 1 e&étaon evog
0¢10Tog pEe TNV GLUUETOYN KOl TOV GLVOLOGUO TOAAMY YVOOTIKOV OVIIKEUEVOV.
Evdeikvouton va gtvon 1 tpomomoinon piag dtobepatikng Evvotog og cOPoAo 1 Lovtédo i
n e&étaon eviaiov dwbepatikov {NTROTOg e TO COOTNUA OloypPAUOTOS UEAETNG
(project).

Q¢ mpog Vv avaykoudtro TG ovvoyns Ttev opboppdveov mediwv, T
MoOnpatikd propodv va TpoPEAovy TV GUVEKTIKY 16Y0 GTOV TOUEN OlBENATIKOTNTAL.
To EfBviké ZvpPoviio Adokorwv 1o Mobnpotikov otg HILA (N.C.T.M) ota
QMOTEAEGLLOTO. KOL TOL OVTIKELUEVIKO KPLTHplo. yuo. to oxolkd Mabnupotikd (2000)
TEPLEYEL TO OVTIKELUEVIKO KPITHPLO «connectionsy omov yvwotomolel 6Tt ot pébodot
npoBupidv amodidovv, 610 va Kabotovv Toug HaBNTEC GEoVG Vo dEXovTOL Kol Vo
npocappofovv Mabnuatikd oe meprypappate £Eo amd T Madnuatikd. Ot culedéels
umopovv vo mapdyovion gite pe dAAovg opBo@povovs Topelg Ko pabnpato gite pe v
TakTikn (otikotnTo TV padntov (Aalopidng, 2010).

Amd exmardevTikn Weoroyia 1 dwbepatikdtta givor a&oAoyn yotl emOIOKEL
oTNV cOUPIKN Towdeia TV LadnTOV apov avarTIcoEL TOAEVTO Kot O£E10GVVEG OTTMG TNV

wavotnTo. g ovvevwomong  (mpoeopikdg,  ypamtdg  AOYoC  cuvopudioa,



EMEPNUATOAOYID), TNV KOVOTNTA TOTOOETNONG MaOnUOTIKGOV ONUACIOV, TNV TOKTIKN
LotikdTTo, TNV IKOVOTNTO CLVEPYOSING, TNV wKavotnTo €milvong SVoKOM®Y, TNV
deE10TNTA TNG GYOMOACTIKNG ENeEepyaciag E0NCEMV.

Me v opoyn 6Awv TV euniekopévov opboppovav Bréyemv amaptileTon Eva
CLUTAYEG  AOPOIGHO TTANPOPOPIDV KOl TAPAYETOL [0 OAMGTIKY Aoy TANPOPOPNONG
nov pocdiopilel ™ dwbepaticodmra (Aalapiong,2010) .

AvoAvtikd to pddnuo tov Mabnpatikdv umopel voo GUGYETIOTEL Pe avTd NG
YADGGOG OOV Ol HoNTEG KOAODVTOL V' OMOVINGOVY GE EPMTNUATA OTMG TO VOOUEPO
TOV avOpOT®OV TOV GUUUETEYOVV GE £VO YEYOVOG 1 1| GLVOYN TEPIGTAUTIKMV, SLOGTAGELS
EPUNVELDV TTOV EVOEYETOL TTOL TTEPIEXEL Evag LHOOC.

‘Enerta 10 pabnuo tov duvocwov Emetuov, (Pucikrg) umopel va oyetiotel pe
avtd Tov Mabnuotikov, oe dpaoelg topafoing oynudtwv dvo papdmv ce po dokiun,
omv €Opeon avopordtnrag Beppokpociog oe o pdlo oty apibunon Bepuidov ot
YPNOOTOiNoT TOAADV YopakTHpwv TG Duoikng mov mepikAeiovy dedopéva TV
MoOnpatikav.

EmmpocHétog ta Mabnpoatikd maipvouv koppdtt tov mopaddceE®mV NG
Iotopiag ko T'ewypoaeiog aeod ot pabnupotikéc onupacieg yw tov ypoévo Kot TNV
tomofETon ek mopOudV TUUO YVOUIKOV GLUVOA®V. XPOVIKEG GEPEG YPOVOAOYIES,
HOTIB0 KOTOUGKEVOGUEVO GTO OPYOL0 KOl LETAYEVESTEPA XPOVIOL OTWG QW TE TOV PLOUOD,
TOV YNOWwoTov, Kol GAA®V  LIdyoviol Kot 6to pddnua g 1otopiog oAAL Kol TV
MoOnpatikaov. Kabog ko ot I'eoypaoeia, ybpteg 6mov mapatnpovvtol ot d106TdGEL,
01 KUPTEC, O TPOGAVATOAGOC, O TOTOG OGS Kot 1 apifunon nAoeavelag 1 TG TTOONG
g Long mepriapfdvovy eniong pobnuoticéc onuacies.

Téhog M oyéon tev Mabnpatikov akoun pe ta padnuate g Movoikng kot
TV Teyvikodv gtvar po aAMOTIKN TAEVPA TG OBePaTIKOTN TG KAODS TA LTOJELY LT
elvar molvmAnOn. H pvBuikdémra pog perwdiog oto pdOnuo e Movowng N n
onovdadTNTa TOV PHOYYOcU®V TOV cuvdéovtol pe T Madnuatwd. H emBpdfevon, n
appovia, n omopipnon evog dlactUatog ota Texvikd ivor onuovTikd ded0UEVA TOV

MoOnpoatikdv.

2.6 Opopog Mpomaidociog
Kotd tov pe tov Agpovion (2003) n mpomaideia eivol yvadomn TV YIVOUEVOV TOV
TOALOTAQGLOGHLOD TMV LOVOYNOL®V aptOUdV 1 omtoia eVIACoETOL 0T TIC TPATES TAEELS

TOV ONUOTIKOV ,amaptilet Eva 101alov a&ioAoyo (TN 0OV GTN EVUEPWOCT] TOV OTADV



TPAEEDV TOV TOAAATANGLOGHOD, GUVOPTAOVIOL Ol HETENELTA OEEIOTNTEG EQPUPUOYNG TOV
TOAOTAELPOV EPAPULOYDV Kol ahyopiOuwv, N amdvinon TpofANUATOV 1| EKTIUNGCT KOTA
TPOGEYYIoN KAOMG KO 1 EQAPLOYN GAL®VY €YV OAANAEVOET®V UE TIC TPaEels avtég. H
yvoon ¢ llponaideiog Ppioketor oe dueon cvvdptnon pe v VAU Kot ToAlot
ueketntég (Galfano, 2003, Jerman, 1970) oto Agpoviong (2003) pelétnoav tmg emdpd
N WU ot dedikacio ekpdOnong g TPoTaidELog.

Avaivtikd o (Galfano, 2003) woyvpiletor Tmg 0 TOAOTAACIOCUOS CLUVAYETOL VO
aQOPd TOPOTAV®D GTNV EXAVAPOPE TOPE GTNV OTOO0YN LOG OLUOTKAGTIKNG CTPOTIYIKNG
evo ot (Jerman, 1970) avagopd oto Agpovidng 2003 kot (Agpoviong, 2003)
YVOGTOTO0VV TG EVA TPOTYOLUEVMG 1] O1001KOGT0 EPOUPLOYNG KL ETOVAPOPAS OO TN
Bvunon g tponaidelac Aoyiletar dadikactikn evtovtolg (Campbell & Graham, 1958,
Fisher, 1989, Aegpovidng, 2003) otn cvLVEKELD TOPOVOIAGTNKE OTL 1 TPOTAISELD. Eivarl
neEPLOCOTEPO ONAMTIKY Topd dwdikactikn. To 01t 0 moAlomAaclacudc amoptilet
TPOYHOTIKE pio popen toayeiog dfpotong kat, emurpocsfétmg 1o OTL 1 ekpadnomn tov
otoyElmv Tov evdgyeTal vo dlevkolvvhetl and tn ypnooroinon g AvIETAOETIKNG
worag (3x6=06y3).

AvBumdctota omd T GEPA TAPUdOCEMS TOV TPAEEMV 1| EAATTMOOT N 1| APON TOV
TPOPANUATOV HE TO TPOTAPYIKA oplOuNTIKA oToyeio. TOL TOAAATANGLOGHOD Oa
enakolovOnoel og emakdAovBo ¢ agopoimwong g onuaciog g TpdEng amd to modi
KoL TNG EKONAMONG TOL TOALATAAGIAGHOD GE VAKEG EVEPYELES ,EIKOVEG KO OVTIGTPOPOC.
Anlotikol GuVTELECTESG O1EVKOAVVOTG TNG KATAANYNG OLTOV TV oTotyeiwv givor emiong
N apuolovca KatdtaEn o€ GLVEVMOOT LLE TNV OPOUOIMGCT) TNG OVTILETAOETIKNG 1010TNTOG

(Ayolwtng, 2000).



KE®AAAIO 3
TA MAOGHMATIKA THX ®YXHX KAI THX ZQHX

Ta «Mabdnpatikd g Pvong kot g Zong», ival 1 ovopacio yio v padnon
TV Mabnpatikdv 6mov diepevvidnke oto Iodaywykd tuiua Anpotikng Exnaidogevong
mg PAdpvag. O mapandve titAog Tomobeteital 6To TANIGIO TOV TPOTOMO|CEMV GE
ToyKOGLO eMinedo Tov givol LITEP TS HEIWONS TOV YAOVG aVAUESH 6TA MabnuatiKd g
KaOnpepvotntog kot ota Madnpatikd tov oyoieiov. Ot tportonomaelg tomofetohv Tov
HafnT oTNV avevpesn Kol Katovonorn Tov Modnuatikdv o¢ amoTEAEGIO TOV TPOTOV
Long tov avBpomov. Ot €pegvveg mov €ywvav oto Tunno Anpotikng Exmaidevong g
Ddropwvoc aAld Ko ot epappoyég ddpopwv PiPAmv katéAnéav o€ mPOTAGES GTNV
dwaktiKy Tov Madnuotikov. To péAnpo ovtdv gival o véog TpoOmog Kot 1 BeAtimon g
dwackariog Tov Mabnpoatikmy.

[T kdTe avaeepdocTe o€ KATOEG Ao aVTEC KABMG KOl 6T OTUaGio TOVG.

3.1 H diepevvnon Tov podnpotik®@v Kot 1 Kivijen aré 1o apaypatiké 6g ovtd mov
Katalafaivoops pe To vov

H apyn tov Mabnpotikov g @oong kot g Zmng otnpiletor 6to 6T 1 pabnon
amoutel TV OPOCTNPO KOl OTOTEAEGUOTIKY) GUUUETOYN Tov pobntr. Emopévag o
pafntg mpémer va  givor  Opactiplo  pHEAOG NG  OOOKTIKNG OackKoAMag, Vo
npoPAnuatiCetor kKot va. mpombeitor 6To va ovaKaAdWEL TV Kavovpyla yvaon. Kotd
mv yvéun tov Plaget o pabntg pabaiver exkteddvrag (Woolfolk, 2005) yeyovog mov
TPpomOEel TOVG EKTAOEVTIKOVG VAL ONUOVPYNGOVY EVOLOPEPOV KOl VYNADV OTOLTCEDV
nepPdirovta pabnong £tol wote va evBappLVOLV TV OPACTIPLO LETOYN TOV HOONTOV.

O amhOg TPOTOG LETAPOPAS SOUKTIKNG VANG KOl YVAOCEMV OO TOV EKTOLOEVTIKO
o010 podNT aAAd Kot 1 dwdacKaAio mov eotidletor oe o eoppo Mabnpatikov etvot
Yopig ovoio kot avamotedeopatikn. Katd mv amoymn tov Aegpovion (2006), «Ta
MobOnpotikd eivor yioo va tor KOTOoKELACES Kol Oyt vo To O€YECHL KOU Vo TO
YPNOOTOLElG He o eoOppa Wwaitepa oTig UiKpEG nAkiegy. Tnv dwa dmoyn €xetl kot o
(Streefland, 2000) o omoiog Aéet O6tL T Mabnuatikd mpénet va delyvouv 6Tovg nabntég
ToV dpOUO OTO Vo avakKoAvyovv to. Mabnupatikd pe 1o vo to bAomolovv.  Avto
tomofeteitan kol ota mEVTE OaSOpATO TG OWOKTIKNG Oewpiag tg Pealiotikng
Mabnpotikrg Exnaidevong (RME). Xe 6Aa avtd Aowmov emonudvetor 6tL 1 pédnon

elval o OMovpyKy] dpacTNnPlOTNTO Kol Hio. HOKPAG YPOVIKNG Ol0dKaciog mov



eMooetol amd 10 TMpayuatikd oto apnpnuévo. H epunvelo €d®d G peOAIOTIKNG
ekmaidevong oev €yel v onuocio ™ mTpayuatikig {ong aAld To mpoPfAnuaTe TG
SO KOALNG TOV UTOPOVV VoL AVGOLV Ol LaONTES.

Koatd v dmoyn tov Bruner 1o moudi mpémetl vo {ntdiet v yvdon, vo. oKEPTETOL
vo pobaivel Kot vo Taipvel éva mapdywyo g dtadikaciog. Atddokovpe Eva Bpa Oyt yuo
v dnuovpyia {oviavov Bipiodnkov aAdd Yo va tpowbficovpe 1o modi va okepTel
LaOMUOTIKA Y10 TO ATOUO TOL KOl VO GUUUETEXEL GTIV OITOKOULON TNG YVMOOTG.

Mag avapéper 1 (Makpidov — Mrovciov, 2005), otnv poviépvo didacKaiio
«abnon» gival 1 owTovo10 EVEPYELD TOV YVOGE®V Kot 1 €15 fAB0G KaTovONnon Tovg, N
otoxevopevn e&étaon kabe mepimtmong, N ONUOLPYIKN GOKNOT Kol 1 EPUPLOYN TOV
Yvocemv mov £xel anoktnel and to dtopo. H apyn tov mo nave pebddwv pmopel va
epunvevtel oc: pobaiveo onuaiver gpevvm, ££etdl®, OVOKOAVTTO, KOTOVO®, ETIVOM,
owvBétm, avacuvhit, dnuovpyd (Aspovidng, 2008).

[TpofAnuata mov £govv oyéon pe v kadnuepvn (o1 pmopet va tpafnéovv to
EVOLPEPOV TMV TOUSLDY KO TV TPOGOYT| TOVGS, £T61 OGTE To. Mabnuoticd va yivouy mo
afldhoya kol ypnotikd. Amd Té€Tol MPOPANUATO KOl KOTOOTAGELS TPAYUOTIKESG Ol
pobnupatikoi Ppnkav podnuotikodg TOMOVS Kol KOVOVES, KOVOVTOG HE TN Oepd
apopéoelg. O Adyoc v tnv Ompovpyic. LOOMUOTIKOV EVVOLOV NTOV TO EPMTNUOTA
avOpOTOV Kot £To1 amd TNV EUTEPIN KOl TO CLYKEKPIUEVO KATOANEAUE GTO apNPNUEVO
Kot yevikd. Q¢ ocvumépacpa Pyaiver 0Tt ot pobntég dev yperaletanr va ddayTovv T
MoOnpoatikd og £va KAEoTO KOKA®UA 0AAG LE TN dtadikacio podnuotikoroinong g
TPAYHOTIKOTNTOG Kol ov givol epiktod, pe Tn dwdwkosio podnuatikonoinong tov

Moabnpotikov (Streefland, 2000).

3.2 Biopotika padnpotikd covoedepéva pe 1 Lo

H Buopotkn pabnon etvan pio evoriacoopevn pdbnon mov puropet va fondnoet
oe peyaho Pabud tov tpdémo mov avtn Ba yivel kKOPLOg KATOYOG. Q¢ AMOTEAEGUA O
polntig odnyeital omn OlevPLVVON NG UEAETNG, AP0V EKONAWGCE EVOAPEPOV Y10 TIG
dwadkaocieg pddnong kot SdaKTIKNG apov To Madnpatikd propohv va eivot onUavTiKo
epyoreio ota yépla evog pabnt otav PpickeTon GE GLVAPTNOT LE TOV TPOYUOTIKO
kocpo. H onuacio avt®v mov avoaeépape o move eivatl ot padnpuoatikég okEWYELS Kot M
dweipton  Tovg va Eekvd and v Kabnuepwvh Lon tov mowdwwy. Ta 0o to moudid
AOmOV SpaCTNPLOTOOVVTOL GE YVOPUYLES KATOOTAGELS KOl TPOPANLOTO GUVETAYOVTOG

TEPLOGOTEPO KIVITPA KO 710 1kavomotntikn udonon (XepovPeip. 2010).



Ta Mabnpotucd givor K4t Topamdve ornd wovd xeptotikd coppora. Extdg and
™ oxéon pe Tovg apuovc, Ppiockovv epappoyn 6tav Palovpe oe TAEN TO YOVIA,
otav toupralovpe kditoeg, 6tav gropnalovpes 1o tpoméll,( e v katapétpnon), otav
TNYOivVOLUE Yoo UTdvio, OTaV OOKIUALOVIE TOMOVTGLO, OTOV TOEWOUOVUE TPAyIOTOL
o€ VIOLAQm, OTOV KAOTGAUE TN UmdAo, OTOV TOKTOTOOVUE TO Touyvidlw, OTov
dwPalovpe epnuepidec. TToAld mpdypoto amd TV KOOMUEPWVOTNTE HOG TEPLEYOLV
otoyeio Tov Mobnuatikdv 0nme: o poyeipepa, o emtponéllo oty violn, o TpOTog Tov
HETPALE TO YPOVO YO VO TACOLE GE Uio Tomobesia K.46.

Ta Mafnpatikd Aoutdv Ppickovtol o€ OO To TPAYUATO TNG KOOMUEPIVIS LaG
Cong ot0 OTiTL, OTIG MVOKIOES QVTOKIVIT®VY, GTO VOUUEPO TOL OGOVGEP, GTNV Oyopd
(Aepovidng, 2006). Katd v mepiodo tov 18%  awdva m avodiopydvmon Kol M
avafaduon g pobnuotikng mowdeiog opiotnke amapoitnt AOy® g €EEMENG TOL
gumopiov Kot TG avAyKNg oL TOPOVCIAGTNKE Yol TNV AVGN TPOPANUATOV 0ALG Kot
EUTOPEVHOTIKMOV GUVOALXYDV.

Amo v Apyaia EALGSa Bewpeiton 6T1 oo Mabnpatwkd eivar n faon OAov tov
duowov Oetikdv Emomuov kot amotehodv To AEITOVPYIKO TUNL Y10 TV EUTEOWOT
Kk@0e emoung ko téyvne. To Madnpatikd e @Hong kot g Zong LG ToPATEUTOVY
o€ £VVOLEC TOL GLVOEOVTAL LE TN YOG, TN LT, TOV TOMTIGHO. AVTO EYEL OC AMOTEAEG LA
va 00nyel Toug pantég amd ta mepParropeva ota pn mepParropevo Mabnpatikd kot
€101 va elompdtTel Vv Betikn tovg otdon tovilovtag T duvaun Tov Madnpatikov yuo
gmikowvvia kat anocapnvion. Mg Baon tnv aroyn tov Dewey (Toovpékng, 1981) mwg
N oandkmon yvooewv elval emakdiovbo ¢ eumepiag, To 0PEAN ™G PLOUOTIKNG
TpocEyyons twv Moabnuatikav eival modlvdpOun ko peyding onuaciog. H Bropatikn
péonon a&lomotet Tig eumepies Kol To. GLVUICONULOTA TOV LAONTOV TOL £X0VV PLOCEL Kot
ELYVYDOVEL QLTOVG VO LETEXOVV EVEPYA GTNV dladtkacio pabnong kot va cpetepileTol To
0épo mov TAnodlovy HES® TNG TOTOOETNONG ATOUKOV EVOLAPEPOVTOG GE AVTO.

Bonbder ot0 va yiver aviiinmm 1 Tpoceopd TOV KOWMOVIK®V, OTKOVOUIK®OV,
IGTOPIK®V KOl TOATIGHK®V TpayOVImV 611 dlapdpemon g Kowvmvikng eEMEng kot
TO TMOG Ol OCKOVUEVEG QUVALEIS GLVOVTAOVTIOL LE TNV OTOUIKN TOL gUmEpia ,1d10iTEPQ
Katd ) depedvinon g pabnons. Me avtd mov mpoavaeépaue o Treffers (Streefland,
2000) motevel OTL N LOOMUATIKOTTOINGT GE KATAGTACELS TOL £xovv gumelpio Ponbaet
TOUG HoONTéG Vo KaToAGPoVY TNV oxE0M TOL £YOLV Ol HOOMUOTIKEG EVVOLEG UE TIC
TPOYUATIKEG Kataotdoels. H  ypnowomoinon g kabnuepwvig yAdocog etvor

amopoitnTn Yoo TG MHaOMUOTIKEG apyéc, TNV EKEPOoN KOATOW®V 10e®V Ol OTOIEG



Bpiokovior péco otov mepifdilovia ydpo pog Kabnuepwng katdotaons. Etol o
poontg eivor mo EekdBapog pe v okéyn Tov Kot yupilel mPog TO MO® TIG
OO UOTIKES 10E€C TTOV £PYETOL AVTILETMTTOG.

Xouewvo ue to Curriculum and Evaluation Standards tov Efvikod Zvppoviiov
Awookéviov tov Madnuatikedv (NCTM) 1 mpocéyyion g YAwoowkng sumepiog
Bonbder oto va yepupwbel to ybopo mov vEApyxel HETOED TV MobnuoTik®v ©TO
oyokeio kot tv Madnpotikdv otov ainbwvod koéopo. Telkd o Streefland (2000)
ovpupmvel kot motedel Ot to. Moabnuotikd mpémel vo cuvoéovtal pE TNV
npoypatikdétnto. Baciletarl o€ avtd mov €yl yvdon 1o moudi 660 apopd TNV oXEGN TOL
pe v kowovia yw vo yiver pio avekty a&la kot va opiler to Madnuatwkd o¢ pio

OVEKTT OpaCTNPLOTNTA.

3.3 H péOnon péoa ko £é€m and to oyoieio

H wovétto tov avOpomomv vo S18acKkovTol KATL VEO EVOVETOL LLE 0LTO TOV 1O
yvopilovv kot éxovv amodeytel .Katomy epeuvdv ot Tpoimapyovceg YVMGELS Kot dOUES
£YOLV TPOGOOPIOTIKY onuacio Yo TNy padnotaxn vroctaor. Xwpig va vrdpyet ooun
Kot vmootaon Ogv givol €kt 1 Katavomon mAnpoeopiag ek Tov £ow. Opmg m
VIOGTOCT TNG TPOVTAPYOVGAS YVAOOTNG OV €ivol apKeETH, Ylo. Vo e£00QOAMOEL KOAG
anoteAéopata. Eivar amapaitnmm n mpovdmdpyovca yvoon, ®ote va oaSlomombel n
péonon. Ov pobntég omv kadnuepvotnTo. TOVG KOl GTNV GLUVOTOPEN TOLG GTOV
ePPAALOVTO XDPO TOL GYOAEIOV ATOKTOVV OVAAOYES YVAGELS.

H pdbnon xataxtdron ko pésa 6to oxoreio kot £Eo and avtd. Ta péca palikng
EMKOVOVIOG Ol  EQPNUEPIOES, TO EVIVTA, TO OIKOYEVEWNKO Kol KOWOVIKO TeptBdAiov
BonBovv 1o madi va amoktinoel yvoon kot padnon. Ta mwodid and pkpd pabaivovv
aplOpovg Kot AEEELG KOl EVAOVOLV TN YADCGCO TV opludV e TNV LTEPYOLGO oUAGia
QUTOV KOl TGl OVOTTOCCOLV [ 0EWOAOYNON TOL TPOTOV 7OV Ot OPLOUOAEEELS
YPNOLOTOIOVVTOL V1ol LETPNON KoL arapiBunon.

Katd tov (Agpovidn, 2000) 1o moudd pobaivovv avayvoon, tn ypaen Tov
aplOpdy Kol ypappdtov, vo AOvouv pkpd mpoPAnuate kdvovtag mpocOiécel Kot
AQUPECELS, XPNOLOTOIDOVTAS TO dAYTLAN KOl GAAC avTikeipeva. Amd v nAkia tov
TEGOAP®Y KOl TAVEO UTOPOLV VO, HOIPAGOVV KOPEKAEC 1 HOALPl peta&d Tovg
YPNOULOTOIDVTAG TN HOPPN NG Olaipeons. AmoOKToOOV gumelpieg pe Tovg opdpoie
Aéyovtog TPOyoudld HE OVTOVG, TEPVOVTOG YAVTIpeS O€ KAMOTEC, TOMOBETOVTOGC

npaypato o€ cEPd 1 Tailovtoag To pavapn n prokdAn. Eivol yvooteg tov mpdéemv kot



TOV oYNUATOV KaBOG TPV TAVE aKOUN GYOAEID £YOVV OPKETEC LOOMNUATIKES YVAOCELS Kot
de&rotreg.

XpNOWOToovy A0V, OEKOOIKOVG aplfuods, vopicpato Kobdg Kot Tig
VIOOIPEGELS TOVL €VP®. Ta Tand1d TpEmet va, Katardpouvv o1t T Mabdnpatikd g tdéng
etvar Lovtava éxovv oxéon pe v {on Tovg kat givarl ypnotikd. Eniong, fonbd oo va
EYovv mePLocdTEPT LITEVOVVOTNTO LE TN LABNoN N €veon TeV dTvrev Madnpoatikov pe
to tomika (Streefland, 2000). Ta mouddh mpémer va pedetovv Ta Mabnuotikd
KatoAafaivovtag Ta kot xtilovtog tn véa yvdon omd TV eUmEpio TOv £X0VV OALL Kot
a6 v o npovmapyov (NCTM 2000).

H véa yvdon mpémetl va ytiotel TIve 6To YVOOTA GY LT T OToi0, amroTEAOVV
10 ompyna avts. Edv moapapepicovpe v mpo vrdpyovoa yvoon o mpofodue og
AavBacpévo amotedéopata. Otav o doun gtvor kadd opyavouévn kot Eexdbapn pog
odmnyel otV €UKOAOTEPN HAONGOT OAAG KOl GTNV YVAOOT VE®V TANPOQOPLOV KOTE TNV
dmoym tov Ausubel (Moxkpidov — Mmovoiov 2005). H adidomactn akorovbia peta&d

VEOU KOl TPOVTAPYOV YVAOPLLOL Ba 0GEL VEX £VVOlo GTO KOvoUPY10.

3.4 Peolotikn poOnpatikn ekmaidgvon

Ot Baoelg ™ pEaMOTIKNG HAONUATIKAG LOpP®oNG TiBevial amd Tov 0AAAVIO
H.Freudenthal kot tovg cuvepydreg tov ot modid IOWO (Ivetitovto yio v avamntuén
™™g Moafnpatikng Exmaidevong) mov amaptilel T0v TPOyevESTEPO TOL TAPOVTOC
wortitovto Freudenthal. H Baomn g Peahotikiic Mabnpatikic poépemong evoéyetat va
TEPLYPAPETAL LE TNV 0p®YN TPLOV TapapeTpv (XepovPein, 2010).

1) H Bewpio emmédwv tov P.M. Van Hiele.

Katd tov P.M. Van Hiele pnopodue vo dovpe enineda ot dradikacio yvoonc.
210 TP®OTO EMIMESO (T.Y. OTIC TPOTEG TAEES TOV ANUOTIKOV) OVTIKEILEVH LAONOLOKNG
dwdwaciog  (vobuepa, O0TAGES) TEPLEYOVTOL GTO KOOOPIoUEVO VAMKO (OVOALTIKA
OVTIKEILEVO, OTTTIKO TPOTLTO, OLUCTACELS K.AT.) LUE TO OTOI0 £PYETAL GE GLVEVVON G| TO
VIOKEINEVO HEC® OpLOLOVI®OV dpAcE®V. XTO OeVTEPO EMMEDO AVTIIKEILEVO TNG UEAETNG
ToV vrokeipevov omaptilovv ot avoAoyieg ovapeco o€ voOuepo 1 aVAUECSH OF
dwotdoelg . Téhog, oto Tpito eminedo avrikeipevo ¢ PeEAETNG Tapdyovtal ol 101G ot
avaAoyieg ,YeEyovog mov €YKPIVEL TN GLVOYN TOLG OTO TTEPDDPLO EVOC ETAYMYIKOV
otoyaopov (Streefland, 2000).

2) H yvopukn eawvopevoroyia tov Freudenthal



O Freudenthal 1oyvpiletar 611 6t0 PAONUO avti va apyicel Kamolog and v
EULPAVIOT LOG EKOOYNG KOL VO EPEVVIGEL GTN GLVEYELD VAT TTOV GUYKEKPULEVOTOLEL OLTT
TNV €KO0YN EVOEIKVUTOL VO, EPEVVICEL TPMTO TO, POLVOLEVO TTOV VITOYPEMVOLV TO LN
va. GLUVOECEL TO VOOVUUEVO OVTIKEIHEVO OV  podnpatikomoteita amd T kabopiopévn
exooyn (Streefland, 2000). Xov va Aépe ta MaOnpotikd pmopodv va givotl GuVorTd pe
v oAfelo Kot TG gumelpieg TOV OOV KOl Vo, Topadidovy TV 0QOpuU| GTOVG
nabntéc va. fpovv Eava to Mabnuatikd pe to va to enttelovv (Agpoviong, 2003) .

3) H ¢tlompdodn pabnuoticonoinon g ouddac Wiskobas

O okomdg ™G SoPAOTIONG Y. OEEAMUO LaONUaTIKE evogyetal va emttevydel
povayo ov apyicovpe and TEPIGTACELS OV EMITPENTOLY padnuatikomoinon (dnAadn n
dradtkacio TG Lodnpatikonoinong avaAvETal 6 VO GLVIGTMOGES: TNV 0PLLOVTLO KOt TNV
KkéOetn padnpatikonoinon. Katd v oploviie podnuotikomoinon to  aAndwod
TPOPANuUa petappaletar oe pHoOMUOTIKO evd KOTA TV KOO pobnuotucoroinom to
aAnOwvo TPOPANUA OV £xEl PETAPPACTEL 6 PaONUATIKO TPOPANUO avTipeTOmICeToL KOt
eetaleton pe pobnuatikd opyava, (Strefland, 2000, Freudenthal, 1968, oto Koléla
2000). H Betikn Mobnpotikn popewon 6cov apopd m dodtkacio yvdons cuvapTatol
o€ TPELS YVOLKES apyés (apopotdve Madnpatikd dniovetl tedd Mabnupatikd, ta péca
yvoong stvar wwitepa, n yvaon yivetal pe kaboptopévn téén) Kot Tévte LobnUoTiKég
apyES (Tov dmtovtol 6T SOUNCT TOL OVGING TOV LAONUOTIK®OVY, TN LOONUATIKY YADCGO,

™m OEEMPOTNTA, ™mv dvovoun TOVG, mv TPOGEYYIoN TOVG).



KE®AAAIO 4
ITPOBAHMATA KAI EITTAYXH AYTQN

4.1 H Mon npofpatog og Tpocyyion

Youepwvo pe tov Hiebert et.al. (Van de Walle, 2005) og dvokorio opiletar n
eEdoknon, n 0pdon Yy TNV omoia ot HaBNTEG dev EEPOLV KAVEVA TPOSIOYPAUUEVO 1
OOV LOVEVLOLLEVO KOVOVA 1] GCOGTNUO. OVTE PEPOVV TNV AVTIANYT OTL emtelel Eva
kabopiopévo appolov cdomua emidvong. Xyetikd pe v ékbeon  Principles and
Standards tov NCTM n exilvon dvokohdv dev amaptilel anidg kat £va Lobncioko
TpofAnua Tov Mabnuatikdv oAAd Kol €vo ovou®On TPOTMO EKHAONoNG TV
MoOnpotikov.

KoatevBiver v mpdinyn tov podntov, oTig avitAyelg Kot TNV opopoinon
amoptiCer v podnuotiky  1oyv, Eevieivel TN olyovpld TOV OOV 0Tl
avtihappdvovtor kKot duvavtat vo teAécovy Mabnpoatikd kot mapdyston EEapon oty
16&n. H e&éMén g emde&omtog Tov nodntdv mov dev avtipetonilovv dVGKOAMEG
Aoyiletor amd OAOVS TOVG OAGKOAOVS MG EVOG OO TOVS GTOLYEIMOELS GTOYOVG TNG
dpationg tov Mobnuatikov.

Amaptilel kevipwd ovpforo oto Eviaio IThaicro [pdypappa Zrovdmv (A.E.
ILIT.Z) o diveton 01dlovca onpacio o avtd and T Mabnuatikd g Pvong kot
g Zong. H eniAvon duokoAdv amottel o TOAAL oo TNV ovOKGAVYT OTaVINGE®Y
o€ amAég duoKoAleg kKo eivar to Paydvi pe to omoio ot padntég  mpodyovv Tig
LOONUOTIKES OVTIAMNYELS. ZNTAEL A0 TOVG LOBNTES VOEPT] ETOLOTNTO KOl GLAAOYICUO
YOp® O TIC MO VIAPYOVOEG TANPOPOPIEG GUVEMMS VO GYNUATIGOVV VEES Kot v
avapaduicovv v apopoimon (Faydrong ko Ziapdpn, 2003).

H Aon mpoPAuotoc ¢ mpocdyylon euyuy®vel kKot TPOPAAEL TIC
OAMADTIKEG CTPOTNYIKES OTNV OPOUOIMOCT) TOV HOONUATIKOV ovoldv, divel Bapitnta
oTNV €KO0YN NG MOPACTACNG KOl OTNV PLOUOATIKY GTACT, GLYKEVIPMONG GTOLYEI®V
evOc TpoPAUaToc, evieivel TV €kdoyn TPOPANUATOV amd Tovg pobNTéS OmWS TV
perétn tomoBétnong  pebodoroyidv yioo v amdvinon &vog mpoPanuatoc. O
oo y®myog €xel xp€og va avamtOHeoEL KavOTNTEG €ENYNONG TPoPAnuatwv, va
TPOAyEL GTPATNYIKES, VO SIKAOAOYEL TIG ADGELS ,voL YEVIKEDEL TO, TPOPALLOTO KoL VoL
d1evBHvel OTOOVGONTOTE YEPIGHOVS MOTE VO TOLG OLEVKOAVVEL VO TOXTOTOLOVV TIG

OTPOTNYIKES KoL TNV PEATi®OON TOVG 6TV AVGT TPOPANUATOV.



Ot pantég 0TOV CLYKOTAAEYOVV TNV TOKTIKN AVONG €VOC TTPOoPANUaTog,
KaTovoohv TNV Oladikacio emilvone Kot Oyl amokpicems. Avtd cuuPdiiel otnv
TANPECTEPT] OPOUOIMOT] TOV HOOMUATIKOV OVOAOYIOV KOl GTN) GLVOYN TOVG WE Lo
kabopiopuévn katdotoon. H dweodtion tov Mabnpotikeov péow mpofAqpotoc
amoptiler v avdivon kot TNV TPOROAN TOAA®V OVTIMYE®V Kol OEXETAL TO
YVOGIOAOYIKO KOl LETAYVOOIOAOYIKO EMIMESO EKJIMA®ONG TV Todumv. Yrootnpilet
TNV EKOITAMGOT CNUAGLOV UE aPopoinon, eveléio Kot mapaywywkdtnTo. Madntég kot
Today®YOl TOL AGTACTNKAY TNV KAOOPIGUEVT] YVOULKT TPOGEYYIOT, E TPOGOPLOYY
oniadn ot Avon mpofAnudtov. IIAnuuopiloviot amd GLGTNUATIKES, TUPUKIVOOUEVES

amopieg, GTOYOCHOVS, ATOKAAVYELS, EPEVVIOELG.

4.2 rpotnyikéc Avong mpofinpudaTmv

H amrdvinon tov mpofAnpotog nTav mévta mpotap(tkoc 6KomOg TMV GYOMKOV
ponuatikov. [MoAréc peréteg éxovv mpaypatomondel Evavit e apopoimong twv
Mofnpotikdv Kot TovV YAOOGIKOV KOTOUCKELAOV OPOPOV  YOUPOKTNP®V TOV
TPOPANUATOV LE TNV ENEENYNOT TOV GUVIEAEGTAOV TOV GLUVTEAOVV GTO EUTOOI0 TMV
MoOnpotikov  mpoPAnudtov kot pe v ekdimiwon pebddwv mn  mpoTLTEOV
dwackariog (De Corte et Verschaffel 1987. Riley et Greeno, 1998. Nesher, 1994.
Shierpinska, 1994. Chistoa et Philippou, 1998, Xpictov kot ®kinmov, 1999).

210 Odotnuo TV TEAELTOU®V E€IKOGL YPOVOV £YOLV TPOOOEVCEL TPELS
YOPOKTNPES TPoTHTWV KaBodnyNnong tov podnuotikod mpoPAruatos. O mpdTOG
YoPaKTPAG TPOTLTTO KOHOON YNNG OKOVUTAEL OTIG TEPLOdOVS ddackaiiog tov Polra
pe Bapvmnta otnv expdadnomn tov orpotnyk®v emiAvong mpoPAnuotog (Képoin,
2009). O 8e0TEPOC YOPOKTNPOS GRTETOL GTNV OPOUOIMOT) TOV TPOPANUOTOC HECH
EMPPONG KOL GLVEVVONONG TPOPANUATOV €K HEPOLS TV HAONTOV KOl TGV
OO0y OYDV.

Téhog o tpitog yopokmpag mpdtumo kabodnynomng diver Popdtnta oTnv
APOUOIMON TOV YAWGGIKAOV KATOUCKELMV TOV TPOPANUATOC e OKOTTO TNV TOPOALXYN
TOV KOTAGKELOV QVTAOV MGTE TO TPOPANLA Vo Yivel o €0KoAo 1 cVVOETO avticTol
LLE TIG avaykeg Kot To eminedo Tov padntav (Rudnitsky, Ethredge, Freeman et Gilbert,
1995, Xpiotov kou Pkinmov, 1999). Ot otpatnyikég ya Ty Avon npofAniuatog eivat
avayVOPIGILOL GUGTAIATO TPOGEYYIoNG UG OPACTG AVETNPEACTES OO TO EKACTOTE

VAo 1 Bépa kot glvar aydploto Tuqpo kGBe KatdoTaong emilvong mpoPAnudtoy,



oniadn g apopoimwong, g AVoNG, TG GMOLONG, NG ATOKPIoNG, TNG OTAVTIONG
(Van de Wall, 2005).

Méoca amd t Piproypapio toviletar 0TL T0 TPOTO 7OV EMPAALETOL VO
emivoel €vag pabntng otav Ppebetl eumpdg oe va mpdPAnpa elvar va ETVONGEL Lo
TEPLYPOPN TNG OPYIKNG KATAGTAONG. AVTO 1000VVANEL e TNV €vePYOTOiNon TMOV
YEPIOUOV 0o KAT® TTpog ta tave (botton — up) kat amd Tave mpog to Katw (top —
down). H mpdtn kivnon and katm 1pog ta Tave eEOUOIMVEL T0, GUUPBAVTA GOUPOVA
LE TNV EROAVION TOVG HECO OTNV avayveoT Tov TpoPAnuatog. H devtepn kivnon and
TOvV® TPOG TO KAT® OTOYELEL OTN OLVOAIKY] €KOOYN HE TNV Ol0pydvmon Tov
dedopEvVmV o€ £va OIKTLO aVOAOYiMV. AOVAEDEL LE TV EVEPYOTOINGT TOV J1ACTAGEDV
To ool gvtomilovtal, otn O0uNon HOKPAS SLEPKELNG KOl EVOVOLV TIG OLUOIKOGIES
emPpapevong Kot AVomng.

H enitevén evoc mpoPANpaTog Kot 6T 0L0 TEPIGTAGELS EEAPTATAL OO TIS TTPO
VILAPYOVCEG TANPOPOPIEG TV PAONTOV Kot 10iTEPA Amd TIG TANPOPOPIES TOVG GE
oY£0M LE TOVG YOPUKTNPES TOV TPOPANUATOV OALL KO QVTOVG TNG O10TUTMOGCTG TOVG,.
Ot pantég appdlet vo Katavonoovy v Katdotact Kot vo Kabopicovv ta dedopéva
nov Ba Tovg KatevBHvovy GTNV amdvinon. Avt axpidOg N aeopoimon Kot 11 Avon
OV KAVOLV KOl BEATIOVOVTOL KATM OO KPATALOVG LETPLUGHOVS GUVAPTOUEVOVS LIE
mv emdeiom o petayeiptong g mAnpogopiag. Emopévog kdmolog pobntmg Oo
Aoel 1 Ot éva TpOPANUa avtictolyo e oTO TOL MOM YVOPILEL HE ELPAVION NG
VILAYOPELONG TOV TPOPANLOTOC KoL LUE TO LETPOL TV EEIOTHTWV.

EmumAéov n AMom evdg mpoPAnpatog amaitel To GYNUATIGHO £VOG KOTOVOTTOD
mpdtumov. To mTpOTLIO AVTO dOVAEVEL TO PEATIOUEVE KO LE PEYOADTEPT EVYEPELD
0G0 1 KOTACTOON oL TEPLYPAPETAL GTO TPOPANUA €YEL OHOOTNTO HE TEPIGTAGELS
7oV glval YVAOPIUES GTO LaBNTH Kot LE TEPIOTOTIKA oV Paivovy puoikd. Xe avtifetn
nepintwon veictator peyEBuven TV CEUANATOV Kot TOL ¥POVIKOD SOCTHLOTOS TNG
Mong. O Fisher gvoamoBétel v Avon mpoPAnuatog oty ovoia evog abpoiocuatog
KOTOPOATIKOV IKOVOTHTOV KO XEPIOCU®V. AVTEG 01 KATOPATIKEG IKOVOTNTEG ADONG TOV
TPOPANUOTOG TEPLEYOLY TN OlEPEVVIOT] YAWGGIKOV EUTEPLHY, TNV TopOHTPLVOT)
TOPOTNPNTIKOTNTAG KOl TO GYNUATIOUO EKACLOV, TNV KOT €MEKTAoY £EETOOT, TV
TPOKANON Yo KPNTIKO ONMOVPYIKO GLAAOYIGUO, TNV OVATTLEN GLYyoLPLAS Kot
wavotntov aflohdynong, 1t OepeMmon Kwitpov Yoo yvoorn, Ty Tpominon

GLALOYIGLOV KOl GALQ.



IMa va emtehodv OAeC avTEG 01 TOAVTIHEG EMOPACELS, apuolel n Adon tov
mpoPAqUaTog vo drteTon oe aAndva mpofAnuate Kot va copPaivel evouveionta, pe
TPOoeVAOEN Kol avToyvecio Tov AVTn. O kdbe pabntg mpodyst Ti1g dikeg TOL
uebodoroyieg v TV Avor evog mpofAnuatog evd copeova pe tovg Ginsburg kot
Labinowicz, ta moudid omdvia 3ivouv CUUTOUATIKEG OTOKPIGES Kol Ol OMOKPICELS
ouvoéovTol e TNV TANPo@Opnomn mov petayepilovror yi va  e€nynoovv  to
TPOPANLLOL.

Ye MOAMEG TEPMTMOOEIS M VIAPYOVCO GmOYN TOV ToudldV elvar ehmq M
AoBepévn kol n Kovovpla TAnpogopia dopeiton pe Aobepévo tpdémo. Mabntéc mov
oLVAVTOUV OLOKOAIDL GTO VO, ETAVGOLV £val TPOPANUA KOl VO KOTOVOTIGOLV TOVG
VTOAOYICHOVG OUCKOAEVOVTOL KOL OTI HETOKIVNON HOG €KO0YNG Omd Tn i
TePLYPOP] otV GAAN. Amevavtiog madld mov JdAcKOoVTaL Vo TEBaPYovV Kot v
dtevfetodv T dy®Yn TOVG KATA TN AVON €VOG TPOPALOTOS TETLYOIVOLV

TEPLOGOTEPOL.

4.3 QTG TPOPAMROTE KO EVOEYONEVES OVOKOAIES GTNV ETIAVOT TOVG

H popowon otoyedel oty exdimhoon g emdeSidmrog tov padntov va
avtipetonilovy mpofAquota to omoio eivar omapaitnta oty kabnuepwvn Co.
Youpovo opmg pe apketovg peretntég (Verschaffel,Corte et Lasure 1994 Yoshida,
Verschaffel et De Corte 1997 Wyndham et Salgo 1997 oto Agpovidng, Meveldov kat
Avdpéov, 2007) ot padntéc Tov dMpotiKoH GYoAeiov KOTA TNV EMiAVGN TPOPANUATOV
Tov avTikoTontpilovv mepioTdoelg kodnuepng {ong Kot ot omoieg {ntodv ™ xpnon
™G KOWNG mANPoeOpNoNG kol g eumepiog tov oAndvod xoécpov (Oetikd
npoPfAnuata) Advouy onuoviikd wpofAnuata, divoviag un Oetikéc amavrioelg. Ot
Vershaffel, Corte xotu Lasure ( Aegpovidng, Mevehdov kot Avdpéov, 2007)
KOTOTAooOLV To. TmPpoPANuoTe o€ Ovo peydleg katnyopies: o) oto pobnuéva
npoPiuata 1 aAlMotike wpoPAquate S (Standard Problems) kot B) ota
npoPAnuatikd tpofAnuata n ardidtika tpoPAnuata P (Problematic Problems).

Ta Standard Problems givot to mpopAnpata to omoio pmopodv vo Avbodv amod
ToVG padNTéC ywpic W1alovoeg duokolieg evappovifovtog ta aplunTikd oTotyeio Tov
npoPfAuatog.  Tétowog popeng eivar, Koatd kovova, To  TPOPANUOTO  TOV
YPNOUOTO0VVTAL 6TO. GYOMKA Madnuotikd moAl®V modaymyikov pefdowv. Xt
devtepn oudda Problematic Problems (Betikd) to poabnuatikd mpoétumo dev givan

Qovepd Kou Katd tnv emilvon tovg apudlet va Aapfdvovror vmoymn Oetiég



neplotdoels. To TpoPALATO VT GTTAVIO GUVOVTIOVTUL GE GYOAK(A EYXEPION Kol O
YPNOUOTOOVVTOL OTN JWPAOTIOY. Metd omd pHeAéTN, Ol MO AAVED HEAETNTEG
KOTOGTOANEOY OTO GUUTEPACHO OTL YEVIKG Ol pobntég eiyav tnv Tdom vo unv
ouvovalovy mAnpoopieg amd v kabnuepivi (o kot o BeTikd cuAloyloud dtav
emélvov TpoPfAnuata THTov P Kol 0TS NTOV AVAUEVOUEVO OTAVINGOY KAAVTEP GTO
S mpofAnuorta.

Ot pobntég  tetvoov va pnv  petayspilovior T TANpoQopieg mov
naporopBdvouv and v kabdnuepivi {on kot ™ Betikd cvAloyiopd. Ov Cooper et
Harries (Agpovidng xotr Meveldov, 2007) 1oyvpiloviav 611 0 TPOTOG TOL
epepavifovror kdmolo mpoPAnuata kotevbdvouv tovg pabntéc va petoyepilovion
povo o popen Betikng okéyng oty andvinon twv npoPfAnudtov. Tavtdypova o
Chapman  (Aepovidong, Meveddov kot Avdpéov, 2007) kpiver OtL 0 TPOTOG
pafnpatog katevBhver tovg pabntég oy emilvon Tov Oetikdv TpofAnudtmv. And
T0. 0 AV cvpumepaivetal 0Tt ot pantég dev mpocapuodlovve, KATA TNV OTAGYOANoN
TOVG pe Beticd mpoPAnpata, aAnbvég mepiotdoelg Kot TpdTLTO amd TV Kadnuepvi
Com.

Ewwotepa, m extevilg eumepic MOV omOKTOUV Ol podntég Kotd tnv
ATOGYOANCT] TOVG LE TOTPOTAPAOOTO AEKTIKO opOunTikd mpoPAnuata, emvoel og
aVTOVG TNV TAoN Vo TANGLALoVV AEKTIKA TPOPAALOTO, OTPOCEXTO KOl UNYOVIKE,
dokipdlovtag va arodeyfovv T 6oty aplOUNTIKN EQPOPUOYT TOL OTOLTEITOL V1o VO
ABovv. Téhog o Chapman (Aguovidng, Meveldov kot Avopéov, 2007) mpoteivel 0Tt
Bo propovcav ot dAGKAAOL Vo avVouV Tovg pabntég va Luyicovv ot idtot to vomua
TOV TPOPANUATOC Kot UETEMELTA, VO EPUNVEVOLY Ta TTPOPANUA, €ite cvvamtd &ite
OTOGUVOEOEUEVO A0 TO TEPLEYOUEVO, OAAL VO dlacaenVvilovv T®G TOo £puUNvELOLY
pofnupotikd Kot g o 0dnynbovv ce o pobnupotiky andvinon. Tavtdypova va
napadidovv ot podntég va petayepilovion O6moleg mAnpopopieg emlntovv yuo va

AOGovV 10 TPOPANUA KoL VO TO GUVILOAEYOVTOL GTNV TAEN.



KE®AAAIO 5
O POAOX TOY EKITAIAEYTIKOY KAI H MAOHMATIKH EY®YIA

5.1 H véa coppoin Tov da6KAAOV

Me 6ca gimape mo méve Kot T véa TVon TG O10acKOAMOS TOV ATOJEXETAL TO
MobOnpatikd g Hong kot g Zong anoteitoar omd Tov 04oKaAo Evag VEog pOAOG.
O maA6g Tpdmog ddackarMag dev eivar cmGTOS Yo TNV oyxéon TV Madnuotikov pe
oV 0ANOvo KOoUo Kot dev Tpowbel T pobnuotikn okéym. O Kavobpylog poAOS Yo
1oV 04oKaAO gival SopPOopeTIKOG amd Tov moAd Tpomo dackoriog. To evdlapépov
eotialeTon otnV KatdAvon tov madntikov yoapaktipa mov kabopilel tov pabnty o
TAAMOG TPOTOC SOACKOAING. O EKTOOEVTIKOG OV EIVOL TTLOL O LOVOOIKOS KOUGTNG TNG
YVOONS OALAL O GLVTOVIGTNG, O EICTYNTNG, KO O VTOGTPIKTNG TOV HoONTOV.

AmoteAel Tov SapoTIoT Kot avaPfaduiot] Tov Tveduatog, g avalnnong
¢ a&lomotiog Kot g eAmidoc. To Pépog petapépetar 6Ty HoONTIKY amacyOANoT
Kot Oyl 6NV mapadoon Tev dackoviov. H 1aén anaptiletar amd po kowvdtnta mov
ovvepyaletor petald g kobdc kot cvvopkel Ko exk@palel TG OomOYELS NG
kpivovtog kot a&lohoyovtag. Ot pantéc Aowmdv omokToLV  OLTOSVVOLLL Kot
Katevfivovtal 6To v AVTOEEEAYTOVV Kot va avtompoaywyndovv (Agpoviong kot
Kolwvidtm, 2007). O ekroudevtikdg givor o avBpwmog mov katéyet Kaipa Béon ot
poonpotikny ekmaidevon tov oy, O ekmoudevutikdg omotteital vo divel Epeacn
ot AdON TV padntav, va tpocdtopilel Tig attieg Tovg Kot va EEPEL TOV TPOTO TTOV Ol
pontég katovoouv Tig padnuatikég Evvoteg. Ot panpatikés évvoleg moAAEG Popég
npowBovv toug padntéc va mpofovdv ce AGON mov dev opeilovian otnv EAAEyYM
yYvoonc. O ekTondeLTIKOC TPEMEL VO VITEPEYEL GE VITOLOVY| KOl EXLUOVI] AOY® TOL OTL |
wpomaidela, To KAdouoTa, Kot dAAa ypetdlovtal xpovo yia vo amoktnhovv.

Youpwvo pe to tasks standard tov EOvikod Tvppoviiov Adackdviov tov
MoOnpatikdv ( NCTM ) ot ekmandevticol mpémet va divovv gpyacieg mov otnpilovtan
o€ oNUAvTIKA Madnpotikd , 6T YVOGELS TOV £(0VV T ToLdLd, OTIS EUTEIPIES OVLTOV
KaB®G Kol 6TOVG SPOPETIKOVS TPOTOVS TOL KATELOVVOLV T TOOLE VO LEAETIIGOVY
ta. MaOnpotikd. Kodd eivor o ddokarog va Bétel epotioelg kol epyaciec mov Oa
TPOKOAEGOLV TOV LOONTH Kot Oa TPETEL VO 0LPOVYKPOGTEL [LE TPOGOYN TIG LOEES KO TIC
OKEYELG TOV TodDV KaB®G Kot vor (NTHCGEL amd avTd Vo dTIOAOYGOLV TIG OTOWELS

oV €YoV pe Ypamtd 1M TPOoPopKd AOYo. No Kataotioet éva mepiBaAlov mov o



xpovog Ba dapopdletar e€iocov kol vo VIapyel cePacUdS Yoo TIG TPO VLEAPYOV
yvooelg Ohov tov madiov (Van de Walle, 2005).

O ddokaAog elval amopaitnTo Vo vl YVOGTNG TV TVELUATIKOV TKOVOTHTOV
TOV KaOe pobntn Kabdg Kot Tov evolapepoviemv mov £xel, TG eEumvadag aAL Kot
NG KOWMVIKNG Kol COUATIKNG TOV KOTAGTAONS. YTOYPEMOT TOV 04oKAAOL Eivol vo
aQOVYKPALETAL TIC OPOPETIKES ATAVTNOELS KAOMG Kot TIC TPOTOTLUTEG AVGEIS TWV
TSV pe Tpocdvta Kot vo o oBel mpog avt) v mopeia  avty. Kotd tov G.
Kerschensteiner ka1 tov E.Spranger (Toovpékng, 1981) o ddokorog mpémer vo
dwbétel Ta KOHpla oToLEIN TG TPOCOMIKOTNTOG TOV, TMV TKAVOTHTMY OV EYEL KO VO
npoonafel Yoo TO KOADTEPO OMOTELEGUO OKOAOLOMVTAG KATOLEC AmO TIG MO KAT®
TOPAUETPOVG. AVALOYO LE TO EMIMEDO YVAOGNG TOL VILAPYEL TNV TAEN Bo akoAovOnOel
0 TpOTOG ddacKaAag Kot 1 Tapovsiaon avtod. O ddokarog Bo kabodnyel mote o
Batvouv apyd xor mote ypnyopa. Ot otdyor mov divel o ddokoroc Bo mpémel va
kaBopiloviat and avtodv, va a&loroyodvtotl oAAd Kot TO SO0KTIKO LAIKO va. gtvat Ok
TOV.

Avoykaio yio v Owdackoiio tov Mobnuotikov sivor m yvoon tov
MoOnpotikdv evwoldv ®G TPOg TNV 1GTOPio. TOV TOAMTIGUOV TOVS Kol TNV EMAOYN
pobnpatov oty omoio. emAéyel o ddokarog (Taydton wor Zwapdpn, 2003). O
daokaroc dev mpémel va delyvel Ot givor WUV obte var pihdel cvveyws. Ta
MofOnpotikd eivor cvvoedepéva pe v aAnbuwn {on kot ta todd Bo mpéner va
XTIGOVVY, Vo avTIHeTOnicovy To AGON Tovg Ko va Ta ovakaAvyovv. H cuufoin tov
d00KAAOL lvarl onuavTiky 6TV a&loAdyNnon Tov aENPNUEVOL EMITESOV GKEYNG Kot
waitepa otV Evoon Tov KaBopIoUEVOL LLE TO aPTPNUEVO 0TAO10. AVAIEGH amd TOVG
StAdyovg ot pantéc ekppdlovy GKEYELS, KAVOLV €IKOGIEG, OKODV TIG YVOUES TMOV
CLUHAONTAOV TOVG, d10pB®BOVY Ta AABN TOVG, TAiPVOLVY GLAAOYIKES ATOPAGELS KAOMDG
Kot yneitovv.

O ddokarog 6tav N TAEN £xel YPLoTel o€ OPAOES EXEL XPEOG VA TIG GLVTOVILEL,
VO KOTOVEREL TOV amoutoOpevo  ypdvo, vo pecorafel oOtav kol Omote sivon
amopoitnTo, vo TopEYEL T0 AdYo, va emtnpel kol vo opilel v mopeia. O Polya
(Kéapoin, 2009) motevel 0Tt 0 TOdaymYOG TPEMEL Vo OEiyVEL TPOTOVS Yo, TNV AVGN
TPOPANUATOV, VO KAVEL OIGAOYO LE TOVG HLOONTES Y10 TOVG TPOTOVS AVTOVS KOOMS Ko
va akoAovBel Ty ekmaidgevorn 610 mo omovdaio onpeio g, Kdartt tétolo, Aourdv,

TPOLTOOETEL TV TKAVOTNTA TNG TAOAYOYIKNG YVOONS TV Mabnuatikdv, v TAnpn



vONomn TG TVELUOTIKNG OVATTLENG KO TOV TPOTOV OKEYNG TOV HoONTOV amd Tov
o0y mYo.

To épyo 10V MOBaY®YOD glvar  Pdon yi v VEOGTAGN, TNV GVOSO TNG
KOW®VIOG KOt TOV TOMTIGHOD, Yot TO AdY0 avTd Ypeldletol va Toug SdAcKEL Kol va
ToVu¢ Todaywyel mapdiinia. O Todaywyog eivar o dvBpwmog mov pmopel va dMGEL
0TOVG poNTéC o KatdAAnia epebiopata, tao omoia Tovg €ivol ¥pPMoLA Kol Vo To

TPOWONGEL TPOG TNV EVEPYN CLUUETOYN.

5.2 O p6iog TOV EKTOOEVTIKOD 6T 0100 CKAAID TG TPOTAIOELNG

M kowvovia evdéyetonr vo vootnpi&el 0Tt Katopbmvel va ekpll®doel TV
advvapio Tov Madnuotikod avoaAeoafnTiopov, av kot Ldévo av 6Aot ot KANPovOpot TNG
elvatl a&lot va Tpoaydyouv OAOKANPOTIKA TIG IKOVOTNTEG TOVG. AV 01 KANPOVOUOL TNG
duvavtar vo eEglMyBovv 6e guYAPIOTOVG TEYVITES, TEAATEG e EVGTOYEG EKAOYES Ko
aotol pe €AevBepo oLAAOYGHO, Ol omoiot Ba dvvavtor va cupPdiiovv GTov
VIEPGLUPOAIKO TOCOTIKO KOGUO TOV omoio Ba KAnpovouncovv, T0Te 1 KOwvmvio
evogyetar vo kpavydoer «Kepdioape» (Elliot & Garnett, 1994). To va Bonbnoovue
TIG AVAYKES TOV TOUOLOV aontel TV avtippnon Kot i6eme TV HETATPOTN TOAADY and
TIG VIEPIOYVEG AMOYELS CGYETIKA e TO TPOYpappo Tmv Madnpotik®v kot ) otéon
OV TO LAY APOUOIDVOLY To. Mobnuatikd.

H droyn mov €yovpe Aourov yio too Mobnpoatikd o¢ éva eKTeVEG TPOYPOLLULOL
KUPLLPYOVUEVO OO KOVOVEG KOl EKTUUNGCELS, GUVOETEL GTNV TPAYUOTIKOTNTO UEYOAO
LEPOG TV TPOPANUATOV TTOL amavTdue Otay avTILETOTICOVUE TN OLPOPETIKOTNTO
oTIG KMoglg kot Tig emdesloTeg TV Tondldv. Ilo cvykekpyéva o 04oKAAOG oG
TdENg dev opeidel va elvarl €101KOG oe OAeg TIC mBavES pabdnolokég SVOKOAIEG oV
evoéyetan va amavinoel. [apoia avtd oe pia dedopévn Tdén vapyel evoexOuevo va
éyel drpopa Todld pe pabnotakd tpopAnuata (Van De Wall.2005).

Ooco apopd ot SPAOTION TNG TPOTOIOELNG, O EKTOOEVTIKOG EVOEIKVLTOL VOl
elval kovtd oto modld kot vo ypnowomotel OAa ta Owbéoiuo pHEGH KOl TIG
approlovces TeYVIKES, TPOKEWEVOD Vo emTELYDEl TO PEATIOUEVO SUVATO ATOTELECLLAL.
Meléteg emédei&av OTL 1| CLUUETOYN TOV OGCKOAOL OTNV EMTLYN EKHAONGON TOV
TWOKOV NG TPoTaidelng eival Opaotikn. Xe avtimapdbeon pe GAiec pebodoroyieg
Om®¢ glvol M ¥PNOILOTOINGT AOYIGUIKAOV TAKETOV Yo T Madnuatikd, n dtpadTion
TOV opOUNTIKOV GTOLEIOV TNG TPOTOIdElNS amd TO EKTALOEVTIKO, 1 €EACKN 0T T®V

TSV PéEGO amd TOKIAlL dpacTNPOTHTOV, KOODS Kot 1 GUEST) avVATPOPOdOTNON



TOV TPOG aLTE, KATELOVVOLV GTN EVKOAOTEPT EKUAONOMN KOl OTOTEAECUATIKOTEPT
HETOYEIPION TOV OTPATNYIKOV TG Tponaidelas. EmmAéov, a&ilel va avapepbel 6T1 o
pio oAnOwn téén o ekmandenTIKOg ExEL LIKPO YPOVO, YEYOVOS TTOL OEV TOV EMTPEMEL VAL
TPOCPEPEL EEATOUKEVUEVT SLAPDTIOT] GTOVG UAONTELOUEVOVG TTOL  PEPOVV OVAYKT)

(Wilson R., Majsterek D., Simmons D., 1996).

5.3 MoOnpatika ko Evguia

O Jdwyoviopds tov Mabnpoatikov g Doong ko g Zong elxe katd
TPOGEYYION OAEC TIG TOPOUTAVED TOPAUETPOVS Kot ameLOuVOVTOV GE TAAAVTOVYOLS -
TPOKIopEVOLg  padntevdpevoug E° ko T 1déng. O 0Opog tolovtovyolr —
TPOIKIGUEVOL HOONTELOUEVOL 1600VVOUOVCE GE HOONTEVOUEVOVE TTOV ElYOV KATOLN
Wualovoa £peon ota Mabnuatikd Kot por KoAn oxéon HE TO0 GUYKEKPUEVO nddnua.
[Ipotov yivel Opmg GLoYETIOT 6TOVG LABNTELOUEVOVG e EOKEVEVES deELOTNTEG GTOL

MoOnpoatikd emyeipeitan (o TpoGEYYIGT TOL YEVIKOTEPOL OPOL ELPLIAL.

5.4 llpowkiopévor podntég ota podnpoatTikd

EvapiBpueg eivar o1 meproyxég 6mov o 4eE10TNTA M 0L OVTUTPOCOTEVTIKY
KMom evoéyetar vo exppacOel. H de&iomra ota Mobnuoatwkd €xet 1dontépmg
OTOGYOANGEL TNV EMICTNUOVIKY] KOWOTNTA KOl €AKVGEL TO Olevpupévo mAnbog. Ot
TOPAUETPOL TNG HOOMUATIKNG €ELTTVASOS OMAGYOAODY TOVG EOTKEVUEVOVLS €OM KOl
nePLocOTEPO amd TEVIVTA Ypovia. Ocov apopd Tovg LaBNnTELOUEVOLS LE EIOIKEVUEVES
degidmreg ota Mabnuatikd odppove pe v opdda perétmg tov NCTM
TPOTIUNONKE 0 OPOC VITOGYOUEVA KOl OLEVKPIVIGE OTL TO Vo Elval KOVEIG VITOTYOUEVOS
ota. MaOnpotikd tpobmobétel eppuod g 0e&10TTOC, TOV KIVATP®V, TNG 0POGImoNS
Ko TG gumepiog N tov neplotdoemv (Van De Wall, 2005).

O House mopadéyetor OTL To. VTOGYOUEVO TOLOE EYOVV OVETTUYUEVES TIG
AEKTIKEC IKOVOTNTEG, TNV EPELVNTIKOTNTO, TO TOAEVTIO TNG EKTEVOVS GLAAOYIGTIKNG,
™V 0e&10TNTO TEPIGLALOYNG KO OVEINPEACTNG UEAETNG KAODG KOl TO OVELPOTOANLLOL.
Ao v éAAn o Usiskin (Van De Wall, 2005) vrootnpiler mog n podnpotikn
de€1otTal Kot 1 aPETN PmopovV va KoAAepynBohv e ToAAOVG HabnTég apov avtn N
nondeio £xel apyioel amd mOAD pikpn nAkio oto oyoleio. Me v mapovsio KOADV
OACKAA®VY, TNV LTOGTACT EKTEVOVS KAAOD TPOYPALUATOS, OVOTEPMOV TPOCUOVAV Kol
VTOGTNPIKTIKOD TEPLYVPOV, TO UEAETNPA Tadld @EPOLV TOAAEG mBavOTNTEG VO

npoaydyovv ewdikevpéveg 0e€dtreg ota Mobnuoatwkd. Xiyovpa, o€ avtd mailet



ONUOVTIKO POAO M @LOIKN OeEOTNTA €vOC avOpdOTOV, OAAG M SloyPOVIKN
emyepnuatoroyio woyvpiletor 6Tl TOAAG TEPIOCOTEPA ATOpO €ivol emdEélo oTa
MoOnpatikd, omd avtovg TOV ATOTELPDOVTAL VO TapayBovv.

Ot vmooyopevor pantég ota Mabnuatikd emdeikvdovy kabopiopéva
OVTUTPOGMOTEVTIKA YOPUKTNPIOTIKA. TN 6YoMKN TAEN pmopodv va ddayBodv kot va
KOTOKTIGOUV YPNYOPO HOOMNUOTIKEG OVTIAYELS, VO oy®oVIoTOUV UeBodIKd Kol UE
HEYOADTEPES TOAVOTNTES, VO EIVOAL OVOAVTIKOTEPOL, Vo GLAAOYI{OVTOL GUVETA Kol Vo
dovV HOONUATIKEG EMIKOWVWOVIES, VO, TEAODV eVAOOELS HETAED OMUOCLOV OV EXOLV
dwaybel kot vo xobopiCovv okomovg pe evyxépela. EmmAéov, eivar d&lot va
TPocapUOlovy TIG TANPOPOPieg TOLG ©€ VEN  OEOOUEVA, VO OITIOAOYOLV TIG
peBodoA0YiEG TOV PETOEPIGTNKOY VO VTOKIVIIGOLY EPOTNUATO, VO, AGTAloVToL o
onuovpywkn pebodoroyio oty emilvon Mabdnuatikdv TpofAnpdtey, vo eTpuévouy
0TO GKOTO TMV OTOVTNCEMV KOl VoL €E0KOA0VOOVV TNV €pEVVA TOVG,.

Ta modayoyikd pétpa mTov TPOTEivovToL Yo TNV QPOVTION TV VIOGYOUEVOV
pobntodv gival n emttdyvvon Kat ot pebodot eumiovtiopov (Van De Wall, 2005). Meg
TO HETPO TNG EMTAYLVONG TO TTodl TAGCETOL GE LEYAAVTEPES TAEELS Yo va eviuepwOel
Y. T0 pabnuo oto onoio veptePel Amd TOLG GLUUAONTEG TOVG, TO 0moio de WEEAEL,
Oumg, wWwntépwg too modwd yoti cvveyilet va petayepileror 10 TVTOTOMUEVO
exkmadenTikd mpdypappa . [To emowodopntikd eivar to Tpoypappato TpocHnKne g
VANG uHe mPoBNkn HEAETOV VYNAOV TOLOTIKOV YOPOKTNPO 1M TPOocOiKne twv
eEooyolMkmv dpactnpotntov. Avtd PéPaia yperdletor €01KN eKmaidevon TOV
OUCKOA®MY Kol GUYVA To 10100 TOL TPOYPALATO OEV Elval SLEVPLUEVA, ETIKEVIPDOVOLV
OTIG UNYOVIKEG IKOVOTNTEG KOl OEV TPOGPEPOVY AVATPOPOdOTNGN oT0 pobntr. O
Sheffield (Van De Wall, 2005) vmodeikviel po tpiodidotatn npoceyyion €0povg,
ocvoppetpiog kot PaBovg M molvmAokOTNTOS OMOL TOL OPEAN TOV Topamdve Oa
oLvoLALovTal PE GKOTO TNV €PELVO TEPIMTAOK®V onpeEimv TV VEOV HOONUOTIKOV
AVTIMYEDV, OOCTE VO TPOKVWEL 1) ONUOVPYIKY OVIOTOKPIGT TOV VTOGYOUEVOV

panTov.



KE®AAAIO 6
AYTOAEZEIOAOT'HXH KAI H XYMBOAH TQN I'ONEQN

6.1 Eravatpo@odotnon kot avtoailordynon tov padnrov

H emovatpopoddton mailer onuovtikd porlo oty eEEMEN kot
dpaoctnplomoinon kwnipowv yvoons. O padnmg ypeldletor va SEXETOL YVAOOELG
amgvbeiog amd v 1010 Tov TN Jy®YN 1M EUUESH AmO AAAOVS Kot 6TN Kabopiopévn
nepintwon amd tov ddokoro mov tov eényel TL ékove KOAQ Kot Tt emPAAAeTOl Vo
enavopBmaoet Yl TiG TPoomAhEIEG TOV Kot TO €MIMENO TV EMOOGEMV TOV. E1ddAlmc,
neplopiletor To EVOLOPEPOV TOV EKTEIVETOL 1) SVGAVOGYETNOT TOL KOl 0dNYyEiTOL £TOL
om M&n g yvoong. Ewwdtepa, m Oetiky vmoompiEn (émouvog) oamoptilet
16YVPATATO KIVNTPO Yo YVOGT ad OTL 1] TOPATHPNON 1 OPVNTIKH VTOGTNPIEN.

[épa amd avtd peréreg mapovciocav OtL glvar mpotindtepn £0T® KOl 1M
AmOQOTIKY LVTOGTAHPIEN Tov pabnt) and ™ pebodkn ayvonor tov. Omowadnmote
popen dNAadN ETAVATPOPOJOTNONG OPACTNPLOTOLEL KIvNTpaL YloL YVMON, EVED M UN
TPOGEAEVOT NG avaoTeilel KAOe TpoomdOela Tov O100GKOUEVOL. ALECT GYECN UE TO
TO AV £YEL KOL 1 GTACT LE TNV OMOl0 O EKMOOEVLTIKOS TOVEDEL M EMIKPIVEL TOV
pabntevopevo. Me Ghda Adywo 1 €mppor| Tov enaivov ®g KivTpov yvmdong glval o
EMOKOJOUNTIKN OTOV O Emavog €lval aTOpIKOG Kot divetol 6to pobnt) emionua
UTPOCTA OTNV OHAdM, EVO KOTE KOvOVeL 1 TOpaTHPNon €XEL  IKOVOTOUTIKA
amoteAéopato Otav diveTat emiong wtaitepa aAAd Kot iav. AvtiBeta o émovog Ko
pope”| €xovv mepimov v id1a emppon otav divovtor Oyt Wiaitepa 0AAE STV Opada
axepaio (Koyding, 2005).

E&okpipodvovpe Aomdv 01t 1 avatpo@oddTNOn OTO EVOEYOUEVO TNG YVOONG
¢ mpomaidelng and modd mpoPdAier onupavtikd poro. ‘Etot, péow xvpiog g
pvetog mop€xetan 1 IKovOTNTo 6T TOdLd Vo ovVTIANEOoLV pe guyxépla. kot fabvtepa
TIG SAPOPES oTPATNYIKES TNG Tpomaidelng. Kot avtod, yati evioydovion ta kivintpo
TOVG Y10 YVOGT], EVA TALTOYPOVA VIOBOLV dpacTNpla GTEAEYT TNG KOWMOVIKNG OUAO0G
mov KoAgitalr oyoAkn taEn. ‘Oco agopd otV ALTONEIOAOYNOT, COUPOVO UE TIS
Oewpleg KWVATPOV, TPOGEPEPEL TNV KOVOTNTO OTOVS HoONTEG v vidBouv OTL
eEovolalovv TIg TANPOPOpieg TOVE, SVLVOAVTOL VO TPOYMPNGOVY GE EMAOYEG Ue Pdon
TIG OVAYKEG TOLG GE OAPOPA TPOPANUOTO TOV OVIEMEEEPYOVTAL EVD TOVTOYPOVA

SLEVKOAVVETAL 1] QVTOAVTIANYN TOVG.



Meléteg emnéderav Ot pabntevdpevol o1 omoiot KaAovvtay vo Tapaiiniilovv
Vv emidoon Tovg pe €vo TPOTLMO EMOOONS, Elyav TNV TAON VO KOAOTTOLV
OTOTEAECUATIKOTEPO TIG TLUYOV TOPEKKAICELG OV OlateAodoav avipeso Twv Vo
emdooewv. Topeova pe to National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) n
avtoa&loAdYNoN, 1N 0moio SIEVKOADVEL TNV Glyovpld Kol TV ergvbepia TV pHadntov,
evoeikvutal va omaptilel oy®pPIoTo KOUUATL TNG YEVIKOTEPNG EKTIUNONG TOVE OTO
MoOnpatikd. [Meportépo peréteg emédei&ov 0Tl 1 GLUUETOYN TOV HOONTOV 6N S1KN
TOUG eKTiunom, ovoPaduice onUoOvIIKG TN HETOYVOOTIKY] Tovg oe&dtnta, Tnv
TANPOoPOPNoN dMAadN oL O1BéTel 0 AvOpmTOC Yo TIc 0pBOPpOvES Aettovpyieg Tov
(Flavell, 1985).

Emumpocbétmg, evioydbnke n dwadikaotikny Bounon, and v onoio e&aptdton
N ekuddnon tov mvakev g mpomaidelnc. H avtoagioroynon tov padntov
TPOCTKEL MO VTOKEWEVIKT ,060 MEPIGGOTEPO YPNCLOTOLEITAL EVTOC NG TAENG.
[leportépw o1 pabntég ocvppetéyovv karoddbeto ot Swdwkaocio e&€taong ko
Kataypaen s Pertioong mov emtuyydvouy Kol Topovcslalovv TV Téom vo pnv
Eavakavouv ta idto oeaipate (Brookhart M.S., Andolina M., Zuza M., Furman R.,
2004). 'Etor kaAd eivor ot pabBntevdpevor petd to mépag tov pobfuoatog ke
OTPATNYIKNG VO GULUTANPOVOLV @UAAO €PYOCiog L& OOKNGE OYETIKA pe OGO
dwdytnkay. Xt cuvExeld a@oL To PUAAL avTd 610pBOOVY amd TOV EKTAOEVTIKO, Ol
padntevopevor appdlel va mapakvovvot vo Ypaeovv v Beitioon tovg. ZOpemva
pe HEAETES Ol TEPIGGATEPOL LOONTEG TOL OMOYPAPOVY Kot EMkpivovy peBodkd v
Bedtiwon Tovg, EPOoLV TV TAGT va. avEaivouy Ta KIviTpa TOVG Yo TNV EMITEVEN EVOC

HaKpoTtpOBEG OV GTOYOV.

6.2 H oopfoi] ToV yové®v 6TV KATAPTIGN TOV HOONUATIKOV

H ocvvevvonmon kot n copmpaén tov oxoreiov Kot TG OKOYEVELNG OmOTEAEL TNV
mepoyn Opaong mov to. TEAEvTaid YpOVIOL OmOCYOAEl onuaviikd TN O1ebvn
BipAoypapio. Meléteg €dei&aov OTL TPEMEL VAL VTTAPYEL GLVEVVONOT Kol GOUTPAEN
aVAIEGO TNV OIKOYEVELD Kol TO GXOAED, KOOMG ovTd dEV UTOPOVV VoL EIval Yp1OTIKA
otav givan Egymplotd to €va omd To aAro. Katd tov Henderson pabntég emtvyydvouv
L0 TTOAV, OTAV 1 OIKOYEVELD TOVG OTAGYOAEITOL LE AVTA TTOL KAVOLV GTO GYOAEILO.

Katd v Epstein ot pantég mov 1 01koy£velo Tovg EpYOVTIOL G GUECT] ETOPT
pe ta oyolkd (nmpoto £(ovv KOADTEPN ATOS00Y| OTIG GYOMKES £PYAGIEg OAAG Kot

peyoAvtepeg emdnéels. O Brewer miotedel OTL 11 OIKOYEVELDL TOV GLUUETEYEL GTO



oyoleio PonBd tovg B Y®YOVS VA EMOIO0VV GTOVE HOONTEG TNV EKTIUNGCT G TPOG
TOV €0VTO TOLG KO VO LNV VTTAPYOLV TpoPAnuata tedopyiog.

Ov Epstein ko Dauler xoatomv epgovov eidav 0tt ot podntég mov ot
OLKOYEVELEG TOVG EPYOTAV MO CLYVA GE EMAPN UE TO GYOAElo Ntav mo aveEdptnra,
EMOUPVOV OTOPAGCELS, KOL Ol EMOOCELS TOVC NTOV KOADTEPEG OO T TOLOLE TOL Ol
yoveic glyav Ayotepa ovyva emaen pe to oyoieio (Kozyba, 2000). O yovidg yvmpilet
TOV YOPUKTPO TOV TTad1o0 Tov KabdS Kot 0 Toudaymyodg Tov TpoOmo mov pobaivel to
mondl e OAN ™V @don g avdntuéng tov. 'Etol Aowmdv o1 madaywyol kot ot yoveic
TPEMEL VoL £YOLV oL cvuvepyasion €4v emBupody va £xovv EmMTUYN HOOMUOTIKG
npoypdupata. Kamolot  yovelg evolapEpovtal Yoo TV KATapTIoN TOV TOdMV TOVG
KOl Y10, 00Tt 1 CUUUETOYN TOVG €ival ovol®ONG Kot peyding odpkelag (Kozyba,
2009).

Amd Ot QaiveTon Ogv VTAPYEL GYECT OVAUESH GTNV KOWMOVIKOTOINGY T®V
OOV KOl GTOV YPOVO TOL 01 YOVEIG AVOAMVOLVY Yol TNV HEAETN TV Mabnuatikodv
0T0 OmiTlL, UTOPOVV ,0UMG, VO, TOVIGOLV OTO O TOLG TNV GTOLOALOTNTU TWV
MoOnpatikdv. To dddypato avtd tpombodv o modid vo LETEXOVY GE LOONTIKES
dpactnpromtes. Ta mandid KAvouv Tig d1KES ToVS emAOYES Kot 1} Ogiyvouv evolapépov
v T MoBnpotikd 1) 0V 0giyvouv, avaroya Le TV EXNPELR OV £xoVV AAPetl and v
O1KOYEVELD TOVG OAAG KO OITO TIG TPOCMTIKEG TOVS YVAGELS. ZVUPMVO, LE TOL TTLO TAVE®
N cvppéToyn TOV yovidv Eekivdel and to Piiia dnpotikov twv Madnpotikodv g
dvong ko ™G Zong KabdG GTEAVETAL EMIGTOAN GTOV YOVEQ. XTNV EMIGTOAN OLTY|
yivetar evnuépmon tov yovéa y o Tt B ddaybel 10 Todi Tov oTo GYOoAElo. Av
yperdleTon divovion meplocoTEPES TANPOPOpiec 66O 0Popd GTOV TPOTO TOV TO TTadi
poBoaivel: to gumoddlol TOL GuvavTAsl oAAG Kot TV Widlovoa padnon ovtov.

[Ipoteivovton Aowmdv moyvidle kol OpACTNPOTNTEG TOV TV  GTO  OTiTL

(Aepoviong, 2006).

6.3 H otdon TOV yovémV 6TV eKpadnen g tponaidsiog

H ovvepyasia tov oyoAeiov pe TOLG YOvelG TV moddv  elvar TOAD
onuavtiky Kot tpocsdlopiler to péArov. o 10 oxomd avtd avaykaieg kpivovior ot
OAAETAAANAEG EMOKEYELS TOV YOVEWV GTO GYOAEIO KOl Ol GUVOIMES LE TOV 0GOKAAO
™G Ta&Ng. Méca and avtég ot yoveig Ba deyxBolv yvdoelg oe oyéon e 10 €100G TV

MoOnpoatikddv mov dwdoketor otn Kobopiopévn TEEN KOl TG UITopoLV  vo



oLVTEAEGOVY 0T TTPO0do TV TadldY Tovg http://www.nctm.org [rpocPoon 10-5-
2014].

[T avoAvTikd 1 6TAOT TV YOVEMY EVOVTL TNV TPOTAIOELD, AAAR KoL YEVIK®OG
oto. Mobnuotcd evdeikvotor va eivar Betikn avemnpéacta amd TG OKIEG TOVG
emodoelg oto oyoieio. H amaocydinon towv yovéwmv, 1 mpoopopd Pondeioc, ot
oldhoyotr kot 1M Otevkpivion SVOKOAOVONTOV onuelov oTig O1dpopeg epyacieg
avafoduifovv onuovtikd 1N yevikotepn mopeio tov moadidv. Emimpocstitwg, elvan
avaykaio t1660 ot dackaAol TOGO Kot ot Yoveic va divouv Betikéc mpocsdokies yio Ta
OO0 TOVG, YEYOVOG oL o EmMTUYEL 0T TEAELTOIO HEYOADTEPEG TOAVOTNTES Yia
enitevén http:// Figurethis.org [rpocPaon 11-5-2014] tov otdymv ToLC.

EmumAéov, 0mmg elvarl avoyvopiopévo ot Tpocdokieg avtég eivar oAy mbavd
VO AELITOVPYNHGOLY OC OVTOEKTANPOVUEVES TPOPAEYELS ONAad” va. odnyncouvv To
ond1d va eepBovV pE TETO10 TPOTO, DGTE AVTEG Ol TPOGOOKiES Vo ETOANBELTOVY BTNV
npaén (Mmikog, 2004). Xta mo mave eBavel va mpootedel n VTOANYN TV YovE®V
EVOVTL GTOV TPOTO LE TOV OMO10 S10G0KETOL TO TTodl TOVG. XTO EVOEYOUEVO OVTO Ol
YOVELG EVOEIKVLTOL VO GLVOOEVOLYV TOVS PLOUOVE YVAONG TOV TASIMV TOVS YWPIG

Tigon ko otpeg http://Figurethis.org [tpocPaon 11-5-2014].



http://www.nctm.org/
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KE®AAAIO 7
TEXNOAOI'TA KAI MAGHMATIKA

7.1 Teyvohroyia ko Ilpomaidcia

¥t obyypovn €moyn avaykoio TopovoldleTor 1 VIOYPE®ON EEACPAAONG
{0V EKTOOEVTIK®OV EVKUIPIOV Yo OAovg Ttovg padntés. Ilpodcpateg peréteg otnv
€01KN  ekmaidgvon puvnuovedbovv OTL ,Tapd TOV E€VIOVO TPOCOVOTOACUO NG
EMUOPPOONG TPog TNV emilvon Mabnuatikdv mpofAnudtmv, Alyol aydveg Exovv
napayel yio T OO YVOON TOV EKTOOELTIK®V. H te)voloyia mapéyet pio Totkiiio
HEBOO®V KO TEYVIK®V Yo TNV VTOSTHPIEN NG empudpemonc. H emudpewon pe myv
YPNOT TOL MAEKTPOVIKOD VTOAOYLoTH Ponbnce tv mopovsio TG oto GYoAsio TV
HITA ota péoa g dekoetiog tov 60, pe oTdY0 Vo OQEANGEL TOLG HaONTEC otV
ATOKTNOY| TPOTOPYIKDOV OeEI0TNTMV.

YHUEPO OTIC OYOAKES TAEELG LRAPYEL éva peYAAo TANOOC GLYYPOVIKMV
TOAVUECIKMOY AOYIGHIK®V OV EKONADVOVTIOL OO TO GLVOWIGUO MYOL KOl EKOVAS.
>oupwvo pe to National Council of Teachers of mathematics (NCTM) n teyvoloyia
amotelel avaykaio otolyeio ywo po emokodountikn dwackorio oto Mabnuatikd.
Emmpocbétog mpocpépet ™ duvatdtmra otoug pabntéc va emdeifovy o kabévag Tig
OK1EG TOL WratepOTNTEG, 01 0Toieg OTay ANPOOLY VoYM avafaduilovy onpAVTIKA TN
YEVIKOTEPT, OYoMKY emidoon. Ewdikdtepa, Ocov aeopd ot Slo@dTion NG
TPOTAIOELNG, LEAETEG GTO YDPO TNG EOIKTG TOOAYDYNONG EXEOEIEAV OTL 1] KATOPOAN
TOV UVIUOVIKOV OTPUTNYIKOV pe T emkovpics tov Hlektpovikov YmoAoyiot)
EVOEYETOL VO OMOPTICEL IO EVOAAOKTIKT] ADOM Yy 1Tn 7opddocn, omdKTnon,
e0mTEPIKELON KAl APOT TOV aplUNTIKOV cToreimv ¢ mpomaideiog. EmmAéov, 6co
MO OAAETAAANAN €lval N OTOGYOANON TOV OOV HE TO GLYKEKPIUEVO, AOYIGHIKA,
1060 HEYOA®VOLV Ol TOAVOTNTEG VAOTOINoNG TOV pakporpdbecpov ckomov (Cheril
& lIrich, 2002).

EmmpocBétmg, GAheg peréteg améoeifav 0Tt ol ddokoAor dgv  givan
eEOIKEIMUEVOL UE TIG VEEG TEYVOAOYIES, YEYOVOG OV KOO1GTA dLGETIALTN ™G avicyvpn
NV EKTEAEGT TOV TOIKIA®V Aoyiopuk®v oty 1aén. Tlapd 1o yeyovog 6t otnv ayopd
Byaivouv mOALL cOyypove AOYICUIKE HE OTOXO TNV VIOCTNPEN NG SQOTIONG
nodidv. Tovtdypova, peréteg mov mpaypotonombnkay ce oyoleio tov HITA pe
oTOY0 VO AVIUOPAPAALOVY TO. OMOTEAECUOTO TNG OPMTIONG HE TNV EMKOvPia

HAextpovikoh Ymoroyiot Kot TG moTpomapidotng 01d00oKaAiog, amédel&ov 0Tt Kot



T OVO €10M KatevBHvae TNV EVOLVALMOT TNG AVTOUOTOTON|CEMS GUVOPTMIEVA LIE
o oplunTikd otoyela tov moAhamAaciacuov. A&iler va onuewwbel Ot O
eKTadEVTIKOG €tvarl awTOG oL B KATELOHVEL TOL TAUSLA GTNV OMOTEAEGLATIKOTEPN
ekpaOnon g mpomadeiag kot yevikdtepa TV Madnpatikdv, avennpéaocto omd

LETOYEIPION TWV GVYYPOVOV TEYVOLOYIKDOV LECDV.

7.2 Teyvohroyia kor Madnpatikd

Ot mpooeyyicelg yo ) yvoOon TV UAONUOTIKOV G€ TEPIYLPOLS TOL
CLUVOPTOVTOL LE GLYYPOVIKA TEYVOAOYIKE epyaleion Eektvovv amd v Bemdpnon Tov
pabnuotikod kat ddokorov omd to Media Lab tov MIT, S. Papert. IIpotopyikd
YVOPIGHO TNG Bedpnong Tov ivat 1 TPOGEYYIOT TOL TPOGHIdETAL GTNV  KOTAPOAN
™G oOYYPOVNG TEXVOAOYIOG TOV OVTILETOMILETAL OC TOMTIGHKO ayofd Kot €xet
avtavaklooTikny aAAnAegdptnon pe v OBswpio Tov Piaget, tov omoiov n épevva
Yy Vv péonom mpocépepe evalloktikn Oedpnomn oe  avohoyio pE  TOV
ocvoumeprpopiopd. O Papert  ovamoapiotd v yvoon og dpdon e avOpomivig
QVUONG KAl TN YVAOO! TOV HoONUaTIK®OV 0¢ dodikacio puoikng PeAtioong Aoyuko —
pobnpatikod GLAAOYIGHOD, OpOlaG pE TV ekpdbnon g yhwooag (Papert, 1980).

Yiyovpog 01t ta. modd mpoomaBohv  vo oKEPTOOV pE TOAD KOADTEPOLG
TpoOTOVG amd O,Tt mpowbeitor, o Papert vmodewkviel va oyedOGTOVY  TEXVNTA
nepPaArovTa, TAOVGLO GE IKOVOTNTEG, MOTE Vo ToPadidovV GTo Tadll EUTEPIEG
dnuovpyiog pabnuatikdv okéyewv (Papert, 1980). Meletd tig  okéyelg  mov
dopovv To moudld, OMAaodn Ti avtihapuPdvovtol Kot Tt Oyl ov aviihapupdvovtol 1
TapeENyoLV TIS okéYelg ov kdvovv. Mall e Tovg cuvepydteg tov mpodyel gto MIT
™ yAMdooo Logo (Feurzig & Papert, 1971) kot petayepiletot oV TpoypoppioTiclo
®¢ ohVeEPYO TOL €YKpivel 6TOVG HaONTEG TV TpooTABE TAPAY®YNG JCONTIKMOV
ONUOGLOV, TNV OOKIW] GTOV VTOAOYIGTH Kol TNV duecn mopakoAovnon twv
anoteAecdTOvV. Mg 1OV TPOTO OVTO TOPOY®PEl GTOLVG HOONTEG TNV KAVOTNTA V.
OHAOOTONOoOVY £€VO. GUVOAO OVTIMYE®MY KOl VO TO UETOYEPIOTOVV G VEO
OVTIKEILEVO G€ LYNAOTEPO OAPAIPETIKO €Mimedo 1 Vo VTOAOYiCOLV TAV® GTO
avtikeipevo avtd (Douady,1985).

O mpoypappotiopnds yio v AtM mpooceyyiletor ®g HECO €KONA®ONG,
e&étaong, dOUNoNS AVTIMYE®DYV, 6TO TEPODPIO LUKPOV OUAd®V acyoAlog OTov elval
KatoplmOTO VO  KOTOOKEVAGEL ONUAVTIKEG TPOVTOOECELS Y TNV KOWMVIKNY

onpovpyio Tov GTOYOGHOL HEGOH OTN GYOMKN TAEN. Ot okéyelg mov KAvouv ot



pnantég etval cvvaeet pe to mepiPdAilov 6to omoio aywvifovion Kol To. GOVEPY LE
10 0Toio AAANAOETIOPOVV Kol EM3POVLV 61OV 6VALOYIGHO Tovc. Ot Hoyles kot Noss
ekepalovv v avoroyio avth pe tov O6po «eykabidpopéveg aparpéocicy (NOss &
Hoyles, 1996). Xvugwvodv katoapynv upe tov Papert oto o6tt ot podntég
TPAYLOTOTOOUV  HoONUOTIKEG apopéoels kol OTL €yel 1dwitepn onuocio vo
OVOKOADYOVUE TPOTOVE VO TIG OEIKOVIGOLLLE.

Zuyypdvmg OUMG EMOEYVOLY OTL 01 aQAIPEcELS aVTEG elvarl peptkés, ylotl
TPoPaAlovv omd TOAD KOOOPIGUEVEC TEPICTACES 7OV Topdyovtal omd To
TEYVOAOYIKA GUVEPYO TOL HETOYEPILOVTOL, TIC dPACTNPLOTNTEG TOV KAVOLV KOl TO
nepPaArov TG TAENG ME TOLG GLUUAONTEG Kot TG LEGOAUPNOEIS TOV OUGKAAOV.
YuvekTiovv v 0éom g oyoAkng yuyohoyiog, aAld OTtmc o Papert emkevipmvovy
0TI ONUOGIEG TOV ETLVOOVV 01 LaONTEG KOl 16T YOVVTOL VO TIG KOTAKTI|COVUE KOl VO
avtiAneBodpue tov Tpdmo mov mapdyovror. MoakpompdOeospog okomdg elvar 1
KATAAANAY Sapdpe®oT 6g TEPIPAAAOVTO TOV CTPOYVOLY TOLG LOONTES Vo Kévouv
T1G évvoleg péoa amd mhovola epediopata .

Avrtictoyo pe 10 TpOTLTTO OV VIoOETEITAL YIOL TOV OPO «UOONUATIKY EVVOolo
TO TOTPOTOPAGOTO TOV TTAPAVONCEDV Yoo TNV dekaetia tov 80 1 10 oo
pHovtéAo Yoo TV padnom oivet dStupopetikd vonua. Mo cwotd gaivetal va glivar
amodoyn TG 10eoloyiag OTL ot évvoleg givarl dnNUIOVPYNUHOTH TOV LadnNTOV péca
amd TNV 0pacTNPLOTNTU TOVS GE KOWMOVIKEG OUAOEG 6TO TEPPAAAOV TNG HOBNGLOKNG
kotdotaong. O T'dAlog yoyordyog (G.Vergnaud, 1991) woyvpileton 6Tt | pabnuatiky
évvolo dev €xel vOMUa 6€ OmOEEVOOT, 0ALG o€ avaAloyio pe o) dALeG onuocieg Tov
oxetilovion pe ovtv P) o ouddo TEPICTACEWV OTIS ONOoieg €VOEXETOL VOl
ypnopomombet kol y) g opdda weprypoaeav tg. Koatovopdler v tpidda avti
vonTikd topéa kol woyvpiletoar 01t ot At™M avtdg appdler va givor o Tpdmog
GLGYETIONG OTIG LAONUATIKEG EVVOLEC.

H Marrioti (2002), mpocpépel éva oeélpo meplfdplo agopoimvong g
yéveong okéyewv mov avoPAvlel and peAéteg ¢ o€ podnolokd mepipdiiovia wov
a&lomolovv gpyodeio ynolokng texvoroyiag. Ewcdyst ™ opactnprotmta meptypaens
He ynowkd epyaieio, pe dedopévo TNy €vvolo TG KOWMVIKNG HEGOAABNONG TOL
otoyoopuov (Vygotsky, 1878), oto 610 mepbmplo pEcmV mEPTYPOPNE UE AVTO TNG
YPOMTNG KOl TPOQOPIKNG YA®MGSoAS. Mg tov TpOTO autd M Hodnpatikn opacn pe

ynowkd péoo  ekAopuPlvetal ©¢ KOW®VIKY  HECOAAPNON TOL  paOnpOaTIKOV



OTOYOGLOV TTOV EVOEXETOL VO EMTEVYDEL EVOALUKTIKA LE TO YPAUUEVO KO TTPOPOPIKO
Adyo.

O Hoyes xar Noss petayepilovior tov 0po «mepLypo@ikd HECO» Yo Vo
TPAYLOTOTOCOVY TN O14KPIoT] OVAUESH TMV OEPELVNTIKOV AOYICUIKAOV Y10, TO.
HOONUOTIKA Kol TOV «UKPOKOSU®VY, 0oL divetat 101a{0vGa TOPACTOTIKOTNTO OTN
dpaon ¢ onuovpyiog (Kafai & Resnick, 1996) kot otnv pebddevon, dniadn ot
YPTCLOTOINGCT TPOGEYYIGEMV Y1 TNV EKONAMGT| LOONUATIKOV GTOYOGUDV.

Kevtpikd tunpa mov a@opd 6t yvodon ToV LoONUOTIKOV LE TO TEPLYPUPIKA
ynoeoka péco etvar mn o dlepeuvnTikn  opdorn  pe  «uikpokoopovcy. O Papert
daveloTNKE TOV OPO «UKPOKOGUOCH amd TovV TEPPAALOV TG OTIOYTNG EVPVTOG, TOV
TPoodidel Opmg éva 1WwiTEPO VONUO, TOL TPOYDPNCE UEGH OTNV KOWOTNTO TNG
OWOKTIKNG TV padnuatikav. O «uikpdkoouog» elval €va AOYIoUIKO, OAAG Kot
évag auTapknS KOGHOG, Omov ot padnTéc umopovv va agopotdcovve va oafidlovv
ovvifeleg e&étaong amd v daitepn toug epmewpion (Papert, 1980, ¢.177) wou
OLVETTADC EVOEXETAL VL EKONA®OEL EVPOTEPO WG «VTOAOYIOTIKO TTEPIPAAAOVY. ZVVOEEL
€Va GLVOETIKO GUGTNHO OO LOONUOTIKES OMUOGTES Kol avaAOYieg Kol GUVOSEVOUEVO
om0 KOTAAANAEG OOKNGELS KOl YVOUIKY LTOOEEn eumAékel toug pabntéc oe
JLEPELYNTIKN KOt YOVIUT dPACTNPLOTNTO EXAYMYNG LOONUATIKOV CKEYEWV.

H vroypémon dapéocems Tov KPOKOGU®Y amd To GALD YNELokd cOVEPYQ
yio v ATM 0dev amodeikveietor 0Tl Ol KPOKOOUOL OEV GLYKPOTOUV HEGQ
eEotepikevong okéyewv. Ilepéyovv cvvdvacpéva tOG0 TOV OPOaCTHPLO YEPICUO
opdroywv chvepyav, omwg m.y. tov Cabri Geometry 1 tov Geometry Sketchpad, 6co
KOl TOV Yuypy TPOcEyylon mov Oyt UOVO O0ev TopoK®AVEL TNV edmAwon Ttov
HaONUOTIKOY GTOYXOGHOD OAAG ovTtioTpo@oa TNV evieivel pe appolovro cHvepya,
OPACTNPLOTNTESG KO YVOLULKY EVIGYLOT).

Ot dempdveieg ovppolkng yAdoocog ovpeovo pe tov (diSessa 2000)
TPOGPEPOVY GTOVG LOONTEG TOAAEG gukopleg EUTAOKNG G OpaGTNPLOTNTES OOV O
QOPUOAMGHOG €xel AOYO. XTI mpoomdbele TV ponT®dV  va  KOTOGKELAGOLV
ponpatikég onuocieg o @opualopog Aoyiletor dvokoAia, oev gviomilovv GAAO
AOyo otn ¥pnoyomoincy tov, TEPA and TOV OVOYKOI0 KOOKN EKTEAECNC TLTIKMOV
dpaotnpotitov  (Dubinsky, 2000). Avtictpopo o1 JOpacTNplec  OEMPAVELES
EYKPIVOLV TOV EIKOVO — KEVIPIKO YEPIOUO TOPEXOVTOS GTOVS MAONTELOUEVOVS TNV
KovOTNTO. TPOGEYYIONG GE  UAONUATIKEG OVTIMYELS OTOPEVYOVTAG TNV TUTIKN

neprypoen (Laborde & Laborde, 1995, Laborde et al, 2006). Onwg n ymoewoxy



TEYVOAOYIO TPOCPEPEL T LEGA Y10 VO TAPAKAUPOEL O POPLAAICUOG, e TOV 1010 TPOTO
EVOEYETOL VO ELVONGEL £Va TEAEIWS OOLPOPETIKO TPOTO YPNCLUOTOINCNG TOV OO TOLG
HoONTEG, 0OV TOVS TPOCPEPEL TNV KAVOTNTO VO, OTOSMCOVY LaBNUATIKE VONHoTo

xpnoporoldvTag to oG puébodo (Kynigos, 2002).



HNPAKTIKO MEPOX

KE®AAAIO 8
MEG®OAOAOI'TA

8.1 Xkomdg ¢ Epevvag

Me v andé@acr tov [Tavemotipiov Avtikng Makedoviog kot E101KOTEPA TOV
[Moawdayoyikod Tuiuatog Anpotikng Exnaidevong g @PAdpvag Eekivnoe to 2005 o
Mobnpotikdg Atayoviopdc Anpotikov Xyoieiwv. O Aloyoviopoc avtdg o omoiog
amotedel mAEoV Beopd kot yivetor kdbe ypovo €xel v enwvopioa «Ta Madnpatikd
g POong ko g ZoMg». H ovykekpyiévn epyacio avagépetal 610 KOOOPIGUEVO
Awyoviopo.

2K0mOG TOV Aly®VIGHOV givar 1 dnpovpyio KIVATPOV GTo TOdLd, MOTE QVTA
va pepvnoovy, vo okepBobv Kol vo mpocsapuocovv v ophn oxkéyn twov
MoOnpatikdv Kot vo avartdEovv Ty kpitikr tovg okéyn. Ola avtd sivar dvvatodv
va mpaypotonomBovv péco omd to {nmuote tov Awyoviopod to omoio dgv
Bpiokovioaw pévo ot Owackopévn VAN, AvtiBétmg, elvar  mpofAnuoto
wpocapuocpéva otn opdn okéyn tov Mobnupatikov g dvong Ko g Zong Kot
drtovtal o€ KaONUePIVES Kol EVOLUPEPOVGEG KATAGTAGELS Y10 TO TOLOLAL.

Emumpocbéta, péca amd to guALASIO OV €KOIOETOL YO TO SAYOVICUO ivan
duvatdév vo. TANPOEOPOLVTOL Ol HOBNTES, Ol EKTOUOEVTIKOL Kol Ol Yovelg yw v
e&lotopnon tov Madnpatikdv. Mg tov 1poémo avtd to avemomuo oyetiCeton pe
Vv tomikn kotvovia kol fonda oy avamtuén tme. Téco ot pabntég e E 600 wan
ot podntég g ET° ThENG €XOVV OVOTTUYUEVEG TIG OVATEPES VONTIKEG OEEIOTNTEG,
OGS €tval M APAPETIKN KOVOTNTA, 1) KpioT, 1] O€E1OTNTO LOPPOTOINONG AP PUEVDV
ONUOCLOV Kot OeEOTNTO HOPPOTOINGNG GMOTOV GTOYOoU®V. Ol OmavVIGES TOV
TpoPfANUATOV oL aKoAovBoVV TG omoieg £dmaay ot padntég kat ot padntpileg g E
kol 2T 1aEng mepiéyovy OAa Tol EMUTESQ P0G OTTAVTNOT|G.

YK0mOG, AoV, TNG CLYKEKPIULEVNC epYAciag elval | LEAETN TG EMIOOONC TV
pantov g E” ko XT" 1d4éng Anpotikod oto dayovioud «Ta Mabnpatikd g
®vong ko e Zonoy. Empépovg otoyol g €pevvag elval va dtepegvvnbel (a) M
GUVOAIKY] GYOAIKY| emidoon TV padntov, (B) n enidoor| tovg ota Madnuotikd kot (v)
1N enidoon Tovg 610 TE0T. AKOUN, Bo eEetactel (8) N oyéon g TAENS Ke TV emidoon

TOV LoNTdV 6T0 TE0T Kal (€) 1 GYEOT TNG TEPLOYNG OTOL AVIKEL TO GYOAELD, LLE TNV



enidoon TV padntdv oto 1eot. TEAoC, Ba peretnOel (otT) N enidpaon TG CLVOMKNG
oYOMKNG emidoong otnv emidoon tov teot Kot ({) M emidpaon ¢ emidoong TV

MoOnpatikdv oty enidoon Tov Te0T.

8.2 Yno0Oéoseirg

1. Ot poOntéc Ba €ovv (o) vynAn ocvvolKkn oyolkn emidoon, (B) vymAin
emidoomn oto padnuo tov Moabnuotikdv Kot (Y) vynin enidoon 6To T0T.

2. H t4&n Ba emnpedlel oTOTIOTIKA ONUAVTIKE TNV €M{000N T®V HoONTOV GTO
TEOT.

3. H meproyn oyoieiov Ba enmpedlel oTATIOTIKA ONUAVIIKA TNV EMO00N T®OV
pnafnTdV 610 TECT.

4. H ocvvolikn oyolkn| enidoon Ba emdpd OeTikd otV €MIO0CT TOL TECT.

5. H enidoon tov Mabnuotikodv Ba emdpd Betikd otnv enidoon Tov Te0T.

AveEapnreg petafAntég elvar:
® 1] GUVOAIKT] GYOAIKT] £TTIOO0T
e 1 emidoon oto padnuo v Mabnuotikov
* ntadn
® 1 mEPLOYN GYOoAEIOL
E&aptnpévn petafint eivau:

® 1 £mid00T GTO TEGT TOL LOONUATIKO OLYOVIGUO

8.3 Asgiypa ™ Epgvovag

Xmv épevva cvppetetyav 205 pabntég dnuotikov cyoleiov ot omoiot wpav
pépog 610 pobnuotikd dayoviopd «Ta padnuatikd e eoong kot g (oney, and
dpopa dnuotikd oyoreion Tov vopov Koldvng 1o oyxohlwd €tog 2012 — 13. Ot
neployés amd TG omoieg €laPav pépog ta modd MrTav ot akdiovbec: Koldvn,
Epdrupa, Zwatiota, BelPevto, Nedmon, Kpoxkog, Karovépt Epdrtvpag, Agvkomnyn,
Batepd, Mavpodévopl, Kapuditoa, Axpivr, Enpoiipuvn, Kolda xor Kolovépt
Mkpoxkaotpov. Ao avtovg ot 112 myyovay oty méumt tédén, oniadn to 54,6% kot

o1 93 myovav oty éktn, 10 45,4% (ITivaxoag 1).

~ A4~



TaEn Yoyvotnta IMocooté
épmn 112 54,6

"Extn 93 454
XOvoro 205 100,0

Mivaxag 1. Katavopn g Taéng tov padntov

Taén

M Népmn

'EKTN

Iotéypappa 1. ITA00¢ padntodv avé tédén

8.4 Epgovntikd gpyaieio

Ta gpguvnrikd epyaieio mov ypnooromdnKay oty Epevva NTaV To YPOTTH
TOV OOV TOL TNPOV HEPOS oTo Hanpatikd daymviopd. Ot dopyavmtég tov
Swyoviopod toviCovv 0Tl amo@AGIcGaV Vo, Ol0pYOVMOGOVY TO OlOYOVIGUO HE TNV
enovopia «Madnpatikd g Pvong kot g Zong», He 6TdY0 Vo KAvovuy Toug Ladntég
T00 Anpotikod ZyoAelov va evolagepBOLV TEPIGGOTEPO KOl VO OYOTHGOLV T
podnpatikd. EmBopodv 6dot ot pabntég va dei&ovv evolopEépov Kot v avamtiEoVV
pia Betikn otdon anévavtt oTo Lo UoTIKA.

Oélovy 0 JSy®VICUOG OVTOC VO OVOTTTUEEL €VYEVH QUIAADL pETaED TOV
OOV, VO OMCGEL TNV  eukalpic. o€ OAOVG Vo TPOPANUOATICTOVV  KOU VO
YPNOLOTOGOVY TN AOYIKN TV padnpatikdv. Ta Bépata Tov dtymvicpov dev eivat
TPOCKOAANUEVO 0TI SOACKOUEVT VAT, 0AAG divouv TV gukaipio 6Tovg pobntég va
avartoéovv TNV KPtiky] tovg okéyrn. Ta mepieydueva tov mpoPfAnuatov sivot
TPOGOPUOCUEVE, OTN AOYIK TOV UAOMUOTIKOV NG @Uong kot g (mng, omAaom
AVOPEPOVTOL OE EUTEIPIKEG KATAGTACELS, OIKEIES Kol EVOLOPEPOVCES Y10l TOL TOLOLEL.

21 ovykekpévn gpyacio e€etdlovtol Ta YpunTd TOV S0y®VIGHOV, O 0TT010G

nmpaypatoromOnke 1o 2013. Xe avtdv tov dayoviopd ta Bépata yo v E” taén



yopilovtav g dVO KATNYOPIES, GTOVG VOEPOVS VITOAOYIGHOVGE, TOV ATOTEAOVVTAY OO
TPEIS OOKNOELS KOl 6TO TPOPANUOTA TOV NTAV TP, LE TIC OVOLOGIES «ZTO KUAMKEIOY,
«To Bépog tov porvProv» kot «ITov elvon 1 cokordta;». To 310 wyvEL KO Yoo TNV
2T’ té&n, 6mov 10 ypantd amoteAoHVTOV amd TPELS OOKNOELS VOEPDV VITOAOYICUMV
Kol T€ooepa TPOoPAUaT, HE TIC Ovopaocieg «Apyaiot apBuoiy», (dV0 ACKNCELS Yo

TOVG aPYOiovg apdpovg), «Ztn eapuroy Kot «BOAteg mhved and 1o moThuy.

8.5 Epguvntikd 6y£oro — Awodikacio

v épevvo coppeteiyov podntég ko padntplec e E° ko T tdéng, ot
omoiot mponAbav amd Opopa OMuoTiKA oyoieion Ttov vopov Koldvng o
AVTITPOCSMOTEVOVTOL OO TOIKIAN KOW®MVIKOOIKOVOUIKY] KOTAGTACT KOl TOIKIAES
nepoyéc. H  ovpuminpoon tov  ypoamt®vV  TOL  UaONUATIKOO  S10y®VIGHOV
npoypatomoOnke atopkd. O Siayovioudg Elape ydpo 6to 8° kat 6to 120 dnuotikd
oxoAgio, otnv mOAN ™ Koldvnc.

Tnv emmpnon kot S16pOwon tv ypoant®v avéhafav €Behovtikd ot
ekmadeuTikol Tov XvAAOYov Exmadevtikdv I[pwtofdbuag. H dudpkea tov
Slyoviopod NTav 2 Opec, ARG o modd eiyov To dikaimpa, HETA TN GLUTANP®GCN
pong opag av nshav va aroywprcovy. Ta tadid Enpene va amavincovyv 6€ OAES TIC
aoKNoELg pe Evav TovAdyiotov Tpdmo. Oca propodoav anavrodoov pe 600 1 KoL pe
TPES EVOALOKTIKEG AVGELS. Duoikd, 6col padnTtég EAvvay TNV GoKNOT LE TOPOTAVE®

amo évav Tpomo, Emapvay vYnAoTepn Padpoioyia.



9.1. IpokaTapTIKY GVAAVON

dvro

KE®AAAIO 9

ot 93 Ntav ayopa, (45,4%), (ITivaxag 2).

AIIOTEAEXMATA

Oocov agopd 10 pOA0 T®V cvppeTeydVTOV, ot 112 frav Kopitoia, (54,6%) kar

®vio YoyvotnTa Hocooto

Ayopr 112 54,6
Kopitol 93 454
XOvolo 205 100,0

ivakag 2. Katavopn Tov @OA00 TRV padntov

dulo

H Ayopt

H Koplitol

Iotoypoppa 2. IIM00g padnToV ava evro

Ieproyn oyolreiov

Q¢ mpog Vv mepoyn otnv omoia Ppicketal 10 oyoieio moOv EOITOLGAV Ol
pontég ta amoteAéopata £6€Eav OTL TO PEYOAVTEPO MOGOGTO TOV HOONTAOV TOV
OLUUETEIYOV OTO JY®VICUO Tyouvay G€ GYOAEIO OOTIKNG TEPLOYNG, ME TOGOGTO
46,3% (95 moudid). XNV Topovoa £PELVO GTNV KOATIYOPiol TNG OOTIKNG TEPLOYNG
mpav HEPOS Lovo oyoleia g moAng g Koldavne. Lt ocvvéyela pe mocootd 36,6%
(75 moudid), axoiovBovv ot HaONTEC OV POLTOVCAV GE GYOAED TNG OYPOTIKNG
mePLOYNG Kol cvykekpuéva oto yopld Kpokoc, Karovépt Epdtvpag, Agvkomnyn,
Batepd, Mavpodévopl, Kapuvditoa, Axpivr, Enpoiipvn, Kolda xor Kolovépt

Mpdkaotpov. Térog, 0 17,1% twv padntov (35 modid) eottodsav 6e oYoAeio TG



NWOGTIKNG TEPLOYNG, T omoia avikav otnv Epdtvpa, v Zidtiota, to BeAPevto kot

™ Nedmoin, (ITivakag 3).

Ieproym Xvyvomnra | Ilocooto
Aypotikn 75 36,6
Hpootukn 35 17,1

Aotk 95 46,3

Xvoro 205 100,0

Hivaxkag 3. Katavop Tov padntodv og tpog tnv eployn otny omoia fpickeTan

T0 6)Y0AEi0 TOV POLTOVV

MNeploxn oxoAeiov

50

40

30

20 M Neploxn oxoAeiou

10

Hulaotikp  Aypotikn

AoTiKN

Iotoypoppa 3. IIM00g padnToVv ava Teployn 60Aeiov TOV POLTOVY

21N CLVEYEW GTOV TOPOKAT® TivaKo TapovctdleTor ovOALTIKA O oKPPNg
aplpdc tov sy and Kabe oyoieio mov €AaPav pépog otov  pabnuaTikd

dwyoviopo, (ITivaxoag 4).

Ovopoocio oyoieiov YoyvotnTa MocooTo
AX Epdrvopag 3 1,5
2° Kpokov 10 4,8
17° Kolavng 16 7,8
AX Kahovepiov Eparvpag 3 15
2° XidTietog 15 7,3
Xapiocrog Movkag Kolavn 1 0,5
Xapiowog Meydavng Kolavn 2 1,0
AX Agvkomnyng 6 2,9




AX Boatepov 2 1,0
AZ Movpodevdpiov 12 5,9
AX BerBevtov 14 6,8
10° Kolavng 5 2,4
AX Kapvoditoog 4 2,0
2° Kolavng 1 0,5
1° Kolavng 2 1,0
AX Akpivig 6 2,9
AX Enpoiipvng 7 3,4
8° Kolavng 17 8,3
1° Twatiotag 4 2,0
9° Kolavng 16 7,8
11° KoZavng 7 3,4
12° Kolavng 10 4,8
6° Kolavng 13 6,3
AX Koihra 3 1,5
AX Nedmoing 1 0,5
AX Apémavov 9 4,4
AX Kpokov 8 3,9
AX Kaiovepiovo MikpokaoTpov 3 15
7° Kolavng 5 2,4
XYvoro 205 100,0

Hivaxag 4. Katavopn Tov padntdv g tpog to oyoieio pe 10 omwoio éAafav pépog 6to

poOpaTIKO Sraymviend

9.2. Zvvolk1 oyolki) enidoon

AvoAbovtag Tl 0€00UEVO TNG GVVOAIKNG OYOAKNG €MidOoNG TV HadnTdVv,
YOPoTA Yo KGOE TAEY, TapovslalovTol To TUPUKAT® ATOTEAEGHLOTA.

[Na mv E° té&n, 6mov ocvppetsiyov 112 pabntég, dwmotobnke O6tL M
oLVTPWTIKY TAsOYNQia Tov padntov, dniadn 1o 86,6% (97 moudid) siyov maper 10
otov éAeyyo mpodoov. ‘Eva mocootd g taEng tov 8,9% (10 moudid) Mrav poabntég

0V 9, 10 3,6% (4 mTaudid) elyav 8 kot poévo évag pabntg eiye mapet 7.



Mo mv T 168N, pe ovppetoyn 93 pobntés, Ppédnke OtL To0 TEPLGGOTEPQL
modd, 79, Ntav dpiotor pabntég (84,9%), ot 10 rav pabntég tov 9 (10,8%) ko 4

etyov mapet 8, (4,3%), (Ilivaxog 5).

‘Etor emPePordvetar n vrdbeon la, apod ot pabntéc kot Tov Vo TaEewv

eupaviCouv vYNAL eninedo GLVOAMKNG GYOAKNG EMLOOGNC.

E’ téén XT’ ©a&n
Yvvolmkn eridoon | Toyvotnta | Ilocootéd | Xvyvotnre | IMocootd
10 97 86,6 79 84,9
9 10 8,9 10 10,8
8 4 3,6 4 4,3
7 1 0,9 0 0,0
Xvolro 112 100,0 93 100,0

ivokog 5. Katavopn] Tov pedntov avé 1dén og mpog T 6LVOAKI GYOAKI] TOVG

enidoomn 610 Gyoleio

100
80
60
40
20

10 9 8 7

H ZuvoAlkn emiboon

Iotoypoppa 4. [IM00¢ padnrov E” 14Eng ava T 6uvolk enido61] TOVG 6TO 6Y0ALEi0

100
80
60
40
20

|I!

10 9 8

H YuvoAwkn entidoon

Iotoypappa 5. IIA00¢ padntov XT TaEnc avd 11 cvvolKI] ETIO061] TOVS 6TO GYOAELD



9.3. Zyohkn enidoon ota padnpotTikd

2eTIKA pe TV emidoon TOV Tadl®dV 6To puddnuo tov padnuotikov Bpédnke

vy v E” 16&n 611 10 peyordtepo mocootd 78,6% twv padntov (88 moudid) siyov

Babporoynbetl pe 10. Mwkpd mocootd poabntav 12,5% (14 moudid) mpav 9, evd 8

mpe 1o 8,0% (9 mandid), téhog povo Eva mondi mpe S.

[Mapopowa Nrav Kon ta amoteAéspata yioo v 2T  1dén, kabhg 73 poadntéc

Babporoynnkav pe 10 oto pddnua tov padnuatikov (78,5%), evo 14 pabntég
mpav 9 (15,1%) ko 6 mpav 8 (6,5%), (Ilivaxag 6).

EmPepaioon g vrdbeong 1B, kabadg ot pabntég g E” kar g T €xovv

VYNAN GYOMKN EMIOO0N GTO, LoONUOTIKA.

E’ 16&n YT taén
Enidoon podnpotikov | Zoyvotnrte | Iocoostdé | Toyvéotnte | IMococtd
10 88 78,6 73 78,5
9 14 12,5 10 15,1
8 9 8,0 4 6,5
7 1 0,9 0 0,0
Xvolro 112 100,0 93 100,0

Hivakag 6. Katavoun Tov padnrav ava taén og tpog Ty €nidoct] Tovg 610 nadnpa

TOV POONPITIKOV

—éfk

" pr=7
60
40
10 9

8

® EniSoon pabnpotikwy

7

Iotoypappa 6. IIM00¢ podntov E” 145N avd v enidoon Toug 610 pddnpa tov

RaONPATIKOV




'——:ﬁiilgi

iy
80
60
40
10 9

= Enidoon padnuotikwy

8

Iotéypappa 7. IIA00g padntav XT  14En avé Tnv enidoor] Tovg 6To padnpa Tov

pedNpaTIKOV

9.4. Emtidoon 610 poOnpatikd swoymviepo

H péon enidoon tov pabntov mg E” dnpotikov oto dtaymviopd ntav 7.48 pe
tomiky ondkion 4.56. Ov mepiosotepor podntéc Eypayav 8,5. H pukpdtepn
Babuoroyia mov mapatnpnibnke Nrav 0,5, evd n peyardtepn rav 10. [epimov 10
25% tov padntov Eypayoay ard 10 €mg 9,5, 10 50% £mg 8,5 kot 10 75% émg 6,5.

Oocov apopd v XT’ té&n Ppébnke 6TL N péon emidoor| Tovg KuudvOnke oto
5.16 pe tomkn| andkion 4.73. Ot mepiocdtepot amd Tovg pantég Pabuoroyndnkav
pe 6,5. Kavévag pabnmg dev éypaye 10, apov n peyodvtepn Poaduoroyia frav 9,5
Kol M pkpotepn 0,5. IMhpo 610 25% TV pabntov Eypayav ard 9,5 uéxpt 7, nepinov
10 50% &ypoyav £o¢ 6,5 kat to 75% éwc 4, (ITivaxag 7).

Yopeova pe to mapomdve emPefordvetor n vedBeon 1y poévo yu tovg
pantég mg E° 14Eng, ot omoior eppaviCovv vynAn emidoon o©T0 TEGT TOL
padnuotucod dwyoviopot. Eveo ot pobntég e T tdéng, epeaviCovv petpiov

eMmESOL €mid00T).

Megyoarvtepog | MikpoTepo
Taén M.O. T.A. v pos poTEROS
Babpog Babpog
E’ 7.48 4,56 10 0,5
T 5.16 473 9,5 0,5

Mivaxag 7. Méoor 6por, TumKEG ATOKAIGELS, peyalOTEPOG Kol IKPOTEPOG BaOpidg TOV

pednTov



9.5. t-test Tn¢ enidoong 61O TEGT PE TNV TAEN

2N GLVEKEWD YPNOHOTOMONKE 0 EAEYYOC OTATIOTIKOV LIOOECEWV Yo, TNV
100TNTO TV 000 péowv Opwv oe aveEaptnta deiyuata (t-test), yio eetaoctel av
T6En emmpedlel OTATIOTIKG ONUOVTIKG TNV €midoon TOV HoONTdV GTO TEGT TOV
padnuotucov dtywviouov, (Iivakag 8). 'Etol mapotnpndnke otatiotikd onuovtiky
dwapopd, t(203) = -7.13, p = 0.00. ITio ocvykekpévo ot pabntéc g E™ téénc
onueimoav koAvtepn emidoon (R.0.=7.50, 1.0.=4.56) ce oyéon pe TOVg HUBNTEC NG
2T’ 16Eng (n.0.=5.00, 1.0.=4.73). 'Eto1, emPeParcdveror ) devtepn vwoddeon.

Taén N M.O. T.A.
E 112 7.50 4.56
T’ 93 5.00 4.73

Iivaxag 8. t-test Tng emidoong oto 1€0T pe TNV TAEN

9.6. H emidpaon TG TEPLOYG TOL GYOAEIOV OTV €600 TOV NEONTAOV GTOV
olymviopo

21 cvvéreln xpnopomoinke N aviAvon SlaKVUOVONG LE VOV TapAyovToL
(One-Way ANOVA) yia vo eheyyxfei nog Swapopomoleitol 1 €nidoon 010 TECT
avéioyo pe TN Y0potaflkn Kotowkio amd v omoio mwpoépyoviov ta moudid. H
aveaptnm uHeTaPANT, M YOPOTOEIKY KOTOWKiO €lxe TPEC KOTNYOPIES: GOTIKY,
NUOCTIKT, 0YPOTIKTY, EVO MG EapTnuévn LETaPANTA opiotnke N €MidOOT GTO TECT.

Yoppove pe ta amoteAéopota to. omoio mapovcsialovtar otov Ilivaxa 9,
viveton  emPePaioon g tpitg vedOeonc. ‘Etot, yuo v E” 164&n Ppébnke o611 100
OO0 TOL POITOVGAV GE GYOAElN TNG ACTIKNG TEPLOYNS, Paduoroyndnkav oto 16061
TOV paONUOTIKOD OlYOVIGHOU LYMAGTEPA pe péGo Opo 8.00 kol Tumikn amdkion
4.62, ot poBNTéC TG MUWOCTIKAG TeEPONS Eypayoav péco O0po 7.50 kot Tumikn
amoKAlon 3.61, evd ta ToudLd OV THYoVaV GYOAEID GE aypOTIKN TEPLOYY| onueimcay
yopunAdtepn péom Paduoroyio 7.00 pe tomiky amdxiion 4.69. H kdpia enidpaon g
TEPLOYNG oYoAelov NTOV oTatioTikd onpavtiky F(2, 109) =1.91, p=.01.

INa toug padntég e XT' 16Eng mopatnpnOnke 41t onueim@Onkay younidtepot
péosotl 6pot oe oxéon pe v E” 14&n. 'Etot, domotddnke 0t To0 Toudid tng aoTIKNG
TEPLOYNG ONUEI®OAY TOV LYNAOTEPO HEGO OPO 6TO PadNUATIKO dtoymviopo 6.00 pe
TUTIKY amokAon 5.80, ot pabntég TG NUICTIKNG TTEPLOYNS onpeiwcav péso 6po 5.00

Kot TUTIKY omdkAon 3.49, Kot T€A0G oL ool TOV POITOVGAV GE AYPOTIKEG TEPLOYES



gypayav Tov younAotepo péco 6po 4.50 pe tomikn| andxkion 4.77. H kdpia enidpoaon

™G TEPLOYNG oYoAeiov NTov otatiotikd onpavtiky F(2, 90) = 2.84, p = .05.

E’ t4&n YT taén
Ieproyn Xyoireiov N M.O. | T.A. N M.O. | T.A.
Aotk 64 8.00 | 4.62 31 6.00 5.80
Hpootukn 15 750 | 361 20 5.00 3.49
AypoTtikn 33 7.00 | 4.69 42 4.50 4.77

ivaxag 9. H oyéon t1g emidoong avaroyo pe TNV TEPLOYN] TOL GY0LEIOV

9.7. Zyéon 60MKNG ETIO061G KOl ETIO0GG GTO OLAYMVIGHO

INo va dmetwbel av 1 yevikn enidoor Tov pabnti 610 6yoleio emdpd otV
eMidOoT TOV GTO TEGT TOL UAONUATIKOD OlYOVIGHOV €ytve €Aeyyog Kot Ppédnke o
ouvteleotng cuoyétiong Pearson, (Ilivaxag 10). ‘Etot, yo v mépmm 14&n, o deikng
Nrav BeTikng KatevhbBouvong Kot oTaToTiKOg onpavtikog (r = .29, p = 0.00). Bpébnke
Aomdv, 6Tl VITapyEL YOUNAN BETIKN GLGYETION KOl ALTO onpaivel 6Tt av €va Todi ivor
KOAOG padntig kotd 29% avapévetol vo To Tel KoAd Kot GTO dloymVIGHO.

Evo yio v éktn 10En, o dgiktng Nrov Betikng katehBuvong Kot GTOTIGTIKMOG
onuavtikdg (r = .21, p = 0.00) ko avtd onuoivel 6Tl VEAPYEL YOUNAN OeTikn
ovoyETIoN, OMAad av éva moudil sivor kodog poabntg katd 21% avapévetor m
enidoon Tov 610 dlyovicud vao glvar vynAn. ITlapompdviag ta TopATAVE

aroteAéopato empPefordveTon n té€Toptn vIOOEST.

I'evun emidoon oyoieiov
E" 14&n 2T t6én
r p r P
Enidoon oto teot .290** .003 210**  .003

Inueioon. * p <0.05 **p<0.01 ***p<0.001

Hivaxag 10. Zvoyétion petalv emidoons pabnti] 610 60 ei0 Kon Mi6001|G TOV GTO TEGT

9.8. Xyéon emidoong oTo pOONRATIKA KOl ETIO0CTS GTO OLOYOVIGUO

IMa va diepevvnBel av n emidoon Tov pabnt oto padNUA TV poOUATIKOV
EMOPA OTNV EMOOGN TOL GTO TECT TOV HOONUATIKOV O10YOVIGHOV TPoyotomol|Onke
0 ovvteAeotng ovoyétiong Pearson. Ta v méuntn tdén, o deiktng NTOV BeTIKNG
KateBvvong Kot oTaToTIKOG onpavtikos (r = .36, p = 0.00). 'Etor Bpébnke 6T

vdpyel xapunAn BeTikn cvoyETIoN KOl oLTO oNUOivel OTL av éva Todt elval KoAdg



pafntig oto pabnuo tov padnuatikov Katd 36% ovapévetor va £xet LYNAN enidoon
0TO0 LOONUOTIKO Sy ®VIGUO.

Ocov apopd Vv £kt T4&N, 0 deiktng MoV Oetikng KoatevBuvong kot
OTOTIOTIKOG onuavtikog (r = .25, p = 0.01). Awmotdbnke Aowdv, OTL LIAPYEL
YOUNAN OeTikn cvoyétion, OnAadn av Eva motdl eitvarl KaAdg pabntie oto pabnua tmv
ponpoatik®v kotd 25% oavopévetor vo ta méel KoAd Kol 6To LofnuUatiko stoyovicuo,
(ITivaxag 11), ondte emPeformdveton Kot  TEUTTN LIOOEN.

Enidoon padnuatikdv

E’ t4én 2T téén

Enidoon oto teot r p r p
.360** .003 250** 013

Inueiowon. * p<0.05 **p<0.01 ***p<0.001

ivakag 11. Xvoyétion petadd enidoong padnmi 6to padnpa TOvV pedNRATIKOV KoL

ENIO00NGS TOV OTO TECT

1. Topaxkdto mopovctdlovtal To oTATIoTIKG dedopuéva GYETIKA e TO TOGOL
pantég me E” ko g ZT tééng andvincav 6Tovg vogPOLg VITOAOYIGHLOVS KOl GTOL
npofAnuata pe tov A tpomo, mdécot pe tov B tpdmo, mocor pe tov I 1pomo Ko av

KATO10 Todl YPNOYOTOINGE AAAOV EVOALAKTIKO TPOTO AVoNG (A).

E t4ln
Noepoi vmoloyiouoi
Tpoémor
Nogpot Adong 0 1 2 3
vmoAoyiopoi
A 35 50 27 0
B 50 45 17 0
r 27 56 25 4

Tnv mpdtn doknon oV vogpdv vIOAOYIoU®V, omd tovg 112 pabntég g
TEUTTNG TAENG, ot 35 dev v €Alvcav kaBdiov, 6yedov ot pooi 50, v Ehvcav pe
évav Tpomo Kot 01 27 pe dVo TPOTOVC.

Tr devtepm doknon, ot 50 padntég dev v élvcav, ot 45 v élvcav pe Evav

TpoTOo Ko ot 17 pe dvo.



Téhog, pe v tpit doknon 27 pantéc oev acyoindnkav kaborov, ot picoi
56, v éAvcav pe évav Tpomo, ot 25 pe Vo Kot vanpyxay 4 padntég mov TV EAvcav

LE TPELS TPOTOVG.

Hpopfinuara
Tpoémor
0 1 2 3
Hpofrmpata vong
1° 5 8 5 94
2° 26 6 80 --
3° 13 9 6 84

To npdto TPdPANUE, amd Tovg 112 pabntéc, ot 5 dev 10 hvcav kaboOLlov Kot
dArot 5 to élvoav pe dvo tpomovs. Eved pdvo pe évav tpdmo 1o élvcav ot 8 kot ot
TEPLOCOTEPOL, 01 95 eméheCav Kot TOVG TPELG TPOTOVC.

I"a to devtepo TPOPANLUA VINPYOV LOVO dVO TBAVEG ADGELS KOt 1) TAELOYN(io
tov padntov 80 tic Bprke kot tic dvo. O 26 pantéc dev 10 Ehvsav KabOAoL Kot ot
voAomol 6 Bprkav povo T pio Avon.

210 tpito mpoPAnua, ot 13 dev 10 élvcav, ot 9 Bprkav povo pia Adomn, ot 6 0
élvoav pe 800 TPOTOVg Kat ot o moAhol, 84 pabntég EAvcav to TPOPANUL Kot pe

TOVG TPELS TPOTOVG.

XT 16
Nogpoi vmoloyicuoi
Tpoémor
Nogpot Avong 0 1 2
vmoAoyiopoi
A 67 22 4
B 38 35 20
r 19 42 32

Amo toug 93 pabntéc g éktng TAENG, OTNV TPOTN AOKNON TOV VOEPDV
VTOAOYIGUAV, Ol TTEPIOCOTEPOL, 67, 0ev amdvinoay KafdAov, ot 22 v £lvcav pe
évav Tpomo Kot ot 4 pe dvo.

Trn devtepn doxknon, ot 38 pabntég dev v €lvoav, ot 35 v andvinoav pe

évav Tpomo Kot o1 20 pe dvo.



Téhog, otnVv tpitn doknomn, ot 19 padntéc dev acyoAndnkav kabdAov, ot 42

™V EAVGOV LOVO HE £VaV TPOTO Kol 01 VITOAOUTOL 32 pE dVO TPOTOVE.

Hpopfinuara
Tpoémor

Mpofmjpata VoNG

Xvppoiro

A apyaikoi apOpoi 13 12 2 4 4 11 7 40

B apyaikoi aprOpoi 28 5 8 11 16 25 -- --

0 1 2 3 4 5 6
3° mpoprnpa 13 2 1 8 7 62 --

4° popinpo, 50 18 8 1 4 2 10

210 Tp®TO TPOPANUO HE TOVS apyaikoLg oplBpove, ot pabntég Enpeme vo
vroAoyicovv v apBunTikn a&io v 7 cUUPOA®Y TOL XPNGLOTOLOVCHY 01 apyaiot
Arydmtiol yu va ypagpovv tovg aptfpovg tove. Ta amotedéoparta pog deiyvoov o6t 13
pabntég de Ppnkav kavéva ovpPfolro, 12 Bpikav povo éva, 2 Pprikav 6vo, amd 4
padntég Pprrov tpio Kot técoepa cOuPora, 11 Pprxav mévte, 7 Pprikav 6 kot TéAog
ot tepltocOTePOl 40 pabntég Pprroy Kot Ta enTd GOUPOAA.

210 0e0TEPO MPOPANUA TOL NTOV TOAL HE OPYOTKOVG oplOUovS, ot pabnTég
énpene va Bpovv mévte cOuPora. ‘Etot, fAémovpe 6T1 | mhetoynoeio tov podntov 28
o Bpnke kavéva cOuporo, 5 Bprkav éva, 8 Ppnkav 6vo, 11 Bpikav tpia, 16 Pprkav
té60epa Kot 25 pafntéc ta fprkay Ora.

210 tpito mpOPANUa vapyov TEVTE TOAVEG AVCELS. ZOUPOVO LE TOV VKL
napoatnpeitar 6t 13 pabntég dev EAvcav kabdAov to TpoPAnua, 2 10 EAvcav pe Evav
TpOTO, £vag o Avce pe 000 TPOTovS, 8 pe TPElS, 7 Pe TEGGEPIG KO O O TOAAOL
paontég, 62 to Avoav pe TEVTE TPOTOLG.

10 tétapto mpOPANUa vpyav €L mbavég Aboelc. yedov ot pool pobntéc,
50, dev élvoav kaBorlov to TpoPAnua. Ot 18 10 éAvcav povo pe Evav Tpomo, ot 8 pe
dv0, évag pe Tpels, 4 pontéc e 1éooepic TPOTOLS, 2 e mEvte Kot T€A0C, 10 pabntéc

EAcav 10 TPOPANUA Kot e TOVG £EL TPOTOVC.



2. Twa v mepypoer] TV TPOT®OV AVONG HE TN OYOMKN €midOoM
ypnoonomdnke n avdAvon crosstabs. Xtovg mapakdte mivokee mapovoidlovtat ot
oLYKpioeElS TOV KABE TPOTOL ADGNG TOV VOEPDY VTOAOYIGUAOV KOl TV TPOPANUATOV

Le TN oYoAKN enidoon TV pabntav e E” tééng ko e T 1dénc.

E 1é&n
Noepoi vmoloyicuoi
XyohKn
Tpoémor~gmnidoon 10 9 8 7 Yvvoho
Avong
0 30 3 2 0 35
A vogpoi

1 42 5 2 1 50

Ynoloyiopoti
2 25 2 0 0 27
0 41 7 1 1 50

B vogpoi

1 39 3 3 0 45

Ynoloyiopoi
2 17 0 0 0 17
0 19 7 1 0 27
I vogpoi 1 50 3 2 1 56
Ynohoywopoi 2 24 0 1 0 25

3 4 0 0 0 4

I'evik6 ovvoro 97 10 4 1 112

Mo v Ipd™ AoKNoN TOV VOEPDOV LIOAOYIGU®V, omtd Tovug 107 (97 kan 10)
pnadntég e mEUTING TAENS, oL glyav dplotn emidoon, ot 33 (30 ko 3) dev EAvcav
KaBOLov v doknomn, ot 47 (42 kou 5) v éAvcav pe Evav tpdmo Kot ot 27 (25 ko 2)
v €hvcav pe 0Vo Tpomovs. Evd 2 and tovg 5 (4 ko 1) pabntéc pe pérpla emidoon
dev Vv éAvcay KaBorov kat 3 (2 kot 1) v élvcav povo pe évay tpdmo.

T devtepn doknon, ot 48 (41 kot 7) amd TOLG AploTOLG HaONTEG dEV TNV
élvoav kaborov, o1 42 (39 kot 3) v éAvcav pe Evav TpoOmo Kot pe d00 TPOTOVS TNV
é\voav povo 17 pantéc tov 10. Ta tovg pétprovg padntég, 2 (1 ko 1) amd avtovg

dev Vv éAvcav KaBorov kot 3 pantég tov 8, v hvcav pe Evav Tpomo.



Té\og, tnVv Tpitn doknon, and tovg padntég tov 10 Ko Tov 9, dev v éAvcay
KkaBoLov ot 26 (19 kan 7), v élvcav pe évav 1pomo ot 53 (50 kot 3), pe 600 TPOTOVG
ot 24 pabntég tov 10 kot vampyoav dAiot 4 pabntég tov 10, mov EAvcav v Aoknon
ne tpelg Tpomovs. Eved and toug padntéc g pétpog enidoong, dev v éAvce povo

évag, 3 (2 ko 1) v éAvcav pe Evav TpoOTo Kot £vag pe 600 TPOTOVG.

Hpopfinuara
XyohKn
Tpoémor~gmnidoon 10 9 8 7 Yvvoho
Avong

0 3 1 1 0 5

. . 1 8 0 0 0 8

L #péprna 2 3 2 0 0 5
3 83 7 3 1 94

0 19 6 1 0 26

2° mpopanpa 1 3 2 0 1 6
2 75 2 3 0 80

0 7 4 2 0 13

1 7 2 0 0 9

3° Apopinpa 2 4 1 0 1 6
3 79 3 2 0 84
I'evikd cvvoro 97 10 4 1 112

To mpdyto mpOPANpa dev 10 €Avcav kaBorov 4 (3 kou 1) pabntég dprong
emidoongs, 8 pobntég tov 10 1o éAvcav pe évav 1pomo, S5 (3 kar 2) dprotor pabntég to
glcav pe évav Tpomo kot 1 mAsoyneio tov podntaov 90 (83 kot 7), to EAvoay kot pe
TOVG TPELG TPOTOVS. ATd Tovg HadnTég TG pétplog enidoong, dev 10 éAvce KaBdAov
uovo évag pabntng, evo 4 (3 kou 1) to éAvcav pe tpelg Tpdmovg.

To devtepo TpOPANUa, amd Toug padntég tov 10 kot Tov 9, o1 25 (19 kot 6)
dev amdvinoayv Kafolov oto TpoPAnpa, ot 5 (3 kot 2) andvinoav pe pio Avom Kot ot

neplocotepol, 77 (75 xou 2) amdvinoov pe dVvo tpoémovg Avong. Evd amd tovg



péTploug pabntés, £vog dev to EAvoe KaboAov, £vag To EAvce pe Evay Tpomo Kot 3 10
é\voav pe 600 TPOTOVG.

Téhog, 10 Tpito MPOPANUa, dev 10 €lvoav kabBoAov 11 (7 ko 4) poabnrtég
dprotng emidoong, 9 (7 kot 2) to élvcav pe évov tpémo, S (4 kar 1) pe dHo tpdmovg
Kol ot o woAroi 82 (79 ko 3) to €Avoav Kot e Toug TPELS Tpomove. Evod and toug
pétplovg pabntég, 2 dev to Elvoav kaborov, Evag to Elvoe pe d00 TPOTOVE Kot Ot

dALot 2 10 EAvcav pe TPELS TPOTOVG.

2T taén
Nogpot vmoloyiouoi
RTIYNIN]
Tpomor~gmidoon 10 9 8 YHvolro
Avong
0 58 6 3 67
A vogpoi
1 17 4 1 22
Ynohoyiopoi
2 4 0 0 4
0 29 7 2 38
B voepoi
1 30 3 2 35
Ynoloyiopoi
2 20 0 0 20
0 17 1 1 19
I" vogpol
1 34 7 1 42
Ynohoyiopoi
2 28 2 2 32
I'evik6 ovvoro 79 10 4 93

Tnv Tp®dTN AoKNON TOV VOEPOV VTOAOYICU®V, Ol TEPIGGOTEPOL ad TOLG 89

(79 xon 10) dprotovg pabntég, onAadn ot 64 (58 kot 6) dev v €hvcav, ot 21 (17 ko

4) v éhvcav pe Evav Tpoémo Kot povo 4 pabntég tov 10 v Elvoav pe 6Ho TpoOTOLC.

Evd amd toug 4 pobntég tov 8, o1 3 dev v élvcav kaBoAov Kot povo €vag v EAvoe
He €vav TpOTo.

Tn devtepn doxmon, dev v Edvcav kabBoiov 36 (29 ko 7) pabntég aprotg

emidoong, 33 (30 kot 3) pabntég v Ehvcav pe Evav povo tpdémo kot 20 v EAvcav



pe dvo tpomovg. Eva ot 2 pafntéc tov 8 dev v élvcay kaboiov katl ot GAlotl 2 v
é\voav pe Evav Tpomo.

Tnv tpitn doxnon, ot 18 (17 ko 1) dpiototl padntég dev v élvcav kaborov,
ot 41 (34 ko 7) v €hvoav pe Evav tpdmo kat ot 30 (28 kot 2) v élvcav pe dVvo
tpomove. Evd évag panmge tov 8 dev v éAvce kaBdrov, Evag v élvoe pe Evav

TPOTO Kol 2 e dVo TPOTOLG,.

Hpopfinuara
TyoMK)
Tpoémor~gnidoon 10 9 8 YOvoro

Avong
Kavéva coppoiro 10 2 1 13
1° eOppolo 11 1 0 12
2° oOpporo 1 1 0 2
3° couporo 4 0 0 4
A apyairol 4° copporo 3 0 1 4
apiOod 5° cbuporo 10 1 0 11
6° cbuporo 4 3 0 7
7° copuporo 36 2 2 40
Kavéva oOpuporo 24 3 1 28
1° eopporo 4 1 0 5
B apyoikoi 2° oOpupoiro 6 1 1 8
apBpoi 3° svppoiro 9 2 0 11
4° soppoiro 13 2 1 16
5° copupoiro 23 1 1 25
0 10 3 0 13
1 1 1 0 2
. . 2 0 0 1 1
3" mpopinpa 3 - I 5 5
4 7 0 0 7
5 54 5 3 62




0 42 6 2 50
1 15 2 1 18
2 5 2 1 8
3 1 0 0 1
4 mpépinpe 4 4 0 0 4
5 2 0 0 2
6 10 0 0 10
I'evik6 oOvoro 79 10 4 93

210 TPMOTO TPOPANUA TOV APOPOVGE TOVG apyaikovs aptBpove, 12 (10 kot 2)
dprotot pabntég o¢ Pprrav kavéva ooufolro, 12 (11 ko 1) BpAkav and éva, 2 (1 kot
1) Bpnkav dvo, 4 pabntég tov 10 Bprkav tpio kKo dAror 3 Bprkav téooepa, 11 (10
kot 1) Bprxav and mévte, 7 (4 ko 3) Bpikav €51 ko o1 mepiocdtepot 38 (36 ko 2)
Bpnxov Kot ta entd cOpfora. Ocov agopd Tovg pabntég Tov 8, évag e Ppnke Kavéva
ocvuporo, évag Ppnke téooepa kot pdvo 2 BprKav Kot T EXTA.

Kot 10 devtepo mpdfAnua frav pe apyoikovg aptBpods, Oémov omd Tovg
padntég tov 10 kot Tov 9, 01 27 (24 ko 3) de Ppikav kovéva cOpporo, ot 5 (4 ko 1)
Bprxoav povo éva, ot 7 (6 ko 1) Bprxav 600, ot 11 (9 ko 2) Bpnkav tpia, ot 15 (13
Kot 2) Bprixkav téccepa ko ot 24 (23 ko 1) Bprixav kot ta mévte copPora. Eved amod
oG ponTéc Tov 8, €vag o Ppnke kavéva cOuPoro, Evag Ppnke 600, Evag T€ccEPQ
KOl EVOG TTEVTE.

Me 1o 1pito mpdPinua ot 13 (10 ko 3) amd toVG dproTovg pabnTég Ogv
acyoOnkav kaBdAiov, ot 2 (1 kot 1) to élvoav pe évav tpomo, ot 8 (7 ko 1) pe
TPEIS, oL 7 pe téooeplg Ko 1 mAsoynoeio tov podntov, 59 (54 ko 5) élvcav to
TPOPANUO Kot e TOLG MEVTE TPOMOVG. ATO TOovg pabntég tov 8, évag €hvce To
TPOPANLa e 000 TpOTOVS Kat 3 pe TEVTE TPOTOLG,.

Télog, oto TéTAPTO TPOPAN LA, O1 TEPIGGOTEPOL AptoTol pabntéc, 48 (42 kat 6)
dev €hvcav KaBoAov to TpOPAnua, ot 17 (15 kot 2) to élvoav pe évav 1podmo, ot 7 (5
Kot 2) pe ovo, évag pabntg tov 10 pe tpetg, 4 pe 1éooepig, 2 pe mévte kot 10 pe €&
1pomovs. Evod 2 pobntég tov 8 dev éhvoav kaBorov to TpofAnua, Evag to EAvce pe

évav TpOmo Kot AAAOG £vag e dVO.



3. o v meprypaen tov tpdmwv AOong He TV €midoon T®V HodnT®dV 61O
uabnue tov podnpoatikeov ypnowomombnke m avaivorn crosstabs. Tlapakdto
TaPOLGIALOVTOL Ol GLYKPIGELS TOV KAOE TPOTOL AVOTG TV VOEPHDY VITOAOYICUMV KO
TOV TPOPANUATOV pEe TNV eMidoon TV pobntov oto podnuatikd e E” 1déng kot g

2T tééng.

E” taén
Nogpot vmoloyiouoi
Emiooon
Tpomor aOnpotikov | 10 9 8 5 | Xidvoro
Avong
0 26 5 4 0 35
A vogpoi
1 38 6 5 1 50
Ynohoyiopoi
2 24 3 0 0 27
0 36 8 5 1 50
B vogpoi
1 37 4 4 0 45
Ynoloyiopoi
2 15 2 0 0 17
0 16 7 4 0 27
I" vogpoi 1 46 5 4 1 56
Ynohoyiwopoi 2 22 2 1 0 25
3 4 0 0 0 4
I'eviké ovvoro 88 | 14 9 1 112

Amo toug 102 pobntég g méune 1aéng, mov elyav ApPLoTN EMIOOCT GTO
puéOnuo tov padnuatikov, ot 31 (26 kot 5) dev éAvcav kaborlov v TpdTN AoKnon
TV vogpdV VItoroyiopav. Ot 44 podntéc (38 kat 6) v éAvcav pe Evav TpOTo Kot ot
vrorowmot 27 (24 ko 3) pe dvo tpoémovs. Ocov apopd toug 9 padntéc Tov 8, o1 4 dev
mv €hvcav kaBolov kot ot 5 v élvcav pe €vav tpomo. Télog, vanpye Kol £vog
pafntg mov 1 Pabporoyio Tov oTO LOONUATIKE NTOV S Kol O GLYKEKPIUEVOS HOONTNG

é\vce v doknon pnovo pe vav tpomo.



Tn devtepn Goknon, amd tovg padntéc Tov 10 Ko Tov 9, dev v élvocav ot 44

(36 xou 8), o1 41 (37 xar 4) v €Avcav pe Evav Tpomo kot poévo ot 17 (15 ko 2) v

Elvcav e dVo TPOTOLG. Ao TOLg LaNTEG TOv &, 01 5 dev TV EAvcay KaBOAoL Kal Ot

4 v éhoav pe évav tpoémo. Eved o pabnmg tov 5, dev v éAvce kabolov.

Me v tpitn doknon, dev acyoindnkav kaborov 23 poabntég (16 xor 7)

aplonc enidoong ota LOOMUATIKA, 01 TEPIGGOTEPOL OO avTovS, o1 51 (46 ko 5), TV

élcav pe évav tpomo, ot 24 (22 kot 2) v EAvcav pe 000 TPOTOVG Kot ol 4 Le TPELG

TpoTovs. Evd amd tovg pabntég tov 8, ot 4 dev v €lvoav kaboAov, dArot 4 v

élvoav pe évav tpdmo Kot £vog pe 0vo Tpomovs. Kat o pabntg tov 5, v éhvce povo

pe évav Tpomo.

Hpopfinuara
Eniooon
Tpoémor OnpoaTik@v 10 9 8 5 Yvvoro
Avong

0 2 2 1 0 5
. 1 7 1 0 0 8
L mpophne 2 2 2 1 0 5
3 77 9 7 1 94
0 14 7 5 0 26
2° Tpéfinna 1 3 2 0 1 6
2 71 5 4 0 80
0 6 3 4 0 13
. 1 6 2 1 0 9
3 mpopiqpo 2 2 3 0 1 6
3 74 6 4 0 84
I'eviké cvvoro 88 14 9 1 112

To npdto MPOPANUa, amd Tovg pabntég mov elyav 10 ko 9 6to paAdnpa TV

poonpoatikov, ot 4 (2 kot 2) dev 10 éAvcav kaBorov, ot 8 (7 kot 1) to éhvoav pe évav

TpOTO0, AAAOL 4 (2 Kou 2) o éAvcav pe dVO TPOTOVS Kot 1 TAELOYNEia TV padntodv 86



(77 xar 9) to éhvoav pe tpelg Tpomovs. ‘Evoc pabnmg tov 8, dev acyoAndnke
kaBolov pe 1o TPOPAnUa, Evag dAAOg To EAvce pe dVo TpOTovg Kot 7 pe Tpels. Evo
EVILTIOGLOKO €lval OTL 0 LaBNTHG TOL 5 €AVcE TO TPOPANLA KOl LLE TOVG TPELS TPOTOVG.

To devtepo mpdPAnua, 21 pabntég (14 kan 7) dpiong enidoong, dev 10 EAvcav
kaBolov, 5 (3 kot 2) to Eélvoav pe Evav TpOTO Kot ot teptocotepot 76 (71 kan 5) to
é\voav pe 6vo tpoémovg. Ot 5 pnabntég tov 8, dev to €Avcav KaboAov katl ot 4 To
élvcav pe 600 tpdémovg. Evd o pabntg tov 8 1o élvce pe Evav tpono.

To tpito mpoPAnpa, o1 9 (6 kot 3) dpiotor padntéc dev 10 EAvcav kabdAov, ot
8 (6 ko 2) Bprxov piot Avom, o1 5 (2 ko 3) Bprikav dvo kai ot o worAoi 80 (74 ko 6)
Bpnkav Kot Tig TPEg AoelS. Ao Tovg nodntég tov 8, o1 4 dev 10 Elvoav KaboAov,
évag Ppnke povo pia Avon kot ot dAAot 4 Bprkav Tpetg Avoelg. Télog, o pabntig tov
5 Bpnke 600 AdoELS.

XT 16
Noepoi vmoloyicuoi
Eniooon
Tpoémor gOnpatikov | 10 9 8 Yvvoro
Avong
0 52 11 4 67
A vogpoi
N ) 1 17 3 2 22
VTOAOYIGHOL
TioR 2 4 0 0 4
0 27 6 5 38
B vogpoi
1 28 6 1 35
vmoAoyiopoi
2 18 2 0 20
0 15 2 2 19
I" vogpoi
1 31 7 4 42
vmoAoyiopoi
2 27 5 0 32
I'eviké ovvoro 73 14 6 93

Tnv Tp®IN ACKNON TOV VOEPDV VTOAOYICUOV, 1| TAEWOYNEio TOV APIoTOV

pontov ota padnuatikd, 63 (52 kot 11), dev v élvcav kabodrov, 20 padntég (17



kol 3) v éAvooav pe évav tpomo kot povo 4 pantéc tov 10 v éAvcav pe dvo
TPOTOVE. Ao ToVug PabnTég Tov 8, 01 4 dev acyoAnOnkay kKabolov, evd 2 v Elvcav
LE évav TpOTO.

Tr 0evtepn doknon, amd toug 87 (73 kot 14) padntég Tov 10 ko Tov 9, ot 33
(27 ko 6), dev acyoAnOnKav kabdiov, ot 34 (28 kot 6) TV EAvcav pe Evav TPOTo Kot
01 20 (18 ko 2) v éAvcav pe dvo tpoémovs. Evd ot 5 pabntég tov 8, dev v €Avcav
Kot £vag v élvce povo pe Evay tpono.

Téhog, v Tpitn doknon, ot 17 (15 kot 2) amd Tovg dproTong HodnTES dev TNV
é\voav kaborov, o1 tepiocotepot 39 (31 ko 7) v élvoav pe Evav tpdmo kot ot 32
(27 xon 5) v élvoav pe dvo Tpomovs. Evad amd toug pantéc tov 8, ot 2 dev v

élvoav Kot o1 voromor 4 v Elvoav pe Evav TpoTo.

Ilpopfinuara
Eniooon
Tpomor Onpotikov | 10 9 8 | Xdvoro
Avong
Kavéva oopporo 9 1 3 13
1° coppoiro 11 1 0 12
2° c0pupoiro 1 1 0 2
A opyoikoi 3° couporo 2 2 0 4
apOpoi 4° copporo 3 0 1 4
5° copupoiro 9 1 1 11
6° coppoio 4 [ 3 ] o0 7
7° copupolro 34 5 1 40
Kavéva cvpporo 21 4 3 28
1° gopporo 4 [ 1] o 5
B apyaixkoi 2° svppoiro 6 2 0 8
apOpoi 3° 6Opporo 9 1 1 11
4° goppoio 11 | 4 | 1 16
5° copupoiro 22 2 1 25
0 8 3 2 13




1 1 1 0 2

2 0 0 1 1

3° mpopinna 3 7 1 0 8
4 7 0 0 7

5 50 9 3 62

0 38 9 3 50

1 14 3 1 18

2 5 1 2 8

. . 3 1 0 0 1
4° wpopinpa n 1 5 5 1
5 2 0 0 2

6 9 1 0 10

I'eviké cvvoro 73 14 6 93

210 mp®dTO TPOPANUE 6mov To Toudd Empeme va. Bpouvv tor cOUPOAR TV
apYOiKOV aplBudv, amd Tovg ApltoTovg Ladntés ota pabnuotid, ot 10 (9 ko 1) o¢
Bprxov kavéve coppforo, ot 12 (11 ko 1) Bprxav pévo éva, ot 2 (1 ko 1) Bprixav
Vo, o1 4 (2 ko 2) Bpikav tpia, ot 3 Bprkav téccepa, ot 10 (9 kan 1) Bprjkav mévte, ot
7 (4 xou 3) Bprxav €€ kKar ot epiocdTEPOl 39 padntéc (34 ko 5) Pprikay Kot ta EXTA
ocvpupora. Evd amd toug pabntég tov 8, ot 3 de Pprkav Kavéva kot omd Evag Bpnkav
TE60EP0, TEVTE KO EMTA GOUPOAA.

210 dgVTEPO TPOPANUO TOL MTAV TAAL UE apyoikoOs aptBpove, amd Tovg
paontég tov 10 kot Tov 9, o1 25 (21 ko 4) de Bprkav kovéva cOpporo, ot 5 (4 ko 1)
Bprxoav povo éva, ot 8 (6 ko 2) Bprkav 6vo, ot 10 (9 kau 1) Bpnkav tpia, ot 15 (11
Kot 4) Bprkav téocepa kot ot 24 (22 kai 2) Bprxav kou o mévte cOppfora. Ot 3 and
ToVug pontég Tov 8, og Ppnkav kavévo cOUPoOAO Kot amd Evag Ppnkav tpia, TEGGEP
Kot TEVTE GOUPOAAL.

To tpito mpoPAnpa elye mévie mbavég Avoelg. Ov 11 (8 kou 3) amd TOVLG
aplotovg pabntég, dev 10 EAvoay KaboAov, ot 2 (1 kou 1) Bprikav povo pia Adon, ot 8
(7 xou 1) Bprxkav Tpeig, ov 7 Pprikav té66epic Kot 1 TAsoyneio Tov podntov, 59 (50

kot 9), Ppkav kot 11§ mévte Aoels. Evad amd toug pabntég tov 8, o1 2 dev 10 EAvcav



KaBOoLov, 0 évag 10 élvoe pe 000 TPOTOVG Kot Ol TPELS TO EALGOV KO LE TOVG TEVTE
TPOTOLG.

Téhog, to tétapto TpoPAnpa, elxe €61 mBavég Avoelc. Ot meplocdTEPOL APLOTOL
pabntég, 47 (38 kot 9) dev to €lvoav kaborov, ot 17 (14 kot 3) 1o élvcav pe Evav
TpoOmo, o1 6 (5 ka1 1) to élvoav pe dvo, Evag padntge tov 10 10 €Avce pe tpelg, ol 4
ue téooepic, ot 2 pe mévte kat ot 10 (9 ko 1) ko pe tovg €61 tpdmovg. Ot 3 amd Tovg
pabntég tov 8, ¢ Pprrav kapio Ao, o évag Ppnke pio Avom kot ot 2 BprKav TpELg

Moelg.

4. Tha va eheyyBel TG Stopopomoleital To 6Kop TV UadnT®V 610 S1ay®VIcHd
aviAOYO LE TOVS TPOTOVG ADONG GTOVS VOEPOVS LITOAOYICHOVS Kol o€ KaBe TPOPANUQ
ypnowomomdnke n avalvon dwakdpavong pe Evav mapayovio (One—-Way ANOVA).
Qc  aveEhptnreg  petafAntéc, opiotnkov ot Ttpdmor  AVoNG  GTOVG  VOEPOVG
VTOAOYIGHOVG KOl 6T TPOPAN AT, EVO O EapTNUEVN HETAPANTN OpioTNKE TO GKOP
o010 dwymvicud. [oapaxdtow mapovcidletor mov PBpEéOnke GTOTIOTIKO CMUAVTIKA M

K0Pl EMLOPAGT TOV TPOTOV ADGEMV GTO GKOP TOV J1YOVIGULOD.

E taén
Noepoi vmoloyicuoi

YVVOAIKT] ETLO0GT] GTO GKOP TOV HLAYMVIGHOD

M.O. T.A.
A’ vogpol 1 tpomo 7.50 3.80
VTOLOYLOpHOL 2 Tpoémovg 9.50 1.61

F(3, 108) = 19.38, p= .00

B’ vogpoi 1 tpomo 8.00 4.43

VTOAOYIGHOL 2 TpomONG 9.00 2.26
F(3’108) = 538, pP= .00

1 tpomo 7.50 4.11
I'" vogpoi
2 Tpémovg 9.00 2.61
VTOAOYIOPOL
3 Tpomovg 9.50 1.50

F(3.108) = 10.65, p=.00



SOUPOVO PE TO TOPOTAVED OMOTEAEGHOTO 1) KOPLO EMIOPOCT TOV TPOT®V
AMoe®V TG TPMOTNG AOKNONG TOV VOEPHDV VITOAOYIGUMOV NTAV GTATIGTIKA OTUOVTIKTY
Fi108) = 19.38, p = 0.00. Bpébnke 611 ta moudid mov €Avcav v doknon pe Evav
TpOTo onueiwcav younAdtepo pécso 6po (M.O. = 7.50, T.A. = 3.80) 610 1€0T TOL
OO UOTIKOD O1YOVIGHOU GE GYEON LE T TOSLA TOL EAVCAY TNV ACKNOT KOl [LE TOVG
dvo tpémovg (M.O. =9.50, T.A. = 1.61).

2TOTIOTIKA CNUOVTIKY ETIOPACT] TOPOVGLAGTNKE Kol GTOVS TPOTOVG ADONG TNG
devtepng doknong F 108 = 5.38, p = 0.00. Ta woudid mov €Elvcav v doknon pe évav
Tpomo onueimcav péso 6po 8.00 kot tvmikn amdkion 4.43, evd TO OO TOV
OTAVTNOOV KOl LLE TOV dEVTEPO TPOTO onueiwcsay HEGo 0po 9.00 kot Tumikn amdKAion
2.26.

Kot otovg tpdmovg Abong g tpitng doknong Ppébnke oToTIGTIKA ONUOVTIKI
enidopaon F108) = 10.65, p = 0.00. 'Etot, ta noudid mov enére€av Evav mpaOTo TPOTO
Babuoroynnkav youniotepa oto teot (M.O. = 7.50, T.A. = 4.11) o¢ oyéon e 10
oudid mov eméreEav dvo Tpoémove (M.O. = 9.00, T.A. = 2.61), ahAd Kot pe To TOUdLA

mov enéhe&av kot Tov Tpito tpémo (M.O. =9.50, T.A. = 1.50).

Hpopinuora

YOVOAIKT] ETIO0CT] GTO GKOP TOL SLAYMDVIGHOD
M.O. T.A.
1 Tpoémo 6.00 531

1° npépinpa 2 Tpémovg 5.50 4.39
3 Tpoémovg 8.00 4.56
F(3, 108) = 21.31, p= .00

1 tpomo 6.00 2.94
2 Tpoémovg 8.50 2.22
F(s.108) = 75.39, p =.00

2° mpépinua

1tpémo | 550 4.41

3° popinpa 2 TpoTONG 7.50 2.22
3 Tpoémovg 8.50 2.67
F(s.108) = 52.24, p =.00




H wopuo emidpaocn tov tpdmmv AVcE®V TOV TPMOTOL TPOPANUATOS NTAV
otatiotikd onuavtiky| Fe 108 = 21.31, p = 0.00. Bpébnke 61t ta maudid mwov EAvcav To
TPOPANUa e Evav TpoOmo onpeimoay vynAotepo péso 6po (M.O. = 6.00, T.A. = 5.31)
OTO TECT TOL HOOMUOTIKOD Sly®VICUOD G€ oyéon He ta moudld mov €lvcav v
doxknon pe toug ovo tpdémovg (M.O. = 5.50, T.A. = 4.39). AAMG t0o OO OLTA
EUPAVIGAV YOUNAOTEPO HEGO OPO GE GYECN LE TOVG HLoBNTEG OV EAvoa TO TPOPAN LA
Kot pe toug tpetg Tpomovg (M.O. = 8.00, T.A. = 4.56).

Emiong, otovg tpdmovg Avong tov dgvtepov mpoPAuatoc Ppébnke mhAt
oTaTIOTIKG onpovTikh enidopaon Fa 18 = 75.39, p =.00. Ot podntég o1 omoiot EAvcoav
10 TPOPANUO pe Evav pOvo TpOmo epueavicay younidtepo péso 6po (M.O. = 6.00,
T.A. = 2.94) 010 oKkop o€ oyéon pe Tovg podNTéG mov eméreav 6Ho TpdTOVG AVoNg
(M.O.=18.50, T.A. =2.22).

Téhog, Kau 6TOLG TPOMOVG AVGONG TOL TPITOL TPOPANUATOS TAPOVCIAGTNKE
otatiotikd onuavtiky| entdpacn Fe108) = 52.24, p =.00. Bpébnke 611 o1 podntég mov
enéhe&av va AGovv to mpOPANUa pe Evav pOVo TPOTO EUPAVIGAY YOUNAOTEPO LECO
6po (M.O. =5.50, T.A. =4.41), avtoi Tov 0 £Avoay pe dVO TPOTOVS EUPAVIGOV LEGO
o6po (M.O. = 7.50, T.A. = 2.22) ko1 peyadvtepo PEco 6po gpedvicay ot pabntéc mov
glvcav v doknon Kot pe toug tpetg tpomovs (M.O. = 8.50, T.A. = 2.67).

2T taén

Noepoi vmoloyiouoi

YVVOAIKI] ETIO0GT] GTO GKOP TOL HLAYMVIGHOD

M.O. T.A.
A’ vogpol 1 tpomo 6.50 4.61
VTOLOYLOHOL 2 Tpoémovg 7.50 3.69

Fs, 108)=5.64, p=.00

B’ vogpoi 1 tpomo 6.00 3.81

VTOLOYIGHOL 2 TpomOvg 7.50 3.99
F(3,108) = 2815, p= .00

I'" vogpoi 1 tpomo 4.50 4.32

VTOLOYLGHOL 2 Tpoémovg 7.00 3.38
F(3‘108) =22.03, p= .00




Onwg eaivetal omd Tov mopamave Tivakao, 1 KOplo enidpacn Tov TpOT®V
AMoe®V TG TPMOTNG AOKNONG TOV VOEPHDV VITOAOYIGUMOV NTAV GTATIGTIKA OTUOVTIKTY
Fi 108y = 5.64, p = .00. Ov pabntég mov €Avcav v doknon pe €vav tpdmo
eupaviCoov youniotepo péoo o6po (M.O. = 6.50, T.A. = 4.61) o10 TE0T TOVL
LaONUOTIKOD S10y®mVIGHOD GE GYEON LE TOLG LaBnTég Tov EAvcav TV AoKNnor He dVO
tpomovg Avong (M.O. = 7.50, T.A. = 3.69).

Axoun, mapatnpeitar 6Tt Kot ot TpOTOL Aong TG 0e0TEPNG AOKNONG EXOPOLV
OTOTIGTIKG CTUAVTIKG GTO GKOP TOL StaywVviopov F 108 = 28.15, p =.00. BAénovpe
O0TL ta. Toudld mov emédegav va Avcovv TV doknorn pe évav tpdémo eppovifovv
younAdtepo péco 6po oto okop (M.O. = 6.00, T.A. = 3.81) oe oyéon pe o TOUdOLL
nov enéhegav 000 TpoTOVG Avong (M.O. =7.50, T.A. =3.99).

2TOTIOTIKG CUOVTIK NTOV KOl 1) KOPLO. EXOPACT TOV TPOTOV AVGEMV TNG
Tpitng doknong oto okop Tov dayovicpol Fa o) = 22.03, p = .00. Bpébnke 611 o1
pafntég mov €Avoav Ty Acknon pe évov Tpdmo epeavilovy moAD YoUnAOTEPO HEGO
0po (M.O. =4.50, T.A. = 4.32) og oyéon pe Toug LadnTéS TOoLv EMAEYOLV OVO TPOTOVG
Mong (M.O. =7.00, T.A. =3.38).

Ilpopfinuara
YOVOAIKT] ETIO0CT] GTO GKOP TOL SLAYMDVIGHOD

M.O. T.A.
1 oOpporo 3.00 3.23
2 cOppora 2.50 2.12
3 cvppfoia 4.00 4.32
4 cvopfoira 4.00 4.02
5 cOppora 4.50 3.37
6 cOpupora 6.00 2.87
7 cOupora 7.00 3.25
F, 108y = 14.37, p =.00

A apyoaikoi

ap@poi

1 ovpporo 3.00 3.24
B apyaikoi 2 oVppora 6.00 4.79

apOpoi 3 oOppora 5.00 3.63
4 cvopfoia 6.00 4.71




5 coppodra ‘ 7.00 ‘ 3.21
F(3’ 108) = 12.22, p= .00

1 Tpomo 1.50 2.79

2 TpomOvg 3.00 1.70

3° popinpa 3 Tpémong 5.00 3.23
4 Tpomovg 4.50 2.56

5 Tpémovg 6.00 3.76

F(gylog) =12.82, p= .00

1 Tpomo 5.50 3.78
2 TpomONG 6.00 2.03
3 Tpoémovg 8.50 3.93
4 Tpoémovg 6.50 3.30
4° wpopinpa
5 Tpomovg 8.50 2.82
6 TpomOVg 8.50 3.86

F@,108 = 10.16, p=.00

H wopw emidpoon tov TpOnTmvV ADCEOV TOV TPMTOL TPOPANUATOS OV
apPOPOVGE TOVG aPYOikoVg aplipovg ftav otatioTikd onpaviky Fea, 10g) = 14.37,
p = .00. Bpénke oOtL o1 padntég mov Pprnkav €va povo cOUPoAO pEAvVIGOV
peyardtepo péco 6po (M.O. = 3.00, T.A. = 3.23) 610 GKOp TOL SLYWVIGUOV GE
oyxéon pe toug podntég mov Ppnkav 6vo cvpupfora (M.O. = 2.50, T.A. = 2.12). Ov
padntég mov Ppnkav tpia kKou téccepa cOUPor eppavicay péco 6po 4.00 pe Tomikn
andxion 4.32 kot 4.02 avrtictoya. Méco 6po 4.50 pe tomikn andkion 3.37 giyav ot
paontég mov Ppnkav mévie cOUPoA, VA ot padntég mov Ppnkav €€ copPfora siyav
péso 0po 6.00 ko Tumiky| amokAion 2.87. Télog, peyaddtepo pHéco 6po eppdvicay ot
padntég mov Pprnkav kot ta entd cvpPoia (M.O. =7.00, T.A. = 3.25).

2TOTIOTIKO CNUOVTIKN NTOV KOl 1 KOPLOL EMLOPACT TOV TPOTOV AVCE®V TOV
devTEPOL TPOPANHATOC TV apyaikdv aplOuav Fe, 108) = 12.22, p = .00. Bpébnke ot
YOUNAOTEPO PEGO OPO GTO TEGT TOL JAYOVICHOV gRpavifovv ot pabntég mov Bprkav
uoévo éva oovuPoro (M.O. = 3.00, T.A. = 3.24) ko axkorovBovv ot podntéc mov
Bpnkav tpia copPora (M.O. = 5.00, T.A. = 3.63). 1610 péoo 6po 6.00 gppavitovv ot

pobntég mov Pprrov 6Vo kot Técoepa cOUPoAa pe Tumikn amdkion 4.79 ko 4.71



avtiototya. MeyaAdtepo pé€co dpo eiyov ot pabntég mov Pprkay kot ta entd cOUPora
(M.O.=7.00, T.A.=3.21).

Ot 1poémTOL AoNg ToL TPitov TPOPALATOC ETOPOVV GTOTIGTIKA GNUOVTIKG GTO
okop tov Swywviopov Fa 108) = 12.82, p = .00. Ot podntég nov onueimocav to
YoUnAdTEPO HEGO Opo lvarl awtol mov Pprkav poévo pia Avon oto tpopanua (M.O. =
1.50, T.A. = 2.79). Ot pabntég mov Bprkav 600 Avoelg eppoavifovv péso 6po 3.00 Ko
Tomiky amokAlon 1.70 kot akoAovBovv ot pabntég mov €lvoav to TPOPANUO pE
1é60ep1g Tpomoug (M.O. = 4.50, T.A. = 2.56). O apécmg ETOUEVOS LEYUAVTEPOG LEGOC
O0po¢ gppaviCetar otovg pantég mov Pprrav tpeig Aoelg (M.O. = 5.00, T.A. = 3.23),
0AAG TOV peyolbtepo €GO Opo elyav Ta Todld mov EAvcay To TPOPANLO Kol LLE TOVG
névte 1pomovg (M.O. = 6.00, T.A. = 3.76).

Téhog, n kOpwa emidpacn TV TPOTOV AVCEDV TOL TETAPTOL TPOPANUOTOG
eMOPE GTOTIKA ONUAVTIKE 6TO 6KOp Tov podnpotikod dayovicpov Fa 108y = 10.16,
p = .00. Xouniotepovg LEGoVg Opovg giyov ot pabntég mov Pprkav povo pio Avon
(M.O. = 5.50, T.A. = 3.78), avtoi mov PBpnkav 6o (M.O. = 6.00, T.A. = 2.03) ko
avtol mov Bprkav téooeplg (M.O. = 6.50, T.A. = 3.30). Eve tov peyoddtepo péco
opo 8.00, gppaviCovv ot pabntég mov éAvcav to TPOPANUO LE TPELS, TEVTE KOt €6

TPOTOVG, e TUTIKEG amokAicelg 3.93, 2.82 ko 3.86 avtictoya.



KE®AAAIO 10
XYZHTHXH

Méoa and avtd 10 Alayoviopud eTOMYONKE VO TOPOLGLUGTEL KATH TOGO AVTA
mov oyvpilovior ot Odpopol peAeTNTEC o oxfomn HE TNV ekudOnon ToV
Mobnpotikdv oyvovv kot oty mpoypotikotto. Ta mpopAnuata g E° ko ET°
T4ENg mov 06ONKav oToVE HOONTEG POpPOVV OM®G JMICTOONKE KOl 7O TAV®
TPOPANLOTA KOl TEPUTTMOCELS TOV €lval YVOOTES oTo Toudld Kot wnydlovve ond tnv
kaOnuepvotta toug. To eninedo dvokoriog avdpesa ota TpofAnuata g E tédéng
ka1 ota poPAnuoata g T 1aéng mowidol yeyovog mov emiPefordvetal ond to
TOGOGTA EMLTLYING 1] AmOTVYI0G 68 KaBEva amd avTd. ZOUEMVO Le LEAETEG 1] SOLGKOATN
TV TPoPANUaTOV emnpedletal yevikd amd TO ONUOGLOAOYIKG YVOPIoUATO TOV
TpoPAnudtov kot v VAN tov dyveotov. Olot ot padntéc mov éhafav pépog oto
Awyoviopd  petayeplomkov  SQopes  oOTPATNYIKESG Yoo TNV €milvon TV
npofAnudtov. H yevikdtepn daywyn o€ 0A0 tov Aloyoviopd NTav ToAD KOAN Kot
NTav TPOBLUA VO GUUUETEYOVV GE OAEC TIG OPAGTNPLOTNTES TTOV TOVG E0eTaY.

H mopovca epyacio mpocmddnoce vo LEAETNGEL TV €MIO00T TOV HLoONTAOV TNG
E” ko ZT" 14ENg Anpotkod oto dayoviopd «Ta Mabnpatikd e @vong kot g
ZoNo». XToyotl TG £PELVOG OMOTEAOVGAV 1 JEPELVNON TNG GYOAKNG EMOOCONS TMV
pontov, g emidoong Toug oto Mobnuatikd Kot T emid0cNg TOVG GTO TEGCT.
Axoun, egetdleton n oyéon g TaENG Ko ™S mEPLoXNG OOV AVNKEL TO GYOAElD, U
mv enidoon tov padntov oto tect. Téhog, peletdTon M €midPACT TNG GYOAKNG
emidoong otV €nid00N TOL TECT Kol M €midpacn G emidoong TV Mabnuoatikodv
oTNV €MIO00T GTO TECT.

ZOUQOVA UE TO. OTOTEAEGUOTO TNG GLYKEKPIUEVIG EPEVVAG CYETIKA UE TN
OLVOAIKY| €midoomn TV padntav dwmotddnke 6tL 1 cvvipurtiky TAsoyneio g E’
14ENG NTov apiototl padntéc, pe mocootd 86,6%. To 1610 woyvet Kot Yo Tovg padnTég
g 2T 1déng, pe mocootd 84,9%. Ocov agopd v emidoot TV TodldV 6To pLaonua
tov Madnpatikov, Bpédnke 6t o1 meprocdtepol pobntég g E” ko g T 14éng
elyav PaBuoroynfel pe 10, pe mocootd 78,6% wor 78,5% avtictorya. Emiong,
TOPOLGLALOVTOL TO, OMOTEAEGLOTO TG ETIO0ONG GTO HOONUOTIKO SLOyOVIGHO, OOV Ol
pantég me E° tééng onueiwoov vymin péon emidoon 7.48, oe avtiBeon pe tovg
pantég e T tdEng mwov n péon emidoomn Tovg Kupavnke oto 5.16.



> ovvéyewn eetdotnke av M TaEn emmpedlel OTATIOTIKA ONUOVTIKE TNV
enidoon TOV HoONTOV O0TO TEGT TOL HOONUATIKOD OlOY®VIGHOD KOl OVAUESH TOVG
Bpébnke otatiotikd onpoavtikn dtapopd, dnAaadn avtd onuaivel 6t ot pabntég g E’
1&g onueiwoov kKaAbtepn emidoon oe oyéon pe touvg pobntég e XT  1aénc.
Axoun, topatnpndnke 6t Ko 1 YOPOTAEIKN KATOIKIO Amd TNV 0Toio TPOEPYOVTAV TA.
ool emmpedlel v emidoon tovg oto tecT. [To avolvTikd, and To amoTeAécaTa,
eaiveror 61t kKot 6T 000 TAEES To TOUdLE TOL POLTOVGAV GE GYOAEID TNG OGTIKNG
TEPLOYNG, ONUEIMOAV GTO TEGT TOL HAONUATIKOD JyOVICHOD LYMAITEPO PEGO OPO,
HETA akoAOLOOVV Ol HoONTEC TG MUOCTIKNAG TEPLOYNS Ko TEAELTOUO £PYOVIOL TO
TOLO10 TOV POITOVCAY GE AYPOTIKEG TEPLOYES.

Téhog, Ppédnke OTL 1| GLVOMKT GYOAKY| EMIBOOT) TOV HOONTOV EMOPA OTIKA
oTNV €MIO00T TOVG GTO TECT, AAAA €lvar YoUNAN. Avtd oyYvEL Kat yio TIG dVO TAEELS
KoL EPUNVEVETAL OC €ENG, av éva madl elvar KOAOS HLobNTG, aVaUEVETOL VO TO TTEL
KOAGQ Kot 6T0 Stay@viopd povo katd 29% ywo v E” 1aéng ko povo 21% yuo v ZT7
16&n. Ta 0o amotedéopota Tapovsidloviol Kot mopakdto, dniadn, n exidoon ot
MoOnpatikd emdpd Oeticd, oAAd yapmAd oty eridoor oto teot. Omov Kot oTig dvo
t6&eic, av évag padnmc oto pddnua tov Madnpatikov givol kadog, tote Ba €xet
VYN enidoon kot 6to padnpatikd dayoviopd Katd 36% yio mv E” 1aén kon katd
25% vy v T 148n.

Me v oAoxApwon tov Alaywvicpov «Ta Madnuatukd g Pvong kot g
Zoneg» mov mpaypotonombnke oto Nopud Koldvng écov avagopd v enidoon tovg
oto Mafnpatikd addd kot T oTpatnyikég AVoelg Tov akolovBovv yia v enilvon
avtov amokopicape ta akoiovBa. O Awyoviopoc éywve oto vopd Koldvng kon
petetyov 205 modid Anpotikov E ko XT t6éne. Ta 112 myowvav E' té&En dniodn
10 (54,6% ) ko 1o 93 oty T dnAadn o (46,4% ). Ta 112 fjrav kopitoio kat ta 93
ayopo.

Me Bdon Aouwrdv ta aroteAéouaTo mov eldape Tapamdve TOc0 ot padnTtég g
E’ 14&ng 600 kot o1 pantéc e T €xovv avoamTuyUEVES TIG VONTIKES 0eE10TNTEG Ao
10 11° é10¢ TG NAIKiog TOVG KAl 0 GLAAOYIGUOG TOV TS0V YivETaL APNPNUEVOS KAl O
pLOUOG avanTuéng g aENnPNUEVOL GLALOYIoHOV eEaptdtal amd To Babud gvpuiog
TOV TTod100 KoL 0td TOV TAOVTO TV EUTEPIOV TOL. O1 ATaVTNOELS TV TPOPANUAT®V
oV TopPEdmaay ot padntég ko ot pantpleg e ET kou XT° tdéng mepiéyovv 6Aa to
emineda pog oamdvinong. Kdmoleg amavtnoeslg elvanr addunteg dev @épovv dnAadn

Kopio oyéon pe T Ogdopéva M TNV KATAOTOON TOL TPOoPANuatoc. Opiopéveg



OTTOVTNCELS TOV OOV EKONAMVOVTOL MG LOVOOOLIKES, ETIKEVTPOVOVTOL LOVO GE L0
dmoym 1 YEYOVOC TNG EPADTNONG EVM UEPIKES AAAEG OC TOAVOOUIKES, aPoD Ot LadnTEG
petayepifovior meplocdtepa amd €vo otoryeion mov divovror ywpic OUwS Koo
GLOYETION LETAED TOVG.

Enopévog pmopodue vo e&nynoovpe OTL Ol OTPATNYIKEG TOV Ol HoBNTEG
LETOYEPIOTNKAY TOIKIAOVY avTicTolye pe TNV OvokoAio Tov mpdéemv. Avoykaio
Bewpeitar To yeyovag g ocuveyols eEdoknong tov padntov ota Mabnpotikd Kadang
KOL 1 EMUOPP®OT UVNUOVIKOV GTPOTNYIKOV Tov BonBodve Toug adbVOIOLS Kot Oyl
uovo pontéc oty exkpadnon toug. TEAOC onUavTiKd poOAO EXEL KOl 1| CLUTOPACTOCN
TOV YOVE®V OTO OTiTL Ol omoiot pe T oepd tovg Ponbodv onuavikd otnv

TPOoTAOELD TOL SACKAAOV GE GYEOT LE TNV d1000oKaAlL TV Madnpatikov.
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ITAPAPTHMA
MaBnuarika tng Elonc kai Tng Zwng
Taén: E-
OVOUATETIWNVULIO: .. oo eeeeee e e eee e e s s eeeeee e oo eeseee e eem e
ZXOAEIO! ..ot e et et e et et et e e e e ae s et e erm e
Nogpoi umoAoyiopoi

S "
o° A) Ymohoyilw pe To puaid méoo Kavel 12 He 600UC TTEPICAOTEPOUC TPOTIOUG

7 m pmopw. KaBe popd ypdpw Tov TPOTIO TTOU OKEPTNKA.

log¢ Tpémoc:

20¢ TpOTOC:

B) YmoAoyiCw pe To puahd mooo kavel 0,3 x 0,3 pe 000UC TTEPICTOTEPOUC TPOTIOUC HUTTOPW.
KdOe popd ypdyw Tov TPATIO TTOU OKEPTNKA.

loc Tpémoc:

20¢ TpéTOC:




N Zuykpivw Ta kAdopara 4/7 kar 4/5. Tlolo cival peyaAUtepo; Xpnoidomoiw déooug
TEPICOOTEPOUC TpATIOUC propw. KaBe popd ypdpw Tov TpOTIO TTOU OKEPTNKA.

loc Tpdmoc:

20¢ TpoTOC:

ZT0 KUAIKEiO

H Mapia ayépace Tpia kpouaadv kai TAfpwoe 1 Eupw kai 50 AETTA. o cmm o
H EAévn aydpace 3Uo TupdTITEC Kal TTARPWOE 2 cup kai 40 AemTa. @ - w ‘@
Tooa Ba wAnpwaer n Aavdn Tou aydpdoe éva kpoudodv Kai pid

TUPOTITA;

Avon:

AmavTtnon:




To papoc Tou poAuPioU

TTéao Juyiler Eva poAUpI;

AUon:

Amavrnon:

TToU cival n ookoAdra;

‘Exoupe Tpia kKouTid, éva AsUKd, éva KOKKIVO Kai éva

TPAcIvo. Z € £va amd dutd uttdpx el Hia gokoAdTa. 2 e £va

dAAo umtdpxel £va pnAo. To TpiTo eival ddelo. Z€pouye OTI

To Adelo KOUTI €ivdl To AEUKO R TO KOKKIVO. Z£POUE OTI To URAAo dev eival oUTE oTo AEUKO oUTE
07O TIPAcIVo. Z & 010 KOUTI gival n goKoAdTa;

AUon:

Amavrnon:




MaOBnpartika tng Fbong kai Tng Zwng
Taén: ZT°

OVOUATETIWVULO: ... e eee et s s ere et ens v e e s s ene et e e nes s
X OAEID ettt sse e e e s s st esaae b e e s s hs s she e 2 e et s bs s sr st e

Q Noepoi uwoAoyioyoi

A) Ymohoyilw pe To puahéd méoo eivar To 1/2 Tou 1/4 pe dooug TtepIoodTEPOUC

Tpémoug pmopw. KaBe popd ypdpw Tov TpATIO TTOU OKEPTHKA.

_loc TpOTOC:

20¢ TpéTOC:

B) YmohAoyiCw pe To puahé méoo kaver 20 : 0,5 pe 60oug TEPIGGOTEPOUC TPOTIOUC UTTOPU.
KdBe popd ypdpw Tov TpOTIO TTOU OKEPTNKAL.

lo¢ Tpomoc:

20¢ TpoTOC:




) YmohoyiCw pe To puaid méoo kdver 25% Tou 80 ye dooug TEPICTOTEPOUG TPATIOUG UTTOPW.
KdaBe popd ypdyw Tov TpATIO TTOU OKEPTNKA.

loc Tpémoc:

20¢ TpOTOC:

Apxaiol apiBuoi

A) YmohoyioTe Tnv ap1OunTikA aia Twy 7 cuppoAwy Trou XpnoigoToioloay o1 Apxdiol
AyUTITION YIa va Ypdgouv Toug dpiBpoUc Touc.

FE o ceennt ffffennin

FEFEII00Leennn
ineef 007 F AN



) YmohoyiCw pe To puaid méoo kdver 25% Tou 80 ye dooug TEPICTOTEPOUG TPATIOUS UTTOPL.
KdaBe popd ypdpw Tov TpATIO TTOU OKEPTNKA.

loc Tpémoc:

20¢ TpOTOC:

Apxaiol apiBuoi

A) YmohoyioTe Tnv ap1BunTikA aia Twy 7 cuppoAwy Trou XpnoigoTololoav o Apxaiol
AyUTITION YIa Va Ypdgouv Toug dplBpoUc Touc.

FF ceennt fffienni

FEFEII00Lcennn
ineef 00 F F AN



ZTn gappa

27N 9dppa Twy {wwy Jouv 3 yardkia, 6 Tandkia Kai
kdmoia apvdkia. O kUpiog Nikog péTpnoe Ta média
Twv JWwv Tou Kai PprKe ouvohika 44 todia. TTéoa

apvdkia UTdpxouv o€ auTh Tn pdpua;

Auon:

AmavTnon:

BoAtec wavw an’ To moTap
270 oXfpa uttdpxel £va oTdyi, d0o vnoid ka1 6
YEQUPEC.

Me mdooug Kkai Troloug TPdTOUG Pmopl va Tdw amé To
onueio A oto onpcio B epviivrag pia pévo gopd amd
KdBe yégupa;

TTepiypdew Toug TpOTOUC:




