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1 

 

Πεξίιεςε 

 
 Ζ παξνχζα εξγαζία έρεη σο  ζθνπφ λα δηεξεπλήζεη αλ νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ 

ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ γλσξίδνπλ ηε δνκή ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο 

αξίζκεζεο  θαη  λα δηαπηζηψζεη αλ ν θηλέδηθνο άβαθαο, ν νπνίνο σο ηερλνχξγεκα 

βξίζθεηαη ζηνλ ππξήλα ηεο ζεσξίαο ηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε θαηαλφεζε ηεο δνκήο ηνπ αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο κε βάζε ην 10.  

΢ην πιαίζην απηφ ζρεδηάζηεθε κηα δηδαθηηθή παξέκβαζε, ζηελ νπνία βξήθαλ 

εθαξκνγή νη δχν παξαπάλσ ζεσξίεο. Δπηπιένλ, ζε απηή ελζσκαηψζεθαλ θαη ζηνηρεία 

ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ. Ζ παξέκβαζε εθαξκφζηεθε ζε 7 καζεηέο/ηξηεο θαη 

αμηνινγήζεθε ζεηηθά σο πξνο ηε ζπκβνιή ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα ζηελ επίηεπμε ησλ 

ζηφρσλ ηεο έξεπλαο. 

 

 Λέμεηο-θιεηδηά: θηλέδηθνο άβαθαο, αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, αμία ζέζεο ςεθίνπ, 

ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ, εξγαιεηαθή γέλεζε, ζεκεησηηθή δηακεζνιάβεζε 

 

 

 

Abstract 

The purpose of this research is to examine if third grade students of primary 

school are familiar with  the structure of the decimal number system and to ascertain 

whether the Chinese abacus, which, as an artifact is in the core of the theory of the 

instrumental genesis and the semiotic mediation, can contribute to the understanding 

of the structure of the number system in the base of 10.  

 In this context an instructional intervention was designed in which the two 

theories were applied. In addition, elements of the history of mathematics were 

incorporated into it. The intervention was applied to 7 students and was positively 

evaluated as to the contribution of the Chinese abacus to the achievement of the 

research objectives. 

 

Keywords: Chinese abacus, number sense, place value, history of 

mathematics, instrumental genesis, semiotic mediation   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

Δηζαγσγή 

Ζ παξνχζα εξγαζία ζηνρεχεη ζηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ, θαη 

πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ 

ζχζηεκα αξίζκεζεο, απφ ηνπο καζεηέο θαη ηηο καζήηξηεο ηεο Γ΄ ηάμεο ελφο 

Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, κέζσ κηαο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. ΢ηνλ ππξήλα ηεο 

παξέκβαζεο βξίζθεηαη ν θηλέδηθνο άβαθαο, κε ηνλ νπνίν, κέζα απφ ηε ζεσξία ηεο 

εξγαιεηαθήο γέλεζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, επηρεηξείηαη λα κεηαδνζεί 

καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο. 

Ζ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ απνηειεί κηα πνιχπιεπξε, κηα πνιπδηάζηαηε έλλνηα, 

ε νπνία είλαη δχζθνιν λα νξηζηεί. Βαζηθή δηάζηαζε ηεο έλλνηαο απηήο απνηειεί ε 

αμία ζέζεο ςεθίνπ, ε νπνία κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ν αθξνγσληαίνο ιίζνο ηνπ 

δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. Έηζη, ζην 2
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο 

παξνπζηάδνληαη νη νξηζκνί πνπ δφζεθαλ θαηά θαηξνχο απφ δηάθνξνπο/εο 

εξεπλεηέο/ηξηεο γηα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, άιινηε ζπλνπηηθνί θαη άιινηε πην 

αλαιπηηθνί. Δπίζεο, δίλεηαη ν νξηζκφο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ θαη 

παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ε πνιππινθφηεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηαο. ΢ην ίδην 

θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη φςεηο/πηπρέο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, πνπ 

απαζρνινχλ ηελ παξνχζα εξγαζία. Ο ξφινο ησλ ρεηξαπηηθψλ πιηθψλ ζηε κεηάδνζε 

ηεο γλψζεο έρεη επηζεκαλζεί απφ πνιινχο εξεπλεηέο/ηξηεο. Έλα ηέηνην πιηθφ είλαη 

θαη ν άβαθαο. Απηφ ην παλάξραην κέζν ππνινγηζκνχ, ην νπνίν, θαζψο έξρεηαη απφ ην 

καθξηλφ παξειζφλ, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ελζσκαηψζεη ηελ ηζηνξία ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηε δηδαθηηθή πξάμε, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα νπηηθνπνίεζεο ηεο 

έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ. Σε δπλαηφηεηα απηή, ζε ζχγθξηζε κε άιινπο 

άβαθεο, ηελ έρεη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ν θηλέδηθνο άβαθαο, ηνπ νπνίνπ ε ηζηνξηθή 

πνξεία, ε δνκή θαη ε ιεηηνπξγία, αιιά θαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηά 

ηνπ εμεηάδνληαη ζην ελ ιφγσ θεθάιαην. Δδψ παξνπζηάδεηαη θαη κηα αληίζηνηρε 

έξεπλα, πνπ αθνξά ηε ρξήζε ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα γηα ηελ αλάπηπμε ηεο έλλνηαο ηεο 

αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζε καζεηέο/ηξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ. Σέινο, ζην ίδην 

θεθάιαην αλαπηχζζεηαη ε ζεσξία ηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο, κέζσ ηνλ νπνίσλ δηακεζνιαβείηαη ε ζπγθεθξηκέλε καζεκαηηθή 

γλψζε ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο.  
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΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ε έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζην πιαίζην ηεο 

παξνχζαο εξγαζίαο. Μέζα απφ δξαζηεξηφηεηεο εθαξκνγήο ηεο ζεσξίαο ηεο 

εξγαιεηαθήο γέλεζεο έγηλε πξνζπάζεηα κεηαηξνπήο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν. 

Δπίζεο, έγηλαλ δξαζηεξηφηεηεο γηα ηελ εθκάζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλέδηθνπ 

άβαθα, αιιά θαη ηε ρξήζε ηνπ, θαη κε θάζε επθαηξία εθαξκφζηεθε ε ζεσξία ηεο 

ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, ψζηε ηα πιαηζηνζεηεκέλα θείκελα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ελαζρφιεζή ηνπο κε ην ηερλνχξγεκα γηα ηελ επίιπζε 

εξγαζηψλ, λα κεηαηξαπνχλ ζε καζεκαηηθά θείκελα, ηα νπνία δηακεζνιαβνχλ 

καζεκαηηθή γλψζε. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην 3
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ε 

ρξεζηκφηεηα ηεο έξεπλαο, ν ζθνπφο ηεο, ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ζηα νπνία 

εμεηδηθεχεηαη, νη ζπκκεηέρνληεο θαη ν ζρεδηαζκφο ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. Σα 

εξεπλεηηθά εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ήηαλ: 

εξσηεκαηνιφγην πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε κε ηαπηφρξνλεο ζπλεληεχμεηο 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζήο ηνπ, ερνγξαθήζεηο θαηά ηε 

δηεμαγσγή ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη θχιια εξγαζίαο. 

΢ην 4
ν
 θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκαηνινγίσλ 

ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ παξέκβαζε, παξαηεξήζεηο απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο 

παξέκβαζεο, θαζψο θαη παξαδείγκαηα δξαζηεξηνηήησλ, πνπ θάλνπλ θαλεξή ηελ 

εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο ηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο. Δπίζεο, παξνπζηάδνληαη θαη ηξεηο κειέηεο πεξίπησζεο, νη νπνίεο 

ζπγθξίλνπλ ηε δηαθνξά ζην βαζκφ θαηαλφεζεο πηπρψλ ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο 

ςεθίνπ απφ ηξεηο καζεηέο/ηξηεο πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη κεηά απφ απηή. 

Σέινο, ζην 5
ν
 θεθάιαην επηρεηξείηαη ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ  απφ ηελ έξεπλα κε ηε βνήζεηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ παξέρεη ην ζεσξεηηθφ 

πιαίζην πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. Πεξηγξάθνληαη, επίζεο, νη πεξηνξηζκνί ηεο 

έξεπλαο, ελψ γίλνληαη θαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

Θεσξεηηθό Πιαίζην 

 

2.1. Η αίζζεζε ηνπ αξηζκνύ 

 ΋πσο αλαθέξεη ην ειιεληθφ Νέν Πξφγξακκα ΢πνπδψλ (2011), ηα παηδηά απφ 

ηε ζηηγκή ηεο γέλλεζήο ηνπο έξρνληαη ζε επαθή κε έλα πιήζνο αξηζκεηηθψλ 

θαηλνκέλσλ. Απηά ηα θαηλφκελα ειθχνπλ ηφζν ην ελδηαθέξνλ φζν θαη ηελ πεξηέξγεηά 

ηνπο. Γεληθά, νη αξηζκνί απνηεινχλ κηα αλεμάληιεηε θαη άθξσο ελδηαθέξνπζα πεγή 

επθαηξηψλ γηα αλαθαιχςεηο. Έηζη, ε θαζεκεξηλφηεηα πξνζθέξεη ζηα παηδηά έλα 

ειθπζηηθφ πεξηβάιινλ γηα αιιειεπηδξάζεηο κε λφεκα θαη γηα ηελ πξνψζεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο κάζεζεο ηνπ αξηζκνχ. Ζ δηεχξπλζε απηνχ ηνπ πξψηνπ πεδίνπ 

«αξηζκεηηθήο δξάζεο» ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ δηακνξθψλεη λένπο νξίδνληεο 

κάζεζεο γηα ηνλ αξηζκφ, θαζψο κε νξγαλσκέλν, πιένλ, ηξφπν νη καζεηέο νδεγνχληαη 

ζηε κεηάβαζε απφ ηελ άηππε αξηζκεηηθή γλψζε ζηελ ηππηθή, ζηε κχεζε, δειαδή, 

ζην «αξηζκεηηθφ/καζεκαηηθφ θεθάιαην» ηνπ αλζξψπηλνπ πνιηηηζκνχ. 

Πξνζθαινχληαη, πην ζπγθεθξηκέλα, λα γίλνπλ «ελάξηζκνη» (numerate). Να 

αλαπηχμνπλ, δειαδή, ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ (number sense). Ζ αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ απνηειεί δνκηθφ ζηνηρείν ησλ καζεκαηηθψλ, ε θαηάθηεζε ηνπ νπνίνπ νδεγεί 

ζηελ νπζηαζηηθή θαηαλφεζε θαη κάζεζή ηνπο.  

Ζ δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ ζεσξείηαη 

πηα σο έλα ζπζηαηηθφ-θιεηδί θαη έλα θχξην ζέκα ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα πνιιψλ 

ρσξψλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ηεο Διιάδαο (2011), ζην νπνίν γηα πξψηε θνξά 

γίλεηαη ξεηή αλαθνξά ζηελ έλλνηα απηή.  

΢χκθσλα κε ηνλ Carpenter et al. (1976) (φπσο αλαθ. ζην Koleza & Koleli, 

2014), κηα πξψηκε αλαθνξά ζηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ έγηλε κε ηνλ φξν «πνζνηηθή 

δηαίζζεζε». Αξγφηεξα, ν φξνο «αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ» ήξζε λα αληηθαηαζηήζεη ηνλ 

φξν «αξηζκεηηζκφο» (numeracy), πνπ ήηαλ σο ηφηε ζε ρξήζε (McIntosh et al., 1992). 

΋ζνλ αθνξά ηνλ νξηζκφ ηεο «αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ», ν McIntosh et al. (1992) 

αλαθέξεη φηη ε θξάζε απηή αλ θαη είλαη εμαηξεηηθή, ην λφεκά ηεο είλαη αλνηρηφ ζε 

δηαθνξεηηθέο εξκελείεο.   
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Ο Hope (1989) αλαθέξεη φηη ν ζπγθεθξηκέλνο φξνο δελ κπνξεί λα νξηζηεί κε 

αθξίβεηα, αιιά νη θαηαζηάζεηο ζηηο νπνίεο εθιείπεη απηή ε αίζζεζε, εχθνια 

αλαγλσξίδνληαη.  

Χζηφζν, φπσο ραξαθηεξηζηηθά επηζεκαίλεη ν Gersten et al. (2005), δελ 

ππάξρνπλ νχηε δχν εξεπλεηέο πνπ λα έρνπλ νξίζεη ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ κε ηνλ 

ίδην αθξηβψο ηξφπν. Ο Berch (2005) επηβεβαηψλεη ηνλ ηζρπξηζκφ απηφ, ιέγνληαο φηη 

νη γλσζηηθνί ςπρνιφγνη θαη νη θαζεγεηέο ησλ καζεκαηηθψλ νξίδνπλ ηελ έλλνηα κε 

πνιχ δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Απφ ηε ζθνπηά ηεο γλσζηηθήο λεπξνεπηζηήκεο, ν Dehaene 

(2001) ππνζέηεη φηη ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ είλαη βηνινγηθά θαζνξηζκέλε. 

Ο McIntosh  et al. (1992· 1997), φπσο θαη ην Νέν Πξφγξακκα ΢πνπδψλ ηεο 

Διιάδαο (2011), επίζεο νξίδνπλ ηελ έλλνηα γεληθά, αιιά πην αλαιπηηθά, ιέγνληαο φηη 

αλαθέξεηαη  ζηε γεληθή θαηαλφεζε ηνπ αξηζκνχ θαη ησλ πξάμεσλ, κε επηπιένλ, φκσο, 

ραξαθηεξηζηηθφ ηελ ηθαλφηεηα θαη ηελ ηάζε πνπ έρεη ην άηνκν λα ρξεζηκνπνηεί απηή 

ηελ θαηαλφεζε κε επέιηθηνπο ηξφπνπο θαη επαξθείο ζηξαηεγηθέο, ψζηε λα 

δηαρεηξίδεηαη δηάθνξεο αξηζκεηηθέο θαηαζηάζεηο.  

΋πσο ε θνηλή ινγηθή, έηζη θαη ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ απνηειεί κηα πνιχηηκε, 

αιιά δχζθνιε έλλνηα, ε νπνία έρεη ππξνδνηήζεη πνιιέο ζπδεηήζεηο κεηαμχ 

θαζεγεηψλ ησλ καζεκαηηθψλ, δαζθάισλ, ζρεδηαζηψλ αλαιπηηθψλ πξνγξακκάησλ, 

εξεπλεηψλ θαη γλσζηηθψλ ςπρνιφγσλ (Reys et al., 1999). Απηέο νη ζπδεηήζεηο 

πεξηιακβάλνπλ: κηα ιίζηα ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ φξνπ, πεξηγξαθέο 

καζεηψλ/ηξηψλ πνπ επηδεηθλχνπλ ηελ χπαξμε ή ηελ έιιεηςε ηεο αίζζεζεο ηνπ 

αξηζκνχ, πξνηεηλφκελα επίπεδα ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ, πνπ ζρεηίδνληαη εηδηθά κε 

ηελ αλάπηπμε ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ ζηα παηδηά ηνπ δεκνηηθνχ,  κηα ζεσξεηηθή 

αλάιπζε ηνπ φξνπ απφ ηελ πιεπξά ησλ ςπρνιφγσλ θαη ζπδεηήζεηο πεξί δηδαθηηθψλ 

ζηξαηεγηθψλ, νη νπνίεο επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ (Reys et al., 

1999). 

Ο  McIntosh et al. (1992) αλαθέξεη φηη ην Δζληθφ ΢πκβνχιην ησλ Γαζθάισλ 

ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Ακεξηθήο (NCTM, 1989), ζην Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα θαη ζηα 

Πξφηππα Αμηνιφγεζεο ησλ ΢ρνιηθψλ Μαζεκαηηθψλ, πεξηγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ παηδηψλ πνπ έρνπλ θαιή αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, αλαθέξνληαο φηη απηά 

επηδεηθλχνπλ: α) θαιή θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ησλ αξηζκψλ, β) πνιιαπιέο 

εξκελείεο/αλαπαξαζηάζεηο ηνπο, γ) αλαγλψξηζε ηνπ ζρεηηθνχ θαη απφιπηνπ κεγέζνπο 
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ηνπο, δ) εθηίκεζε ηνπ απνηειέζκαηνο ησλ πξάμεσλ κε απηνχο, θαη ε) έλα ζχζηεκα 

ζεκείσλ αλαθνξάο (benchmarks) γηα λα ζθέθηνληαη ηνπο αξηζκνχο.  

Ζ Resnick (1989), φπσο αλαθέξεη ν McIntosh et al. (1992), ζηα παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά πξφζζεζε θαη άιια ζηνηρεία πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ θαηνρή ηεο 

αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ. Απηά πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε ηεο δεθαδηθήο δνκήο ηνπ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο γηα ηελ αλάιπζε θαη ζχλζεζε ησλ αξηζκψλ, ψζηε λα 

απινπνηεζνχλ νη ππνινγηζκνί, ηελ ηάζε λα ζέιεη θαλείο λα βγάιεη λφεκα ζε 

θαηαζηάζεηο πνπ εκπιέθνληαη αξηζκνί θαη πνζφηεηεο, θαη ηε ρξήζε 

πιεξνθνξηψλ/δεδνκέλσλ σο ζεκείσλ αλαθνξάο γηα ηελ εμαγσγή λέσλ πιεξνθνξηψλ.  

Γηαπηζηψλνπλ, φκσο, νη εξεπλεηέο φηη παξφιν πνπ ε πεξηγξαθή πνπ παξέρεη  

ην Δζληθφ ΢πκβνχιην ησλ Γαζθάισλ ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο Ακεξηθήο είλαη 

εμαηξεηηθά βνεζεηηθή, εληνχηνηο απαηηεί πεξαηηέξσ δηεπθξηλίζεηο. Καη απηφ γηαηί δελ 

είλαη απφιπηα ζαθέο ηη ζεκαίλεη φηη ηα παηδηά, γηα παξάδεηγκα, «επηδεηθλχνπλ θαιή 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ησλ αξηζκψλ», θαζψο φια ηα ππφινηπα ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ, κπνξνχλ λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζε απηή ηε δηαηχπσζε. Έηζη, 

ζχκθσλα κε ηηο Koleza & Koleli (2014), νη ελ ιφγσ εξεπλεηέο (McIntosh et al., 1992) 

είλαη νη πξψηνη πνπ παξέρνπλ έλα πιαίζην, ην νπνίν δηεπθξηλίδεη, νξγαλψλεη θαη 

ζπζρεηίδεη ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηεο βαζηθήο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ γηα ην 

δεκνηηθφ, ηα νπνία πεξηέρνληαη ζην NCTM (1989). Παξαθάησ παξαηίζεηαη ζε 

γεληθέο γξακκέο ην πιαίζην απηφ, ην νπνίν μερσξίδεη ηξεηο πεξηνρέο, φπνπ ε αίζζεζε 

ηνπ αξηζκνχ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν. 

 

 

1. Γλώζε θαη επρέξεηα κε 

ηνπο αξηζκνύο 

1.1. Αίζζεζε ηεο ηάμεο (orderliness)  ησλ αξηζκψλ   

1.2. Πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ αξηζκψλ 

1.3. Αίζζεζε ηνπ ζρεηηθνχ θαη απφιπηνπ κεγέζνπο 

ησλ αξηζκψλ 

1.4. ΢χζηεκα ζεκείσλ αλαθνξάο 

 

 

2. Γλώζε θαη επρέξεηα κε 

2.1. Καηαλφεζε ηνπ απνηειέζκαηνο ησλ πξάμεσλ 

2.2. Καηαλφεζε καζεκαηηθψλ ηδηνηήησλ 



7 

 

ηηο πξάμεηο 

 
2.3. Καηαλφεζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ πξάμεσλ 

 

 

3. Δθαξκνγή ηεο γλώζεο θαη 

ηεο επρέξεηαο κε ηνπο αξη-

ζκνύο θαη ηηο πξάμεηο ζε 

ππνινγηζηηθά πεξηβάιιν-

ληα 

 

3.1. Καηαλφεζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ηνπ πιαηζίνπ 

ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηνπ απαξαίηεηνπ 

ππνινγηζκνχ 

3.2. Γλψζε ηεο χπαξμεο πνιιαπιψλ ζηξαηεγηθψλ 

3.3. Σάζε ρξήζεο απνηειεζκαηηθήο αλαπαξάζηαζεο 

ή/θαη κεζφδνπ 

3.4. Σάζε επαλειέγρνπ δεδνκέλσλ θαη εμαγσγή 

ινγηθνχ απνηειέζκαηνο 

 

Πίλαθαο 2.1. Σα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ γηα ην δεκνηηθφ   

(NCTM, 1989). 

 

Οη εξεπλεηέο πνπ δεκηνχξγεζαλ ην παξαπάλσ κνληέιν έρνπλ επίγλσζε φηη 

απηφ παξνπζηάδεη θάπνηεο αηέιεηεο θαη αιιεινεπηθαιχςεηο. Γελ ηξέθνπλ απηαπάηεο 

φηη ζα πξέπεη λα γίλεη απνδεθηφ σο έλα νξηζηηθφ κνληέιν, ην νπνίν δελ επηδέρεηαη 

ακθηζβήηεζε. Δπνκέλσο, δε δηεθδηθνχλ ηελ απνιπηφηεηα ηνπ κνληέινπ. Αληίζεηα, ην 

ζεσξνχλ σο ζεκείν εθθίλεζεο ελφο ζπλερνχο θαη γφληκνπ δηαιφγνπ.  

Απφ ην παξαπάλσ κνληέιν νη Reys et al. (1999) αλαγλψξηζαλ σο θπξηφηεξα ηα 

παξαθάησ έμη ζηνηρεία (δχν ζηνηρεία απφ θαζεκία πεξηνρή ηνπ παξαπάλσ πιαηζίνπ): 

1. Καηαλφεζε ηεο έλλνηαο θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ αξηζκψλ. 

2. Καηαλφεζε θαη ρξήζε ηζνδχλακσλ αλαπαξαζηάζεσλ. 

3. Καηαλφεζε ηεο έλλνηαο θαη ηνπ απνηειέζκαηνο ησλ πξάμεσλ. 

4. Καηαλφεζε θαη ρξήζε ηζνδχλακσλ εθθξάζεσλ. 

5. Δπέιηθηεο ζηξαηεγηθέο ππνινγηζκνχ θαη αξίζκεζεο γηα λνεξφ ππνινγηζκφ, γξαπηφ 

ππνινγηζκφ θαη ρξήζε ππνινγηζηή ηζέπεο. 

6. ΢εκεία αλαθνξάο κέηξεζεο. 

Σν 2000, ην Δζληθφ ΢πκβνχιην ησλ Γαζθάισλ ησλ Μαζεκαηηθψλ (NCTM) 

ζηηο Αξρέο θαη ζηα Πξφηππα Αμηνιφγεζεο ησλ ΢ρνιηθψλ Μαζεκαηηθψλ ζεκεηψλεη 

φηη ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ απνηειεί κηα απφ ηηο ζεκειηψδεηο αξρέο ησλ καζεκαηηθψλ, 

φπνπ ν/ε καζεηήο/ηξηα: α) θαηαλνεί ηνπο αξηζκνχο, ηνπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζήο 

ηνπο, ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο θαη ην αξηζκεηηθφ ζχζηεκα, β) αληηιακβάλεηαη ηηο 
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έλλνηεο ησλ πξάμεσλ θαη πψο ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο, θαη γ) ππνινγίδεη κε επρέξεηα 

θαη θάλεη ινγηθέο εθηηκήζεηο (Şengül, 2013). 

΋πσο αλαθέξεη ν McIntosh et al. (1997), κε ηελ άπνςε φηη ε αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ δελ κπνξεί λα απνηειεί ην πεξηερφκελν κηαο ζπγθεθξηκέλεο δηδαθηηθήο 

ελφηεηαο ζπκθσλνχλ θαη νη Verschaffel & De Corte (1996). Πην ζπγθεθξηκέλα, νη 

δχν απηνί εξεπλεηέο ηνλίδνπλ φηη ε πνιχπινθε, ε πνιχπιεπξε θχζε ηεο αίζζεζεο 

ηνπ αξηζκνχ δελ κπνξεί λα θαηαθεξκαηηζηεί ζε εηδηθά θεθάιαηα ή ελφηεηεο ζηα 

ζρνιηθά βηβιία. Ζ αλάπηπμε απηήο ηεο αίζζεζεο είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ φινπ 

εχξνπο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε παξά ελφο ππνζπλφινπ 

εηδηθά ζρεδηαζκέλσλ γηα ην ζθνπφ απηφ δξαζηεξηνηήησλ.   

 

2.2. Η αμία ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθό ζύζηεκα αξίζκεζεο 

΋πσο έρεη ήδε εηπσζεί, ε αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο θαηέρεη θεληξηθή ζέζε ζην Νέν Πξφγξακκα ΢πνπδψλ ηεο Διιάδαο ζε 

φιε ηελ πνξεία ηεο ππνρξεσηηθήο εθπαίδεπζεο  (ΝΠ΢, 2011). Μηα βαζηθή πηπρή ηεο 

αίζζεζεο απηήο απνηειεί ε θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην 

δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο.  

΢χκθσλα κε ηνλ Price (2002), ε αμία ζέζεο ςεθίνπ είλαη έλαο φξνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζηα καζεκαηηθά θαη αλαθέξεηαη ζην εμήο θεληξηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο: θάζε ςεθίν παίξλεη κηα 

αμία, ε νπνία βαζίδεηαη ζηε ζέζε πνπ θαηέρεη ζε νιφθιεξν ηνλ αξηζκφ, θαη 

ζρεηίδεηαη κε ην ςεθίν πνπ ππάξρεη ζηε ζέζε δεμηά ηνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

αξηζκεηηθή αμία, πνπ αλαπαξηζηάηαη απφ ην θάζε ςεθίν ζε έλα γξαπηφ πνιπςήθην 

αξηζκφ, ηζνδπλακεί κε ην απνηέιεζκα ηεο νλνκαζηηθήο αμίαο ηνπ ςεθίνπ θαη ηεο 

δχλακεο ηνπ 10 πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε ζέζε ηνπ ςεθίνπ ζηνλ αξηζκφ (Miura & 

Okamoto, 1989). Ζ ηδηφηεηα ηεο αμίαο ζέζεο ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα δείρλεη φηη 

πξφθεηηαη γηα έλα ζπκπαγέο θαη απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο, θαζψο φινη νη 

αξηζκνί κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ κε ηε ρξήζε δέθα ςεθίσλ απφ ην 0 σο θαη ην 9 

(Φηιίππνπ & Υξίζηνπ, 1995), επηδεηθλχνληαο ηαπηφρξνλα ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο: απνδνηηθφηεηα, θνκςφηεηα θαη αθξίβεηα (Sharma, 1993). 

΢χκθσλα κε ηελ ίδηα εξεπλήηξηα, ζηα πξνεγνχκελα ραξαθηεξηζηηθά ζα κπνξνχζε λα 

πξνζζέζεη θαλείο θαη ηελ νηθνλνκία ζθέςεο, θαζψο κε ηνλ ζπκβνιηζκφ ηνπ 

δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο, ν νπνίνο είλαη ζπζηεκαηνπνηεκέλνο, απνθεχγεηαη 
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ε ζπαηάιε πλεπκαηηθήο ελέξγεηαο. Πξφθεηηαη γηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ 

απαληψληαη ζε άιια αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα, φπσο ην αηγππηηαθφ θαη ην ξσκατθφ 

(Price, 2002), ηα νπνία δελ είλαη ζεζηαθά. Δπνκέλσο, ζα κπνξνχζε θαλείο λα πεη φηη ε 

αμία ζέζεο ςεθίνπ καδί κε ηε βάζε ηνπ δέθα απνηεινχλ ηνλ αθξνγσληαίν ιίζν ηνπ 

αξηζκεηηθνχ καο ζπζηήκαηνο. 

Καηά ηνπο Φηιίππνπ & Υξίζηνπ (1995), νη βαζηθέο έλλνηεο ζηηο νπνίεο 

ζηεξίδεηαη ε αμία ζέζεο ςεθίνπ είλαη: α) ε έλλνηα ηεο νκαδνπνίεζεο θαη ηεο 

αληαιιαγήο (έλα πιήζνο κνλάδσλ απφ κηα ηάμε ζπγθξνηεί κηα νκάδα πνπ ηζνδπλακεί 

κε κηα κνλάδα ηεο ακέζσο επφκελεο ηάμεο) θαη β) ε έλλνηα ηεο δηαθνξνπνίεζεο ηεο 

αμίαο ελφο ςεθίνπ αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ (ε ζέζε ηνπ ςεθίνπ θαζνξίδεη θαη ηελ 

αμία ηνπ κέζα ζηνλ αξηζκφ).  

Οη Hurst & Hurrell (2014) ηζρπξίδνληαη φηη ε αμία ζέζεο ςεθίνπ απνηειεί κηα 

πνιχπινθε έλλνηα θαη παξέρνπλ κηα ιίζηα σο έλδεημε απηήο ηεο πνιππινθφηεηαο, ε 

νπνία αληηθαηνπηξίδεη ηελ πνηθηιία ησλ θξηηεξίσλ πνπ πξέπεη λα γίλνπλ θαηαλνεηά. 

Ζ ιίζηα απηή απνηειεί κηα ζχλζεζε ηδεψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο πεγέο θαη 

είλαη ε αθφινπζε: 

 Ζ ζεηξά ησλ ςεθίσλ θάλεη ηε δηαθνξά. 

 Πξνζζεηηθή ηδηφηεηα: Ζ πνζφηεηα πνπ αλαπαξηζηάηαη απφ φιν ηνλ αξηζκφ 

είλαη ην άζξνηζκα ησλ αμηψλ πνπ αληηπξνζσπεχνληαη απφ θαζέλα ςεθίν. 

 Ηδηφηεηα ζέζεο: Ζ αμία πνπ αληηπξνζσπεχεη ην θάζε ςεθίν θαζνξίδεηαη απφ 

ηε ζέζε πνπ θαηέρεη ζην ζχλνιν ηνπ αξηζκνχ. 

 Ηδηφηεηα ηεο βάζεο ηνπ δέθα: Ζ αμία ηεο θάζε ζηήιεο ή ηεο θάζε ζέζεο 

απμάλεηαη θαηά κία δχλακε ηνπ δέθα, θαζψο θηλείηαη θαλείο απφ ηα δεμηά 

πξνο ηα αξηζηεξά, θαη κεηψλεηαη θαηά κία δχλακε ηνπ δέθα, θαζψο θηλείηαη 

απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

 Πνιιαπιαζηαζηηθή ηδηφηεηα: Ζ αμία θαζελφο ςεθίνπ βξίζθεηαη, 

πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ νλνκαζηηθή αμία ηνπ ςεθίνπ κε ηελ αμία πνπ 

απνδίδεηαη ζηε ζέζε ηνπ. 

Οη παξαπάλσ ηέζζεξηο ηδηφηεηεο έρνπλ ππαγνξεπηεί απφ ηε Ross (1989). 

 Τπάξρνπλ θαλνληθφηεηεο ζηνλ ηξφπν πνπ θάπνηνο δηαβάδεη θαη αλαθέξεη 

αξηζκνχο. 

 Τπάξρνπλ θαλνληθφηεηεο ζηνλ ηξφπν πνπ θάπνηνο γξάθεη αξηζκνχο. 
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 Οη θαλνληθφηεηεο ηνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο βνεζνχλ θάπνηνλ λα 

θαηαζθεπάζεη θαη άιινπο αξηζκνχο. 

 Οη ζηήιεο ησλ ζέζεσλ αμίαο έρνπλ νλνκαζίεο. 

 Σν κεδέλ κπνξεί λα θξαηά κηα ζέζε. 

Θα κπνξνχζε θαλείο λα πεη φηη ην κεδέλ είλαη απηφ πνπ ηειεηνπνηεί ην δεθαδηθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα, αθνχ ρσξίο απηφ ζα ήηαλ κε ιεηηνπξγηθφ. 

 Μηα ζπιινγή ησλ δέθα κπνξεί λα εθιεθζεί σο κηα ηδηαίηεξε νληφηεηα πνπ 

κπνξεί λα απαξηζκεζεί. 

H Young-Loveridge, φπσο αλαθέξεη ε Major (2012), ηζρπξίδεηαη φηη ηα παηδηά 

κπνξνχλ λα δηδαρζνχλ ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ, κφιηο θαηαλνήζνπλ ηελ έλλνηα ησλ 

κνλάδσλ θαη έρνπλ δεκηνπξγήζεη ηηο αξηζκεηηθέο ζρέζεηο εθείλεο, πνπ ζα 

ππνζηεξίμνπλ ηελ έλλνηα ηνπ δέθα (ηεο δεθάδαο) σο κηαο άιιεο κνλάδαο. 

 Ο φξνο «ζπιινγή ησλ δέθα» κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζηηο «δέθα δεθάδεο» ή 

«δέθα εθαηνληάδεο» θαη νχησ θαζεμήο. 

 Μπνξεί θαλείο λα κεηξά αλά δέθα, εθαηφ αλεβαίλνληαο θαη θαηεβαίλνληαο. 

 Οη αξηζκνί κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ κε επέιηθηνπο ηξφπνπο, ρξεζηκνπνηψληαο 

ηφζν θαλνληθνχο φζν θαη κε θαλνληθνχο ηξφπνπο ρσξηζκνχ (π.ρ. 32=30+2 ή 

32=20+12). 

 Ο ρσξηζκφο ηνπ αξηζκνχ κπνξεί λα εθιεθζεί σο δεισηηθφ ηεο αμίαο ηνπ 

ςεθίνπ θαη ηεο αμίαο ηεο ζέζεο ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, 26=20+6 ή 

(2x10)+(6x1). 

Ζ Major (2012) (φπσο αλαθ. ζην Hurst & Hurrell, 2014), αλαθέξεη φηη ε 

πνιππινθφηεηα ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ κπνξεί λα θαιπθζεί απφ ηε 

ζπκπχθλσζε ησλ παξαπάλσ θξηηεξίσλ ζε κηα θαηλνκεληθά απιή ελλνηνινγηθή 

θαηαζθεπή, ε νπνία νξίδεη ηελ έλλνηα κφλν σο ηνλ ηξφπν πνπ θάπνηνο αλαθέξεη, 

δηαβάδεη ή γξάθεη αξηζκνχο. Καη επεηδή νη καζεηέο θαηνξζψλνπλ ζπλήζσο λα ιέλε, 

λα δηαβάδνπλ θαη λα γξάθνπλ αξηζκνχο, ην γεγνλφο απηφ κπνξεί λα ζθεπάζεη ηελ 

αληθαλφηεηά ηνπο λα γεληθεχνπλ ηηο πνιιαπιαζηαζηηθέο ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ εληφο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ.  

Ο Λεκνλίδεο (2003) ηνλίδεη φηη είλαη ζεκαληηθή ε κάζεζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ 

δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο, δηφηη ζπληειεί ζηελ θαιή θαηαλφεζε ησλ 

αξηζκψλ, ζηελ αλάπηπμε ησλ ηθαλνηήησλ ηεο εθηίκεζεο θαη ησλ λνεξψλ 

ππνινγηζκψλ θαη ζηελ θαηαλφεζε ησλ πξάμεσλ κε πνιπςήθηνπο αξηζκνχο. Ζ Major 
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(2012) αλαθέξεη φηη ε αμία ζέζεο ςεθίνπ απνηειεί κηα ζεκειηψδε θαη απαξαίηεηε 

καζεκαηηθή έλλνηα, ε θαηνρή ηεο νπνίαο νδεγεί ζηελ επηηπρία ζηα καζεκαηηθά. 

Δπνκέλσο, κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ζεκαηνθχιαθαο ηεο πεξαηηέξσ καζεκαηηθήο 

θαηαλφεζεο. Δλψ νη Chan, Au, & Tang (2014) ζπκπιεξψλνπλ φηη φπνηνο έρεη 

δπζθνιία κε ηελ έλλνηα απηή είλαη επηξξεπήο ζην λα θάλεη ιάζε ζηελ θαηαλφεζε, 

ζηελ παξαγσγή, ζηελ αλάγλσζε θαη ζηε γξαθή πνιπςήθησλ αξηζκψλ, θαζψο θαη ζε 

δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνχλ ηε δνκή ησλ αξηζκψλ κε βάζε ην δέθα, φπσο ηε κεηαθνξά 

θξαηνπκέλνπ ζηελ πξφζζεζε θαη ην δαλεηζκφ ζηελ αθαίξεζε.  

 

2.3. Όςεηο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ 

 

Ζ θαηαλφεζε ηεο ηδηφηεηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ πεξηιακβάλεη κεηαμχ 

άιισλ: α) ηε ζσζηή αλάγλσζε θαη γξαθή πνιπςήθησλ αξηζκψλ, β) ηελ αλαγλψξηζε 

ηεο αμίαο θάζε ςεθίνπ ζε έλαλ πνιπςήθην αξηζκφ, γ) ηηο αληαιιαγέο κεηαμχ ησλ 

ζέζεσλ αμίαο, δ) ηε ζσζηή εθηέιεζε ησλ αιγφξηζκσλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο θαη ε) ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ θξαηνπκέλνπ ζηελ πξφζζεζε θαη 

ηνπ δαλεηθνχ ζηελ αθαίξεζε. ΋ιεο απηέο νη φςεηο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο 

ςεθίνπ ζα απαζρνιήζνπλ ηελ παξνχζα εξγαζία. 

 

2.3.1. ΢σζηή αλάγλσζε θαη γξαθή πνιπςήθησλ αξηζκώλ 

΢χκθσλα κε ηνλ Barrouillet et al. (2004), πνιιέο έξεπλεο έρνπλ εμεηάζεη ηε 

κάζεζε θαη ηε ρξήζε ησλ πξνθνξηθψλ αξηζκεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Σα πεξηζζφηεξα 

απφ απηά απνηεινχληαη απφ έλα πεξηνξηζκέλν ιεμηιφγην θαη απφ έλα ζπληαθηηθφ. Σν 

ιεμηιφγην πξνζδηνξίδεη κφλν κεξηθέο πνζφηεηεο, ελψ ην ζπληαθηηθφ δηέπεη ην 

ζπκβνιηζκφ ησλ πξνζζεηηθψλ θαη πνιιαπιαζηαζηηθψλ ζρέζεσλ, πνπ επηηξέπνπλ ηελ 

αλαπαξάζηαζε φισλ ησλ πνζνηήησλ.  

Σν δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, είλαη ηππηθά 

απιφ, αθνχ απνηειείηαη απφ δέθα κφλν ζηνηρεία, ηνπο αξηζκνχο 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, θαη απφ ηελ απιή αξρή ηνπ ζεζηαθνχ ζπκβνιηζκνχ. ΋κσο, ε ρξήζε απηνχ ηνπ 

ζπκβνιηζκνχ είλαη πνπ πξνθαιεί δπζθνιίεο ζηα παηδηά θαη ζηνπο ελήιηθεο.  

΢χκθσλα κε έξεπλεο ησλ Miura, Okamoto, Kim, Steere & Fayol, ησλ εηψλ 

1993 θαη 1994 (φπσο αλαθ. ζην Barrouillet et al., 2004), ηα παηδηά ζηελ Κίλα, ζηελ 

Κνξέα θαη ζηελ Ηαπσλία κπνξνχλ λα γξάςνπλ αξηζκνχο κε ςεθία θαιχηεξα θαη ζε 

κηθξφηεξε ειηθία ζε ζρέζε κε ηνπο Ακεξηθαλνχο, Γάιινπο ή ΢νπεδνχο 



12 

 

ζπλνκειίθνπο ηνπο. Απηφ εμεγείηαη εχθνια, θαζψο ε δνκή ηεο γιψζζα ησλ πξψησλ 

δηεπθνιχλεη ηελ αληίιεςε ηεο «δεθαδηθφηεηαο», ζε αληίζεζε κε εθείλε ησλ 

ηειεπηαίσλ, ε νπνία είλαη ιηγφηεξν δηαθαλήο. ΋πσο αλαθέξνπλ νη Saxton &  Towse 

(1998), ζχκθσλα κε ηελ ππφζεζε ηεο γισζζηθήο ζρεηηθφηεηαο, νη δηαθνξέο κεηαμχ 

ησλ γισζζψλ νδεγνχλ ζε δηαθνξέο ζηε ζθέςε ησλ νκηιεηψλ. Δηδηθά ηα ζπζηήκαηα 

νλνκαηνδνζίαο αξηζκψλ νξηζκέλσλ γισζζψλ, φπσο ηεο ηαπσληθήο, ηεο θνξεαηηθήο 

θαη ηεο θηλεδηθήο, ραξίδνπλ ζηνπο νκηιεηέο ηνπο έλα εγγελέο πιενλέθηεκα γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ θαη ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο. 

  ΋πσο ζπλερίδεη λα αλαθέξεη ν Barrouillet et al. (2004), έξεπλεο πνπ έγηλαλ ζε 

Ηηαινχο θαη Γάιινπο καζεηέο/ηξηεο κεηαμχ 7 θαη 9 εηψλ, έδεημαλ φηη απηνί/εο θάλνπλ 

ιάζε φηαλ πεξλνχλ απφ ηνλ θσλνινγηθφ θψδηθα ζε εθείλνλ ησλ ςεθίσλ. Απηά ηα 

ιάζε αθνξνχλ είηε αληηθαηάζηαζε ςεθίσλ (π.ρ. ην εθαηφλ είθνζη ηέζζεξα γξάθεηαη 

σο 134), νπφηε γίλεηαη ιφγνο γηα ιεμηινγηθά ιάζε, είηε πξνζζέζεηο ή αθαηξέζεηο 

κεδεληθψλ (π.ρ. ην εθαηφλ είθνζη ηέζζεξα γξάθεηαη σο 10024 ή ην ρίιηα έμη σο 106) 

νπφηε κηιά θαλείο γηα ζπληαθηηθά ιάζε. Σα ιάζε απηά επεξεάδνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 

ησλ ςεθίσλ πνπ ζρεκαηίδνπλ ηνλ αξηζκφ.  

 

2.3.2. Αλαγλώξηζε ηεο αμίαο θάζε ςεθίνπ ζε έλαλ πνιπςήθην αξηζκό 

Οη Καθνχζε θαη Νηδηαρξήζηνο (1998) αλαθέξνπλ φηη, ζχκθσλα κε έξεπλεο 

ηεο Fuson ην 1992, ηα παηδηά δίλνπλ ηελ εληχπσζε φηη ρεηξίδνληαη ηνπο πνιπςήθηνπο 

αξηζκνχο σο κηα αθνινπζία κνλνςήθησλ αξηζκψλ ηνπνζεηεκέλσλ ν έλαο δίπια ζηνλ 

άιιν, ρσξίο λα απνδίδνπλ ζε θάζε ςεθίν ηελ αμία πνπ έρεη ζε ζρέζε κε ηε ζέζε ηνπ 

ζηνλ αξηζκφ. ΢ε απηφ ην ζπκπέξαζκα θαηέιεμε ε Fuson θαη ζε πξνγελέζηεξε έξεπλά 

ηεο (Fuson, 1990). Ο Price (2002) ζπκπιεξψλεη ιέγνληαο φηη ν ζπιινγηζκφο κε βάζε 

ηελ νλνκαζηηθή αμία (face value) ηνπ αξηζκνχ απνηειεί γηα ηα παηδηά πηζαλψο ηελ πην 

θνηλή παξαλφεζε ζηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνχο. Πξνζζέηεη θαη κηα δηθή ηνπ λνεηηθή 

θαηαζθεπή γηα ηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνχο, ε νπνία εδξάδεηαη ζην κπαιφ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ, θαη ηελ νλνκάδεη «αλεμαξηήηνπ ζέζεο» (independent-place 

construct). ΢χκθσλα κε απηή, ηα παηδηά δε δείρλνπλ λα αληηιακβάλνληαη θάπνηα 

ζρέζε πνπ λα ζπλδέεη ηηο ζέζεηο ησλ εθαηνληάδσλ, δεθάδσλ θαη κνλάδσλ. Αληηζέησο 

ηηο ζεσξνχλ αλεμάξηεηεο θαηεγνξίεο πνζνηήησλ κε ρσξηζηά νλφκαηα, ςεθία θαη 

αλαπαξαζηάζεηο κε ηνπβιάθηα ζηε βάζε ηνπ 10. 
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2.3.3. Αληαιιαγέο κεηαμύ ησλ ζέζεσλ αμίαο 

Oη Καθνχζε & Νηδηαρξήζηνο (1998) ζπκθσλνχλ κε ηνπο Jones, Thornton, 

Putt et al. (1996) φηη ππάξρνπλ ηέζζεξα βαζηθά ζηνηρεία πνπ ζεσξνχληαη απαξαίηεηα 

γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο ηδηφηεηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ. Γχν εμ απηψλ είλαη: α) ε 

αλάιπζε ελφο αξηζκνχ ζε κνλάδεο δηάθνξσλ ηάμεσλ κε πνιινχο ηξφπνπο, θαη β) ε 

ζχλζεζε ελφο αξηζκνχ απφ δνζκέλεο κνλάδεο ησλ δηαθφξσλ ηάμεσλ πνπ ηνλ 

απνηεινχλ. Γηα παξάδεηγκα ν αξηζκφο 643 κπνξεί λα δηαβαζηεί σο: 6 εθαηνληάδεο, 4 

δεθάδεο θαη 3 κνλάδεο ή 64 δεθάδεο θαη 3 κνλάδεο ή 643 κνλάδεο. Απηή ε πνηθηιία 

ησλ ηξφπσλ αλάιπζεο ελφο αξηζκνχ ζηεξίδεηαη ζηελ θαηαλφεζε ηεο αξρήο ηεο 

δηαηήξεζεο ηνπ αξηζκνχ (ν ζπλνιηθφο αξηζκφο δελ αιιάδεη), θαη ζηελ αλαγλψξηζε φηη 

ηα κέξε ηεο αμίαο ζέζεο απνηεινχλ ζχλζεηεο κνλάδεο. Έηζη, απηή ε γλψζε ζα 

επηηξέςεη ζηα παηδηά λα αλαγλσξίζνπλ φηη ε 1 δεθάδα κπνξεί λα κεηνλνκαζηεί ζε 10 

κνλάδεο, ρσξίο λα αιιάμεη ε αμία ηεο αξρηθήο πνζφηεηαο (Baturo, 2000). 

 

2.3.4. ΢σζηή εθηέιεζε ησλ αιγόξηζκσλ ηεο πξόζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο 

Γηα ην ζέκα ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο πνιπςήθησλ αξηζκψλ, νη 

Καθνχζε & Νηδηαρξήζηνο (1998) δηαηείλνληαη φηη δπζθνιίεο ππάξρνπλ θαη ζηελ 

εθηέιεζε ησλ αιγφξηζκσλ ησλ δχν απηψλ πξάμεσλ, αθνχ ε θαηαλφεζε ηεο αμίαο 

ζέζεο ςεθίνπ απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ νξζή εθηέιεζή ηνπο.  

 

2.3.5. Καηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηνπ θξαηνύκελνπ ζηελ πξόζζεζε 

΋ζνλ αθνξά ην θξαηνχκελν, ε Poisard (2006) ζε έξεπλά ηεο θαηέιεμε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε έλλνηά ηνπ δελ νξίδεηαη εχθνια νχηε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο 

νχηε απφ ηνπο/ηηο δαζθάινπο/εο. Γηα λα ηελ εμεγήζεη, αλαθέξεη φηη ζε θάζε ζέζε ηνπ 

δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο (κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο, θηι.) κπνξεί λα εγγξαθεί 

κφλν έλα ςεθίν, απφ ην 0 έσο θαη ην 9. ΢ε κηα πξφζζεζε, κφιηο ην άζξνηζκα ησλ 

ςεθίσλ ζε κία ζέζε αμίαο ελφο αξηζκνχ θηάζεη (ή μεπεξάζεη) ην 10, γίλεηαη κηα 

κεηαθνξά αξηζκψλ κεηαμχ ησλ ζέζεσλ (πάληα πξνο ηα αξηζηεξά). Έηζη, κεηαθέξεηαη 

1 δεθάδα γηα θάζε 10 κνλάδεο πνπ πξνθχπηνπλ, 1 εθαηνληάδα γηα θάζε 10 δεθάδεο, 1 

ρηιηάδα γηα θάζε 10 εθαηνληάδεο θαη νχησ θαζεμήο. Σν θξαηνχκελν, ινηπφλ,  παξέρεη 

ηε δπλαηφηεηα ζε θάπνηνλ λα δηαρεηξηζηεί ηελ αιιαγή ζηελ αμία ζέζεο θάλνληαο κηα 

κεηαθνξά αξηζκψλ κεηαμχ ησλ ζέζεσλ. Πξφθεηηαη γηα κηα αθφκε έλλνηα, ε ζχιιεςε 

ηεο νπνίαο απαηηεί βαζηά θαηαλφεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο αμίαο ζέζεο. 
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2.4. Ο ξόινο ησλ ρεηξαπηηθώλ πιηθώλ  

΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε θαηαλφεζε ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα απνηειεί αλακθηζβήηεηα ην πην ζεκαληηθφ ζέκα ζην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Μηα ζπγθξνηεκέλε αληίιεςε ηεο έλλνηαο απηήο 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην/ε καζεηή/ηξηα λα δηαρεηξηζηεί πξνβιήκαηα απφ έλα επξχ 

θάζκα καζεκαηηθψλ πεξηνρψλ, θαη θπξίσο απηψλ πνπ εκπιέθνπλ ηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο. Χζηφζν, κπνξεί λα πξνθαιεί εληχπσζε θαη λα κνηάδεη αλαθφινπζν ην 

γεγνλφο φηη έλα ηέηνην ζχζηεκα, πνπ ελζσκαηψλεη ζηνλ ππξήλα ηνπ έλα κηθξφ 

αξηζκφ απιψλ θαλφλσλ, παξνπζηάδεη δπζθνιίεο ηφζν γηα ηνπο/ηηο δαζθάινπο/εο λα ην 

δηδάμνπλ φζν θαη γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα ην θαηαλνήζνπλ (Price, 2002).  

΢χκθσλα κε ηνλ Van de Walle (2005), γεληθά, ε γλψζε απνηειείηαη απφ 

εζσηεξηθέο ή αιιηψο λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ηδεψλ, πνπ έρεη θαηαζθεπάζεη ην 

άηνκν ζην κπαιφ ηνπ. Οη εξεπλεηέο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ δηαθξίλνπλ ηε 

γλψζε ζε ελλνηνινγηθή θαη δηαδηθαζηηθή. Ζ ελλνηνινγηθή γλψζε απνηειείηαη απφ 

ινγηθέο ζρέζεηο πνπ δνκνχληαη εζσηεξηθά θαη ζπλδένληαη κε πξνυπάξρνπζεο 

γλψζεηο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα πξφθεηηαη γηα ηε γλψζε πνπ είλαη θαηαλνεηή απφ ην 

άηνκν. Ο Piaget ηελ είρε νλνκάζεη «ινγηθνκαζεκαηηθή», αθνχ είρε δηαθξίλεη ηε 

γλψζε ζε θπζηθή θαη ινγηθνκαζεκαηηθή (Kamii et al., 2001). ΢ην παηδί ηα δχν απηά 

είδε γλψζεο ζπλππάξρνπλ θαη είλαη αδχλαην λα δηαρσξηζηνχλ ζηε κηθξή ειηθία, ελψ 

κεγαιψλνληαο ε ινγηθνκαζεκαηηθή γλψζε γίλεηαη ζηαδηαθά αλεμάξηεηε. 

Καηά ηελ Σδεθάθε (2016), ε ρξήζε θαηάιιεινπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ 

ζπκβάιιεη ζηελ θαιχηεξε πξνζέγγηζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, εθφζνλ απηφ 

εληαρζεί νξγαληθά ζηε καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ καζεηψλ. Καη ζε ηη 

ζπλίζηαηαη απηή ε ζπκβνιή; ΋ηαλ κηιάεη θαλείο γηα καζεκαηηθέο έλλνηεο, θάλεη ιφγν 

γηα ηδεαηέο θαηαζθεπέο, νη νπνίεο κπνξνχλ λα απνδνζνχλ κε δηαθνξεηηθά κέζα 

αλαπαξάζηαζεο. ΢ην βηβιίν ηνπ ν Van de Walle (2005) αλαθέξεη φηη νη Lesh, Post & 

Behr (1987) θάλνπλ ιφγν γηα πέληε δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ καζεκαηηθψλ 

ηδεψλ: ηηο εηθφλεο, ηα ρεηξαπηηθά κνληέια, ην γξαπηφ ζπκβνιηζκφ, ηηο πξαγκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο θαη ηελ πξνθνξηθή γιψζζα. Οη κεηαθνξέο αλάκεζα ζηηο δηαθνξεηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο θαη ζην εζσηεξηθφ ηεο θαζεκηάο βνεζνχλ ζηελ αλάπηπμε λέσλ 

ελλνηψλ. Ο ξφινο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ είλαη λα ζπλδέζεη ην «ζπγθεθξηκέλν» θαη 

ξεαιηζηηθφ, ην νπνίν εθπξνζσπείηαη απφ ην πιηθφ, κε ην «αθεξεκέλν» θαη ηδεαηφ, 

δειαδή ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο. 
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Με ην γεληθφ φξν «εθπαηδεπηηθφ πιηθφ» ελλννχληαη δηάθνξα αληηθείκελα ή 

πιηθά πνπ εηζέξρνληαη γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηε ζρνιηθή ηάμε, φπσο παηρλίδηα, 

εκπξάγκαην ρεηξαπηηθφ πιηθφ, αλαπαξαζηάζεηο, εηθφλεο, θσηνγξαθίεο, ηαηλίεο, 

ςεθηαθέο εθαξκνγέο θ.ά.  

Ζ Laski et al. (2015) νξίδνπλ ηα ρεηξαπηηθά πιηθά (manipulatives) σο 

ζπγθεθξηκέλα (concrete) πιηθά, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ επίδεημε κηαο 

καζεκαηηθήο ηδέαο ή γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο εθηέιεζεο κηαο καζεκαηηθήο 

δηαδηθαζίαο. Ο Φεζάθεο (2014) δειψλεη φηη ν πξνζδηνξηζκφο  “concrete” 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο μέλνπο ζπγγξαθείο γηα λα δηαθξίλνπλ ην «απηηθφ πιηθφ» 

(φπσο κεηαθξάδεη ν ίδηνο ηνλ φξν “manipulatives”), απφ ην εηθνληθφ (virtual), ην 

νπνίν είλαη ινγηζκηθήο κνξθήο. ΋κσο, ζην πιαίζην ηεο κάζεζεο, ν φξνο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη εκπεηξίεο, φπνπ νη καζεηέο/ηξηεο, κέζσ ησλ 

πιηθψλ, βειηηψλνπλ ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε κηαο καζεκαηηθήο ηδέαο κέζα απφ 

ηε δηεξεχλεζε ηεο ζρέζεο ηεο κε άιιεο έλλνηεο. Ζ Moyer (2001) νξίδεη ηα ρεηξαπηηθά 

πιηθά (manipulative materials) σο αληηθείκελα, πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

αλαπαξηζηνχλ ξεηά θαη κε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν καζεκαηηθέο ηδέεο, νη νπνίεο είλαη 

αθεξεκέλεο. 

Ζ Σδεθάθε (2016) αλαθέξεηαη ζε κηα εμεηδίθεπζε ηνπ ρεηξαπηηθνχ πιηθνχ, 

θαζψο νη Marshall & Swan (2008) ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ φξν «καζεκαηηθφ ρεηξαπηηθφ 

πιηθφ» (mathematical manipulative) γηα λα νξίζνπλ θάζε αληηθείκελν πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κε έλαλ ηξφπν αηζζεζηνθηλεηηθφ, αλαπηχζζνληαο έηζη ζπλεηδεηφ ή κε 

ζπλεηδεηφ καζεκαηηθφ ζπιινγηζκφ. 

΋κσο, ην πιηθφ απηφ δελ είλαη καγηθφ. Γελ απνηειεί απφ κφλν ηνπ ηνλ 

αλακεηαδφηε ή ην κεηαθνξέα ελλνηψλ θαη γλψζεο (Ball, 1992, φπσο αλαθ. ζην 

Moyer, 2001 θαη  ζην Cope, 2015). Σν ρεηξαπηηθφ πιηθφ είλαη  ε θπζηθή 

αλαπαξάζηαζε κηαο έλλνηαο· δελ είλαη ε ίδηα ε έλλνηα (Laski et al., 2015). Καη θαζψο 

νη καζεκαηηθέο έλλνηεο είλαη ην απνηέιεζκα δηαδνρηθψλ αθαηξέζεσλ ζην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ, δε είλαη εχθνιν λα δεκηνπξγεζνχλ νχηε κπνξνχλ λα πξνέιζνπλ απφ κία 

θαη κφλν ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε νχηε κε ηε ρξήζε ελφο πιηθνχ. Απηφ πνπ 

ρξεηάδεηαη, ψζηε λα νηθνδνκεζεί κηα έλλνηα, είλαη ε δξαζηεξηφηεηα κε δηαθνξεηηθά 

πιηθά, ην ζηαδηαθφ πέξαζκα απφ ηηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο αλαπαξάζηαζεο θαη ε 

εθαξκνγή ηεο έλλνηαο ζε δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο (Σδεθάθε, 2016). Σν γεγνλφο φηη 

ην (ρεηξαπηηθφ) πιηθφ δελ απνηειεί παλάθεηα θαη δελ θαηαθέξλεη πάληα απφ κφλν ηνπ 
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λα θάλεη ζαχκαηα, θαίλεηαη απφ ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο. Ζ Sowell ην 1989 πξαγκαηνπνίεζε κηα απφ ηηο πξψηεο κεηα-αλαιχζεηο 

εξεπλψλ, ζπγθξίλνληαο δηδαζθαιίεο κε ηε ρξήζε ρεηξαπηηθψλ πιηθψλ θαη ρσξίο ηε 

ρξήζε απηψλ. Σν ζεκαληηθφηεξν ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμε ήηαλ φηη ην 

φθεινο ησλ ρεηξαπηηθψλ πιηθψλ εμαξηάηαη απφ ην ρξνληθφ δηάζηεκα πνπ ηα παηδηά ηα 

ρξεζηκνπνηνχλ· ε βξαρχρξνλε ρξήζε ηνπο δελ ήηαλ απνηειεζκαηηθή, ελψ ε 

καθξφρξνλε απνδείρηεθε απνηειεζκαηηθφηεξε (Laski et al., 2015). ΢ε κηα πην 

πξφζθαηε κεηα-αλάιπζε, νη Carbonneau, Marley & Selig (2013) ρξεζηκνπνίεζαλ 55 

έξεπλεο πνπ δηεμήρζεζαλ απφ ην 1955 σο θαη ην 2010. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη 

ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κε ηε ρξήζε ρεηξαπηηθψλ πιηθψλ παξνπζηάδεη κηθξή 

έσο κέηξηα απνηειεζκαηηθφηεηα ζηε κάζεζε, ζε ζχγθξηζε κε ηε δηδαζθαιία κε 

αθεξεκέλα καζεκαηηθά ζχκβνια. Δπηπιένλ, απνθαιχπηεηαη φηη ην παξαπάλσ 

απνηέιεζκα εμαξηάηαη θαη απφ άιιεο κεηαβιεηέο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο 

δηδαθηηθέο επηινγέο, άξα κε ην/ηε δάζθαιν/α. 

΋πσο ηνλίδνπλ νη Marshall & Swan (2008), ηα ρεηξαπηηθά πιηθά απφ κφλα 

ηνπο δε δηδάζθνπλ· νη δάζθαινη/εο δηδάζθνπλ. Ζ Σδεθάθε (2016) επηζεκαίλεη φηη ηα 

πεξηζζφηεξα απφ ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα γηα ηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ ηδεψλ, δελ αλαπαξηζηνχλ ην ζχλνιν ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ησλ 

ηδηνηήησλ θαη ησλ ζρέζεσλ πνπ πεξηιακβάλεη κηα καζεκαηηθή έλλνηα, αιιά έλα 

κέξνο απηψλ. Έηζη, αλαθέξεη έλα παξάδεηγκα, ιέγνληαο φηη κε ην πιηθφ Dienes  

κπνξεί θαλείο λα αλαιχζεη θαη λα ζπλζέζεη κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο, θηι., 

αιιά δελ κπνξεί λα θάλεη νκαδνπνηήζεηο, δηαηξέζεηο ή ππνδηαηξέζεηο. Δπνκέλσο, ν/ε 

δάζθαινο/α, γηα  λα είλαη έλαο/κία απνηειεζκαηηθφο/ή δάζθαινο/α ησλ καζεκαηηθψλ, 

ρξεηάδεηαη λα έρεη βαζηά γλψζε ηεο καζεκαηηθήο έλλνηαο πνπ πξφθεηηαη  λα δηδάμεη, 

λα επηιέγεη ηα θαηάιιεια καζεκαηηθά ρεηξαπηηθά πιηθά, λα γλσξίδεη πψο απηά 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ, ψζηε λα ππνζηεξίμνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο έλλνηαο, λα γλσξίδεη ην/ηε καζεηή/ηξηα θαη λα ηνλ/ηελ βνεζά λα 

νηθνδνκεί ηε γλψζε ζπλδένληαο ηδέεο, θαζψο θαη λα κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη ην 

πεξηβάιινλ κάζεζεο. Άξα, ηα ρεηξαπηηθά πιηθά γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθά, πξέπεη 

λα απνηεινχλ κέξνο ελφο θαιά ζρεδηαζκέλνπ πξνγξάκκαηνο καζεκαηηθψλ.  

΢ην βηβιίν ηνπ ν Κφξξνο (2012) αλαθέξεη έλα θηλέδηθν ξεηφ: 

«Μίια κνπ γηα ηα Μαζεκαηηθά θαη ζα ηα μεράζσ 

Γείμε κνπ Μαζεκαηηθά θαη ίζσο ηα ζπκάκαη 
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Άζε κε λα θάλσ πξάμεηο απηά πνπ ιεο θαη ηόηε ζα ηα θαηαιάβσ» (ζει. 92) 

Οη Marshall & Swan (2008) ηζρπξίδνληαη φηη γηα ηνλ 21
ν
 αηψλα ην ξεηφ απηφ 

δελ είλαη αξθεηφ θαη αλαθέξνπλ φηη νη Swan & Sparrow (2004) πξνηείλνπλ ηε 

ζπκπιήξσζε κηαο ηέηαξηεο ζεηξάο ζε απηφ: 

«Μηιώ γηα απηά θαη ζπλδέσ»,  

αθνχ ε γιψζζα είλαη ην θχξην κέζν πνπ γεθπξψλεη ην «ζπγθεθξηκέλν» κε ην 

«αθεξεκέλν», ελψ, φπσο πξναλαθέξζεθε, κε ηε δηαζχλδεζε ησλ ηδεψλ (πνπ 

πξνυπάξρνπλ) νηθνδνκείηαη ( λέα) γλψζε.  

Ζ Cope (2015) παξέρεη ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο κηα ιίζηα κε νδεγίεο γηα ηε 

ρξήζε ησλ ρεηξαπηηθψλ πιηθψλ πξνθεηκέλνπ λα επηηχρνπλ ζεηηθά απνηειέζκαηα, ελψ 

ε Laski et al. (2015) πξνηείλνπλ ηέζζεξηο αξρέο γηα ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ πιηθψλ ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ.  

 

2.5. Ο άβαθαο σο ρεηξαπηηθό πιηθό  

Έλα απφ ηα αξραηφηεξα κέζα ππνινγηζκνχ, ην νπνίν έρεη εηζέιζεη ζηε 

ζρνιηθή ηάμε σο ρεηξαπηηθφ πιηθφ είλαη ν άβαθαο. ΢χκθσλα κε ηνλ Spitzer (1942), ηα 

δχν ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, ε αμία 

ζέζεο ςεθίνπ θαη ε ηδέα φηη κπνξεί θαλείο λα ρεηξηζηεί  ηηο δεθάδεο, εθαηνληάδεο, 

θηι. σο «κνλάδεο» (αλ ηηο ζθεθηεί σο νκαδνπνηήζεηο/ζπιινγέο), κπνξνχλ άξηζηα λα 

αλαπαξαζηαζνχλ ζηνλ άβαθα. Ζ κειέηε ηεο κεζφδνπ θαη ησλ αξρψλ, πνπ 

εκπιέθνληαη ζηελ αλαπαξάζηαζε κηαο πνζφηεηαο – ελφο αξηζκνχ ζηνλ άβαθα, 

απνθαιχπηεη φηη πέληε ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αξηζκεηηθήο επηδεηθλχνληαη κε 

ζαπκαζηφ ηξφπν. 

Πξψηνλ, νη ράληξεο ηνπ άβαθα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα 

αλαπαξαζηήζνπλ δηάθνξα ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα. Πξφθεηηαη γηα ην πξψην βήκα 

ζην καθξχ δξφκν πνπ πξέπεη λα δηαλχζεη ην παηδί γηα λα κεηαβεί απφ ην 

«ζπγθεθξηκέλν» ζην «αθεξεκέλν». Σν παηδί, φπσο έλαο πξσηφγνλνο άλζξσπνο, 

δπζθνιεχεηαη λα ζπιιάβεη ηελ ηδέα φηη έλα ζχκβνιν, γηα παξάδεηγκα ην «ηέζζεξα», 

κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζε δηάθνξα πξάγκαηα, φπσο ζε βηβιία, εκέξεο ή παηδηά. Με ηε 

ρξήζε ησλ ραληξψλ ην παηδί κπνξεί λα «δεη» ην «ηέζζεξα» (γηα ηηο ηέζζεξηο κέξεο, 

γηα παξάδεηγκα) θαη έηζη, δε ρξεηάδεηαη λα επηβαξχλεη ην κπαιφ ηνπ κε φινπο ηνπο 

ζπζρεηηζκνχο πνπ ζπλνδεχνπλ ηε ζθέςε ησλ «ηεζζάξσλ εκεξψλ». Ζ ππεξεζία πνπ 

πξνζθέξνπλ νη αξηζκνί ζηνλ άλζξσπν είλαη αξρηθά ε νηθνλνκία ηεο ζθέςεο. Σν θχξην 
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έξγν ηνπ ζρνιηθνχ πξνγξάκκαηνο αξηζκεηηθήο είλαη λα βνεζήζεη ην παηδί λα 

εμαζθαιίζεη ηελ θαηαλφεζε απηψλ ησλ αθεξεκέλσλ ρξήζεσλ ηνπ αξηζκνχ. Απηή ε 

θαηαλφεζε κπνξεί λα δηεπθνιπλζεί κε ηε ρξήζε ηνπ άβαθα. 

Γεχηεξνλ, ε αμία ελφο αξηζκνχ εμαξηάηαη απφ ηε ζέζε ησλ ςεθίσλ ηνπ. Οη 

ράληξεο ζηελ πξνηειεπηαία ζηήιε ηνπ άβαθα, γηα παξάδεηγκα, είλαη αθξηβψο ίδηεο κε 

ηηο ράληξεο ζηελ ηειεπηαία ζηήιε. Δπεηδή, φκσο, βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθή ζέζε, 

αλαπαξηζηνχλ δεθάδεο θαη φρη κνλάδεο, ηηο νπνίεο αλαπαξηζηνχλ νη ράληξεο ηεο 

ηειεπηαίαο ζέζεο. ΢ηελ πεξίπησζε ελφο αξηζκνχ, φπσο ηνπ 11, πνπ βξίζθεηαη 

γξακκέλνο ζηνλ πίλαθα ή ζην ραξηί, ν φξνο «ζέζε» είλαη πνιχ δχζθνιν λα γίλεη 

θαηαλνεηφο. Κάηη πνπ επηηπγράλεηαη πνιχ εχθνια ζηνλ άβαθα. 

Σξίηνλ, ν άβαθαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, επίζεο, γηα λα απεηθνλίζεη ηελ 

ηδέα ελφο άιινπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, ηεο 

θξάηεζεο ζέζεο ή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ κεδελφο. Αλ δεηνχληαλ απφ ηα παηδηά λα 

γξάςνπλ κε ςεθία πνηνλ αξηζκφ αλαπαξηζηά ν άβαθαο πνπ έρεη κία ράληξα ζηε ζέζε 

ησλ εθαηνληάδσλ θαη έμη ράληξεο ζηε ζέζε ησλ κνλάδσλ, ε αλάγθε ελφο ζπκβφινπ 

πνπ ζα «θξαηάεη» ηε ζέζε ησλ δεθάδσλ ζα γηλφηαλ πξνθαλήο. Δδψ, ην κεδέλ δελ 

αλαπαξηζηά θάπνηα πνζφηεηα, αιιά αζθεί ηε πνιχ ζεκαληηθή ιεηηνπξγία ηνπ λα 

«θξαηά» κηα ζέζε αμίαο.   

Σέηαξηνλ, έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, 

πνπ απνηππψλεηαη ζηνλ άβαθα, είλαη ε ηδέα ηεο ζπιινγήο. Σν γεγνλφο φηη κία θαη 

κνλαδηθή ράληξα ζηε ζέζε ησλ δεθάδσλ αληηπξνζσπεχεη ηηο δέθα κνλάδεο, θάλεη 

εχθνιν ζην παηδί λα δείμεη θαη λα δεη ηε δεθάδα, φπσο είλαη λα δείρλεη ηε κνλάδα. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ζε φιε ηελ εξγαζία ηνπ κε ηνλ άβαθα ην παηδί ρεηξίδεηαη ηηο 

δεθάδεο θαη ηηο εθαηνληάδεο, φπσο ρεηξίδεηαη ηηο κνλάδεο. Γηα παξάδεηγκα, γηα ηνλ 

αξηζκφ 43 ζηνλ άβαθα νδεγείηαη λα ζθεθηεί φηη απνηειείηαη απφ «ηέζζεξηο δεθάδεο 

θαη ηξεηο κνλάδεο» θαη γηα ηνλ 452 φηη θηηάρλεηαη απφ «ηέζζεξηο εθαηνληάδεο, πέληε 

δεθάδεο θαη δχν κνλάδεο». 

Πέκπηνλ, κηα ηειεπηαία ρξήζε ηνπ άβαθα ζηε δηδαζθαιία είλαη ε απεηθφληζε 

ηνπ «θξαηνπκέλνπ» θαη ηνπ «δαλεηθνχ». Ζ πξφζζεζε θαη ε αθαίξεζε 

πξαγκαηνπνηνχληαη εχθνια ζηνλ άβαθα, εηδηθά αλ δελ πξνθχπηεη ζέκα θξαηνπκέλνπ 

γηα ηελ πξφζζεζε θαη δαλεηθνχ γηα ηελ αθαίξεζε. ΋ηαλ αλαθχπηνπλ, φκσο, ηέηνηα 

ζέκαηα θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ ελ ιφγσ πξάμεσλ, αξρίδνπλ νη αληηθαηαζηάζεηο 

ςεθίσλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξφζζεζε 10 κνλάδεο αληηθαζίζηαληαη κε 1 δεθάδα, 
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10 δεθάδεο κε 1 εθαηνληάδα, θηι., ελψ ζηελ αθαίξεζε αληηθαζίζηαληαη γηα 

παξάδεηγκα 1 δεθάδα κε 10 κνλάδεο, 1 εθαηνληάδα κε 10 δεθάδεο, θηι. 

΢ην βηβιίν ηεο ε ΢θνπκπνπξδή (2012) αλαθέξεη φηη ν άβαθαο: 

Υπνζηεξίδεη ηελ αληίιεςε ηεο έλλνηαο ηνπ θπζηθνύ αξηζκνύ, ηνλ ππνινγηζκό 

ησλ απνηειεζκάησλ βαζηθώλ πξάμεσλ, ηελ εμνηθείσζε κε ηελ αμία ηεο ζέζεο 

ησλ ςεθίσλ ησλ αξηζκώλ θαη ηεο αιιαγήο βάζεο, θαζώο θαη ηελ αλάπηπμε 

αηνκηθώλ ππνινγηζηηθώλ αιγνξίζκσλ (ζει.158). 

Οη παξαπάλσ ηξφπνη, κε ηνπο νπνίνπο ν άβαθαο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα λα απνζαθελίζεη δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αξηζκεηηθνχ καο ζπζηήκαηνο, 

δείρλνπλ φηη απνηειεί έλα εξγαιείν πνπ παξέρεη ζεκαληηθή δηδαθηηθή βνήζεηα θαη 

θαιφ ζα ήηαλ λα ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε δηδαζθαιία.  

 

2.6. Δλζσκάησζε ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθώλ ζηε δηδαθηηθή πξάμε 

Δδψ θαη κεξηθνχο αηψλεο ππάξρεη ελδηαθέξνλ, νινέλα θαη απμαλφκελν, γηα ηε 

ζρέζε ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ κε ηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ, ε νπνία ηζηνξία ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη δηεηζδχζεη θαη ζηηο 

έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ. Πνιινί δηαπξεπείο καζεκαηηθνί, αιιά θαη 

θαζεγεηέο ησλ καζεκαηηθψλ, έρνπλ θαηά θαηξνχο εθθξάζεη, κε δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο θαη δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο ν θαζέλαο, ηδέεο ζρεηηθά κε ηε ζπζρέηηζε ή κε 

ησλ καζεκαηηθψλ κε ηελ ηζηνξία ηνπο.  ΋ιεο απηέο νη ζπδεηήζεηο έγηλαλ ππφ ην 

πξίζκα ελφο «παξαιιειηζκνχ»· δειαδή, κηαο ζπζρέηηζεο ή αλαινγίαο κεηαμχ ηνπ 

ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν κηα καζεκαηηθή έλλνηα γελλήζεθε θαη εμειίρζεθε ηζηνξηθά, θαη 

ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ε ίδηα έλλνηα γίλεηαη αληηιεπηή απφ ην καζεηή ζηε ζεκεξηλή 

ηάμε (Θσκαΐδεο, 2014). ΢χκθσλα κε ηνπο Thomaidis &Tzanakis (2007), φπσο ξεηά 

αλαθέξεη ε Sfard (1994, ζ. 131), ε ηζηνξηθή γλψζε κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη 

απνθαζηζηηθά  ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. Ζ ηδέα, φκσο, ελφο απζηεξνχ 

παξαιιειηζκνχ, δειαδή κηαο έλα-πξνο-έλα αληηζηνηρίαο κεηαμχ ηζηνξίαο θαη 

κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ, έρεη ακθηζβεηεζεί απφ πνιινχο, φπσο ηε Sierpinska  θαη 

ηνλ Arcavi.  

΋πσο αλαθέξεη ν Θσκαΐδεο (2014), ε ηζηνξηθή γλψζε ιεηηνπξγεί σο κηα πεγή 

ελφξαζεο γηα ηα δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη αθελψο κε ηε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο, 

αθεηέξνπ κε ηηο δπζθνιίεο πνπ ζπλαληνχλ νη καζεηέο/ηξηεο.  
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΢χκθσλα κε απηφλ, ππάξρνπλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο ζεσξίεο κάζεζεο, πνπ ε 

θαζεκηά έρεη απνηειέζεη μερσξηζηφ ζεσξεηηθφ πιαίζην γηα ηηο έξεπλεο ηεο δηδαθηηθήο 

ησλ καζεκαηηθψλ θαη ππαγνξεχνπλ δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ρξήζεο ηεο ηζηνξίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ. Πξφθεηηαη γηα ηε ζεσξία πνπ εθπνξεχεηαη απφ ην έξγν ηνπ Piaget, ηε 

ζεσξία πνπ εληάζζεηαη ζηε «Ρεαιηζηηθή Μαζεκαηηθή Δθπαίδεπζε», θαη ηέινο, 

εθείλε ησλ «Γηδαθηηθψλ Καηαζηάζεσλ» ηνπ Brousseau.   

Ο Piaget, αξρηθά, αλέπηπμε κηα ζεσξία ηεζζάξσλ ζηαδίσλ απφ ηα νπνία πεξλά 

δηαδνρηθά ην παηδί θαηά ηε λνεηηθή ηνπ αλάπηπμε. Έπεηηα, πξνζπάζεζε λα απνδείμεη 

φηη αλάινγα ζηάδηα κπνξεί  λα βξεη θαλείο ζηελ ηζηνξία ηεο επηζηήκεο θαη λα ηα 

ρξεζηκνπνηήζεη σο εξγαιεία επηζηεκνληθήο αλάιπζεο. Αληηζηνηρίδεη, δειαδή, ηα 

ζηάδηα  ηεο ηζηνξηθήο εμέιημεο κε ηα ζηάδηα ηεο γλσζηηθήο αλάπηπμεο. 

΢ην πιαίζην ηεο «Ρεαιηζηηθήο Μαζεκαηηθήο Δθπαίδεπζεο» ν Freudenthal 

δηαηχπσζε ηελ αξρή ηεο «εθ λένπ επηλφεζεο» ηεο γλψζεο. ΢ην έξγν ηνπ θάλεη έλα 

δηαρσξηζκφ ησλ κεζφδσλ δηδαζθαιίαο ζε «γελεηηθέο» θαη «δνγκαηηθέο». ΢ηελ πξψηε 

θαηεγνξία εληάζζεη ηε «καηεπηηθή» κέζνδν ηνπ ΢σθξάηε, ελψ ζηε δεχηεξε ηελ 

«αμησκαηηθή» παξνπζίαζε (ζεσξία-αμίσκα-απφδεημε), πνπ αθνινπζνχλ ηα ζχγρξνλα 

ζρνιηθά βηβιία, ηελ νπνία νπζηαζηηθά απνζηξέθεηαη. Γηα απηφλ ν εκπξφζεηνο 

πξνζδηνξηζκφο «εθ λένπ» δελ αλαθέξεηαη ζηελ πξντζηνξία ηνπ αηφκνπ πνπ καζαίλεη, 

αιιά ζηελ ηζηνξία νιφθιεξεο ηεο αλζξσπφηεηαο. Δπίζεο, ζεσξεί φηη ε ηζηνξία ησλ 

καζεκαηηθψλ ρξεζηκεχεη σο κηα πεγή πιηθνχ θαη ηδεψλ γηα ηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ.  

Ο Brousseau κε ηε ζεσξία ηνπ πξνζπαζεί λα εηζάγεη ζην ρψξν ηεο δηδαθηηθήο 

ησλ καζεκαηηθψλ ηελ έλλνηα ηνπ «εκπνδίνπ», ηελ νπνία πξψηνο δηαηχπσζε ν 

Bachelard. Γηα ηνλ ηειεπηαίν ε εμέιημε ηεο επηζηεκνληθήο ζθέςεο δε κπνξεί λα 

αθνινπζεί κηα ζπλερή, νκαιή πνξεία. Αληίζεηα, ζπλαληά αδηέμνδα θαη ξήμεηο. Σηο 

αηηίεο απηψλ ησλ αδηεμφδσλ θαη ξήμεσλ ηηο απνθάιεζε «επηζηεκνινγηθά εκπφδηα», 

ηα νπνία ζεσξεί εγγελή εκπφδηα ζηελ ίδηα ηελ πξάμε ηεο απφθηεζεο ηεο γλψζεο. 

Βέβαηα, ε ζέζε απηή ηνπ Bachelard δελ αγγίδεη ηα καζεκαηηθά, αθνχ ηα ραξαθηεξίδεη 

σο ζαχκα θαλνληθφηεηαο, πνπ δε γλψξηζαλ πνηέ ιάζε. Ο Brousseau νξίδεη σο 

γλσζηηθά εκπφδηα ηα επαλαιακβαλφκελα ιάζε, ηα νπνία δελ πξνθαινχληαη ιφγσ 

έιιεηςεο γλψζεο, αιιά ιφγσ ηεο χπαξμεο κηαο γλψζεο πνπ δπζιεηηνπξγεί, θαη ηα 

δηαρσξίδεη ζε: νληνγελεηηθά, δηδαθηηθά, επηζηεκνινγηθά, θαη πνιηηηζηηθά. Ηδηαίηεξε 

έκθαζε δίλεη ζηα επηζηεκνινγηθά εκπφδηα. Καηά ηελ άπνςή ηνπ, απηά είλαη εκπφδηα 
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απφ ηα νπνία θαλείο νχηε κπνξεί, αιιά νχηε θαη πξέπεη λα μεθχγεη, αθνχ ν ξφινο 

ηνπο ζηε γλψζε είλαη επνηθνδνκεηηθφο. Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο παξακέηξνπ ησλ 

εκπνδίσλ ζηε ζεσξία ηνπ ζπλδπάδεη ηε ζεσξία ηνπ Bachelard κε εθείλε ηνπ Piaget. 

Δπίζεο, παξέρεη θαη κηα πεξηγξαθή ησλ ζηνηρείσλ πνπ θαζηζηνχλ κηα γλψζε εκπφδην, 

αιιά θαη ηνλ ηξφπν πνπ κπνξεί λα μεπεξαζηεί ην εκπφδην απηφ, δίλνληαο έηζη ηε 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο αλάινγσλ δηδαθηηθψλ θαηαζηάζεσλ ζηε ζρνιηθή ηάμε. 

Δπνκέλσο, ζηε ζεσξία ηνπ Brousseau, ε απνζηνιή ηεο ηζηνξίαο θαη ηεο δηδαθηηθήο 

ησλ καζεκαηηθψλ είλαη λα εληνπίδνπλ ιάζε πνπ επαλαιακβάλνληαη, λα εληνπίδνπλ 

εκπφδηα ζηελ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ θαη λα ζπγθξίλνπλ ηα εκπφδηα ζηελ ηζηνξία 

κε ηα εκπφδηα ζηε κάζεζε.  Βέβαηα, ζηηο ζέζεηο πνπ εμέθξαζε ν Brousseau ππάξρεη 

θαη αληίινγνο. ΋πσο αλαθέξνπλ νη Thomaidis &Tzanakis (2007), ε Artigue ηφληζε 

φηη πνιιέο θνξέο ηα επηζηεκνινγηθά εκπφδηα ζρεηίδνληαη ζηελά κε εκπφδηα 

δηδαθηηθήο θχζεσο. Αιιά θαη ηα απνηειέζκαηα εξεπλψλ ησλ Γαγάηζε & Θσκαΐδε 

(1995) θαη ηνπ Θσκαΐδε (1995) δείρλνπλ φηη θαηά ην κεηαζρεκαηηζκφ κηαο 

καζεκαηηθήο γλψζεο ζε αληηθείκελν δηδαζθαιίαο παξαηεξείηαη κηα αλάκεημε 

ηζρπξψλ δηδαθηηθψλ (ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ) θαη  επηζηεκνινγηθψλ  (ζην ηζηνξηθφ 

πιαίζην) εκπνδίσλ.  Δπηπιένλ, θαη ην ιεγφκελν «δηδαθηηθφ ζπκβφιαην» απνηειεί 

γλήζην δηδαθηηθφ εκπφδην (Thomaidis &Tzanakis, 2007). 

΢χκθσλα κε ηνπο Tzanakis & Thomaidis (2011), ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο 

παξαηεξείηαη παγθνζκίσο έλα απμαλφκελν ελδηαθέξνλ γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο 

ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Οη Tzanakis, Arcavi, et al. 

(2000) παξέρνπλ ιίζηεο κε ηα επηρεηξήκαηα ηφζν ππέξ φζν θαη θαηά ηεο 

ελζσκάησζεο απηήο.  

Ο Σδαλάθεο (ΔΠ.Δ.ΓΗ.Μ., 2009) αλαθέξεη: 

Η θεληξηθή ηδέα πίζσ από όια ηα επηρεηξήκαηα είλαη ε επηζηεκνινγηθή ζέζε 

όηη Μαζεκαηηθά δελ είλαη κόλν ηα αποηέλεζμα ηεο δηαδηθαζίαο 

ελαζρόιεζεο, κάζεζεο θαη αλάπηπμεο ζεσξηώλ απαγσγηθά δνκεκέλσλ θαη 

ηνλ ρεηξηζκό κηαο εμεηδηθεπκέλεο ζπκβνιηθήο γιώζζαο, απμαλόκελσλ 

ζπζζσξεπηηθά θαη παξνπζηαζκέλσλ ζηελ ηελική ηνπο κνξθή, αιιά θαη απηέο 

θαζ’ εαπηέο νη διαδικαζίες πνπ νδεγνύλ ζε απηά θαη νη νπνίεο 

πεξηιακβάλνπλ ελέξγεηεο γηα ηελ απόδνζε λνήκαηνο ζηηο ινγηθέο θαηαζθεπέο, 

αλαζηνραζηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ νδεγνύλ ζηελ θαηαζθεπή λνήκαηνο 

ζπλδένληαο λέεο κε ήδε ππάξρνπζεο γλώζεηο ή/θαη δηεπξύλνληαο, 
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εκβαζύλνληαο θαη επεθηείλνληαο ήδε ππάξρνληα ελλνηνινγηθά πιαίζηα. Η 

ζπγθεθξηκέλε απηή ζέζε έρεη ζαθείο δηδαθηηθέο πξνεθηάζεηο: Η δηδαζθαιία 

θαη κάζεζε ησλ Μαζεκαηηθώλ δελ κπνξεί λα πεξηνξίδεηαη ζηελ παξνπζίαζε 

θαη εθκάζεζε απαγσγηθά νξγαλσκέλσλ ηελικών πξντόλησλ ηεο καζεκαηηθήο 

θνηλόηεηαο, αιιά πξέπεη λα παξέρεη δπλαηόηεηεο ζηνλ δηδαζθόκελν λα 

απνθηήζεη εκπεηξίεο καζεκαηηθήο δημιοσργίας, κάνονηας Μαζεκαηηθά ν 

ίδηνο αλάινγα κε ην επίπεδν γλώζεσλ θαη λνεηηθήο αλάπηπμεο ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη. Σ’ απηή ηελ πξννπηηθή, ε Ιζηνξία ησλ Μαζεκαηηθώλ (ΙΜ) 

απνηειεί έλα θπζηνινγηθό πιαίζην (πνπ δελ είλαη ην κνλαδηθό!) γηα λα 

εηδσζνύλ ηα Μαζεκαηηθά εν ηω γενάζθαι, νδεγώληαο έηζη ζε κηα 

ζθαηξηθόηεξε αληίιεςε γη’ απηά, ηόζν σο λνεηηθή θαηαζθεπή κε 

ζπγθεθξηκέλν πιεξνθνξηαθό πεξηερόκελν θαη εξγαιεηαθή αμία, όζν θαη σο 

ανθρώπινη δξαζηεξηόηεηα κε  όιεο ηηο αηέιεηεο, αδπλακίεο αιιά θαη ηε 

ζπλαξπαζηηθόηεηα πνπ απηό ζπλεπάγεηαη. 

Οη Tzanakis, Arcavi, et al. (2000) oκαδνπνηνχλ ηα ππεξαζπηζηηθά 

επηρεηξήκαηα γχξσ απφ πέληε βαζηθέο πεξηνρέο: α) ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ, β) 

ηεο αλάπηπμεο απφςεσλ γηα ηε θχζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη ησλ καζεκαηηθψλ 

δξαζηεξηνηήησλ, γ) ηνπ δηδαθηηθνχ ππφβαζξνπ ησλ δαζθάισλ θαη ηνπ παηδαγσγηθνχ 

ηνπο ξεπεξηνξίνπ, δ) ηεο ζπλαηζζεκαηηθήο πξνδηάζεζεο πξνο ηα καζεκαηηθά, θαη ε) 

ηεο αλαγλψξηζεο ησλ καζεκαηηθψλ σο ελφο πνιηηηζηηθνχ θαη αλζξψπηλνπ 

εγρεηξήκαηνο.  

Μεξηθά ρξφληα αξγφηεξα ν Jankvist (2009), κειεηψληαο ηε βηβιηνγξαθία, 

παξαηεξεί κηα ζνιφηεηα ζηε ζπδήηεζε γηα ηα «πψο», ηνπο ηξφπνπο δειαδή, θαη ηα 

«γηαηί», δειαδή ηνπο ζθνπνχο, λα ρξεζηκνπνηήζεη θαλείο ηελ ηζηνξία ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Δπηζεκαίλεη φηη θαηά ηελ άπνςή ηνπ ε 

πξνυπάξρνπζα θαηεγνξηνπνίεζε (θπξίσο ησλ Tzanakis, Arcavi et al., 2000) δε 

δηαρσξίδεη απζηεξά ηα «πψο» απφ ηα «γηαηί», ελψ θάπνηεο θνξέο νη παξαπάλσ 

εξεπλεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο ηξφπνπο γηα λα πεξηγξάςνπλ ηνπο ζθνπνχο θαη 

αληίζηξνθα. Βέβαηα, ην γεγνλφο απηφ ην δηθαηνινγεί, ιέγνληαο φηη, ζεσξεηηθά, έλα 

«πψο» ζπρλά επεξεάδεη ή πξνυπνζέηεη έλα «γηαηί». Δπηκέλεη, φκσο, ζε απηφλ ηνλ 

απζηεξφ δηαρσξηζκφ, θαζψο ζεσξεί φηη έηζη, λέα γλψζε κπνξεί λα απνθηεζεί, ελψ 

θαη νη δηαζπλδέζεηο κεηαμχ ησλ «πψο» θαη ησλ «γηαηί» κπνξνχλ λα γίλνπλ μεθάζαξεο. 

Αλ γλσξίδεη ν/ε δάζθαινο/α απηέο ηηο δηαζπλδέζεηο, κπνξεί λα αλαιχεη θαιχηεξα ην 
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δηδαθηηθφ πιηθφ, θαη λα απνθαζίδεη γηα ην πεξηερφκελφ ηνπ, θαζψο θαη ηνλ ηξφπν 

νξγάλσζεο θαη παξνπζίαζήο ηνπ. Δπίζεο, ζεσξεί φηη ε ιίζηα ησλ Tzanakis, Arcavi et 

al. (2000) δελ πεξηιακβάλεη φια ηα πηζαλά επηρεηξήκαηα γηα ηε ρξήζε ηεο ηζηνξίαο 

ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. 

Έηζη, πξνηείλεη, ρσξίο λα ηνλ ζεσξεί απφιπην, ην δηαρσξηζκφ ησλ 

επηρεηξεκάησλ πνπ ηάζζνληαη ππέξ ηεο ελ ιφγσ ελζσκάησζεο ζε δχν θαηεγνξίεο· ζε 

απηά πνπ αλαθέξνληαη ζηε ρξήζε ηεο ηζηνξίαο: α) σο εξγαιείν θαη β) σο ζηφρν. Ζ 

πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηα επηρεηξήκαηα πνπ αθνξνχλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

νη καζεηέο/ηξηεο καζαίλνπλ καζεκαηηθά, ελψ ε δεχηεξε εθείλα πνπ επηθεληξψλνληαη  

ζηηο αλαπηπμηαθέο θαη εμειηθηηθέο πιεπξέο ησλ καζεκαηηθψλ, σο επηζηεκνληθνχ 

θιάδνπ. 

Έλα ηππηθφ επηρείξεκα πνπ παξέρεη ν Jankvist (2009) γηα ηε ρξήζε ηεο 

ηζηνξίαο σο εξγαιείνπ, είλαη φηη απηή δχλαηαη λα απνηειέζεη έλαλ παξάγνληα 

θηλεηνπνίεζεο ηνπ/ηεο καζεηή/ηξηαο, αθνχ κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαη λα δηαηεξήζεη 

ακείσην ην ελδηαθέξνλ θαη ηνλ ελζνπζηαζκφ ηνπ/ηεο γηα ηα καζεκαηηθά, δίλνληαο 

παξάιιεια ζε απηά έλαλ πην αλζξψπηλν ραξαθηήξα. Έλα άιιν επηρείξεκα δίλεη ζηελ 

ηζηνξία ην ξφιν ηνπ γλσζηηθνχ εξγαιείνπ γηα ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Μηα 

εηδηθή ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο γλσζηηθφ εξγαιείν είλαη λα αλαγλσξίζεη, αιιά θαη λα 

μεπεξάζεη ηα επηζηεκνινγηθά εκπφδηα, φπσο απηά παξνπζηάζηεθαλ απφ ηνλ 

Bachelard (βι. παξαπάλσ). Έλα ηξίην θαη πνιχ ραξαθηεξηζηηθφ επηρείξεκα είλαη απηφ 

πνπ βαζίδεηαη ζην «βηνγελεηηθφ λφκν» ηνπ Haeckel, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν ε 

νληνγέλεζε (ε αλάπηπμε ελφο νξγαληζκνχ) απνηειεί κηα βξαρεία επαλάιεςε ή 

αλαθεθαιαίσζε ηεο θπινγέλεζεο (ηεο εμέιημεο ηνπ αληίζηνηρνπ γέλνπο) (Θσκαΐδεο, 

2014). Μεηαθέξνληαο θαλείο ην βηνγελεηηθφ λφκν ζην αλζξψπηλν είδνο, κπνξεί λα 

απνθαλζεί φηη: «Ζ γλσζηηθή αλάπηπμε ελφο αηφκνπ αλαθεθαιαηψλεη ηελ αλάπηπμε 

ηνπ αλζξψπηλνπ γέλνπο». Αλ κεηαθεξζεί ε έλλνηα ηεο αλαθεθαιαίσζεο ζηε κάζεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ, κπνξεί λα δηαηππσζεί σο εμήο: «Γηα λα κάζεη θαλείο θαη γηα λα 

θαηαθηήζεη ηα καζεκαηηθά, ην κπαιφ ηνπ πξέπεη λα πεξάζεη απφ ηα ίδηα ζηάδηα πνπ 

πέξαζαλ ηα καζεκαηηθά θαηά ηελ εμέιημή ηνπο». Δλψ αλ κεηαθεξζεί ζηε δηδαζθαιία 

ηνπο, κπνξεί θαλείο λα πεη φηη: «Ζ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ πξέπεη λα αθνινπζεί 

θαηά θάπνηνλ ηξφπν ηελ ηζηνξηθή ηνπο πνξεία θαη λα ελζσκαηψλεη ζηνηρεία ηεο 

ηειεπηαίαο» (Θσκαΐδεο, 2014). ΋κσο, ζην βηνγελεηηθφ λφκν ζηεξίρηεθε θαη ε έλλνηα 

ηνπ «παξαιιειηζκνχ» (βι. παξαπάλσ). Δδψ βαζίδεηαη θαη ην ηέηαξην επηρείξεκα ηεο 
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ρξήζεο ηεο ηζηνξίαο σο εξγαιείν, ζχκθσλα κε ην νπνίν «ν ηζηνξηθφο παξαιιειηζκφο 

αθνξά ηελ παξαηήξεζε ησλ δπζθνιηψλ θαη ησλ εκπνδίσλ πνπ εκθαλίζηεθαλ ζηελ 

ηζηνξία θαη εκθαλίδνληαη μαλά ζηε ζρνιηθή ηάμε». ΢ηε ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο 

εξγαιείν, γεληθά, ζα κπνξνχζε λα ιερζεί φηη ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ αθνξά 

δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εζσηεξηθφ ησλ καζεκαηηθψλ (in-issues) (ΔΠ.Δ.ΓΗ.Μ, 

2009). 

΢ε φ,ηη αθνξά ηε ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο ζηφρν, ζηφρνο κπνξεί λα ζεσξεζεί ην 

λα δείμεη ν/ε δάζθαινο/α ζηνπο καζεηέο φηη: α) ηα καζεκαηηθά ππάξρνπλ θαη 

εμειίζζνληαη ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν, β) είλαη έλαο επηζηεκνληθφο θιάδνο πνπ δελ 

πξνέθπςε απφ ην πνπζελά, γ) νη άλζξσπνη ζπκκεηέρνπλ ζηελ εμέιημή ηνπο, δ) 

αλαπηχρζεθαλ απφ πνιινχο  δηαθνξεηηθνχο πνιηηηζκνχο ζην δηάβα ηεο ηζηνξίαο, θαη 

νη πνιηηηζκνί απηνί ηα δηακφξθσζαλ, αιιά θαη δηακνξθψζεθαλ απφ απηά, θαη ε) ε 

εμέιημή ηνπο θαζνδεγείηαη απφ εζσηεξηθέο θαη εμσηεξηθέο δπλάκεηο. Με άιια ιφγηα, 

ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ σο ζηφρνο αζρνιείηαη κε δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε 

θχζε, ην ξφιν θαη ηε ζεκαζία ηνπο, ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ ελ ζπληνκία λα 

νλνκαζηνχλ «κεηα-δεηήκαηα» (meta-issues) (ΔΠ.Δ.ΓΗ.Μ, 2009). 

΢πζρεηίδνληαο ηηο πέληε βαζηθέο πεξηνρέο γχξσ απφ ηηο νπνίεο νη Tzanakis, 

Arcavi et al. (2000) oκαδνπνηνχλ ηα επηρεηξήκαηα ππέξ ηεο ρξήζεο ηεο ηζηνξίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

επηρεηξεκάησλ πνπ πξνηείλεη ν Jankvist (2009), θαηαιήγεη θαλείο ζηνλ παξαθάησ 

πίλαθα. 

Βαζηθέο πεξηνρέο πνπ πξνηείλνπλ νη 

Tzanakis, Arcavi et al. (2000) 

Καηεγνξηνπνίεζε επηρεηξεκάησλ 

Jankvist (2009) 

1. Μάζεζε  ησλ καζεκαηηθψλ Ζ ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν 

2. Αλάπηπμε απφςεσλ γηα ηε θχζε ησλ καζε-

καηηθψλ θαη ησλ καζεκαηηθψλ δξαζηεξην-

ηήησλ 

Ζ ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν 

θαη σο ζηφρνο 

3. Γηδαθηηθφ ππφβαζξν ησλ δαζθάισλ θαη ηνπ 

παηδαγσγηθνχ ηνπο ξεπεξηνξίνπ 

Ζ ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν 

θαη σο ζηφρνο 

4. ΢πλαηζζεκαηηθή πξνδηάζεζε πξνο ηα καζε-

καηηθά 

Ζ ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν 

θαη σο ζηφρνο 

5. Αλαγλψξηζε ησλ καζεκαηηθψλ σο πνιηηη-

ζηηθνχ θαη αλζξψπηλνπ εγρεηξήκαηνο 
Ζ ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο ζηφρνο 

Πίλαθαο 2.2. Ο ζπζρεηηζκφο ησλ πξνηάζεσλ ησλ Tzanakis, Arcavi et al. θαη ηνπ 

Jankvist γηα  ηα επηρεηξήκαηα ππέξ ηεο ρξήζεο ηεο ηζηνξίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε 
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Σειηθά, ην αλ έλα επηρείξεκα αθνξά ηελ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ σο 

εξγαιείν ή σο ζηφρν εμαξηάηαη απφ ηελ εξκελεία ηνπ επηρεηξήκαηνο ή/θαη ην θίλεηξν 

πνπ  πξνθαιεί απηή ηελ εξκελεία. 

΢ην εξψηεκα «Πψο κπνξεί ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ λα ελζσκαησζεί ζηε 

καζεκαηηθή εθπαίδεπζε;» νη Tzanakis, Arcavi, et al. (2000) απαληνχλ πξνηείλνληαο 

ηξεηο δηαθνξεηηθνχο, αιιά ζπκπιεξσκαηηθνχο ηξφπνπο. Απηνί ζρεηίδνληαη κε: α) ηε 

κάζεζε ηεο ηζηνξίαο κε ηελ παξνρή άκεζσλ ηζηνξηθψλ πιεξνθνξηψλ, β) ηε κάζεζε 

καζεκαηηθψλ ζεκάησλ αθνινπζψληαο κηα δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο-κάζεζεο 

εκπλεπζκέλε απφ ηελ ηζηνξία, θαη γ) ηε βαζχηεξε γλψζε ησλ ίδησλ ησλ 

καζεκαηηθψλ, αιιά θαη ησλ πνιηηηζκηθψλ θαη θνηλσληθψλ πιαηζίσλ κέζα ζηα νπνία 

δεκηνπξγήζεθαλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, πξνηείλνπλ ηε ρξήζε: ηζηνξηθψλ 

απνζπαζκάησλ, εξεπλεηηθψλ εξγαζηψλ πνπ βαζίδνληαη ζε ηζηνξηθά θείκελα, 

πξσηνγελψλ πεγψλ, θχιισλ εξγαζίαο, ηζηνξηθψλ παθέησλ (ζπιινγέο πιηθνχ πνπ 

εζηηάδνπλ ζε έλα κηθξφ καζεκαηηθφ ζέκα θαη θαιχπηνπλ 2-3 δηδαθηηθέο ψξεο), 

ιαζψλ-ελαιιαθηηθψλ ηδεψλ-αιιαγήο πξννπηηθήο-αλαζεψξεζεο άξξεησλ ππνζέζεσλ-

δηαηζζεηηθψλ επηρεηξεκάησλ, ηζηνξηθψλ πξνβιεκάησλ, κεραληθψλ εξγαιείσλ, 

καζεκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ,  ζεαηξηθψλ έξγσλ, ηαηληψλ θαη άιισλ νπηηθψλ κέζσλ, 

εκπεηξηψλ έμσ απφ ηελ ηάμε θαη ην ζρνιείν, θαη ην δηαδίθηπν. 

Ο Jankvist (2009) πξνηείλεη ηξεηο θαηεγνξίεο πξνζεγγίζεσλ γηα ηελ 

ελζσκάησζε ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ: α) ηηο δηαθσηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο  (illumination approaches), β) ηηο 

πξνζεγγίζεηο ησλ νξηνζεηεκέλσλ ελνηήησλ (modules approaches), θαη γ) ηηο 

βαζηζκέλεο ζηελ ηζηνξία πξνζεγγίζεηο (history-based approaches). 

΢ηηο δηαθσηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο, ε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ  καζεκαηηθψλ 

ζπκπιεξψλεηαη κε ηζηνξηθέο πιεξνθνξίεο. Απηέο νη ζπκπιεξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο 

κπνξεί λα δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ηφζν σο πξνο ην κέγεζνο φζν θαη σο πξνο ην ζθνπφ 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. Ο Jankvist (2009) ηηο ραξαθηεξίδεη σο ην «αιαηνπίπεξν» ηεο 

καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. 

Οη νξηνζεηεκέλεο ελφηεηεο είλαη δηδαθηηθέο ελφηεηεο αθηεξσκέλεο ζηελ 

ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ. Καη απηέο κπνξεί λα δηαθέξνπλ σο πξνο ην ζθνπφ θαη ην 

κέγεζφο ηνπο. 

Οη πξνζεγγίζεηο πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηζηνξία είηε εκπλένληαη απφ ηελ 

ηζηνξηθή εμέιημε ησλ καζεκαηηθψλ είηε ζηεξίδνληαη ζε απηή. Αζρνινχληαη κε ηε 
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κειέηε ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ φρη άκεζα, αιιά κε έκκεζν ηξφπν. ΢πρλά, ε 

ηζηνξηθή εμέιημε ζέηεη ηε ζεηξά θαη ηνλ ηξφπν πνπ παξνπζηάδνληαη ηα καζεκαηηθά 

ζέκαηα. 

΢ηε ζπλέρεηα ν Jankvist (2009) ζπζρεηίδεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

Tzanakis, Arcavi, et al. (2000) γηα ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα 

ελζσκαησζεί ε ηζηνξία ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ κε ηε δηθή ηνπ 

θαηεγνξηνπνίεζε. Καηαιήγεη αληηζηνηρίδνληαο: α) ηε κάζεζε ηεο ηζηνξίαο κε ηελ 

παξνρή άκεζσλ ηζηνξηθψλ πιεξνθνξηψλ (Tzanakis, Arcavi, et al.,2000) ηφζν κε ηηο 

δηαθσηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο φζν θαη κε ηηο πξνζεγγίζεηο ησλ νξηνζεηεκέλσλ 

ελνηήησλ (Jankvist, 2009), β) ηε κάζεζε καζεκαηηθψλ ζεκάησλ αθνινπζψληαο κηα 

δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο-κάζεζεο εκπλεπζκέλε απφ ηελ ηζηνξία (Tzanakis, Arcavi, et 

al., 2000) κε ηηο βαζηζκέλεο ζηελ ηζηνξία πξνζεγγίζεηο (Jankvist, 2009), θαη γ) ηε 

βαζχηεξε γλψζε ησλ ίδησλ ησλ καζεκαηηθψλ, αιιά θαη ησλ πνιηηηζκηθψλ θαη 

θνηλσληθψλ πιαηζίσλ κέζα ζηα νπνία δεκηνπξγήζεθαλ (Tzanakis, Arcavi, et al., 

2000) κε ηηο πξνζεγγίζεηο ησλ νξηνζεηεκέλσλ ελνηήησλ (Jankvist, 2009). Οη 

αληηζηνηρίζεηο απηέο κπνξνχλ λα θαλνχλ θαιχηεξα κε ην παξαθάησ ζρήκα. 

 

   

 

 

   

  

Πίλαθαο 2.3. Αληηζηνίρηζε ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ Tzanakis, Arcavi, et al. θαη 

ηνπ Jankvist γηα ηνπο ηξφπνπο ελζσκάησζεο ηεο ηζηνξίαο ζηε 

δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ  

 

Ο Jankvist (2009) εθθξάδεη ηελ έλζηαζή ηνπ γηα ηνλ ηξίην ηξφπν 

ελζσκάησζεο πνπ πξνηείλνπλ νη Tzanakis, Arcavi, et al. (2000), ιέγνληαο φηη δελ 

πξφθεηηαη γηα κηα ζαθή πξνζέγγηζε. Καηά ηελ άπνςή ηνπ αθνξά πεξηζζφηεξν ηνπο 

ζθνπνχο παξά ηνπο ηξφπνπο ελζσκάησζεο ηεο ηζηνξίαο ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. 

Μάζεζε ηεο ηζηνξίαο κε ηελ 

παξνρή άκεζσλ ηζηνξηθψλ 
πιεξνθνξηψλ 

Μάζεζε καζεκαηηθψλ ζεκά-

ησλ αθνινπζψληαο κηα δηα-

δηθαζία δηδαζθαιίαο-κάζε-

ζεο εκπλεπζκέλε απφ ηελ 

ηζηνξία 

Βαζχηεξε γλψζε ησλ ίδησλ 

ησλ καζεκαηηθψλ, αιιά θαη 

ησλ πνιηηηζκηθψλ θαη θνηλσ-

ληθψλ πιαηζίσλ κέζα ζηα ν-

πνία δεκηνπξγήζεθαλ 

δηαθσηηζηηθέο πξνζεγγίζεηο πξνζεγγίζεηο νξηνζεηεκέλσλ 

ελνηήησλ 

βαζηζκέλεο ζηελ ηζηνξία 

πξνζεγγίζεηο 
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΋ζνλ αθνξά ηηο ελζηάζεηο πνπ έρνπλ δηαηππσζεί γηα ηελ ελ ιφγσ 

ελζσκάησζε, ν Σδαλάθεο ζην έξγν Αμηνπνίεζε ηεο Ιζηνξίαο ησλ Μαζεκαηηθώλ ζηε 

Γηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθώλ (ΔΠ.Δ.ΓΗ.Μ, 2009) ηηο δηαθξίλεη ζε: α) 

επηζηεκνινγηθνχ-θηινζνθηθνχ ραξαθηήξα, θαη β) πξαθηηθνχ-δηδαθηηθνχ ραξαθηήξα. 

Οη πξψηεο πεξηιακβάλνπλ απηέο πνπ ζρεηίδνληαη κε: i) ηε θχζε ησλ καζεκαηηθψλ· 

«Ζ ηζηνξία δελ είλαη καζεκαηηθά», «Πξφνδνο ζηα καζεκαηηθά ζεκαίλεη ε 

αληηκεηψπηζε ησλ δχζθνισλ πξνβιεκάησλ λα γίλεηαη ππφζεζε ξνπηίλαο. Γηαηί λα 

αζρνιείηαη θαλείο κε ην παξειζφλ;» θαη «Ζ ηζηνξία κπνξεί λα πξνθαιεί ζχγρπζε 

παξά λα δηαθσηίδεη», ii) ηηο ελδνγελείο δπζθνιίεο ηνπ εγρεηξήκαηνο· «Οη 

καζεηέο/ηξηεο κπνξεί λα έρνπλ απνζπαζκαηηθή αίζζεζε ηνπ παξειζφληνο», 

«Πνιινί/εο καζεηέο/ηξηεο απερζάλνληαη ηελ ηζηνξία, επνκέλσο θαη ηελ ηζηνξία ησλ 

καζεκαηηθψλ» θαη «Ζ ηζηνξία κπνξεί λα επζχλεηαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα πνιηηηζκηθνχ 

ζσβηληζκνχ θαη ζηελφκπαινπ εζληθηζκνχ». Οη ηειεπηαίεο πεξηιακβάλνπλ ηηο 

ελζηάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε: i) ην ππφβαζξν θαη ηε ζηάζε ησλ δηδαζθφλησλ/νπζψλ, 

νη νπνίνη/εο επηθαινχληαη έιιεηςε δηδαθηηθνχ ρξφλνπ, δηαζέζηκνπ δηδαθηηθνχ πιηθνχ, 

εηδηθψλ ηζηνξηθψλ γλψζεσλ  θαη θαηάιιειεο επηκφξθσζεο, θαη ii) ηελ έιιεηςε 

ζαθψλ ηξφπσλ αμηνιφγεζεο.  

Ο Jankvist (2009) δηαθξίλεη ηηο παξαπάλσ ελζηάζεηο ζε δχν θαηεγνξίεο: α) ζε 

απηέο πνπ απνξξίπηνπλ ηελ ηζηνξία σο θάηη ζεκαληηθφ θαη β) ζε απηέο πνπ 

αλαγλσξίδνπλ ηε ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο επηινγή, αιιά ηελ απνξξίπηνπλ γηα άιινπο 

ιφγνπο. Έηζη, ζηελ πξψηε θαηεγνξία εληάζζεη ηα επηρεηξήκαηα: «Ζ ηζηνξία δελ είλαη 

καζεκαηηθά» θαη «Πξφνδνο ζηα καζεκαηηθά ζεκαίλεη ε αληηκεηψπηζε ησλ δχζθνισλ 

πξνβιεκάησλ λα γίλεηαη ππφζεζε ξνπηίλαο. Γηαηί λα αζρνιείηαη θαλείο κε ην 

παξειζφλ;». Ζ δεχηεξε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηα εμήο επηρεηξήκαηα: «Ζ ηζηνξία 

κπνξεί λα επζχλεηαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα πνιηηηζκηθνχ ζσβηληζκνχ θαη ζηελφκπαινπ 

εζληθηζκνχ», «Οη καζεηέο/ηξηεο κπνξεί λα έρνπλ απνζπαζκαηηθή αίζζεζε ηνπ 

παξειζφληνο, γεγνλφο πνπ θαζηζηά αδχλαηε ηελ ηζηνξηθή πιαηζίσζε ησλ 

καζεκαηηθψλ, αθνχ δελ έρνπλ κηα επξχηεξε εθπαίδεπζε ζηε γεληθή ηζηνξία», θαη 

«Τπάξρεη έιιεηςε δηδαθηηθνχ ρξφλνπ, δηαζέζηκνπ δηδαθηηθνχ πιηθνχ, εηδηθψλ 

ηζηνξηθψλ γλψζεσλ, θαηάιιειεο επηκφξθσζεο θαη ζαθψλ ηξφπσλ αμηνιφγεζεο». 

΢ε έλα πξφζθαην ζεσξεηηθφ άξζξν νη Tzanakis & Thomaidis (2011) 

επηρεηξνχλ λα θαηεγνξηνπνηήζνπλ εθ λένπ ηα επηρεηξήκαηα θαη ηα κεζνδνινγηθά 

ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο ηζηνξίαο ζηε καζεκαηηθή 



28 

 

εθπαίδεπζε. ΢ηφρνο ηνπο είλαη λα θάλνπλ ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ζθνπψλ (whys) 

θαη ησλ ηξφπσλ (hows) ηεο ελζσκάησζεο, πνπ αλαιχζεθαλ παξαπάλσ, κε έλαλ 

ιεπηφηεξν ηξφπν, ψζηε λα δψζνπλ κηα πην ζαθή ηδέα γηα ην ζθνπφ, πνπ ε ηζηνξία ησλ 

καζεκαηηθψλ ζα έπξεπε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα δεδνκέλε θαηάζηαζε, θαη πνηνη 

είλαη νη θαηαιιειφηεξνη  ηξφπνη γηα λα ζπκβεί απηφ. Γηα λα πξνρσξήζνπλ ζηελ 

ηαμηλφκεζή ηνπο ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο δχν ελλνηνινγηθά δίπνια: α) ην δίπνιν: 

ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο εξγαιείν - ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο ζηφρν, πνπ πξνηείλεη ν 

Jankvist (2009), θαη β) ην δίπνιν: «ηζηνξία» (history) - «θιεξνλνκηά» (heritage), πνπ 

πξνηείλεη ν Grattan-Guiness. ΢πλδένληαο απηά ηα δχν δίπνια, κπνξνχλ λα 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ απνζαθήληζε ηεο ζρέζεο ηνπο κε ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε θαη 

λα πξνζθέξνπλ έλα πην εθιεπηπζκέλν ελλνηνινγηθφ πιαίζην γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο 

ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Σα ελλνηνινγηθά δίπνια πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ ιεηηνπξγνχλ σο «κεγεζπληηθνί θαθνί» γηα ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

«γηαηί» θαη «πψο» ζε θαηεγνξίεο, ελψ νη θαηεγνξηνπνηήζεηο πνπ πξνηείλνπλ νη 

Tzanakis & Thomaidis κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ ζε ζρέζε κε ηα άηνκα ζηα νπνία 

απεπζχλνληαη (δαζθάινπο/εο ησλ καζεκαηηθψλ, ζρεδηαζηέο/ζηξηεο αλαιπηηθψλ 

πξνγξακκάησλ, παξαγσγνχο δηδαθηηθνχ πιηθνχ, θαζεγεηέο/ηξηεο καζεκαηηθψλ 

ζρνιψλ, ζρνιηθνχο ζπκβνχινπο). Έηζη, κπνξνχλ λα πξνζδηνξίζνπλ πνηεο 

θαηαρσξήζεηο ηαηξηάδνπλ θαιχηεξα ζε πνηνλ. Βέβαηα, νη δχν ζπγγξαθείο δε 

δηεθδηθνχλ ηελ απνιπηφηεηα ησλ θαηεγνξηνπνηήζεψλ ηνπο, ελψ είλαη αλνηρηνί ζε 

πηζαλέο ηξνπνπνηήζεηο, αθνχ ε έξεπλά ηνπο βξίζθεηαη ζε εμέιημε.  

΢χκθσλα κε ηνλ Maanen (Nagaoka, et al., 2000), ε θιαζηθή κέζνδνο 

δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζην ζρνιείν είλαη ν καπξνπίλαθαο θαη ε θηκσιία ή, 

ηψξα πηα, ν αζπξνπίλαθαο θαη ν καξθαδφξνο. ΋κσο, ζηε ζχγρξνλε δηδαθηηθή 

πξαθηηθή θπξηαξρεί θαη ε ηερλνινγία. Χζηφζν, απηή δελ θαηαθέξλεη λα πξνζειθχζεη 

ην ελδηαθέξνλ φισλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Ζ ελζσκάησζε ηεο ηζηνξίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ ζηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζή ηνπο κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί θαη απφ 

άιια, κε ηππηθά, κε ζπλεζηζκέλα, κε παξαδνζηαθά κέζα, ηα νπνία έρνπλ ήδε 

αλαθεξζεί παξαπάλσ. Απηά κπνξνχλ λα σθειήζνπλ ηνπο καζεηέο φισλ ησλ ειηθηψλ 

θαη φισλ ησλ βαζκίδσλ εθπαίδεπζεο, θαζψο ε ελζσκάησζή ηνπο ζηε δηδαζθαιία 

κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη ηηο γλσζηηθέο ηνπο αλάγθεο, ηηο νπνίεο δελ θαηαθέξλεη λα 

θαιχςεη ην παξφλ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. Δπηπιένλ, φζνλ αθνξά ην ζέκα ηεο 

αμηνιφγεζεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, ηφζν ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ φζν θαη ε ρξήζε 
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κε ηππηθψλ κέζσλ ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζή ηνπο κπνξνχλ λα δηακνξθψζνπλ έλα 

πην πινχζην, πην ηθαλνπνηεηηθφ θαη ιηγφηεξν αγρσηηθφ, ζε ζρέζε κε ην ζεκεξηλφ, 

πεξηβάιινλ αμηνιφγεζεο, ην νπνίν κπνξεί λα αλαδείμεη ηηο ηθαλφηεηεο θαη ηα ηαιέληα 

ησλ παηδηψλ. Ζ καζεκαηηθή δξακαηνπνίεζε, ε ρξήζε (γεσκεηξηθψλ) νξγάλσλ ζηηο 

δεκηνπξγηθέο ηέρλεο, θαη ε παξνπζίαζε ηεο πξνζσπηθήο δεκηνπξγίαο ζε 

ζπλνκειίθνπο ή ζε έλα επξχηεξν θνηλφ απνηεινχλ επθαηξίεο γηα κηα κε ηππηθή 

αμηνιφγεζε.   

Ζ Bartolini Bussi (Nagaoka, et al., 2000) αλαθέξεη φηη έλαο ηξφπνο γηα λα 

εηζαρζεί ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ ζηε ζρνιηθή ηάμε είλαη κέζσ ηεο έξεπλαο 

αληηγξάθσλ αξραίσλ εξγαιείσλ θαη ηερλνπξγεκάησλ. Σα εξγαιεία απηά βνεζνχλ 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηελ θνηλσληθν-πνιηηηζκηθή δηάζηαζε 

ζηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο, θαη επλννχλ ηε δεκηνπξγία κηαο εκπεηξηθήο 

βάζεο γηα ηε καζεκαηηθή απφδεημε. Άιισζηε, ηα ελ ιφγσ εξγαιεία γηα απηφλ ην 

ζθνπφ επηλνήζεθαλ: γηα λα θαηαζηήζνπλ δπλαηή ηελ απεηθφληζε καζεκαηηθψλ ηδεψλ 

θαη απνδείμεσλ. ΋κσο, ε έξεπλα ησλ αληηγξάθσλ ησλ αξραίσλ εξγαιείσλ, πνπ 

αλαθέξζεθε παξαπάλσ, δελ πεξηνξίδεηαη ζηελ νπηηθή επαθή κφλν, αιιά επεθηείλεηαη 

θαη ζηελ απηηθή αληίιεςε. Οη καζεηέο δελ θνηηνχλ απιψο ηα εξγαιεία, ηα ρεηξίδνληαη 

θηφιαο. Απηή ε απηηθή εκπεηξία φρη κφλν έρεη ηε δπλακηθή λα θηλεηνπνηεί ηνπο 

καζεηέο, αιιά απνηειεί θαη ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο γλσζηηθήο ζεκειίσζεο ηεο 

καζεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Ζ απηηθή δηάζηαζε πξνζζέηεη θάηη εηδηθφ ζηελ 

ηζηνξηθή δηάζηαζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ ίδηα εξεπλήηξηα ηνλίδεη φηη φια ζρεδφλ ηα 

εξγαιεία ηεο αξραηφηεηαο θξχβνπλ καζεκαηηθά  ζην εζσηεξηθφ ηνπο, ηα νπνία 

γίλνληαη αληηιεπηά κέζσ κηαο πξνζεθηηθήο θαη ζηνρεπκέλεο επηζηεκνινγηθήο 

αλάιπζεο. Μεηαμχ απηψλ ησλ εξγαιείσλ ζπγθαηαιέγνληαη θαη νη δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

άβαθα (ν βαβπισληαθφο, ν ειιεληθφο, ν θηλέδηθνο, ν ηαπσληθφο, ν ξσζηθφο). ΋πσο 

αλαθέξεη, ν άβαθαο είλαη έλα εξγαιείν πνπ επνπηεχεη ηε δηαδηθαζία ηεο κέηξεζεο, 

θαη ζχκθσλα κε ηνλ Brian Rotman, ν νπνίνο πξνζθέξεη κηα ελδηαθέξνπζα 

επηζηεκνινγηθή αλάιπζε γηα ηνλ άβαθα, ε κεηαθνξά απφ ηνλ άβαθα ζην ραξηί 

ζεκαίλεη κεηαθίλεζε απφ έλα κέζν θηλήζεσλ ησλ ρεξηψλ ζε έλα γξαθηθφ κέζν, φπνπ 

κφληκα ζεκεία, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηηο θηλήζεηο απηέο, ππφθεηληαη ζε κηα 

ζχληαμε αλεμάξηεηε απφ θάζε θπζηθή εξκελεία.  
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2.7. Ο θηλέδηθνο άβαθαο σο εξγαιείν γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ 

ζην δεθαδηθό ζύζηεκα αξίζκεζεο 

Έλα φξγαλν, ην νπνίν δχλαηαη λα εηζαγάγεη ηελ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ ζηε 

δξαζηεξηφηεηα ηεο ηάμεο, είλαη θαη ν θηλέδηθνο άβαθαο. 

Απφ ηφηε πνπ εκθαλίζηεθαλ κε κεγάιε επηηπρία νη ειεθηξηθέο ππνινγηζηηθέο 

κεραλέο θαη νη ςεθηαθνί ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο, ππάξρεη ζρεηηθφ ελδηαθέξνλ λα 

αλαηξέμεη θαλείο πίζσ ζηηο ξίδεο θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ αξρηθψλ πξσηνηχπσλ ησλ 

ππνινγηζηηθψλ κεραλψλ. Αλάκεζά ηνπο μερσξίδεη ν θηλέδηθνο άβαθαο, θαζψο είλαη ν 

παιαηφηεξνο ππνινγηζηήο θαη κάιηζηα αθφκα θαη ζήκεξα ζε επξεία ρξήζε, ε πην 

απιή νινθιεξσκέλε ππνινγηζηηθή κεραλή ρσξίο ηελ αλάγθε βνεζεηηθνχ ή 

πεξηθεξεηαθνχ εμνπιηζκνχ, θαζψο θαη ε πξψηε γλσζηή σο ηψξα ππνινγηζηηθή 

κεραλή, ζηελ νπνία ν άλζξσπνο έθαλε ρξήζε ηνπ πεληαδηθνχ ζπκβνιηζκνχ ζηηο 

ράληξεο ηνπ. Έρεη πεληαδηθή κνξθή θαη δεθαδηθή ρξήζε. Δπηπιένλ, κπνξεί λα 

θαηαζθεπαζηεί απφ ηα πην απιά πιηθά θαη κε ηα πην απιά εξγαιεία. 

 

2.7.1. Ιζηνξηθή αλαδξνκή ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

Ο Li (1958) αλαθέξεη φηη ν θηλέδηθνο άβαθαο, σο ζπζθεπή ππνινγηζκνχ, 

κπνξεί λα εληνπηζηεί πίζσ ζην ρξφλν γχξσ ζην 1100 π.Υ. Ζ αλάπηπμε ηνπ πξψηνπ 

πξσηνηχπνπ ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα ρξνλνινγείηαη αλάκεζα ζηνλ 6
ν
  θαη ζηνλ 3

ν
 αηψλα  

π.Υ. ΢ηηο ρψξεο ηεο αλαηνιηθήο Αζίαο (Κίλα, Κνξέα, Ηαπσλία) έρεη γίλεη 

απαξαίηεηνο.  

Ο θηλέδηθνο άβαθαο γελλήζεθε θαη αλαπηχρζεθε αλεμάξηεηα απφ ηνπο άιινπο 

άβαθεο. Γελ ππάξρεη θακία ζχλδεζε κε ηνλ άβαθα ησλ Ππζαγνξείσλ, ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηνχζε θφθθνπο άκκνπ, ην αξραίν ράιθηλν ηξαπέδη ππνινγηζκψλ ή ηνλ 

άβαθα κε ηηο ράληξεο πνπ θηλνχληαλ ζε απιάθηα, πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ νη Ρσκαίνη, 

ηνλ αξραίν πεξνπβηαλφ άβαθα ή ην γαιιηθφ άβαθα. 

Ζ πξψηε ππνινγηζηηθή ζπζθεπή ήηαλ θηηαγκέλε απφ κπακπνχ (κεξηθέο θνξέο 

απφ μχιν ή ειεθαληφδνλην) κε ςεθία ζε κνξθή ξάβδσλ, κήθνπο 3-6 ηληζψλ, θαη 

απνηεινχληαλ απφ 271 ξάβδνπο. Ολνκάδνληαλ «ππνινγηζηηθέο ξάβδνη» ή «ξάβδνη 

θαηακέηξεζεο», αιιά νη αξραίνη Κηλέδνη ηηο ρξεζηκνπνηνχζαλ θαη γηα θαηακέηξεζε 

θαη γηα ππνινγηζκνχο. Γηα ηηο ξάβδνπο επηλνήζεθαλ κέζνδνη ρεηξηζκνχ γηα ηελ 

εθηέιεζε ηεο πξφζζεζεο, ηεο αθαίξεζεο, ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη ηεο δηαίξεζεο. Ζ 

ρξήζε ηνπο εμαπιψζεθε επξέσο (551 - 478 π.Υ) θαη ζηαδηαθά αληηθαηαζηάζεθε 
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πιήξσο απφ κηα άιιε  πην απνηειεζκαηηθή ζπζθεπή, ηνλ άβαθα, γχξσ ζην 1.000 κ.Υ. 

Ζ παξαδνζηαθή ρξήζε ησλ ξάβδσλ απφ κπακπνχ σο ξάβδνη πάλσ ζηηο νπνίεο 

θηλνχληαη νη ράληξεο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα, έρνπλ ηελ αξρή ηνπο ζηηο ππνινγηζηηθέο 

ξάβδνπο απφ κπακπνχ. 

Σελ πξψηε βειηίσζε ζηελ αξραία θηλέδηθε ππνινγηζηηθή ζπζθεπή επέθεξε 

έλαο νξζνγψληνο δίζθνο ππνινγηζκνχ πνπ πεξηείρε ράληξεο ππνινγηζκνχ, θηηαγκέλεο 

απφ μχιν, φπσο απηέο ηνπ ζεκεξηλνχ θηλέδηθνπ άβαθα. Ολνκάζηεθε «΢νπ Παλ» (Chu 

Pan) ή «ν δίζθνο κε ηηο ράληξεο» θαη απνηέιεζε ην πξσηφηππν ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα. 

Ο νξζνγψληνο δίζθνο έκνηαδε κε ζθαθηέξα. Υσξηδφηαλ ζε ηεηξάγσλα ζε δέθα 

νξηδφληηεο ζεηξέο θαη φζεο ζηήιεο ρξεηάδνληαλ. Κάζε νξηδφληηα ζέζε ππνδήισλε έλαλ 

αξηζκφ, απφ ην 0 έσο ην 9, απφ ηε βάζε πξνο ηα πάλσ. Κάζε ζηήιε αλαπαξηζηνχζε 

έλα ςεθίν, ην νπνίν απμαλφηαλ απφ ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά. Σνπνζεηψληαο 

ράληξεο ζηα θαηάιιεια ηεηξάγσλα ηνπ δίζθνπ, αλαπαξίζηαλην νη αξηζκνί γηα ηηο 

πξάμεηο. Ζ εηθφλα 2.1. δείρλεη ηνλ αξηζκφ 23.975, φπσο αλαπαξίζηαηαη ζην «΢νπ 

Παλ». 

 

Δηθόλα 2.1. Ο αξηζκφο 23.975 ζηνλ «΢νπ Παλ» 

 

Ζ επφκελε βειηίσζε είρε ζηφρν ηε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ δίζθνπ θαηά ην 

ήκηζπ. Δπεηεχρζε κε ηε ρξήζε ραληξψλ δχν δηαθνξεηηθψλ ρξσκάησλ. Κίηξηλεο 

ράληξεο ππνδήισλαλ αξηζκνχο απφ ην 0 έσο ην 4 απφ θάησ πξνο ηα πάλσ, θαη καχξεο 

αλαπαξηζηνχζαλ ηνπο αξηζκνχο απφ ην 5 έσο ην 9 απφ πάλσ πξνο ηα θάησ, κε ηελ 

αμία ησλ ςεθίσλ, επίζεο, λα απμάλεηαη απφ ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά. Απηφ ην 

ζρήκα έδσζε ηε δπλαηφηεηα ζην δίζθν λα δηαηξεζεί κφλν ζε πέληε νξηδφληηεο ζεηξέο 

ηεηξαγψλσλ  θαη ίδην αξηζκφ θάζεησλ ζηειψλ, φπσο πξηλ. Ζ εηθφλα 2.2. δείρλεη ηνλ 

αξηζκφ 52.937, φπσο αλαπαξίζηαηαη ζηνλ κεησκέλνπ κεγέζνπο «΢νπ Παλ». 
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Δηθόλα 2.2. Ο αξηζκφο 52.937 ζηνλ κεησκέλνπ κεγέζνπο «΢νπ Παλ» 

Ζ έθηαζε ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε ν «΢νπ Παλ» απφ ηνπο αξραίνπο 

Κηλέδνπο, απνθαιχπηεηαη ζε έλα ζηίρν ηνπ Hsü Y’ ao, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζε απηφλ 

σο ηε ζπζθεπή πνπ «ειέγρεη ηηο ηέζζεξηο επνρέο θαη ζπληνλίδεη ηηο ηξεηο δπλάκεηο: 

ηνλ νπξαλφ, ηε γε θαη ηνλ άλζξσπν». Απηφ δείρλεη φηη ρξεζηκνπνηνχληαλ ζε 

εκεξνινγηαθνχο ππνινγηζκνχο, ζηε ιήςε γεσδαηηηθψλ απνθάζεσλ θαη ζε 

ππνινγηζκνχο πνπ ζρεηίδνληαλ κε αλζξψπηλεο ππνζέζεηο. 

Πξηλ απφ ηνλ 2
ν
 αηψλα π.Υ ν «΢νπ Παλ» είρε ήδε πάξεη ηελ αθξηβή κνξθή 

ηνπ ζεκεξηλνχ θηλέδηθνπ άβαθα, αιιά ρσξίο ηηο ελζσκαησκέλεο ράληξεο. 

Απνηεινχληαλ απφ κηα μχιηλε ζαλίδα, κε εζνρέο ζηε βάζε θαη ζηελ θνξπθή γηα ηελ 

απνζήθεπζε ησλ ραληξψλ. Δπίζεο, είρε νξζνγψληεο θελέο ζηήιεο θη έλα νξηδφληην 

δηαρσξηζηηθφ ζην πάλσ κέξνο. ΢ε θάζε ζηήιε κφλν πέληε ράληξεο κπνξνχζαλ λα 

ηνπνζεηεζνχλ. Μηα ράληξα πάλσ απφ ην δηαρσξηζηηθφ αλαπαξηζηνχζε ην 5, ελψ θάζε 

κία θάησ απφ ην δηαρσξηζηηθφ αληηπξνζψπεπε ην 1, κε ηελ αμία ησλ ςεθίσλ λα 

απμάλεηαη απφ ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά, φπσο θαη πξηλ. Ζ εηθφλα 2.3. δείρλεη ηνλ 

αξηζκφ 37.295, φπσο αλαπαξίζηαηαη ζηνλ θηλέδηθν άβαθα κε ηηο κε  ελζσκαησκέλεο 

ράληξεο. 

 

Δηθόλα 2.3. Ο θηλέδηθνο άβαθαο κε ηηο κε  ελζσκαησκέλεο ράληξεο 
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Παξφιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πάλσ θαη θάησ απφ ην δηαρσξηζηηθφ ράληξεο 

κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα, απηφ δελ ήηαλ ηειείσο απαξαίηεην. Απηφ ην κνληέιν ηνπ 

άβαθα επηθξάηεζε κέρξη ηηο αξρέο ηνπ 7
νπ

 αηψλα. 

Απφ ηηο αξρέο ηνπ 7
νπ

 κέρξη ηα ηέιε ηνπ 10
νπ

 αηψλα ν «΢νπ Παλ» βειηησλφηαλ 

ζπλερψο. Σειεηνπνηήζεθε ην πιαίζην, αλνίρηεθε νπή ζηε κέζε θάζε ράληξαο, 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηξνγγπιέο ξάγεο απφ κπακπνχ γηα θάζε ςεθίν θαη πξνζηέζεθε κηα 

επηπιένλ ράληξα ηφζν πάλσ φζν θαη θάησ απφ ην δηαρσξηζηηθφ. Έηζη, νη ράληξεο 

ελζσκαηψζεθαλ ζηηο ξάγεο επηηξέπνληαο ηελ εθηέιεζε αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ, ελψ νη 

εζνρέο απνζήθεπζεο εμαθαλίζηεθαλ. Απφ ηελ άπνςε ηεο απιήο αλαπαξάζηαζεο ελφο 

αξηζκνχ,  κία απφ ηηο δχν ράληξεο ζην πάλσ κέξνο ηνπ άβαθα θαη κία απφ ηηο πέληε 

ράληξεο ζην πάλσ κέξνο θαίλνληαη πεξηηηέο. Χζηφζν, είλαη απαξαίηεηεο ζηηο 

πξνεγκέλεο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ 

θαη ηεο δηαίξεζεο.  

 

Δηθόλα 2.4. Ο θηλέδηθνο άβαθαο, ν νπνίνο είλαη ζε ρξήζε γηα πεξίπνπ 13 αηψλεο 

 

Απηφο είλαη ν θηλέδηθνο άβαθαο (εηθφλα 2.4.), ν νπνίνο βξίζθεηαη ζε ζπλερή 

ρξήζε γηα πεξίπνπ 1.300 ρξφληα ρσξίο πεξαηηέξσ βειηηψζεηο, απφ ηνλ 10
ν
 αηψλα 

κέρξη πξφζθαηα. Ξεπεξλψληαο ηα φξηα ηεο Κίλαο ε ρξήζε ηνπ απιψζεθε ζε φιε ηελ 

Αλαηνιή. 

Σν 1956 ν Li Kai-Cheng έθαλε ηελ ηειεπηαία βειηίσζε ζπλδπάδνληαο δχν 

βνεζεηηθνχο άβαθεο ζηελ θνξπθή ηνπ θπξίσο άβαθα (εηθφλα 2.5.). Γηα λα ππνινγίζεη 

θαλείο έλα άζξνηζκα, πξνζζέηνληαο φξνπο πνπ απαηηνχλ πνιιαπιαζηαζκνχο θαη 

δηαηξέζεηο, ρξεζηκνπνηεί ηνλ θπξίσο άβαθα γηα ηελ εχξεζε ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο, θαη ηνπο βνεζεηηθνχο άβαθεο γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δηαδνρηθψλ 

ελδηάκεζσλ θαη ηειηθψλ απνηειεζκάησλ ησλ πνιιαπιαζηαζκψλ θαη ησλ δηαηξέζεσλ. 
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Δηθόλα 2.5.   Ο ηειεπηαίνο ζχλζεηνο άβαθαο  

 

   2.7.2. Γνκή θαη ιεηηνπξγία ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

΢ην βηβιίν ηνπ ν Κφξξνο, (2012) αλαθέξεη φηη ν άβαθαο, πνπ επίζεο 

νλνκάδεηαη πιαίζην θαηακέηξεζεο, γλσζηφο ζηελ Κίλα σο «΢νπαλ Παλ» [suan pan 

(αθξηβήο κεηάθξαζε «δίζθνο κέηξεζεο»)], απνηειείηαη απφ έλα νξζνγψλην πιαίζην. 

Έρεη χςνο πεξίπνπ 20cm θαη ην κήθνο ηνπ πνηθίιιεη αλάινγα κε απηφλ πνπ ηνλ 

ρεηξίδεηαη. ΢ήκεξα, κπνξεί λα δεη θαλείο ηνλ άβαθα λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιιέο 

εκπνξηθέο επηρεηξήζεηο, δεκφζηεο θαη ηδησηηθέο. ΢πλήζσο έρεη πεξηζζφηεξεο απφ 7 

ξάβδνπο. Τπάξρνπλ δχν ράληξεο (ή ζθαίξεο) ζε θάζε κία απφ ηηο επάλσ ξάβδνπο θαη 

πέληε ράληξεο ζε θάζε κία απφ ηηο θάησ ξάβδνπο. Οη πάλσ ράληξεο δηαρσξίδνληαη 

απφ ηηο θάησ κε κηα δηαρσξηζηηθή δνθφ. Ζ πνζφηεηα ησλ ραληξψλ ζε θάζε ξάβδν δε 

κεηαβάιιεηαη, είηε κεηξάκε κε ηνλ άβαθα ζην εμεθνληαδηθφ είηε κεηξάκε ζην 

δεθαδηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. Οη ράληξεο είλαη ζπλήζσο ζηξνγγπιέο θαη θηηαγκέλεο 

απφ ζθιεξφ μχιν. 

Οη ράληξεο κεηξνχληαη, φηαλ θηλνχληαη πάλσ ή θάησ πξνο ηελ πιεπξά ηεο 

δηαρσξηζηηθήο δνθνχ. ΋ηαλ θηλνχληαη πξνο ην κέξνο ηεο δνθνχ θαηακεηξψληαη, ελψ 

φηαλ  θηλνχληαη καθξηά απφ ηε δνθφ δελ πξνζκεηξψληαη (εηθφλα 2.7.). 

 

Δηθόλα 2.6. Σα κέξε ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 
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Αο δνχκε, ηψξα, πψο «δηαβάδνπκε» ηνλ θηλέδηθν άβαθα. Θα κηιήζνπκε πξψηα 

γηα ηηο ράληξεο. Τπάξρνπλ ζηνλ άβαθα δχν είδε. Απηέο ηνπ επάλσ ηκήκαηνο θαη 

απηέο ηνπ θάησ ηκήκαηνο. Οη ράληξεο ηνπ θάησ ηκήκαηνο, πνπ νλνκάδνληαη κεξηθέο 

θνξέο γήηλεο ή πδάηηλεο ράληξεο, έρνπλ αμία 1. Οη άιιεο ηνπ επάλσ ηκήκαηνο 

νλνκάδνληαη κεξηθέο θνξέο νπξάληεο ράληξεο θαη έρνπλ αμία ίζε κε 5. Ζ δεμηά ζηήιε 

αληηπξνζσπεχεη ηηο κνλάδεο, ε ακέζσο αξηζηεξά απφ απηή ηηο δεθάδεο θ.ν.θ. Αλ, 

φκσο, επηιέμνπκε γηα ζηήιε ησλ κνλάδσλ θάπνηα εζσηεξηθή ζηήιε, ηφηε πάιη ε 

ακέζσο αξηζηεξή απφ απηήλ είλαη νη δεθάδεο, αιιά ε δεμηά ηεο είλαη ηα δέθαηα, ε 

επφκελε δεμηά ηα εθαηνζηά θ.ν.θ. ΢ηνλ άβαθα ππάξρνπλ πάληα 2 νπξάληεο ζθαίξεο 

θαη 5 γήηλεο ζε θάζε ζηήιε. ΢ην γηαπσλέδηθν άβαθα (παξαιιαγή ηνπ θηλέδηθνπ) 

βξίζθνπκε 1 νπξάληα θαη 4 γήηλεο ζθαίξεο. Αλ ην θαινζθεθηεί θαλείο, ν 

γηαπσλέδηθνο άβαθαο δελ έρεη έιιεηςε ζθαηξψλ, αιιά έρεη αθξηβψο ηνλ αξηζκφ ησλ 

ζθαηξψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ην δεθαδηθφ ζχζηεκα. Σφηε πξνο ηη ε κία παξαπάλσ 

ζθαίξα ζε θάζε ηκήκα ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα; Πηζαλφλ, ιέλε θάπνηνη, λα βνεζνχζε ζηε 

ρξήζε θάπνηνπ εμεθνληαδηθνχ ζπζηήκαηνο. Σν πηζαλφηεξν, φκσο, είλαη λα έρνπλ 

δίθαην εθείλνη πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη νη επηπιένλ ζθαίξεο ήηαλ απαξαίηεηεο γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δηαίξεζεο κε δχν παιηέο ηερληθέο, πνπ 

νλνκάδνληαλ «Ζ ηερληθή ηεο επηπιένλ ζθαίξαο» θαη «Ζ ηερληθή ηεο εθθξεκνχζεο 

ζθαίξαο». 

΢ην ηέινο κηαο ελέξγεηαο - πξάμεο ζηνλ άβαθα, πνηέ δε ζα δνχκε 

ελεξγνπνηεκέλεο 5 επίγεηεο ζθαίξεο ζηελ ίδηα ζηήιε. Αλ ζπκβεί απηφ, ακέζσο 

επηζηξέθνπλ ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε θαη ελεξγνπνηείηαη κηα νπξάληα ζθαίξα. Σν ίδην 

ζπκβαίλεη θαη αλ ελεξγνπνηεζνχλ δχν νπξάληεο ζθαίξεο ζηελ ίδηα ζηήιε. Ακέζσο 

επηζηξέθνπλ ζηελ αξρηθή ηνπο ζέζε θαη ελεξγνπνηείηαη κηα επίγεηα απφ ηελ επφκελε 

αξηζηεξά ζηήιε. Τπελζπκίδεηαη φηη κηα ζθαίξα ζεσξείηαη ελεξγνπνηεκέλε αλ 

βξίζθεηαη πξνο ηε δηαρσξηζηηθή δνθφ (εηθφλα 2.7.).  

 

Δηθόλα 2.7.  Αλαπαξάζηαζε ηνπ αξηζκνχ 27.091 
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2.7.3. Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

΋πσο αλαθέξνπλ νη Zhou & Peverly (2005), ν θηλέδηθνο άβαθαο παξνπζηάδεη 

ηξία ραξαθηεξηζηηθά: α) πξνζθέξεη κηα εκη-ζπγθεθξηκέλε αλαπαξάζηαζε ηνπ 

αξηζκνχ, β) ηα παηδηά κπνξνχλ λα ηνλ ρεηξίδνληαη θαη γ) κπνξνχλ εχθνια λα 

δεκηνπξγήζνπλ κηα λνεξή εηθφλα ηνπ.  

Παξφιν πνπ ν ρεηξηζκφο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα κπνξεί λα είλαη πνιχπινθνο 

(δηαζέηεη δχν ζθαίξεο κε αμία 5 θαη πέληε ζθαίξεο κε αμία 1 ζε θάζε ζέζε ςεθίνπ), 

απνηειεί κηα εμαηξεηηθή ζπζθεπή κλήκεο θαη ππνινγηζκνχ αξηζκψλ. Απηφ ζπκβαίλεη, 

επεηδή ηα αξρηθά θαη ηα ελδηάκεζα απνηειέζκαηα είλαη πάληα παξφληα νπηηθά. Με 

ηελ απφθηεζε εκπεηξίαο, καζαίλνληαο πψο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ άβαθα, ν λνεξφο 

ππνινγηζκφο βειηηψλεηαη, θαζψο ηα παηδηά καζαίλνπλ λα βαζίδνληαη ζηνλ 

εζσηεξηθεπκέλν λνεηφ άβαθα, ν νπνίνο ηα βνεζά λα δεκηνπξγνχλ λνεηέο 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ αξηζκψλ. Ζ θαηαλφεζεο ηεο ζέζεο αμίαο, επίζεο βειηηψλεηαη κε 

ηηο εξσηήζεηο πνπ απεπζχλεη ν/ε δάζθαινο/α, θαζψο νη καζεηέο/ηξηεο εθηεινχλ 

πξάμεηο ζηνλ άβαθα. Δπηπιένλ, νη Tsiapou & Nikolantonakis (2013) αλαθέξνπλ φηη, 

ζχκθσλα κε ηελ Poisard, ην γεγνλφο φηη κπνξεί θαλείο λα ζρεκαηίζεη αξηζκνχο κέρξη 

ην δεθαπέληε ζε θάζε ζηήιε ηνπ άβαθα, θαη λα θάλεη αληαιιαγέο κεηαμχ ησλ ζηειψλ 

κε ηα δάρηπιά ηνπ, εληζρχεη ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ θξαηνπκέλνπ. 

Ο Stigler (1984) επηζεκαίλεη φηη ε κειέηε ηεο λνεηηθήο αλαπαξάζηαζεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη Κηλέδνη/εο καζεηέο/ηξηεο ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, 

ππνγξακκίδεη έλαλ απφ ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ν πνιηηηζκφο κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηηο γλσζηηθέο δηεξγαζίεο. Ζ πνιηηηζκηθά ζπγθεθξηκέλε εθπαίδεπζε  κπνξεί 

φρη κφλν λα αιιάμεη ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ θέξεη έλα παηδί, ψζηε λα αληηκεησπίζεη έλα 

γλσζηηθφ πξφβιεκα, αιιά, επίζεο, αιιάδεη θαη  ην πεξηερφκελν ηεο ζθέςεο ηνπ 

παηδηνχ. Ίζσο, ηα πην ηζρπξά εξγαιεία, πνπ κπνξεί λα παξέρεη έλαο πνιηηηζκφο ζην 

παηδί πνπ αλαπηχζζεηαη, παίξλνπλ ηε κνξθή εμεηδηθεπκέλσλ λνεηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ, πνπ ζα δηαβηβαζηνχλ κέζσ ηεο εθπαίδεπζεο. 

 

2.7.4. Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

Ο Yuen (1974) αλαθέξεη φηη γηα λα γίλεη θάπνηνο επηδέμηνο ρεηξηζηήο ηνπ 

άβαθα απαηηείηαη πνιχ πξαθηηθή εμάζθεζε, πνιιή απνκλεκφλεπζε θαη εθπιεθηηθά 

ιίγε ή θαζφινπ καζεκαηηθή θαηαλφεζε. Υξεηάδεηαη λα κάζεη απέμσ εθαηνληάδεο 

θαλφλεο ρεηξηζκνχ, πνπ νπζηαζηηθά θαιχπηνπλ φιεο ηηο πεξηπηψζεηο πνπ κπνξνχλ λα 
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εκθαληζηνχλ θαηά ηε δηαδηθαζία ησλ ππνινγηζκψλ. Γελ ππάξρεη θάηη κπζηεξηψδεο 

ζηε ιεηηνπξγία ηνπ άβαθα· φινη νη θαλφλεο δελ είλαη ηίπνηα άιιν παξά εθηέιεζε 

θαιά θαζνξηζκέλσλ καζεκαηηθά βεκάησλ. Δπηπιένλ, σο εξγαιείν ππνινγηζκψλ, ν 

άβαθαο έρεη ηε ζνβαξή αδπλακία φηη δελ παξάγεη έλα αληίγξαθν ηνπ απνηειέζκαηνο 

θαη δελ κπνξεί λα θαηαγξάςεη ηα ελδηάκεζα ζηάδηα ελφο ππνινγηζκνχ. Δπνκέλσο, γηα 

λα ειέγμεη θαλείο ηελ νξζφηεηα ηνπ απνηειέζκαηνο θαιείηαη λα επαλαιάβεη ηελ φιε 

δηαδηθαζία. Γεδνκέλεο, φκσο, ηεο επαξθνχο αλζξψπηλεο επθπΐαο, κπνξεί θαλείο λα 

μεπεξάζεη ηηο αλεπάξθεηεο απηήο ηεο πξσηφγνλεο ζπζθεπήο.  

 

2.7.5. ΢ρεηηθή έξεπλα  

Καηά ην ζρνιηθφ έηνο 2010-2011, νη Tsiapou & Nikolantonakis (2013) 

δηεμήγαγαλ κηα έξεπλα ζε 18 καζεηέο/ηξηεο κηαο ΢η΄ ηάμεο ελφο Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ 

ηεο Θεζζαινλίθεο. ΢θνπφο ηνπο ήηαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ηζηνξία ησλ 

καζεκαηηθψλ κέζσ ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα, πξνθεηκέλνπ λα 

αλαπηχμνπλ ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο. 

Γηεξεχλεζαλ, ινηπφλ: α) αλ νη καζεηέο/ηξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο αλαγλσξίδνπλ ηε δνκή ηνπ 

δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο, β) αλ κπνξνχλ λα εμεγήζνπλ πξνθνξηθά ηελ 

έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ θαη ηνλ ηξφπν πνπ ην ρξεζηκνπνηνχλ θαηά ηελ εθηέιεζε 

γξαπηψλ ππνινγηζκψλ, θαη γ) θαηά πφζν ζα κπνξνχζε κηα δηδαθηηθή παξέκβαζε κε 

ηε ρξήζε ηνπ άβαθα λα βνεζήζεη ηα παηδηά, ψζηε λα δηαρεηξηζηνχλ πηζαλέο δπζθνιίεο 

θαη παξαλνήζεηο ηνπο. Δπίζεο, ζέιεζαλ λα επηζεκάλνπλ ηε ηζηνξηθή δηάζηαζε ηνπ 

άβαθα θαη λα εκπινπηίζνπλ ηε δηδαζθαιία κε πνηθίιεο πξνζεγγίζεηο, ζηηο νπνίεο νη 

καζεηέο/ηξηεο λα εκπιέθνληαη ελεξγά. ΢ηελ έξεπλά ηνπο νη δχν εξεπλεηέο πηνζέηεζαλ 

ηηο πξνηάζεηο ηεο Poisard γηα ηνπο ππνινγηζκνχο κε ηνλ θηλέδηθν άβαθα. Χζηφζν, 

πξφζζεζαλ θαη δηθά ηνπο ζηνηρεία, φπσο δξαζηεξηφηεηεο αλαζχλζεζεο αξηζκψλ θαη 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο. 

Γηα ηνπο δχν πξψηνπο ζηφρνπο ρνξεγήζεθαλ ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο δχν 

εξσηεκαηνιφγηα πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. Σν πξψην απνηεινχληαλ απφ έμη 

εξσηήζεηο θιεηζηνχ ηχπνπ θαη κηα εξψηεζε πνπ απαηηνχζε πξνθνξηθή εμήγεζε. 

Παξφκνηεο εξσηήζεηο πεξηιάκβαλε θαη ην αληίζηνηρν εξσηεκαηνιφγην κεηά ηελ 

παξέκβαζε. ΢ηα εξσηεκαηνιφγηα πεξηιακβάλνληαλ εξσηήζεηο ηφζν γηα αθέξαηνπο 

φζν θαη γηα δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Οη εξσηήζεηο γηα ηνπο αθέξαηνπο αθνξνχζαλ ηελ 

νλνκαζία ησλ ζέζεσλ αμίαο, ηελ εθηελή κνξθή ηνπο, ηελ αλαζχλζεζε, ηε 
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ζηξνγγπινπνίεζε θαη ηελ αθαίξεζε κεηαμχ ηνπο. Οη εξσηήζεηο γηα ηνπο δεθαδηθνχο 

πεξηιάκβαλαλ ην πέξαζκα απφ ηε ιεθηηθή ηνπο κνξθή ζηελ ςεθηαθή, αξηζκεηηθά 

κνηίβα, ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζή ηνπο. Σν δεχηεξν εξσηεκαηνιφγην 

πεξηιάκβαλε ηέζζεξηο εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ παξκέλεο απφ ηελ έξεπλα ηεο 

Poisard. Μηα απφ απηέο ήηαλ ε εμήο: «Ση είλαη ην θξαηνχκελν;». Γηα ηνλ ηειεπηαίν 

ζηφρν εθαξκφζηεθε κηα δηδαθηηθή παξέκβαζε δηάξθεηαο πέληε κελψλ, εκπλεπζκέλε 

απφ ηελ πξνζέγγηζε ησλ νξηζεηεκέλσλ ελνηήησλ (modules approach) ηνπ Jankvist. Ζ 

δηδαθηηθή αθνινπζία, πνπ ζρεδηάζηεθε, ρσξίζηεθε ζε ηξεηο ελφηεηεο  (αθέξαηνπο 

αξηζκνχο, δεθαδηθνχο αξηζκνχο, πξάμεηο) θαη ε θαζεκία ζε ππνελφηεηεο, 

πιαηζησκέλεο κε ηνπο ζηφρνπο ηεο θαη κε δξαζηεξηφηεηεο επί ηνπ άβαθα. Σα 

απνηειέζκαηα θαηαγξάθεθαλ θαη θάπνηα καζήκαηα βηληενζθνπήζεθαλ γηα 

αλαηξνθνδφηεζε. Οη εηζαγσγηθέο θαη νη ηειεπηαίεο δξαζηεξηφηεηεο είραλ σο ζθνπφ 

ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο ηζηνξίαο θπξίσο σο ζηφρνπ.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκαηνινγίσλ πξηλ ηελ παξέκβαζε έδεημαλ φηη νη 

πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο έρνπλ κηα επηθαλεηαθή θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ 

αξηζκψλ. Πέξα απφ άιιεο δπζθνιίεο, δελ κπνξνχζαλ λα αλαγλσξίζνπλ ηνπο 

αξηζκνχο πνπ βξίζθνληαλ πίζσ απφ κε θαλνληθνχο δηαρσξηζκνχο. Δπίζεο, νη κηζνί/εο 

απέηπραλ λα ιχζνπλ κηα αθαίξεζε κεηαμχ ηεηξαςήθησλ αξηζκψλ, φπνπ απαηηνχληαλ 

δαλεηζκφο δηακέζνπ κεδεληθψλ, αθνχ ε δνκή ησλ αξηζκψλ δελ ήηαλ θαηαλνεηή. 

Δπηπιένλ, δελ κπνξνχζαλ λα εξκελεχζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ, θαζψο ην 

ζεσξνχζαλ σο έλα βνήζεκα γηα ηηο πξάμεηο κε αφξηζηε θχζε. Χζηφζν, ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε έδεημαλ κηα θαιχηεξε 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε απφ ηελ πιεπξά ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Δπεξεαζκέλνη/εο απφ 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο κε ηνλ άβαθα, θαηάθεξαλ λα αλαζπλζέζνπλ κε θαλνληθέο 

αλαπαξαζηάζεηο αξηζκψλ ζε θαλνληθνχο αξηζκνχο. Οη καζεηέο/ηξηεο, πνπ πξηλ ηελ 

παξέκβαζε απέηπραλ λα δηαρεηξηζηνχλ ην θξαηνχκελν, κεηά ηελ παξέκβαζε 

εθάξκνζαλ κε επηηπρία ηνλ ηχπν αθαίξεζεο ησλ «εζσηεξηθψλ κεηαθνξψλ», ε νπνία 

απαηηεί ηελ αληίζηξνθε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο αξηζκψλ κε κε θαλνληθφ ηξφπν. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο ζχλζεζεο θαη αλάιπζεο αξηζκψλ ζηνλ άβαθα θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε 

ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο θαίλεηαη λα άιιαμε ηελ αληίιεςε 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηελ έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ. Σελ εμήγεζαλ πηα σο κηα 

αληαιιαγή κεηαμχ ησλ ηάμεσλ, ηελ νπνία πεξηέγξαςαλ είηε ιεθηηθά είηε κέζσ 
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παξαδεηγκάησλ αλάιπζεο θαη ζχλζεζεο  αξηζκψλ, πξνζεγγίδνληαο σο έλα βαζκφ ηε 

γεληθφηεηα ηνπ νξηζκνχ πνπ έδσζε ε Poisard γηα ην θξαηνχκελν. 

΢χκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο, νη νπνίνη πηζηεχνπλ φηη κε ηελ παξέκβαζή ηνπο 

νη ιφγνη γηα ηελ ελζσκάησζε ηεο ηζηνξίαο ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε επηηεχρζεθαλ 

ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ, νη καζεηέο/ηξηεο πνπ εξγάζηεθαλ κε ηνλ θηλέδηθν άβαθα γηα 

ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, βειηίσζαλ ηελ θαηαλφεζή ηνπο 

ζε απηφλ ηνλ ηνκέα  ζε κηα εκπεηξηθή, ζηελ θπξηνιεμία, βάζε, αθνχ ρεηξίδνληαλ ηνλ 

άβαθα κε ηα ρέξηα ηνπο. Μέζσ ηεο ελαζρφιεζήο ηνπο κε ηνλ άβαθα ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο  εθηίκεζαλ ην γεγνλφο φηη ηα καζεκαηηθά ηνπ παξειζφληνο νδεγνχλ 

ζε απνηειέζκαηα πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ ινγηθή πιεξφηεηα. Έηζη, επηβεβαηψζεθε 

θαη ν ηζρπξηζκφο ηεο  Poisard φηη ζηελ απηηθή εκπεηξία, πνπ πξνζθέξνπλ ηα κεραληθά 

εξγαιεία, κπνξεί θαλείο λα βξεη ηα ζεκέιηα ηεο καζεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

 

2.8. Η εξγαιεηαθή πξνζέγγηζε ηνπ Rabardel 

Ηζηνξηθά ην αλζξψπηλν είδνο έρεη θαηαζθεπάζεη θαη έρεη ρξεζηκνπνηήζεη 

εξγαιεία γηα λα θέξεη εηο πέξαο δηάθνξεο εξγαζίεο (Maschietto, 2015). 

Υαξαθηεξηζηηθφ, ινηπφλ, ζηνηρείν ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο απνηειεί ε 

θαηαζθεπή θαη ε ρξήζε πνιχπινθσλ, θπξίσο, ηερλνπξγεκάησλ. Αθφκα πην 

ραξαθηεξηζηηθή, φκσο, θαίλεηαη λα είλαη ε δπλαηφηεηα ηεο ζπλεηζθνξάο ηέηνησλ 

ηερλνπξγεκάησλ πέξα απφ ην πξαθηηθφ επίπεδν –γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ– θαη 

ζε άιινπο ηνκείο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηε γλσζηηθή αλάπηπμε.  

Ζ έλλνηα ηνπ ηερλνπξγήκαηνο είλαη πνιχ γεληθή θαη πεξηιακβάλεη δηάθνξα 

είδε πξαγκάησλ πνπ αλέπηπμε ν άλζξσπνο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ: ήρνπο θαη 

ρεηξνλνκίεο, δηάθνξα ζθεχε θαη εθαξκνγέο, ηελ πξνθνξηθή θαη ηε γξαπηή κνξθή ηεο 

γιψζζαο –ε νπνία θαηέρεη θεληξηθή ζέζε κεηαμχ ησλ ηερλνπξγεκάησλ πνπ 

θαηαζθεχαζε ν άλζξσπνο–, θείκελα θαη βηβιία, κνπζηθά θαη επηζηεκνληθά φξγαλα, 

θαζψο θαη ηα εξγαιεία ηερλνινγίαο πιεξνθνξηθήο θαη επηθνηλσλίαο. Αιιά θαη ζηελ 

εθπαίδεπζε ε ζπλεηζθνξά ησλ ηερλνπξγεκάησλ δελ είλαη θαηλνχξηα, θαζψο ηα 

βηβιία, ν πίλαθαο, ην ραξηί θαη ην κνιχβη ρξεζηκνπνηνχληαη εδψ θαη πνιιά ρξφληα. 

Δπεηδή ε ζρέζε κεηαμχ ηερλνπξγεκάησλ θαη γλψζεο είλαη αξθεηά πνιχπινθε, 

απαηηείηαη κηα φζν ην δπλαηφλ πξνζεθηηθφηεξε αλάιπζε (Bartolini Bussi & Mariotti, 

2008). 
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Ο Rabardel είλαη εθείλνο πνπ αλέπηπμε ηελ εξγαιεηαθή πξνζέγγηζε αξρηθά 

ζηνλ ηνκέα ηεο γλσζηηθήο εξγνλνκίαο, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα επεθηάζεθε ζην ρψξν 

ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. Ζ γλσζηηθή εξγνλνκία αλαιχεη ηηο γλσζηηθέο 

δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηε ζχγρξνλε βηνκεραλία. Έρεη εζηηάζεη ζην 

ζρεδηαζκφ ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ αλζξψπνπ-κεραλήο θαη αλζξψπνπ-

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή, ζέηνληαο ζην επίθεληξν ην ρξήζηε (Bartolini Bussi et al., 

2012). Κηλνχκελνο, ινηπφλ, ζην ρψξν ηεο γλσζηηθήο εξγνλνκίαο, ν Rabardel 

εξεχλεζε ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπ αλζξψπνπ θαη ησλ ηερλνινγηθψλ 

εξγαιείσλ, έρνληαο σο ζεκείν εθθίλεζεο ηηο κειέηεο ηνπ Vygotsky (Fiorani, 2013). 

Μηα ηέηνηα πξνζέγγηζε  παξέρεη έλα ηζρπξφ πιαίζην γηα λα  πεξηγξάςεη θαλείο 

θαηαζηάζεηο, ζηηο νπνίεο εκπιέθεηαη ε ρξήζε εξγαιείσλ, θαη θπξίσο γηα λα εμεγήζεη 

ηηο δηαθνξέο  πνπ ελδέρεηαη λα εκθαληζηνχλ: α) ζηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ απφ 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο θαη β) ζηε ζρέζε πνπ κπνξεί λα θαηαζθεπάζνπλ κεηαμχ ηεο 

ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ θαη ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο. Ο Rabardel βαζίδεη ηελ 

εξγαιεηαθή ηνπ πξνζέγγηζε ζηε δηάθξηζε κεηαμχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (artifact) θαη 

ηνπ εξγαιείνπ (instrument) ή αιιηψο ζην δηαρσξηζκφ κεηαμχ ηνπ γπκλνχ 

αληηθεηκέλνπ θαη ησλ ηξφπσλ ρξήζεο ηνπ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο εξγαζίαο 

(Mariotti, 2006). 

Γηα εθείλνλ ην ηερλνχξγεκα είλαη ην πιηθφ ή ην ζπκβνιηθφ αληηθείκελν απηφ 

θαζεαπηφ, ην νπνίν έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηνλ άλζξσπν γηα έλαλ ζπγθεθξηκέλν 

ζθνπφ, σο απάληεζε ζε κηα εηδηθή αλάγθε (Bartolini Bussi & Mariotti, 2008). 

΢πλεπψο πεξηθιείεη θάπνηα γλψζε ζην εζσηεξηθφ ηνπ (Fiorani, 2013). Πξφθεηηαη γηα 

ηελ ίδηα γλψζε πνπ ην θαζηζηά ηθαλφ λα νινθιεξψλεη εξγαζίεο ή λα επηιχεη 

πξνβιήκαηα γηα ηα νπνία ζρεδηάζηεθε (Mariotti, 2012). Γηα παξάδεηγκα, ν 

ππνινγηζηήο ηζέπεο είλαη έλα ηερλνχξγεκα, φπσο επίζεο θαη έλαο αιγφξηζκνο 

απνηειεί ηερλνχξγεκα. Δπνκέλσο, ην ηερλνχξγεκα είλαη έλα αληηθείκελν, ην νπνίν 

δηαηίζεηαη ζην ρξήζηε γηα λα ην ρξεζηκνπνηήζεη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο 

δξαζηεξηφηεηαο. Αιιά κπνξεί λα είλαη θαη άλεπ ζεκαζίαο γηα απηφλ, φζν δε γλσξίδεη 

ηη είδνπο εξγαζίεο κπνξεί απηφ λα ππνζηεξίμεη θαη κε πνηνπο ηξφπνπο (Maschietto & 

Trouche, 2010).  

Αληίζεηα, ην εξγαιείν ζπληζηά κηα κηθηή ή αιιηψο πβξηδηθή νληφηεηα, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη θαη ηερλνπξγεκαηηθνχ ηχπνπ ζπζηαηηθά θαη ζρεκαηηθά ζπζηαηηθά. Σα 

ηειεπηαία νλνκάδνληαη ζρήκαηα ρξήζεο (utilization schemes). Δπνκέλσο, ε κηθηή 
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απηή νληφηεηα δεκηνπξγείηαη ηφζν απφ ην ππνθείκελν φζν θαη απφ ην αληηθείκελν. 

΢χκθσλα κε ηηο Bartolini Bussi & Boni (2009), ηα ζρήκαηα ρξήζεο είλαη εζσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο θαη κπνξεί λα ηηο ζπκπεξάλεη θαλείο κέζσ εμσηεξηθψλ ζεκείσλ 

(ιέμεσλ, δσγξαθηψλ, ρεηξνλνκηψλ, θ.ά), ελψ ε Maschietto (2015) ηα ραξαθηεξίδεη 

ζηαζεξά θαη δνκεκέλα ζηνηρεία ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ  ελεξγεηψλ ηνπ ρξήζηε. 

Σα ζρήκαηα ρξήζεο αλαπηχζζνληαη ζηαδηαθά απφ ην ππνθείκελν, φηαλ ρξεζηκνπνηεί 

θάπνην ηερλνχξγεκα γηα ηελ εθηέιεζε κηαο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο (Bartolini Bussi, 

2011). Δπίζεο, φπσο αλαθέξεη ε Maschietto (2015), ζχκθσλα κε ηνπο Beguin θαη 

Rabardel, ηα ζρήκαηα ρξήζεο έρνπλ κηα πξνζσπηθή θαη κηα θνηλσληθή δηάζηαζε· 

κπνξεί λα πξνθχπηνπλ απφ  κηα πξνζσπηθή-ηδησηηθή θαηαζθεπή ηνπ ρξήζηε ή/θαη λα 

είλαη ην απνηέιεζκα ηεο νηθεηνπνίεζεο ησλ (θνηλσληθψλ) ζρεκάησλ πνπ 

δηακνξθψλνληαη απφ ηελ θνηλφηεηα. Οη ππφινηπνη ρξήζηεο, φπσο επίζεο θαη νη 

ζρεδηαζηέο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, ζπκβάιινπλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ ζρήκαηνο (Bartolini 

Bussi & Maschietto, 2008). Άξα, ην εξγαιείν απνηειεί ηελ θαηαζθεπή ελφο αηφκνπ, 

έρεη έλαλ ςπρνινγηθφ ραξαθηήξα θαη ζπλδέεηαη άκεζα κε ην πιαίζην κέζα απφ ην 

νπνίν πξνέξρεηαη θαη ζην νπνίν αλαπηχζζεηαη. Έηζη, ζα κπνξνχζε θαλείο λα 

απνθαλζεί φηη ην εξγαιείν είλαη θάηη παξαπάλσ απφ ην ηερλνχξγεκα. ΢χκθσλα κε 

ηνλ Rabardel,  γίλεηαη ιφγνο γηα έλα εξγαιείν, κφλνλ φηαλ ππάξρεη κηα νπζηαζηηθή 

ζρέζε κεηαμχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ηνπ ρξήζηε γηα έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο 

εξγαζίαο, κε ην νπνίν πξνηίζεηαη λα αζρνιεζεί. Ζ έλλνηα ηνπ εξγαιείνπ ζα κπνξνχζε 

λα απνδνζεί κε ηε κνξθή κηαο ζρέζεο σο εμήο: 

Δξγαιείν = ηερλνχξγεκα + ζρήκα ρξήζεο γηα κηα θαηεγνξία εξγαζηψλ (Drijvers & 

Trouce, 2008). 

Οη Maschietto & Trouce (2010) ζπλνςίδνπλ ηα παξαπάλσ, ιέγνληαο φηη ην 

εξγαιείν είλαη απηφ πνπ ην ππνθείκελν θαηαζθεπάδεη απφ ην ηερλνχξγεκα. 

Φπρνινγηθφ ή πιηθφ, έλα εξγαιείν είλαη πάλσ απφ φια ππνθεηκεληθφ. ΢πλδέεηαη κε ηε 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ ππνθεηκέλνπ θαη αλαπηχζζεηαη έλαληη ελφο δεδνκέλνπ 

πξνβιήκαηνο πνπ πξέπεη λα επηιπζεί. 

Ζ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο θαη αλάπηπμεο ελφο εξγαιείνπ γηα ηελ εθηέιεζε 

κηαο εξγαζίαο είλαη καθξά θαη πνιχπινθε. Δπνκέλσο απαηηεί ρξφλν θαη πξνζπάζεηα 

ηφζν απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο φζν θαη απφ ην/ηε δάζθαιν/α (Maschietto & Trouce 

2010). Ο Rabardel ηελ νλνκάδεη εξγαιεηαθή γέλεζε (instrumental genesis).  Με άιια 

ιφγηα, εξγαιεηαθή γέλεζε είλαη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία έλα ηερλνχξγεκα γίλεηαη 
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κέξνο ελφο εξγαιείνπ ζηα ρέξηα ηνπ ρξήζηε (ζηελ πεξίπησζή καο ηνπ/ηεο 

καζεηή/ηξηαο) (Drijvers et al., 2010). Ζ εξγαιεηαθή γέλεζε ζπλδέεηαη κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ηερλνπξγήκαηνο θαη ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ππνθεηκέλνπ, δειαδή 

ηε γλψζε ηνπ θαη ηηο πξνεγνχκελεο κεζφδνπο εξγαζίαο ηνπ.  

΋πσο αλαθέξνπλ νη Maschietto & Trouce (2010), ηε ζπνπδαηφηεηα κηαο 

θαηάζηαζεο γηα ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ ηελ έρεη επηζεκάλεη ν Brousseau, ν 

νπνίνο ηφληζε φηη γηα κηα δεδνκέλε γλψζε πνπ πξέπεη λα νηθνδνκεζεί απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο, είλαη απαξαίηεηε κηα θαιά πξνζαξκνζκέλε θαηάζηαζε. Έηζη, 

ραξαθηεξίδεηαη σο έλα «θαιφ πιαίζην γηα ηελ αλάπηπμε καζεκαηηθψλ εξγαιείσλ» 

κηα θαηάζηαζε, ε νπνία ιακβάλεη ππφςε ηεο ηφζν ηε γλψζε-ζηφρν φζν θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ δηαζέζηκσλ ηερλνπξγεκάησλ. 

Ζ εξγαιεηαθή γέλεζε πεξηιακβάλεη δχν επηκέξνπο δηαδηθαζίεο: α) απηή πνπ 

ζπκβάιιεη ζηελ θαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation), θαη 

β) εθείλε πνπ κεηαζρεκαηίδεη ην ηερλνχξγεκα ζε εξγαιείν (instrumentation).  

H θαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ ζρεηίδεηαη κε ηελ εκθάληζε θαη 

εμέιημε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηε 

ζηαδηαθή αλαγλψξηζε ησλ δπλαηνηήησλ, αιιά θαη ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ. Πξφθεηηαη 

γηα ηελ αλαθάιπςε ησλ ζηνηρείσλ θαη ηεο πνηφηεηαο ησλ εξγαιείσλ (Fiorani, 2013). 

Καηεπζχλεηαη πξνο ην ηερλνχξγεκα, ην νπνίν δηακνξθψλεηαη απφ ηε δξαζηεξηφηεηα 

ηνπ ρξήζηε. 

Ζ δξαζηεξηφηεηα πνπ κεηαζρεκαηίδεη ην ηερλνχξγεκα ζε εξγαιείν αθνξά ηελ 

εκθάληζε θαη αλάπηπμε ησλ ζρεκάησλ ρξήζεο, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εθηέιεζε κηαο 

εξγαζίαο κε ηε βνήζεηα ελφο ηερλνπξγήκαηνο. Καηεπζχλεηαη πξνο ην ππνθείκελν θαη 

δηακνξθψλεη ηε ζθέςε θαη ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ ρξήζηε. 

Δπνκέλσο, νη δχν παξαπάλσ δηαδηθαζίεο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο απφ ην 

ππνθείκελν πξνο ην ηερλνχξγεκα θαη αληίζηξνθα. Γειαδή, ε ζθέςε ηνπ/ηεο 

καζεηή/ηξηαο δηακνξθψλεηαη απφ ην ηερλνχξγεκα, αιιά θαη δηακνξθψλεη ην 

ηερλνχξγεκα (Drijvers & Trouche, 2008). Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε ηεο 

ρξήζεο ελφο ζθπξηνχ, νη δηαδηθαζίεο απηέο πεξηιακβάλνπλ ηηο ηθαλφηεηεο ηνπ 

αηφκνπ, ψζηε λα κε ρηππήζεη ηα δάρηπιά ηνπ, αιιά θαη ηε γλψζε ηνπ είδνπο ησλ 

πξνβιεκάησλ πνπ κπνξνχλ ή δελ κπνξνχλ λα επηιπζνχλ κε ηε ρξήζε ελφο ζθπξηνχ. 

Ζ εξγαιεηαθή γέλεζε πεξηιακβάλεη, επίζεο, ηε ζθέςε γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

κπνξεί λα αιιάμεη ην ηερλνχξγεκα, φπσο εθεπξίζθνληαο έλα ζθπξί κε  κηα ζθήλα 
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ζην πάλσ κέξνο ηνπ, γηα λα κπνξεί θαη λα αθαηξεί θαξθηά (Drijvers et al., 2010).  

Ζ δηάθξηζε κεηαμχ ησλ δχν παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ κπνξεί λα ζρεηίδεηαη κε 

ηε κάζεζε, αλ επηηξέπεη ζε θάπνηνλ/α λα αληηιεθζεί πνηεο γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο 

ελεξγνπνηνχληαη ζε ζρέζε κε ην είδνο ησλ εξγαζηψλ πνπ πξνηείλνληαη ζην ρξήζηε. Ο 

Rabardel ζεσξεί φηη ε ρξήζε ελφο εξγαιείνπ δελ κπνξεί πνηέ λα είλαη νπδέηεξε. 

Πάληα ππξνδνηεί έλα κεραληζκφ ζηηο γλσζηηθέο δνκέο ηνπ αηφκνπ, πνπ νδεγεί ζηελ 

θαηαζθεπή θαη ηελ νξγάλσζε λέσλ (γλσζηηθψλ δνκψλ). Απηή ε δηαδηθαζία είλαη 

δπλαηή ιφγσ ηεο θνηλσληθήο αιιειεπίδξαζεο (Fiorani, 2013). Σα ζρήκαηα ρξήζεο, 

πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ, παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ, θαζψο ζρεηίδνληαη άκεζα  κε ηελ θαηαζθεπή ηεο γλψζεο (Maschietto, 

2015). ΢ρεκαηηθά ε εξγαιεηαθή γέλεζε ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί κε ηελ παξαθάησ 

εηθφλα.  

 

 

         Δηθόλα 2.8.  ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο 

 

2.9. Η ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο 

΋πσο αλαθέξεη ε Bartolini Bussi (2011), ε εξγαιεηαθή γέλεζε ηνπ Rabardel, 

παξά ην γεγνλφο φηη είλαη ζεκειηψδεο, δελ επαξθεί γηα ηελ επίηεπμε ησλ δηδαθηηθψλ 

ζηφρσλ, θαζψο νη καζεκαηηθέο έλλνηεο θάπνηεο θνξέο είλαη θξπκκέλεο.  

΢χκθσλα κε ηηο Bartolini Bussi & Boni (2009), ν Piaget ζεσξεί φηη κηα 

θαζηεξσκέλε εθπαηδεπηηθή ζηξαηεγηθή είλαη εθείλε πνπ ζέιεη ην/ηε καζεηή/ηξηα λα 

νηθνδνκεί ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο κέζα απφ ηε ρξήζε ρεηξαπηηθψλ πιηθψλ. Απηή ε 

ππφζεζε ζηεξίδεηαη ζηνλ άκεζν ή έκκεζν ηζρπξηζκφ φηη ηα ρεηξαπηηθά πιηθά 

ιεηηνπξγνχλ σο δηαθαλείο (transparent) κεηαθνξείο ησλ καζεκαηηθψλ λνεκάησλ. 
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΋κσο, δελ κπνξεί θάπνηνο/α λα δψζεη ζηα παηδηά έλα νπνηνδήπνηε εξγαιείν θαη λα 

πξνζδνθά λα κάζνπλ ιφγσ ηεο ελαζρφιεζήο ηνπο κε απηφ. Ζ παξαθάησ εηθφλα 

δείρλεη απηή ηελ απινπνηεκέλε κνξθή κεηάδνζεο ηεο γλψζεο, ε νπνία, φκσο, δελ 

είλαη απνηειεζκαηηθή ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ.  

 

Δηθόλα 2.9. Ζ απιή κνξθή κεηάδνζεο ηεο γλψζεο 

 

Ζ Bartolini Bussi (2011) αλαθέξεη φηη ηα ηερλνπξγήκαηα κπνξνχλ λα γίλνπλ 

δηακεζνιαβεηέο ηεο γλψζεο κφλν ζε θαηάιιειεο θαηαζηάζεηο δηδαζθαιίαο θαη 

κάζεζεο. Καλέλα ηερλνχξγεκα δελ είλαη δηαθαλέο γηα ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο, εθηφο 

θαη αλ νη θνηλσληθέο πξαθηηθέο πνπ εθαξκφδνληαη ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ, νη 

νπνίεο μεθηλνχλ απφ ην δάζθαιν, είλαη απνηειεζκαηηθέο.  

Δδψ αθξηβψο βξίζθεη πξφζθνξν έδαθνο ε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο. 

Ζ ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο αλαπηχρζεθε θαη εθαξκφζηεθε 

ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε απφ ηηο Bartolini Bussi & Mariotti. Οη δχν εξεπλήηξηεο 

δηεμήγαγαλ δηδαθηηθά πεηξάκαηα ζε φιεο ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο κε ηερλνπξγήκαηα 

δηάθνξσλ ηχπσλ: απφ ζπγθεθξηκέλα ρεηξαπηηθά πιηθά, θάπνηα παξκέλα απφ ηελ 

ηζηνξία, φπσο ν άβαθαο θαη ν δηαβήηεο, κέρξη εηθνληθά (virtual) πιηθά, φπσο ηα 

δηάθνξα ινγηζκηθά. Ζ ζεσξία ηνπο βαζίδεηαη ζηελ ζπεξκαηηθή ηδέα ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο, ε νπνία εηζήρζε απφ ηνλ Vygotsky (Mariotti, 2012). 

Ο Vygotsky  δήισζε φηη ε ρξήζε εξγαιείσλ είλαη βαζηθή ζηε καζεζηαθή 

δηαδηθαζία (Fiorani, 2013). Δπνκέλσο, κπνξεί λα παξάζρεη έλα επαξθέο πιαίζην γηα 

ηε κειέηε ηεο ρξήζεο ησλ ηερλνπξγεκάησλ ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο. Σν 

ηερλνχξγεκα θαη νη ηξφπνη ρξήζεο ηνπ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο βαζηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ αλάδπζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ 
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(Mariotti, 2012). 

΢πλνπηηθά, ζα κπνξνχζε θαλείο λα πεη φηη ζηφρνο ηεο ζεσξίαο είλαη λα 

πεξηγξάςεη θαη λα εμεγήζεη ηε δηαδηθαζία πνπ μεθηλά κε ηε ρξήζε ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο απφ ην/ηε καζεηή/ηξηα θαη νδεγεί ζηελ απφθηεζε ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ απφ ηνλ/ηελ ίδην/α καζεηή/ηξηα (Mariotti, 

2012).  

Ζ ζεκεησηηθή δηακεζνιάβεζε ζηε ζρνιηθή ηάμε ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί 

ζρεκαηηθά κε ηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 
Δηθόλα 2.10. ΢ρεκαηνπνίεζε ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο 

 

O/Ζ δάζθαινο/α αλαζέηεη ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο κηα εξγαζία (πάλσ 

αξηζηεξή θνξπθή ηνπ ζρήκαηνο) γηα λα ηε ιχζνπλ κε ηε βνήζεηα ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 

ηερλνπξγήκαηνο (θέληξν ηνπ ζρήκαηνο). Σν ηερλνχξγεκα θαηέρεη θεληξηθή ζέζε, 

θαζψο απνηειεί ην ζεκείν εθθίλεζεο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο. Οη καζεηέο/ηξηεο, είηε 

αηνκηθά είηε ζε κηθξέο νκάδεο (κεξηθέο θνξέο αθφκε θαη ζε κηα κεγάιε νκάδα), ζα 

παξάμνπλ ιχζεηο ζσζηέο (ή ελ κέξεη ζσζηέο) ή ιαλζαζκέλεο. ΢ε απηή ηε δηαδηθαζία 

(πάλσ πιεπξά ηεο εηθφλαο) νη καζεηέο/ηξηεο θαηαζθεπάδνπλ πξνζσπηθά λνήκαηα, ηα 

νπνία ζρεηίδνληαη κε ηα ζρήκαηα ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Άξα, ζην πάλσ κέξνο 

ηεο εηθφλαο ε δηαδηθαζία πνπ ζπκβάιιεη ζηελ θαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε 

εξγαιείσλ (instrumentalisation process) είλαη ζην πξνζθήλην.  

Οη καζεηέο/ηξηεο αλακέλεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην ηερλνχξγεκα γηα λα 

ιχζνπλ ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αλαηξέρνληαο ζε πξνεγνχκελε γλψζε, εκπεηξία, 

θηι. Παξάγνπλ ζεκεία, ηα νπνία νλνκάδνληαη ζεκεία ηνπ ηερλνπξγήκαηνο, θαζψο 
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αλαθέξνληαη ζην πιαίζην ηεο ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (νιφθιεξνπ ή ελφο κέξνπο 

απηνχ). Χο εθ ηνχηνπ, ηα θείκελα (texts) (πάλσ δεμηά θνξπθή ηνπ ζρήκαηνο) πνπ 

δεκηνπξγνχλ νη καζεηέο γηα ηελ επίιπζε ηεο εξγαζίαο, είλαη πιαηζηνζεηεκέλα 

(situated), δειαδή ζρεηίδνληαη απνθιεηζηηθά κε ηε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε ηεο 

ρξήζεο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Δδψ λα ζεκεησζεί φηη ν φξνο  «θείκελo» (text) είλαη 

πβξηδηθφο, κε ηελ έλλνηα φηη κπνξεί λα πεξηιακβάλεη θαζεκεξηλέο εθθξάζεηο, 

δεηθηηθέο εθθξάζεηο (π.ρ. απηφ, εθείλν) θαη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο. Καη είλαη 

αθξηβψο απηέο νη πβξηδηθέο πξνηάζεηο, πνπ δηακνξθψλνπλ έλα πιαίζην ζην νπνίν 

κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ καζεηέο/ηξηεο δηαθνξεηηθψλ επηπέδσλ δείρλνληαο λα 

θαηαλννχλ (Bartolini Bussi & Boni, 2009). Αλ δεηεζεί απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα 

θαηαγξάςνπλ ηε δηαδηθαζία επίιπζεο πνπ αθνινχζεζαλ, ζπλήζσο παξάγνπλ έλα 

παξφκνην θείκελν κε θάπνηεο επηπιένλ δσγξαθηέο, ζθίηζα θαη βέιε, πξνθεηκέλνπ λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ηηο δεηθηηθέο εθθξάζεηο. Σν ηερλνχξγεκα απνηειεί ηελ πεγή κηαο 

πινχζηαο παξαγσγήο ζεκείσλ, φπσο γξαπηψλ θαη πξνθνξηθψλ θεηκέλσλ, 

ρεηξνλνκηψλ, ζρεδίσλ, δσγξαθηψλ, βιεκκάησλ, θηι., ηα νπνία ζπληζηνχλ ηε 

ζεκεησηηθή δξαζηεξηφηεηα.  Ζ αλάιπζε απηψλ ησλ πιαηζηνζεηεκέλσλ θεηκέλσλ 

επηηξέπεη ζηνλ παξαηεξεηή (ζηελ πεξίπησζή καο ζην/ζηε δάζθαιν/α) λα βγάιεη 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηα πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Απηά είλαη πνπ 

απνηεινχλ ην ζπφξν ηνπ καζεκαηηθνχ θεηκέλνπ, ρσξίο, φκσο, λα είλαη αθφκα 

καζεκαηηθφ θείκελν. ΢ηφρνο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη λα επηδηψμεη ν δάζθαινο ηελ 

σξίκαλζε απηψλ ησλ θεηκέλσλ (πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ πξνζσπηθά λνήκαηα) πξνο 

καζεκαηηθά πηα θείκελα (θάησ δεμηά πιεπξά ηνπ ζρήκαηνο), ηα νπνία 

απνπιαηζηψλνληαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε θαη αληαλαθινχλ  πνιηηηζκηθά 

δηακνηξαζκέλεο έλλνηεο. ΢ρεκαηηθά απηή ε ηδέα κπνξεί λα απνδνζεί κε ηελ παξαθάησ 

εηθφλα.  

 

Δηθόλα 2.11. Ζ δηακεζνιάβεζε ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο 
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Δπηζηξέθνληαο ζην πξνεγνχκελν ζρήκα ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, ε 

ζχλδεζε ηνπ άλσ ηκήκαηνο ηεο εηθφλαο (δξαζηεξηφηεηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ) κε ην 

θάησ κέξνο ηεο (πνιηηηζκηθφ επίπεδν ησλ καζεκαηηθψλ) επηρεηξείηαη κε ηε 

δπλαηφηεηα πνπ παξέρεη ην ηερλνχξγεκα πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε θαη βξίζθεηαη 

ππφ ην δηαξθή έιεγρν θαη ηελ επζχλε ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο. Σν ηερλνχξγεκα, σο 

κέξνο ηνπ πνιηηηζκνχ, έρεη ηε δπλακηθή λα πξνσζήζεη ηελ σξίκαλζε, αιιά ε φιε 

δηαδηθαζία πξέπεη λα θαζνδεγείηαη απφ ην/ηε δάζθαιν/α. Αλ δελ θαηαζηεί εθηθηή ε 

ζχλδεζε αλάκεζα ζηα πιαηζηνζεηεκέλα θαη ζηα καζεκαηηθά θείκελα, ν/ε 

καζεηήο/ηξηα κπνξεί λα ζπλερίζεη απιψο λα παίδεη κε ην ηερλνχξγεκα, ρσξίο λα 

θαηαθέξεη λα νηθνδνκήζεη θάπνηα καζεκαηηθή έλλνηα, ε νπνία ζα ηνπ/ηεο ρξεηαζηεί 

πεξαηηέξσ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ (Bartolini Bussi, 2011).  Να ζεκεησζεί γηα 

άιιε κηα θνξά φηη φιε ε παξαπάλσ δηαδηθαζία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο 

ιακβάλεη ρψξα ζην θνηλσληθφ πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο. 

Σν ζρήκα ηεο εηθφλαο 2.10. αλαπαξηζηά κε κηα καηηά φια ηα ζηνηρεία ηεο 

ζεσξίαο ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. Απηφ πνπ απνκέλεη λα ζπκπιεξσζεί θαη 

ξεηά λα εθθξαζηεί είλαη ν ζεκαληηθφο ξφινο ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο ζηελ φιε 

δηαδηθαζία. Ο ξφινο ηνπ/ηεο, ινηπφλ, είλαη δηηηφο: αθελφο είλαη ππεχζπλνο/ε γηα λα  

ζρεδηάδεη θαηάιιειεο εξγαζίεο, νη νπνίεο ζα αμηνπνηνχλ ην ζεκεησηηθφ δπλακηθφ ηνπ 

ηερλνπξγήκαηνο θαη ζα νδεγνχλ ζηελ θαηαζθεπή ηεο ζθνπνχκελεο γλψζεο. 

Αθεηέξνπ θέξεη ηελ επζχλε ηεο δηαρείξηζεο ησλ πιαηζηνζεηεκέλσλ θεηκέλσλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ θαη ηεο εμέιημήο ηνπο ζε καζεκαηηθά θείκελα. Απηφ γίλεηαη ζην 

πιαίζην ηεο αιιειεπίδξαζεο ηεο ηάμεο, θαη θπξίσο κέζσ ηεο επηδέμηαο δηαρείξηζεο 

ηεο καζεκαηηθήο ζπδήηεζεο, πνπ ιακβάλεη ρψξα. Δπνκέλσο, ην πξνεγνχκελν ζρήκα 

ζπκπιεξψλεηαη σο εμήο: 

 

Δηθόλα 2.12. Ο ξφινο ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο ζηε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο 
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Ζ ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο παξέρεη ηφζν ζην/ζηε 

καζεηή/ηξηα φζν θαη ζην/ε δάζθαιν/α ηε δηδαθηηθή νξγάλσζε ηεο εξγαζίαο κε  έλα 

ηερλνχξγεκα (Maschietto, 2015).  Ζ δηδαθηηθή αθνινπζία, πνπ κπνξεί λα εθαξκφζεη 

ν/ε δάζθαινο/α πξνθεηκέλνπ λα δηακεζνιαβήζεη καζεκαηηθή γλψζε ζηνπο/ζηηο 

καζεηέο/ηξηεο, θαιείηαη δηδαθηηθφο θχθινο. Ο δηδαθηηθφο θχθινο κπνξεί λα 

πεξηγξαθεί ζε γεληθέο γξακκέο σο ε επαλάιεςε ελφο θχθινπ πνπ πεξηιακβάλεη: α) 

δξαζηεξηφηεηεο κε ην ηερλνχξγεκα, β) αηνκηθή παξαγσγή ζεκείσλ, θαη γ) ζπιινγηθή 

παξαγσγή ζεκείσλ. ΢ρεκαηηθά κπνξεί λα απνδνζεί κε ηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

Δηθόλα 2.13. Ο δηδαθηηθφο θχθινο 

 

΢πλήζσο έλαο δηδαθηηθφο θχθινο μεθηλά κε δξαζηεξηφηεηεο κε ην 

ηερλνχξγεκα, φπνπ ν/ε καζεηήο/ηξηα αζρνιείηαη κε εξγαζίεο, νη νπνίεο πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ηε ρξήζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Πξφθεηηαη γηα δξαζηεξηφηεηεο, 

νη νπνίεο γίλνληαη  θπξίσο ζε κηθξέο νκάδεο, θαη ζηνρεχνπλ ζηελ εκθάληζε ησλ 

εηδηθψλ ζεκείσλ πνπ έρεη ην ηερλνχξγεκα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δξαζηεξηφηεηαο νη 

καζεηέο/ηξηεο αλαθαιχπηνπλ ηε δνκή θαη ηα κέξε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο (Fiorani, 

2013). 

Καηά ηελ αηνκηθή παξαγσγή ζεκείσλ, ν/ε θάζε καζεηήο/ηξηα αζρνιείηαη 

κφλνο/ε ηνπ/ηεο κε δηαθνξεηηθέο ζεκεησηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, θπξίσο κε γξαπηέο 

παξαγσγέο, φπσο ζρέδηα θαη θείκελα. Έλα θείκελν κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζηηο 

πξνζσπηθέο εκπεηξίεο θαη ζθέςεηο ηνπ/ηεο καζεηή/ηξηαο ζε ζρέζε κε ην 

ηερλνχξγεκα, αιιά θαη ζηηο ακθηβνιίεο θαη ηηο απνξίεο ηνπ/ηεο. ΋ιεο απηέο νη 

δξαζηεξηφηεηεο επηθεληξψλνληαη ζε ζεκεησηηθέο δηαδηθαζίεο, δειαδή ζηελ 
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παξαγσγή θαη επεμεξγαζία ζεκείσλ, θαη ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ πξνεγνχκελε 

θαηεγνξία δξαζηεξηνηήησλ. Δπνκέλσο, εδψ ππάξρεη ε πξνζσπηθή ζπκβνιή ηνπ/ηεο 

θάζε καζεηή/ηξηαο, ε νπνία είλαη κφληκε, αθνχ είλαη γξαπηή (δε ράλεηαη, φπσο γηα 

παξάδεηγκα νη ρεηξνλνκίεο), θαη κπνξεί λα δηακνηξαζηεί ή λα γίλεη αληηθείκελν 

ζπδήηεζεο ζηελ ηάμε. 

Ζ ζπιινγηθή παξαγσγή ζεκείσλ αθνξά δηάθνξεο αθεγήζεηο, κηκήζεηο θαη 

γεληθά νκαδηθή παξαγσγή θεηκέλσλ θαη ζρεδίσλ. Απηή ε ηξίηε θαηεγνξία 

δξαζηεξηνηήησλ απνηειεί βαζηθφ θνκκάηη ηεο δηαδηθαζίαο δηδαζθαιίαο-κάζεζεο  θαη 

ζπληζηά ηνλ ππξήλα ηεο ζεκεησηηθήο δηαδηθαζίαο,  ζηελ νπνία βαζίδεηαη ηφζν ε 

δηδαζθαιία φζν θαη ε κάζεζε (Corni, Giliberti & Mariani, 2011· Bartolini Bussi & 

Boni, 2009). Καη απηφ γηαηί νδεγεί ζπλήζσο ζηελ νκαδηθή ζπδήηεζε πνπ ιακβάλεη 

ρψξα κέζα ζηελ ηάμε, ε νπνία παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν  ζηε δηαδηθαζία ηεο  

δηδαζθαιίαο θαη ηεο  κάζεζεο. Απηή εκπιέθεη νιφθιεξε ηελ ηάμε ζε κηα ζπδήηεζε 

πνπ πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε καζεκαηηθή ζπδήηεζε.  

΢χκθσλα κε ηε Mariotti (2009), ε καζεκαηηθή ζπδήηεζε εθιακβάλεηαη σο κηα 

πνιπθσλία εθθξαζκέλσλ θσλψλ γηα έλα καζεκαηηθφ αληηθείκελν (π.ρ κηα ηδέα, έλα 

πξφβιεκα, κηα δηαδηθαζία ή κηα πεπνίζεζε γηα ηα καζεκαηηθά), ην νπνίν απνηειεί 

έλα απφ ηα θίλεηξα ηεο δξαζηεξηφηεηαο δηδαζθαιίαο-κάζεζεο. Ο φξνο «θσλή» 

εθθξάδεη κηα κνξθή ζθέςεο ή νκηιίαο, πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ αληίιεςε ελφο 

αηφκνπ, δειαδή ην γλσζηηθφ ηνπ νξίδνληα, ην ζηφρν ηνπ θαη ηελ εηθφλα πνπ έρεη γηα 

ηνλ θφζκν (Bartolini Bussi, 1996).  

Οη Bartolini  Bussi & Boni (2009) ζεσξνχλ ην/ηε δάζθαιν/α σο 

ελνξρεζηξσηή ηεο πνιπθσλίαο, αθνχ απηφο/ή είλαη πνπ επηηξέπεη θαη πξνάγεη ηελ 

έθθξαζε ηεο θάζε θσλήο, ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ηε δηθή ηνπ/ηεο θσλή, ε νπνία 

εθπξνζσπεί ην καζεκαηηθφ πνιηηηζκφ. ΢πρλά απηέο νη ζπδεηήζεηο είλαη πξαγκαηηθέο 

καζεκαηηθέο ζπδεηήζεηο, ππφ ηελ έλλνηα φηη ην θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ε 

γλσζηηθή δηαιεθηηθή  κεηαμχ ησλ πξνζσπηθψλ λνεκάησλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ θαη ηνπ 

καζεκαηηθνχ λνήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, ε νπνία 

αλαπηχζζεηαη πάληα κε ηε βνήζεηα ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο. ΢ην πιαίζην ηεο 

καζεκαηηθήο ζπδήηεζεο ν/ε δάζθαινο/α είλαη ππεχζπλνο/ε γηα λα δψζεη θσλή ζηε 

καζεκαηηθή θνπιηνχξα, πνπ δηαθνξεηηθά ζα κπνξνχζε λα παξακείλεη ζε ζεκείν πνπ 

δελ κπνξνχλ λα θηάζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο (Bartolini Bussi & Boni, 2009). Άξα ν 

ξφινο ηνπ/ηεο είλαη δσηηθφο, αθνχ απηφο/ή θαζνδεγεί ηελ εμέιημε ησλ ζεκείσλ, απφ 
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ζεκεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ηερλνχξγεκα πξνο καζεκαηηθά ζεκεία. Καη απηφ ην 

θάλεη: α) ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πξνζσπηθή ζπλεηζθνξά ηνπ/ηεο θάζε καζεηή/ηξηαο 

θαη β) αμηνπνηψληαο ηηο ζεκεησηηθέο δπλαηφηεηεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ηερλνπξγήκαηνο. Ζ Mariotti (2012) αλαθέξεη φηη ε θξηζηκφηεηα ηνπ 

ξφινπ ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο κπνξεί λα αλαγλσξηζηεί θαη ζηελ επζχλε πνπ θέξεη γηα 

ηελ ελνξρήζηξσζε ησλ ζπδεηήζεσλ ζηελ ηάμε. Υξεζηκνπνηεί ηνλ φξν 

«ελνξρήζηξσζε» (orchestration) γηα λα πεξηγξάςεη ηε δηαρείξηζε ηεο ηάμεο απφ ην/ηε 

δάζθαιν/α θαηά ηε δηάξθεηα ηεο καζεκαηηθήο ζπδήηεζεο. ΢ηφρνο απηήο ηεο 

ελνξρήζηξσζεο είλαη λα πξνάγεη ηελ αλάπηπμε ησλ δηακνηξαζκέλσλ λνεκάησλ, ηα 

νπνία αλαγλσξίδνληαη θαη γίλνληαη απνδεθηά απφ ηελ θνηλφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ 

(πξνζψπσλ). 

Καζεκηά απφ ηηο παξαπάλσ δξαζηεξηφηεηεο ζπλεηζθέξεη κε δηαθνξεηηθφ 

ηξφπν, αιιά ζπκπιεξσκαηηθά ζηελ αλάπηπμε ηεο πνιχπινθεο δηαδηθαζίαο ηεο 

ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο (Mariotti, 2012).  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

 

Μεζνδνινγία έξεπλαο 

 

3.1. Υξεζηκόηεηα ηεο έξεπλαο 

              Απφ ηε κειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο πξνθχπηεη φηη ε 

εξγαιεηαθή πξνζέγγηζε θαη ε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ μέλνπο/εο εξεπλεηέο/ηξηεο γηα δηάθνξα ηερλνπξγήκαηα,  φπσο ην 

αξηζκεηήξην (Slavonic abacus) (Bartolini Bussi, 2011· Bartolini Bussi & Boni, 2009· 

Bartolini Bussi & Mariotti, 2008), ηνλ θάζεην άβαθα (spike abacus) (Bartolini Bussi, 

2011· Bartolini Bussi & Boni, 2009· Bartolini Bussi & Mariotti, 2008· Bartolini 

Bussi & Maschietto, 2008), ηα μπιάθηα κέηξεζεο (counting sticks) (Mariotti, 2012· 

Bartolini Bussi & Maschietto, 2008) θαη ηελ αξηζκεηηθή κεραλή 0+1 ή αιιηψο 

Pascaline (Maschietto, 2015· Maschietto, 2013· Bartolini Bussi, 2011· Bartolini Bussi 

& Boni, 2009· Bartolini Bussi & Maschietto, 2008), φρη φκσο γηα ηνλ θηλέδηθν άβαθα. 

΋πσο έρεη ήδε εηπσζεί, ζηνλ ειιεληθφ ρψξν θαηαγξάθεηαη κφλν κία έξεπλα (Tsiapou 

& Nikolantonakis, 2013) ζρεηηθά κε ηελ εηζαγσγή θαη ηελ αμηνπνίεζε ηνπ θηλέδηθνπ 

άβαθα ζην δεκνηηθφ ζρνιείν. Απηή επηρεηξεί λα δηαπηζηψζεη ζε ηη έθηαζε κηα 

δηδαθηηθή παξέκβαζε κε ηνλ άβαθα απηφ ζα κπνξνχζε λα βνεζήζεη ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ λα δηαρεηξηζηνχλ πηζαλέο 

δπζθνιίεο θαη παξαλνήζεηο ηνπο ζε ζρέζε κε ηε δνκή ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο 

αξίζκεζεο.   

 Απφ ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη φηη ζα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα ζπλδπαζηνχλ ηα δχν 

πξναλαθεξφκελα ζηνηρεία, ψζηε λα δηεξεπλεζεί, απφ ηελ νπηηθή ηεο εξγαιεηαθήο 

πξνζέγγηζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, αλ ν θηλέδηθνο άβαθαο κπνξεί λα 

βνεζήζεη, ψζηε λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ηε δνκή ηνπ δεθαδηθνχ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. Απηή ε δηεξεχλεζε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ζε 

καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, θαζψο ε δνκή ηνπ ζπζηήκαηνο 

αξίζκεζεο γίλεηαη ζηαδηαθά θαηαλνεηή απφ ηελ πξνζρνιηθή αθφκα ειηθία ησλ 

παηδηψλ. 
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3.2. ΢θνπόο ηεο έξεπλαο 

Ζ παξνχζα έξεπλα έρεη σο ζθνπφ λα δηεξεπλήζεη αλ νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ 

ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ γλσξίδνπλ ηε δνκή ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο 

αξίζκεζεο, θαη λα δηαπηζηψζεη αλ ν θηλέδηθνο άβαθαο, ππφ ην πξίζκα ηεο ζεσξίαο ηεο 

εξγαιεηαθήο γέλεζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε 

θαηαλφεζε ηεο δνκήο ηνπ. 

 

3.3. Δξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

Ο ζθνπφο ηεο έξεπλαο, φπσο δηαηππψζεθε παξαπάλσ, εμεηδηθεχεηαη ζηα 

παξαθάησ εξεπλεηηθά εξσηήκαηα: 

 Γλσξίδνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ ηελ έλλνηα 

ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα; 

 Μπνξεί ν θηλέδηθνο άβαθαο λα κεηαηξαπεί ζε εξγαιείν γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο 

έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ; 

 Μπνξεί ν θηλέδηθνο άβαθαο λα δηακεζνιαβήζεη ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο ηελ 

έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ; 

 ΢πκβάιιεη ηειηθά ν θηλέδηθνο άβαθαο ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο βάζεο 

ηνπ 10 ζην αξηζκεηηθφ ζχζηεκα, ηνπ θξαηνπκέλνπ, ηνπ δαλεηθνχ, θαη ησλ 

αιγφξηζκσλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο 

Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ; 

 

3.4. ΢πκκεηέρνληεο  

΢ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 7 καζεηέο/ηξηεο, νη νπνίνη απνηεινχζαλ ην ηκήκα 

ηεο Γ΄ ηάμεο ελφο Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, ην νπνίν βξίζθεηαη ζε αγξνηηθή πεξηνρή ηνπ 

λνκνχ Πηεξίαο. Απφ ηα 7 άηνκα, ηα 4 ήηαλ αγφξηα θαη ηα 3 θνξίηζηα. Οη γνλείο ησλ 

πεξηζζφηεξσλ καζεηψλ/ηξηψλ είλαη γεσξγνί θαη θηελνηξφθνη. Ήηαλ ε πξψηε θνξά 

πνπ ηα παηδηά ζπκκεηείραλ ζε κηα εξεπλεηηθή δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

 

3.5. Δξεπλεηηθά εξγαιεία 

Ζ παξνχζα έξεπλα πεξηιακβάλεη ηνλ έιεγρν ησλ γλψζεσλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο πξηλ ηε 

παξέκβαζε, ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ηνλ έιεγρν ησλ αληίζηνηρσλ γλψζεσλ ησλ 
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καζεηψλ/ηξηψλ κεηά ηελ παξέκβαζε, θαζψο θαη κειέηεο πεξίπησζεο. Σα εξεπλεηηθά 

δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ κέζσ ελφο εξσηεκαηνινγίνπ ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηε 

δηδαθηηθή παξέκβαζε, κε ηαπηφρξνλεο ζπλεληεχμεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζήο ηνπ, ερνγξαθήζεσλ θαηά ηε δηεμαγσγή ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ, θαζψο θαη θχιισλ εξγαζίαο κεηά απφ θάζε δξαζηεξηφηεηα. Οη 

ζπλεληεχμεηο ησλ παηδηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζεο ησλ εξσηεκαηνινγίσλ 

πεξηιάκβαλαλ απαληήζεηο ζε δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ηνπ δαζθάινπ ή/θαη 

εμεγήζεηο γηα ηνλ ηξφπν ζθέςεο ηνπο. Ζ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο ζπκπιήξσζεο ησλ 

εξσηεκαηνινγίσλ ππνινγίζηεθε λα δηαξθεί πεξίπνπ κία δηδαθηηθή ψξα. 

 

 

3.5.1. Παξνπζίαζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε (pre-

test) 

Με ην εξσηεκαηνιφγην, πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, γίλεηαη πξνζπάζεηα λα 

αλαδεηρζνχλ νη γλψζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζε ζρέζε κε ηε δνκή, ηηο ηδηφηεηεο θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο. 

Γηα ηε ζχληαμε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κειεηήζεθαλ νη ζηφρνη πνπ παξέρεη ην 

Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ ΢πνπδψλ (Γ.Δ.Π.Π.΢.) (ΤΠ.Δ.Π.Θ, 

2003) ησλ καζεκαηηθψλ ηεο Β΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ ζηνλ άμνλα «Αξηζκνί 

θαη πξάμεηο» θαη επειέγεζαλ νη εμήο:   

Να κπνξνχλ νη καζεηέο/ηξηεο: 

1. Να γξάθνπλ θαη λα νλνκάδνπλ ηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο κέρξη ην 1.000 θαη λα 

πεξλνχλ απφ ηε ιεθηηθή ζηε ζπκβνιηθή γξαθή θαη αληίζηξνθα (άζθεζε 1 ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ). 

2. Να παξηζηάλνπλ ηξηςήθηνπο αξηζκνχο ζαλ άζξνηζκα κνλάδσλ, δεθάδσλ, 

εθαηνληάδσλ (άζθεζε 2 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 

3. Να δηαθξίλνπλ ηε δηαθνξεηηθή αμία ζέζεο ησλ ςεθίσλ (κνλάδεο, δεθάδεο, 

εθαηνληάδεο) (άζθεζε 3 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 

4. Να εθαξκφδνπλ δηαδηθαζίεο νκαδνπνηήζεσλ ή αληαιιαγψλ κε δεθάδεο, 

εθαηνληάδεο θαη ρηιηάδεο (άζθεζε 4 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 

5. Να ζπγθξίλνπλ θπζηθνχο αξηζκνχο θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ ζσζηά ηα ζχκβνια 

ζχγθξηζεο (άζθεζε 5 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 



54 

 

6. Να δηαηάζζνπλ θπζηθνχο αξηζκνχο θαη λα ρξεζηκνπνηνχλ αξηζκνχο, γηα λα 

εληνπίδνπλ ζέζεηο ζηελ αξηζκνγξακκή (άζθεζε 5 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 

7. Να κπνξνχλ λα κεηαηξέπνπλ νξηδφληηεο πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο ζε 

θάζεηεο θαη λα ηηο πξαγκαηνπνηνχλ (ηδηαίηεξα φηαλ νη αξηζκνί έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ πιήζνο ςεθίσλ) (άζθεζε 6 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 

Δπηπιένλ, ν δάζθαινο, κειεηψληαο ηελ έξεπλα ηεο Poisard (2006) γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ θξαηνπκέλνπ ζηελ πξφζζεζε ηφζν απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο φζν θαη απφ ηνπο/ηηο εθπαηδεπηηθνχο, απνθάζηζε λα ειέγμεη ηελ 

θαηαλφεζε ηεο ίδηαο έλλνηαο απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ ηάμεο.  

Δπηπξφζζεηα, εκπλεπζκέλνο απφ ηελ παξαπάλσ έλλνηα, επηρεηξεί λα εμεηάζεη 

θαη ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ δαλεηθνχ ζηελ αθαίξεζε απφ ηνπο/ηηο ίδηνπο/εο 

καζεηέο/ηξηεο. Έηζη, κπνξεί θαλείο λα ζεσξήζεη φηη ε θαηαλφεζε ηεο θαζεκηάο απφ 

ηηο παξαπάλσ έλλνηεο δχλαηαη λα απνηειέζεη ζηφρν ηεο δηδαζθαιίαο θαη ζπλεπψο λα 

ηηο πξνζζέζεη ζηελ παξαπάλσ ιίζηα. 

8. Να θαηαλννχλ θαη λα κπνξνχλ λα εμεγνχλ ηελ έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ ζηελ 

πξφζζεζε αθέξαησλ αξηζκψλ (άζθεζε 7 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ).   

9. Να θαηαλννχλ θαη λα κπνξνχλ λα εμεγνχλ ηελ έλλνηα ηνπ δαλεηθνχ ζηελ 

αθαίξεζε αθέξαησλ αξηζκψλ (άζθεζε 8 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ). 

 

 

3.5.2. Αζθήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε (pre-test) 

(βι. Παξάξηεκα Β) 

1
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

΢ην α΄ κέξνο ηεο πξψηεο άζθεζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ δεηείηαη απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο λα «δηαβάζνπλ» πξνθνξηθά ηνπο αξηζκνχο πνπ αλαγξάθνληαη. Έηζη, 

εμαζθαιίδεηαη ηαρχηεηα θαη αθξίβεηα ζηηο απαληήζεηο ηνπο, θαζψο ε ειηθία ηνπο δελ 

επλνεί πάληα ηε γξαπηή δηαηχπσζε ηεο ζθέςεο ηνπο κε ζαθή, θαη θαηαλνεηφ ηξφπν.  

Αληίζεηα, ζην β΄ κέξνο νη καζεηέο θαινχληαη λα γξάςνπλ κε ςεθία ηνπο 

αξηζκνχο πνπ δηαβάδνπλ.  

Οη αξηζκνί πνπ επειέγεζαλ γηα ηελ πξψηε άζθεζε δελ είλαη ηπραίνη. 

Απνηεινχληαη απφ φκνηα ςεθία ζηε ζέζε ησλ κνλάδσλ, δεθάδσλ θαη εθαηνληάδσλ 

(333, δηαθφζηα είθνζη δχν) ή έρνπλ ην ςεθίν κεδέλ ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο (180, 705, 
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400, πεληαθφζηα πελήληα, ελληαθφζηα ελληά, νρηαθφζηα), θαζψο επηρεηξείηαη λα 

αληρλεπηεί αλ νη καζεηέο κπνξνχλ λα ηνπο δηαβάζνπλ θαη λα ηνπο γξάςνπλ νξζά. 

2
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

Καη ζε απηή ηελ άζθεζε επειέγεζαλ ηξηςήθηνη αξηζκνί: 

α) κε ίδηα ςεθία ζε φιεο ηηο ζέζεηο (π.ρ. 999) γηα λα δηαπηζησζεί αλ νη καζεηέο/ηξηεο 

αλαγλσξίδνπλ ηε δηαθνξεηηθή αμία ηνπο, 

β) κε ην κεδέλ ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο αμίαο (π.ρ. 440, 303, 500), ψζηε λα δηαθαλεί αλ 

νη καζεηέο/ηξηεο θαηαλννχλ φηη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζε απηνχο ηνπο αξηζκνχο είλαη ε 

θξάηεζε ζέζεο/ζέζεσλ, θαη  

γ) κε ίδηα ςεθία ζε δχν δηαδνρηθέο ζέζεηο (π.ρ. 277) γηα λα δηαπηζησζεί αλ νη 

καζεηέο/ηξηεο αλαγλσξίδνπλ ηε δηαθνξεηηθή αμία ηνπο. 

 

3
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

Καη ζηελ ηξίηε άζθεζε, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, νη αξηζκνί πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξνζπαζνχλ λα απνθαιχςνπλ αλ νη καζεηέο/ηξηεο δηαθξίλνπλ ηε 

δηαθνξεηηθή αμία ίδησλ ςεθίσλ αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπο ζηνλ αξηζκφ.  

 

4
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

΢ηελ άζθεζε απηή επηρεηξείηαη λα αληρλεπηεί αλ νη καζεηέο/ηξηεο γλσξίδνπλ 

θαη αλαθαινχλ ζρεδφλ απηφκαηα ηηο βαζηθέο αληαιιαγέο κεηαμχ ρηιηάδαο-

εθαηνληάδσλ-κνλάδσλ, θαη αλ κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ θαη λα εθαξκφζνπλ θαη 

άιιεο αληαιιαγέο (π.ρ. 20 δεθάδεο = …….. εθαηνληάδεο), νη νπνίεο ρξεηάδνληαη 

πεξηζζφηεξε ζθέςε. 

 

5
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

Οη αξηζκνί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπγθεθξηκέλε άζθεζε, επειέγεζαλ 

έηζη ψζηε λα θαιχπηνπλ έλα κεγάιν ηκήκα ηεο αξηζκνγξακκήο απφ ην 1 σο ην 1.000. 

Γηα απηφ θαη φινη έρνπλ σο ηειεπηαίν ςεθίν ην κεδέλ. Δπηπιένλ, απνθαζίζηεθε νη 

αξηζκνί πνπ δίλνληαη λα απνηεινχλ θαηά θάπνην ηξφπν «δεπγάξηα», φπνπ ηα δχν 

πξψηα ςεθία ηνχ ελφο αξηζκνχ (π.ρ. 760), ρξεζηκνπνηνχληαη αληεζηξακκέλα (670) 

ζηνλ επφκελν αξηζκφ, πνπ απνηειεί ην «δεπγάξη» ηνπ. Έηζη, ζα δηαθαλεί γηα άιιε κηα 

θνξά αλ νη καζεηέο/ηξηεο αλαγλσξίδνπλ ηε δηαθνξεηηθή αμία ησλ ςεθίσλ. 



56 

 

6
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

Αξρηθά, ζηε ζπγθεθξηκέλε άζθεζε επηρεηξείηαη λα αληρλεπηεί αλ νη 

καζεηέο/ηξηεο γλσξίδνπλ λα ηνπνζεηνχλ ζσζηά δχν αξηζκνχο ζε θάζεηε δηάηαμε, 

πξηλ πξνρσξήζνπλ ζηελ πξφζζεζε ή ηελ αθαίξεζε ηνπο. Βέβαηα, ζηελ πξφζζεζε, ε 

ηνπνζέηεζε δχν ηξηςήθησλ αξηζκψλ θάζεηα είλαη εχθνιε. Ο κεγαιχηεξνο αξηζκφο 

είηε ηνπνζεηεζεί σο πξψηνο πξνζζεηένο είηε σο δεχηεξνο, δελ επεξεάδεη ην 

απνηέιεζκα. ΢ηελ αθαίξεζε, ζε πεξίπησζε ηνπνζέηεζεο ηνπ κεγαιχηεξνπ αξηζκνχ 

σο αθαηξεηένπ, ζα εμαρζεί ιάζνο δηαθνξά σο απνηέιεζκα ηεο πξάμεο.  ΢ε φ,ηη αθνξά 

ηελ παξνχζα άζθεζε απνθαζίζηεθε λα δνζεί κία πξφζζεζε (254+135) θαη κία 

αθαίξεζε (546-233) κε αλαγξαθή ησλ αξηζκψλ ζε ζσζηή ζεηξά. Δπηπιένλ, 

επηιέρζεθε λα κελ πξνθχπηνπλ θξαηνχκελα ζηελ παξαπάλσ πξφζζεζε νχηε ε αλάγθε 

δαλεηζκνχ ζηελ πξναλαθεξζείζα αθαίξεζε. 

Αληίζεηα, ζηηο δχν πξάμεηο πνπ αθνινπζνχλ, απνθαζίζηεθε λα πξνζηίζεηαη 

έλαο ηξηςήθηνο κε έλα δηςήθην αξηζκφ (398+12) θαη λα αθαηξείηαη έλαο κνλνςήθηνο 

απφ έλαλ ηξηςήθην αξηζκφ (600-8), γηα λα ειεγρζεί ε νξζφηεηα ηνπνζέηεζεο ησλ 

αξηζκψλ ζε θάζεηε δηάηαμε. Δπηπιένλ, επηιέρζεθε ζηελ πξφζζεζε λα πξνθχπηνπλ 

θξαηνχκελα θαη ζηελ αθαίξεζε λα πξνθχπηεη ε αλάγθε δαλεηζκνχ, θαη κάιηζηα απφ 

ζέζε αμίαο φπνπ ην ςεθίν είλαη ην 0. ΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία (΢θαλδαιάθε & 

΢θνπκπνπξδή, 2014· Fiori & Zuccheri, 2005· Λεκνλίδεο, 2016), ζε απηέο ηηο 

πεξηπηψζεηο πξάμεσλ εκθαλίδνληαη ηα πεξηζζφηεξα αιγνξηζκηθά ιάζε ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. 

 

7
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

΢ηελ έβδνκε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ επηρεηξείηαη λα αλαδπζεί πψο νη 

καζεηέο/ηξηεο νξίδνπλ, θαηά θάπνην ηξφπν, ην θξαηνχκελν.  Δπίζεο, θαινχληαη λα 

απαληήζνπλ ζε πνηα πξάμε ζπλαληά θαλείο ην θξαηνχκελν, γηα λα δηαθαλεί αλ 

δηαθξίλνπλ ην θξαηνχκελν απφ ην δαλεηθφ. Δπεηδή ε ειηθία ησλ παηδηψλ δελ επλνεί 

ηε ζαθή δηαηχπσζε ησλ απφςεψλ ηνπο, πφζν κάιινλ ηε δηαηχπσζε νξηζκψλ, ηνπο 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα δηαηππψζνπλ παξαδείγκαηα, ψζηε λα εμεγήζνπλ ηη ζεκαίλεη 

γηα απηά ην θξαηνχκελν. 

 

8
ε
 άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

΢ηελ ίδηα ινγηθή κε ηελ άζθεζε 7 θηλείηαη θαη ε φγδνε άζθεζε ηνπ 
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εξσηεκαηνινγίνπ. Βέβαηα, εδψ ην εξψηεκα έρεη λα θάλεη κε ην δαλεηθφ. 

Σελ ίδηα θηινζνθία, κε ηελ νπνία θαηαξηίζηεθε ην εξσηεκαηφινγην πξηλ ηελ 

παξέκβαζε, αθνινπζεί θαη ην εξσηεκαηνιφγην πνπ δφζεθε ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο 

κεηά ηελ παξέκβαζε. Καη απηφ ην εξσηεκαηνιφγην βξίζθεηαη ζην Παξάξηεκα Β. 

 

3.6. Γηαδηθαζίεο 

Οη εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

δνθηκάζηεθαλ πξψηα ζε δχν καζεηέο/ηξηεο, πνπ θνηηνχλ ζηε Γ΄ ηάμε δηαθνξεηηθψλ 

ζρνιείσλ, ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ν βαζκφο θαηαλφεζήο ηνπο, θαζψο θαη ν ρξφλνο 

πνπ απαηηνχληαλ γηα ηε ζπκπιήξσζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. Έπεηηα, έγηλαλ θάπνηεο 

ηξνπνπνηήζεηο ζηα δεδνκέλα ησλ αζθήζεσλ θαη πήξαλ ηε κνξθή πνπ παξνπζηάζηεθε 

παξαπάλσ θαη εκθαλίδεηαη θαη ζην Παξάξηεκα Β ηεο εξγαζίαο.  

Ο δάζθαινο απφ ηελ αξρή ηεο ζρνιηθήο ρξνληάο έθαλε ηξνπνπνίεζε ζηε 

ζεηξά ηεο δηδαζθαιίαο ησλ θεθαιαίσλ ησλ καζεκαηηθψλ, ψζηε λα κε γίλεη θακία 

αλαθνξά ζηνπο άμνλεο ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ θαη ησλ πξάμεσλ κε απηνχο θαζφιε ηε 

δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. Έηζη, ζα απνηππσλφηαλ  ζην εξσηεκαηνιφγην 

πξηλ ηελ παξέκβαζε ε γλψζε πνπ πξαγκαηηθά είραλ εθείλε ηε ζηηγκή ηα παηδηά γηα 

ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ. 

Σα εξσηεκαηνιφγηα πξηλ ηελ παξέκβαζε ζπκπιεξψζεθαλ θαηά ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα απφ 31 Οθησβξίνπ έσο θαη 11 Ννεκβξίνπ 2016. Να ζεκεησζεί φηη ν 

αξρηθφο ζρεδηαζκφο πξνέβιεπε ηελ νινθιήξσζε ηεο φιεο παξέκβαζεο κέρξη ην ηέινο 

Ηαλνπαξίνπ 2017. Λφγσ, φκσο, κηαο κε πξνγξακκαηηζκέλεο καθξφρξνλεο απνπζίαο 

ηνπ δαζθάινπ, ζπλερίζηεθε απφ ηηο 24 Απξηιίνπ θαη νινθιεξψζεθε ζηηο 13 Ηνπλίνπ 

2017. Έηζη, ην ηκήκα ηεο παξέκβαζεο, πνπ αθνξνχζε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλέδηθνπ άβαθα, έπξεπε λα παξνπζηαζηεί θαη πάιη ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο, ψζηε λα 

ην ζπκεζνχλ. Χζηφζν, θαη θαηά ηελ απνπζία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ δελ έγηλε θακία ξεηή 

αλαθνξά ζηνπο αθέξαηνπο αξηζκνχο θαη ζηελ εθηέιεζε πξνζζέζεσλ θαη αθαηξέζεσλ 

κε απηνχο. 

Ζ ζπκπιήξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ θαη πξηλ θαη κεηά ηελ παξέκβαζε, 

αιιά θαη νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο παξέκβαζεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ απφ ην δάζθαιν 

ηεο ηάμεο. Ζ εθθψλεζε ηεο θάζε εξψηεζεο ησλ εξσηεκαηνινγίσλ επαλαιακβαλφηαλ 

απφ ην δάζθαιν, ελψ παξείρε θαη επηπιένλ εμεγήζεηο αλ ν/ε καζεηήο/ηξηα δήισλε ή 

έδεηρλε λα κελ θαηαλνεί ηη ηνπ/ηεο δεηείηαη λα θάλεη ζηελ άζθεζε. 
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΋ιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο παξέκβαζεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δχν ρψξνπο: 

ζηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο θαη ζην εξγαζηήξην πιεξνθνξηθήο ηνπ ζρνιείνπ, φηαλ 

ρξεηαδφηαλ ν/ε θάζε καζεηήο/ηξηα λα ρεηξηζηεί αηνκηθά ηνλ ειεθηξνληθφ άβαθα. 

Τπνινγηζηήο ππήξρε εγθαηεζηεκέλνο θαη ζηε ζρνιηθή ηάμε, αιιά εθεί ν 

ειεθηξνληθφο άβαθαο ρξεζηκνπνηήζεθε σο επνπηηθφ κέζν γηα φιε ηελ ηάμε. Γηα ηελ 

νινθιήξσζε φισλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο αθηεξψζεθαλ 35 

δηδαθηηθέο ψξεο. 

 

3.7. ΢ρεδηαζκόο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο 

Καηά ην ζρεδηαζκφ ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, ζηνλ ππξήλα ηεο νπνίαο 

βξίζθεηαη ν θηλέδηθνο άβαθαο, ειήθζεζαλ ππφςε νη ζθνπνί θαη νη ηξφπνη ηεο 

εηζαγσγήο ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηε δηδαθηηθή πξάμε. Μέζα απφ ηε κειέηε 

απηψλ πξνέθπςαλ νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο παξέκβαζεο. 

 

3.7.1. ΢θνπνί ηεο εηζαγσγήο ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθώλ ζηε δηδαζθαιία 

ηνπο 

Έγηλε πξνζπάζεηα, ψζηε ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ λα δηαηξέρεη φιν ην 

πξφγξακκα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. Οη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο θξίλεηαη ρξήζηκε 

ε εηζαγσγή ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, επηιέρζεθαλ 

απφ ηε ιίζηα πνπ παξέρνπλ νη Tzanakis & Arcavi (2000), φπσο απηνί 

θαηεγνξηνπνηήζεθαλ κεηέπεηηα απφ ηνλ Jankvist (2009), ζε δχν θαηεγνξίεο: α) ζηελ 

ηζηνξία σο εξγαιείν θαη β) ζηελ ηζηνξία σο ζηφρν. Παξαθάησ παξαηίζεληαη γηα θάζε 

θαηεγνξία νη ιφγνη πνπ επειέγεζαλ.   

α) Η ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο (γλσζηηθό) εξγαιείν δύλαηαη: 

 Να απνηειέζεη παξάγνληα θηλεηνπνίεζεο ηνπ/ηεο καζεηή/ηξηαο, αθνχ κπνξεί 

φρη κφλν λα πξνθαιέζεη ην ελδηαθέξνλ θαη ηνλ ελζνπζηαζκφ ηνπ/ηεο γηα ηα 

καζεκαηηθά, αιιά θαη λα ην δηαηεξήζεη ακείσην, δίλνληαο παξάιιεια ζε 

απηά έλαλ πην αλζξψπηλν ραξαθηήξα. 

 Να δηεπθνιχλεη ηελ θαηαλφεζε θαη κάζεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ (φπσο ηεο 

ηδηφηεηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα). 
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β) Η ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο ζηόρνο ζπκβάιιεη ώζηε: 

 Να αληηιεθζνχλ νη καζεηέο/ηξηεο φηη ηα καζεκαηηθά εμειίζζνληαη ζην ρψξν 

θαη ζην ρξφλν. 

 Να ζπλεηδεηνπνηήζνπλ φηη νη άλζξσπνη ζπκκεηέρνπλ ζηελ εμέιημή ηνπο. 

 Να κάζνπλ φηη ηα καζεκαηηθά αλαπηχρζεθαλ απφ πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο 

πνιηηηζκνχο, νη νπνίνη ηα δηακφξθσζαλ, αιιά θαη δηακνξθψζεθαλ απφ απηά. 

Δπηπιένλ, ην Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ ΢πνπδψλ 

(Γ.Δ.Π.Π.΢.) (ΤΠ.Δ.Π.Θ, 2003) ησλ καζεκαηηθψλ νξίδεη σο ζθνπφ ηεο δηδαζθαιίαο 

ηνπο λα αλαπηχμνπλ νη καζεηέο/ηξηεο: ηελ παξαηεξεηηθφηεηα, ηελ πξνζνρή, ηε 

δχλακε απηνζπγθέληξσζεο, ηελ επηκνλή, ηελ πξσηνβνπιία, ηε δεκηνπξγηθή 

θαληαζία, ηελ ειεχζεξε ζθέςε, ηελ αίζζεζε ηεο αξκνλίαο, ηεο ηάμεο θαη ηνπ σξαίνπ 

θαη ην θξηηηθφ ηνπο πλεχκα. 

 

3.7.2. Σξόπνη εηζαγσγήο ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθώλ ζηε δηδαζθαιία ηνπο 

Ζ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ ππεηζέξρεηαη ζην πξφγξακκα ηεο δηδαθηηθήο 

παξέκβαζεο κέζσ: 

α) ηεο επηινγήο ησλ ζηφρσλ, φπσο απηνί νξίδνληαη απφ ην Α.Π.΢.–Γ.Δ.Π.Π.΢. γηα ηα  

καζεκαηηθά ηεο Β΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ, γηα ηελ θαηάξηηζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

πξηλ ηελ παξέκβαζε,  

β) ηεο επηινγήο ησλ εηζαγσγηθψλ θαη ησλ θπξίσο δξαζηεξηνηήησλ ηεο δηδαθηηθήο 

παξέκβαζεο, θαη  

γ) ηεο θαηάξηηζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε. 

 

3.7.3. Γξαζηεξηόηεηεο  

Ο δάζθαινο, θαηά ηε θάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, 

απνθάζηζε απηή λα πεξηιακβάλεη ηφζν δξαζηεξηφηεηεο εηζαγσγήο φζν θαη ηηο θχξηεο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

3.7.3.1. Δηζαγσγηθέο δξαζηεξηόηεηεο 

Πξφθεηηαη γηα δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο εηζάγνπλ ζηαδηαθά ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο ζηνλ άμνλα ησλ αξηζκψλ θαη ησλ πξάμεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ θηλέδηθνπ 

άβαθα. Απηέο πεξηιακβάλνπλ: 
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i. Γλσξηκία κε ηηο απαξρέο ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο  

Δδψ ε ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν, θαζψο πξνθαιεί ην ελδηαθέξνλ 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, νη νπνίνη/εο ηαπηφρξνλα ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη ηα καζεκαηηθά 

είλαη κηα αλζξψπηλε θαηαζθεπή,  ηελ νπνία νη άλζξσπνη εμειίζζνπλ. Δπίζεο, δίλεηαη 

ε επθαηξία κειέηεο ηεο ηδηφηεηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην ζεζηαθφ δεθαδηθφ 

ζχζηεκα αξίζκεζεο, γεγνλφο πνπ πξνσζεί ηελ θαηαλφεζε θαη κάζεζε ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο. 

ii. Γλσξηκία θαη κε άιια ζπζηήκαηα αξίζκεζεο  

΢ηε δξαζηεξηφηεηα απηή ε ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη αθελψο σο εξγαιείν, 

αθνχ θηλεηνπνηεί ηα παηδηά, αθεηέξνπ σο ζηφρνο, θαζψο ππνδειψλεη ηελ αλζξψπηλε 

ζπκκεηνρή ζηελ αλάπηπμε θαη εμέιημε ησλ καζεκαηηθψλ, θαη κάιηζηα απφ 

δηαθνξεηηθνχο πνιηηηζκνχο.  

iii. Αλαθάιπςε ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα   

Καη ζηε δξαζηεξηφηεηα απηή γίλεηαη ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο εξγαιείνπ, θαζψο 

πξνθαιεί ην ελδηαθέξνλ ησλ παηδηψλ ε εηζαγσγή ελφο αξραίνπ νξγάλνπ ζηελ ηάμε, ην 

νπνίν ζα βνεζήζεη ζηελ θαηαλφεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. 

iv. Γλσξηκία κε ηελ ηζηνξηθή εμέιημε θαη πεξηγξαθή ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

 Ζ παξνπζίαζε ηεο ηζηνξηθήο δηαδξνκήο θαη εμέιημεο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

εκπίπηεη θαη ζηηο δχν θαηεγνξίεο ρξήζεο ηεο ηζηνξίαο (σο εξγαιείνπ θαη σο ζηφρνπ), 

θαζψο δχλαηαη λα πξνθαιέζεη θαη λα ζπληεξήζεη ακείσην ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ, θαη λα ηνπο δψζεη ηε δπλαηφηεηα λα αληηιεθζνχλ φηη ηα καζεκαηηθά 

εμειίζζνληαη ζην ρψξν θαη ζην ρξφλν, κε ηνπο αλζξψπνπο δηάθνξσλ πνιηηηζκψλ λα 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ εμέιημή ηνπο. 

v. Καηαζθεπή ηνπ αηνκηθνχ άβαθα απφ ηνπο καζεηέο θαη ηνπ άβαθα ηεο ηάμεο 

απφ ην δάζθαιν  

Ζ θαηαζθεπή ηνπ άβαθα απφ ηα ίδηα ηα παηδηά απνηειεί κηα δξαζηεξηφηεηα 

πνπ ηα παξέρεη θίλεηξν, ελδηαθέξνλ θαη ελζνπζηαζκφ γηα λα αζρνιεζνχλ κε ηα 

καζεκαηηθά. Δπνκέλσο ε ηζηνξία ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν. 

vi. Δλαιιαθηηθή θαηαζθεπή ηνπ άβαθα κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ  

Απηή ε δξαζηεξηφηεηα, πέξα απφ ην ελδηαθέξνλ πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο (ε ηζηνξία σο εξγαιείν), δχλαηαη λα αλαπηχμεη ηελ 

παξαηεξεηηθφηεηα, ηε δεκηνπξγηθή θαληαζία θαη ην θξηηηθφ ηνπο πλεχκα, πνπ νξίδεη 

σο ζθνπφ ην Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ ΢πνπδψλ (Γ.Δ.Π.Π.΢.) 
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(ΤΠ.Δ.Π.Θ, 2003) ησλ καζεκαηηθψλ, ψζηε λα πξνηείλνπλ θαηάιιεια πιηθά κε ηα 

νπνία ζα κπνξνχζαλ λα θαηαζθεπάζνπλ έλαλ αθφκε άβαθα. 

vii. Αλαθάιπςε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα  

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί ν θηλέδηθνο άβαθαο είλαη δηαθνξεηηθφο απφ 

ηνλ ηξφπν πνπ έρνπλ κάζεη κέρξη ηψξα ηα παηδηά λα ρξεζηκνπνηνχλ άιια είδε 

αβάθσλ. Ζ αλαθάιπςε απηνχ ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ζίγνπξα κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

ην ελδηαθέξνλ ηνπο, ψζηε λα αζρνιεζνχλ πεξαηηέξσ κε ηνλ άβαθα. Πξφθεηηαη γηα ηε 

ρξήζε ηεο ηζηνξίαο σο εξγαιείν. 

      viii. Αλαπαξάζηαζε ηξηςήθηνπ αξηζκνχ ζηνλ άβαθα 

 Ζ δξαζηεξηφηεηα απηή εληάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία ηεο ρξήζεο ηεο ηζηνξίαο 

σο εξγαιείν. Αλακέλεηαη λα πξνθαιέζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηνλ 

ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ελφο αξηζκνχ ζηνλ θηλέδηθν άβαθα. 

 Οη ηέζζεξηο απφ ηηο νθηψ εηζαγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο (ε 3
ε
, ε 6

ε
, ε 7

ε
 θαη ε 

8
ε
) εκπίπηνπλ ζηε ζεσξία ηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο. Οη δχν πξψηεο αθνξνχλ ηε 

δηαδηθαζία θαηαζθεπήο λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation process), 

ελψ νη δχν ηειεπηαίεο ζρεηίδνληαη κε ηε δηαδηθαζία εθείλε πνπ κεηαζρεκαηίδεη ην 

ηερλνχξγεκα ζε εξγαιείν (instrumentation process). 

 

3.7.3.2. Κύξηεο δξαζηεξηόηεηεο 

Ο θχξηνο φγθνο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο παξέκβαζεο ρσξίδεηαη ζε δχν 

άμνλεο:  

α) ζηνλ άμνλα ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ (κέρξη θαη ην 1.000) θαη  

β) ζηνλ άμνλα ησλ πξάμεσλ κε αθέξαηνπο αξηζκνχο (πξνζζέζεσλ θαη 

αθαηξέζεσλ). 

Οη δξαζηεξηφηεηεο θαη ησλ δχν αμφλσλ εκπίπηνπλ ζηελ θαηεγνξία ηεο ρξήζεο 

ηεο ηζηνξίαο ησλ καζεκαηηθψλ σο εξγαιείν, αθνχ θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ πξνθαινχλ θαη ηελ θαηαλφεζε θαη κάζεζε καζεκαηηθψλ έλλνησλ 

κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ άβαθα δηεπθνιχλνπλ.  

Να ζεκεησζεί φηη ηφζν ζην εηζαγσγηθφ φζν θαη ζην θχξην ζψκα 

εκπεξηέρνληαη θαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνξνχλ ηελ εξγαιεηαθή γέλεζε, θαη νη νπνίεο 

ζρεηίδνληαη θαη κε ηηο δχν δηαδηθαζίεο ηεο (θαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε 

εξγαιείσλ-κεηαζρεκαηηζκφο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν). 
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Μεηά απφ θάζε δξαζηεξηφηεηα αθνινπζεί αηνκηθή, θπξίσο, εξγαζία ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ζε θχιιν ή θχιια εξγαζίαο. Απηά ηα θχιια ζρεδηάζηεθαλ απφ ην 

δηδάζθνληα, ψζηε λα ηα ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο/ηξηεο σο εθαξκνγή ησλ φζσλ 

έκαζαλ θαηά ηηο δξαζηεξηφηεηεο (βι. Παξάξηεκα Γ). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

Απνηειέζκαηα 

 

4.1. Απνηειέζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε (pre-

test) 

 

1
ε
 εξώηεζε 

H πξψηε εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ απνηειείην απφ δχν ζθέιε: ην πξψην 

θαινχζε ηα παηδηά λα πνπλ κε ιέμεηο ηνπο αξηζκνχο πνπ δίλνληαλ κε ςεθία, ελψ ην 

δεχηεξν ηα θαινχζε λα γξάςνπλ κε ςεθία ηνπο αξηζκνχο πνπ δειψλνληαλ κε ιέμεηο.  

΢ην πξψην ζθέινο θαη νη επηά καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ ζσζηά. 

΢ην δεχηεξν ζθέινο νη πέληε απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ 

νξζά.  

 

2
ε
 εξώηεζε 

΢ηε δεχηεξε άζθεζε ηεο πξνζζεηηθήο αλάιπζεο ηξηςήθησλ αξηζκψλ νη έμη 

απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ ζσζηά.  

 

3
ε
 εξώηεζε 

 ΢ηελ ηξίηε άζθεζε, ε νπνία δεηνχζε ηελ αλαγλψξηζε ηεο αμίαο θάζε ςεθίνπ 

ζε ηξηςήθηνπο αξηζκνχο, δελ παξαηεξήζεθαλ δπζθνιίεο ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. Οη έμη απφ ηνπο/ηηο  επηά  απάληεζαλ ζσζηά.  

 

4
ε
 εξώηεζε 

 Ζ ηέηαξηε άζθεζε θαινχζε ηα παηδηά λα ζπκπιεξψζνπλ ηηο ηζνδπλακίεο 

κεηαμχ ρηιηάδσλ, εθαηνληάδσλ, δεθάδσλ θαη κνλάδσλ. Απφ ηνπο/ηηο επηά 

καζεηέο/ηξηεο: ηξεηο απάληεζαλ ζσζηά, δχν απάληεζαλ ιαλζαζκέλα, ελψ έλαο 

καζεηήο έθαλε έλα ιάζνο θαη έλαο άιινο δχν ιάζε. 

 

5
ε
 εξώηεζε 

 Οη καζεηέο/ηξηεο, θαηά ηε ζχγθξηζε θαη ηνπνζέηεζε ηξηςήθησλ αξηζκψλ ζε 

θζίλνπζα ζεηξά, δελ αληηκεηψπηζαλ δπζθνιίεο. Οη έμη απφ ηνπο/ηηο επηά απάληεζαλ 

ρσξίο θαλέλα ιάζνο.  
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 Καηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή κφλν κία καζήηξηα 

πξνέβε ζε νξζή ηνπνζέηεζε. 

 

6
ε
 εξώηεζε 

 Ζ έθηε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πεξηιάκβαλε ηε γξαθή ζε θάζεηε 

δηάηαμε θαη ηελ εθηέιεζε ηεζζάξσλ πξάμεσλ, δχν πξνζζέζεσλ (254+135, 398+12) 

θαη δχν αθαηξέζεσλ (546-233, 600-8). Παξαθάησ δίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ γηα θαζεκία πξάμε. 

 

 Πξόζζεζε 254+135 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

Σελ πξφζζεζε 254+135 νη 5 απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο ηελ έγξαςαλ θάζεηα κε ην 

ζσζηφ ηξφπν.                                                                                                                                                                           

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο πξόζζεζεο 

 ΋ζνλ αθνξά ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο πξφζζεζεο, κφλν 2 απφ 

ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο ηνλ εθηέιεζαλ ζσζηά.  

 

 Πξόζζεζε 398+12 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

 Ζ δεχηεξε πξφζζεζε (398+12) γξάθηεθε ζε θάζεηε δηάηαμε ζσζηά κφλν απφ 

2 απφ ηα 7 παηδηά.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο πξόζζεζεο 

Καη νη 7 καζεηέο/ηξηεο εθηέιεζαλ ιαλζαζκέλα ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο 

398+12.  

 

 Αθαίξεζε 546-233 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

Δπεηδή θαη ν κεησηένο θαη ν αθαηξεηένο είλαη ηξηςήθηνη αξηζκνί, ε 

πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, νη 5 απφ ηνπο/ηηο 7 ηνπνζέηεζαλ ζσζηά ηνπο 

αξηζκνχο ζε θάζεηε δηάηαμε.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 

Μφλν νη 2 απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο, εθηέιεζαλ ζσζηά ηνλ αιγφξηζκν ηεο 

ελ ιφγσ αθαίξεζεο. 
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 Αθαίξεζε 600-8 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

Απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο κφλν 3 δηέηαμαλ ζσζηά ηνλ αθαηξεηέν θάησ απφ 

ην κεησηέν.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 

Καλέλαο/θακία καζεηήο/καζήηξηα δελ εθηέιεζε ζσζηά ηνλ αιγφξηζκν ηεο 

αθαίξεζεο 600-8.  

 

7
ε
 εξώηεζε 

΢ην εξψηεκα ηη είλαη ην θξαηνχκελν κφλν 1 καζήηξηα έδσζε κηα ζαθή 

απάληεζε γηα ηελ έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ.  

΢ην εξψηεκα ζε πνηα πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη ην θξαηνχκελν κφλν 2 καζήηξηεο 

απάληεζαλ νξζά.  

8
ε
 εξώηεζε 

 Καη ζηελ εξψηεζε ηη είλαη ην δαλεηθφ κφλν 1 καζήηξηα έδσζε κηα πην ζαθήο 

απάληεζε, ε νπνία κπνξεί λα ζεσξεζεί ζσζηή. 

΢ην δεχηεξν ζθέινο ηεο 8
εο

 εξψηεζεο, ζε πνηα πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη ην 

δαλεηθφ, θαη πάιη κφλν 2 καζήηξηεο απάληεζαλ ζσζηά.  

 

 

4.1.1. ΢πκπεξάζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε (pre-

test) 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, επηβεβαηψλεηαη ε  αλαθνξά ηνπ 

Barrouillet et al. (2004) ζε έξεπλεο πνπ έγηλαλ ζε Ηηαινχο/ίδεο θαη Γάιινπο/ίδεο 

καζεηέο/ηξηεο κεηαμχ 7 θαη 9 εηψλ, θαη νη νπνίεο θαηέδεημαλ φηη γίλνληαη ιάζε φηαλ 

ηα παηδηά πεξλνχλ απφ ηνλ θσλνινγηθφ θψδηθα ζε εθείλνλ ησλ ςεθίσλ.  

Μηα καζήηξηα ηεο ηάμεο έθαλε ζπληαθηηθά ιάζε ζηε γξαθή ηξηςήθησλ 

αξηζκψλ, αθνχ ζπκπιήξσζε κεδεληθά εθεί πνπ, ζχκθσλα κε ην δεθαδηθφ ζχζηεκα 

αξίζκεζεο, δελ ππάξρνπλ (ηνλ αξηζκφ πεληαθφζηα πελήληα ηνλ έγξαςε 5050, θαη ην 

δηαθφζηα είθνζη δχν σο 2022). Γηα ηε Fuson (1990), ην πέξαζκα απφ ην θσλνινγηθφ 

θψδηθα ζηνλ θψδηθα ησλ ςεθίσλ ζπληζηά κηα πξνβιεκαηηθή πεξηνρή. Ζ εγγξαθή 

ελφο αξηζκνχ, κε ηε ζχλδεζε ζε ζεηξά ησλ αξηζκψλ απφ ηνπο νπνίνπο απνηειείηαη 
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(π.ρ. ην δηαθφζηα ζαξάληα έμη γξάθεηαη σο 200406), παξά κε ηελ ελζσκάησζή ηνπο 

ζηνλ ηξφπν γξαθήο ησλ αξηζκψλ ζην δεθαδηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (246), απνηειεί 

έλα ζπρλφ θαη δηαδεδνκέλν ιάζνο.  

΢ε φηη αθνξά ηελ πξνζζεηηθή αλάιπζε ηξηςήθησλ αξηζκψλ, αξρηθά, ε 

πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξησλ έδεημε λα ηνπο αληηκεησπίδεη σο κηα αθνινπζία 

κνλνςήθησλ αξηζκψλ ηνπνζεηεκέλσλ ν έλαο δίπια ζηνλ άιιν, ρσξίο λα απνδίδνπλ ζε 

θάζε ςεθίν ηελ αμία πνπ έρεη ζε ζρέζε κε ηε ζέζε ηνπ ζηνλ αξηζκφ (Fuson, 1990). 

Γηα παξάδεηγκα, γηα ηνλ αξηζκφ 999 απάληεζαλ φηη απηφο θηηάρλεηαη απφ 9+9+9. 

΢χκθσλα κε ηνλ Price (2002), πξφθεηηαη γηα ην ζπιινγηζκφ κε βάζε ηελ νλνκαζηηθή 

αμία (face value) ηνπ θάζε ςεθίνπ ηνπ αξηζκνχ, ηνλ νπνίν ζεσξεί σο ηελ πην θνηλή 

παξαλφεζε ζηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνχο.  

Δπίζεο, αξθεηνί/εο καζεηέο/ηξηεο έδεημαλ λα κε ζπκνχληαη ηη είλαη ε ρηιηάδα, 

ε εθαηνληάδα, ε δεθάδα θαη ε κνλάδα, πξηλ πεξάζνπλ ζε αληαιιαγέο κεηαμχ απηψλ. 

΋ινη ρξεζηκνπνίεζαλ σο βνεζεηηθφ κέζν ηα δάρηπια πξνθεηκέλνπ λα θάλνπλ 

αληαιιαγέο, ελψ ε φιε δηαδηθαζία ήηαλ γηα ηνπο/ηηο πεξηζζφηεξνπο/εο ηδηαίηεξα 

ρξνλνβφξα. Δπίζεο, ε ζθέςε ηνπο ρξεηαδφηαλ κηα δηαξθή θαζνδήγεζε. 

Ζ δπζθνιία εχξεζεο ηεο θιίκαθαο ηεο αξηζκνγξακκήο γηα ηελ πιεηνςεθία 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, ζηελ νπνία  έπξεπε λα ηνπνζεηήζνπλ δεδνκέλνπο αξηζκνχο, ίζσο 

καξηπξά ηελ ειιεηπή εμνηθείσζή ηνπο κε απηφ ην εξγαιείν. 

Παξά ην γεγνλφο φηη ην ηκήκα απνηειείηαη κφλν απφ επηά καζεηέο/ηξηεο, 

παξαηεξνχληαη αξθεηά ιάζε ζηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηφζν ηεο πξφζζεζεο φζν 

θαη ηεο αθαίξεζεο, ηα νπνία έρνπλ επηζεκαλζεί θαη απφ ηελ ειιεληθή (΢θαλδαιάθε 

& ΢θνπκπνπξδή, 2014· Αγαιηψηεο, 2000· Καθνχζε & Νηδηαρξήζηνο, 1998· 

Λεκνλίδεο, 2016· Υαηδεγεσξγίνπ, 1990) θαη απφ ηελ μέλε (Fiori & Zuccheri, 2005· 

Fuson, 1990) βηβιηνγξαθία. 

΢ε φ,ηη αθνξά ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο, πξέπεη αξρηθά λα ηνληζηεί ν 

ιαλζαζκέλνο ηξφπνο θάζεηεο ηνπνζέηεζεο ησλ πξνζζεηέσλ ηφζν φηαλ απηνί έρνπλ 

δηαθνξεηηθφ αξηζκφ ςεθίσλ φζν θαη φηαλ έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκφ ςεθίσλ. Απηή ε 

ιαλζαζκέλε δηάηαμε αξηζκψλ πηζαλφλ λα δείρλεη πξνβιήκαηα ζηελ θαηαλφεζε ηεο 

αμίαο ησλ ςεθίσλ ησλ αξηζκψλ. ΢χκθσλα κε ηε Fuson (1990), ην γεγνλφο φηη νη 

πνιπςήθηνη αξηζκνί γξάθνληαη απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά, θαίλεηαη λα νδεγεί 

πνιινχο/εο καζεηέο/ηξηεο λα επζπγξακκίδνπλ ηνπο αξηζκνχο πξνο ηα αξηζηεξά θαη φρη 

πξνο ηα δεμηά θαηά ηελ θάζεηε δηάηαμή ηνπο. 
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Δηθόλα 4.1. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ    

πξνζζεηέσλ απφ ην Γεκήηξε 

 

Δηθόλα 4.2. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ  

πξνζζεηέσλ απφ ην Νίθν 

 

 

Δηθόλα 4.3. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ 

πξνζζεηέσλ απφ ην Γεκήηξε 

 

Δηθόλα 4.4. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ    

πξνζζεηέσλ απφ ην Νίθν 

Σα ιάζε πνπ ζεκεηψζεθαλ θαηά ηε δηαδηθαζία εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο 

πξφζζεζεο αθνξνχζαλ: α) ηελ θαηεχζπλζε ηεο πξάμεο (ελ πξνθεηκέλσ έλαξμε ηεο 

δηαδηθαζίαο απφ ηηο εθαηνληάδεο), β) ηε κεηαθνξά φισλ ησλ θξαηνπκέλσλ ζηελ 

αθξαία αξηζηεξή ζηήιε, αιιά θαη ζηελ αθξαία δεμηά, γ) ηελ παξάιεηςε ηνπ 

θξαηνπκέλνπ, θαη δ) ηελ πξφζζεζε ησλ ςεθίσλ ζε αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο ζηήιεο, 

φπνπ γξάθεηαη νιφθιεξν ην δηςήθην άζξνηζκα κηαο ζηήιεο ρσξίο ηε δεκηνπξγία 

θξαηνπκέλνπ. Βέβαηα, παξαηεξήζεθε θαη ζπλδπαζκφο ιαζψλ απφ θάπνηνπο/εο 

καζεηέο/ηξηεο. Σέινο, ππήξμαλ θαη καζεηέο πνπ δήισζαλ άγλνηα ηνπ αιγφξηζκνπ, 

αιιά πξνζπάζεζαλ λα βξνπλ ην απνηέιεζκα κεηξψληαο κε ηε βνήζεηα ησλ 

δαθηχισλ. 

΋ζνλ αθνξά ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο, θαη εδψ ζεκεηψζεθαλ ιάζε θαηά 

ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ κεησηένπ θαη ηνπ αθαηξεηένπ ζε θάζεηε δηάηαμε. 

 

Δηθόλα 4.5. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ κεησηένπ 

θαη ηνπ αθαηξεηένπ απφ ην Γεκήηξε 

 

Δηθόλα 4.6. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ κεησηένπ 

θαη ηνπ αθαηξεηένπ απφ ην Νίθν 
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Δηθόλα 4.7. Ζ ηνπνζέηεζε ηνπ κεησηένπ θαη ηνπ αθαηξεηένπ απφ ην Γεκήηξε 

Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο ζεκεηψζεθαλ ηα εμήο 

ιάζε: α) αιιαγή ζηελ θαηεχζπλζε ηεο πξάμεο (μεθίλεκα απφ ηηο εθαηνληάδεο), β) 

αληηζηξνθή ησλ φξσλ ζηηο ζέζεηο αμίαο, ψζηε λα κπνξεί λα γίλεη αθαίξεζε 

[εθαξκνγή, δειαδή, ηεο αληηκεηαζεηηθήο ηδηφηεηαο ζηελ πξάμε ηεο αθαίξεζεο, ζηελ  

νπνία ε ηδηφηεηα απηή δελ ηζρχεη (Λεκνλίδεο, 2016· Παπαδφπνπινο, 2013)], γ) 

άγλνηα εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ κε ηαπηφρξνλε πξνζπάζεηα εχξεζεο ηνπ 

απνηειέζκαηνο κε ηε ρξήζε ησλ δαθηχισλ, δ) εγγξαθή ηνπ απνηειέζκαηνο κηαο 

ζηήιεο ζε άιιε ζηήιε (γηα παξάδεηγκα ην απνηέιεζκα ηεο ζηήιεο ησλ κνλάδσλ 

γξάθεηαη ζηηο εθαηνληάδεο θαη ην αληίζηξνθν) θαη ε) δαλεηζκφο-δηακέζνπ-κεδελφο, 

φπνπ ν/ε καζεηήο/ηξηα θαιείηαη λα δαλεηζηεί απφ κία ζηήιε, φπνπ ην πάλσ ςεθίν 

είλαη ην κεδέλ, πξνζπεξλά απηή ηε ζηήιε θαη δαλείδεηαη απφ ηελ πξνεγνχκελε. Καη 

ζηελ αθαίξεζε παξαηεξήζεθε ζπλδπαζκφο ιαζψλ απφ κεξηθνχο/εο καζεηέο/ηξηεο.  

Κάπνηα απφ ηα ιάζε πνπ έθαλαλ νη καζεηέο/ηξηεο είλαη θνηλά θαη γηα ηελ 

πξφζζεζε θαη γηα ηελ αθαίξεζε, θαη ην ζχλνιν ησλ ιαζψλ ηνπο καξηπξά ειιεηπή 

θαηαλφεζε ηφζν ησλ πξάμεσλ φζν θαη ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ. 

Δδψ αμίδεη λα αλαθεξζεί κηα γεληθή παξαηήξεζε, ηελ νπνία επεζήκαλε θαη ν 

Υαηδεγεσξγίνπ (1990) ζηελ έξεπλά ηνπ. ΢χκθσλα κε απηφλ, ε πιεηνλφηεηα ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ δε ζεσξεί ηελ επαιήζεπζε σο νξγαληθφ κέξνο ηεο πξάμεο θαη δε ηελ 

εθηειεί νχηε ζηελ πξφζζεζε νχηε ζηελ αθαίξεζε. Οη Fiori & Zuccheri (2005), νη 

νπνίεο θαηέιεμαλ ζην ίδην ζπκπέξαζκα, ζεσξνχλ  αξλεηηθή ηε δηαδεδνκέλε ζπλήζεηα 

ηεο κε επαιήζεπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πξάμεσλ απφ ηνπο καζεηέο/ηξηεο, έζησ 

γηα ηε δηαπίζησζε ηεο απνδεθηφηεηαο απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ. ΢ηηο πξνζζέζεηο 

θαη αθαηξέζεηο ηνπ παξφληνο εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

νπδείο/νπδεκία καζεηήο/καζήηξηα πξνέβε ζηελ εθηέιεζε ηεο επαιήζεπζήο ηνπο. 

΢ηελ εξψηεζε ηη είλαη ην θξαηνχκελν, νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, 

φπσο θαη ζηελ έξεπλα ηεο Poisard (2006), είλαη αξθεηά αζαθείο θαη ζηεξνχληαη 
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καζεκαηηθνχ λνήκαηνο. Ζ ελ ιφγσ εξεπλήηξηα, ιακβάλνληαο ππφςε ηεο ηηο 

απνθξίζεηο ησλ παηδηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλά ηεο, δέρηεθε σο καζεκαηηθέο 

απαληήζεηο ζην εξψηεκα ηηο αθφινπζεο: «κηα δεθάδα», «έλαο δηςήθηνο αξηζκφο», 

«θάηη πνπ μεπεξλά ην 9», «ηελ ηδέα ηνπ πεξάζκαηνο αλάκεζα ζηηο κνλάδεο θαη ηηο 

δεθάδεο» ή «ην πέξαζκα ζηελ επφκελε ζηήιε». Απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο, κφλν κία καζήηξηα, ε Δχα, έθαλε ιφγν γηα δεθάδα. 

Αλάινγα ραξαθηεξηζηηθά έρνπλ θαη νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/καζεηξηψλ 

ζρεηηθά κε ην δαλεηθφ. Βέβαηα εδψ, παξαπάλσ απφ ηνπο/ηηο κηζνχο/εο καζεηέο/ηξηεο, 

νη ηέζζεξηο απφ ηνπο/ηηο επηά, δελ έδσζαλ θακία απάληεζε ζρεηηθά κε ην ηη είλαη ην 

δαλεηθφ. 

Ζ ζχιιεςε ησλ δχν παξαπάλσ ελλνηψλ ηφζν ηνπ δαλεηθνχ φζν θαη ηνπ 

θξαηνχκελνπ, απαηηεί βαζηά θαηαλφεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ 

(Poisard, 2006), ηελ νπνία πξνθαλψο νη καζεηέο/ηξηεο δελ ηελ έρνπλ ζε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. 

 

4.2. Δθαξκνγή ηεο ζεσξίαο ηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο θαη ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο εθαξκφζηεθε ε ζεσξία ηεο 

εξγαιεηαθήο γέλεζεο κέζα απφ ζηνρεπκέλεο πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε 

δξαζηεξηφηεηεο. Δπηπιένλ, εθαξκνγή βξήθε θαη ε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο, ε νπνία, έρνληαο σο ζεκείν εθθίλεζεο κηα εξγαζία, πνπ εθηειείηαη 

κε ηε βνήζεηα ηνπ θηλέδηθν άβαθα, ζπκβάιιεη, κέζα απφ θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο 

ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο, ζηε κεηαηξνπή ησλ πξνζσπηθψλ λνεκάησλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

ζε πην «καζεκαηηθά» λνήκαηα. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη νη παξαηεξήζεηο απφ ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, πνπ εκπιέθνπλ ηηο ελ ιφγσ ζεσξίεο. 

4.2.1. Γξαζηεξηόηεηεο εξγαιεηαθήο γέλεζεο 

΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε εξγαιεηαθή πξνζέγγηζε ηνπ Rabardel βαζίδεηαη 

ζηε δηάθξηζε ηνπ ηερλνπξγήκαηνο απφ ην εξγαιείν. ΢ε γεληθέο γξακκέο ζα κπνξνχζε 

θαλείο λα πεη φηη ην ηερλνχξγεκα είλαη ην αληηθείκελν, ην νπνίν δίλεηαη ζην ρξήζηε 

πξνθεηκέλνπ λα ην ρξεζηκνπνηήζεη ζε θάπνηα δξαζηεξηφηεηα. Σν εξγαιείν είλαη θάηη  

πην ζχλζεην. Πεξηιακβάλεη ην ηερλνχξγεκα, αιιά θαη ην ζρήκα ρξήζεο ηνπ αηφκνπ 

πνπ ζα ην ρξεζηκνπνηήζεη. Ζ δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε 
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εξγαιείν θαιείηαη εξγαιεηαθή γέλεζε. Απηή πεξηιακβάλεη δχν επηκέξνπο δηαδηθαζίεο: 

i) ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation 

process), θαη ii) ηε δηαδηθαζία κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν 

(instrumentation process). 

 Καηά ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ 

(instrumentalisation process) δφζεθαλ ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο δξαζηεξηφηεηεο, νη 

νπνίεο αθνξνχζαλ: α) ηελ αλαθάιπςε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ εξγαιείνπ (ηνπ 

θηλέδηθνπ άβαθα), β) ηελ ελαιιαθηηθή θαηαζθεπή ηνπ εξγαιείνπ, γ) ηε 

ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο κέγηζηεο αλαπαξαζηαηηθήο δπλαηφηεηαο ηνπ αηνκηθνχ ηνπο 

άβαθα, θαη δ) ηελ επέθηαζε ηνπ εξγαιείνπ. 

 ΢ηελ πξψηε δξαζηεξηφηεηα, ηεο αλαθάιπςεο ηνπ εξγαιείνπ, θαη ζην εξψηεκα 

«Μπνξείο λα γξάςεηο ηη είλαη απηφ πνπ βιέπεηο;», νη ηέζζεξηο απφ ηνπο/ηηο επηά 

καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ φηη κάιινλ πξφθεηηαη γηα έλαλ άβαθα, νη δχν κίιεζαλ γηα 

αξηζκεηήξην (κάιηζηα ν Κσλζηαληίλνο ην νλφκαζε «πίλαθα καζεκαηηθψλ», ιέγνληαο 

αξγφηεξα φηη ελλννχζε ην αξηζκεηήξην), ελψ έλα παηδί δελ έδσζε θακία απάληεζε. 

Άιισζηε, ηα παηδηά έρνπλ αζρνιεζεί ζηηο δχν πξνεγνχκελεο ηάμεηο κε ηνλ άβαθα θαη 

ην αξηζκεηήξην ηφζν ην  αηνκηθφ φζν θαη εθείλν ηεο ηάμεο. Οπφηε, νπηηθά θαη κφλν, 

αλαγλψξηζαλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κεηαμχ ηνπ θάζεηνπ άβαθα θαη ηνπ αξηζκεηεξίνπ 

απφ ηε κηα κεξηά θαη ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα απφ ηελ άιιε, φπσο ην ζρήκα, ηηο ζηήιεο 

θαη ηηο ράληξεο, ηα νπνία θαη αλέθεξαλ.  Άξα,  επξφθεηην γηα έλα ηερλνχξγεκα φρη 

εληειψο άγλσζην ζηα κάηηα ηνπο. ΢ηε ζπδήηεζε πνπ αθνινχζεζε ηε δξαζηεξηφηεηα, 

κηα καζήηξηα, ε Δχα, αλέθεξε ραξαθηεξηζηηθά: «Άκα ην γπξίζνπκε έηζη (ελλνψληαο 

ηε ζηελή πιεπξά ηνπ) είλαη αξηζκεηήξην, άκα ην γπξίζνπκε έηζη (ελλνψληαο ηε 

κεγάιε πιεπξά ηνπ) είλαη άβαθαο». Μηα άιιε καζήηξηα, ε Παξαζθεπή, είπε: «Δίλαη 

θαη ηα δχν καδί! Αξηζκεηνάβαθαο!». Σέινο, έλαο καζεηήο, ν Γεκήηξεο ππνζηήξημε 

φηη αξηζκεηήξην ζα ήηαλ, αλ δελ ππήξρε ην δηαρσξηζηηθφ ζηε κέζε πεξίπνπ ηνπ 

πιαηζίνπ, ελψ ν Απνζηφιεο κέηξεζε ηηο ράληξεο θαη βξήθε φηη ζε θάζε μπιάθη είλαη 

επηά, ελψ νη ράληξεο ζην αξηζκεηήξην είλαη δέθα. 

΢ηε ζπλέρεηα, ηα παηδηά θιήζεθαλ λα πεξηγξάςνπλ κε ιεπηνκέξεηεο γξαπηά 

θαη κε έλα ζθίηζν ηα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Οη πεξηζζφηεξνη/εο 

καζεηέο/ηξηεο απέδσζαλ ην ηερλνχξγεκα κε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζην ζθίηζν 

(θαη νη επηά), παξά ζην θείκελν (νη ηξεηο απφ ηνπο/ηηο επηά). Μάιηζηα, έλαο απφ 

απηνχο ηνπο ηξεηο, ν Κσλζηαληίλνο, πεξηέγξαςε ηαπηφρξνλα θαη πψο ζα ηνλ 
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θαηαζθεχαδε ν ίδηνο (κε πνηα ζεηξά, δειαδή, ζα ηνπνζεηνχζε ηα πιηθά). Αλέθεξε 

ραξαθηεξηζηηθά:  

«Απνηειείηαη απφ 3 θειινχο νξζνγψληνπο, πέληε μπιάθηα απφ ζνπβιάθηα θαη 35 

ράληξεο. Φηηάρλεηαη: ν έλαο θειιφο κπαίλεη θάησ, κεηά βάδνπκε ηα μπιάθηα θάζεηα, 

κεηά ζην πξψην μπιάθη βάδνπκε πέληε ράληξεο, ζην δεχηεξν πέληε ράληξεο, ζην ηξίην 

πέληε ράληξεο, ζην ηέηαξην πέληε ράληξεο, ζην πέκπην πέληε ράληξεο. Μεηά βάδνπκε 

ην δεχηεξν θειιφ ζηα μπιάθηα πνπ πεξηζζεχνπλ. Βάδνπκε ζην πξψην δχν ράληξεο, 

ζην δεχηεξν δχν, ζην ηξίην δχν ράληξεο, ζην ηέηαξην δχν ράληξεο, ζην πέκπην δχν 

ράληξεο θαη απφ πάλσ ηνλ ηξίην θειιφ».  

Δπίζεο, δχν απφ απηνχο/έο ηνπο/ηηο ηξεηο καζεηέο/ηξηεο ην απέδσζαλ θαη κε ηα 

αληίζηνηρα ρξψκαηα ηνπ ηερλνπξγήκαηνο. Ίζσο ε ειηθία ησλ παηδηψλ λα επλνεί 

πεξηζζφηεξν ηε ιεπηνκεξή απφδνζε ελφο αληηθεηκέλνπ κε κηα δσγξαθηά, παξά κε έλα 

θείκελν, αθνχ ζπλήζσο δπζθνιεχνληαη ζηελ παξαγσγή γξαπηνχ ιφγνπ. Αθνινπζνχλ 

νη δσγξαθηέο ησλ πξναλαθεξφκελσλ καζεηψλ. 

          

Δηθόλα 4.8. Ο θηλέδηθνο άβαθαο φπσο       Δηθόλα 4.9. Ο θηλέδηθνο άβαθαο φπσο ηνλ 

                   ηνλ ζρεδίαζε ν Απνζηφιεο                           ζρεδίαζε ν Κσλζηαληίλνο 

 

Οη ππφινηπνη/εο ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο πεξηέγξαςαλ ρσξίο ιεπηνκέξεηεο ηνλ 

άβαθα. Ο Απνζηφιεο πεξηέγξαςε κφλν ην πιαίζην κε ηηο ζηήιεο, ν Νίθνο δελ αλέθεξε 

ηνλ αξηζκφ ησλ ζηειψλ, ν Γεκήηξεο αλέθεξε φηη ν άβαθαο έρεη 35 ράληξεο, ρσξίο λα 

πεη πφζεο ράληξεο έρεη ε θάζε ζηήιε, ελψ ε Καηεξίλα παξαηήξεζε φηη ην πάλσ ηκήκα 

ηνπ άβαθα έρεη (ζπλνιηθά) 10 ράληξεο θαη ην θάησ 25 ράληξεο. 

Ζ πεξηγξαθή ελφο ηερλνπξγήκαηνο, φζν πην ιεπηνκεξήο είλαη,  ππνδειψλεη 

θαη κεγαιχηεξν βαζκφ αλαγλψξηζεο ηεο δνκήο ηνπ απφ ην ρξήζηε. Ζ θαιή γλψζε 

ησλ κεξψλ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζα νδεγήζεη κε ηε ζεηξά ηεο ζηελ εθκεηάιιεπζε 

φισλ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ, φηαλ απηφ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επίηεπμε κηαο 

εξγαζίαο. Ζ Bartolini Bussi (2011) αλαθέξεη φηη ε απνπζία κηαο βαζηάο θαηαλφεζεο 

ησλ κεξψλ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο κπνξεί ζχληνκα λα νδεγήζεη ζε κηα αβέβαηε ρξήζε 
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ηνπ. 

΢ην εξψηεκα «Ση κπνξείο λα θάλεηο κε απηφ ην εξγαιείν;», ηα πεξηζζφηεξα 

παηδηά, αθνχ ππέζεζαλ λσξίηεξα φηη απηφ ζα κπνξνχζε λα είλαη έλαο άβαθαο ή έλα 

αξηζκεηήξην, άξα λα έρεη ζρέζε κε ηα καζεκαηηθά, θαη θαζψο έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη 

ζην παξειζφλ θαη άβαθα θαη αξηζκεηήξην, απνθάλζεθαλ φηη κπνξνχλ κε απηφ λα 

κεηξήζνπλ, λα ππνινγίζνπλ, λα γξάςνπλ αξηζκνχο. Μηα καζήηξηα απνθξίζεθε: «Με 

απηφ ην εξγαιείν κπνξείο λα παίμεηο», ελψ έλαο καζεηήο ην ραξαθηήξηζε «παηρλίδη», 

κε ην νπνίν κπνξεί θαη λα παίμεη θαη λα κεηξήζεη. Σέινο, ζηε ζπδήηεζε κεηά ηε 

δξαζηεξηφηεηα, κηα καζήηξηα αλέθεξε φηη κε απηφ κπνξεί θαλείο λα θάλεη θαη 

ζφξπβν, ππνλνψληαο φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο κνπζηθφ φξγαλν. Δλψ έλαο 

ζπκκαζεηήο ηεο αλέθεξε φηη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο θνπδνπλίζηξα γηα ηα 

κσξά. 

΢ηε δξαζηεξηφηεηα, ηεο ελαιιαθηηθήο θαηαζθεπήο ηνπ εξγαιείνπ, ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ, δειαδή, κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ, ηα νπνία ππάξρνπλ 

ζπλήζσο ζην ζπίηη, νη καζεηέο/ηξηεο πξφηεηλαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ ηνπ 

άβαθα: νξζνγψληα θνκκάηηα απφ μχιν, απφ αθξνιέμ, ην νπνίν ππάξρεη ζε πνηήξηα 

κηαο ρξήζεσο, απφ ραληξφ ραξηφλη, κνιχβηα. Γηα ηηο ζηήιεο ζα ρξεζηκνπνηνχζαλ 

μπιάθηα απφ ζνπβιάθηα, θνκκάηηα ζχξκαηνο θαη πιαζηηθά θαιακάθηα. Γηα ηηο 

ράληξεο ηνπ άβαθα δελ είραλ πνιιέο ηδέεο· αλέθεξαλ ράληξεο απφ θνιηέ ή βξαρηφιηα, 

ελψ έλαο καζεηήο πξφηεηλε κπίιηεο. Φαίλεηαη φηη πεξηφξηζαλ ηε ζθέςε ηνπο ζε πιηθά 

παξαπιήζηα κε εθείλα πνπ θαηαζθεχαζαλ ην δηθφ ηνπο άβαθα. ΢ηε ζπδήηεζε, φκσο, 

πνπ αθνινχζεζε, δηεχξπλαλ ηε ζθέςε ηνπο, επηζηξάηεπζαλ ηε θαληαζία ηνπο θαη 

πξφηεηλαλ πεξηζζφηεξα πιηθά γηα ράληξεο: πιαζηηθά θαπάθηα, ξφδεο απφ ραιαζκέλα 

απηνθηλεηάθηα, θνκκάηηα γφκαο, ιεπηνχο θπιίλδξνπο απφ ραξηφλη, παιηά λνκίζκαηα 

(δεθάξεο), νη νπνίεο δηαζέηνπλ κηα νπή ζην θέληξν ηνπο, θαη θνκκάηηα απφ θειινχο 

κπνπθαιηψλ. Σν γεγνλφο φηη ηα παηδηά κπφξεζαλ λα πξνηείλνπλ δηαθνξεηηθά πιηθά 

απφ απηά πνπ είδαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ άβαθα, κπνξεί λα ζεκαίλεη βαζχηεξε 

θαηαλφεζε ησλ κεξψλ απφ ηα νπνία απνηειείηαη. 

Με ηελ επφκελε δξαζηεξηφηεηα επηρεηξήζεθε λα αληρλεπζεί αλ νη 

καζεηέο/ηξηεο κπνξνχλ λα αλαγλσξίζνπλ ηε κέγηζηε αλαπαξαζηαηηθή δπλαηφηεηα 

ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα κε ηηο πέληε ζηήιεο, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη ίδηνη/εο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ζην εξψηεκα: «Πνηνο είλαη ν κεγαιχηεξνο 

αξηζκφο πνπ κπνξείο λα ζρεκαηίζεηο ζηνλ θηλέδηθν άβαθα κε ηηο πέληε ζηήιεο πνπ 
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θξαηάο;». ΢ηε ζπλέρεηα ηνχο δεηήζεθε λα ζρεδηάζνπλ ηνλ άβαθα κε ην ζπγθεθξηκέλν 

αξηζκφ θαη λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν ζθέςεο ηνπο. Πξνθεηκέλνπ λα εθαξκφζνπλ ηνπο 

θαλφλεο ιεηηνπξγίαο ηνπ άβαθα, ηνπο δεηήζεθε λα ζρεκαηίζνπλ έλαλ αξηζκφ, γηα ηνλ 

νπνίν δε ζα ππνρξεψλνληαλ λα πξνβνχλ ζηε ζπλέρεηα ζε αληαιιαγέο κεηαμχ ησλ 

ζέζεσλ αμίαο. Μφλν κηα καζήηξηα, ε Δχα, αληηιήθζεθε πφζεο ράληξεο έπξεπε λα 

ελεξγνπνηήζεη ζε θάζε ζηήιε. Δμεγψληαο γξαπηά ηνλ ηξφπν ζθέςεο ηεο, αλέθεξε 

ραξαθηεξηζηηθά: «Γηα λα κελ ελεξγνπνηήζσ φιεο ηηο ράληξεο θαη ηνπ νπξαλνχ θαη ηεο 

γεο, ελεξγνπνίεζα κία ιηγφηεξε, γηα λα κε ρξεηαζηεί λα  θάλσ αληαιιαγέο».  ΋ινη/εο 

νη άιινη/εο καζεηέο/ηξηεο ζρεκάηηζαλ κηθξφηεξνπο αξηζκνχο απφ ην κέγηζην πνπ ζα 

κπνξνχζαλ. Ο Κσλζηαληίλνο πξφηεηλε ηνλ αξηζκφ 66.666, ηνλ νπνίν ζρεκάηηζε, φπσο 

είπε, ελεξγνπνηψληαο φιεο ηηο ράληξεο ηνπ άβαθα θαη θάλνληαο αληαιιαγέο. Ο 

Απνζηφιεο πξφηεηλε ηνλ αξηζκφ 77.777 ρσξίο, φκσο, λα εμεγεί πψο εξγάζηεθε. Σν 

κφλν πνπ αλέθεξε είλαη: «΢θέθηεθα λα βάισ απηέο ηηο ράληξεο, γηαηί είλαη ν 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο». Καη ε Παξαζθεπή ζρεκάηηζε ηνλ ίδην αξηζκφ.  ΢ηε ζπδήηεζε 

πνπ αθνινχζεζε ηε δξαζηεξηφηεηα εμήγεζε πψο ζθέθηεθε: ελεξγνπνίεζε κφλν κία 

ράληξα ηνπ νπξαλνχ ζε θάζε ζηήιε, γηαηί αλ ελεξγνπνηνχζε δχν, ζα έπξεπε λα θάλεη 

αληαιιαγέο. Έπεηηα, ελεξγνπνίεζε απφ κία ράληξα ηεο γεο ζε θάζε ζηήιε. Πξνθαλψο 

ε καζήηξηα ιαλζαζκέλα εθάξκνζε  ηνλ θαλφλα ησλ αληαιιαγψλ, πνπ ηζρχνπλ γηα ηηο 

ράληξεο ηνπ νπξαλνχ, ζηηο ράληξεο ηεο γεο. Γηα λα γίλνπλ αληαιιαγέο ζην θάησ 

ηκήκα ηνπ άβαθα (ηεο γεο) πξέπεη ζε κηα ζηήιε λα είλαη ελεξγνπνηεκέλεο θαη νη 

πέληε ράληξεο. ΢ηε ζπλέρεηα ζθέθηεθε λα ελεξγνπνηήζεη άιιε κία ράληξα ηεο γεο ζε 

θάζε ζηήιε, γηα λα κεγαιψζεη ηνλ αξηζκφ. Ζ Καηεξίλα αλαπαξέζηεζε ηνλ αξηζκφ 

40.000 ρσξίο λα εμεγήζεη ην γηαηί νχηε ζην θχιιν ηεο δξαζηεξηφηεηαο νχηε θαηά ηε 

ζπδήηεζε. Καη ν Νίθνο δελ έδσζε θακηά νπζηαζηηθή εμήγεζε γηα ηνλ αξηζκφ 50.000 

πνπ ζρεκάηηζε. Σν κφλν πνπ αλέθεξε ήηαλ: «Ννκίδσ φηη ν αξηζκφο 50.000 είλαη ν 

κεγαιχηεξνο αξηζκφο ζηνλ θηλέδηθν άβαθα». Ο Γεκήηξεο ελεξγνπνίεζε φιεο ηηο 

ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ ρηιηάδσλ, θηηάρλνληαο ηνλ αξηζκφ 150.000. Ο 

δάζθαινο ηνλ ξψηεζε αλ ζα πξέπεη λα θάλεη αληαιιαγέο, αθνχ φιεο νη ράληξεο ηεο 

ζηήιεο είλαη ελεξγνπνηεκέλεο. Δθείλνο απάληεζε ζεηηθά, αιιά δελ πξνέβε ζε θακηά 

πεξαηηέξσ ελέξγεηα. Ζ Παξαζθεπή ήηαλ ε κνλαδηθή καζήηξηα απφ εθείλνπο/εο πνπ 

απάληεζαλ ιάζνο, ε νπνία, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπδήηεζεο, θαηάιαβε πψο ζα 

έπξεπε λα είρε ζθεθηεί, ψζηε λα βξεη ην κεγαιχηεξν αξηζκφ. ΢ηνπο/ζηηο 

ππφινηπνπο/εο έγηλε αληηιεπηφ κεηά ηελ εμήγεζε πνπ έδσζε ε Δχα γηα ηνλ ηξφπν πνπ 
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ζθέθηεθε θαη εξγάζηεθε. 

΢ηε δξαζηεξηφηεηα επέθηαζεο ηνπ εξγαιείνπ, νη καζεηέο/ηξηεο θιήζεθαλ λα 

απαληήζνπλ ζην εξψηεκα αλ ζηνλ άβαθα πνπ θξαηάλε, ν νπνίνο δηαζέηεη πέληε 

ζηήιεο (κνλάδσλ, δεθάδσλ, εθαηνληάδσλ, ρηιηάδσλ, δεθάδσλ ρηιηάδσλ), κπνξνχλ λα 

ζρεκαηίζνπλ ηνλ αξηζκφ 100.000. ΢ε πεξίπησζε ζεηηθήο απάληεζεο θαινχληαλ λα 

ζρεδηάζνπλ ηνλ άβαθα, πνπ αλαπαξηζηά ηνλ αξηζκφ. ΢ε πεξίπησζε αξλεηηθήο 

απφθξηζεο πξνηξέπνληαλ λα ζθεθηνχλ έλαλ ηξφπν, ψζηε λα κπνξέζνπλ λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηνλ αξηζκφ, λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν απηφ θαη λα ζρεδηάζνπλ ηνλ 

άβαθα κε ηελ απάληεζε. Αξρηθά, νη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ φηη 

επξφθεηην γηα κηα πνιχ εχθνιε δξαζηεξηφηεηα, θαζψο θαηέθπγαλ ζην εμήο ζρήκα 

ρξήζεο: λα ελεξγνπνηήζνπλ ηηο δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ 

ρηιηάδσλ, αμίαο 50.000 έθαζηε. Ο Κσλζηαληίλνο, κάιηζηα, είπε: «΢ην ηζαθ κπνξψ», 

ελλνψληαο πξνθαλψο φηη ν αξηζκφο ζρεκαηίδεηαη ζηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ άβαθά 

ηνπ θαη κάιηζηα ζην πάλσ κέξνο ηνπ. ΋κσο, ν δάζθαινο ππελζχκηζε ζε φινπο/φιεο 

ηνλ θαλφλα ιεηηνπξγίαο ηνπ άβαθα, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν, φηαλ ελεξγνπνηεζνχλ θαη 

νη δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ ζε κηα ζηήιε, πξέπεη λα αληαιιαγνχλ κε κία ράληξα ηεο 

γεο ζηελ αξηζηεξή ζηήιε. Μεηά ηελ επηζήκαλζε απηή, ε Δχα απζφξκεηα ξψηεζε: 

«Μπνξψ λα θάλσ θαη έμη ζηήιεο;», γηα λα πάξεη ηελ απάληεζε απφ ηνλ Κσλζηαληίλν: 

«΋ζεο ζεο κπνξείο λα θάλεηο!». Έηζη, ηα δχν απηά παηδηά βξήθαλ ηνλ ηξφπν λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηνλ αξηζκφ ζηνλ άβαθα. Ζ Δχα έγξαςε: «Έθαλα άιιε κηα ζηήιε 

θαη ελεξγνπνίεζα κία ράληξα ηεο γεο ησλ εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ.», ελψ ν 

Κσλζηαληίλνο ζεκείσζε: «Δλεξγνπνίεζα 1 ράληξα ζηε ζηήιε ησλ ΔΥ ηεο γεο. ΢ηνλ 

άβαθά κνπ δελ ππάξρεη ζηήιε ησλ ΔΥ θαη έθαλα έλαλ άβαθα κε 6 ζηήιεο ζην 

πιαίζην.». Οη άιινη/εο πέληε καζεηέο/ηξηεο, παξφιν πνπ άθνπζαλ ηα ιεγφκελα ησλ 

δχν παηδηψλ, δελ αληηιήθζεθαλ ακέζσο ηη ζα κπνξνχζαλ λα θάλνπλ. Οη ηέζζεξηο απφ 

απηνχο/εο, κάιηζηα, θαηέθπγαλ ζε έλα άιιν ζρήκα ρξήζεο: ζρεκάηηζαλ θαη πάιη ηνλ 

αξηζκφ 100.000 ελεξγνπνηψληαο κηα ράληξα ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ ρηιηάδσλ αμίαο 

50.000 θαη πέληε ράληξεο ηεο γεο ζηελ ίδηα ζηήιε αμίαο 10.000 ε θαζεκία. Ο 

δάζθαινο θαη πάιη επελέβε θαη δήηεζε απφ ηα παηδηά λα ζπκεζνχλ ηνλ θαλφλα 

ιεηηνπξγίαο ηνπ άβαθα, πνπ νξίδεη φηη, φηαλ ελεξγνπνηνχληαη φιεο νη ράληξεο ηεο γεο 

ζε κηα ζηήιε, αληαιιάζζνληαη κε κία ράληξα ηνπ νπξαλνχ ζηελ ίδηα ζηήιε. Σφηε ηα 

παηδηά ήξζαλ ζε πξαγκαηηθφ αδηέμνδν. ΢ηγά-ζηγά, φκσο, άξρηζαλ λα μαλαζθέθηνληαη 

ηνπο δχν θαλφλεο ιεηηνπξγίαο ηνπ άβαθα, πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, θαη λα 
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νδεγνχληαη ζηε ιχζε ηνπ κπζηεξίνπ. Οη απαληήζεηο πνπ έδσζαλ ήηαλ νη εμήο: 

Καηεξίλα: «Έβαια κηα ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ.», Παξαζθεπή: 

«Απελεξγνπνίεζα δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ ζηε ζηήιε ησλ ΓΥ θαη ελεξγνπνίεζα κία 

ράληξα ηεο γεο ζηε ζηήιε ησλ ΔΥ. Πξφζζεζα κία ζηήιε, πνπ δελ ππάξρεη ζηνλ 

άβαθά κνπ.», Γεκήηξεο: «Θα πξνζζέζσ κηα ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ ρηιηάδσλ θαη ζα 

ελεξγνπνηήζσ κηα ράληξα ηεο γεο.», Νίθνο: «Έβαια κηα αθφκε ζηήιε πνπ είλαη ησλ 

100.000. Απελεξγνπνίεζα δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ  ζηελ πξνηειεπηαία ζηήιε θαη 

ελεξγνπνίεζα κία ράληξα ηεο γεο ζηελ ηειεπηαία ζηήιε.». Μφλν έλαο καζεηήο, ν 

Απνζηφιεο, δελ κπφξεζε κφλνο ηνπ λα ζθεθηεί θάηη θαη λα δψζεη κηα απάληεζε ζην 

εξψηεκα. 

Γηα ηε δηαδηθαζία κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν 

(instrumentation process), νη καζεηέο/ηξηεο αζρνιήζεθαλ κε ηηο εμήο δξαζηεξηφηεηεο: 

α) ηελ αλαθάιπςε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ άβαθα, β) ηελ αλαπαξάζηαζε ελφο  

ηξηςήθηνπ αξηζκνχ ζηνλ άβαθα, γ) ηελ εθηέιεζε κηαο πξφζζεζεο ζηνλ άβαθα, θαη δ) 

ηελ εθηέιεζε κηαο αθαίξεζεο ζηνλ άβαθα. 

Ζ δξαζηεξηφηεηα αλαθάιπςεο ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

έιαβε ρψξα ζηνπο Ζ/Τ ηνπ εξγαζηεξίνπ πιεξνθνξηθήο ηνπ ζρνιείνπ. Οη 

καζεηέο/ηξηεο κέρξη ηψξα γλσξίδνπλ ηνλ άβαθα, πνπ απνηειείηαη απφ θάζεηεο ζηήιεο, 

πνπ ε θαζεκία αλαπαξηζηά δηαθνξεηηθή ζέζε αμίαο. ΢ε θάζε ζηήιε ε θάζε ράληξα 

αλαπαξηζηά είηε 1 κνλάδα είηε 1 δεθάδα είηε 1 εθαηνληάδα θηι. Πηζαλφλ  ν 

δηαρσξηζκφο ησλ ζηειψλ ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα ζε δχν ηκήκαηα λα απνηεινχζε γηα ηα 

παηδηά αλππέξβιεην εκπφδην ζηελ αλαθάιπςε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ. Γηα απηφ 

θξίζεθε ζθφπηκν ε δξαζηεξηφηεηα λα κεηαθεξζεί ζηνλ ειεθηξνληθφ άβαθα. ΢ηε 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ππάξρεη δίπια ζηνλ άβαθα έλα πιαίζην, ην νπνίν αλαγξάθεη 

ηελ αμία ηεο θάζε ράληξαο πνπ ελεξγνπνηείηαη θαη πξνζηίζεηαη ζην πξνεγνχκελν 

ζχλνιν ή αθαηξείηαη απφ απηφ, φηαλ απελεξγνπνηείηαη. Μάιηζηα γηα λα κε 

ζρεκαηίδνληαη κεγάινη αξηζκνί, ηνπο νπνίνπο ηα παηδηά δελ κπνξνχλ λα 

αλαγλσξίζνπλ θαη λα δηαρεηξηζηνχλ, ν δάζθαινο έδσζε ηελ νδεγία λα αζρνιεζνχλ 

κφλν κε ηηο πέληε ηειεπηαίεο ζηήιεο.  

Απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο νη ηξεηο έδηλαλ ηελ εληχπσζε φηη 

αιιειεπηδξνχζαλ κε ηελ ειεθηξνληθή κνξθή ηνπ ηερλνπξγήκαηνο κε έλαλ ηπραίν 

ηξφπν. Δλεξγνπνηνχζαλ θαη απελεξγνπνηνχζαλ ηηο ράληξεο ηνπ αλεμέιεγθηα ζε φιεο 

ηηο ζηήιεο ηνπ άβαθα, ρσξίο λα παξαηεξνχλ ηη αλαγξάθεηαη θάζε θνξά ζην πιαίζην. 
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Πξνζπαζνχζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηεξάζηηνπο αξηζκνχο, ηνπο νπνίνπο δελ 

κπνξνχζαλ θπζηθά λα δηαβάζνπλ, θαη κε ηα ιφγηα θαη ηα επηθσλήκαηά ηνπο έδεηρλαλ 

λα εθπιήζζνληαη απφ ηνπο αξηζκνχο πνπ ζρεκαηίδνληαλ. Έηζη ζπλέρηζαλ λα 

εξγάδνληαη, παξά ηηο ππνδείμεηο ηνπ δαζθάινπ, θαη θπζηθά δελ αλαθάιπςαλ ηίπνηα 

γηα ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ άβαθα.  

Οη ππφινηπνη/εο καζεηέο/ηξηεο εξγάζηεθαλ πην κεζνδηθά θαη κπφξεζαλ λα 

εμεγήζνπλ ηελ αμία ηεο θάζε ράληξαο ζε θάζε ζηήιε θαη ζε θάζε ηκήκα ηεο θάζε 

ζηήιεο. Μάιηζηα, κηα καζήηξηα, ε Δχα, απφ πνιχ λσξίο (απφ ην πέκπην θηφιαο ιεπηφ 

ηεο ελαζρφιεζήο ηεο κε ηνλ άβαθα) θαηάιαβε, φπσο είπε, φηη ε ηειεπηαία ζηήιε 

δείρλεη κνλάδεο, ε δηπιαλή ηεο, ζηα αξηζηεξά, δεθάδεο, ε ηξίηε εθαηνληάδεο θαη ε 

ηέηαξηε ρηιηάδεο. Παξαηήξεζε φηη, ελεξγνπνηψληαο ηηο δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ 

ζηελ πξψηε ζηήιε, απηέο έρνπλ αμία 5 θαη 5, ζηε δεχηεξε ζηήιε έρνπλ αμία 50 θαη 

50, ζηελ ηξίηε 500 θαη 500 θαη ζηελ ηέηαξηε 5.000 θαη 5.000.  

Χζηφζν, ηε ζθνπηκφηεηα ηεο δηαρσξηζηηθήο δνθνχ ζηηο ζηήιεο ηνπ άβαθα 

κφλν κία καζήηξηα ηελ πξνζέγγηζε, ιέγνληαο φηη ρσξίδεη ηελ θάζε ζηήιε, ρσξίο λα 

εμεγήζεη ζε ηη. Ο Κσλζηαληίλνο αλέθεξε: «Δίλαη ηα δηπιάζηα ηα πάλσ!», ελλνψληαο 

φηη ην άζξνηζκα ησλ ραληξψλ ηνπ πάλσ ηκήκαηνο ηνπ άβαθα ζε θάζε ζηήιε είλαη ν 

δηπιάζηνο αξηζκφο ηνπ αζξνίζκαηνο ηνπ θάησ ηκήκαηνο ηνπ άβαθα ζηελ αληίζηνηρε 

ζηήιε. ΋ινη/εο αλαθάιπςαλ φηη νη ράληξεο ελεξγνπνηνχληαη κφλν φηαλ έξζνπλ ζε 

επαθή κε ηε δηαρσξηζηηθή δνθφ θαη απελεξγνπνηνχληαη, φηαλ απνκαθξπλζνχλ απφ 

απηή.  

΢ηελ επφκελε δξαζηεξηφηεηα δεηήζεθε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, αλ 

κπνξνχλ, λα ζρεκαηίζνπλ ηνλ αξηζκφ 107 ζηνλ αηνκηθφ ηνπο άβαθα, λα ζρεδηάζνπλ 

έλαλ άβαθα ζην θχιιν κε ηε δξαζηεξηφηεηα, ν νπνίνο λα αλαπαξηζηά ηνλ αξηζκφ, λα 

εμεγήζνπλ πψο ην έθαλαλ, θαη λα απαληήζνπλ ζην εξψηεκα: «Γηαηί είζαη ζίγνπξνο/ε 

φηη ην έθαλεο ζσζηά;». ΋ινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ φηη κπνξνχλ λα 

ζρεκαηίζνπλ ηνλ αξηζκφ ζηνλ άβαθά ηνπο. Οη ηέζζεξηο απφ απηνχο/εο, γηα λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ην 107, ελεξγνπνίεζαλ κία ράληξα ηεο γεο ζηε ζηήιε ησλ 

εθαηνληάδσλ, θαη ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ ελεξγνπνίεζαλ κία ράληξα ηνπ νπξαλνχ 

θαη δχν ράληξεο ηεο γεο. Απηφ είλαη ην έλα ζρήκα ρξήζεο, φπνπ ε αλαπαξάζηαζε ηνπ 

αξηζκνχ 100 γίλεηαη κε κία ράληξα ηεο γεο ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ. Απηφο είλαη 

θαη ν επίζεκνο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο ηνπ αξηζκνχ ζηνλ θηλέδηθν άβαθα. Οη 

ππφινηπνη/εο ηξεηο ελεξγνπνίεζαλ δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ, 
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αμίαο 50+50=100, θαη ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ κία ράληξα ηνπ νπξαλνχ θαη δχν ηεο 

γεο, ζπλνιηθήο αμίαο 7 κνλάδσλ. Απηφο ν ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο ηνπ 100, κε δχν 

ράληξεο ηνπ νπξαλνχ ελεξγνπνηεκέλεο ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ, απνηειεί ην δεχηεξν 

ζρήκα ρξήζεο. Πξφθεηηαη, φκσο, γηα ην κε επίζεκν ηξφπν εγγξαθήο ελφο αξηζκνχ 

ζηνλ άβαθα, θαζψο απαηηείηαη ε αληαιιαγή ησλ δχν ραληξψλ ηνπ νπξαλνχ ηεο 

ζηήιεο ησλ δεθάδσλ κε κία ράληξα ηεο γεο ηεο ζηήιεο ησλ εθαηνληάδσλ, αμίαο 

επίζεο 100. Μάιηζηα κηα καζήηξηα, ε Δχα, αλέθεξε θαη ηα δχν ζρήκαηα ρξήζεο γηα 

ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ αξηζκνχ. Δπίζεο, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο ζρεδίαζαλ ζην 

θχιιν εξγαζίαο ηνλ άβαθα κε ηνλ αξηζκφ 107, αλάινγα κε ηνλ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο 

πνπ ζθέθηεθε ν/ε θαζέλαο/θαζεκία. Ζ εμήγεζε, πνπ έδσζαλ νη πεξηζζφηεξνη/εο ζην 

εξψηεκα γηαηί είλαη ζίγνπξνη/εο φηη αλαπαξέζηεζαλ ζσζηά ηνλ αξηζκφ, είρε ηε κνξθή 

αζξνίζκαηνο. Άζξνηζαλ ηελ αμία φισλ ησλ ραληξψλ θαη βξήθαλ ηνλ αξηζκφ 107. 

Έηζη, αλέθεξαλ: Δχα: «Γηαηί 50+50=100, νη ράληξεο ηνπ νπξαλνχ  ζηηο δεθάδεο, θαη  

2 κνλάδεο απφ ηηο ράληξεο ηεο γεο, 102, θαη 5 απφ ηνπ νπξαλνχ, 107.», 

Κσλζηαληίλνο: «Οη ράληξεο πνπ ελεξγνπνίεζα ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ δείρλνπλ 100. 

Ζ ζηήιε ησλ κνλάδσλ δείρλεη 5 ζηνλ νπξαλφ θαη 2 ζηε γε.», Καηεξίλα: «Ζ ράληξα 

ζηε ζηήιε ησλ Δ έρεη αμία 100 θαη νη ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ Μ έρνπλ αμία 7. 

100+7=107.», Απνζηφιεο: «Οη ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ έρνπλ 100 θαη ζηε 

ζηήιε ησλ κνλάδσλ 7. 100+7=107.», Παξαζθεπή: «Δίκαη ζίγνπξε φηη ην έθαλα 

ζσζηά, γηαηί ελεξγνπνίεζα ηηο ζσζηέο ράληξεο. Ζ ράληξα ηεο ζηήιεο ησλ 

εθαηνληάδσλ έρεη αμία 100. Ζ ράληξα ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ απφ ηνλ νπξαλφ έρεη 

αμία 5. Οη ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ ζηε γε έρνπλ αμία 2.», Γεκήηξεο: «Οη 

ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ έρνπλ αμία 2. Οη ράληξεο ζηε ζηήιε ηνπ νπξαλνχ 

έρνπλ αμία 5. Ζ ράληξα ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ έρεη αμία 100. Άξα 

100+5+2=107.». Μφλν ν Νίθνο δελ έδσζε θακία εμήγεζε. 

΢ηε ζπλέρεηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ κεηαζρεκαηηζκνχ ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε 

εξγαιείν, ηα παηδηά θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ αλ κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ ηελ 

πξφζζεζε 108+241 ζηνλ άβαθα. Ζ δξαζηεξηφηεηα απηή δφζεθε πξηλ θάλεη αλαθνξά 

ν δάζθαινο ζην ηξφπν εθηέιεζεο κηαο πξφζζεζεο ζηνλ άβαθα. Έπεηηα, ηνπο 

δεηήζεθε  λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ εξγάζηεθαλ, θαη λα δειψζνπλ ην απνηέιεζκα 

πνπ βξήθαλ. ΋ινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο αλέθεξαλ φηη κπνξνχλ λα θάλνπλ ηελ 

παξαπάλσ πξφζζεζε ζηνλ αηνκηθφ ηνπο άβαθα. Δπίζεο, φινη/εο εμήγεζαλ πψο 

εξγάζηεθαλ, θαη κάιηζηα έδσζαλ ηελ ίδηα εμήγεζε: ζρεκάηηζαλ πξψηα ηνλ αξηζκφ 



78 

 

108, ελεξγνπνηψληαο ηηο αληίζηνηρεο ράληξεο ζηηο ζηήιεο ηνπ άβαθα, θαη έπεηηα 

πξνρψξεζαλ ζην ζρεκαηηζκφ ηνπ αξηζκνχ 241. ΋κσο, απφ ηνπο/ηηο επηά 

καζεηέο/ηξηεο κφλν νη πέληε βξήθαλ ην ζσζηφ απνηέιεζκα (349). Οη άιινη δχν, ν 

Γεκήηξεο θαη ν Νίθνο, αθνχ ζρεκάηηζαλ ην 108, ζηε ζπλέρεηα μεθίλεζαλ λα βάινπλ 

ην 200 ηνπ αξηζκνχ 241. Καζψο, φκσο, έβαιαλ κηα ράληξα ζηε ζηήιε ησλ 

εθαηνληάδσλ, ζρεκαηίζηεθε ν αξηζκφο 200, αθνχ ήδε ήηαλ ελεξγνπνηεκέλε ε ράληξα 

ηνπ 100 απφ ηνλ αξηζκφ 108. Έηζη, παξέιεηςαλ λα πξνζζέζνπλ άιιε κηα εθαηνληάδα, 

θαη ην ιαλζαζκέλν απνηέιεζκα πνπ βξήθαλ ήηαλ ν αξηζκφο 249. Ζ απάληεζε ηεο 

Δχαο ζην θχιιν εξγαζίαο: «Δλεξγνπνίεζα 1 εθαηνληάδα θαη 8 κνλάδεο, θαη 

ελεξγνπνίεζα πάιη 2 εθαηνληάδεο θαη 4 δεθάδεο θαη 1 κνλάδα, θαη πξφζζεζα ην 108 

θαη ην 241, θαη κνπ βγήθε 349, γηαηί 108+249=349», θαηά ηε θάζε ηεο ζπδήηεζεο, 

έδσζε ηελ επθαηξία ζην δηδάζθνληα λα ξσηήζεη: «Αθνχ ηνπνζεηήζεηο ηνπο δχν 

αξηζκνχο ζηνλ άβαθα, ρξεηάδεηαη λα θάλεηο θάηη αθφκα ή ην απνηέιεζκα είλαη 

έηνηκν;». Ο Κσλζηαληίλνο απνθάλζεθε φηη ην απνηέιεζκα είλαη έηνηκν. Γηα λα 

απνδείμεη ν δάζθαινο ζηα παηδηά φηη θαη ν άβαθαο απνηειεί έλα εξγαιείν γηα ηνπο 

αξηζκνχο, ηα  θάιεζε λα ζπγθξίλνπλ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ελφο ππνινγηζηή ηζέπεο 

θαη ηνπ άβαθα. Ζ Δχα είπε φηη γηα λα γίλεη κηα πξφζζεζε ζηνλ ππνινγηζηή πξέπεη 

θαλείο λα παηήζεη ην «θαη» (+) κεηαμχ ησλ αξηζκψλ πνπ πξνζηίζεληαη, θαη ζηε 

ζπλέρεηα ην ίζνλ γηα λα εμαρζεί ην απνηέιεζκα. Αληίζεηα, ζηνλ άβαθα δε ρξεηάδνληαη 

απηέο νη ελέξγεηεο, θαζψο ην απνηέιεζκα ζρεκαηίδεηαη απηφκαηα. Με αθνξκή ηελ 

παξνχζα δξαζηεξηφηεηα, ν δάζθαινο δήηεζε απφ ηα παηδηά λα ζπκεζνχλ ηε 

δξαζηεξηφηεηα αλαθάιπςεο ηνπ εξγαιείνπ, θαη ηελ εξψηεζε: «Μπνξείο λα ζθεθηείο 

ηη κπνξείο λα θάλεηο κε απηφ ην εξγαιείν;». Σνπο ππελζχκηζε ηηο θπξίαξρεο 

απαληήζεηο ηνπο: «Να κεηξάο», «Να παίδεηο», «Να γξάθεηο αξηζκνχο», θαη ηνπο 

έζεζε ην εξψηεκα: «Αλ ζαο έδηλα εθείλν ην θχιιν εξγαζίαο ζήκεξα θαη ζαο ξσηνχζα 

ηη κπνξείο λα θάλεηο κε ηνλ θηλέδηθν άβαθα, ηη ζα απαληνχζαηε;». Σφηε εθείλα 

ζπκπιήξσζαλ: «Πξνζζέζεηο!». Καη ζπλέρηζαλ απζφξκεηα: «Αθαηξέζεηο!», 

Πνιιαπιαζηαζκνχο!», «Γηαηξέζεηο!», αθνχ ν δηδάζθσλ δελ είρε θάλεη κέρξη εθείλε 

ηε ζηηγκή θακία αλαθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα. Χζηφζν, 

επηβεβαίσζε ηηο πξνηάζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. 

΢ηελ ηειεπηαία δξαζηεξηφηεηα δεηήζεθε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα 

απνθαλζνχλ αλ κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ ηελ αθαίξεζε 245-108 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα. 

΢θφπηκα επηιέρζεθαλ νη ζπγθεθξηκέλνη αξηζκνί, ψζηε λα πξνθχπηεη ε αλάγθε 
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δαλεηζκνχ, θαζψο ζε αληίζεηε πεξίπησζε ε αθαίξεζε δε ζα παξνπζίαδε θακία 

δπζθνιία. ΢ε πεξίπησζε ζεηηθήο απάληεζεο θαινχληαλ λα εμεγήζνπλ πψο 

εξγάζηεθαλ θαη ηη απνηέιεζκα βξήθαλ, ελψ αλ απαληνχζαλ αξλεηηθά λα εμεγήζνπλ 

ηη ήηαλ εθείλν πνπ ζηάζεθε εκπφδην. Οη ηέζζεξηο απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο 

απάληεζαλ ζεηηθά. Χζηφζν, ε Δχα είλαη ε κνλαδηθή καζήηξηα πνπ έθηαζε ζηε ζσζηή 

απάληεζε. ΢θέθηεθε λα κεηαθέξεη κία δεθάδα ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ, ψζηε λα γίλεη 

εθηθηή ε αθαίξεζε ησλ 8 κνλάδσλ απφ ηηο 5 (πιένλ 15) κνλάδεο, αθνχ εθεί εληφπηζε 

ηε δπζθνιία ηεο ζπγθεθξηκέλεο αθαίξεζεο. Οη άιινη/εο ηξεηο εθηέιεζαλ ηνλ 

αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο κε ιάζνο ηξφπν θαη θαηέιεμαλ ζε ιάζνο απνηέιεζκα. Ζ 

Παξαζθεπή, θάλνληαο ηελ αθαίξεζε 5-8 ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ, βξήθε σο 

απνηέιεζκα ην 0 ζηε ζηήιε απηή. Ζ Καηεξίλα, γηα λα κπνξέζεη λα θάλεη ηελ 

αθαίξεζε 5-8, πξφζζεζε απζαίξεηα άιιεο πέληε κνλάδεο ζηνλ αξηζκφ 5, ψζηε ην 5 λα 

γίλεη 10. Ο Νίθνο ζηελ αθαίξεζε ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ 5-8, αθαίξεζε κφλν 5 

κνλάδεο θαη βξήθε σο απνηέιεζκα ηεο ζηήιεο ην 0. Απηφο ν ηξφπνο εθηέιεζεο ηεο 

αθαίξεζεο κάιινλ ππνθξχπηεη παξαλνήζεηο ζηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο 

αθαίξεζεο. Οη ππφινηπνη/εο ηξεηο καζεηέο/ηξηεο απνθάλζεθαλ φηη δελ κπνξνχλ λα 

θάλνπλ ηελ αθαίξεζε ζηνλ άβαθα. ΋ινη/εο ην εκπφδην ην εληφπηζαλ ζηε ζηήιε ησλ 

κνλάδσλ. Έγξαςαλ σο εμήγεζε: Κσλζηαληίλνο: «Γηαηί απφ ην 200 θαη ην 40 γίλεηαη 

λα αθαηξέζσ, αιιά απφ ην 5 δε γίλεηαη (ελλνείηαη λα αθαηξέζσ 8), γηαηί ζα κνπ βγεη ν 

αξηζκφο -3.», Απνζηφιεο: «Απφ ην 200 ζα αθαηξέζνπκε ην 100, απφ ην 40 δε ζα 

αθαηξέζνπκε ηίπνηα.Σν ηειεπηαίν δε γίλεηαη (ελλνεί λα αθαηξέζεη 8 κνλάδεο απφ 

5).», Γεκήηξεο: «Γελ κπνξψ απφ ηα 5 λα βγάισ 8.».  

Να ζεκεησζεί φηη νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο είλαη παξκέλεο απφ 

ηηο αλαθνξέο ηεο Fiorani (2013), θαη ηηο έξεπλεο θαη ηα δηδαθηηθά πεηξάκαηα ησλ 

Maschietto (2015) θαη Bartolini Bussi & Maschietto (2008). Δπίζεο, λα αλαθεξζεί φηη 

είλαη πξνζαξκνζκέλεο ζηνλ θηλέδηθν άβαθα, θαζψο νη παξαπάλσ εξεπλεηηθέο 

εξγαζίεο αθνξνχζαλ ηελ αξηζκoκεραλή κε νδνλησηνχο ηξνρνχο 0+1 ή αιιηψο 

Pascaline απφ ην φλνκα ηνπ Γάιινπ καζεκαηηθνχ Μπιεδ Παζθάι (Blaise Pascal), ν 

νπνίνο ηελ θαηαζθεχαζε (1642). 

΢πλνςίδνληαο φια ηα παξαπάλσ, ζα κπνξνχζε θαλείο λα απνθαλζεί φηη ζε 

γεληθέο γξακκέο,ζχκθσλα κε ηηο απαληήζεηο ησλ παηδηψλ ζηα θχιια δξαζηεξηνηήησλ 

θαη ην δηάινγν πνπ αλαπηχρζεθε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπδεηήζεσλ ζηελ νινκέιεηα 

ηεο ηάμεο κεηά απφ θάζε δξαζηεξηφηεηα, επεηεχρζε ε κεηαηξνπή ηνπ θηλέδηθνπ 
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άβαθα απφ ηερλνχξγεκα ζε εξγαιείν. Μπνξεί ν/ε θάζε καζεηήο/ηξηα λα κελ 

θαηάθεξε κφλνο/ε ηνπ/ηεο λα δψζεη απνδεθηέο ή πιήξεηο απαληήζεηο (γξαπηέο, 

πξνθνξηθέο, ζπκβνιηθέο, ζρεδηαζηηθέο) ζε φια ηα εξσηήκαηα ησλ δξαζηεξηνηήησλ. 

Να κελ θαηάθεξε, δειαδή, λα αλαπηχμεη ηα θαηάιιεια ζρήκαηα ρξήζεο. Χζηφζν, ν 

θαζέλαο/ε θαζεκία κπνξεί λα πηνζεηήζεη ηα ζρήκαηα ρξήζεο ησλ ζπκκαζεηψλ/ηξηψλ 

ηνπ/ηεο, αθνχ ηα ζρήκαηα ρξήζεο έρνπλ ηφζν κηα πξνζσπηθή φζν θαη κηα θνηλσληθή 

δηάζηαζε (Beguin & Rabardel, 2000, φπσο αλαθ. ζην Maschietto, 2015). Απνηεινχλ 

πξνζσπηθή θαηαζθεπή ηνπ αηφκνπ ή/θαη απνηέιεζκα ηεο νηθεηνπνίεζεο ησλ 

ζρεκάησλ πνπ δηακνξθψλνληαη απφ ηελ θνηλφηεηα (ηεο ηάμεο). 

 

4.2.2.  Γξαζηεξηόηεηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο 

΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε Bartolini Bussi θαη ε Mariotti έρνπλ 

πεηξακαηηζηεί θαη έρνπλ αλαπηχμεη κηα παηδαγσγηθή ζεσξία γηα ηε ρξήζε 

ηερλνπξγεκάησλ ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ. Πξφθεηηαη γηα ηε ζεσξία ηεο 

ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. ΢ηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ έλα ηερλνχξγεκα κπνξεί  

λα είλαη νπνηνδήπνηε αληηθείκελν, ην νπνίν έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηακεζνιαβήζεη 

έλα θνκκάηη καζεκαηηθήο γλψζεο. Με ιίγα ιφγηα ζα κπνξνχζε θαλείο λα πεη φηη 

ζηφρνο ηεο ζεσξίαο είλαη λα πεξηγξάςεη θαη λα εμεγήζεη ηε δηαδηθαζία, ε νπνία 

μεθηλά κε ην/ηε καζεηή/ηξηα λα ρξεζηκνπνηεί έλα ηερλνχξγεκα, θαη θαηαιήγεη κε ηελ 

απφθηεζε κηαο ζπγθεθξηκέλε καζεκαηηθήο γλψζεο απφ ηνλ/ηελ ίδην/α καζεηή/ηξηα. 

΢ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη ζηνλ άμνλα ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ, νη 

καζεηέο/ηξηεο αζρνιήζεθαλ κε ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ ζηφρεπε ζηελ αλάδεημε ηεο 

έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο. Αξρηθά, ν 

δάζθαινο δήηεζε απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα ζρεκαηίζνπλ ζηνλ αηνκηθφ ηνπο 

άβαθα ηνλ αξηζκφ 342. Αθνχ ηνλ ζρεκάηηζαλ, έλαο καζεηήο, ν Απνζηφιεο, εμήγεζε 

πξνθνξηθά  πψο εξγάζηεθε. Αλέθεξε ραξαθηεξηζηηθά: «Αλέβαζα ηξεηο κπαιίηζεο 

ζην ηξίην μπιάθη απφ ην ηέινο, κεηά αλέβαζα απηέο ηηο  κπαιίηζεο ζην πξνηειεπηαίν 

μπιάθη θαη κία κπαιίηζα ζε απηφ ην μπιάθη».  

Ζ εμήγεζε, πνπ έδσζε ν καζεηήο, ζπληζηά έλα πιαηζηνζεηεκέλν θείκελν, 

αθνχ ζρεηίδεηαη κε ηε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε ηεο αλαπαξάζηαζεο ηνπ αξηζκνχ 

342, θαη αληηθαηνπηξίδεη ηα πξνζσπηθά ηνπ λνήκαηα γηα ηνλ ηξφπν αλαπαξάζηαζήο 

ηνπ. Σν θείκελν ηνπ καζεηή πεξηιακβάλεη θαζεκεξηλέο εθθξάζεηο (αλέβαζα, 
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κπαιίηζεο, μπιάθη), αιιά θαη δεηθηηθέο εθθξάζεηο (απηέο ηηο κπαιίηζεο, ζε απηφ ην 

μπιάθη).  

Έπεηηα, δεηήζεθε απφ ηα παηδηά λα θαηαγξάςνπλ ζην πξφρεηξφ ηνπο ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζρεκάηηζαλ ηνλ αξηζκφ ζηνλ άβαθά ηνπο θαη λα ηνλ δείμνπλ κε 

έλα ζθίηζν. Σν θείκελν ηνπ Απνζηφιε ήηαλ ην εμήο: «Αλέβαζα ηξεηο κπαιίηζεο ζην 

ηξίην μπιάθη απφ ην ηέινο, κεηά αλέβαζα ηέζζεξηο κπάιεο ζην πξνηειεπηαίν μπιάθη 

θαη κεηά κία κπαιίηζα ζην ηειεπηαίν ην μπιάθη». Έηζη, ν καζεηήο, αθνχ 

ππνρξεψζεθε λα γξάςεη, θαη φρη λα δείμεη, ηνλ ηξφπν πνπ εξγάζηεθε, αληηθαηέζηεζε 

ηηο παξαπάλσ δεηθηηθέο εθθξάζεηο κε ηα αληηθείκελα πνπ ελλνεί. Ζ θξάζε «απηέο ηηο 

κπαιίηζεο» κεηαηξάπεθε ζε «ηέζζεξηο κπάιεο», ελψ ε θξάζε «ζε απηφ ην μπιάθη» 

έγηλε «ζην ηειεπηαίν ην μπιάθη». Δπνκέλσο, νη πιεξνθνξίεο ηνπ καζεηή έγηλαλ πην 

ζαθείο.  

Ο Απνζηφιεο, γηα λα δείμεη κε ζθίηζν ηνλ ηξφπν πνπ εξγάζηεθε, δίπια ζηηο 

ράληξεο πνπ ελεξγνπνηνχζε ζε θάζε ζηήιε, ζρεδίαδε θαη έλα βειάθη () γηα λα δείμεη 

ηελ θαηεχζπλζε ηεο θίλεζεο πνπ έθαλε κε ηα δάρηπιά ηνπ. Αληηθαηέζηεζε, δειαδή, 

ηε ιέμε «αλέβαζα» κε ηελ εηθφλα ελφο βέινπο.  

Σν παξαπάλσ θείκελν ηνπ καζεηή, κε ηνλ ηξφπν πνπ είλαη δηαηππσκέλν, ζε 

θακηά πεξίπησζε δε ζπληζηά καζεκαηηθφ θείκελν. Τπάξρνπλ, φκσο ζπέξκαηα 

καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ, αθνχ ηα μπιάθηα, πνπ αλαθέξεη ν καζεηήο, πεξηγξάθνπλ 

ηηο ζηήιεο ηνπ άβαθα θαη παξαπέκπηνπλ ζηηο ζέζεηο αμίαο ηνπ αξηζκνχ, ελψ νη 

κπαιίηζεο πεξηγξάθνπλ ηηο ράληξεο ηνπ άβαθα θαη αλαθέξνληαη ζηνλ αξηζκφ ησλ 

κνλάδσλ, δεθάδσλ, εθαηνληάδσλ, πνπ ζπγθξνηνχλ ηνλ ηξηςήθην αξηζκφ.  

΢ηελ εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ: «Απφ πνηνπο αξηζκνχο θηηάρηεθε ην 342;», ν 

Απνζηφιεο απάληεζε: «Απφ ην ηξία, απφ ην ηέζζεξα θαη απφ ην δχν». ΢ηελ 

απάληεζε απηή ηνπ καζεηή αλαδεηθλχεηαη ε αληίιεςή ηνπ γηα ηνπο πνιπςήθηνπο 

αξηζκνχο. ΋πσο θάλεθε θαη απφ ηηο απαληήζεηο ηνπ ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, αληηκεησπίδεη ην ζπγθεθξηκέλν 

ηξηςήθην αξηζκφ σο κηα αιιεινπρία κνλνςήθησλ αξηζκψλ, ηνπνζεηεκέλσλ ν έλαο 

δίπια ζηνλ άιιν, νη νπνίνη δελ έρνπλ θακία ζρέζε κεηαμχ ηνπο. Πξφθεηηαη γηα ηελ 

ελλνηνινγηθή δνκή, πνπ ε Fuson (1990) νλνκάδεη «ζχλδεζε κνλνςήθησλ (αξηζκψλ) 

ζε αιιεινπρία» (concatenated single-digit ή αιιηψο CDS). Έπεηηα, ν δάζθαινο 

δήηεζε απφ ηνλ Απνζηφιε λα δηαβάζεη ηνλ αξηζκφ θαη εθείλνο ηνλ δηάβαζε ζσζηά. 

΢ηε ζπλέρεηα ηνλ ξψηεζε ζηαδηαθά: «΋ηαλ βιέπεηο ην ηξία ηνπ αξηζκνχ, πψο ην 
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δηαβάδεηο;», «΋ηαλ βιέπεηο ην ηέζζεξα ηνπ αξηζκνχ, πψο ην δηαβάδεηο;», «΋ηαλ 

βιέπεηο ην δχν ηνπ αξηζκνχ, πψο ην δηαβάδεηο;», θαη ν καζεηήο απνθάλζεθε: 

«Σξηαθφζηα», «΢αξάληα», «Γχν», αληίζηνηρα.  Καη ζπλέρηζε ζηαδηαθά λα ξσηά: 

«Άξα πνηνο αξηζκφο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην ηξία ηνπ αξηζκνχ;», «Πνηνο 

αξηζκφο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην ηέζζεξα ηνπ αξηζκνχ;», «Πνηνο αξηζκφο είλαη 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην δχν ηνπ αξηζκνχ;». Ο καζεηήο απνθξίζεθε: «Σν ηξηαθφζηα», 

«Σν ζαξάληα», «Σν δχν», αληίζηνηρα.   

Καηφπηλ, ν δάζθαινο ζρεδίαζε έλαλ θηλέδηθν άβαθα ζηνλ πίλαθα θαη θάιεζε 

ην καζεηή λα ζπκπιεξψζεη ηηο ράληξεο, ψζηε λα αλαπαξαζηαζεί ν αξηζκφο. Δθείλνο 

ηνπνζέηεζε ζσζηά ηηο ράληξεο. Έπεηηα, ηνλ ξψηεζε: «Γηαηί ελεξγνπνίεζεο ηηο 

ράληξεο ζε δηαθνξεηηθά μπιάθηα, ζε δηαθνξεηηθέο ζηήιεο, θαη φρη ζε έλα μπιάθη, ζε 

κία ζηήιε;». Ο Απνζηφιεο, πηζαλψο ιφγσ ηνπ δηδαθηηθνχ ζπκβνιαίνπ, ζεψξεζε φηη 

ε εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ ππνλννχζε φηη έθαλε ιάζνο ζηελ ηνπνζέηεζε, θαη ζηε 

ζπλέρεηα έκεηλε ζησπειφο θαη ζθεπηηθφο. Ο δάζθαινο δήηεζε ηε βνήζεηα ησλ 

ππφινηπσλ καζεηψλ/ηξηψλ, θαη ν Κσλζηαληίλνο, παίξλνληαο ην ιφγν, απάληεζε: 

«Γηαηί θάζε αξηζκφο ηνπ αξηζκνχ δείρλεη άιιν πξάγκα», ελλνψληαο φηη θάζε ςεθίν 

ηνπ αξηζκνχ έρεη άιιε αμία. Με απηή ηελ απάληεζε ζπκθψλεζε θαη ν Απνζηφιεο. 

Έπεηηα, ν δάζθαινο δήηεζε απφ απηφλ λα ηελ εμεγήζεη.  Δθείλνο απνθξίζεθε: «Να, νη 

ηξεηο ράληξεο είλαη ην ηξηαθφζηα, νη ηέζζεξηο είλαη ην ζαξάληα θαη νη δχν είλαη ην 

δχν». Ο δηδάζθσλ ζπλέρηζε: «Αθνχ ην δχν ηνπ αξηζκνχ θαίλεηαη κε δχν ράληξεο 

ζηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ άβαθα, γηαηί ην ζαξάληα θαίλεηαη κε ηέζζεξηο ράληξεο ζηε 

δηπιαλή ζηήιε θαη φρη κε ζαξάληα ράληξεο, θαη γηαηί ην ηξηαθφζηα ζηελ ηξίηε ζηήιε 

θηηάρλεηαη κε ηξεηο ράληξεο θαη φρη κε ηξηαθφζηεο;». Ο καζεηήο απάληεζε κε 

εξψηεζε: «Γηαηί θάζε ζηήιε δείρλεη άιιν πξάγκα;». Ο δάζθαινο δήηεζε 

δηεπθξηλίζεηο. Ο Απνζηφιεο εμήγεζε: «Ζ ηειεπηαία ζηήιε δείρλεη κνλάδεο, ε άιιε 

δεθάδεο, θαη ε άιιε εθαηνληάδεο». ΢ε απηή ηελ απάληεζε ζπκθψλεζαλ θαη νη 

ππφινηπνη καζεηέο/ηξηεο. Ο δάζθαινο ζπλέρηζε λα ξσηά: «Ση είλαη ε κνλάδα;», «Ση 

είλαη ε δεθάδα;», «Ση είλαη ε εθαηνληάδα;» θαη ν καζεηήο απάληεζε: «Σν έλα!», «Σν 

δέθα!», «Σν εθαηφ!». Ο δηάινγνο ζπλερίζηεθε σο εμήο:  

Γ(άζθαινο): Άξα ην δχν ηνπ αξηζκνχ 342 ηη δείρλεη; 

Μ(αζεηήο): Πφζα έλα έρεη ην δχν. 

Γ: Πφζα έρεη; 

Μ: Γχν. 
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Γ: Σν ηέζζεξα ηνπ αξηζκνχ 342 ηη δείρλεη; 

Μ: Πφζα 10 έρεη. 

Γ: Πφζα έρεη;  

Μ: Σέζζεξα δέθα. (Δλλνεί ηέζζεξηο δεθάδεο.) 

Γ: Σν ηξία ηνπ αξηζκνχ 342 ηη δείρλεη; 

Μ: Πφζα εθαηφ έρεη ην 342. 

Γ: Πφζα έρεη; 

Μ: Σξία. 

΢ηαδηαθά, κεηά απφ θάζε απάληεζε ηνπ καζεηή ν δάζθαινο ζπκπιήξσλε ηελ 

αμία ησλ ελεξγνπνηεκέλσλ ραληξψλ ηεο θάζε ζηήιεο αλάινγα κε ηηο απαληήζεηο ηνπ. 

Έηζη, δεκηνπξγήζεθε ε παξαθάησ εηθφλα, ε νπνία αλαιχεη ζηνλ άβαθα ηνλ αξηζκφ 

342 αλάινγα κε ηελ αμία ηεο θάζε ζηήιεο θαη ηεο θάζε ράληξαο. 

 

Δηθόλα 4.10. Αλάιπζε ηνπ αξηζκνχ 342 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα, φπνπ νπηηθνπνηείηαη ε 

έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ 

 

Έπεηηα, ν δάζθαινο επαλέιαβε ην αξρηθφ εξψηεκα (πψο ζα αλαπαξηζηνχζαλ 

ηνλ αξηζκφ 342 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα), δεηψληαο απφ ηα παηδηά, θαη απφ ηνλ 

Απνζηφιε, λα απαληήζνπλ θαη πάιη γξαπηά ζην πξφρεηξφ ηνπο. Ο Απνζηφιεο, ηνπ 

νπνίνπ νη ελέξγεηεο θαη νη απνθξίζεηο κειεηψληαη, έγξαςε: «Αλέβαζα ηξεηο ράληξεο 

ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ, γηαηί ε θαζεκία δείρλεη εθαηφ, άξα ηξηαθφζηα. Αλέβαζα 

ηέζζεξηο ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ, γηαηί ε θαζεκία έρεη δέθα, ζαξάληα θαη 

αλέβαζα θαη δχν ζηηο κνλάδεο, γηαηί ε θάζε ράληξα έρεη έλα».  

Σν παξαπάλσ θείκελν ηνπ καζεηή κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο καζεκαηηθφ 

θείκελν, θαζψο γίλεηαη ζε απηφ ξεηή αλαθνξά ζηελ αμία ζέζεο ηνπ θάζε ςεθίνπ ηνπ 

αξηζκνχ. Έηζη, ην αξρηθφ πιαηζηνζεηεκέλν θείκελν ηνπ Απνζηφιε, ην νπνίν 
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αληαλαθινχζε ηα πξνζσπηθά ηνπ λνήκαηα, κεηαηξάπεθε κεηά ηε ζπγθεθξηκέλε 

δξαζηεξηφηεηα ζε καζεκαηηθφ θείκελν, ην νπνίν εθθξάδεη καζεκαηηθά πηα λνήκαηα. 

Σέινο, ν δάζθαινο έγξαςε ηπραίνπο ηξηςήθηνπο αξηζκνχο ζηνλ πίλαθα, ηνπο νπνίνπο 

ν καζεηήο θαη δηάβαζε θαη αλέιπζε ζσζηά.   

Να ζεκεησζεί φηη ζηελ παξαπάλσ δξαζηεξηφηεηα ζην πξνζθήλην βξίζθεηαη 

θπξίσο ν Απνζηφιεο, θαζψο ηελ εκέξα πνπ αζρνιήζεθαλ νη ππφινηπνη/εο 

καζεηέο/ηξηεο κε ηε δξαζηεξηφηεηα απηή, εθείλνο απνπζίαδε. Έηζη, ν δηδάζθσλ 

έθξηλε απαξαίηεην, ιφγσ ηεο ζπνπδαηφηεηαο ηεο θαηαλφεζεο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο 

ζέζεο ςεθίνπ απφ φινπο/εο ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, λα επαλαιάβεη ηε δξαζηεξηφηεηα 

γηα ην ζπγθεθξηκέλν καζεηή, δίλνληαο ηελ επθαηξία ζηνπο/ζηηο ππφινηπνπο/εο λα ηελ 

μαλαδνχλ.  

Χζηφζν, θαη ζηελ αξρηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, πνπ 

ζηφρεπε ζηελ αλάδεημε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα 

αξίζκεζεο, εθαξκφζηεθε ε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ν δάζθαινο ελήξγεζε κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ, αιιά 

γηα ηνλ αξηζκφ 352, θαηαιήγνληαο ζηελ παξαθάησ εηθφλα.        

                           
Δηθόλα 4.11. Αλάιπζε ηνπ αξηζκνχ 352 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα φπνπ νπηηθνπνηείηαη ε 

έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ 

 

Παξαηεξψληαο ηηο ελεξγνπνηεκέλεο  ράληξεο ηνπ άβαθα ζηε ζηήιε ησλ 

κνλάδσλ, ησλ δεθάδσλ θαη ησλ εθαηνληάδσλ, νη νπνίεο αλαπαξηζηνχλ ηνλ αξηζκφ 

352, κηα καζήηξηα, ε Παξαζθεπή, πήξε ην ιφγν θαη αλέθεξε ζηελ νινκέιεηα ηεο 

ηάμεο: «Κχξηε, παξαηήξεζα θάηη: ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ ν αξηζκφο 1 δελ έρεη 

κεδέλ, ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ ν αξηζκφο 10 έρεη έλα κεδεληθφ, ελψ ζηε ζηήιε ησλ 

εθαηνληάδσλ ν αξηζκφο 100 έρεη δχν κεδεληθά».   
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Σν «θείκελν» απηφ αληαλαθιά ηα πξνζσπηθά λνήκαηα ηεο καζήηξηαο γηα ηε 

ζρέζε πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο νη ράληξεο ηεο θάζε ζηήιεο ηνπ άβαθα. Παξαπέκπεη 

ζηελ ηδηφηεηα ηεο βάζεο ηνπ δέθα, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε αμία ηεο θάζε ζηήιεο ή 

αιιηψο ηεο θάζε ζέζεο απμάλεη θαηά κία δχλακε ηνπ δέθα, θαζψο θηλείηαη θαλείο απφ 

ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά (Hurst & Hurrell, 2014). Ζ ηδηφηεηα απηή κπνξεί λα 

απνδνζεί κε ηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

Δηθόλα 4.12. Ο θηλέδηθνο άβαθαο κε ηελ ηδηφηεηα ηεο βάζεο ηνπ 10 

 

Απηφ ην πιαηζηνζεηεκέλν θείκελν ηεο Παξαζθεπήο έδσζε ζην δάζθαιν ηελ 

επθαηξία λα ελεξγνπνηήζεη ηε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. Έηζη, δήηεζε 

απφ ηε καζήηξηα λα επαλαιάβεη ην θείκελφ ηεο, ην νπνίν θαηέγξαςε ζηνλ πίλαθα ηεο 

ηάμεο, ψζηε λα ην βιέπνπλ φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο. Έπεηηα, ξψηεζε: «Ση ζρέζε 

έρνπλ κεηαμχ ηνπο νη αξηζκνί 1, 10 θαη 100, πνπ αλέθεξε ε Παξαζθεπή;». Ο 

Γεκήηξεο απζφξκεηα απάληεζε: «Καη νη ηξεηο έρνπλ ην 1 κπξνζηά. Σν 1 δελ έρεη 

κεδεληθφ, ην 10 έρεη έλα κεδεληθφ θαη ην 100 έρεη δχν κεδεληθά». Απφ ηελ απάληεζε 

απηή, δηαπηζηψλεη θαλείο φηη ν καζεηήο ζηάζεθε ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ αξηζκψλ, 

ζηελ εηθφλα ηνπο, ρσξίο λα θάλεη θακία λχμε γηα ηε ζρέζε κεγέζνπο κεηαμχ ηνπο. Ζ 

Καηεξίλα αλέθεξε: «Σν 1 έρεη έλα  ςεθίν, ην 10 δχν ςεθία θαη ην 100 ηξία ςεθία». 

Καη ν δάζθαινο ζπλέρηζε: «Πνηνο απφ ηνπο ηξεηο αξηζκνχο είλαη κεγαιχηεξνο θαη 

γηαηί;». Ο Κσλζηαληίλνο απάληεζε: «Σν 100, γηαηί έρεη ηξία ςεθία. Μεηά είλαη ην 10, 

γηαηί έρεη δχν, θαη πην κηθξφ ην 1, γηαηί έρεη έλα ςεθίν». Έπεηηα ν δηδάζθσλ θάιεζε 

ηα παηδηά λα ζπγθξίλνπλ ην 1 κε ην 10. Ζ Δχα απνθξίζεθε: « Σν 10 είλαη κεγαιχηεξν 

απφ ην 1». Καη μαλαξσηήζεθε: «Πφζν κεγαιχηεξν;». Ζ Δχα ζθέθηεθε ιίγν θαη 

απάληεζε δηζηαθηηθά: «Γέθα;». Ο δάζθαινο δήηεζε ηε γλψκε θαη ησλ άιισλ 

παηδηψλ. Σα πεξηζζφηεξα ζπκθψλεζαλ κε ηελ Δχα. ΋κσο, ν Κσλζηαληίλνο 

δηαθψλεζε. Αλέθεξε: «Δλληά, θχξηε! Γηαηί άκα έρεηο έλα επξψ θαη εγψ έρσ δέθα 
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επξψ, έρσ ελληά παξαπάλσ». Ο δάζθαινο μαλαδήηεζε ηε γλψκε ησλ άιισλ παηδηψλ, 

ηα νπνία έδεηρλαλ πξνβιεκαηηζκέλα. Έπεηηα ξψηεζε: «Γηα λα θάλεηο ηα δέθα επξψ, 

πφζεο θνξέο πξέπεη λα πάξεηο ην έλα επξψ; Γεληθά, γηα λα θάλεηο ην δέθα, πφζεο 

θνξέο ζα πάξεηο ην έλα;». Άιια παηδηά κέηξεζαλ κε ηα δάρηπιά ηνπο θαη άιια 

έθαλαλ λνεξφ ππνινγηζκφ. Ο Νίθνο απάληεζε: «Γέθα!». Μαδί ηνπ ζπκθψλεζαλ θαη 

νη ππφινηπνη/εο. Οη καζεηέο/ηξηεο θιήζεθαλ λα εμεγήζνπλ απηφ ην δέθα ηεο 

απάληεζεο ηνπ Νίθνπ. Ζ Παξαζθεπή είπε: «Γέθα, γηαηί 1+1+1+1+1+1+1+1+1+1 

θάλεη δέθα. Ή αιιηψο δέθα θνξέο ην έλα, δέθα». ΢ηε ζπλέρεηα ν δάζθαινο δήηεζε λα 

ζπγθξίλνπλ ην 10 κε ην 100 θαη λα απνθαλζνχλ πην είλαη κεγαιχηεξν. Ζ Καηεξίλα 

αλέθεξε: «Σν 100 είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 10, δέθα θνξέο». Έπεηηα θιήζεθε λα ην 

εμεγήζεη. Απάληεζε: «Γηαηί δέθα θνξέο ην 10, θάλεη 100». Μαδί ηεο ζπκθψλεζε φιε 

ε ηάμε. Καηφπηλ, ν δάζθαινο ξψηεζε: «Πφζεο θνξέο κεγαιχηεξε ιέηε λα είλαη ε αμία 

ηεο κηαο ράληξαο ζηελ επφκελε ζηήιε ηνπ άβαθα;». ΋ινη/εο καδί απάληεζαλ δέθα. 

Καη ε επφκελε εξψηεζε ήηαλ: «Άξα ηη αμία ζα έρεη κία ράληξα ηεο γεο ζηελ αξηζηεξή 

ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ;». Ο Κσλζηαληίλνο απάληεζε: «Υίιηα, γηαηί δέθα θνξέο ην 

100 θάλεη 1.000». Έπεηηα, ν δάζθαινο δήηεζε απφ ηα παηδηά λα μαλαδηαβάζνπλ ην 

θείκελν ηεο Παξαζθεπήο, πνπ ήηαλ γξακκέλν ζηνλ πίλαθα, θαη λα εμεγήζνπλ 

θαιχηεξα ηη ήζειε λα πεη κε απηφ ην θείκελν. Ο Γεκήηξεο, θνηηψληαο ηνλ άβαθα, 

είπε: «Ζ κηα ζηήιε είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ άιιε». Καη ν δάζθαινο ηνλ ξψηεζε: 

«Μεγαιχηεξε ζε κέγεζνο;». Ζ Δχα παξελέβε ιέγνληαο: «Μεγαιχηεξε ζε αμία!». Ο 

δηδάζθσλ μαλαξψηεζε: «Πφζν κεγαιχηεξε;», γηα λα πάξεη απφ ηελ Παξαζθεπή ηελ 

απάληεζε: «Γέθα θνξέο!». Έπεηηα θάιεζε ηα παηδηά λα αλαδηαηππψζνπλ ην θείκελν 

ηεο Παξαζθεπήο, κεηά απφ φια φζα άθνπζαλ θαη είπαλ. Ζ Δχα πήξε ην ιφγν θαη είπε: 

«Ζ πξψηε ζηήιε δείρλεη ην 1. Ζ δεχηεξε ζηήιε είλαη δέθα θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ 

πξψηε θαη δείρλεη ην 10, θαη ε ηξίηε είλαη δέθα θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηε δεχηεξε θαη 

δείρλεη ην 100». Ο δάζθαινο μαλαξψηεζε: «Μεγαιχηεξε ζε κήθνο;», γηα λα 

απαληήζεη ε Δχα: «΋ρη, ζε αμία». Έηζη, θαηάθεξαλ νη καζεηέο/ηξηεο κε ηελ 

παξαηεξεηηθφηεηα θαη ηηο απαληήζεηο ηνπο λα αλαδηαηππψζνπλ ην θείκελν ηεο 

Παξαζθεπήο, δίλνληάο ηνπ καζεκαηηθφ πιένλ ραξαθηήξα. Ο δάζθαινο έγξαςε θαη ην 

θείκελν ηεο Δχαο ζηνλ πίλαθα. ΢ηε ζπλέρεηα έθαλε κηα ζχλνςε, εμεγψληαο απφ πνχ 

μεθίλεζε ε ζπδήηεζε θαη πνχ θαηέιεμε. 

Ζ Δχα δήηεζε ζηε ζπλέρεηα λα ζεθσζεί ζηνλ πίλαθα γηα λα δείμεη θάηη ζηνλ 

άβαθα, φπνπ αλαιχζεθε ν αξηζκφο 352. Αλέθεξε, δείρλνληαο ηνπο αξηζκνχο 300, 50 
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θαη 2, νη νπνίνη  ήηαλ γξακκέλνη θάησ απφ ηνλ άβαθα: «Κχξηε, άκα βγάιεηε φια ηα 

κεδεληθά, βγάιεηε απηά (δείρλεη ηα δχν κεδεληθά ηνπ 300), βγάιεηε θαη απηφ (δείρλεη 

ην κεδέλ ηνπ 50), ζα βγεη ν αξηζκφο (ελλνεί ηνλ αξηζκφ 352)». Σν θείκελν απηφ ηεο 

Δχαο ήηαλ κηα αθφκα επθαηξία, ηελ νπνία αμηνπνίεζε ν δάζθαινο ηελ επφκελε κέξα, 

γηα λα εθαξκφζεη ηε ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. Σα πιαηζηνζεηεκέλν 

(αθνχ αθνξνχζε απνθιεηζηηθά ηνλ αξηζκφ 352) θείκελν ηεο καζήηξηαο έδσζε ηε 

δπλαηφηεηα ζην δηδάζθνληα λα εμεγήζεη κέζσ ηεο παξαπάλσ ζεσξίαο ηελ έλλνηα ηεο 

δηαθνξνπνίεζεο ηεο αμίαο ελφο ςεθίνπ αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ ζηνλ αξηζκφ. Καη 

απηφ έγηλε κε ηελ πξνζπάζεηα κεηαηξνπήο ηνπ πιαηζηνζεηεκέλνπ θεηκέλνπ ηεο Δχαο 

ζε καζεκαηηθφ θείκελν. 

  Ζ φιε δηαδηθαζία μεθίλεζε κε ηελ αλαγξαθή ηνπ παξαπάλσ θεηκέλνπ ζηνλ 

πίλαθα, ψζηε λα ην ζπκεζνχλ νη καζεηέο/ηξηεο, αθνχ ε δξαζηεξηφηεηα έγηλε ηελ 

επφκελε κέξα, αιιά θαη γηα λα ην έρνπλ δηαξθψο κπξνζηά ηνπο. Ο δάζθαινο 

μαλαζρεκάηηζε ηνλ άβαθα ζηε κέζε ηνπ πίλαθα, φπσο είρε ζρεδηαζηεί ηελ 

πξνεγνχκελε κέξα θαη έγξαςε φ,ηη είρε γξαθεί θάησ απφ απηφλ (βι. εηθφλα 4.11). 

Έπεηηα ξψηεζε: «Αλ, φπσο ιέεη ε Δχα, βγάισ ηα κεδεληθά απφ ην 300 θαη απφ ην 50, 

πνηνπο αξηζκνχο ζα έρσ;». ΋ινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ ελ ρνξψ: « Σν 3 θαη 

ην 5». Καη ν δάζθαινο ζπλέρηζε: «Αθνχ πξφθεηηαη γηα ην 3 θαη ην 5, γηαηί ε Δχα ιέεη 

φηη ζα θάλεη ηνλ αξηζκφ ηξηαθφζηα πελήληα δχν θαη φρη ην 10, αθνχ 3+5+2 θάλεη 

10;». Ο Γεκήηξεο απάληεζε: «Γελ πξέπεη λα ηα πξνζζέζσ». Ζ Καηεξίλα είπε: «Σν 3 

είλαη αληί γηα ην 300, θαη ην 5 αληί γηα ην 50». Καη ν δάζθαινο ηε ξψηεζε: «Μπνξψ 

λα γξάθσ 3 θαη λα ελλνψ ην 300;». Ζ καζήηξηα απάληεζε φρη, ρσξίο λα ζπκπιεξψζεη 

θάηη άιιν. Ο Κσλζηαληίλνο απνθάλζεθε: «Αλ ην βάιεηο ζηνλ άβαθα ζα είλαη 300». Ο 

δηδάζθσλ δήηεζε πεξηζζφηεξεο εμεγήζεηο απφ ηνλ Κσλζηαληίλν: «΢ην άβαθα πνχ ζα 

βάιεηο ην 3, πψο ζα ην δείμεηο;». Δθείλνο απάληεζε: «Θα ην βάισ ζηελ ηξίηε ζηήιε, 

κε ράληξεο». Έπεηηα ξψηεζε ηα ππφινηπα παηδηά αλ ζπκθσλνχλ κε ηα ιεγφκελα ηνπ 

Κσλζηαληίλνπ, θαη φια (φζα απάληεζαλ) ζπκθψλεζαλ. Καη ζπλέρηζε: «Με πφζεο 

ράληξεο ζα δείμεηε ην ηξηαθφζηα ζηνλ άβαθα;». Ο Νίθνο είπε: «Με ηξεηο». Καη ν 

δάζθαινο ξψηεζε: «Γηαηί κε ηξεηο;». Ο Γεκήηξεο απάληεζε απζφξκεηα: «Γηαηί ηξεηο 

είλαη νη εθαηνληάδεο». Ζ επφκελε εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ ήηαλ: «Άξα ηη δείρλεη ε 

θάζε ράληξα ηεο γεο ζηελ ηξίηε ζηήιε ηνπ άβαθα;». Ζ Παξαζθεπή απάληεζε: «Σν 

εθαηφ…ηελ εθαηνληάδα! Σν γξάθεη πάλσ ζηε ράληξα». Ο δηδάζθσλ ζπλέρηζε, 

ξσηψληαο πηα γηα ην 5, πνπ αλέθεξε ε Δχα. Ρψηεζε: «Γηαηί είπε ε Δχα φηη κπνξεί λα 
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βγάιεη ην κεδέλ απφ ην 50; Σν 50 θαη ην 5 είλαη ν ίδηνο αξηζκφο;». Ζ Παξαζθεπή 

μαλαπήξε ην ιφγν θαη είπε: «Σν 50 κπνξείο λα ην δείμεηο κε 5 ράληξεο ζηνλ άβαθα». 

«΢ε πνηα ζηήιε;», ηε ξψηεζε ν δάζθαινο. «΢ηηο δεθάδεο», απνθξίζεθε εθείλε. 

Έπεηηα μαλαξψηεζε ν δάζθαινο: «Άξα ηη αμία έρεη ε θάζε ράληξα ηεο γεο ζηε ζηήιε 

ησλ δεθάδσλ ζηνλ άβαθα;». Ο Νίθνο αλέθεξε: «Γέθα». Ο δάζθαινο ζπλέρηζε: 

«Αθνχ φιεο νη ράληξεο ζηνλ άβαθα είλαη ίδηεο, έρνπλ ην ίδην ζρήκα, ην ίδην ρξψκα, ην 

ίδην κέγεζνο, γηαηί άιιεο δείρλνπλ ην 100, άιιεο δείρλνπλ ην 10 θαη άιιεο ην 1;». Ζ 

Δχα απάληεζε: «Γηαηί είλαη ζε άιιε ζηήιε ζηνλ άβαθα». Γηα λα κεηαηξαπεί ην 

αξρηθφ θείκελν ηεο Δχαο ζε καζεκαηηθφ, ξψηεζε ν δηδάζθσλ: «Άξα ηη ελλννχζε ε 

Δχα φηαλ έιεγε λα βγάιεη ηα κεδεληθά; Να θάλεη ην ηξηαθφζηα, ηξία;». Ζ Δχα 

απάληεζε: «΋ρη. Να ην δείμσ κε ηξεηο εθαηνληάδεο». «Καη κε ην 5 ηη ελλννχζε;», 

ζπλέρηζε ν δηδάζθσλ. «Σηο 5 δεθάδεο», απνθξίζεθε ε Καηεξίλα. «Δπνκέλσο», 

ζπλέρηζε ν δάζθαινο, «πψο κπνξνχκε λα πνχκε θαιχηεξα, κε πην καζεκαηηθφ ηξφπν, 

απηφ πνπ είλαη γξακκέλν ζηνλ πίλαθα;». Ο Κσλζηαληίλνο απνθάλζεθε: «Άκα 

ελεξγνπνηήζσ ηξεηο ράληξεο ηεο γεο ζηηο εθαηνληάδεο, πέληε ράληξεο ζηηο δεθάδεο θαη 

δχν ράληξεο ζηηο κνλάδεο, ζα βγεη ην 352». Ζ Παξαζθεπή πξφηεηλε: «Άκα αιιάμεηο 

ην 300 κε ηξεηο ράληξεο ηνπ 100, ην 50 κε  πέληε ράληξεο ηνπ 10 θαη βάιεηο θαη 2, ζα 

βγεη ν αξηζκφο 352». Ζ Δχα είπε: «Αλ βάιεηο 3 ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ, 

5 ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ θαη 2 ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ, θηηάρλεηο 

ηνλ αξηζκφ 352». Ο δάζθαινο ξψηεζε ηνπο/ηηο ππφινηπνπο/εο καζεηέο/ηξηεο πνηα 

απάληεζε πξνηηκνχλ θαη νη πεξηζζφηεξνη/εο δηάιεμαλ απηή ηεο Δχαο, ηελ νπνία θαη 

έγξαςε ζηνλ πίλαθα, θάησ απφ ηνλ άβαθα. Ζ ηειεπηαία εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ ήηαλ: 

«Απηφο ν ηξφπνο γξαθήο ησλ αξηζκψλ ηζρχεη κφλν ζηνλ άβαθα;». Ο Γεκήηξεο 

απάληεζε: «΋ρη κφλν! Καη φηαλ γξάθνπκε ηνπο αξηζκνχο». Ο δάζθαινο ηνπ δήηεζε 

λα μαλαδηαβάζεη ην ηειεπηαίν θείκελν πνπ πξφηεηλε ε Δχα θαη λα ην μαλαπεί ρσξίο λα 

έρεη ζην κπαιφ ηνπ ηνλ άβαθα, αιιά ζαλ λα γξάθεη κε ην κνιχβη ηνπ ηνλ αξηζκφ 352. 

Δθείλνο αλέθεξε: «Άκα γξάςεηο 3 ζηε ζέζε ησλ εθαηνληάδσλ, 5 ζηε ζέζε ησλ 

δεθάδσλ θαη 2 ζηε ζέζε ησλ κνλάδσλ, θηηάρλεηο ηνλ αξηζκφ 352». 

 Έηζη, ην πιαηζηνζεηεκέλν θείκελν ηεο καζήηξηαο, ζην νπνίν ππήξραλ 

ςήγκαηα καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ, θαη ηηο θαηάιιειεο εξσηήζεηο ηνπ δηδάζθνληα, 

θαηάθεξαλ ηα παηδηά λα ην κεηαηξέςνπλ ζε καζεκαηηθφ θείκελν, θαη ίζσο λα 

αληηιεθζνχλ θαιχηεξα ηελ ηδηφηεηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ θαηά ηε γξαθή 

πνιπςήθησλ αξηζκψλ. 
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4.3. Απνηειέζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε (post-

test) 

 

1
ε
 εξώηεζε 

Καη ζηα δχν ζθέιε ηεο πξψηεο άζθεζεο φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ 

ζσζηά ρσξίο θακία δπζθνιία.  

 

2
ε
 εξώηεζε 

Καη ζηε δεχηεξε άζθεζε φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο πξνρψξεζαλ ζηελ 

πξνζζεηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ αξηζκψλ κε ηαρχηεηα θαη επζηνρία.  

 

3
ε
 εξώηεζε 

Σελ ίδηα επηηπρία παξνπζίαζαλ νη καζεηέο/ηξηεο θαη ζηελ ηξίηε άζθεζε. 

 

4
ε
 εξώηεζε 

΢ηελ άζθεζε, ε νπνία θαινχζε ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο λα ζπκπιεξψζνπλ 

ηζνδπλακίεο, θάλνληαο νπζηαζηηθά αληαιιαγέο κεηαμχ ρηιηάδαο, εθαηνληάδσλ, 

δεθάδσλ θαη κνλάδσλ, θαη νη 7 απάληεζαλ ζσζηά.  

. 

5
ε
 εξώηεζε 

΢ην ζθέινο ηεο άζθεζεο πνπ δεηνχζε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ ζε θζίλνπζα 

ζεηξά, ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, νη 6 απφ ηνπο/ηηο 7, ηνπο ηνπνζέηεζαλ 

ζσζηά ρσξίο θακία δπζθνιία.  

΋ζνλ αθνξά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή, κφλν 2 απφ 

ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο, ε Καηεξίλα θαη ν Νίθνο, δπζθνιεχηεθαλ ζηελ εχξεζε ηεο 

θιίκαθαο ηεο αξηζκνγξακκήο. Μεηά απφ κεξηθέο πξνζπάζεηεο, φκσο, βξήθαλ ηελ 

θιίκαθα θαη ηνπνζέηεζαλ ζσζηά ηνπο αξηζκνχο. Δπνκέλσο, ε ηνπνζέηεζε έγηλε νξζά 

θαη απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο. 

 

6
ε
 εξώηεζε 

Ζ έθηε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ αθνξνχζε ηε γξαθή ζε θάζεηε δηάηαμε 

θαη ηελ εθηέιεζε ηεζζάξσλ πξάμεσλ, δχν πξνζζέζεσλ (327+8, 473+69) θαη δχν 

αθαηξέζεσλ (852-363, 600-8). Αθνινπζνχλ  ηα απνηειέζκαηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

γηα θαζεκία πξάμε. 
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 Πξόζζεζε 327+8 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

 Σελ πξφζζεζε 327+8 φινη νη καζεηέο/ηξηεο ηελ έγξαςαλ θάζεηα κε ην ζσζηφ 

ηξφπν.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο πξόζζεζεο 

 Καη νη 7 καζεηέο/ηξηεο εθηέιεζαλ ηνλ αιγφξηζκν ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πξφζζεζεο ζσζηά.  

 

 Πξόζζεζε 473+69 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

Καη ζηελ πξφζζεζε απηή φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο νξζά ηνπνζέηεζαλ ηνπο δχν 

πξνζζεηένπο ζε θάζεηε δηάηαμε.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο πξόζζεζεο 

΋πσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε πξφζζεζε, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο εθηέιεζαλ 

ζσζηά ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο 473+69.  

 

 Αθαίξεζε 852-363 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

Άπαληεο/άπαζεο νη καζεηέο/ηξηεο ηνπνζέηεζαλ νξζά ηνλ αθαηξεηέν θάησ απφ 

ην κεησηέν.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 

Οη 3 απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο, ν Κσλζηαληίλνο, ε Καηεξίλα θαη ε Δχα, 

εθηέιεζαλ ζσζηά ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο.  

 

 Αθαίξεζε 600-8 

i. Κάζεηε δηάηαμε 

Καη νη 7 καζεηέο/ηξηεο ηνπνζέηεζαλ ζσζηά ηνλ κνλνςήθην αθαηξεηέν θάησ 

απφ ην ηξηςήθην κεησηέν.  

ii. Δθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 

Οη 5 απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο εθηέιεζαλ ζσζηά ηνλ αιγφξηζκν ηεο 

αθαίξεζεο.  
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7
ε
 εξώηεζε 

΢ην εξψηεκα ηη είλαη ην θξαηνχκελν νη 6 απφ ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο έδσζαλ 

κηα ζσζηή πεξηγξαθή ηνπ θξαηνπκέλνπ. Καη νη έμη έθαλαλ ιφγν γηα έλαλ αξηζκφ, ν 

νπνίνο κεηαθέξεηαη/πξνζηίζεηαη ζηελ επφκελε ζηήιε.  

 ΢ην εξψηεκα «΢ε πνηα πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη ην θξαηνχκελν;», νη 5 απφ 

ηνπο/ηηο 7 καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ ζσζηά.  

8
ε
 εξώηεζε 

΢ηελ εξψηεζε ηη είλαη ην δαλεηθφ φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο θαηάθεξαλ λα 

δψζνπλ κηα εμήγεζε ηεο έλλνηαο ηνπ δαλεηθνχ.  

 ΢ην δεχηεξν εξψηεκα, ζρεηηθά κε ηελ πξάμε ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ην 

δαλεηθφ, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο απάληεζαλ ζσζηά, ιέγνληαο φηη ην δαλεηθφ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αθαίξεζε. 

 

4.3.1. ΢πκπεξάζκαηα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε (post-  

test) 

Ζ επηηπρία ησλ παηδηψλ ζηηο ηξεηο πξψηεο αζθήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, 

πνπ έπεηαη ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, ίζσο δειψλεη κηα θαιή θαηαλφεζε ηεο αμίαο 

ζέζεο ςεθίνπ ζηνπο ηξηςήθηνπο αξηζκνχο. 

Δπηηπρία ζεκείσζαλ νη καζεηέο/ηξηεο θαη ζηηο αληαιιαγέο κεηαμχ ρηιηάδαο, 

εθαηνληάδσλ, δεθάδσλ θαη κνλάδσλ. Οη ηέζζεξηο απφ απηνχο/εο, ν Κσλζηαληίλνο, ε 

Δχα, ε Παξαζθεπή θαη ν Γεκήηξεο, δελ αληηκεηψπηζαλ θακία δπζθνιία, ελψ νη 

ππφινηπνη/εο ηξεηο, ε Καηεξίλα, ν Απνζηφιεο θαη ν Νίθνο, μεπέξαζαλ ηηο φπνηεο 

δπζθνιίεο ηνπο, αιιά ρξεηάδνληαλ θαζνδήγεζε. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα παηδηά, 

θαηά ηε δηαδηθαζία εχξεζεο ησλ ηζνδπλακηψλ, ρξεζηκνπνίεζαλ δηαθνξεηηθά κέζα 

θαηακέηξεζεο ησλ κνλάδσλ, δεθάδσλ, εθαηνληάδσλ, πνπ θαινχληαλ λα βξνπλ θαη λα 

ζπκπιεξψζνπλ. Σα ηέζζεξα απφ απηά, ε Δχα, ε Παξαζθεπή, ν Απνζηφιεο θαη ν 

Γεκήηξεο, ρξεζηκνπνίεζαλ εμαξρήο ηα δάρηπια ησλ ρεξηψλ ηνπο.  Ζ Καηεξίλα, 

αξρηθά, ρξεζηκνπνίεζε ηα δάρηπιά ηεο. Γπζθνιεπφηαλ, φκσο, θαη ν δάζθαινο ηεο 

πξφηεηλε λα ζθεθηεί ηνλ θηλέδηθν άβαθα. Έηζη, ηα θαηάθεξε θαιχηεξα. Ο Νίθνο ήηαλ 

ν κνλαδηθφο καζεηήο πνπ μεθίλεζε λα δνπιεχεη έρνληαο ηνλ θηλέδηθν άβαθα ζην 

κπαιφ ηνπ. ΢ηε δεχηεξε ηζνδπλακία, φκσο, δπζθνιεχηεθε θαη θαηέθπγε ζηε ρξήζε 

ησλ δαθηχισλ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλέρηζε θαη νινθιήξσζε ηελ άζθεζε. ΢ε 
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αληίζεζε κε φινπο/εο ηνπο/ηηο άιινπο/εο, ν Κσλζηαληίλνο ζπκπιήξσζε ηελ άζθεζε, 

ρξεζηκνπνηψληαο απνθιεηζηηθά πνιιαπιαζηαζηηθή ζθέςε. Σελ θάζε ηζνδπλακία πνπ 

έβξηζθε, ηε δηθαηνινγνχζε κε έλαλ πνιιαπιαζηαζκφ. Γηα παξάδεηγκα, αλέθεξε φηη νη 

300 κνλάδεο είλαη ίζεο κε 30 δεθάδεο, γηαηί 30 θνξέο ην 10 θάλεη 300. 

΢ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ ζε θζίλνπζα ζεηξά παξαηεξήζεθε κφλν έλα 

ιάζνο, ην νπνίν ελδέρεηαη λα ήηαλ ιάζνο απξνζεμίαο, ελψ κφλν δχν καζεηέο/ηξηεο 

πξνβιεκαηίζηεθαλ κε ηελ θιίκαθα ηεο αξηζκνγξακκήο, ηελ νπνία θαηάθεξαλ ηειηθά 

λα αλαγλσξίζνπλ. Σν γεγνλφο φηη νη πέληε απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο 

«δηάβαζαλ» ακέζσο ηελ αξηζκνγξακκή, ίζσο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη εξγάζηεθαλ 

κε απηή θαηά ηε δηδαζθαιία άιισλ ελνηήησλ ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, πέξαλ 

ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. 

Καηά ηελ ηνπνζέηεζε αξηζκψλ ζε θάζεηε δηάηαμε γηα ηελ εθηέιεζε 

πξνζζέζεσλ θαη αθαηξέζεσλ δελ ζεκεηψζεθε θαλέλα ιάζνο.  

Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο, θάπνηνη/εο καζεηέο/ηξηεο 

επέιεμαλ ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», ελψ θάπνηνη/εο άιινη/εο ηνλ ηχπν 

ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ».  

΢ηνλ πξψην ηχπν, κηα κνλάδα κηαο ηάμεο κεηαηξέπεηαη ζε δέθα κνλάδεο ηεο 

ακέζσο κηθξφηεξεο. ΢ην δεχηεξν ηχπν, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηε ζεκειηψδε ηδηφηεηα 

ηνπ ακεηάβιεηνπ ηεο δηαθνξάο, κπνξεί λα πξνζηεζεί ζην κεησηέν θαη ζηνλ αθαηξεηέν 

ν ίδηνο αξηζκφο κνλάδσλ ρσξίο λα κεηαβάιιεηαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα (Λεκνλίδεο, 

2016). 

΢χκθσλα κε ην Λεκνλίδε (2016) γηα ηνπο/ηηο κηθξνχο/έο καζεηέο/ηξηεο 

ελδείθλπηαη ν ηχπνο ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», θαζψο ζην δεθαδηθφ αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα, νη αληαιιαγέο κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ εχθνια κε δηάθνξα 

αληηθείκελα -ζηελ πεξίπησζή καο ηνλ άβαθα-, θαη έηζη λα δνζεί λφεκα ζηα βήκαηα 

εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο. Ο ηχπνο ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ» 

ρξεζηκνπνηεί ηελ ηδηφηεηα πνπ πξναλαθέξζεθε, ε νπνία είλαη αθεξεκέλε, άξα θαη 

δχζθνιν λα εμεγεζεί ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο θαη λα αλαπαξαζηαζεί. Γηα απηφ θαη 

εθηειείηαη κεραληθά, νδεγψληαο ζε ιάζε.  

Οη Fiori & Zuccheri (2005) πξνηείλνπλ φηη γηα λα αλαιχζεη θαλείο ηνλ 

αιγφξηζκν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ» απφ δηδαθηηθήο άπνςεο, πξέπεη λα θάλεη κηα 

δηάθξηζε κεηαμχ δχν πιεπξψλ: α) απηή ηεο δηακφξθσζεο ησλ ππνινγηζηηθψλ 
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ηθαλνηήησλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ θαη β) εθείλε ηεο θαηαλφεζεο ηεο ζεκαζίαο ηνπ απφ 

ηνπο ίδηνπο ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο.  

Απφ ηελ άπνςε ησλ ππνινγηζηηθψλ ηθαλνηήησλ, ν ηχπνο ηεο «πξφζζεζεο 

ίζσλ πνζψλ» είλαη πιενλεθηηθφηεξνο έλαληη ηνπ ηχπνπ ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ 

κεησηένπ», θαζψο: i) εξγάδεηαη θαλείο πεξηζζφηεξν ζηνλ ηνκέα ηεο πξφζζεζεο θαη 

ιηγφηεξν ζηνλ ηνκέα ηεο αθαίξεζεο, κηαο θαη ε πξφζζεζε είλαη επθνιφηεξε απφ ηελ 

αθαίξεζε, ii) εμαιείθεηαη ην πξφβιεκα δαλεηζκνχ απφ ην ςεθίν κεδέλ, ην νπνίν 

απνηειεί πεγή δπζθνιηψλ γηα ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, θαη iii) ζε θάζε βήκα ηνπ 

αιγφξηζκνπ ππάξρνπλ πεξηνξηζκέλεο επηινγέο θαη απαηηνχληαη ιίγνη ρεηξηζκνί, 

γεγνλφο πνπ θαζηζηά ηνλ ηχπν απηφ εχθνιν, ψζηε λα ηνλ ζπκάηαη θαλείο θαη λα ηνλ 

εθαξκφδεη. 

Απφ ηελ άπνςε ηεο θαηαλφεζεο ηεο ζεκαζίαο ηνπ αιγφξηζκνπ, ν ηχπνο ηεο 

«κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ» είλαη πιενλεθηηθφηεξνο έλαληη εθείλνπ ηεο «πξφζζεζεο 

ίζσλ πνζψλ». Ο ηειεπηαίνο βαζίδεηαη φρη κφλν ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ζεζηαθνχ 

ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο, αιιά ππνλνεί θαη ηελ νηθεηφηεηα κε ηηο δηαθνξέο θαη ηνλ 

ηξφπν πνπ κπνξεί λα δνπιέςεη θαλείο κε απηέο ρσξίο, φκσο, λα ηηο κεηαβάιιεη. 

Δπηπιένλ, θάπνηνο πνπ έρεη εζσηεξηθεχζεη ηελ έλλνηα ηεο αθαίξεζεο σο πξάμεο 

αληίζεηεο ηεο πξφζζεζεο, ελδέρεηαη λα εκθαλίζεη αληίζηαζε ζε απηφλ ηνλ ηχπν, φπνπ 

θαηλνκεληθά αθαηξεί κέζσ ηεο πξφζζεζεο. 

Σα ιάζε πνπ ζεκεηψζεθαλ θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 

είλαη ηα εμήο: α) ιάζε ζηηο απιέο πξάμεηο· φπσο αλαθέξεη ν Λεκνλίδεο (2016), φηαλ 

εθηειείηαη έλαο αιγφξηζκνο ζε πνιπςήθηεο πξάμεηο, ζηαδηαθά εθηεινχληαη νη 

επηκέξνπο αληίζηνηρεο απιέο πξάμεηο. Σα ιάζε πνπ εκπίπηνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία 

πξνθαινχλ ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο, νη νπνίεο νθείινληαη ζηα ιάζε ησλ απιψλ 

πξάμεσλ, β) αθαίξεζε κεγαιχηεξνπ ςεθίνπ απφ κηθξφηεξν· ν Υαηδεγεσξγίνπ (1990) 

θαη ε Fuson (1990) ην ραξαθηεξίδνπλ σο έλα απφ ηα πην θνηλά ιάζε, γ) αληαιιαγή 

κίαο δεθάδαο κε κία, θαη φρη κε δέθα κνλάδεο· ε Fuson (1990) αλαθεξφκελε ζε κηα 

έξεπλα ηεο Cauley ην 1987, φπνπ πνιιά παηδηά «έβιεπαλ» ην δαλεηζκφ σο ηελ 

αληαιιαγή κηαο κνλάδαο (κφλν ην 8% ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηεο ηξίηεο, ηεηάξηεο θαη 

πέκπηεο ηάμεο εμήγεζαλ ην δαλεηζκφ απφ ηηο εθαηνληάδεο πξνο ηηο δεθάδεο σο ην 

πάξζηκν κηαο εθαηνληάδαο απφ ηε ζέζε ησλ εθαηνληάδσλ), απνδίδεη ην ιάζνο ζε 

εθείλε ηελ ελλνηνινγηθή δνκή, ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη καζεηέο/ηξηεο 

αληηκεησπίδνπλ ηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνχο σο κηαο ζεηξά απφ αλεμάξηεηα ςεθία 
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ηνπνζεηεκέλα ην έλα δίπια ζην άιιν, θαη ηα νπνία δελ έρνπλ θακία ζρέζε κεηαμχ 

ηνπο, δ) ζηνλ ηχπν ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ», ελψ πξνζηίζεληαη 

πνζά ζηα ςεθία ηνπ κεησηένπ, δελ πξνζηίζεληαη ίζα πνζά ζηα ςεθία ηνπ 

αθαηξεηένπ, ε) ζηνλ ηχπν ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», ελψ 

γίλεηαη δαλεηζκφο απφ κηα ζέζε αμίαο, δε κεηψλεηαη θαηά έλα
 
ε αμία ηνπ ςεθίνπ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ζέζε, θαη ζη) ζε κηα ζέζε αμίαο, θαηά ηελ αθαίξεζε ηνπ κεγαιχηεξνπ 

αθαηξεηένπ απφ ην 0 ηνπ κεησηένπ, ηίζεηαη σο απνηέιεζκα ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο. 

΢χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία (Λεκνλίδεο, 2016· Υαηδεγεσξγίνπ, 1990), ζηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ζχλεζεο λα γξάθεηαη σο απνηέιεζκα θαη ην 0.  

Ζ παξαηήξεζε πνπ έγηλε ζην εξσηεκαηφγην πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

ζρεηηθά κε ηε απνπζία ρξήζεο απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο επαιήζεπζεο, σο 

κέζνπ γηα ην έιεγρν ηεο νξζφηεηαο ησλ απνηειεζκάησλ ηφζν ησλ πξνζζέζεσλ θαη 

ησλ αθαηξέζεσλ, ηζρχεη θαη γηα ην εξσηεκαηνιφγην κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε πεξίπησζε ελφο καζεηή, ηνπ Απνζηφιε, ν νπνίνο ακέζσο 

κεηά ηελ εθηέιεζε ηεο αθαίξεζεο 852-363 κε ηνλ αιγνξηζκηθφ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο 

ηνπ κεησηένπ», εθηέιεζε εθ λένπ ηελ ίδηα αθαίξεζε κε ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο 

ίζσλ πνζψλ», δίλνληαο ηελ εληχπσζε φηη έηζη ειέγρεη ηελ νξζφηεηα ηνπ 

απνηειέζκαηνο ηεο αθαίξεζεο θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ πξψηνπ αιγφξηζκνπ. 

Μάιηζηα, ηα απνηειέζκαηα πνπ βξήθε θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ δχν αιγνξίζκσλ ηεο 

παξαπάλσ αθαίξεζεο ήηαλ δηαθνξεηηθά, κε απνηέιεζκα λα θαηαιάβεη φηη ζηνλ 

πξψην αιγφξηζκν έθαλε θάπνην ιάζνο, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην εληνπίζεη θαη λα ην 

δηνξζψζεη. 

΢ηελ εξψηεζε ηη είλαη ην θξαηνχκελν, νη απαληήζεηο πνπ έδσζαλ ηα παηδηά 

ζπκπίπηνπλ κε ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα ηεο 

Poisard (2006), θαη ηηο νπνίεο ε εξεπλήηξηα ραξαθηήξηζε σο καζεκαηηθέο απαληήζεηο. 

Ζ ιίζηα ησλ απαληήζεσλ απηψλ είλαη ε εμήο:  «κηα δεθάδα», «έλαο δηςήθηνο 

αξηζκφο», «θάηη πνπ μεπεξλά ην 9», «ε ηδέα ηνπ πεξάζκαηνο αλάκεζα ζηηο κνλάδεο 

θαη ηηο δεθάδεο» ή «ην πέξαζκα ζηελ επφκελε ζηήιε». Οη έμη απφ ηνπο/ηηο επηά 

καζεηέο/ηξηεο έθαλαλ ιφγν γηα έλαλ αξηζκφ, ν νπνίνο κεηαθέξεηαη/πξνζηίζεηαη ζηελ 

επφκελε ζηήιε. Μάιηζηα, ε Καηεξίλα αλέθεξε επηπιένλ φηη ν αξηζκφο απηφο είλαη ην 

δέθα. Μφλν έλαο καζεηήο, ν Απνζηφιεο, παξφιν πνπ αλέθεξε φηη ην θξαηνχκελν 

είλαη κηα δεθάδα, πνπ ζχκθσλα κε ηελ Poisard (2006) απνηειεί θαη απηή κηα 
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καζεκαηηθή απάληεζε, εμεγψληαο πεξαηηέξσ ηελ έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ, 

νπζηαζηηθά πεξηέγξαςε ηη είλαη ην δαλεηθφ.  

Σέινο, ζην εξψηεκα πνπ αθνξά ην δαλεηθφ φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο παξείραλ 

κηα απάληεζε θαη κάιηζηα πξνο ηε ζσζηή θαηεχζπλζε. ΋ινη/εο έθαλαλ ιφγν γηα έλαλ 

αξηζκφ πνπ παίξλεηαη απφ δηπιαλή ζηήιε. Καη απηφ γηα λα εμππεξεηεζεί ε αλάγθε 

εθηέιεζεο ηεο αθαίξεζεο. 

 

4.4. Απνδείμεηο εξγαιεηαθήο γέλεζεο ζηελ πξάμε 

Σν γεγνλφο φηη ν άβαθαο απφ ηερλνχξγεκα έρεη κεηαηξαπεί πηα ζε εξγαιείν 

ζηα ρέξηα θαη ζην κπαιφ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, απνθαιχπηεηαη θαη κεηά ηε δηδαθηηθή 

παξέκβαζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν δάζθαινο πξηλ θαιέζεη ηνλ θάζε καζεηή/ηξηα λα 

ζπκπιεξψζεη ην εξσηεκαηνιφγην πνπ έπεηαη ηεο παξέκβαζεο, μαλάβιεπε ην 

εξσηεκαηνιφγην ην νπνίν είρε ζπκπιεξψζεη ν/ε αληίζηνηρνο/ε καζεηήο/ηξηα πξηλ ηελ 

παξέκβαζε. Έηζη, είρε κηα εηθφλα ησλ αξρηθψλ ιαζψλ ηνπ/ηεο. Αλ ζηελ αληίζηνηρε 

άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε ζεκεησλφηαλ θάπνην ιάζνο, ν 

δάζθαινο θαινχζε ην παηδί λα πεη πψο ζθέθηεθε. Αλ, αληίζεηα, απαληνχζε ζσζηά, 

ηνπ πξφηεηλε ηε ιαλζαζκέλε απάληεζε, πνπ ην ίδην είρε δψζεη ζην αξρηθφ 

εξσηεκαηνιφγην, θαη ην θαινχζε λα εμεγήζεη γηαηί δελ είλαη απηή ε ζσζηή 

απάληεζε. Αλ πάιη ην παηδί έδηλε θάπνηα απάληεζε, ε νπνία δελ ήηαλ αξθεηά ζαθήο, 

ν δάζθαινο δεηνχζε δηεπθξηλίζεηο. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ηα παηδηά 

έδηλαλ εμεγήζεηο, νη νπνίεο βαζίδνληαλ ζηνλ θηλέδηθν άβαθα. Έδηλαλ ηελ εληχπσζε 

φηη είραλ ζρεκαηίζεη ηνλ θηλέδηθν άβαθα ζην κπαιφ ηνπο θαη ηνλ ρεηξίδνληαλ λνεξά. 

Αθνινπζνχλ κεξηθά ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απφ ηηο απαληήζεηο-εμεγήζεηο 

πνπ έδσζαλ ηα παηδηά ζηηο εξσηήζεηο ηνπ δαζθάινπ.  

Ο Κσλζηαληίλνο κεηά ηελ παξέκβαζε δήισζε γηα ην θξαηνχκελν: «Σν 

θξαηνχκελν είλαη έλαο αξηζκφο πνπ ηνλ θξαηάσ γηα ιίγν, γηαηί δελ κπνξψ λα ηνλ 

βάισ ζηε ζηήιε πνπ είλαη, θαη κεηά ην βάδσ ζηελ άιιε ζηήιε».  Ο δάζθαινο δήηεζε 

δηεπθξηλίζεηο γηα ηε θξάζε «…γηαηί δελ κπνξψ λα ηνλ βάισ ζηε ζηήιε πνπ είλαη…». 

Ο Κσλζηαληίλνο εμήγεζε: «Γηαηί ζηνλ άβαθα ε θάζε ζηήιε κπνξεί λα πάξεη κφλν 

έλαλ αξηζκφ. Απφ ην 0 κέρξη ην 9. Ο αξηζκφο ζε εκέλα είλαη κεγαιχηεξνο απφ 9». 

Δίλαη εκθαλέο φηη ν καζεηήο βαζίδεη ηελ απάληεζή ηνπ ζηε ρξήζε ηνπ άβαθα. Ο ίδηνο 

καζεηήο κεηά ηελ παξέκβαζε απνθάλζεθε γηα ην δαλεηθφ: «Δίλαη έλαο αξηζκφο πνπ 

δαλείδνκαη γηα ιίγν, γηα λα κπνξέζσ λα θάλσ ηελ αθαίξεζε». Ζ δηεπθξίληζε πνπ 
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δήηεζε ν δηδάζθσλ ήηαλ απφ πνχ ζα δαλεηζηεί. Δθείλνο απάληεζε: «Απφ ηε δηπιαλή 

ζηήιε. Θα αληαιιάμσ κηα ράληξα ηεο γεο ζηηο δεθάδεο κε δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ 

ζηηο κνλάδεο». Πξφθεηηαη γηα άιιε κηα απάληεζε πνπ δείρλεη φηη ν καζεηήο 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ άβαθα σο εξγαιείν ζθέςεο. 

Ζ Καηεξίλα πξηλ ηελ παξέκβαζε έγξαςε ηνπο αξηζκνχο «πεληαθφζηα 

πελήληα» θαη «δηαθφζηα είθνζη δχν» σο 5050 θαη 2022 αληίζηνηρα. Μεηά ηελ 

παξέκβαζε δελ έθαλε θαλέλα ιάζνο ζηε γξαθή ησλ αξηζκψλ. Έηζη, ν δάζθαινο ηε 

ξψηεζε: «Γηαηί ν αξηζκφο ηξηαθφζηα ηξηάληα ηξία δε γξάθεηαη σο 3033;». Δθείλε 

αλέθεξε: «Γηαηί ζην 333, απηφ ην 3 (δείρλεη ην 3 ησλ εθαηνληάδσλ) είλαη ην 

ηξηαθφζηα, απηφ (δείρλεη ην 3 ησλ δεθάδσλ) είλαη ην 30 θαη απηφ (δείρλεη ην 3 ησλ 

κνλάδσλ) είλαη ην 3». Καη ν δηδάζθσλ ζπλέρηζε: «Καη γηαηί δε γξάθεηο ηνλ αξηζκφ 

έηζη, 300303;». Ζ Καηεξίλα απάληεζε: «Γηαηί ζηνλ άβαθα απηφ ην 3 (δείρλεη ην 3 ησλ 

εθαηνληάδσλ) είλαη ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ θαη ην γξάθσ κε ζθέην 3, απηφ 

(δείρλεη ην 3 ησλ δεθάδσλ) είλαη ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ θαη ην γξάθσ κε 3 θαη απηφ 

ην 3 (δείρλεη ην 3 ησλ κνλάδσλ) είλαη ην 3. ΢ε θάζε ζηήιε γξάθσ κφλν έλαλ αξηζκφ». 

Δπίζεο, ε ίδηα καζήηξηα πξηλ ηελ παξέκβαζε θαηά ηελ εθηέιεζε κηαο πξφζζεζεο, 

πξφζζεζε ηηο κνλάδεο ησλ δχν πξνζζεηέσλ, βξήθε δηςήθην απνηέιεζκα θαη ην 

έγξαςε νιφθιεξν (ρσξίο λα δεκηνπξγήζεη θξαηνχκελν) ζηε ζέζε ησλ κνλάδσλ. 

Μεηά ηελ παξέκβαζε δελ επαλέιαβε ην ιάζνο. Γηα απηφ ν δάζθαινο ξψηεζε γηα ηελ 

πξφζζεζε 324+8: «΋ηαλ μεθίλεζεο ηελ πξφζζεζε, είπεο 4+8 θάλεη 12. Γηαηί δελ 

έγξαςεο νιφθιεξν ην 12 ζην απνηέιεζκα;». Ζ Καηεξίλα απάληεζε: «Γηαηί ζε θάζε 

ζηήιε κπνξείο λα γξάςεηο κέρξη ην 9. Αλ ελεξγνπνηεζεί φινο ν νπξαλφο, πξέπεη λα 

αιιάμεηο κε κία ράληξα ηεο γεο ζηελ άιιε ζηήιε». Ζ καζήηξηα δίλεη απάληεζε ζην 

εξψηεκα κέζα απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα, ηνλ νπνίν πξνθαλψο έρεη 

ζρεκαηίζεη ζην κπαιφ ηεο. Ζ Καηεξίλα, πξηλ ηελ παξέκβαζε, γξάθνληαο ζε θάζεηε 

δηάηαμε ηνπο αξηζκνχο 600 θαη 8 πξνθεηκέλνπ λα ηνπο αθαηξέζεη, ηνπνζέηεζε ην 8 

θάησ απφ ην 6. Μεηά ηελ παξέκβαζε ε ηνπνζέηεζε ήηαλ ζσζηή. Ο δάζθαινο ηε 

ξψηεζε: «Γηαηί έγξαςεο ην 8 θάησ απφ ην 0 θαη φρη θάησ απφ ην 6 ηνπ αξηζκνχ 

600;». Δθείλε αλέθεξε: «Γηαηί είλαη κφλν νρηψ θαη πξέπεη λα κπεη ζηνλ άβαθα ζηε 

ζηήιε ησλ κνλάδσλ». Μεηά ηελ παξέκβαζε ε καζήηξηα φξηζε ην θξαηνχκελν σο 

εμήο: «Σν θξαηνχκελν είλαη ην έλα… ην δέθα, πνπ ην θξαηάκε θαη ην κεηαθέξνπκε 

ζηελ επφκελε ζηήιε». ΢ηε δηεπθξηληζηηθή εξψηεζε ηνπ δηδάζθνληα: «Πψο πξνθχπηεη 
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απηφ ην δέθα;», ε Καηεξίλα απάληεζε: «Δλεξγνπνηνχληαη θαη νη δχν ράληξεο ηνπ 

νπξαλνχ». 

Ζ Δχα, πξηλ ηελ παξέκβαζε, αλέιπζε ηνπο αξηζκνχο 999 θαη 277 σο 900+9+9 

θαη 200+7+7 αληίζηνηρα. Μεηά ηελ παξέκβαζε δελ έθαλε θαλέλα ιάζνο. Ο δάζθαινο 

γηα λα δηαπηζηψζεη πψο ζθέθηεθε ε καζήηξηα κεηά ηελ παξέκβαζε, ηε ξψηεζε γηα 

ηνλ αξηζκφ 222: «Γηαηί ν αξηζκφο 222 δελ αλαιχεηαη σο 200+2+2;». Ζ Δχα απάληεζε: 

«Γηαηί απηφ ην 2 (δείρλεη ην 2 ησλ δεθάδσλ) είλαη ην 20. Δίλαη ζηε ζηήιε ησλ 

δεθάδσλ θαη θηηάρλεηαη κε 2 ράληξεο». Καηά ηελ εθηέιεζε κηαο πξφζζεζεο πξηλ ηελ 

παξέκβαζε, ε καζήηξηα κεηέθεξε  ηα θξαηνχκελα πνπ πξνέθπςαλ φρη ζηε δηπιαλή 

ζηήιε, αιιά ζηελ αθξαία αξηζηεξή (ησλ εθαηνληάδσλ). Χζηφζν, κεηά ηελ 

παξέκβαζε ην θξαηνχκελν ην κεηέθεξε θαλνληθά ζηε δηπιαλή ζηήιε. Ο δάζθαινο ηε 

ξψηεζε γηα ηελ πεξίπησζε ηεο πξφζζεζεο 327+8: «Σν θξαηνχκελν δελ πξέπεη λα 

πάεη ζην 3 ηνπ 327;». Δθείλε απνθξίζεθε: «΋ρη, γηαηί 7+8 θάλεη 15. Γξάθσ ην 5 θαη 

ην θξαηνχκελν ην πάσ ζηε δηπιαλή ζηήιε, ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ. ΢ηνλ άβαθα 

θάλσ αληαιιαγή ην δέθα ηνπ νπξαλνχ κε έλα ηεο γεο ζηελ άιιε ζηήιε». Καη ε Δχα 

θαίλεηαη λα ρξεζηκνπνηεί ηνλ θηλέδηθν άβαθα σο εξγαιείν γηα ηε ζθέςε ηεο. 

Ο Απνζηφιεο έθαλε θαη απηφο ιάζε ζηελ πξνζζεηηθή αλάιπζε αξηζκψλ πξηλ 

ηελ παξέκβαζε. Σνλ αξηζκφ 440, γηα παξάδεηγκα, ηνλ αλέιπζε σο 4+4+0. Μεηά ηελ 

παξέκβαζε ε αλάιπζε ησλ αξηζκψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζσζηά. Ο δηδάζθσλ, γηα λα 

δηαπηζηψζεη πψο ζθέθηεθε, ηνλ ξψηεζε: «Γηαηί γξάθεηο φηη ν αξηζκφο  222 έγηλε απφ 

200+20+2 θαη φρη απφ 2+2+2;». Δθείλνο αλέθεξε: «Γηαηί ην πξψην 2 είλαη ζηελ πξν-

πξνηειεπηαία ζηήιε θαη δείρλεη 200, ην άιιν 2 είλαη ζηελ πξνηειεπηαία θαη είλαη 20, 

θαη ην άιιν 2 είλαη ζην ηέινο θαη είλαη ην 2». Ζ λνεξή εηθφλα ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα 

ζην κπαιφ ηνπ καζεηή είλαη εκθαλήο. Λάζε είρε θάλεη ν καζεηήο θαη ζηελ 

αλαγλψξηζε ηεο αμίαο θάζε ςεθίνπ ζε ηξηςήθηνπο αξηζκνχο. Χζηφζν, κεηά ηελ 

παξέκβαζε ηα ιάζε απηά εμαιείθζεθαλ. Έηζη, ν δηδάζθσλ ξψηεζε: «Γηαηί ζηνλ 

αξηζκφ 777 έγξαςεο φηη ην πξψην 7 είλαη ν αξηζκφο 700, ην δεχηεξν 7 είλαη ν αξηζκφο 

70 θαη ην ηξίην 7 είλαη ν αξηζκφο 7;». Ο καζεηήο απάληεζε: «Γηαηί απηφ ην 7 (δείρλεη 

ην πξψην 7 ηνπ 777) είλαη ζηελ ηξίηε ζηήιε, απηφ (δείρλεη ην δεχηεξν 7 ηνπ 777) 

είλαη ζηηο δεθάδεο θαη απηφ (δείρλεη ην ηειεπηαίν 7 ηνπ 777) είλαη ζην ηέινο… ζηε 

ζηήιε ησλ κνλάδσλ». Καη ζηελ θάζεηε ηνπνζέηεζε ησλ πξνζζεηέσλ ζηελ πξάμε ηεο 

πξφζζεζεο ν Απνζηφιεο είρε θάλεη ιάζνο πξηλ ηελ παξέκβαζε. Μεηά ηελ παξέκβαζε 

ε θάζεηε ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ, γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξφζζεζε 327+8 ήηαλ 
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ζσζηή. Ο δηδάζθσλ ηνλ ξψηεζε: «Γηαηί ην 8 γξάθεηαη θάησ απφ 7 ηνπ αξηζκνχ 327 

θαη φρη θάησ απφ θάπνην άιιν ςεθίν ηνπ;». Δθείλνο απάληεζε: «Γηαηί ην 8 είλαη 

κνλάδεο. Άξα είλαη ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ. ΢ηελ ηειεπηαία ζηήιε». Απφ φια ηα 

παξαπάλσ θαίλεηαη φηη θαη ν Απνζηφιεο δηαζέηεη έλα λνεξφ άβαθα, ηνλ νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί σο εξγαιείν γηα ηε ζθέςε ηνπ. 

Ζ Παξαζθεπή, φπσο θαη νη πεξηζζφηεξνη/εο ζπκκαζεηέο/ηξηέο ηεο πξηλ ηελ 

παξέκβαζε, αλέιπζε ηνλ αξηζκφ 999 σο 9+9+9. Μεηά ηελ παξέκβαζε, φκσο, δελ 

έθαλε θαλέλα ιάζνο. Ο δάζθαινο γηα λα δηαπηζηψζεη πψο ζθέθηεθε ηε ξψηεζε: 

«Γηαηί ν αξηζκφο 222 αλαιχεηαη σο 200+20+2, φπσο έγξαςεο, θαη φρη σο 2+2+2;». 

Δθείλε αλέθεξε: «Γηαηί, φπσο είρακε πεη, νη δχν ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ 

είλαη ην 200, νη δχν ράληξεο ζηηο δεθάδεο είλαη ην 20, θαη νη δχν ζηηο κνλάδεο ην 2». 

Οη ιέμεηο «ζηήιε» θαη «ράληξεο»,  παξαπέκπηνπλ μεθάζαξα ζηνλ άβαθα. 

Ο Γεκήηξεο πξηλ ηελ παξέκβαζε ηνπνζέηεζε θάζεηα ηνπο πξνζζεηένπο ησλ 

δχν πξνζζέζεσλ ρσξίο λα είλαη ν έλαο θάησ απφ ηνλ άιιν. Μεηά ηελ παξέκβαζε ε 

ηνπνζέηεζε ήηαλ ζσζηή. Ο δάζθαινο ξψηεζε: «΢ηελ πξφζζεζε 473+69, ηα ςεθία 6 

θαη 9, ηνπ αξηζκνχ 69, γηαηί ηα ηνπνζέηεζεο αθξηβψο θάησ απφ ηα ςεθία 7 θαη 3, ηνπ 

473;». Ο Γεκήηξεο  απάληεζε: «Άκα βάιεηο ην 473 ζηνλ άβαθα, κεηά πξέπεη λα 

βάιεηο 6 ράληξεο ζηηο δεθάδεο, γηαηί είλαη ην 60, θαη 9 ζηηο κνλάδεο, γηαηί είλαη ην 9». 

Ζ απάληεζε απηή δείρλεη φηη ν καζεηήο ηνπνζεηεί λνεξά ηνπο αξηζκνχο ζηνλ άβαθα. 

Ο Νίθνο ζηελ άζθεζε ησλ αληαιιαγψλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηάμεσλ 

ρξεζηκνπνίεζε λνεξά ηνλ θηλέδηθν άβαθα γηα λα βξεη πφζεο εθαηνληάδεο έρεη ε 

ρηιηάδα.  

Δπνκέλσο, απφ ηα παξαπάλσ ιεγφκελα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πξνθχπηεη φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ θηλέδηθν άβαθα γηα λα εμεγήζνπλ πψο ζθέθηεθαλ 

ζε θάζε πεξίπησζε. Πηζαλφλ ν θηλέδηθνο άβαθαο λα είλαη ζην κπαιφ ηνπο θαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο επίιπζεο ησλ αζθήζεσλ, θαη φρη  κφλν φηαλ θαινχληαη λα δψζνπλ 

δηεπθξηλίζεηο. 

 

4.5. Μειέηεο πεξίπησζεο 

 Απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο πνπ ζπγθξνηνχλ ηελ Σξίηε ηάμε ηνπ 

ζρνιείνπ, ν γξάθσλ επέιεμε λα παξνπζηάζεη ηξεηο πεξηπηψζεηο καζεηψλ/ηξηψλ, 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επίδνζή ηνπο ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηε δηδαθηηθή 
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παξέκβαζε. Έηζη, θαηέιεμε: α) ζηελ Δχα, ε νπνία ζεκείσζε πνιχ θαιή επίδνζε πξηλ 

ηελ παξέκβαζε θαη άξηζηε επίδνζε κεηά απφ απηή, β) ζηελ Καηεξίλα, ε νπνία, αλ θαη 

παξνπζίαζε κέηξηα επίδνζε πξηλ ηελ παξέκβαζε, θαηάθεξε λα βειηησζεί ζε πνιχ 

κεγάιν βαζκφ κεηά ηελ παξέκβαζε, θαη γ) ζην Νίθν, ν νπνίνο ζεκείσζε πνιχ 

ρακειή επίδνζε ζην εξσηεκαηνιφγην πξηλ ηελ παξέκβαζε, θαη ήηαλ εθείλνο απφ ην 

ζχλνιν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ, πνπ παξνπζίαζε ηε κηθξφηεξε βειηίσζε κεηά ηελ 

παξέκβαζε. Παξαθάησ παξνπζηάδεηαη γηα θάζε παηδί ε επίδνζε, νη ελέξγεηεο θαη ηα 

ιεγφκελά ηνπ πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ψζηε λα γίλεη θαιχηεξα 

αληηιεπηή ε επίδξαζε ηεο παξέκβαζεο ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο 

ςεθίνπ. 

 

4.5.1. Πεξίπησζε 1
ε
: Δύα 

΢ηελ πξψηε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ε καζήηξηα ηφζν πξηλ φζν θαη 

κεηά ηελ παξέκβαζε δηάβαζε θαη έγξαςε νξζά ηξηςήθηνπο αξηζκνχο ρσξίο θακία 

απνιχησο δπζθνιία. 

΢ηελ επφκελε άζθεζε ηεο πξνζζεηηθήο αλάιπζεο ηξηςήθησλ αξηζκψλ, πξηλ 

ηελ παξέκβαζε, απφ ηνπο πέληε αξηζκνχο ηεο άζθεζεο έθαλε απφ έλα ιάζνο ζε δχν 

απφ απηνχο. Πην ζπγθεθξηκέλα αλέιπζε ην 999 σο 900+9+9 θαη ην 277 σο 200+7+7. 

Σν ιάζνο απηφ, πνπ είλαη ίδην θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, εκθαλίζηεθε κφλν ζηνπο 

αξηζκνχο πνπ ηα ςεθία ησλ δεθάδσλ θαη ησλ κνλάδσλ ήηαλ ίδηα θαη κάιηζηα 

δηαθνξεηηθά ηνπ κεδελφο. Χζηφζν, ζηελ ίδηα άζθεζε κεηά ηελ παξέκβαζε δε 

ζεκεηψζεθε θαλέλα ιάζνο, παξφιν πνπ ππήξραλ θαη πάιη αξηζκνί κε ηα παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά.  

΢ηελ άζθεζε 3 θαη πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε ε καζήηξηα 

αλαγλψξηζε εχθνια θαη ζσζηά ηελ αμία θάζε ςεθίνπ ησλ ηξηςήθησλ αξηζκψλ. 

Αιιά θαη ζηελ επφκελε άζθεζε, ηελ ηέηαξηε, θαηά ηελ ελαζρφιεζε κε ην 

εξσηεκαηνιφγην πξηλ ηελ παξέκβαζε, ε Δχα ήηαλ ε κνλαδηθή καζήηξηα  πνπ 

ζπκπιήξσζε ζσζηά φιεο ηηο ηζνδπλακίεο κε ραξαθηεξηζηηθή άλεζε θαη ηαρχηεηα. 

Σελ ίδηα άλεζε θαη ηαρχηεηα επέδεημε θαη ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε καζήηξηα 

ρξεζηκνπνίεζε ηα δάρηπιά ηεο σο βνεζεηηθφ κέζν γηα λα κεηξήζεη δεθάδεο θαη 

εθαηνληάδεο. 
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΢ηελ άζθεζε 5 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ παξέκβαζε, εθείλε ηεο 

ζχγθξηζεο, δηάηαμεο θαη ηνπνζέηεζεο αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή, ε καζήηξηα δελ 

αληηκεηψπηζε θακία απνιχησο δπζθνιία. Σελ ίδηα επηηπρία είρε θαη ζηελ αληίζηνηρε 

άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ αθνινχζεζε ηελ παξέκβαζε. 

Πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ζηελ άζθεζε 6, θαη ζην ζθέινο ησλ 

πξνζζέζεσλ (254+135, 398+12), ε Δχα ηνπνζέηεζε ζσζηά ηνπο πξνζζεηένπο ζε 

θάζεηε δηάηαμε. ΢ηε δεχηεξε πξφζζεζε, φκσο, ζηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ 

παξαηεξήζεθε έλα ιάζνο, ην νπνίν έρεη θαηαγξαθεί θαη ζηελ ειιεληθή θαη ζηελ μέλε 

βηβιηνγξαθία. Ζ καζήηξηα άθεζε ζε αλακνλή ηα θξαηνχκελα πνπ πξνέθπςαλ ζηε 

ζηήιε ησλ κνλάδσλ θαη ησλ δεθάδσλ, θαη ηα άζξνηζε φια καδί ζηε ζηήιε ησλ 

εθαηνληάδσλ, κε απνηέιεζκα λα πξνθχςεη ιάζνο άζξνηζκα (500). Χζηφζν, ζηηο 

πξνζζέζεηο (327+8, 473+69) πνπ εθηέιεζε ε καζήηξηα ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε κεηά 

ηελ παξέκβαζε, δε ζεκεηψζεθε θαλέλα ιάζνο.  

΢ε φ,ηη αθνξά ηηο αθαηξέζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ πξνεγήζεθε ηεο 

παξέκβαζεο (546-233 θαη 600-8), ζηελ πξψηε απφ ηηο δχν δελ ππήξμε θαλέλα ιάζνο 

νχηε ζηε δηάηαμε ησλ αξηζκψλ νχηε ζηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ. ΢ηε δεχηεξε, 

φκσο, πνπ γξάθεθε επίζεο ζσζηά, θαηαγξάθεθε ζεκαληηθφο πξνβιεκαηηζκφο θαηά 

ηελ εθηέιεζή ηεο. ΢ηελ πξψηε απφπεηξα εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο, ε 

καζήηξηα απφ ην 0 αθαίξεζε 8 κνλάδεο θαη βξήθε σο απνηέιεζκα ηνλ αξηζκφ 8. 

Καηέβαζε ην 0 ησλ δεθάδσλ θαη ην 6 ησλ εθαηνληάδσλ θαη παξαηήξεζε ηε δηαθνξά 

(608) πνπ πξνέθπςε. Γηαπίζησζε φηη δε γίλεηαη κε απηφ ηνλ ηξφπν ε αθαίξεζε, γηαηί 

βξήθε σο δηαθνξά αξηζκφ κεγαιχηεξν απφ ην κεησηέν. ΢ηε δεχηεξε πξνζπάζεηα 

αθαίξεζε θαη πάιη ην 8 απφ ην 0 θαη ζεκείσζε  σο απνηέιεζκα 0. Καηέβαζε ην 0 ησλ 

δεθάδσλ θαη ην 6 ησλ εθαηνληάδσλ θαη βξήθε σο δηαθνξά ηνλ αξηζκφ 600. Καη πάιη 

ζπλεηδεηνπνίεζε φηη ππάξρεη ιάζνο, θαζψο ε δηαθνξά ήηαλ ίδηα κε ην κεησηέν, ελψ 

απφ απηφλ αθαίξεζε 8 κνλάδεο. Καη ζηηο δχν απφπεηξεο  εθηέιεζεο  ηεο ελ ιφγσ 

αθαίξεζεο εκθαλίδνληαη ιάζε πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ χπαξμε κεδελφο ζην κεησηέν 

(Υαηδεγεσξγίνπ, 1990). ΢ηελ πξψηε πξνζπάζεηα ην ιάζνο ηεο καζήηξηαο εκπίπηεη 

ζηελ πεξίπησζε φπνπ νη καζεηέο/ηξηεο, αθαηξψληαο απφ ην κεδέλ έλα θπζηθφ αξηζκφ 

κεγαιχηεξν ηνπ κεδελφο, βξίζθνπλ σο απνηέιεζκα απηφλ ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ (0-

Ν=Ν). ΢ηε δεχηεξε πξνζπάζεηα θαηαγξάθεηαη ε πεξίπησζε ζηελ νπνία νη 

καζεηέο/ηξηεο απφ ηελ παξαπάλσ αθαίξεζε γξάθνπλ σο απνηέιεζκα ην 0 (0-Ν=0). 

Έπεηηα, έθαλε έιεγρν αλ ηνπνζέηεζε ζσζηά ηνλ αθαηξεηέν θάησ απφ ην κεησηέν θαη 
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δηαπίζησζε φηη είλαη ζσζηά. ΢ηε ζπλέρεηα, πξνζπάζεζε λα θάλεη ηελ αθαίξεζε ρσξίο 

κνιχβη θαη ραξηί, μεθηλψληαο απφ ην 600 θαη αθαηξψληαο κία-κία 8 κνλάδεο κε ηα 

δάρηπιά ηεο. Αιιά δε ζπκφηαλ πνηνο αξηζκφο είλαη πξηλ ην 600 θαη εγθαηέιεηςε ηελ 

πξνζπάζεηα. Καηφπηλ, ζθέθηεθε λα αληηζηξέςεη ηνπο δχν φξνπο, βάδνληαο ην 8 γηα 

κεησηέν θαη ην 600 σο αθαηξεηέν. Δθηέιεζε ηνλ αιγφξηζκν θαη βξήθε εθ λένπ 608, 

θαηαιαβαίλνληαο φηη πάιη θάλεη ιάζνο. Μάιηζηα ραξαθηήξηζε ηε ζπγθεθξηκέλε 

αθαίξεζε ζπαδνθεθαιηά. Σειηθά, αλέθεξε φηη γηα λα θάλεη ηελ αθαίξεζε 600-8, ζα 

ρξεηαζηεί δαλεηθφ, ην νπνίν ζα πάξεη απφ ην 6. Απηφ ζα γίλεη 5. ΢ρεκάηηζε έλα κηθξφ 

θχθιν πάλσ απφ ην 0 ησλ κνλάδσλ θαη ζεκείσζε ηνλ αξηζκφ 1 ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 

Ξεθίλεζε ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ απφ ηηο εθαηνληάδεο. Καηέβαζε ζηε δηαθνξά 

ην 5 ησλ εθαηνληάδσλ, ην 0 ησλ δεθάδσλ θαη ην 2 ησλ κνλάδσλ, ην νπνίν πξνέθπςε 

απφ ηελ αθαίξεζε 10-8 ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ. Ζ δηαθνξά πνπ βξήθε ήηαλ ν 

αξηζκφο 502. ΢ε φιεο ηηο πξνζπάζεηεο εθηέιεζεο ηεο αθαίξεζεο 600-8 ζεκεηψζεθαλ 

αιγνξηζκηθά ιάζε. Μάιηζηα, ν Λεκνλίδεο (2016) θάλεη ιφγν γηα θνξηνχο (bugs), γηα 

παξαιιαγέο, δειαδή, ηνπ ζσζηνχ αιγφξηζκνπ. Έλαο ηέηνηνο θνξηφο, πνπ εκθαλίζηεθε 

ζηελ ηειεπηαία πξνζπάζεηα εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 600-8, θέξεη 

ηνλ ηίηιν δαλεηζκφο-δηακέζνπ-κεδελφο· ε καζήηξηα, ελψ έπξεπε λα δαλεηζηεί απφ ηε 

ζηήιε ησλ δεθάδσλ πνπ έρεη ςεθίν 0, ππεξπήδεζε ην 0 θαη δαλείζηεθε απφ ην ςεθίν 

6 ησλ εθαηνληάδσλ. Μεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε θαη ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε, ε 

καζήηξηα εθηέιεζε επηηπρψο ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο κε ηνλ ηχπν ηεο 

«πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ» θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο (852-363 θαη 600-8). 

΢ην εξψηεκα ηη είλαη ην θξαηνχκελν (άζθεζε 7 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ), πξηλ 

ηελ παξέκβαζε, ε Δχα αλέθεξε: «Γηα παξάδεηγκα, άκα θάλεηο κηα θάζεηε πξφζζεζε 

θαη άκα είλαη νη αξηζκνί ζνπ κεγάινη, ζα ρξεηαζηείο θξαηνχκελν». ΢ηελ εξψηεζε ηνπ 

δαζθάινπ: «Γειαδή, ηη είλαη ην θξαηνχκελν;» απάληεζε: «Κξαηάο κηα δεθάδα θάπνπ 

θαη, φηαλ ηειεηψζεηο ηελ πξφζζεζή ζνπ, ην βάδεηο». Δδψ ε καζήηξηα πεξηγξάθεη 

μεθάζαξα ηελ παξαλφεζή ηεο φηη ηα θξαηνχκελα πξνζηίζεληαη ζηελ αθξαία αξηζηεξά 

ζηήιε ησλ πξνζζεηέσλ. Χο παξάδεηγκα ρξεζηκνπνίεζε ηελ πξάμε 398+12, κε ηελ 

νπνία αζρνιήζεθε ζηελ πξνεγνχκελε άζθεζε, θαη βξήθε σο απνηέιεζκα ηνλ αξηζκφ 

500. ΢ηελ ίδηα εξψηεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε, ε Δχα απάληεζε 

σο εμήο: «Σν θξαηνχκελν είλαη έλαο αξηζκφο πνπ ηνλ πξνζζέηνπκε ζηνλ επφκελν 

αξηζκφ. Παξάδεηγκα, αλ είλαη 6+6, 12… Γξάθνπκε ην 2 θαη έλα ην θξαηνχκελν, γηα 

λα ην πξνζζέζσ ζηνλ επφκελν αξηζκφ, γηα λα… ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ. Σν θξαηάσ 
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γηα λα ην πξνζζέζσ ζηελ επφκελε ζηήιε». ΢ηελ απάληεζε απηή είλαη εκθαλέο φηη ε 

ιαλζαζκέλε εληχπσζε πνπ είρε αξρηθά ε καζήηξηα γηα ην πνχ κεηαθέξνληαη ηα 

θξαηνχκελα, έρεη δηνξζσζεί. ΢ην εξψηεκα ζε πνηα πξάμε ρξεζηκνπνηείηαη ην 

θξαηνχκελν, θαη ζηα δχν εξσηεκαηνιφγηα απνθάλζεθε: «΢ηελ πξφζζεζε». 

΢ην ηειεπηαίν εξψηεκα πνπ αθνξνχζε ην δαλεηθφ, ε καζήηξηα ζην αξρηθφ 

εξσηεκαηνιφγην έδσζε ηελ εμήο απάληεζε: «Σν δαλεηθφ είλαη θάηη πνπ ην 

δαλείδνκαη, κηα δεθάδα – έλαλ αξηζκφ, γηα λα κνπ βγεη θαιή ε πξφζζεζε». Χο 

«θαιή» φξηζε ηε ζσζηή πξφζζεζε. Μεηά ηελ παξέκβαζε ε απάληεζή ηεο ήηαλ ε 

εμήο: «Δίλαη έλαο αξηζκφο, πνπ δαλεηδφκαζηε απφ ηελ επφκελε ζηήιε. Παξάδεηγκα, 

αλ είκαζηε ζηηο κνλάδεο δαλείδεζαη απφ ηηο δεθάδεο, ακα είζαη ζηηο δεθάδεο, απφ ηηο 

εθαηνληάδεο, αλ είζαη ζηηο εθαηνληάδεο (απφ ηηο) ρηιηάδεο. Γαλείδνκαη, γηα λα κνπ 

βγεη ζσζηά ν αξηζκφο. Γηαηί άκα δε δαλεηζηψ, δελ κπνξψ λα θάλσ ηελ αθαίξεζε». 

Δλψ πξηλ ηελ παξέκβαζε ζηελ πξνζπάζεηά ηεο λα εμεγήζεη ηη είλαη ην δαλεηθφ, ε 

καζήηξηα δήισζε: «…γηα λα κνπ βγεη θαιή ε πξφζζεζε», φηαλ ξσηήζεθε ζε πνηα 

πξάμε απαληάηαη ην δαλεηθφ, αλέθεξε ηελ αθαίξεζε. Σελ ίδηα απάληεζε έδσζε ζην 

εξψηεκα θαη κεηά ηελ παξέκβαζε. 

 

4.5.2. Πεξίπησζε 2
ε
: Καηεξίλα 

΢ηελ πξψηε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ε 

καζήηξηα ιαλζαζκέλα έγξαςε κε ςεθία ηνλ αξηζκφ πεληαθφζηα πελήληα σο 5050 θαη 

ηνλ αξηζκφ δηαθφζηα είθνζη δχν σο 2022. Καη ζηνπο δχν αξηζκνχο πξφζζεζε έλα 

κεδεληθφ κεηά ηα ςεθία 5 θαη 2 αληίζηνηρα, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο εθαηνληάδεο 

ησλ αξηζκψλ, παξαβηάδνληαο έηζη ηνλ ηξφπν γξαθήο ησλ αξηζκψλ ζην δεθαδηθφ 

ζχζηεκα αξίζκεζεο. ΢ηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ 

παξέκβαζε ε καζήηξηα δελ έθαλε θαλέλα ιάζνο.  

΢ηε δεχηεξε άζθεζε ηεο πξνζζεηηθήο αλάιπζεο ηξηςήθησλ αξηζκψλ, ε 

αξρηθή απάληεζε ηεο καζήηξηαο πξηλ ηελ παξέκβαζε ήηαλ φηη ν  αξηζκφο 999 έγηλε 

απφ ηνπο αξηζκνχο 9+9+9. Φάλεθε λα αληηκεησπίδεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηξηςήθην 

αξηζκφ σο κηα ζεηξά απφ ςεθία, ηα νπνία δε ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Μεηά ηελ 

παξέκβαζε ηνπ δαζθάινπ, ν νπνίνο δήηεζε απφ ηελ Καηεξίλα λα δηαβάζεη ηνλ 

αξηζκφ, θαη ζηε ζπλέρεηα λα δείμεη ην θάζε ςεθίν πνπ δηαβάδεη, αληηιήθζεθε ην 

ιάζνο ηεο θαη ζπλέρηζε ζσζηά. ΢ηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ 
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αθνινχζεζε ηελ παξέκβαζε, ε καζήηξηα ζπκπιήξσζε ηελ άζθεζε ρσξίο θαλέλα 

ζθάικα.   

΢ηελ άζθεζε 3, φπνπ ε καζήηξηα θιήζεθε λα αλαγλσξίζεη ηελ αμία ηνπ θάζε 

ςεθίνπ ζε ηξηςήθηνπο αξηζκνχο, θαη ζηα δχν εξσηεκαηνιφγηα απάληεζε ζσζηά. 

΢ηελ ηέηαξηε άζθεζε ησλ ηζνδπλακηψλ, ε Καηεξίλα δε ζπκφηαλ ηη είλαη ε 

ρηιηάδα. Αξρηθά απάληεζε φηη πξφθεηηαη γηα ηηο γξακκέο ηνπ ράξαθα, ηα ρηιηνζηά 

δειαδή, αθνχ κε απηά αζρνιήζεθε ζηα καζεκαηηθά, ζηελ ελφηεηα ηεο κέηξεζεο 

κεθψλ κε εθαηνζηά θαη ρηιηνζηά, ιίγεο κέξεο πξηλ ηεο δνζεί ην εξσηεκαηνιφγην. 

΋ηαλ ξσηήζεθε, φκσο, πνηνλ αξηζκφ ηεο ζπκίδεη ε ρηιηάδα, απάληεζε ακέζσο. ΢ε φ,ηη 

αθνξά ηελ εχξεζε ησλ ηζνδπλακηψλ κεηαμχ ρηιηάδαο, εθαηνληάδσλ, δεθάδσλ θαη 

κνλάδσλ, ε καζήηξηα ηηο βξήθε ρξεζηκνπνηψληαο ηα δάρηπιά ηεο, αιιά έπξεπε λα 

επαλαιακβάλεη αξθεηέο θνξέο ηε δηαδηθαζία γηα ηελ ίδηα ηζνδπλακία, θαζψο 

κπεξδεπφηαλ θαη άξρηδε πάιη απφ ηελ αξρή. Σελ ίδηα ηαθηηθή αθνινχζεζε 

πξνθεηκέλνπ λα βξεη ηηο ηζνδπλακίεο θαη ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε. Καζψο, φκσο, πάιη κπεξδεπφηαλ,  ν 

δάζθαινο ηεο πξφηεηλε λα ζθεθηεί ηηο ηζνδπλακίεο έρνληαο ζην κπαιφ ηεο ηνλ 

θηλέδηθν άβαθα. Δθείλε έθαλε ηηο απαξαίηεηεο αληαιιαγέο κεηαμχ ησλ ζέζεσλ αμίαο 

ζηηο ζηήιεο ηνπ άβαθα θαη θαηάθεξε λα βξεη ηνπο δεηνχκελνπο αξηζκνχο επθνιφηεξα. 

Γηα παξάδεηγκα, ζηελ ηζνδπλακία 2 εθαηνληάδεο = ….. δεθάδεο, ζπκπιήξσζε ηνλ 

αξηζκφ 20, εμεγψληαο φηη ζηνλ άβαθα γηα λα ελεξγνπνηεζεί 1 εθαηνληάδα πξέπεη λα 

απελεξγνπνηεζνχλ 10 δεθάδεο. Δπνκέλσο, γηα λα ελεξγνπνηεζνχλ 2 εθαηνληάδεο 

πξέπεη λα απελεξγνπνηεζνχλ άιιεο 10 δεθάδεο, δειαδή, ζπλνιηθά 20 δεθάδεο. 

Καηά ηε ζχγθξηζε ηξηςήθησλ αξηζκψλ θαη ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζε θζίλνπζα 

ζεηξά (άζθεζε 5 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ), ε καζήηξηα, πξηλ ηελ παξέκβαζε, εξγάζηεθε 

ζσζηά. Μεηά ηελ παξέκβαζε έθαλε έλα ιάζνο. Σνπνζέηεζε ηνλ αξηζκφ 210 αλάκεζα 

ζην 120 θαη ην 110. ΢ε απηνχο ηνπο ηξεηο αξηζκνχο κπνξεί λα παξαηεξήζεη θαλείο φηη 

ηα ςεθία ηνπο είλαη ζρεδφλ ηα ίδηα ζε δηαθνξεηηθέο, φκσο, ζέζεηο αμίαο. Χζηφζν, 

επεηδή απηφ ήηαλ ην κνλαδηθφ ιάζνο ζηε άζθεζε, θαη θαζψο ππήξραλ θαη άιινη 

αξηζκνί πνπ ζα κπνξνχζαλ λα αλαδείμνπλ κηα πηζαλή δπζθνιία κε ηέηνηνπ είδνπο 

αξηζκνχο, ην ιάζνο  απηφ ζα κπνξνχζε λα απνδνζεί ζε απξνζεμία. ΋ηαλ απφ ηε 

καζήηξηα δεηήζεθε λα ηνπνζεηήζεη ηνπο αξηζκνχο ζηελ αξηζκνγξακκή, απηή 

δπζθνιεχηεθε φρη ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ, αιιά ζηελ αλαγλψξηζε ηεο 

θιίκαθαο ηεο αξηζκνγξακκήο ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ παξέκβαζε. Βέβαηα, κεηά 
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απφ θάπνηεο απνηπρεκέλεο πξνζπάζεηεο, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο θαηάθεξε λα 

δηαβάζεη ηελ αξηζκνγξακκή.  

΢ε φ,ηη αθνξά ηελ εγγξαθή ζε θάζεηε δηάηαμε θαη ηελ εθηέιεζε πξνζζέζεσλ 

(άζθεζε 6 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ), ε καζήηξηα πξηλ ηελ παξέκβαζε ηνπνζέηεζε 

θάζεηα κε ζσζηφ ηξφπν ηνπο πξνζζεηένπο ηεο πξφζζεζεο 254+135, αιιά έθαλε 

ιάζνο ζηελ πξφζζεζε 398 +12. Σνπνζέηεζε ην 12 θάησ απφ ηηο εθαηνληάδεο θαη ηηο 

δεθάδεο ηνπ 398. Καηά ηελ εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο 

μεθίλεζε ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνπ απφ ηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ. Δπηπιένλ, 

ζηελ πξφζζεζε 398+12, θαη κε βάζε ηε ιαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε ησλ ςεθίσλ ηνπ 

δεχηεξνπ πξνζζεηένπ, έθαλε έλα αθφκα ιάζνο: πξφζζεζε 9+2, θαη ην απνηέιεζκα 11 

ην έγξαςε νιφθιεξν ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ. Σν απνηέιεζκα πνπ βξήθε ήηαλ ην 

4118. Αληίζεηα, κεηά ηελ παξέκβαζε, ε καζήηξηα θαη ηνπνζέηεζε ζσζηά ηνπο 

πξνζζεηένπο θάζεηα γηα ηηο πξάμεηο 324+8 θαη 473+69, θαη εθηέιεζε ηνλ αιγφξηζκν 

ηεο πξφζζεζεο ζσζηά.  

΢ε φ,ηη αθνξά ηελ θάζεηε δηάηαμε θαη ηελ εθηέιεζε αθαηξέζεσλ ζηελ ίδηα 

άζθεζε πξηλ ηελ παξέκβαζε, ε Καηεξίλα ηνπνζέηεζε θάζεηα ζσζηά ην κεησηέν θαη 

ηνλ αθαηξεηέν ηεο αθαίξεζεο 546-233, αιιά έθαλε ιαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε ησλ 8 

κνλάδσλ θάησ απφ ηνλ αξηζκφ 600 ζηελ αθαίξεζε 600-8. Σν 8 ην ηνπνζέηεζε θάησ 

απφ ηηο 6 εθαηνληάδεο ηνπ 600. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε καζήηξηα μεθίλεζε ηνλ 

αιγφξηζκν απφ ηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ θαη ζπλέρηζε δεμηφηεξα. Μάιηζηα, ζηε 

δεχηεξε αθαίξεζε, γηα λα θαηαθέξεη λα αθαηξέζεη ην 8 απφ ην 6, αληέζηξεςε ηνπο 

φξνπο θαη ππνιφγηζε 8-6. Σν απνηέιεζκα πνπ βξήθε ήηαλ ην 200. Χζηφζν, κεηά ηελ 

παξέκβαζε ε επίδνζε βειηηψζεθε. Ζ καζήηξηα έθαλε ζσζηή ηνπνζέηεζε ησλ 

κεησηέσλ θαη ησλ αθαηξεηέσλ ησλ πξάμεσλ 852-363 θαη 600-8, θαη εθηέιεζε ζσζηά 

ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο κε ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ» θαη ζηηο 

δχν πεξηπηψζεηο.  

  ΢ην εξψηεκα 7 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, ε Καηεξίλα πξηλ ηελ παξέκβαζε 

εμήγεζε ην θξαηνχκελν, ιέγνληαο: «Κξαηνχκελν έρνπκε φηαλ θξαηάκε έλαλ αξηζκφ». 

Παξά ηηο δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ηνπ δαζθάινπ, ε καζήηξηα δελ κπφξεζε λα δψζεη 

πεξαηηέξσ εμεγήζεηο, ψζηε λα γίλεη πην ζαθήο. Πεξηζζφηεξε ζαθήλεηα δηαθξίλεη ηελ 

απάληεζή ηεο ζην ίδην εξψηεκα κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. Αλέθεξε 

ραξαθηεξηζηηθά: «Σν θξαηνχκελν είλαη ην έλα… ην δέθα, πνπ ην θξαηάκε θαη ην 

κεηαθέξνπκε ζηελ επφκελε ζηήιε». Ζ απάληεζε απηή εκπίπηεη ζηελ θαηεγνξία ησλ 
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απαληήζεσλ, πνπ ε Poisard (2006) ραξαθηεξίδεη σο καζεκαηηθέο ζηελ έξεπλα πνπ 

δηεμήγαγε ε ίδηα γηα ην θξαηνχκελν. ΢ην εξψηεκα ζε πνηα πξάμε ζπλαληά θαλείο ην 

θξαηνχκελν, ε αξρηθή ηδέα ηεο καζήηξηαο ήηαλ φηη απαληάηαη ζηελ αθαίξεζε θαη 

ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ. Μεηά ηελ παξέκβαζε έδσζε σο απάληεζε ηελ πξφζζεζε. 

΢ηελ φγδνε εξψηεζε πνπ δηεξεπλνχζε ηηο ηδέεο ησλ καζεηψλ/ηξησλ γηα ην ηη 

είλαη ην δαλεηθφ, ε Καηεξίλα ηζρπξίζηεθε φηη δελ έρεη αθνχζεη πνηέ ηνλ φξν 

«δαλεηθφ». ΢ην ίδην εξψηεκα κεηά ηελ παξέκβαζε απάληεζε: «Σν δαλεηθφ είλαη ην 

έλα… ην δέθα». Γηα λα δψζεη ε καζήηξηα πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο, ν δάζθαινο ηε 

ξψηεζε: «Γηαηί ην ιέκε δαλεηθφ;» θαη εθείλε απάληεζε: «Γηαηί, φηαλ έλαο αξηζκφο 

είλαη ιίγνο, ην παίξλσ απφ ηνλ άιιν ηνλ αξηζκφ, γηα λα ηνλ θάλσ ηνλ άιιν ηνλ αξηζκφ 

κεγάιν». Πξνθαλψο, ε καζήηξηα πξνζπάζεζε λα εμεγήζεη ηη είλαη ην δαλεηθφ, 

έρνληαο ζην κπαιφ ηεο ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο κε ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο 

ηνπ κεησηένπ». Απηφ επηβεβαηψζεθε, φηαλ ηεο δεηήζεθε λα δείμεη ην δαλεηθφ κε έλα 

παξάδεηγκα. Δθείλε ρξεζηκνπνίεζε σο παξάδεηγκα ηελ αθαίξεζε 600-8, κε ηελ νπνία 

αζρνιήζεθε ζηελ άζθεζε 6 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, θαη ηελ νπνία εθηέιεζε κε ηε 

ρξήζε ηνπ παξαπάλσ αιγφξηζκνπ. ΢ην εξψηεκα «΢ε πνηα πξάμε ρξεζηκνπνηνχκε ην 

δαλεηθφ;», ε καζήηξηα πξηλ ηελ παξέκβαζε δελ έδσζε θακία απάληεζε. Μεηά ηελ 

παξέκβαζε αλέθεξε φηη ην δαλεηθφ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αθαίξεζε. 

 

4.5.3. Πεξίπησζε 3
ε
: Νίθνο 

Ο καζεηήο ζηελ πξψηε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ παξέκβαζε, 

αιιά θαη κεηά απφ απηή δηάβαζε θαη έγξαςε ζσζηά ηξηςήθηνπο αξηζκνχο.  

΢ηε δεχηεξε άζθεζε πξηλ ηελ παξέκβαζε, ν Νίθνο, φπσο θαη νη 

πεξηζζφηεξνη/εο ζπκκαζεηέο/ηξηέο ηνπ, αλέιπζε ηνλ αξηζκφ 999 σο 9+9+9. Αθνχ ν 

δάζθαινο ηνπ δήηεζε λα δηαβάζεη ηνλ αξηζκφ ςεθίν-ςεθίν,  θαηάιαβε φηη απηφ πνπ 

ηνπ δεηνχληαλ ήηαλ ε αλάιπζε ηνπ αξηζκνχ ζηελ αμία ησλ αξηζκψλ απφ ηνπο νπνίνπο 

απνηειείηαη, θαη φρη κε πνηα ςεθία ζπκβνιίδεηαη. Έηζη, ζπλέρηζε ζπκπιεξψλνληαο 

ζσζηά ηελ άζθεζε. Καη κεηά ηελ παξέκβαζε ν Νίθνο ζπκπιήξσζε νξζά ηελ 

αληίζηνηρε άζθεζε ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα παξέκβεη ν δάζθαινο. 

Σελ ηξίηε άζθεζε, ηεο εχξεζεο ηεο αμίαο ησλ ςεθίσλ ηξηςήθησλ αξηζκψλ 

αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπο ζηνλ αξηζκφ, ν καζεηήο ηελ απάληεζε ζσζηά θαη ζηα δχν 

εξσηεκαηνιφγηα. 
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΢ηελ άζθεζε 4 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ παξέκβαζε, ν Νίθνο 

αληηκεηψπηζε ηεξάζηηεο δπζθνιίεο ζηελ εχξεζε ησλ ηζνδπλακηψλ κεηαμχ ηεο 

ρηιηάδαο, ησλ εθαηνληάδσλ, ησλ δεθάδσλ θαη ησλ κνλάδσλ. Να ζεκεησζεί φηη αξρηθά 

ν καζεηήο αλαγλψξηζε πνηνλ αξηζκφ αληηπξνζσπεχεη ε ρηιηάδα, ε εθαηνληάδα, ε 

δεθάδα θαη ε κνλάδα. ΢ηελ πξψηε ηζνδπλακία θαη ζηελ εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ: 

«Πφζεο εθαηνληάδεο, πφζα εθαηφ ρξεηάδεζαη γηα λα θάλεηο ην ρίιηα;», ψζηε λα 

θαηαλνήζεη ν Νίθνο ηη ηνπ δεηείηαη λα ζθεθηεί θαη λα ζπκπιεξψζεη, εθείλνο αξρηθά 

απάληεζε: «Μεδέλ», θαη ζηε ζπλέρεηα «Γχν. Σξία», δίλνληαο ηελ εληχπσζε φηη 

απαληά ζηελ ηχρε ρσξίο λα ζθέθηεηαη θάηη. Σελ απάληεζε «ηξία» ηε δηθαηνιφγεζε 

ιέγνληαο φηη ν αξηζκφο ρίιηα έρεη ηξία κεδεληθά θαη ην έλα κπξνζηά. Μάιινλ 

αληηκεηψπηδε ηνλ αξηζκφ 1.000 σο έλα ζρέδην, σο κηα εηθφλα. Ζ απάληεζή ηνπ δελ 

έρεη θαλέλα ζεκείν επαθήο κε ηελ εξψηεζε. ΢ηε δεχηεξε ηζνδπλακία, 1 ρηιηάδα = 

….. δεθάδεο, είπε φηη ζα βάιεη 10 δεθάδεο, γηαηί θάλνπλ 100. ΢ηελ ηξίηε ηζνδπλακία,  

1 ρηιηάδα = ….. κνλάδεο, απάληεζε φηη νη κνλάδεο ηνπ ρίιηα είλαη άπεηξεο. ΢ηελ 

ηζνδπλακία 100 κνλάδεο = ….. δεθάδεο ζπκπιήξσζε 100, ελψ ζηελ ηζφηεηα 100 

κνλάδεο = ….. εθαηνληάδεο, απάληεζε θακία. ΢ηε ζπλέρεηα ηεο άζθεζεο 

αληηκεηψπηζε πξνβιήκαηα ζηελ θαηαλφεζε ησλ πξψησλ φξσλ ησλ ηζνηήησλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ ηζφηεηα 20 δεθάδεο = ….. εθαηνληάδεο δελ κπφξεζε λα 

αλαγλσξίζεη πνηνο αξηζκφο έρεη 20 δεθάδεο θαη ζπκπιήξσζε ηελ ηζφηεηα κε ηνλ 

αξηζκφ 2. ΢ηε ζπλέρεηα αλέθεξε φηη νη 20 δεθάδεο ηζνχληαη κε 20 κνλάδεο. ΢ηελ 

ηζνδπλακία 5 εθαηνληάδεο = ….. δεθάδεο, απάληεζε 10. ΢ηελ εξψηεζε ηνπ 

δαζθάινπ: «Πνηνο αξηζκφο έρεη 5 εθαηνληάδεο;», απάληεζε ην 105 θαη, φπσο αλέθεξε 

ν ίδηνο, ην είπε ζηελ ηχρε. ΢ηελ ηειεπηαία ηζφηεηα (5 εθαηνληάδεο = ….. κνλάδεο), 

απάληεζε ζσζηά κεηά απφ αξθεηή πξνζπάζεηα. ΋πσο θαίλεηαη απφ ηα παξαπάλσ, ν 

καζεηήο νπζηαζηηθά δελ θαηαλνεί ηη είλαη ε ρηιηάδα, ε εθαηνληάδα, ε δεθάδα, ε 

κνλάδα. Γελ κπνξεί λα αλαγλσξίζεη αξηζκνχο πνπ είλαη εθθξαζκέλνη ζε 

εθαηνληάδεο, δεθάδεο θαη κνλάδεο νχηε κπνξεί λα θάλεη αληαιιαγέο κεηαμχ ρηιηάδαο, 

εθαηνληάδσλ, δεθάδσλ θαη κνλάδσλ. Παξά ηελ παξφηξπλζε ηνπ δαζθάινπ λα 

ρξεζηκνπνηήζεη σο βνεζεηηθφ κέζν ηα δάρηπιά ηνπ, εθείλνο πξνζπάζεζε λα 

δηαρεηξηζηεί λνεξά ηνπο αξηζκνχο θαη ηηο ηζνδπλακίεο. ΋κσο, ζηε λνεξή δηαρείξηζε 

ησλ αξηζκψλ θαη ησλ αληαιιαγψλ κεηαμχ ηνπο απνηπγράλεη πιήξσο, ελψ ρξεηάδεηαη 

δηαξθή θαζνδήγεζε. ΢ηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ 

παξέκβαζε, ν Νίθνο, πξνθεηκέλνπ λα βξεη ηηο ηζνδπλακίεο, μεθίλεζε έρνληαο ζην 
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κπαιφ ηνπ ηνλ θηλέδηθν άβαθα, ηνλ νπνίν ρεηξηδφηαλ λνεξά. Δδψ, πξέπεη λα 

επηζεκαλζεί φηη ν Νίθνο είλαη ν κνλαδηθφο καζεηήο πνπ, κεηά ηελ παξέκβαζε, 

απζφξκεηα ρξεζηκνπνίεζε λνεξά ηνλ θηλέδηθν άβαθα, πξνθεηκέλνπ λα ιχζεη ηελ 

άζθεζε. Σελ πξψηε ηζνδπλακία (1 ρηιηάδα = ….. εθαηνληάδεο) ηε βξήθε εχθνια, 

εμεγψληαο ηελ κε θηλήζεηο/αληαιιαγέο πνπ έθαλε λνεξά ζηνλ άβαθα. ΢ηε δεχηεξε (1 

ρηιηάδα = ….. δεθάδεο), φκσο, κπεξδεπφηαλ ζην λνεξφ ρεηξηζκφ ηνπ άβαθα θαη 

επέιεμε λα εξγαζηεί κε ηα δάρηπιά ηνπ. Με ηα δάρηπια ππνιφγηζε θαη έγξαςε ζσζηά 

θαη ηηο ππφινηπεο ηζνδπλακίεο.  Πνιχ εχθνια βξήθε ηηο ηζφηεηεο, ζηηο νπνίεο ην 

δεχηεξν κέξνο έπξεπε λα εθθξαζηεί ζε κνλάδεο. Μεηά ηελ παξέκβαζε, ν Νίθνο 

αλαδήηεζε έλα ζεκείν αλαθνξάο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αξηζκψλ θαη ησλ ηζνηήησλ, 

θαηαθεχγνληαο κεξηθψο ζηε ρξήζε ηνπ άβαθα θαη θπξίσο ζηε ρξήζε ησλ ρεξηψλ ηνπ. 

Κάηη πνπ, φπσο εηπψζεθε, δελ έπξαμε πξηλ ηελ παξέκβαζε. 

΢ηελ πέκπηε άζθεζε πξηλ ηελ παξέκβαζε, ν Νίθνο, πξηλ μεθηλήζεη ηε 

ζχγθξηζε θαη ηελ ηνπνζέηεζε αξηζκψλ ζε ζεηξά, εμήγεζε ηνλ ηξφπν πνπ ζα εξγαζηεί. 

Αλέθεξε φηη ζα πξνζέμεη ην πξψην ςεθίν θάζε αξηζκνχ θαη αλ δχν αξηζκνί μεθηλνχλ 

απφ ην ίδην ςεθίν, ζα θνηηάμεη ην δεχηεξν (ησλ δεθάδσλ). Δλψ ηνπνζέηεζε ζε ζεηξά 

ηνπο αξηζκνχο, ζχκθσλα κε ηνλ ηξφπν πνπ εμήγεζε, εληνχηνηο έθαλε έλα ιάζνο, αθνχ 

έζεζε ην 640 κεηαμχ ηνπ 570 θαη ηνπ 540. Σν ιάζνο ζα κπνξνχζε, βέβαηα, λα 

απνδνζεί ζε απξνζεμία ηνπ καζεηή, αλ θαη ηνπ δεηήζεθε λα θάλεη επαλέιεγρν. 

Γπζθνιία αληηκεηψπηζε ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή. 

Ξεθίλεζε, βάδνληαο ην 760 ακέζσο κεηά ην 700. ΢ηελ εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ γηαηί 

ην ηνπνζέηεζε εθεί, δελ έδσζε απάληεζε. ΢ηε ζπλέρεηα πξνζπάζεζε λα βξεη ζε πνηνλ 

αξηζκφ αληηζηνηρεί ε θάζε θάζεηε γξακκή ηεο αξηζκνγξακκήο κεηαμχ ηνπ 700 θαη 

ηνπ 800. Αξρηθά κέηξεζε αλά 1 θαη είδε φηη δελ είλαη ζσζηφ. Καηφπηλ πξφηεηλε ηνλ 

αξηζκφ 2, κε ην ίδην απνηέιεζκα, επαλέιαβε ηελ ππφζεζε ηεο κνλάδαο, ηελ νπνία 

μαλαδνθίκαζε, θαη ηειηθά πξφηεηλε ηνλ αξηζκφ 10. Έιεγμε ηελ θιίκαθα αλά 10, 

θαηάιαβε φηη είλαη ε ζσζηή θαη ζπλέρηζε λα ηνπνζεηεί ηνπο αξηζκνχο ζηελ 

αξηζκνγξακκή ρσξίο θαλέλα ιάζνο. ΢ηελ ίδηα  άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά 

ηελ παξέκβαζε, ν καζεηήο ηνπνζέηεζε ηνπο αξηζκνχο ζε θζίλνπζα ζεηξά ρσξίο 

θαλέλα ιάζνο. ΋ηαλ θιήζεθε λα ηνπο ηνπνζεηήζεη ζηελ αξηζκνγξακκή, 

δπζθνιεχηεθε θαη πάιη ζηελ εχξεζε ηεο θιίκαθαο ηεο αξηζκνγξακκήο. ΢ηελ αξρή ζε 

θάζε θάζεηε γξακκή έδσζε ηνλ αξηζκφ εθαηφ. Παξαηήξεζε, φκσο, φηη ε 

αξηζκνγξακκή πεξηείρε ηνπο αξηζκνχο 200, 300, 400 θαη 500. Έπεηηα, έζεζε ηνλ 
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αξηζκφ 110 ακέζσο κεηά ην 100, αλαθέξνληαο φηη ε θιίκαθα είλαη αλά κία κνλάδα. 

Μεηξψληαο θαηάιαβε φηη θάλεη ιάζνο. Σειηθά θαηέιεμε ζηε δεθάδα, έθαλε έιεγρν 

ηεο νξζφηεηάο ηεο πξφηαζήο ηνπ θαη ζπλέρηζε ηνπνζεηψληαο ζσζηά ηνπο αξηζκνχο. 

΢ηηο πξνζζέζεηο ηεο άζθεζεο 6 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ παξέκβαζε, ν 

καζεηήο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ηνπνζέηεζε θάζεηα ηνπο δχν πξνζζεηένπο σο εμήο: 

 

   

Δηθφλα 4.13. Κάζεηε δηάηαμε ησλ πξνζζεηέσλ ζηηο πξνζζέζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

πξηλ ηε   δηδαθηηθή παξέκβαζε απφ ην Νίθν              

Ξεθίλεζε λα εθηειεί ηελ πξψηε πξφζζεζε (254+135), ιέγνληαο: «Γηαθφζηα 

θαη εθαηφ, ηξηαθφζηα». Καη ην έγξαςε, αξρηθά, θάησ απφ ην ίζνλ. ΢πλέρηζε 

αλαθέξνληαο: «Χο εδψ έρνπκε ηξηαθφζηα. Σεηξαθφζηα, πεληαθφζηα, εμαθφζηα, 

εθηαθφζηα». ΢ηελ εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ γηαηί αλαθέξεη ηεηξαθφζηα, πεληαθφζηα, 

εμαθφζηα, εθηαθφζηα, δελ έδσζε θακία απάληεζε θαη έζβεζε ηνλ αξηζκφ 300. 

΢πλέρηζε ιέγνληαο: «Γηαθφζηα πελήληα ηέζζεξα θαη εθαηφλ ηξηάληα πέληε… ρίιηα». 

Ο δάζθαινο ηνλ ξψηεζε πψο βξήθε ην 1.000 θαη εθείλνο επηθαιέζηεθε ηελ ηχρε. ΢ηε 

ζπλέρεηα αλέθεξε: «Γελ κπνξψ λα ην βξσ. Δίλαη κεγάινο ν αξηζκφο». Πξνθαλψο 

επηρεηξνχζε αλεπηηπρψο λα ππνινγίζεη κε ην λνπ θαη φρη κε ηνλ αιγφξηζκν ην 

απνηέιεζκα ηεο πξάμεο. Καη απηφ ην έθαλε αθνχ, φπσο είπε: «Γε ζπκάκαη πψο 

γίλεηαη (ε πξάμε)». ΢ηε δεχηεξε πξφζζεζε (398+12) άξρηζε λα κεηξά αληίζηξνθα 

απφ ην 12 σο ην 4. ΢ηελ εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ γηαηί ην έθαλε απηφ, είπε φηη ην 

έθαλε ζηελ ηχρε. Μάιινλ ν καζεηήο απφ ην 12 άξρηζε λα αθαηξεί ηηο 8 κνλάδεο ηνπ 

αξηζκνχ 398. ΋ηαλ ξσηήζεθε ηη ζεκαίλεη ην ζχκβνιν +, απάληεζε «λα βάισ». ΋ηαλ 

ηνπ επηζεκάλζεθε φηη εθείλνο κεηξνχζε αληίζηξνθα, αλέθεξε: «Δγψ λφκηδα φηη ζα 

βγάισ». Σν γεγνλφο απηφ ζπκίδεη ην ιάζνο πνπ θάλνπλ θάπνηνη/εο  καζεηέο/ηξηεο 

θαηά ηελ εθηέιεζε κηαο πξάμεο, νη νπνίνη εθηεινχλ άιιε πξάμε (αθαίξεζε αληί γηα 
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πξφζζεζε) (Λεκνλίδεο, 2016· Υαηδεγεσξγίνπ, 1990). ΢πλέρηζε πξνζπαζψληαο λα 

πξνζζέζεη ην 12 ζην 398, αλεβαίλνληαο έλα-έλα κε ηε βνήζεηα ησλ δαθηχισλ ηνπ. 

Σειηθά, έγξαςε σο άζξνηζκα ηνλ αξηζκφ 412.  Καη εδψ θαίλεηαη μεθάζαξα φηη ν 

Νίθνο δε ζπκάηαη πψο εθηειείηαη ν αιγφξηζκνο ηεο πξφζζεζεο θαη πξνζπαζεί λα βξεη 

ην απνηέιεζκα κε ην κπαιφ θαη κε ηα δάρηπιά ηνπ. Μεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

θαη ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, ηηο πξνζζέζεηο 327+8 θαη 473+69 

ηηο έγξαςε θάζεηα κε ην ζσζηφ ηξφπν. Αξρηθά, ζηελ πξψηε πξφζζεζε, αληί γηα ηνλ 

αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο, εθηέιεζε ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο. Έπεηηα 

ζπλεηδεηνπνίεζε ην ιάζνο ηνπ θαη εθηέιεζε ην ζσζηφ αιγφξηζκν. Καη ζηε δεχηεξε 

πξφζζεζε ν Νίθνο αξρηθά μεθίλεζε λα θάλεη αθαίξεζε αληί γηα πξφζζεζε.  Ακέζσο, 

φκσο, θαηάιαβε ην ιάζνο ηνπ θαη εθηέιεζε νξζά ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο.  

Καη ηηο αθαηξέζεηο ηεο άζθεζεο 6 (546-233, 600-8) πξηλ ηελ παξέκβαζε ν 

καζεηήο ηηο έγξαςε ζε θάζεηε δηάηαμε κε ηξφπν παξφκνην κε εθείλν ησλ 

πξνζζέζεσλ. Γειαδή:  

 

Δηθφλα 4.14. Κάζεηε δηάηαμε ηνπ κεησηένπ θαη ηνπ αθαηξεηένπ ζηηο αθαηξέζεηο ηνπ   

εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηε  δηδαθηηθή παξέκβαζε απφ ην Νίθν 

 

Ξεθίλεζε λα εθηειεί ηελ πξψηε αθαίξεζε (546-233), ιέγνληαο «ζέιεη λα 

βγάινπκε εθαηφ, γηαηί είλαη πιελ». Παξά ηηο δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ηνπ 

δαζθάινπ, δε δηθαηνιφγεζε γηαηί πξέπεη λα αθαηξέζεη εθαηφ. Έπεηηα πξφηεηλε λα 

αθαηξέζεη 7 απφ ην 546, ρσξίο θαη πάιη λα εμεγεί ην γηαηί. ΢πλέρηζε ιέγνληαο: 

«Καηάιαβα πφζα πξέπεη λα βγάινπκε! Σα 333». ΋ηαλ ν δάζθαινο ηνλ δηφξζσζε, 

ζπκίδνληάο ηνπ φηη αθαηξεηένο είλαη ν αξηζκφο  233, εθείλνο επέκεηλε ζην 333 ρσξίο 

λα εμεγήζεη ην ιφγν. Σειηθά εγθαηέιεηςε ηελ πξνζπάζεηα αλεχξεζεο ηεο δηαθνξάο 

ησλ δχν αξηζκψλ. Σε δηαθνξά ησλ αξηζκψλ ζηε δεχηεξε αθαίξεζε 600-8, μεθίλεζε 
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λα ηε βξεη κεηξψληαο αληίζηξνθα απφ ην 600. Καηέβαηλε κία-κία κνλάδα κε ηε 

βνήζεηα ησλ δαθηχισλ ηνπ. Χο απνηέιεζκα ηεο αληίζηξνθεο κέηξεζεο βξήθε θαη 

έγξαςε ηνλ αξηζκφ 503. Καη ζηνλ ηξφπν εθηέιεζεο ησλ αθαηξέζεσλ γίλεηαη θαλεξφ 

φηη ν καζεηήο αγλνεί θαη ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο. Αιιά θαη κε ηνλ ηξφπν πνπ 

επηρεηξεί λα βξεη ηα απνηειέζκαηα θάλεη ιάζε ζηε κέηξεζε. Χζηφζν, ζηηο αθαηξέζεηο 

(852-363, 600-8) ηεο άζθεζεο 6 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε, ε 

θάζεηε ηνπνζέηεζε ηνπ κεησηένπ θαη ηνπ αθαηξεηένπ έγηλε κε ηνλ νξζφ ηξφπν. Σελ 

πξψηε αθαίξεζε ν καζεηήο επέιεμε λα ηε ιχζεη κε ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ 

πνζψλ». Δλψ, φκσο, πξφζζεζε 10 κνλάδεο θαη 10 δεθάδεο ζηηο κνλάδεο θαη ζηηο 

δεθάδεο ηνπ κεησηένπ αληίζηνηρα, ψζηε λα κπνξέζεη λα εθηειέζεη ηνλ αιγφξηζκν, δελ 

πξφζζεζε ίζα πνζά ζηηο δεθάδεο θαη ζηηο εθαηνληάδεο ηνπ αθαηξεηένπ, πξνθεηκέλνπ 

λα εθηειεζηεί ζσζηά ν αιγφξηζκνο. Έηζη πξνέθπςε ε ιαλζαζκέλε δηαθνξά 599. ΢ηε 

δεχηεξε αθαίξεζε, 600-8, ν Νίθνο εθάξκνζε ηνλ αιγφξηζκν ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ 

κεησηένπ», ρξεζηκνπνηψληαο ζην ηειεπηαίν ζηάδην ηνλ ζπληαθηηθφ θαλφλα πνπ 

ηζρχεη ζηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ». Αθνχ δελ κπφξεζε λα θάλεη 

αθαίξεζε ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ, δαλείζηεθε 1 εθαηνληάδα απφ ηηο 6 εθαηνληάδεο 

ηνπ αξηζκνχ 600, ηε κεηέηξεςε ζε 10 δεθάδεο, ηηο νπνίεο κεηέθεξε ζηηο δεθάδεο ηνπ 

κεησηένπ. Βέβαηα, παξέιεηςε λα κεηψζεη ηηο εθαηνληάδεο ηνπ 600 απφ 6 ζε 5, αθνχ 

δαλείζηεθε κία απφ απηέο. Έπεηηα, δαλείζηεθε κηα δεθάδα απφ ηηο 10 δεθάδεο ηνπ 

κεησηένπ, ρσξίο λα ηηο ειαηηψζεη ζε 9, αθνχ πήξε κία απφ απηέο, ηε κεηέηξεςε ζε 10 

κνλάδεο θαη ηηο ηνπνζέηεζε ζηηο κνλάδεο ηνπ κεησηένπ. ΢πλέρηζε ηελ εθηέιεζε ηνπ 

αιγφξηζκνπ, βξίζθνληαο  2 σο απνηέιεζκα ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ θαη πξνρσξψληαο 

ζηηο δεθάδεο, θαηέβαζε ην 0 ησλ 10 δεθάδσλ ζηε δηαθνξά ηεο ζηήιεο ησλ δεθάδσλ 

θαη ην έλα ην έθαλε θξαηνχκελν. Σν θξαηνχκελν ην κεηέθεξε ζηηο εθαηνληάδεο ηνπ 

αθαηξεηένπ θαη έθαλε ηελ αθαίξεζε 6-1=5, ην νπνίν 5 έγξαςε ζηηο εθαηνληάδεο ηηο 

δηαθνξάο. Δδψ αθξηβψο εκθαλίδεηαη ν ζπληαθηηθφο θαλφλαο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο 

αθαίξεζεο κε ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ», φπνπ ην 1 κεηαθέξεηαη ζηηο 

εθαηνληάδεο ηνπ θάησ αξηζκνχ (ηνπ κεησηένπ). Χο ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο αθαίξεζεο 

πξνέθπςε ν αξηζκφο 502.  

΢ηελ εξψηεζε 7, πνπ αθνξά ην θξαηνχκελν, ν Νίθνο πξηλ ηελ παξέκβαζε 

ζεσξνχζε φηη ην θξαηνχκελν είλαη ην απνηέιεζκα κηαο πξφζζεζεο, δειαδή, ην 

άζξνηζκα. Μεηά ηελ παξέκβαζε θαη ε δηθή ηνπ απάληεζε: «Σν θξαηνχκελν είλαη 

έλαο αξηζκφο πνπ ηνλ πξνζζέηνπκε ζηε άιιε ζηήιε», κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί, 
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ζχκθσλα κε ηελ Poisard (2006), σο καζεκαηηθή απάληεζε. Γηα λα ην εμεγήζεη κε έλα 

παξάδεηγκα, έγξαςε θάζεηα ηελ αθαίξεζε 600-7, ηελ νπνία θαη εθηέιεζε κε ηνλ 

ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ ε αθαίξεζε 600-8. ΢ην εξψηεκα «΢ε πνηα πξάμε 

ρξεζηκνπνηνχκε ην θξαηνχκελν;» πξηλ ηελ παξέκβαζε απάληεζε φηη ην θξαηνχκελν 

ην έρνπκε ζηελ πξφζζεζε θαη ζηελ αθαίξεζε, ελψ κεηά ηελ παξέκβαζε αλέθεξε 

κφλν ηελ αθαίξεζε. 

΢ηελ εξψηεζε 8 ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ παξέκβαζε, πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ην δαλεηθφ, ν καζεηήο αξρηθά ηζρπξίζηεθε φηη δε έρεη μαλαθνχζεη απηφ ηνλ φξν, αιιά 

ζηε ζπλέρεηα αλέθεξε φηη δε ζπκάηαη ηη είλαη ην δαλεηθφ. Πξνζπαζψληαο λα ην 

εμεγήζεη κε έλα παξάδεηγκα, ρξεζηκνπνίεζε ηελ αθαίξεζε 600-8, θαη είπε: «Αλ 

γξάθεηο 600-8, απηφ είλαη ην δαλεηθφ!». ΢ηελ εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ αλ νιφθιεξε ε 

πξάμε είλαη ην δαλεηθφ, απάληεζε αξλεηηθά. Έπεηηα αλέθεξε σο δαλεηθφ ην ζχκβνιν 

ηεο ηζφηεηαο (=). Δίπε: «Σν ίζνλ είλαη ην δαλεηθφ!». Μεηά απφ φια απηά θαηέιεμε, 

ιέγνληαο φηη δε ζπκάηαη ηη είλαη ην δαλεηθφ. ΢ην ίδην εξψηεκα κεηά ηελ παξέκβαζε 

αλέθεξε: «(Σν δαλεηθφ) είλαη απηφ πνπ δαλείδνκαη κηα δεθάδα, θαη ην πξνζζέησ ζηνλ 

αξηζκφ γηα λα κνπ βγεη ην απνηέιεζκα». Χο παξάδεηγκα έγξαςε ζε θάζεηε δηάηαμε 

ηελ αθαίξεζε 800-7. Σελ εθηέιεζε κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ νη 

αθαηξέζεηο 600-8 θαη 600-7 θαη, φηαλ ξσηήζεθε πνην είλαη ην δαλεηθφ ζηε 

ζπγθεθξηκέλε αθαίξεζε, εμήγεζε: «Σν δαλεηθφ είλαη ην 10 ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ 

θαη ην 10 ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ». Σφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ παξέκβαζε 

απνθάλζεθε φηη ην δαλεηθφ εκθαλίδεηαη ζηελ πξάμε ηεο αθαίξεζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5  

΢πδήηεζε 

΢ην θεθάιαην απηφ ζπλνςίδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

παξνχζα έξεπλα. Δπηπιένλ, επηρεηξείηαη  ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ απηψλ κε 

βάζε ην ζεσξεηηθφ πιαίζην θαη ηελ πξνγελέζηεξε έξεπλα (Tsiapou & 

Nikolantonakis, 2013). 

 Οη αζθήζεηο κε ηηο νπνίεο αζρνιήζεθαλ νη καζεηέο/ηξηεο ζην εξσηεκαηνιφγην 

πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε αθνξνχζαλ: α) ηε ζσζηή αλάγλσζε θαη 

γξαθή πνιπςήθησλ αξηζκψλ, β) ηελ πξνζζεηηθή αλάιπζε ηξηςήθησλ αξηζκψλ, γ) ηελ 

αλαγλψξηζε ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζε ηξηςήθηνπο αξηζκνχο, δ) ηηο αληαιιαγέο  

αξηζκψλ κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ζέζεσλ αμίαο, ε) ηε ζχγθξηζε, ηε δηάηαμε ζε 

θζίλνπζα ζεηξά θαη ηελ ηνπνζέηεζε αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή, ζη) ηελ εθηέιεζε 

πξνζζέζεσλ θαη αθαηξέζεσλ ζε θάζεηε δηάηαμε, δ) ηελ εξκελεία ηνπ θξαηνπκέλνπ 

ζηελ πξφζζεζε, θαζψο θαη ε) ηελ εξκελεία ηνπ δαλεηθνχ ζηελ αθαίξεζε. Με φιεο ηηο 

παξαπάλσ αζθήζεηο επηρεηξήζεθε, αξρηθά, λα αληρλεπηεί αλ νη καζεηέο/ηξηεο, πνπ 

κφιηο έρνπλ μεθηλήζεη ηελ Σξίηε ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, θαηαλννχλ πηπρέο 

ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

 Γηα λα απαληεζεί ην πξψην εξεπλεηηθφ εξψηεκα πξέπεη λα κειεηεζνχλ νη 

απαληήζεηο ησλ παηδηψλ ζην εξσηεκαηνιφγην πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

 ΢ε γεληθέο γξακκέο, νη καζεηέο/ηξηεο δηάβαζαλ ζσζηά ηνπο δεδνκέλνπο 

αξηζκνχο θαη νξζά έγξαςαλ κε ςεθία άιινπο, πνπ δίλνληαλ κε ιέμεηο.  

 Οη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο, αξρηθά, δπζθνιεχηεθαλ λα αλαιχζνπλ 

πξνζζεηηθά ηξηςήθηνπο αξηζκνχο. Ζ ζπλήζεο αληηκεηψπηζε ησλ ςεθίσλ ησλ αξηζκψλ 

παξαπέκπεη ζηελ ελλνηoινγηθή δνκή πνπ πεξηγξάθεη ε Fuson (1990), ζχκθσλα κε 

ηελ νπνία νη καζεηέο/ηξηεο αληηκεησπίδνπλ ηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνχο σο κηα 

αιιεινπρία αζχλδεησλ κεηαμχ ηνπο ςεθίσλ. Ζ δηεπθξίληζε, πνπ δήηεζε ν δάζθαινο, 

γηα ηνλ ηξφπν αλάιπζεο ηνπ πξψηνπ αξηζκνχ ηεο άζθεζεο, άλνημε ην δξφκν γηα ηελ 

νξζή ζπκπιήξσζή ηεο.  

 Καηά ηελ αλαγλψξηζε ηεο αμίαο ησλ ςεθίσλ ζε ηξηςήθηνπο αξηζκνχο δε 

ζεκεηψζεθαλ ιάζε απφ ηνπο/ηηο πεξηζζφηεξνπο/εο καζεηέο/ηξηεο. Καηά ηελ άπνςε 

ηνπ γξάθνληνο, ε δηεπθξηληζηηθή εξψηεζε ηνπ δαζθάινπ («Πψο δηαβάδεηο ην θάζε 9 
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ζηνλ αξηζκφ 999;») ζηελ πξνεγνχκελε άζθεζε ζπλέβαιε, ψζηε λα κελ 

επαλαιεθζνχλ ηα ιάζε ηεο πξναλαθεξζείζαο άζθεζεο.  

Δθεί πνπ εληνπίζηεθαλ νη κεγαιχηεξεο δπζθνιίεο ήηαλ ζηηο αληαιιαγέο 

αξηζκψλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηάμεσλ. Αξρηθά, πνιινί/εο καζεηέο/ηξηεο δελ 

απαληνχζαλ ζσζηά ζην εξψηεκα «Ση είλαη ε ρηιηάδα;». Σελ κπέξδεπαλ κε ην 

ρηιηνζηφ, ηε κνλάδα κέηξεζεο ηνπ κήθνπο, ηελ νπνία δηδάρηεθαλ ιίγεο κέξεο πξηλ 

ηνπο/ηηο δνζεί ην εξσηεκαηνιφγην. Γηα απηφ θαη έθαλαλ ιφγν γηα γξακκέο ζην 

ράξαθα. ΋ηαλ, φκσο ην εξψηεκα αλαδηαηππψζεθε σο εμήο: «Πνηνο αξηζκφο είλαη ε 

ρηιηάδα;», φινη/εο απάληεζαλ ζσζηά. Ίζσο ην γεγνλφο φηη ηα παηδηά είραλ θαηξφ λα 

αλαθεξζνχλ ζηε ρηιηάδα, αθνχ ν δάζθαινο ηξνπνπνίεζε ηε ζεηξά ζηελ χιε ησλ 

καζεκαηηθψλ, ψζηε λα κε γίλεη θακία αλαθνξά ζηνλ άμνλα ησλ αθέξαησλ αξηζκψλ 

θαη ησλ πξάμεσλ κε απηνχο θαζφιε ηε δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, λα 

ζπλέβαιε ζηε δπζθνιία εχξεζεο ηεο έλλνηαο ηεο ρηιηάδαο. Άιισζηε, γλσζηφ είλαη 

θαη ην γεγνλφο φηη νη καζεηέο/ηξηεο, ησλ κηθξφηεξσλ θπξίσο ειηθηψλ, πνιχ ζπρλά 

κπεξδεχνπλ ηνπο καζεκαηηθνχο φξνπο κεηαμχ ηνπο. Γπζθνιία ππήξμε ζε θάπνηνπο/εο 

θαη ζηελ αλαγλψξηζε ηεο κνλάδαο. Ζ πιεηνςεθία ησλ παηδηψλ είρε ηελ αλάγθε 

δηαξθνχο θαζνδήγεζεο, ψζηε λα θαηαιήμεη ζε θάπνηα απάληεζε, θαζψο ππήξρε 

ζχγρπζε γηα ηε ζρέζε κεηαμχ κνλάδσλ, δεθάδσλ, εθαηνληάδσλ θαη ρηιηάδαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, πνιιέο θνξέο κπεξδεχνληαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο, 

θηηάρλνληαο ηειηθά αξηζκνχο κηθξφηεξνπο απφ ηνπο δεηνχκελνπο. Γηα παξάδεηγκα, 

ελψ ηνπο δεηνχληαλ λα βξνπλ κε πφζεο δεθάδεο είλαη ίζεο νη 5 εθαηνληάδεο, ηα παηδηά 

κπνξεί λα ζηακαηνχζαλ ηε κέηξεζε ζηηο 3 εθαηνληάδεο. Μφλν κηα καζήηξηα επέδεημε 

ραξαθηεξηζηηθή επρέξεηα ζηε δηαδηθαζία εχξεζεο ησλ δεηνχκελσλ αξηζκψλ. Οη 

ππφινηπνη/εο καζεηέο/ηξηεο έθαλαλ ιάζε ή/θαη θαζπζηεξνχζαλ πνιχ ζηελ εχξεζε ηεο 

απάληεζεο. Ζ πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ρξεζηκνπνίεζε ηα δάρηπια σο κέζν 

γηα ηελ εχξεζε ησλ δεηνχκελσλ αξηζκψλ. 

Καηά ηε ζχγθξηζε θαη δηάηαμε αξηζκψλ ζε θζίλνπζα ζεηξά έγηλε κφλν έλα 

ιάζνο, ην νπνίν κπνξεί λα απνδνζεί ζε απξνζεμία. Άιισζηε, νη αξηζκνί, πνπ 

επειέγεζαλ γηα ηελ άζθεζε απηή, είραλ θνηλά ςεθία ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο αμίαο, 

ψζηε λα απνθαιχςνπλ ηπρφλ παξαλνήζεηο θαη δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. 

Μεγάιε δπζθνιία εκθαλίζηεθε ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή, 

ζηελ νπνία αλαγξάθνληαλ νη εθαηνληάδεο, αιιά απνπζίαδαλ νη δεθάδεο κεηαμχ ησλ 

εθαηνληάδσλ. Κάζε δεθάδα αλαπαξίζηαην κε κηα κηθξή θάζεηε γξακκή πάλσ ζηελ 
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αξηζκνγξακκή. Ζ πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ δπζθνιεχηεθε λα «δηαβάζεη» ηελ 

αξηζκνγξακκή, λα θαηαλνήζεη, δειαδή, ηελ θιίκαθά ηεο. Σν γεγνλφο απηφ ίζσο 

καξηπξά ηελ έιιεηςε εμνηθείσζεο  ησλ παηδηψλ κε ην εξγαιείν ηεο αξηζκνγξακκήο.  

Πξνβιήκαηα παξνπζηάζηεθαλ θαη θαηά ηελ θάζεηε δηάηαμε αξηζκψλ θαη ηελ 

εθηέιεζε πξνζζέζεσλ. Οη δχν απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο ηνπνζέηεζαλ θάζεηα 

ηνπο πξνζζεηένπο κε έλαλ ηειείσο δηθφ ηνπο ηξφπν, πνπ δελ έρεη παξνπζηαζηεί πνηέ 

ζην ζρνιείν. Σελ ηνπνζέηεζε δηςήθηνπ πξνζζεηένπ θάησ απφ ηξηςήθην κφλν δχν 

καζεηέο/ηξηεο ηελ έθαλαλ ζσζηά. Οη ππφινηπνη/εο έζεζαλ δεθάδεο θάησ απφ 

εθαηνληάδεο θαη κνλάδεο θάησ απφ δεθάδεο. Δπίζεο, απφ ηηο δχν πξνζζέζεηο πνπ 

θιήζεθαλ λα εθηειέζνπλ ηα παηδηά, ηελ πξψηε (254+135) κφλν δχν καζεηέο/ηξηεο 

ηελ εθηέιεζαλ ζσζηά, ελψ ηε δεχηεξε (398+12) φινη/εο ηελ εθηέιεζαλ ιάζνο. 

΢πλνπηηθά, ηα ιάζε πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηελ πξφζζεζε αθνξνχζαλ: α) ηε ιαλζαζκέλε 

ηνπνζέηεζε ησλ πξνζζεηέσλ, β) ηε ιαλζαζκέλε θαηεχζπλζε θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

πξάμεο (εθθίλεζε ηεο δηαδηθαζίαο εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ απφ ηηο εθαηνληάδεο), 

γ) ηε κεηαθνξά ησλ θξαηνπκέλσλ ζηε αθξαία αξηζηεξή ή ζηελ αθξαία δεμηά, θαη φρη 

ζηελ επφκελε ζηήιε, δ) ηελ παξάιεηςε θξαηνπκέλνπ, ε) ηελ εγγξαθή δηςήθηνπ 

αξηζκνχ ζε κηα ζέζε αμίαο ρσξίο ηε δεκηνπξγία θξαηνπκέλνπ, αιιά θαη ζη) άγλνηα 

εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο πξφζζεζεο, θαζψο δχν καζεηέο απνθάλζεθαλ φηη δε 

ζπκνχληαλ πψο εθηειείηαη κηα πξφζζεζε. 

Αιιά θαη ζηελ αθαίξεζε ζεκεηψζεθαλ παξφκνηα πξνβιήκαηα ηφζν ζηελ 

θάζεηε δηάηαμε κεησηένπ θαη αθαηξεηένπ φζν θαη ζηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο 

αθαίξεζεο. ΢ηελ πξψηε πξάμε (546-233) ηα ίδηα παηδηά, φπσο πξνεγνπκέλσο ζηελ 

πξφζζεζε, ηνπνζέηεζαλ θάζεηα ηνπο δχν αξηζκνχο κε ηνλ δηθφ ηνπο αλνξζφδνμν 

ηξφπν. ΢ηε δεχηεξε (600-8) κφλν ηξία απφ ηα επηά παηδηά πξνρψξεζαλ ζε ζσζηή 

δηάηαμε. Σελ πξψηε αθαίξεζε κφλν δχν καζεηέο/ηξηεο ηελ εθηέιεζαλ ζσζηά, ελψ ηε 

δεχηεξε θαλέλαο/θακία. Να ζεκεησζεί φηη φζα απφ ηα παηδηά εθηέιεζαλ ηνλ 

αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο επέιεμαλ ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ». Μφλν 

κηα καζήηξηα εθηέιεζε ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο κε ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο ή 

αλάιπζεο ηνπ κεησηένπ» ζηελ πξάμε 600-8. ΢πλνπηηθά ηα ιάζε πνπ ζεκεηψζεθαλ 

ζηελ αθαίξεζε ήηαλ ηα εμήο: α) ιαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε ηνπ αθαηξεηένπ θάησ απφ 

ην κεησηέν, β) ιαλζαζκέλε θαηεχζπλζε ζηελ εθηέιεζε ηεο πξάμεο (έλαξμε απφ ηηο 

εθαηνληάδεο), γ) αληηζηξνθή ησλ φξσλ αληί γηα δαλεηζκφ, φηαλ ζε κηα ζέζε ην ςεθίν 

ηνπ αθαηξεηένπ είλαη κεγαιχηεξν απφ ην ςεθίν ηνπ κεησηένπ, δ) εγγξαθή ηνπ 
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απνηειέζκαηνο κηαο ζέζεο αμίαο ζε άιιε ζέζε, ε) δαλεηζκφο-δηακέζνπ-κεδελφο, 

φπνπ απνθεχγεηαη ν δαλεηζκφο απφ ηε δηπιαλή ζέζε, γηαηί ην ςεθίν είλαη κεδέλ θαη 

γίλεηαη απφ ηε κεζεπφκελε, θαη ζη) άγλνηα εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο, 

θαζψο νη ίδηνη καζεηέο πνπ δε ζπκνχληαλ πψο εθηειείηαη ν αιγφξηζκνο ηεο 

πξφζζεζεο, δε ζπκνχληαλ θαη πψο εθηειείηαη ν αιγφξηζκνο ηεο αθαίξεζεο. 

Σε κεγαιχηεξε ζπρλφηεηα ηφζν ζηελ πξφζζεζε φζν θαη ζηελ αθαίξεζε 

ζεκείσζε ην ιάζνο ηεο εζθαικέλεο ηνπνζέηεζεο ησλ αξηζκψλ ζε θάζεηε δηάηαμε 

πξηλ ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ, θαζψο θαη ηεο εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ απφ ηα 

αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά (απφ ηηο εθαηνληάδεο πξνο ηηο κνλάδεο).  

 Σελ έλλνηα ηνπ θξαηνπκέλνπ ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ δελ κπφξεζε 

λα ηελ πεξηγξάςεη κε ζαθήλεηα, ελψ δχν παηδηά δελ έδσζαλ θακία απάληεζε. Δπίζεο, 

δελ ήηαλ μεθάζαξν ζην κπαιφ ησλ παηδηψλ ζε πνηα πξάμε εκθαλίδεηαη ην 

θξαηνχκελν, θαζψο έγηλε ιφγνο πέξα απφ ηελ πξφζζεζε θαη γηα ηελ πξάμε ηεο 

αθαίξεζεο. 

 Μεγαιχηεξε απνηπρία θαηαγξάθεθε ζηελ εξψηεζε γηα ηελ έλλνηα ηνπ 

δαλεηθνχ. Οη ηέζζεξηο απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο δελ απάληεζαλ, ελψ απφ 

ηνπο/ηηο ππφινηπνπο/εο ηξεηο, κφλν κία καζήηξηα ήηαλ πεξηζζφηεξν ζαθήο ζηελ 

απάληεζή ηεο, θαζψο έθαλε ιφγν γηα κηα δεθάδα. Δπίζεο, ζχγρπζε παξαηεξήζεθε 

θαη ζηελ πξάμε, ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ν δαλεηζκφο, αθνχ θάπνηνη/εο 

αλέθεξαλ εθηφο απφ ηελ αθαίξεζε θαη ηελ πξφζζεζε.  

΢πλνςίδνληαο, ινηπφλ, θαλείο ηα απνηειέζκαηα ησλ εξσηεκαηνινγίσλ ησλ 

καζεηψλ /ηξηψλ πξηλ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, ζα κπνξνχζε λα απαληήζεη ζην πξψην 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα, ιέγνληαο φηη ηα παηδηά, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, δελ θαηέρνπλ ζε 

ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ. Αλ ε πνιππινθφηεηα ηεο 

έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ησλ ςεθίσλ ζε έλαλ πνιπςήθην αξηζκφ θξπβφηαλ πίζσ απφ 

ηελ ππεξαπινχζηεπζε ηεο εξκελείαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηαο σο εθείλεο πνπ 

αθνξά ηε ζσζηή αλάγλσζε θαη γξαθή αξηζκψλ θαη κφλν, ηφηε θάπνηνο ζα 

ηζρπξηδφηαλ φηη νη παξαπάλσ καζεηέο/ηξηεο θαηέρνπλ ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο 

ςεθίνπ (Major 2012, φπσο αλαθ. ζην Hurst & Hurrell, 2014). ΋κσο, απφ ηηο 

επηδφζεηο ησλ παηδηψλ ζηελ πνηθηιία ησλ αζθήζεσλ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, νη νπνίεο 

επηρεηξνχλ λα ειέγμνπλ ηελ θαηνρή ηεο ελ ιφγσ έλλνηαο, πξνθχπηεη αξλεηηθφ 

απνηέιεζκα. Έηζη, επηβεβαηψλεηαη ν ηζρπξηζκφο ησλ Chan, Au, & Tang (2014) φηη νη 

καζεηέο/ηξηεο, πνπ δελ θαηαλννχλ ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, θάλνπλ ιάζε 
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ηφζν ζηελ αλάγλσζε θαη ζηε γξαθή φζν θαη ζηελ παξαγσγή πνιπςήθησλ αξηζκψλ, 

αιιά θαη ζε δηαδηθαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δνκή ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο, φπσο ηε κεηαθνξά ηνπ θξαηνπκέλνπ θαη ην δαλεηζκφ. Δπίζεο, ε 

ζπλνιηθή επίδνζε ησλ παηδηψλ ελαξκνλίδεηαη κε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ 

Tsiapou & Nikolantonakis (2013),  νη νπνίνη απφ ηα εξσηεκαηνιφγηα πξηλ ηε 

δηδαθηηθή ηνπο παξέκβαζε ζπκπεξαίλνπλ κηα επηθαλεηαθή θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ 

αξηζκψλ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο ΢η΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ. ΢ην ζπκπέξαζκα 

ηεο επηθαλεηαθήο θαηαλφεζεο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ απφ καζεηέο/ηξηεο 

ηεο Γ΄ ηάμεο θαηέιεμαλ ζηελ έξεπλά ηνπο θαη νη Καθνχζε & Νηδηαρξήζηνο (1998). 

Οη απαληήζεηο ησλ παηδηψλ ζην εξψηεκα ηη είλαη ην θξαηνχκελν ζπκθσλνχλ κε ην 

ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηέιεμε ε Poisard (2006), ε νπνία απνθάλζεθε φηη ε έλλνηα 

ηνπ θξαηνπκέλνπ δχζθνια κπνξεί λα νξηζηεί απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη νη καζεηέο/ηξηεο, νη νπνίνη/εο δε ζπκνχληαλ ή/θαη δελ 

κπνξνχζαλ λα εθηειέζνπλ ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο ή ηεο αθαίξεζεο, 

θαηέθπγαλ ζηελ εχξεζε ηνπ απνηειέζκαηνο κε ηε ρξήζε ησλ δαθηχισλ ηνπο. Απηφ 

γηλφηαλ κφλν ζηηο πξάμεηο, ζηηο νπνίεο ν έλαο πξνζζεηένο ή ν αθαηξεηένο ήηαλ κηθξφο 

αξηζκφο θαη κπνξνχζαλ λα ηνλ δηαρεηξηζηνχλ εχθνια κε ηα δάρηπιά ηνπο. Γηα ηελ 

πξφζζεζε ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ (αξηζκεηηθή) δηαδηθαζία ηεο αξίζκεζεο απφ ην 

κεγαιχηεξν, ελψ ζηελ αθαίξεζε ηε δηαδηθαζία ηεο αληίζηξνθεο αξίζκεζεο.  

Σα παηδηά, ζην ζχλνιφ ηνπο, ρξεζηκνπνίεζαλ ηα δάρηπιά ηνπο θαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο  αληαιιαγήο αξηζκψλ αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθέο ηάμεηο, αθνχ απνηειεί 

έλα κέζν, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη σο εχρξεζην, άκεζα πξνζβάζηκν θαη εχθνιν λα 

ην αληηιεθζεί θαλείο (΢θνπκπνπξδή, 2012).  

Δπίζεο, άμην ιφγνπ είλαη θαη ην γεγνλφο φηη, ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

φρη κφλν δελ ρξεζηκνπνίεζε ηελ επαιήζεπζε γηα λα δηαπηζηψζεη ηελ νξζφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ πξάμεσλ, αιιά νχηε θαλ έιεγμε ηε ινγηθφηεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ (Fiori & Zuccheri, 2005), φπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ πξάμε ηεο 

αθαίξεζεο, φπνπ πνιιέο θνξέο πξνέθπςε δηαθνξά πνιχ κηθξφηεξε απφ ηελ 

αλακελφκελε (ζηελ αθαίξεζε 600-8 θαηαγξάθεθαλ σο απνηειέζκαηα ηεο πξάμεο νη 

αξηζκνί 500, 502, 200, 515, 503). 

Σν δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα ζέηεη ζην επίθεληξν ηελ εξγαιεηαθή γέλεζε. 

Πξφθεηηαη γηα ηε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία έλα ηερλνχξγεκα γίλεηαη κέξνο ελφο 

εξγαιείνπ ζηα ρέξηα ηνπ/ηεο καζεηή/ηξηαο.  Ζ δηαδηθαζία απηή πεξηιακβάλεη δχν 
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επηκέξνπο δηαδηθαζίεο: α) απηή πνπ κεηαηξέπεη ην ηερλνχξγεκα ζε εξγαιείν 

(εκθάληζε θαη αλάπηπμε ησλ ζρεκάησλ ρξήζεο) θαη β) εθείλε πνπ ζπκβάιιεη ζηελ 

θαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ. Βέβαηα, ε φιε δηαδηθαζία είλαη καθξά θαη 

πνιχπινθε, θαη απαηηεί ρξφλν θαη πξνζπάζεηα θαη απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο θαη απφ 

ηνλ/ηελ εθπαηδεπηηθφ.  

Παξφια απηά, ε απάληεζε πνπ κπνξεί λα δνζεί ζην εξψηεκα είλαη 

θαηαθαηηθή. ΋λησο, ν θηλέδηθνο άβαθαο, φπσο θάλεθε ζηελ δηδαθηηθή παξέκβαζε, 

δχλαηαη απφ ηερλνχξγεκα λα κεηαηξαπεί ζε εξγαιείν ζην κπαιφ θαη ζηα ρέξηα ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. Αξρηθά απηφ επηδηψρζεθε κέζα απφ ζηνρεπκέλεο δξαζηεξηφηεηεο, νη 

νπνίεο απνζθνπνχζαλ ζηελ εμέιημε απηή. Δθείλν, φκσο, πνπ απνδεηθλχεη φηη 

πξάγκαηη ν θηλέδηθνο άβαθαο κπνξεί λα εμειηρζεί ζε εξγαιείν γηα ηελ θαηαλφεζε θαη 

εμήγεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, θαηαγξάθεθε ζηηο απαληήζεηο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ θαηά ηε ζπκπιήξσζε ησλ αζθήζεσλ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, πνπ 

αθνινχζεζε ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα, ν δάζθαινο, πξηλ θαιέζεη θάπνην/α καζεηή/ηξηα λα 

ζπκπιεξψζεη ην εξσηεκαηνιφγην κεηά ηελ παξέκβαζε, είρε κειεηήζεη ηα ιάζε πνπ 

είρε θάλεη ν/ε ίδηνο/α καζεηήο/ηξηα ζηηο αζθήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ 

παξέκβαζε. Αλ δηαπίζησλε φηη ζε θάπνηα άζθεζε ην παηδί, ελψ πξηλ απαληνχζε 

ιαλζαζκέλα, ηψξα πηα απαληά ζσζηά, ην θαινχζε λα εμεγήζεη πψο ζθέθηεθε. 

Δπίζεο, αλ κηα απάληεζε ηνπ/ηεο καζεηή/ηξηαο δελ ήηαλ αξθεηά ζαθήο, ηνλ/ηελ 

θαινχζε λα ηελ εμεγήζεη θαιχηεξα. Οη πεξηζζφηεξνη/εο καζεηέο/ηξηεο απνθξίλνληαλ 

κε φξνπο πνπ παξέπεκπαλ μεθάζαξα ζηνλ θηλέδηθν άβαθα. ΋ηαλ απαληνχζαλ, έδηλαλ 

ηελ εληχπσζε φηη είραλ ζρεκαηίζεη ζην κπαιφ ηνπο ηνλ θηλέδηθν άβαθα, ηνλ νπνίν θαη 

ρεηξίδνληαλ λνεξά. Υξεζηκνπνηνχζαλ, δειαδή, ηνλ άβαθα σο έλα εξγαιείν ζθέςεο 

θαη εμήγεζεο ησλ ελεξγεηψλ ηνπο. Δδψ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη απηφλ ην λνεξφ 

άβαθα ηα παηδηά ηνλ ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα λα εμεγήζνπλ απιέο θαηαζηάζεηο, νη 

νπνίεο εκπιέθνπλ ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, θαη φρη πην ζχλζεηεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα, ηελ εθηέιεζε κηαο πξφζζεζεο ή κηαο αθαίξεζεο. Βέβαηα, γηα λα 

επηηεπρζεί θάηη ηέηνην απαηηείηαη εμνηθείσζε θαη πνιχ πξαθηηθή εμάζθεζε ζηνλ 

θηλέδηθν άβαθα (Yuen, 1974), θάηη πνπ πξνυπνζέηεη πνιχ ρξφλν θαη ήηαλ έμσ απφ 

ηνπο ζηφρνπο ηεο παξνχζαο έξεπλαο. Γηα παξάδεηγκα, έλαο καζεηήο ζην 

εξσηεκαηνιφγην κεηά ηελ παξέκβαζε απάληεζε φηη ην δαλεηθφ «είλαη έλαο αξηζκφο 

πνπ δαλείδνκαη γηα ιίγν, γηα λα κπνξέζσ λα θάλσ ηελ αθαίξεζε». ΢ηελ εξψηεζε ηνπ 
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δαζθάινπ απφ πνχ δαλείδεηαη, απνθξίζεθε: «Απφ ηε δηπιαλή ζηήιε. Θα αληαιιάμσ 

κηα ράληξα ηεο γεο ζηηο δεθάδεο κε δχν ράληξεο ηνπ νπξαλνχ ζηηο κνλάδεο». Δπίζεο, 

κηα καζήηξηα θαηά ηελ εθηέιεζε κηαο πξφζζεζεο πξηλ ηελ παξέκβαζε, έγξαςε σο 

απνηέιεζκα ζε κηα ζέζε αμίαο δηςήθην αξηζκφ, ρσξίο λα δεκηνπξγήζεη θξαηνχκελν. 

Χζηφζν, κεηά ηελ παξέκβαζε, ηελ πξφζζεζε 324+8 ηελ εθηέιεζε ζσζηά. Ο 

δάζθαινο ηε ξψηεζε: «΋ηαλ μεθίλεζεο ηελ πξφζζεζε είπεο 4+8 θάλεη 12. Γηαηί δελ 

έγξαςεο νιφθιεξν ην 12 ζην απνηέιεζκα;». Δθείλε απνθξίζεθε: «Γηαηί ζε θάζε 

ζηήιε κπνξείο λα γξάςεηο κέρξη ην 9. Αλ ελεξγνπνηεζεί φινο ν νπξαλφο, πξέπεη λα 

αιιάμεηο κε κία ράληξα ηεο γεο ζηελ άιιε ζηήιε». Μηα άιιε καζήηξηα, θαηά ηελ 

πξνζζεηηθή αλάιπζε αξηζκψλ πξηλ ηελ παξέκβαζε, απνθάλζεθε φηη ην 999 

αλαιχεηαη σο 900+9+9. Μεηά ηελ παξέκβαζε ηνλ αξηζκφ 222 ηνλ αλέιπζε ζσζηά. 

Σφηε ν δάζθαινο ηε ξψηεζε: «Γηαηί ν αξηζκφο 222 δε γξάθεηαη σο 200+2+2;». 

Δθείλε απάληεζε: «Γηαηί απηφ ην 2 (δείρλεη ην 2 ησλ δεθάδσλ) είλαη ην 20. Δίλαη ζηε 

ζηήιε ησλ δεθάδσλ θαη θηηάρλεηαη κε 2 ράληξεο». Έλαο καζεηήο πξηλ ηελ παξέκβαζε 

ζηελ πξφζζεζε 398+12 ηνπνζέηεζε ηα ςεθία ηνπ 12 θάησ απφ ηηο εθαηνληάδεο θαη 

ηηο κνλάδεο ηνπ 398. Μεηά ηελ παξέκβαζε δελ έθαλε ιάζε ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

πξνζζεηέσλ ζηελ πξάμε 327+8. Χζηφζν, ν δάζθαινο ηνλ ξψηεζε: «Γηαηί ην 8 

γξάθεηαη θάησ απφ ην 7 ηνπ αξηζκνχ 327 θαη φρη θάησ απφ θάπνην άιιν ςεθίν ηνπ 

αξηζκνχ;». Ο καζεηήο απάληεζε: «Γηαηί ην 8 είλαη κνλάδεο. Άξα είλαη ζηε ζηήιε ησλ 

κνλάδσλ. ΢ηελ ηειεπηαία ζηήιε». Πξνθαλψο ν καζεηήο έρεη ζρεκαηίζεη ζην κπαιφ 

ηνπ ηνλ θηλέδηθν άβαθα θαη έρεη ηνπνζεηήζεη ηνλ αξηζκφ 8 ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ. 

Μεηά ηελ παξέκβαζε, έλαο άιινο καζεηήο, ζηελ άζθεζε ηεο αληαιιαγήο αξηζκψλ 

κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ηάμεσλ, θιήζεθε λα βξεη πφζεο εθαηνληάδεο έρεη ε κία 

ρηιηάδα. Πξφθεηηαη γηα ηελ πξψηε πεξίπησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο άζθεζεο. Δθείλνο 

απάληεζε: «Γέθα, γηαηί ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ, ζηνλ νπξαλφ, είλαη 

ελεξγνπνηεκέλεο δχν ράληξεο. Καη νη δχν έρνπλ αμία απφ πεληαθφζηα».  

Σν ηξίην εξεπλεηηθφ εξψηεκα, αλ κπνξεί ν θηλέδηθνο άβαθαο λα 

δηακεζνιαβήζεη ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, αλ κπνξεί, δειαδή, λα 

δηακεζνιαβήζεη καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο, αλαθέξεηαη ζηε 

ζεσξία ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. Σα παηδηά, θαηά ηελ ελαζρφιεζή ηνπο κε 

ην ηερλνχξγεκα ζηε δηάξθεηα κηαο δξαζηεξηφηεηαο, παξάγνπλ θείκελα πνπ 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηα πξνζσπηθά ηνπο λνήκαηα, ηα νπνία ελδέρεηαη λα πεξηέρνπλ θαη 

καζεκαηηθά λνήκαηα. Ζ κεηαηξνπή απηψλ ησλ πξνζσπηθψλ θεηκέλσλ, ησλ 
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πξνζσπηθψλ λνεκάησλ ησλ παηδηψλ, ζε καζεκαηηθά θείκελα, ζε καζεκαηηθά 

λνήκαηα, ηα νπνία απνπιαηζηψλνληαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε θαηάζηαζε θαη απνθηνχλ 

γεληθή ηζρχ -γίλνληαη, δειαδή, καζεκαηηθή γλψζε- απνηειεί κηα ζπλνπηηθή 

πεξηγξαθή ηεο ζεσξίαο ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο. Βέβαηα, απηή ε κεηαηξνπή 

απαηηεί ηελ εκπινθή ηνπ/ηεο δαζθάινπ/αο, ν/ε νπνίνο/α θαιείηαη λα δηαρεηξηζηεί  

θαηάιιεια ηα πξνζσπηθά λνήκαηα ησλ παηδηψλ.  

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, ζε θάπνηεο δξαζηεξηφηεηεο 

δηαηππψζεθαλ απφ ηα παηδηά θείκελα, ηα νπνία κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο 

πιαηζηνζεηεκέλα, κηαο θαη αθνξνχλ πνιχ ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο. Σα θείκελα 

απηά ήηαλ θπξίσο πξνθνξηθά, ηα νπνία, κέζα απφ ζπδήηεζε, επηρεηξήζεθε λα 

κεηαηξαπνχλ ζε καζεκαηηθά θείκελα. 

΢ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ απνζθνπνχζε ζηελ αλάδεημε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο 

ζέζεο ςεθίνπ, νη καζεηέο/ηξηεο θιήζεθαλ λα αλαπαξαζηήζνπλ ηνλ αξηζκφ 342 ζηνλ 

θηλέδηθν άβαθα. Έλαο καζεηήο εμήγεζε πψο εξγάζηεθε ζηνλ άβαθά ηνπ, κε ην 

αθφινπζν (πξνθνξηθφ) θείκελν: «Αλέβαζα ηξεηο κπαιίηζεο ζην ηξίην μπιάθη απφ ην 

ηέινο, κεηά αλέβαζα απηέο ηηο  κπαιίηζεο ζην πξνηειεπηαίν μπιάθη θαη κία κπαιίηζα 

ζε απηφ ην μπιάθη».  Σν πιαηζηνζεηεκέλν απηφ θείκελν αληαλαθιά ηα πξνζσπηθά 

λνήκαηα ηνπ καζεηή γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ αξηζκνχ 342 ζηνλ άβαθα. Σν 

θείκελν, φκσο, απηφ εκπεξηέρεη θαη θάπνην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν, θαζψο 

παξαπέκπεη ζηηο ζηήιεο ηνπ άβαθα, άξα θαη ζηηο ζέζεηο αμίαο ηνπ αξηζκνχ. Ο 

δάζθαινο θξφληηζε κέζα απφ θαηάιιειεο εξσηήζεηο λα θαηεπζχλεη ηε ζθέςε ησλ 

παηδηψλ απφ ηε θαηλνκεληθή ζηελ πξαγκαηηθή αμία ηνπ θάζε ςεθίνπ, ε νπνία 

θαζνξίδεηαη απφ ηε ζέζε ηνπ ζηνλ αξηζκφ. Έηζη, φηαλ ν ίδηνο καζεηήο, κεηά απφ φιε 

ηε ζπδήηεζε, θιήζεθε λα απαληήζεη μαλά ζην εξψηεκα πψο έθηηαμε ηνλ αξηζκφ 342 

ζηνλ άβαθα, απνθξίζεθε: «Αλέβαζα ηξεηο ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ, γηαηί 

ε θαζεκία δείρλεη εθαηφ, άξα ηξηαθφζηα. Αλέβαζα ηέζζεξηο ράληξεο ζηε ζηήιε ησλ 

δεθάδσλ, γηαηί ε θαζεκία έρεη δέθα, ζαξάληα θαη αλέβαζα θαη δχν ζηηο κνλάδεο, γηαηί 

ε θάζε ράληξα έρεη έλα». Δδψ θαίλεηαη θαζαξά ε κεηαηξνπή ηνπ αξρηθνχ θεηκέλνπ 

ηνπ καζεηή ζε καζεκαηηθφ πηα θείκελν, ην νπνίν παξαπέκπεη ζηε (καζεκαηηθή) 

γλψζε ηεο αμίαο θάζε ςεθίνπ ηνπ αξηζκνχ αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ ζηνλ αξηζκφ. 

Κάηη αληίζηνηρν ζπλέβε θαη ζηε ζπλέρεηα ηεο δξαζηεξηφηεηαο, φπνπ ζηνλ 

πίλαθα ήηαλ ζρεδηαζκέλνο έλαο θηλέδηθνο άβαθαο, ν νπνίνο αλαπαξηζηνχζε ηνλ 

αξηζκφ 352. ΢ε θάζε ζηήιε θαίλνληαλ νη ελεξγνπνηεκέλεο ράληξεο, πάλσ ζηηο νπνίεο 
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ήηαλ γξακκέλε ε αμία ηνπο. Μηα καζήηξηα πήξε ην ιφγν θαη αλέθεξε: «Κχξηε, 

παξαηήξεζα θάηη: ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ ν αξηζκφο 1 δελ έρεη κεδέλ, ζηε ζηήιε 

ησλ δεθάδσλ ν αξηζκφο 10 έρεη έλα κεδεληθφ, ελψ ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ ν 

αξηζκφο 100 έρεη δχν κεδεληθά».  Απηφ ην πιαηζηνζεηεκέλν θείκελν ηεο καζήηξηαο 

αληαλαθιά ηε ζθέςε ηεο γηα ηε ζρέζε πνπ έρνπλ κεηαμχ ηνπο νη ράληξεο ηεο θάζε 

ζηήιεο, ηελ νπνία ηελ εθθξάδεη κε ηε χπαξμε ή φρη κεδεληθνχ ή κεδεληθψλ ζηνλ 

αξηζκφ, πνπ αλαπαξηζηά ηελ αμία ηεο θάζε ράληξαο ηνπ άβαθα. Παξαπέκπεη, δειαδή,  

ζηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ ηδηφηεηα ηεο βάζεο 

ηνπ δέθα, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ε αμία ηεο θάζε ζηήιεο ή αιιηψο ηεο θάζε ζέζεο 

απμάλεη θαηά κία δχλακε ηνπ δέθα, θαζψο θηλείηαη θαλείο απφ ηα δεμηά πξνο ηα 

αξηζηεξά (Hurst & Hurrell, 2014). Ο δάζθαινο αμηνπνίεζε ην θείκελν ηεο καζήηξηαο 

θαη κέζα απφ θαηάιιειεο εξσηήζεηο θαη ζπδήηεζε ζηελ νινκέιεηα ηεο ηάμεο απηφ 

αλαδηαηππψζεθε σο εμήο: «Ζ πξψηε ζηήιε δείρλεη ην 1. Ζ δεχηεξε ζηήιε είλαη δέθα 

θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ πξψηε θαη δείρλεη ην 10, θαη ε ηξίηε είλαη δέθα θνξέο 

κεγαιχηεξε απφ ηε δεχηεξε θαη δείρλεη ην 100». Έηζη, ην καζεκαηηθφ πηα θείκελν, 

πνπ δηαηππψζεθε, απνηππψλεη επθξηλέζηεξα, ζε ζχγθξηζε κε ην αξρηθφ 

πιαηζηνζεηεκέλν θείκελν, ηελ ηδηφηεηα ηεο βάζεο ηνπ δέθα ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα 

αξίζκεζεο. 

Απφ ηα δχν παξαπάλσ παξαδείγκαηα γίλεηαη εκθαλέο φηη ην ηερλνχξγεκα, ν 

θηλέδηθνο άβαθαο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, θαηέρεη θεληξηθή ζέζε ζηε ζεσξία ηεο 

ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, θαζψο απνηειεί ηελ αθεηεξία γηα ηελ εθθίλεζε ηεο 

ζεσξίαο. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο, ηα πιαηζηνζεηεκέλα θείκελα ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ κπνξνχλ κέζα απφ ηνπο θαηάιιεινπο ρεηξηζκνχο ηνπ/ηεο 

δαζθάινπ/αο λα κεηαηξαπνχλ ζε καζεκαηηθά θείκελα. Να δηακεζνιαβήζνπλ, 

δειαδή, καζεκαηηθφ πεξηερφκελν, λα δηακεζνιαβήζνπλ καζεκαηηθή γλψζε. Σέινο, 

λα ζεκεησζεί φηη φιε απηή ε δηαδηθαζία ζπκβαίλεη ζην θνηλσληθφ πεξηβάιινλ ηεο 

ηάμεο κε ηε ζπκκεηνρή φισλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Δπνκέλσο, φπσο θάλεθε απφ ηα 

παξαπάλσ παξαδείγκαηα, ν θηλέδηθνο άβαθαο κε ηε ρξήζε ηνπ ζην πιαίζην ηεο 

ζεσξίαο ηεο ζεκεησηηθήο δηακεζνιάβεζεο, έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηακεζνιαβήζεη 

ηελ έλλνηα ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζην δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο. 

Σελ απάληεζε ζην ηειεπηαίν εξεπλεηηθφ εξψηεκα, γηα ην αλ ηειηθά ε ρξήζε 

ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα ζπκβάιιεη ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο βάζεο ηνπ 10 ζην 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα, ηνπ θξαηνπκέλνπ, ηνπ δαλεηθνχ, θαη ησλ αιγφξηζκσλ ηεο 
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πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο, ηελ παξέρεη ε κειέηε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ παηδηψλ ζηηο αζθήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, πνπ αθνινχζεζε 

ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

΋ινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο θαη δηάβαζαλ θαη έγξαςαλ ηξηςήθηνπο αξηζκνχο 

ρσξίο θακία δπζθνιία. Ζ ίδηα επηηπρία θαηαγξάθεθε θαη ζηελ πξνζζεηηθή αλάιπζε 

αξηζκψλ, αιιά θαη ζηελ αλαγλψξηζε ηεο αμίαο ησλ ςεθίσλ ηξηςήθησλ αξηζκψλ. Καη 

νη ηξεηο αζθήζεηο απαληήζεθαλ κε ραξαθηεξηζηηθή άλεζε, ζηγνπξηά θαη ηαρχηεηα απφ 

ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ. Αθφκα θαη νη ειάρηζηνη/εο καζεηέο/ηξηεο πνπ είραλ 

θάλεη θάπνην ιάζνο ζηηο αληίζηνηρεο ηξεηο αζθήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, πνπ 

πξνεγνχληαλ ηεο παξέκβαζεο, φρη κφλν δελ ην επαλέιαβαλ, αιιά εμήγεζαλ θαη πνην 

είλαη ην ζσζηφ, ρξεζηκνπνηψληαο λνεξά ηνλ θηλέδηθν άβαθα (φπσο αλαθέξζεθε θαη 

ζην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα) γηα ηελ παξνρή ησλ εμεγήζεσλ.  

΢ηελ άζθεζε ησλ αληαιιαγψλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ηάμεσλ (κνλάδσλ, 

δεθάδσλ, εθαηνληάδσλ) φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο ζπκπιήξσζαλ ζσζηά ηηο 

ηζνδπλακίεο. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη θαη ζε απηή ηελ άζθεζε 

βειηηψζεθε φρη κφλν ε επίδνζε, αιιά θαη ε απηνπεπνίζεζε θαη ε ηαρχηεηα 

απφθξηζεο. Μάιηζηα ηα ηέζζεξα απφ ηα επηά παηδηά επέδεημαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά 

απηά. Σα ππφινηπα ηξία εμαθνινχζεζαλ λα δπζθνιεχνληαη ζηελ εχξεζε ησλ 

δεηνχκελσλ αξηζκψλ. Απφ απηά ηα ηξία παηδηά, έλαο καζεηήο έδεηρλε λα κελ 

θαηαλνεί ηη πξέπεη λα βξεη θαη πψο λα ζθεθηεί. Ο δάζθαινο ηνλ πξνέηξεςε λα 

αλαθαιχςεη πνηνλ αξηζκφ πεξηγξάθεη ην πξψην ζθέινο ηεο ηζφηεηαο, ψζηε λα κπεη 

ζηε δηαδηθαζία λα βξεη θαη ην δεχηεξν. Σφηε ζπλεηδεηνπνίεζε ηη ηνπ δεηνχληαλ λα 

θάλεη, θαη ζηε ζπλέρεηα ζπκπιήξσζε ηηο ηζνδπλακίεο. Οη πεξηζζφηεξνη/εο 

καζεηέο/ηξηεο ρξεηάδνληαλ λα έρνπλ θάπνην κέζν είηε πιηθφ είηε λνεξφ, ψζηε λα 

πξνβνχλ ζηε κέηξεζε ησλ εθαηνληάδσλ θαη ησλ δεθάδσλ πνπ θαινχληαλ λα βξνπλ. 

΋ζνλ αθνξά ηηο κνλάδεο, ηηο έβξηζθαλ ρσξίο ηδηαίηεξε ζθέςε θαη ρσξίο ηελ αλάγθε 

θάπνηνπ κέζνπ. Μάιηζηα έλαο καζεηήο ρξεζηκνπνίεζε πνιιαπιαζηαζηηθή ζθέςε γηα 

ηελ εχξεζε ησλ ηζνδπλακηψλ. Κάζε απάληεζή ηνπ ηε δηθαηνινγνχζε κε ην γηλφκελν 

ελφο πνιιαπιαζηαζκνχ. Ίζσο ην γεγνλφο φηη ζηελ ηξίηε ηάμε δίλεηαη ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη ζηελ εθκάζεζε ηεο πξνπαίδεηαο, ηελ νπνία ν ελ 

ιφγσ καζεηήο γλσξίδεη πνιχ θαιά, λα ζπλέβαιε ζηε ρξήζε απηνχ ηνπ ηξφπνπ 

ζθέςεο. Σξεηο καζεηέο/ηξηεο ρξεζηκνπνίεζαλ σο κέζν ηα δάρηπια. Μία καζήηξηα 

ρξεζηκνπνίεζε πξψηα ηα δάρηπια, αιιά επεηδή δπζθνιεπφηαλ, κε παξφηξπλζε ηνπ 
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δαζθάινπ, κεηαρεηξίζηεθε ην λνεξφ άβαθα θαη ηα θαηάθεξε θαιχηεξα. Μία άιιε 

καζήηξηα έθαλε ρξήζε ελ κέξεη ησλ δαθηχισλ θαη ελ κέξεη ηεο πνιιαπιαζηαζηηθήο 

ζθέςεο, ελψ απφ ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ κφλν έλαο μεθίλεζε απζφξκεηα λα 

ρξεζηκνπνηεί ηνλ θηλέδηθν άβαθα, ηνλ νπνίν ζηε ζπλέρεηα εγθαηέιεηςε γηα ράξε ησλ 

δαθηχισλ. Ίζσο ε ππεξβνιηθή εμνηθείσζε ησλ παηδηψλ κε ηε ρξήζε ησλ δαρηχισλ 

ηνπο ζηα καζεκαηηθά, θαζψο θαη ην γεγνλφο φηη απηά πξνζθέξνπλ άκεζε αληίιεςε 

(θαη απηηθή θαη νπηηθή), λα ηα θαζηζηνχλ πην ηζρπξά απφ θάζε άιιν κέζν γηα ηε 

δηεπθφιπλζε ηεο ζθέςεο. Άιισζηε, αλέθαζελ ην αλζξψπηλν ζψκα θαη ηα κέιε ηνπ 

ππνζηήξηδαλ θαη εμππεξεηνχζαλ αλάγθεο θαη πξαθηηθέο καζεκαηηθήο θχζεσο 

(΢θνπκπνπξδή, 2012). Βέβαηα, ην ηη κέζν ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο γηα 

λα ππνζηεξίμνπλ ηε ζθέςε ηνπο, πηζαλφλ λα εμαξηάηαη θαη απφ ηε θχζε ηνπ έξγνπ 

πνπ έρνπλ λα εθηειέζνπλ. ΋πσο αλαθέξζεθε θαη ζην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα, 

νη καζεηέο/ηξηεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ην λνεξφ θηλέδηθν άβαθα θαη φρη ηα δάρηπιά ηνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα παξάζρνπλ ηηο δηεπθξηλίζεηο θαη ηηο εμεγήζεηο, πνπ δεηνχζε ν 

δάζθαινο, ζε δηαθνξεηηθνχ είδνπο αζθήζεηο.  

΢σζηά ηνπνζεηήζεθαλ νη αξηζκνί ζε θζίλνπζα ζεηξά απφ ην ζχλνιν ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ. ΢εκεηψζεθε κφλν έλα ιάζνο, ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα 

ραξαθηεξηζηεί ιάζνο απξνζεμίαο, θαζψο δελ παξέπεκπε ζε θάπνηα παξαλφεζε ή 

θάπνηνπ είδνπο δπζθνιία. ΢αθψο βειηησκέλε ήηαλ θαη ε επίδνζε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

ζηελ ηνπνζέηεζε ησλ ηξηςήθησλ αξηζκψλ ζηελ αξηζκνγξακκή. Απφ ηνπο/ηηο επηά 

καζεηέο/ηξηεο, νη πέληε δελ αληηκεηψπηζαλ θακία δπζθνιία, ελψ νη δχν 

δπζθνιεχηεθαλ ζηελ εχξεζε ηεο θιίκαθαο ηεο αξηζκνγξακκήο. Γπζθνιία ηελ νπνία, 

κεηά απφ κεξηθέο πξνζπάζεηεο ηνπνζέηεζεο ησλ αξηζκψλ, ηελ μεπέξαζαλ. Να 

ζεκεησζεί φηη, ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πξηλ ηελ παξέκβαζε, 

αληίζηνηρε δπζθνιία είραλ αληηκεησπίζεη νη έμη απφ ηνπο/ηηο επηά καζεηέο/ηξηεο. Θα 

κπνξνχζε θαλείο λα απνδψζεη ηελ επρέξεηα πηα ζηε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο, ζηελ 

επαθή ησλ καζεηψλ/ηξηψλ κε απηή θαη ηε ρξεζηκνπνίεζή ηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ. Άιισζηε, ε δηδαθηηθή παξέκβαζε κε ηε ρξήζε ηνπ 

θηλέδηθνπ άβαθα δελ πξνέβιεπε ηελ παξνρή θάπνηαο γλψζεο θαη ηδηαίηεξε εμάζθεζε 

πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. 

΢ε φ,ηη αθνξά ηελ πξάμε ηεο πξφζζεζεο, φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο θαη 

ηνπνζέηεζαλ ζσζηά ζε θάζεηε δηάηαμε ηνπο πξνζζεηένπο, παξφιν πνπ είραλ 

δηαθνξεηηθφ αξηζκφ ςεθίσλ, θαη εθηέιεζαλ ζσζηά ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο. Σα 
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ιάζε πνπ είραλ θάλεη ηα παηδηά θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ πξνζζέζεσλ, πνπ ηνπο 

δφζεθαλ πξηλ ηελ παξέκβαζε, δελ επαλαιήθζεθαλ.  

Αλαθνξηθά κε ηελ πξάμε ηεο αθαίξεζεο, αμίδεη λα ηνληζηεί φηη θαη εδψ ην 

ζχλνιν ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ηνπνζέηεζε θάζεηα ην κεησηέν θαη ηνλ αθαηξεηέν κε ην 

ζσζηφ ηξφπν. Κάηη πνπ δελ είρε ζπκβεί πξηλ ηελ παξέκβαζε. Σν γεγνλφο φηη κάιινλ 

ν θηλέδηθνο άβαθαο ζπλέβαιε ζηε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο ζσζηήο ζέζεο ησλ αξηζκψλ, 

φηαλ απηνί ηνπνζεηνχληαη ν έλαο θάησ απφ ηνλ άιιν, ηφζν ζηελ πξφζζεζε φζν θαη 

ζηελ αθαίξεζε, απνδεηθλχεηαη απφ ηηο εμεγήζεηο πνπ παξέρνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ζηηο 

δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ηνπ δαζθάινπ, νη νπνίεο πεξηγξάθεθαλ θαη ζρνιηάζηεθαλ 

ζην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα.  

Να ζεκεησζεί φηη ζηε Β΄ ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ νη καζεηέο/καζήηξηεο 

δηδάζθνληαη ηνλ αιγφξηζκν ηεο αθαίξεζεο, αξρηθά κε ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο (ή 

αιιηψο αλάιπζεο/αλαζχλζεζεο) ηνπ κεησηένπ» θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηνλ ηχπν ηεο 

«πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ».  Χζηφζν ζηε Γ΄ ηάμε, θαηά ηελ ππελζχκηζε ηνπ 

αιγφξηζκνπ ηεο  αθαίξεζεο, παξνπζηάδεηαη κφλν ν ηχπνο ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ 

πνζψλ».  Άιισζηε, απηφο είλαη θαη ν ηχπνο ηνπ αιγφξηζκνπ πνπ θπξίσο πξνηηκνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ νη εθπαηδεπηηθνί, ηνλ νπνίν θαη πξνσζνχλ πεξηζζφηεξν ζηα παηδηά. 

Δδψ πξέπεη λα αλαθεξζεί κηα ζεκαληηθή παξαηήξεζε πνπ θάλεη ν Υαηδεγεσξγίνπ 

(1990). ΢χκθσλα κε απηφλ, «δαλεηζκφο» ζηελ αθαίξεζε θαιείηαη ε δηάζπαζε ελφο 

ςεθίνπ, ε ιήςε κηαο κνλάδαο απφ απηφ ην ςεθίν, ε κεηαηξνπή απηήο ηεο κνλάδαο ζε 

δέθα κνλάδεο ηεο ακέζσο ρακειφηεξεο ηάμεο, θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ δέθα κνλάδσλ 

ζην ςεθίν ηεο ρακειφηεξεο ηάμεο. Χζηφζν, ζην ειιεληθφ ζρνιείν έρεη επηθξαηήζεη ν 

φξνο «δαλεηζκφο» (… δαλεηδφκαζηε κηα δεθάδα …) λα ζεκαίλεη ηελ «πξφζζεζε ίζσλ 

πνζψλ». Με ιίγα ιφγηα ρξεζηκνπνηείηαη ε θξαζενινγία ηνπ ελφο ηχπνπ αιγφξηζκνπ 

γηα λα πεξηγξάςεη ηνλ άιιν ηχπν. Σν γεγνλφο απηφ ελδέρεηαη λα πξνθαιεί ζχγρπζε 

ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο θαη λα επζχλεηαη σο έλα βαζκφ γηα ηελ απνηπρία ηνπο ζηελ 

εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο.  

΢χκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο (Λεκνλίδεο, 2016· Fiori & Zuccheri, 2005),  γηα 

ηνπο/ηηο κηθξνχο/έο καζεηέο/ηξηεο ελδείθλπηαη ν ηχπνο ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ 

κεησηένπ», θαζψο δίλεη λφεκα ζηα βήκαηα εθηέιεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο 

θαη πξνσζεί ηελ θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο ηνπ. Αληίζεηα, ν ηχπνο ηεο «πξφζζεζεο 

ίζσλ πνζψλ», πνπ θαηά θφξνλ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ειιεληθφ ζρνιείν, βαζίδεηαη ζηε 

ζεκειηψδε ηδηφηεηα ηνπ ακεηάβιεηνπ ηεο δηαθνξάο, ε νπνία είλαη αθεξεκέλε, άξα 



124 

 

θαη δχζθνιν λα εμεγεζεί ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο, θαζψο θαη λα αλαπαξαζηαζεί. 

Μάιηζηα, ζρεδφλ πνηέ δελ εμεγείηαη ζηνπο/ζηηο καζεηέο/ηξηεο, ελψ πνιιέο θνξέο ηελ 

αγλννχλ θαη νη ίδηνη νη εθπαηδεπηηθνί. 

 Ο ηχπνο ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ» είλαη ν κφλνο πνπ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζηνλ θηλέδηθν άβαθα (Tsiapou & Nikolantonakis, 2013). Χζηφζν, ν 

δάζθαινο θαηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε δελ απέθιεηζε ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ ηεο 

«πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ». Άιισζηε, δε ζα κπνξνχζε λα αθπξψζεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν δνχιεπαλ ηα παηδηά θαηά ηα δχν ηειεπηαία ζρνιηθά ρξφληα.  Αληίζεηα, αλέιπζε 

δηεμνδηθά ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», ν νπνίνο νπηηθνπνηήζεθε κε ηε 

ρξήζε ηνπ άβαθα θαη εμήγεζε κε άιια πιηθά (θαπάθηα κπνπθαιηψλ) θαη ζηνλ πίλαθα 

ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ», αθνχ ν άβαθαο δελ κπνξεί λα ηνλ 

ππνζηεξίμεη. Απφ εθεί θαη πέξα ήηαλ ζηε δηαθξηηηθή επρέξεηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ 

πνηνλ ηχπν ζα επηιέμνπλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο ζην 

εξσηεκαηνιφγην κεηά ηελ παξέκβαζε.  

Δδψ αμίδεη λα ζεκεησζεί ε επθνιία κε ηελ νπνία ηα παηδηά έδεηρλαλ λα 

θαηαλννχλ ην λέν γηα απηά ηξφπν εθηέιεζεο ηεο αθαίξεζεο. Βέβαηα, ππήξμε θαη έλα 

παηδί, ην νπνίν δήισζε φηη κπεξδεπφηαλ κε απηφλ ηνλ «θαηλνχξην» ηξφπν. Έηζη, ελψ 

πξηλ ηελ παξέκβαζε φζνη/εο καζεηέο/ηξηεο εθηέιεζαλ ηηο δχν αθαηξέζεηο ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ ην έθαλαλ κε ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ», αθνχ 

νπζηαζηηθά κφλν απηφλ γλψξηδαλ, κεηά ηελ παξέκβαζε, ζηελ αληίζηνηρε άζθεζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ, ηελ αθαίξεζε 852-363 ηέζζεξηο καζεηέο/ηξηεο ηελ εθηέιεζαλ κε 

ηνλ ηχπν ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», θαη ηξεηο κε ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ 

πνζψλ», ελψ ηελ αθαίξεζε 600-8 πέληε καζεηέο/ηξηεο ηελ εθηέιεζαλ κε ηνλ ηχπν ηεο 

«κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ» θαη δχν κε ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ». Απηή 

ε κεηαηφπηζε ηεο πξνηίκεζεο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ απφ ηνλ ηχπν ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ 

πνζψλ», πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ σο ηψξα, θαη φπσο αλαθέξνπλ νη έξεπλεο ηα παηδηά 

εθηεινχλ ζπλήζσο κεραληθά, αθνχ δελ ηνλ θαηαλννχλ, πξνο ηνλ ηχπν ηεο 

«κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», ν νπνίνο πξνσζεί ηελ θαηαλφεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο 

αθαίξεζεο, κπνξεί λα πηζησζεί ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε  θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ 

θηλέδηθν άβαθα, πάλσ ζηνλ νπνίν νπηηθνπνηήζεθε κε ηε βνήζεηα ησλ ραληξψλ ε φιε 

δηαδηθαζία ηεο κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ.  

΢ε αληίζεζε κε ηηο πξνζζέζεηο, ζηηο αθαηξέζεηο ζεκεηψζεθαλ αιγνξηζκηθά 

ιάζε. Πξηλ γίλεη αλαθνξά ζηα ιάζε απηά, άμην ιφγνπ είλαη ην γεγνλφο φηη, 
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ζπγθξίλνληαο θαλείο ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ζηηο δχν αθαηξέζεηο (852-363 θαη 600-

8) ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ κεηά ηελ παξέκβαζε, δηαπηζηψλεη φηη νη πέληε απφ ηνπο/ηηο 

επηά καζεηέο/ηξηεο εθηέιεζαλ ζσζηά ηελ αθαίξεζε 600-8, έλαληη ηξηψλ 

καζεηψλ/ηξηψλ, νη νπνίνη/εο εθηέιεζαλ ζσζηά ηελ αθαίξεζε 852-363. ΢ηηο έξεπλεο 

αλαθέξεηαη φηη νη αθαηξέζεηο πνπ έρνπλ κεδεληθά ζην κεησηέν ζεσξνχληαη πην 

δχζθνιεο ζε ζρέζε κε άιιεο πεξηπηψζεηο αθαηξέζεσλ (΢θαλδαιάθε & ΢θνπκπνπξδή, 

2014; Fiori & Zuccheri, 2005). Δδψ, βέβαηα, ε αθαίξεζε 600-8 έρεη κεγαιχηεξν 

βαζκφ δπζθνιίαο, θαζψο, εθηφο απφ ηελ χπαξμε κεδεληθψλ ζην κεησηέν, 

απνπζηάδνπλ ηα ςεθία ησλ δεθάδσλ θαη ησλ εθαηνληάδσλ απφ ηνλ αθαηξεηέν, αθνχ 

ν αθαηξεηένο είλαη κνλνςήθηνο αξηζκφο. ΢θνπίκσο θαη ζηα δχν εξσηεκαηνιφγηα 

δφζεθε πξνο επίιπζε ε ίδηα αθαίξεζε (600-8), αθξηβψο γηα λα ειεγρζεί ε δηαθνξά 

ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε. 

Τπελζπκίδεηαη φηη ζην εξσηεκαηνιφγην πξηλ ηελ παξέκβαζε θαλέλαο/θακία 

καζεηήο/ηξηα δελ έιπζε ζσζηά ηε ζπγθεθξηκέλε αθαίξεζε. Απηή ε ζεκαληηθή 

αχμεζε ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ, πνπ θαηαγξάθεθε κεηά ηελ παξέκβαζε, ζα 

κπνξνχζε λα απνδνζεί ζηε ρξήζε ηνπ άβαθα, κέζσ ηνπ νπνίνπ ηα παηδηά 

θαηαλφεζαλ πψο αλαζπληίζεηαη ν κεησηένο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ε αθαίξεζε. 

Σειηθά, ηξεηο καζεηέο/ηξηεο έιπζαλ ζσζηά θαη ηηο δχν αθαηξέζεηο, δχν 

καζεηέο/ηξηεο έιπζαλ ζσζηά ηε κία απφ ηηο δχν αθαηξέζεηο (ηελ 600-8), θαη δχν 

καζεηέο δελ έιπζαλ ζσζηά θακία αθαίξεζε. 

΢πλνπηηθά ηα ιάζε πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηηο αθαηξέζεηο ήηαλ ηα εμήο: α) ιάζε 

ζηηο απιέο πξάμεηο (π.ρ 14-6=7), β) αθαίξεζε κεγαιχηεξνπ ςεθίνπ απφ κηθξφηεξν, γ) 

αληαιιαγή 1 δεθάδαο κε κία, θαη φρη κε δέθα κνλάδεο, δ) ζηνλ ηχπν ηνπ αιγφξηζκνπ 

ηεο «πξφζζεζεο ίζσλ πνζψλ», ελψ πξνζηίζεληαη πνζά ζηα ςεθία ηνπ κεησηένπ, δελ 

πξνζηίζεληαη ίζα πνζά ζηα ςεθία ηνπ αθαηξεηένπ, ε) ζηνλ ηχπν ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο 

«κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ», ελψ γίλεηαη δαλεηζκφο απφ κηα ζέζε αμίαο, δε κεηψλεηαη 

θαηά έλα
 
ε αμία ηνπ ςεθίνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε ζέζε, θαη ζη) ζε κηα ζέζε αμίαο, θαηά 

ηελ αθαίξεζε ηνπ κεγαιχηεξνπ αθαηξεηένπ απφ ην 0 ηνπ κεησηένπ, ηίζεηαη σο 

απνηέιεζκα ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο. 

Αλ ζπγθξίλεη θαλείο ηα ιάζε πνπ έθαλαλ ηα παηδηά θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ 

αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, δηαπηζηψλεη φηη 

απηά είλαη δηαθνξεηηθά. Έηζη, επαλαιακβάλεηαη απηφ πνπ παξαηήξεζε ν 

Υαηδεγεσξγίνπ (1990), φηη δειαδή ν/ε θάζε καζεηήο/ηξηα δε ρξεζηκνπνηεί πάληα ηηο 
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ίδηεο ηερληθέο νχηε επαλαιακβάλεη ηα ίδηα ιάζε. Απηφο ν ηζρπξηζκφο επηβεβαηψζεθε 

θαη θαηά ηε ζπκπιήξσζε ησλ εξσηεκαηνινγίσλ πξηλ θαη κεηά ηελ παξέκβαζε θαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο παξέκβαζεο, φηαλ, γηα παξάδεηγκα, έλαο καζεηήο θιήζεθε λα 

εθηειέζεη ηελ πξφζζεζε 583+8. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη, αθνχ δε 

ζπκφηαλ ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο, εθεχξε δηαδνρηθά ηξεηο δηαθνξεηηθνχο 

αιγφξηζκνπο, πξνθεηκέλνπ λα βξεη ην ζσζηφ απνηέιεζκα. Παξφια απηά δε ην βξήθε. 

Σελ πεξίπησζε απηνχ ηνπ καζεηή πεξηγξάθεη ε παξαηήξεζε ηνπ Λεκνλίδε (2016), ν 

νπνίνο αλαθέξεη φηη, φηαλ έλα παηδί δελ κπνξεί λα εθηειέζεη έλαλ αιγφξηζκν είηε 

γηαηί ηνλ έρεη μεράζεη είηε γηαηί δελ ηνλ έρεη κάζεη, αληί λα δηαθφςεη ηελ επίιπζε, 

αλαθαηαζθεπάδεη κηα ιχζε. Έηζη, ρξεζηκνπνηεί κεζφδνπο, νη νπνίεο κπνξεί λα 

πιεζηάδνπλ ή λα απέρνπλ απφ ηε ζσζηή, θάλνληαο ζνβαξά ή ιηγφηεξν ζνβαξά ιάζε. 

Οη αζαθείο, αξρηθά,  πεξηγξαθέο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ γηα ηελ έλλνηα ηνπ 

θξαηνχκελνπ, έρνπλ γίλεη πην ζαθείο θαη έρνπλ απνθηήζεη πεξηζζφηεξν καζεκαηηθφ 

πεξηερφκελν ζην εξσηεκαηνιφγην κεηά ηελ παξέκβαζε. ΢πκπίπηνπλ κε ηηο 

απαληήζεηο ησλ παηδηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα ηεο Poisard (2006), ηηο νπνίεο 

ε εξεπλήηξηα απνδέρεηαη σο καζεκαηηθέο απαληήζεηο. ΢ε απηή ηελ εμέιημε ζίγνπξα 

ζπλέβαιε ε ελαζρφιεζε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ κε ηνλ θηλέδηθν άβαθα. Ζ εξεπλήηξηα 

ηζρπξίδεηαη φηη γηα πνιινχο/εο καζεηέο/ηξηεο, αιιά θαη εθπαηδεπηηθνχο, ε έλλνηα ηνπ 

θξαηνχκελνπ θαίλεηαη λα κελ έρεη αλαπηπρζεί καζεκαηηθά. ΢πλήζσο ε πξφζζεζε 

δηδάζθεηαη ζην ζρνιείν κε ηε κνξθή ηεο εθκάζεζεο ηνπ αιγφξηζκνπ. Σεο εθηέιεζεο, 

δειαδή, κηαο ζεηξάο βεκάησλ, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο ζπληαθηηθνχο θαλφλεο ηνπ 

αιγφξηζκνπ. Χζηφζν, ε εθηέιεζε ελφο αιγφξηζκνπ δελ απαηηεί ηε γλψζε ηεο 

ζεκαζίαο ησλ δηαδνρηθψλ βεκάησλ. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ην παηδί αζξνίδεη ηηο 

κνλάδεο ησλ πξνζζεηέσλ θαη βξίζθεη απνηέιεζκα ίζν ή κεγαιχηεξν ησλ δέθα 

κνλάδσλ, ιέεη «έλα ην θξαηνχκελν» θαη ην ζεκεηψλεη κε ην ςεθίν 1 είηε πάλσ απφ 

ηηο δεθάδεο, πνπ ζα ην κεηαθέξεη, είηε ζην πιάη ηεο πξάμεο. Γελ είλαη, φκσο, ζίγνπξν 

φηη ην παηδί θαηαλνεί φηη απηφ ην 1, πνπ ζεκεηψλεη, είλαη 1 δεθάδα, δειαδή 10 

κνλάδεο, θαη φρη κία κνλάδα (Fuson, 1990). Απηή ηελ παξαλφεζε έξρεηαη λα 

δηνξζψζεη ν θηλέδηθνο άβαθαο. Σν γεγνλφο φηη ζε θάζε ζηήιε ηνπ άβαθα κπνξνχλ λα 

απεηθνληζηνχλ αξηζκνί κέρξη ην 15 (δει. 15 κνλάδεο, 15 δεθάδεο, θηι.) θαη λα γίλνπλ 

αληαιιαγέο/κεηαθνξέο κεηαμχ ησλ ζηειψλ κε ην ρέξη, εληζρχεη ηελ θαηαλφεζε ηεο 

έλλνηαο ηνπ θξαηνχκελνπ (Poisard, 2006). Καη ζηελ έξεπλα ησλ Tsiapou & 

Nikolantonakis (2013), νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο αλάιπζεο θαη ηεο ζχλζεζεο αξηζκψλ 
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ζηνλ θηλέδηθν άβαθα θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε ηνλ αιγφξηζκν ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο άιιαμαλ ηελ αληίιεςε πνπ είραλ νη καζεηέο/ηξηεο γηα ηελ έλλνηα ηνπ 

θξαηνχκελνπ, πιεζηάδνληαο ην γεληθφ νξηζκφ πνπ έδσζε ε Poisard (2006) γηα ην 

θξαηνχκελν. Έηζη, ην θξαηνχκελν απέθηεζε κηα πιηθή ππφζηαζε, πνπ δελ ηελ είρε σο 

ηψξα, αθνχ ν αιγφξηζκνο ηεο πξφζζεζεο δηδάζθεηαη ζπλήζσο ρσξίο ηε ρξήζε 

πιηθψλ.  Έγηλε, δειαδή, θαηαλνεηφ κέζσ ηεο νπηηθήο θαη απηηθήο αληίιεςεο, πνπ 

πξνζθέξεη ν θηλέδηθνο άβαθαο. Σαπηφρξνλα, φκσο, ε γλψζε ηνπ ζπκβάιιεη θαη ζηελ 

ειάηησζε ησλ αιγνξηζκηθψλ ιαζψλ. Δπίζεο, έγηλε μεθάζαξν ζην κπαιφ ησλ 

πεξηζζφηεξσλ καζεηψλ/ηξηψλ φηη ην θξαηνχκελν εκθαλίδεηαη ζηελ πξφζζεζε. 

Απηή ε νπηηθή θαη απηηθή αληίιεςε πνπ παξέρεη ν θηλέδηθνο άβαθαο ηζρχεη 

θαη γηα ηελ πεξίπησζε ηνπ δαλεηθνχ. ΋πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ν θηλέδηθνο άβαθαο 

κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ηελ νπηηθνπνίεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο κε ηνλ ηχπν 

ηεο «κεηαηξνπήο ηνπ κεησηένπ». Απηή ε κεηαηξνπή απαηηεί ηηο αληαιιαγέο κεηαμχ 

ησλ ζέζεσλ αμίαο πξνο ηελ αληίζεηε, φκσο, θαηεχζπλζε (απφ ηηο ζέζεηο κεγαιχηεξεο 

αμίαο πξνο ηηο ζέζεηο κηθξφηεξεο αμίαο). Έηζη, θαη εδψ ν άπινο  δαλεηζκφο, πνπ κέρξη 

ηψξα δηδάζθνληαλ ηα παηδηά ζην πιαίζην ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο, ιακβάλεη 

πιηθή ππφζηαζε θαη γίλεηαη εκθαλέο πηα ηη δαλείδεηαη θαλείο θαη απφ πνχ ην 

δαλείδεηαη. Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ ηα ιάζε θαηά ηελ 

εθηέιεζε ηνπ αιγφξηζκνπ ηεο αθαίξεζεο, αιιά θαη νη «θνξηνί» πνπ αλαθέξεη ν 

Λεκνλίδεο (2016), εηδηθά φηαλ ν/ε καζεηήο/ηξηα θαιείηαη λα δαλεηζηεί απφ αμία 

ζέζεο πνπ έρεη ςεθίν κεδέλ. Έηζη, ελψ πξηλ ηελ παξέκβαζε δελ δφζεθαλ θαζφινπ 

απαληήζεηο ή δφζεθαλ πνιχ γεληθέο θαη αζαθείο πεξηγξαθέο ζην εξψηεκα ηη είλαη ην 

δαλεηθφ, κεηά ηελ παξέκβαζε φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο παξείραλ κηα απάληεζε θαη 

κάιηζηα καζεκαηηθή απάληεζε. Σέινο, φινη/εο αλέθεξαλ σο θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο 

χπαξμεο ηνπ δαλεηθνχ ηελ πξάμε ηεο αθαίξεζεο. 

Έηζη, απφ ηε ζχλνςε ησλ απαληήζεσλ ησλ παηδηψλ ζην εξσηεκαηνιφγην κεηά 

ηελ παξέκβαζε, θαη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ απαληήζεσλ ζην εξσηεκαηνιφγην πξηλ θαη 

κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, κπνξεί θαλείο λα απνθαλζεί φηη βειηηψζεθε αηζζεηά ε 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο. ΢ε 

παξφκνηo ζπκπέξαζκα θαηέιεμαλ ζηελ έξεπλά ηνπο θαη νη Tsiapou & Nikolantonakis 

(2013), νη νπνίνη αλέθεξαλ φηη ζην εξσηεκαηνιφγην κεηά ηε δηδαθηηθή ηνπο 

παξέκβαζε ζρεδφλ φινη/εο νη καζεηέο/ηξηεο επέδεημαλ θαιχηεξε ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε. Δπνκέλσο, ν θηλέδηθνο άβαθαο, πάλσ ζηνλ νπνίν ζηεξίρζεθε ε φιε 
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δηδαθηηθή παξέκβαζε, ζπκβάιιεη ζηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο 

ςεθίνπ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ. 

Πέξα απφ ηνπο θαζαξά γλσζηηθνχο ιφγνπο, κπνξεί θαλείο λα πεη φηη ε 

δηδαθηηθή παξέκβαζε ζρεδηάζηεθε γηα λα εκπιαθεί θαη ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ 

ζην φιν εγρείξεκα. Καη απηφ γηαηί έρεη ηε δπλακηθή λα θηλεηνπνηεί ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο, πξνθαιψληαο ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηα καζεκαηηθά (Jankvist, 2009). 

΢πλήζσο ζηε ζρνιηθή ηάμε ηα καζεκαηηθά δηδάζθνληαη κε ην γξαπηφ ζπκβνιηζκφ 

ηνπο, ρσξίο ηε ρξήζε θαηάιιεινπ εθπαηδεπηηθνχ πιηθνχ, ην νπνίν ζπκβάιιεη θαη 

ζηελ θαιχηεξε πξνζέγγηζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ζηελ θαηαλφεζή ηνπο. 

Αξθεί, βέβαηα, απηφ λα είλαη νξγαληθά εληαγκέλν ζηελ καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα 

ησλ καζεηψλ/ηξηψλ (Σδεθάθε, 2016). Έλα ηέηνην ρεηξαπηηθφ πιηθφ, ην νπνίν έξρεηαη 

απφ ην παξειζφλ, απφ ηελ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθψλ, είλαη ν θηλέδηθνο άβαθαο, ν 

νπνίνο εληάρζεθε νξγαληθά ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο. 

Καηάθεξε λα θηλεηνπνηήζεη ηα παηδηά απφ ηελ εηζαγσγηθή αθφκα δξαζηεξηφηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ αηνκηθνχ ηνπο άβαθα. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ν δηδάζθσλ επέιεμε 

πιηθά κε θξηηήξηα ηελ αλζεθηηθφηεηά ηνπο, ηνλ εχθνιν ρεηξηζκφ ηνπο απφ ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο, αιιά θαη ηελ πηζηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ αληηγξάθνπ. Έηζη, θαηέιεμε 

ζε θνκκάηηα θειινχ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ πιαηζίνπ, μπιάθηα (θαιακάθηα) γηα 

ζηήιεο θαη έηνηκεο ράληξεο κε ζρήκα πνπ παξαπέκπεη ζηνλ απζεληηθφ άβαθα. Σν 

γεγνλφο φηη ζηε ζπλέρεηα ηα παηδηά ζα ρξεζηκνπνηνχζαλ ηνλ άβαθα, ζα κπνξνχζε λα 

πεη θαλείο φηη πξνθάιεζε ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηα καζεκαηηθά. Οη εηζαγσγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ηηο απαξρέο ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο θαη ηε 

γλσξηκία κε άιια ζπζηήκαηα αξίζκεζεο, ζεζηαθά θαη κε, αιιά θαη ν ίδηνο ν άβαθαο, 

έδσζαλ ηε δπλαηφηεηα ζηα παηδηά λα αληηιεθζνχλ φηη νη άλζξσπνη θαηαζθεπάδνπλ 

θαη εμειίζζνπλ ηα καζεκαηηθά, φηη ηα καζεκαηηθά εμειίζζνληαη ζην ρψξν θαη ζην 

ρξφλν, θαζψο θαη φηη  αλαπηχρζεθαλ απφ πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο πνιηηηζκνχο, 

πξνζδίδνληάο ηνπο έηζη κηα θνηλσληθν-πνιηηηζκηθή δηάζηαζε (ΔΠ.Δ.ΓΗ.Μ, 2009). 

Δπίζεο, ηα παηδηά ήξζαλ ζε επαθή θαη ρεηξίζηεθαλ θαη ηελ ειεθηξνληθή 

κνξθή ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα κέζσ κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο. Δλζνπζηάζηεθαλ 

πεξηζζφηεξν απφ ην γεγνλφο φηη αιιειεπηδξνχζαλ κε ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή 

παξά κε ηελ ειεθηξνληθή κνξθή ηνπ. Ο δηδάζθσλ απνθάζηζε ηελ έληαμε θαη ηεο 

ςεθηαθήο εθδνρήο ηνπ άβαθα ζηε δηδαθηηθή παξέκβαζε, θαζψο ζα βνεζνχζε ζηελ 

αλαθάιπςε ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο. 
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Δπίζεο,  ιφγσ ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ηεο νζφλεο ηνπ ππνινγηζηή, ν νπνίνο ήηαλ 

εγθαηεζηεκέλνο ζηελ αίζνπζα δηδαζθαιίαο, ν ειεθηξνληθφο άβαθαο ήηαλ 

πεξηζζφηεξν επθξηλήο απφ απφζηαζε ζε ζχγθξηζε κε ηνλ επηηξαπέδην άβαθα. 

Δπηπιένλ, θάζε παηδί είρε ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ππνινγηζηέο ηνπ εξγαζηεξίνπ 

πιεξνθνξηθήο λα αζρνιείηαη κε αζθήζεηο πνπ ηνπ πξφηεηλε ε εθαξκνγή, φηαλ 

ηειείσλε κηα άζθεζε θαη πεξίκελε θαη ηνπο/ηηο ππφινηπνπο/εο λα νινθιεξψζνπλ. ΢ην 

ηέινο ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο ν δάζθαινο ξψηεζε ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο πνηα 

εθδνρή ηνπ άβαθα πξνηηκνχλ. Ζ πιεηνςεθία επέιεμε ηνλ πξαγκαηηθφ άβαθα αθελφο 

γηαηί ηνλ θαηαζθεχαζαλ νη ίδηνη/εο αθεηέξνπ γηαηί πξνηηκνχζαλ λα αγγίδνπλ, λα 

θηλνχλ ηηο ίδηεο ηηο ράληξεο θαη φρη ην πνληίθη ηνπ ππνινγηζηή, θαη λα αθνχλ ηνλ ήρν 

ηνπο, φηαλ έξρνληαλ ζε επαθή. Απηή ηελ απηηθή εκπεηξία επεζήκαλε θαη ε Bartolini 

Bussi (Nagaoka, et al., 2000), ηνλίδνληαο ηε δπλακηθή πνπ έρεη, ψζηε λα θηλεηνπνηεί 

ηα παηδηά, αιιά θαη ην γεγνλφο φηη απνηειεί θαη ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο γλσζηηθήο 

ζεκειίσζεο ηεο καζεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

 

5.1. Πεξηνξηζκνί ηεο έξεπλαο 

Κιείλνληαο, θαιφ ζα ήηαλ λα αλαθεξζεί φηη ε παξνχζα έξεπλα παξνπζηάδεη 

πέξα απφ ζεηηθά ζηνηρεία, θαη θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο θαη αδπλακίεο. Αξρηθά, ην 

δείγκα ηεο έξεπλαο ήηαλ πνιχ κηθξφ, ψζηε λα κπνξεί θαλείο λα γεληθεχζεη ηα 

απνηειέζκαηα ζην ζχλνιν ηνπ καζεηηθνχ πιεζπζκνχ ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ 

΢ρνιείνπ. Δπίζεο, ν ρξφλνο πνπ ήηαλ δηαζέζηκνο γηα ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο ήηαλ 

πεξηνξηζκέλνο. Ζ εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ/ηξηψλ κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ 

θηλέδηθνπ άβαθα απαηηεί αξθεηφ ρξφλν. Απηφ απνδείρηεθε απφ ην γεγνλφο φηη, θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο παξέκβαζεο, θάπνηα παηδηά έβξηζθαλ ιάζνο απνηειέζκαηα θαηά ηελ 

επίιπζε αζθήζεσλ ζηνλ άβαθα ή θαηά ηελ επαιήζεπζε απνηειεζκάησλ πνπ ήδε 

είραλ βξεη, ιφγσ δηαδηθαζηηθψλ ιαζψλ ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγαιείνπ. 

Δπίζεο, επεηδή νη πηπρέο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ πνπ δηεξεπλήζεθαλ 

ήηαλ αξθεηέο, νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεδηάζηεθαλ ήηαλ εμίζνπ πνιιέο. Γελ 

κπφξεζε, φκσο, λα δηαηεζεί ν απαξαίηεηνο ρξφλνο, πνπ απαηηνχληαλ, ζε φιεο ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο θαη αζθήζεηο. Δπηπιένλ, νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεδηάζηεθαλ θαη ηα 

θχιια εξγαζίαο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ θαη ηηο ζπλφδεπαλ, ίζσο λα ρξεηάδνληαη 

βειηηψζεηο ή αθφκε θαη ηξνπνπνηήζεηο, ψζηε λα πεηπραίλνπλ θαιχηεξα ην ζηφρν 
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ηνπο. Σα δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ κέζσ ηεο ζπκπιήξσζεο ησλ εξσηεκαηνινγίσλ απφ 

ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο θαη ηεο θαηαγξαθήο ησλ φζσλ έιεγαλ ή εμεγνχζαλ κε 

θαηαγξαθέα θσλήο. Καηά ηελ απνκαγλεηνθψλεζε, δηαπηζηψζεθε απφ ηηο ζπλνκηιίεο 

πφζν δχζθνιν είλαη λα έρεη θαλείο ζε κηα ηάμε ην ξφιν θαη ηνπ δαζθάινπ θαη ηνπ 

εξεπλεηή. Δίλαη πνιχ δχζθνιν λα είλαη θαλείο νπδέηεξνο κε ηα παηδηά, ηα νπνία 

γλσξίδεη θαη ζπλεξγάδεηαη καδί ηνπο γηα θαηξφ.  

 

5.2. Μειινληηθή έξεπλα 

΢ηνλ ειιεληθφ ρψξν ε παξνχζα έξεπλα απνηειεί ηε δεχηεξε πξνζπάζεηα 

εηζαγσγήο ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα ζηε δηδαθηηθή πξαθηηθή, κε ζθνπφ λα αληρλεχζεη 

θαηά πφζν απηφ ην  ηζηνξηθφ εξγαιείν κπνξεί λα ππνζηεξίμεη θαη λα εληζρχζεη ηελ 

θαηαλφεζε ηεο πνιχπιεπξεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζηνπο αξηζκνχο ηνπ 

δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο ηεο Γ΄ ηάμεο ηνπ 

Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ. Πξνεγήζεθε, φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε έξεπλα ησλ Tsiapou 

& Nikolantonakis (2013). 

Οη δχν παξαπάλσ έξεπλεο πξνζπάζεζαλ λα εληνπίζνπλ θαη λα 

«ζεξαπεχζνπλ» ηηο ππάξρνπζεο δπζθνιίεο θαη παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ/ηξηψλ ζε 

κηα κεζαία θαη ζε κηα αλψηεξε ηάμε ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ. Μεγάιν ελδηαθέξνλ 

ζα παξνπζίαδε κηα κειινληηθή έξεπλα, ε νπνία ζα εηζήγαγε ηνλ θηλέδηθν άβαθα ζε 

έλα ηκήκα κηαο Α΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ. Έηζη, ηα παηδηά ζα έξρνληαλ ζε 

επαθή θαη ζα δηδάζθνληαλ ηηο δηάθνξεο θαη δηαθνξεηηθέο φςεηο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο 

ζέζεο ςεθίνπ κε απηφλ ηνλ άβαθα, θαη φρη κε ην αξηζκεηήξην ή ηνλ θάζεην άβαθα, 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζην ειιεληθφ ζρνιείν. Καηφπηλ, ε ζπκκεηνρή ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ ηνπ ηκήκαηνο απηνχ ζε κηα δνθηκαζία, ε νπνία ζα αλαδείθλπε ην 

βαζκφ θαηαλφεζεο θαη θαηνρήο ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ, καδί κε ηνπο/ηηο 

καζεηέο/ηξηεο ελφο άιινπ ηκήκαηνο, πνπ ζα δηδάζθνληαλ ηελ ίδηα έλλνηα κε ην 

ζπλεζηζκέλν ηξφπν, θαη ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο, ζα παξνπζίαδε 

ηεξάζηην ελδηαθέξνλ.  

Μέρξη ζηηγκήο, νη εξεπλεηέο πνπ δηεμήγαγαλ ηηο δχν παξαπάλσ έξεπλεο, 

δηαζέηνπλ πιένλ ζηνηρεία γηα ην γεγνλφο φηη ν θηλέδηθνο άβαθαο ζπκβάιιεη ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο ζέζεο ςεθίνπ θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

παξαλνήζεσλ ησλ καζεηψλ/ηξηψλ σο πξνο ηελ έλλνηα απηή. Δλδηαθέξνλ ζα 

παξνπζίαδε θαη κηα κειινληηθή έξεπλα γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο αμίαο 
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ζέζεο ςεθίνπ απφ ηνπο/ηηο καζεηέο/ηξηεο κηαο Β΄ ηάμεο ηνπ Γεκνηηθνχ ΢ρνιείνπ, νη 

νπνίνη/εο ζηελ Α΄ ηάμε ζα είραλ πξνζεγγίζεη ηελ έλλνηα κέζσ ηνπ θηλέδηθνπ άβαθα. 

Μηα ηέηνηα έξεπλα ζα κπνξνχζε λα απνθαιχςεη αλ θαη ε δηδαζθαιία κε ηνλ  θηλέδηθν 

άβαθα κπνξεί λα νδεγεί ζε δπζθνιίεο θαη παξαλνήζεηο σο πξνο ηελ παξαπάλσ 

έλλνηα, φπσο θαη ε ζεκεξηλή πξνζέγγηζε ηεο έλλνηαο, κε ηνλ ηξφπν πνπ επηρεηξείηαη 

απφ ηνπο/ηηο ελ ελεξγεία εθπαηδεπηηθνχο ηεο ρψξαο καο. 
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Παξάξηεκα Α 

Καηαζθεπέο 
1. Αηνκηθφο θηλέδηθνο άβαθαο 

Τιηθά γηα ηνλ άβαθα 

 Έμη νξζνγψληα παξαιιειφγξακκα 

θνκκάηηα θειινχ πάρνπο 3mm 

κεγέζνπο 12x2 cm 

 Πέληε θαιακάθηα γηα ζνπβιάθηα 
θνκκέλα ζηε κέζε 

 35 μχιηλεο ράληξεο  

 Βελδηλφθνιια, πηλέιν, γάληηα κηαο 

ρξήζεσο, κνιχβη 

Γηαδηθαζία θαηαζθεπήο 

Οη καζεηέο/ηξηεο απιψλνπλ ζε φια ηα θνκκάηηα ηνπ θειινχ βελδηλφθνιια θαη 

ηα θνιινχλ αλά δχν. Έηζη πξνθχπηνπλ ηξία νξζνγψληα ρνληξά θνκκάηηα θειινχ. ΢ε 

θάζε θνκκάηη θάλνπλ ζεκάδηα κε ην κνιχβη ηνπο αλά δχν εθαηνζηά, ψζηε λα μέξνπλ 

πνχ ζα ηξππήζνπλ ην θάζε θνκκάηη κε ηα μπιάθηα. Έπεηηα πεξλνχλ έλα-έλα ηα 

μπιάθηα ζε θάζε ζεκάδη ηνπ θειινχ. Ζ βάζε ηνπ άβαθα είλαη έηνηκε. Αθνχ 

πεξάζνπλ θαη ηα πέληε μπιάθηα, ζε θαζέλα βάδνπλ πέληε ράληξεο. Σξππνχλ κε ηα 

μπιάθηα πνπ ήδε είλαη ζηεξεσκέλα ζηε βάζε ηνπ άβαθα ην επφκελν θνκκάηη θειινχ 

ζηα αληίζηνηρα ζεκάδηα θαη ην κεηαθέξνπλ έμη εθαηνζηά πάλσ απφ ηε βάζε ηνπ 

άβαθα. Ζ δηαρσξηζηηθή δνθφο είλαη έηνηκε. ΢ηε ζπλέρεηα ζε θάζε μπιάθη ηνπνζεηνχλ 

δχν ράληξεο. Σνπνζεηνχλ θαη ην ηξίην θνκκάηη θειινχ ζηα ζεκάδηα, ψζηε λα θιείζεη 

θαη ην πάλσ δηάδσκα. Ο άβαθαο είλαη έηνηκνο. 

2. Κηλέδηθνο άβαθαο έδξαο 

Τιηθά γηα ηνλ άβαθα 

 Μία μχιηλε βάζε δηαζηάζεσλ 22x10 cm 

 Σέζζεξα νξζνγψληα παξαιιειφγξακκα 
θνκκάηηα θειινχ πάρνπο 3mm κεγέζνπο 

22x2 cm 

 Πέληε θαιακάθηα γηα ζνπβιάθηα 

 35 βεινχδηλεο ράληξεο  

 Βελδηλφθνιια, πηλέιν, γάληηα κηαο ρξήζεσο, 
κνιχβη 

Ζ δηαδηθαζία θαηαζθεπήο είλαη ίδηα κε 

παξαπάλσ κε ηε δηαθνξά φηη αλνίγνληαη κηθξέο 

νπέο ζηε βάζε θαη εθεί ηνπνζεηνχληαη κε βελδηλφθνιια ηα μπιάθηα. 
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Παξάξηεκα Β 

ΔΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ   (pre-test) 
 

1. Μπνξείο λα πεηο κε ιέμεηο ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο; 

333: …………………………………………………………………………….. 

705: …………………………………………………………………………….. 

180: …………………………………………………………………………….. 

400: …………………………………………………………………………….. 

 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο κε ςεθία ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο; 

πεληαθόζηα πελήληα: …………….. 

ελληαθόζηα ελληά: ………………… 

νρηαθόζηα: ………………………... 

δηαθόζηα είθνζη δύν: …………….. 

 

 

2. Μπνξείο λα γξάςεηο απφ πνηνπο αξηζκνχο θηηάρηεθαλ νη παξαθάησ αξηζκνί; 

999:  ……… + ……… + ……… 

440:  ……… + ……… + ……… 

500:  ……… + ……… + ……… 

303:  ……… + ……… + ……… 

277:  ……… + ……… + ……… 
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3. Μπνξείο λα γξάςεηο πνηνλ αξηζκφ δειψλεη ην θάζε ςεθίν ζηνπο παξαθάησ 

αξηζκνχο αλάινγα κε ηε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη; 

 

 

                                 2     2     2                                 4      5      4 

 

                                  ....…..                                      ....….. 

   ....……                                    ....…… 

 

              .…………                                .………… 

 

 

6      0      8                              8       8       0 

 

                              ....…..                                       ....….. 

                                    ....……                                       ....…… 

 

                .…………                                  .………… 

 

 

4. Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνπο αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ; Μπνξείο λα πεηο πψο       

ζθέθηεθεο; 

1 ρηιηάδα = …….. εθαηνληάδεο  

1 ρηιηάδα = …….. δεθάδεο 

1 ρηιηάδα = …….. κνλάδεο 

 

100 κνλάδεο = …….. δεθάδεο 

100 κνλάδεο = …….. εθαηνληάδεο 

             

            20 δεθάδεο = …….. εθαηνληάδεο  

            20 δεθάδεο = …….. κνλάδεο 

            

           5 εθαηνληάδεο = …….. δεθάδεο 

           5 εθαηνληάδεο = …….. κνλάδεο 
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6. Μπνξείο λα γξάςεηο θάζεηα ηηο παξαθάησ πξάμεηο θαη λα ηηο εθηειέζεηο; 

 

254+135 546-233 

 

 

 

 

 

  

 

 

398+12 600-8 

  

 

7. Μπνξείο λα πεηο ηη είλαη έλα θξαηνύκελν θαη ζε πνηα πξάμε ην ρξεζηκνπνηνχκε; 

Μπνξείο λα δψζεηο παξαδείγκαηα γηα λα ην εμεγήζεηο. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

8. Μπνξείο λα πεηο ηη είλαη έλα δαλεηθό θαη ζε πνηα πξάμε ην ρξεζηκνπνηνχκε; 

Μπνξείο λα δψζεηο παξαδείγκαηα γηα λα ην εμεγήζεηο. 

 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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ΔΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ   (post-test) 
 

1. Μπνξείο λα πεηο κε ιέμεηο ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο; 

500: …………………………………………………………………………….. 

550: …………………………………………………………………………….. 

505: …………………………………………………………………………….. 

555: …………………………………………………………………………….. 

 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο κε ςεθία ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο; 

ηεηξαθόζηα ζαξάληα: …………………………… 

επηαθόζηα: ……………………………………….. 

ηξηαθόζηα ηξηάληα ηξία: ………………………... 

νρηαθόζηα νρηώ : ………………………………... 

 

 

 

2. Μπνξείο λα γξάςεηο απφ πνηνπο αξηζκνχο θηηάρηεθαλ νη παξαθάησ αξηζκνί; 

222:  ……… + ……… + ……… 

100:  ……… + ……… + ……… 

909:  ……… + ……… + ……… 

660:  ……… + ……… + ……… 

744:  ……… + ……… + ……… 
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3. Μπνξείο λα γξάςεηο πνηνλ αξηζκφ δειψλεη ην θάζε ςεθίν ζηα παξαθάησ λνχκεξα 

αλάινγα κε ηε ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη; 

 

 

                                 7     7     7                                 2      9      2 

 

                                  ....…..                                      ....….. 

  ....……                                     ....…… 

  

              .…………                                .………… 

 

 

 

4      0      9                              9       0       0 

  

                              ....…..                                       ....….. 

                                    ....……                                       ....…… 

 

                .…………                                  .………… 

 

 

 

 

4. Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνπο αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ; Μπνξείο λα πεηο πψο 

ζθέθηεθεο; 

1 ρηιηάδα = …….. εθαηνληάδεο  

1 ρηιηάδα = …….. δεθάδεο 

1 ρηιηάδα = …….. κνλάδεο 

            2 εθαηνληάδεο = …….. δεθάδεο 

            2 εθαηνληάδεο = …….. κνλάδεο 

            10 δεθάδεο = …….. εθαηνληάδεο  

            10 δεθάδεο = …….. κνλάδεο 

            300 κνλάδεο = …….. εθαηνληάδεο  

            300 κνλάδεο = …….. δεθάδεο 
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6. Μπνξείο λα γξάςεηο θάζεηα ηηο παξαθάησ πξάμεηο θαη λα ηηο εθηειέζεηο; 

 

327+8 852-363 

 

 

 

 

  

 

 

473+69 600-8 

 

 

 

 

  

 

 

7. Μπνξείο λα πεηο ηη είλαη έλα θξαηνύκελν θαη ζε πνηα πξάμε ην ρξεζηκνπνηνχκε; 

Μπνξείο λα δψζεηο παξαδείγκαηα γηα λα ην εμεγήζεηο. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

8. Μπνξείο λα πεηο ηη είλαη έλα δαλεηθό θαη ζε πνηα πξάμε ην ρξεζηκνπνηνχκε; 

Μπνξείο λα δψζεηο παξαδείγκαηα γηα λα ην εμεγήζεηο. 

 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
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Παξάξηεκα Γ 

Φύιια εξγαζίαο 

1
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα κειεηήζεηο πξνζεθηηθά ην παξαθάησ θείκελν θαη λα πξνζπαζήζεηο λα 

απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο πνπ αθνινπζνχλ; 

Κείκελν 1 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δξσηήζεηο 

α) Πνηα αλάγθε νδήγεζε ηνλ πξντζηνξηθφ βνζθφ, ψζηε λα βξεη έλαλ ηξφπν λα 

κεηξάεη; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

 

Έλαο πξσηφγνλνο βνζθφο ζηελ πξντζηνξηθή επνρή πνπ δελ είραλ αθφκε επηλνεζεί νη αξηζκνί, 

ήζειε λα κπνξεί λα ειέγρεη ην πιήζνο ηνπ θνπαδηνχ ηνπ, ην πξσί πνπ έβγαηλαλ ηα πξφβαηα απφ 

ηε ζπειηά γηα λα βνζθήζνπλ θαη ην βξάδπ πνπ επέζηξεθαλ. Ήζειε δειαδή λα κπνξεί λα ηα 

κεηξάεη, ψζηε λα βιέπεη αλ έραζε θαλέλα, γηα λα πάεη λα ην αλαδεηήζεη πξηλ ην θάλε νη ιχθνη. 

΢θέθηεθε λα αληηζηνηρεί θάζε πξφβαην κε έλα βφηζαιν. Γηα θάζε πξφβαην πνπ έβγαηλε ην πξσί 

γηα βνζθή, έξηρλε έλα βφηζαιν ζε κηα ιαθθνχβα. Γηα θάζε πξφβαην πνπ επέζηξεθε ην βξάδπ, 

έβγαδε έλα βφηζαιν απφ ηε ιαθθνχβα. Αλ έκπαηλαλ φια ηα πξφβαηα θαη πεξίζζεπαλ αθφκε 

βφηζαια κεο ζηε ιαθθνχβα, έπξεπε λα ςάμεη γηα ηα ρακέλα ηνπ πξφβαηα. Καζψο πεξλνχζαλ ηα 

ρξφληα θαη ηα πξφβαηα γελλνβνινχζαλ, έγηλαλ  πάξα πνιιά θαη ν βνζθφο άξρηζε λα 

κπεξδεχεηαη κε ηα πνιιά βφηζαια. ΢θέθηεθε ινηπφλ, παίξλνληαο ηελ ηδέα απφ ηα 10 δάρηπια 

ησλ ρεξηψλ ηνπ, λα αληηθαζηζηά 10 βφηζαια κε έλα μπιαξάθη. Έηζη θαηάθεξε λα κεηψζεη ην 

πιήζνο απφ ηα βφηζαια θαη λα θάλεη πην εχθνιν θαη πην γξήγνξν ην κέηξεκα π.ρ. γηα 75 

πξφβαηα, έξηρλε 5 βφηζαια ζηε ιαθθνχβα θαη 7 μπιαξάθηα. Κάπσο έηζη έγηλε ε απαξρή ηεο 

επηλφεζεο ηνπ δεθαδηθνχ καο ζπζηήκαηνο. 
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β)  Αξρηθά πψο ζθέθηεθε λα κεηξήζεη, αθνχ αθφκα δελ είραλ επηλνεζεί νη αξηζκνί; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

 

γ) Αλ ήζνπλ ζηε ζέζε ηνπ βνζθνχ, κε πνην αληηθείκελν ζα ζθεθηφζνπλ λα 

αληηζηνηρίζεηο ην θάζε πξφβαην; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

δ)  Πνηα αλάγθε νδήγεζε ην βνζθφ, ψζηε λα εμειίμεη ηε ζθέςε ηνπ πάλσ ζην ζέκα 

ηεο κέηξεζεο ησλ πξνβάησλ ηνπ; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

ε)  Απφ πνχ πήξε ηελ ηδέα, ψζηε λα αληηθαηαζηήζεη 10 βφηζαια (θαη φρη πεξηζζφηεξα 

ή ιηγφηεξα) κε έλα μπιαξάθη; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

ζη)  Δθαξκφδνληαο απηή ηελ ηδέα ηη «θέξδηζε» ν βνζθφο; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

δ)  ΢νπ ζπκίδεη θάηη απηή ε αληαιιαγή πνπ έθαλε ν βνζθφο (10 βφηζαια = 1 

μπιαξάθη); Σε ρξεζηκνπνηνχκε θάπνπ ζήκεξα; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 
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ε) «…π.ρ. γηα 75 πξφβαηα, έξηρλε 5 βφηζαια ζηε ιαθθνχβα θαη 7 μπιαξάθηα». Πψο 

νλνκάδνπκε ζήκεξα ζηα Μαζεκαηηθά ην 5 θαη ην 7 ηνπ αξηζκνχ 75; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

ζ) Ση κπνξεί λα ζεκαίλεη ν φξνο «δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο», πνπ αλαθέξεηαη 

ζην ηέινο ηνπ 1
νπ

 θεηκέλνπ; 

 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 
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2
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα κειεηήζεηο πξνζεθηηθά ην παξαθάησ θείκελν θαη λα πξνζπαζήζεηο λα 

απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο πνπ αθνινπζνχλ; 

 

Κείκελν 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δξσηήζεηο 

 

 

 

 

Δξσηήζεηο 

α) Τπάξρνπλ νκνηφηεηεο ζηηο πιεξνθνξίεο πνπ καο δίλνπλ ην παξαπάλσ θείκελν θαη 

ην θείκελν πνπ δηάβαζεο ζην πξνεγνχκελν θχιιν εξγαζηψλ; Πνηεο είλαη απηέο; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

β)  Τπάξρεη θάπνηα πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηελ αξίζκεζε ζην έλα θείκελν, ελψ δελ 

ππάξρεη ζην άιιν; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

«Από παιηά νη Έιιελεο πηνζέηεζαλ ην δεθαδηθό ζύζηεκα αξίζκεζεο, ην νπνίν ρξεζηκνπνηνύζε 

ήδε ην ζύλνιν ηνπ ηόηε πνιηηηζκέλνπ θόζκνπ… Έηζη ζηνλ Όκεξνο ρξεζηκνπνηείηαη ην ξήκα 

πεκπάδεηλ, πνπ ζεκαίλεη αξηζκώ (αθξηβέζηεξα ζεκαίλεη αξηζκώ θαηά πεληάδεο). Όκσο απηνύ ηνπ 

είδνπο ε αξίζκεζε ήηαλ πηζαλώο θάηη πεξηζζόηεξν από απιώο ππνβνεζεηηθή ζηελ αξίζκεζε θαηά 

δεθάδεο. Ο πέληε απνηεινύζε έλα θπζηνινγηθό ρώξν ζηάζκεπζεο κεηαμύ ηνπ έλα θαη ηνπ δέθα… Η 

θπζηθή εμήγεζε ηεο πξνέιεπζεο ηνπ δεθαδηθνύ ζπζηήκαηνο, θαζώο θαη ηεο πεληαδηθήο 

παξαιιαγήο, δίλεηαη από ηελ ππόζεζε όηη ηα ζπζηήκαηα απηά ππήξμαλ απόξξνηα ηεο πξσηόγνλεο 

πξαθηηθήο αξίζκεζεο κε ηα δάθηπια… γηαηί όινη νη άλζξσπνη, είηε Έιιελεο είηε Βάξβαξνη, 

αξηζκνύλ σο πξνο ην δέθα θαη όρη σο πξνο νπνηνλδήπνηε άιιν αξηζκό… ελώ από ηελ άιιε δελ 

ππεξβαίλνπλ ην δέθα ώζηε λα μεθηλήζνπλ από θάπνηνλ άιιν αξηζκό εθ λένπ ηελ αξίζκεζε ησλ 

κνλάδσλ…» 

Heath, Th. «Ιζηνξία ησλ Διιεληθώλ καζεκαηηθώλ», ηόκνο Ι, Αζήλα 2001, ζ ει.45 
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γ) Ση κπνξεί λα ζεκαίλεη ν φξνο «πεληαδηθή παξαιιαγή» πνπ αλαθέξεηαη ζην 2
ν
 

θείκελν; 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

δ) Πξφζεμεο πψο είλαη «αξηζκεκέλεο»  νη εξσηήζεηο ζε απηή ηε ζειίδα; Ση ζεκαίλεη 

α, β, γ, θηι.; Μήπσο γλσξίδεηο πνηνη αξηζκνχζαλ κε απηφ ηνλ ηξφπν; Ο παξαθάησ 

πίλαθαο δίλεη θαη άιινπο αξηζκνχο. 

 

 

 

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________

_________________________________________________________________ 
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3
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Kαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation process) 

 

 Αλαθάιπςε ηνπ εξγαιείνπ θαη ησλ δνκηθώλ ηνπ ζηνηρείσλ 

 

α) Μπνξείο  λα γξάςεηο ηη είλαη απηφ πνπ βιέπεηο κπξνζηά ζνπ;  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

β) Μπνξείο λα ην πεξηγξάςεηο κε ιεπηνκέξεηεο;  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

γ) Μπνξείο λα δείμεηο κε κηα δσγξαθηά απηφ πνπ πεξηέγξαςεο κε ιφγηα; 
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γ) Μπνξείο λα ζθεθηείο θαη λα γξάςεηο ηη κπνξείο λα θάλεηο κε απηφ ην εξγαιείν;  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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4
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

 
ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Kαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation process) 

 

Δλαιιαθηηθή θαηαζθεπή ηνπ εξγαιείνπ 
 

Μπνξείο λα πεξηγξάςεηο κε ηη πιηθά, πνπ ππάξρνπλ ζην ζπίηη ζνπ, ζα κπνξνχζεο λα 

θαηαζθεπάζεηο έλαλ θηλέδηθν άβαθα παξφκνην κε απηφλ πνπ θξαηάο ζηα ρέξηα ζνπ; 

Βάιε φιε ηε θαληαζία ζνπ! 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
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5
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Μεηαζρεκαηηζκφο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν (instrumentation process) 

 

Αλαπαξάζηαζε ηξηςήθηνπ αξηζκνύ ζηνλ άβαθα 

 

 α) Μπνξείο λα δείμεηο ηνλ αξηζκφ 107 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα;  

Απάληεζε:___________________________________________________________ 

 

 

Αλ λαη, κπνξείο λα θάλεηο έλα ζθίηζν πνπ λα δείρλεη ηνλ αξηζκφ απηφ ζην παξαθάησ 

πιαίζην; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

β) Μπνξείο λα εμεγήζεηο πψο ην έθαλεο θαη γηαηί είζαη ζίγνπξνο/ε φηη ην έθαλεο 

ζσζηά; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
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6
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα δσγξαθίζεηο ράληξεο ζε θάζε άβαθα ψζηε λα αλαπαξαζηήζεηο ηνλ αξηζκφ πνπ 

αλαγξάθεηαη δίπια ηνπ; 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

7 
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1 

 

 

 

 

 

8 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

2 
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4 
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7
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο δίπια ζε θάζε άβαθα ηνλ αξηζκφ πνπ αλαπαξηζηά; 
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161 
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8
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο δίπια ζε θάζε άβαθα ηνλ αξηζκφ πνπ αλαπαξηζηά; 
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9
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα δσγξαθίζεηο ράληξεο ζε θάζε άβαθα, ψζηε λα αλαπαξαζηήζεηο κε δηαθνξεηηθό 

θάζε θνξά ηξόπν ηνλ αξηζκφ πνπ αλαγξάθεηαη δίπια ηνπ; 

 

 

 

 

5 

 

 

 

5 

 

 

 

10 

 

 

 

10 

 

 

 

10 
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10
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο πάλσ απφ θάζε άβαθα ηνλ αξηζκφ πνπ αλαπαξηζηά; 
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11
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα δσγξαθίζεηο ράληξεο ζε θάζε άβαθα, ψζηε λα αλαπαξαζηήζεηο ηνλ αξηζκφ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ θαζέλα; 

                                    45 

 

                                   29 

 

                                    57 

 

                                   86 

 

                                   33 

 

                                   98 

 

                                    71 

 

                                   14 
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                                   60 

 

                                    99 
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12
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο πάλσ απφ θάζε άβαθα ηνλ αξηζκφ πνπ αλαπαξηζηά; 
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13
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα δσγξαθίζεηο ράληξεο ζε θάζε άβαθα, ψζηε λα αλαπαξαζηήζεηο ηνλ αξηζκφ πνπ 

αληηζηνηρεί ζηνλ θαζέλα; 

 

                             300 

 

                            852 

 

                              109 

 

                             570 

 

                              622 

 

                             707 

 

                            240 

 

                             420 
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                                999 

 

                               1.000 
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14
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
1. Μπνξείο λα γξάςεηο κε ιέμεηο ζε θάζε κεγάιν πιαίζην πνπ ππάξρεη πάλσ απφ 

ηνλ άβαθα ηη δείρλεη ε θαζεκηά ζηήιε;  ΢ηε ζπλέρεηα ζε θάζε κηθξφ πιαίζην 

βάιε έλα θεθαιαίν γξάκκα πνπ λα δείρλεη ηελ αμία ηεο θάζε ζηήιεο ηνπ 

θηλέδηθνπ άβαθα. 

 

 
 

 

2. Μπνξείο λα απαληήζεηο ζηηο παξαθάησ εξσηήζεηο; 

 Ση είλαη ε «κνλάδα»; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 Ση δείρλεη ε ζηήιε ησλ κνλάδσλ ζηνλ άβαθα; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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 Ση είλαη ε «δεθάδα»; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 Ση δείρλεη ε ζηήιε ησλ δεθάδσλ ζηνλ άβαθα; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 Ση είλαη ε «εθαηνληάδα»; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 Ση δείρλεη ε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ ζηνλ άβαθα; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 Ση είλαη ε «ρηιηάδα»; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 Ση δείρλεη ε ζηήιε ησλ ρηιηάδσλ ζηνλ άβαθα; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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15
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Παξαηήξεζε ηνλ πξψην άβαθα πνπ βξίζθεηαη παξαθάησ. Ζ θάζε ράληξα γξάθεη 

πάλσ ηεο ηελ αμία ηεο. Δίλαη ζσζηή ε αμία ηεο θάζε ράληξαο ζε θαζεκηά ζηήιε; Ναη 

ή φρη; 

Απάληεζε: ……………………… 

 Αλ λαη, κελ θάλεηο ηίπνηα. 

Αλ φρη, κπνξείο λα γξάςεηο ζην δεχηεξν άβαθα πάλσ ζε θάζε ράληξα ηελ αμία ηεο; 

 

 

1
νο

 άβαθαο 

 
 

 

2
νο

 άβαθαο 
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16
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Kαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation process) 

 

Δπέθηαζε ηνπ εξγαιείνπ 

 

Μπνξείο λα ζρεκαηίζεηο ηνλ αξηζκφ 100.000 ζηνλ άβαθά ζνπ;  

Αλ λαη, ζρεδίαζε ηνλ θηλέδηθν άβαθα θαη δείμε ηνλ αξηζκφ ζην παξαθάησ πιαίζην. 

Αλ φρη, κπνξείο λα βξεηο έλαλ ηξφπν, ψζηε λα θαηαθέξεηο λα ηνλ δείμεηο; Δμήγεζε ηνλ 

ηξφπν πνπ ζθέθηεθεο θαη δείμε ηνλ κε έλα ζθίηζν ζην πιαίζην πνπ αθνινπζεί. 

 

Απάληεζε:___________________________________________________________ 

 

Δμήγεζε:_____________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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17
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Kαηαζθεπή λέσλ γηα ην ρξήζηε εξγαιείσλ (instrumentalisation process) 

 

΢πλεηδεηνπνίεζε ηεο κέγηζηεο αλαπαξαζηαηηθήο δπλαηόηεηαο ηνπ άβαθα 

 

 α) Πνηνο είλαη ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο πνπ κπνξείο λα ζρεκαηίζεηο ζηνλ θηλέδηθν 

άβαθα κε ηηο πέληε ζηήιεο, πνπ θξαηάο;  

 

Απάληεζε:___________________________________________________________ 

 

 

β) Μπνξείο λα ηνλ δείμεηο κε έλα ζθίηζν; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

γ) Μπνξείο λα εμεγήζεηο πψο ζθέθηεθεο γηα λα βξεηο ηνλ αξηζκφ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

γ) Μπνξείο λα εμεγήζεηο πψο ζθέθηεθεο γηα λα βξεηο ηνλ αξηζκφ; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

____________________________________________________________________ 
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18
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

Μπνξείο λα γξάςεηο ζε θάζε πιαίζην πνπ ππάξρεη ζηε δηαρσξηζηηθή δνθφ ηνπ άβαθα  

πνηνλ αξηζκφ αλαπαξηζηά ε θάζε ράληξα πνπ είλαη ελεξγνπνηεκέλε;  ΢ηε ζπλέρεηα 

πξνζπάζεζε λα ζπκπιεξψζεηο ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

                                                 1
νο

 άβαθαο 

 
 

Πνηνο αξηζκφο είλαη;                   

(ηνλ γξάθσ κε ςεθία) 
 

……………… 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

ζρεκαηίζηεθε; 
 

……. + ……. + ……. 

Απφ πφζεο Δθαηνληάδεο, 

Γεθάδεο, Μνλάδεο απνηειείηαη; 
 

….. Δ + ….. Γ + ….. Μ 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

θηηάρηεθαλ νη Δθαηνληάδεο, νη 

Γεθάδεο θαη νη Μνλάδεο πνπ 

βξήθεο; 

….. Δ = ……………….......................................................... 

….. Γ = ……………….......................................................... 

….. Μ = ………………......................................................... 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο ηελ αμία ηεο θάζε ελεξγνπνηεκέλεο ράληξαο ζηνλ παξαθάησ άβαθα;   
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 2
νο

 άβαθαο 

 
 

Πνηνο αξηζκφο είλαη;                   

(ηνλ γξάθσ κε ςεθία) 
 

……………… 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

ζρεκαηίζηεθε; 
 

……. + ……. + ……. 

Απφ πφζεο Δθαηνληάδεο, 

Γεθάδεο, Μνλάδεο απνηειείηαη; 
 

….. Δ + ….. Γ + ….. Μ 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 
θηηάρηεθαλ νη Δθαηνληάδεο, νη 

Γεθάδεο θαη νη Μνλάδεο πνπ 

βξήθεο; 

….. Δ = ……………….......................................................... 

….. Γ = ……………….......................................................... 

….. Μ = ………………......................................................... 

 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο ηελ αμία ηεο θάζε ελεξγνπνηεκέλεο ράληξαο ζηνλ παξαθάησ άβαθα;   
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3
νο

 άβαθαο 

 
 

Πνηνο αξηζκφο είλαη;                   

(ηνλ γξάθσ κε ςεθία) 
 

……………… 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

ζρεκαηίζηεθε; 
 

……. + ……. + ……. 

Απφ πφζεο Δθαηνληάδεο, 

Γεθάδεο, Μνλάδεο απνηειείηαη; 
 

….. Δ + ….. Γ + ….. Μ 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

θηηάρηεθαλ νη Δθαηνληάδεο, νη 

Γεθάδεο θαη νη Μνλάδεο πνπ 

βξήθεο; 

….. Δ = ……………….......................................................... 

….. Γ = ……………….......................................................... 

….. Μ = ………………......................................................... 

 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο ηελ αμία ηεο θάζε ελεξγνπνηεκέλεο ράληξαο ζηνλ παξαθάησ 

άβαθα;   
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                                          4
νο

 άβαθαο 

 
 

Πνηνο αξηζκφο είλαη;                   

(ηνλ γξάθσ κε ςεθία) 
 

……………… 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

ζρεκαηίζηεθε; 
 

……. + ……. + ……. 

Απφ πφζεο Δθαηνληάδεο, 

Γεθάδεο, Μνλάδεο απνηειείηαη; 
 

….. Δ + ….. Γ + ….. Μ 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

θηηάρηεθαλ νη Δθαηνληάδεο, νη 

Γεθάδεο θαη νη Μνλάδεο πνπ 

βξήθεο; 

….. Δ = ……………….......................................................... 

….. Γ = ……………….......................................................... 

….. Μ = ………………......................................................... 

 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο ηελ αμία ηεο θάζε ελεξγνπνηεκέλεο ράληξαο ζηνλ παξαθάησ άβαθα;   
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5
νο

 άβαθαο 

 
 

Πνηνο αξηζκφο είλαη;                   

(ηνλ γξάθσ κε ςεθία) 
 

……………… 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

ζρεκαηίζηεθε; 
 

……. + ……. + ……. + ……. 

Απφ πφζεο Δθαηνληάδεο, 

Γεθάδεο, Μνλάδεο απνηειείηαη; 
 

….. Υ + ….. Δ + ….. Γ + ….. Μ 

Απφ πνηνπο αξηζκνχο 

θηηάρηεθαλ νη Δθαηνληάδεο, νη 

Γεθάδεο θαη νη Μνλάδεο πνπ 

βξήθεο; 

 

….. Υ = ……………….......................................................... 

….. Δ = ……………….......................................................... 

….. Γ = ……………….......................................................... 

….. Μ = ………………......................................................... 

 

Μπνξείο λα γξάςεηο ηελ αμία ηεο θάζε ελεξγνπνηεκέλεο ράληξαο ζηνλ παξαθάησ άβαθα;   
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19

ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνπο παξαθάησ πίλαθεο; ΢ηε ζπλέρεηα ζρεδίαζε 

ράληξεο ζηνλ άβαθα πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ θάζε πίλαθα, ψζηε λα δείμεηο 

ηνλ αξηζκφ πνπ βξήθεο. 

 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

7Δ 

 2Γ 

9Μ 

 

 

 
 

 

 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

9Μ 

 1Δ 

0Γ 

 

 

 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

5Γ 

 8Μ 

9Δ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

4Δ 

 7Μ 

0Γ 
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 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

1Μ 

 2Γ 

9Δ 

 

 

 
 

 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

6Γ 

 2Δ 

4Μ 

 

 

 
 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

6Δ 

 0Γ 

0Μ 

 

 

 

 Πνηνο αξηζκφο έρεη: 

8Μ 

 3Γ 

5Δ 
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20
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

΋πσο ζα έρεηο παξαηεξήζεη, ζηνλ θηλέδηθν άβαθα δελ κπνξνχκε λα αλαπαξαζηήζνπκε 

πνζφηεηεο πνπ έρνπλ  αμία κεγαιχηεξε απφ 15 ζε θάζε ζέζε (ζηήιε ηνπ άβαθα) ελφο αξηζκνχ. 

Παξαηήξεζε ηηο παξαθάησ εηθφλεο. Μπνξείο λα εμεγήζεηο πψο εξγάζηεθε θάπνηνο γηα λα βξεη 

πνηνο αξηζκφο απνηειείηαη απφ 16 Γεθάδεο; 

 

Δμεγώ: 

1
ε
 θίλεζε 

 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

 

2
ε
 θίλεζε 

 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

 

3
ε
 θίλεζε 

 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

 

4
ε
 θίλεζε 

 
=  

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 

_________________________________ 
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21
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνλ παξαθάησ πίλαθα; Μπνξείο λα εμεγήζεηο πψο εξγάζηεθεο; 

 

Αξηζκόο ζηνλ άβαθα 

Πνηνο 

αξηζκόο 

είλαη; 

Μπνξείο λα δείμεηο ην δηπιαλό αξηζκό κε ηνλ 

ζσζηό ηξόπν ζηνλ παξαθάησ άβαθα; 

 

 

 

 
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 

  
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 

  
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 
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Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 

 
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 

 
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 
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22
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνλ παξαθάησ πίλαθα; Μπνξείο λα εμεγήζεηο πψο εξγάζηεθεο; 

 

Αξηζκόο ζηνλ άβαθα 

Πνηνο 

αξηζκόο 

είλαη; 

Μπνξείο λα δείμεηο ην δηπιαλό αξηζκό κε ηνλ 

ζσζηό ηξόπν ζηνλ παξαθάησ άβαθα; 

 

 
 

Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 
 

Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 
 

Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 
_________________________________________ 

_________________________________________ 
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Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

 

 

 
Πψο εξγάζηεθεο; 

_________________________________________ 

_________________________________________ 

_________________________________________ 
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23
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

Μπνξείο λα βξεηο πνηνο αξηζκφο πεξηγξάθεηαη ζε θάζε άβαθα; ΢ηε ζπλέρεηα κε ηνλ 

άβαθά ζνπ έιεγμε ηα απνηειέζκαηα. 

 

άβαθαο Πνηνο αξηζκόο είλαη; 
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24
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 

Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνπο αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ; Υξεζηκνπνίεζε ηνλ άβαθά 

ζνπ γηα λα ζε βνεζήζεη. 

 

1 ρηιηάδα = …….. εθαηνληάδεο  

1 ρηιηάδα = …….. δεθάδεο 

1 ρηιηάδα = …….. κνλάδεο 

 

100 κνλάδεο = …….. δεθάδεο 

100 κνλάδεο = …….. εθαηνληάδεο 

             

            10 δεθάδεο = …….. εθαηνληάδεο  

            10 δεθάδεο = …….. κνλάδεο 

            

           5 εθαηνληάδεο = …….. δεθάδεο 

           5 εθαηνληάδεο = …….. κνλάδεο 
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25
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα ζπκπιεξψζεηο ηνπο αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ; Υξεζηκνπνίεζε ηνλ άβαθά 

ζνπ γηα λα ζε βνεζήζεη. 

 

 

30 κνλάδεο = …….. δεθάδεο  

10 δεθάδεο = …….. εθαηνληάδεο  

5 εθαηνληάδεο = …….. δεθάδεο  

5 εθαηνληάδεο = …….. κνλάδεο  

 

         

            40 δεθάδεο = …….. εθαηνληάδεο 

            40 δεθάδεο = …….. κνλάδεο 

            40 κνλάδεο = …….. δεθάδεο 

 

             

            7 εθαηνληάδεο = …….. δεθάδεο 

            7 εθαηνληάδεο = …….. κνλάδεο 
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26
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
1. Μπνξείο λα βξεηο ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο; Ο άβαθάο ζνπ ζα ζε βνεζήζεη. 

 

23Γ = ………… 

11Γ θαη 11Μ = ………… 

9Γ θαη 35Μ = ………… 

5Δ 8Γ θαη 40Μ = ………… 

9Δ 5Γ θαη 50Μ = ………… 

 

Μπνξείο, ηψξα πνπ βξήθεο πνηνη αξηζκνί είλαη, λα ηνπο ηνπνζεηήζεηο  ζε ζεηξά 

ζηελ παξαθάησ γξακκή, μεθηλψληαο απφ ηνλ κεγαιχηεξν; Βάιε αλάκεζά ηνπο ην 

θαηάιιειν ζχκβνιν.  

 

………………………………………………………………………………………. 

 

 

2. Μπνξείο λα ζπγθξίλεηο ηνπο παξαθάησ αξηζκνχο, ρξεζηκνπνηψληαο θάζε θνξά έλα 

απφ ηα ζχκβνια <, =, >;  

 

αξηζκόο ζύκβνιν αξηζκόο 

 

2Γ θαη 23Μ  (………..) 

 

……… 

 

1Γ θαη 33Μ (………..) 

 

3Δ  θαη 12Γ (………..) 

 

……… 

 

3Δ  θαη 52Μ (………..) 

 

5Δ θαη 45Μ (………..) 

 

……… 

 

 5Δ θαη 45Γ (………..) 

 

7Δ 20Γ θαη 100Μ (………..) 

 

……… 

 

10Δ (………..) 

 

680Μ (………..) 

 

……… 

 

6Δ 8Γ θαη 10Μ (………..) 
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28
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Μεηαζρεκαηηζκφο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν (instrumentation process) 

 

Αλαθάιπςε ηνπ ηξόπνπ εθηέιεζεο κηαο πξόζζεζεο ζηνλ άβαθα 

 

Μπνξείο λα πξνζζέζεηο ηνπο αξηζκνχο 108 θαη 241 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα πνπ θξαηάο;  

Απάληεζε:___________________________________________________________ 

 

 Αλ λαη, κπνξείο λα εμεγήζεηο πψο έθαλεο ηελ πξφζζεζε θαη ηη απνηέιεζκα βξήθεο; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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29
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα ζρεδηάζεηο ράληξεο ζηνπο παξαθάησ άβαθεο, ψζηε λα δείμεηο πψο ζα 

έθαλεο ζηνλ άβαθα ηελ πξφζζεζε πνπ αθνινπζεί; ΢ρεδίαζε κφλν ηηο ελεξγνπνηεκέλεο 

ράληξεο. Υξεζηκνπνίεζε κφλν φζνπο άβαθεο ρξεηάδεζαη. Σέινο, γξάςε ην 

απνηέιεζκα ζην πιαίζην. 

 

                                                      152 + 236 = ………. 

 
 

1
νο

 άβαθαο 

 

Σνπνζεηψ ηνλ αξηζκφ 152. 

 
 

 

2
νο

 άβαθαο 

 

Πξνζζέησ 6 κνλάδεο. 

 

 

3
νο

 άβαθαο  

 

Πξνζζέησ 3 δεθάδεο. 

 

 

4
νο

 άβαθαο 

 

Πξνζζέησ 2 εθαηνληάδεο. 

 

 

5
νο

 άβαθαο 

 

Βξίζθσ ην απνηέιεζκα. 

 

 

6
νο

 άβαθαο 

 

 

 
 

7
νο

 άβαθαο 

 

 

 

 

8
νο

 άβαθαο 

 

 

 

 

9
νο

 άβαθαο 
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30
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο θάζεηα θάζε κία  πξφζζεζε θαη λα βξεηο ην απνηέιεζκά ηεο; ΢ηε 

ζπλέρεηα επαιήζεπζε ην απνηέιεζκα ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ άβαθά ζνπ. ΢ην ηέινο 

δείμε κε ράληξεο ην απνηέιεζκα πνπ βξήθεο ζηνλ άβαθα. 

 

νξηδόληηα πξόζζεζε θάζεηε πξόζζεζε άβαθαο 

 

 

404+5= 

 

 

 
 

 
 

 

980+19= 
 

 

 

 
 

 

256+333= 
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31
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο θάζεηα θάζε κία πξφζζεζε θαη λα βξεηο ην απνηέιεζκά ηεο; ΢ηε ζπλέρεηα επαιήζεπζε 

ην απνηέιεζκα ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ άβαθά ζνπ. ΢ην ηέινο δείμε κε ράληξεο ην απνηέιεζκα πνπ βξήθεο 

ζηνλ άβαθα. Μπνξείο λα εμεγήζεηο ηη είλαη ζε θάζε πεξίπησζε ην θξαηνχκελν; 

 

νξηδόληηα πξόζζεζε θάζεηε πξόζζεζε άβαθαο 

359+6= 

 

 Σνπνζέηεζε κε ράληξεο ην 359 ζηνλ άβαθα. Έπεηηα γξάςε 

θάησ απφ θάζε ζηήιε πφζεο Μνλάδεο, Γεθάδεο θαη 

Δθαηνληάδεο είλαη ελεξγνπνηεκέλεο. 

 

 
 

                

Πξφζζεζε κε ράληξεο ην 6 ζην 359. Έπεηηα γξάςε θάησ απφ 

θάζε ζηήιε πφζεο Μνλάδεο, Γεθάδεο θαη Δθαηνληάδεο είλαη 

ελεξγνπνηεκέλεο. Υξσκάηηζε κε θφθθηλν ρξψκα ην 

θξαηνχκελν. 

 

 
 

 

Κάλε ηηο απαξαίηεηεο αληαιιαγέο κεηαμχ ησλ ζέζεσλ αμίαο. 

 
 

 

Μπνξείο λα εμεγήζεηο ηη είλαη ην θξαηνχκελν; 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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νξηδόληηα πξόζζεζε θάζεηε πξόζζεζε άβαθαο 

 

 

156+567= 

 

 

Σνπνζέηεζε κε ράληξεο ην 156 ζηνλ άβαθα. Έπεηηα γξάςε 

θάησ απφ θάζε ζηήιε πφζεο Μνλάδεο, Γεθάδεο θαη 

Δθαηνληάδεο είλαη ελεξγνπνηεκέλεο. 

 

 
 

                

Πξφζζεζε κε ράληξεο ην 567 ζην 156. Έπεηηα γξάςε θάησ 

απφ θάζε ζηήιε πφζεο Μνλάδεο, Γεθάδεο θαη Δθαηνληάδεο 

είλαη ελεξγνπνηεκέλεο. Υξσκάηηζε κε θφθθηλν ρξψκα ην 

θξαηνχκελν. 

 

 
 

 
Κάλε ηηο απαξαίηεηεο αληαιιαγέο κεηαμχ ησλ ζέζεσλ αμίαο. 

 

 
 

 

Μπνξείο λα εμεγήζεηο ηη είλαη ηα θξαηνχκελα; 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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32
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
ΔΡΓΑΛΔΙΑΚΗ ΓΔΝΔ΢Η 

 

Μεηαζρεκαηηζκφο ηνπ ηερλνπξγήκαηνο ζε εξγαιείν (instrumentation process) 

 

Αλαθάιπςε ηνπ ηξόπνπ εθηέιεζεο κηαο αθαίξεζεο ζηνλ άβαθα 

 

Μπνξείο λα αθαηξέζεηο ηνλ αξηζκφ 108 απφ ην 245 ζηνλ θηλέδηθν άβαθα πνπ θξαηάο; 

  

Απάληεζε:___________________________________________________________ 

 

 Αλ λαη, κπνξείο λα εμεγήζεηο πψο έθαλεο ηελ αθαίξεζε θαη ηη απνηέιεζκα βξήθεο; 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 
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33
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα ζρεδηάζεηο ράληξεο ζηνπο παξαθάησ άβαθεο, ψζηε λα δείμεηο πψο ζα 

έθαλεο ζηνλ άβαθα ηελ αθαίξεζε πνπ αθνινπζεί; ΢ρεδίαζε κφλν ηηο ελεξγνπνηεκέλεο 

ράληξεο. Υξεζηκνπνίεζε κφλν φζνπο άβαθεο ρξεηάδεζαη. Σέινο, γξάςε ην 

απνηέιεζκα ζην πιαίζην. 

 

                                                      368 - 156 = ………. 

 
1

νο
 άβαθαο 

 

 

 
 

2
νο

 άβαθαο 

 

 

 

3
νο

 άβαθαο  

 

 

 

 

4
νο

 άβαθαο 

 

 

 

 

5
νο

 άβαθαο 

 

 

 

 

6
νο

 άβαθαο 

 

 

 
 

7
νο

 άβαθαο 

 

 

 

 

8
νο

 άβαθαο 

 

 

 

 

9
νο

 άβαθαο 
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34
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο θάζεηα θαζεκηά  αθαίξεζε θαη λα βξεηο ην απνηέιεζκά ηεο; ΢ηε 

ζπλέρεηα επαιήζεπζε ην απνηέιεζκα ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ άβαθά ζνπ. ΢ην ηέινο 

δείμε κε ράληξεο ην απνηέιεζκα πνπ βξήθεο ζηνλ άβαθα ηεο ηξίηεο ζηήιεο. 

 

 

νξηδόληηα πξόζζεζε θάζεηε πξόζζεζε άβαθαο 

 

 

787-6= 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

443-32= 
 

 

 

 

 
 

 

 

561-141= 
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35
ν
 ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

 
Μπνξείο λα γξάςεηο θάζεηα θάζε κία αθαίξεζε θαη λα βξεηο ην απνηέιεζκά ηεο; ΢ηε ζπλέρεηα επαιήζεπζε 

ην απνηέιεζκα ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ άβαθά ζνπ. ΢ην ηέινο δείμε κε ράληξεο ην απνηέιεζκα πνπ βξήθεο 

ζηνλ άβαθα. Μπνξείο λα εμεγήζεηο ηη είλαη ζε θάζε πεξίπησζε ην δαλεηθφ; 

 

νξηδόληηα αθαίξεζε θάζεηε αθαίξεζε άβαθαο 

212-9= 

 

 Σνπνζέηεζε κε ράληξεο ην 212 ζηνλ άβαθα θαη γξάςε θάησ 

απφ θάζε ζηήιε πφζεο κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο είλαη 

ελεξγνπνηεκέλεο. 

 
 

                

Ξεθίλα ηελ αθαίξεζε. Γελ κπνξείο λα αθαηξέζεηο 9 κνλάδεο 

απφ 2. Γαλείζνπ 1 δεθάδα (=10 κνλάδεο) απφ ην 212, θάλε ηηο 

απαξαίηεηεο αληαιιαγέο θαη ρξσκάηηζε κε θφθθηλν ρξψκα ην 

δαλεηθφ. 

 
 

 

Σψξα έρεηο 12 κνλάδεο. Αθαίξεζε ηηο 9. Γξάςε θάησ απφ 

θάζε ζηήιε πφζεο κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο είλαη 

ελεξγνπνηεκέλεο. 

 
 

 

Μπνξείο λα εμεγήζεηο ηη είλαη ην δαλεηθφ; 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 
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νξηδόληηα αθαίξεζε θάζεηε αθαίξεζε άβαθαο 

 

 

954-586= 

 

 

 

Σνπνζέηεζε κε ράληξεο ην 954 ζηνλ άβαθα θαη γξάςε θάησ 

απφ θάζε ζηήιε πφζεο κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο είλαη 

ελεξγνπνηεκέλεο. 

 

 
 

                

 

 

Ξεθίλα ηελ αθαίξεζε. Γελ κπνξείο λα αθαηξέζεηο 6 κνλάδεο 

απφ 4. Γαλείζνπ 1 δεθάδα απφ ην 954, θάλε ηηο απαξαίηεηεο 

αληαιιαγέο θαη ρξσκάηηζε κε θφθθηλν ρξψκα ην δαλεηθφ. 

 

 
 

 

 

 

Κάλε αθαίξεζε κεηαμχ ησλ κνλάδσλ, ζρεδίαζε πφζεο 

κνλάδεο κέλνπλ ζηε ζηήιε ησλ κνλάδσλ, δεθάδσλ, 

εθαηνληάδσλ θαη πξνρψξα ζηηο δεθάδεο. 
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Γελ κπνξείο λα αθαηξέζεηο 8 δεθάδεο απφ 4. Γαλείζνπ 1 
εθαηνληάδα (=10 δεθάδεο) απφ ηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ, 

θάλε ηηο απαξαίηεηεο αληαιιαγέο θαη ρξσκάηηζε κε θφθθηλν 

ρξψκα ην δαλεηθφ.  

 

 
 

 

 

Κάλε αθαίξεζε κεηαμχ ησλ δεθάδσλ, ζρεδίαζε πφζεο 

δεθάδεο κέλνπλ ζηε ζηήιε ησλ δεθάδσλ, ζππκιήξσζε ηηο 

κνλάδεο θαη ηηο εθαηνληάδεο θαη πξνρψξα ζηηο εθαηνληάδεο. 

 

 
 

 

 

Πήγαηλε ζηε ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ θαη απφ ηηο 8 

εθαηνληάδεο αθαίξεζε ηηο 5. 

 

 
 

 

Μπνξείο λα εμεγήζεηο ηη είλαη ηα δαλεηθά; 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 

_________________________________________________ 


