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Γηδαθηηθή δηαρείξηζε ηνπ Θεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηεο νκνηόηεηαο 

ηξηγώλσλ από καζεκαηηθνύο ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 

Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα έξεπλα επηρεηξεί λα κειεηήζεη ηε γλψζε πεξηερνκέλνπ θαη ηε 

παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ καζεκαηηθψλ πάλσ ζηε νκνηφηεηα θαη ην 

Θεψξεκα ηνπ Θαιή. Πην ζπγθεθξηκέλα, γίλεηαη δηεξεχλεζε ηεο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο 

πνπ αθνινπζείηαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο, φπσο επίζεο θαη ησλ ζρεκάησλ, 

πξσηνηππηθψλ ή κε, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ 

Θαιή. Δπηπιένλ, εμεηάδεηαη θαηά πφζν νη καζεκαηηθνί γλσξίδνπλ ηα δηαθνξεηηθά 

είδε ησλ ιφγσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαη ηέινο, ειέγρεηαη θαηά πφζν νη καζεκαηηθνί 

είλαη ζε ζέζε λα εξκελεχζνπλ ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ πάλσ ζην Θεψξεκα ηνπ 

Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα. Σν δείγκα ηεο έξεπλαο απνηέιεζαλ ζπλνιηθά 13 

καζεκαηηθνί ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο. Έπεηηα απφ κηα ζχληνκε ζπλέληεπμε, 

νη θαζεγεηέο/-ηξηεο απάληεζαλ ζηα πέληε έξγα ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ πνπ ηνπο 

δφζεθε. 

χκθσλα κε ηε βηβιηνγξαθία, βαζηθφο ζηφρνο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο 

είλαη ε ζχλδεζε ηεο γλσζηηθήο δηαδηθαζίαο, ηεο αλαπαξάζηαζεο θαη ηνπ 

ζπιινγηζκνχ. Έπεηηα απφ ηελ πνηνηηθή αλάιπζε ησλ εξσηεκάησλ πνπ ηέζεθαλ, 

δηαπηζηψζεθε ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ζε ζπλδπαζκφ κε άιιεο κεζφδνπο 

πξνηηκάηαη απφ ηνπο καζεκαηηθνχο θαη φηη κεγάιν κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή βαζίδεηαη ζε πξσηνηππηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Δπίζεο, 

πξνέθπςε φηη νη εθπαηδεπηηθνί ελψ είλαη ζε ζέζε λα αλαθέξνπλ ηα είδε ησλ ιφγσλ 

είλαη πεξηζζφηεξν εμνηθεησκέλνη κε ηνπο ιφγνπο νκνηφηεηαο. Σέινο, δηαπηζηψζεθε 

φηη νη εθπαηδεπηηθνί αλαγλσξίδνπλ θαη θαηεγνξηνπνηνχλ ηα ιάζε θαη ηηο παξαλνήζεηο 

ησλ καζεηψλ δίλνληαο ηξφπνπο αληηκεηψπηζεο. 

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: 

Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία, Θεψξεκα Θαιή, φκνηα ηξίγσλα, πξσηνηππηθά ζρήκαηα, 

εξκελεία παξαλνήζεσλ  
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Didactic management of Thales’ theorem and triangles’ similarity by 

secondary school mathematicians 

Abstract 

The purpose of this thesis is to study the content knowledge and the content 

pedagogical knowledge of mathematicians on the similarity and the Thales‟ Theorem. 

More specifically, it examines the teaching method followed by the mathematicians, 

as well as the figures, prototypical or not, that are used during the teaching of Thales' 

theorem. Moreover, it examines whether mathematicians know the different kinds of 

ratios that are created, and finally, it is evaluated whether mathematicians are able to 

interpret students‟ misunderstandings on Thales' Theorem and similarity. Altogether, 

13 mathematicians of secondary education were involved in the conducted study. 

After a short interview, the mathematicians answered five questions of a questionnaire 

given to them. 

According to the literature, the main goal of the educational process is to connect 

the cognitive process, the representation and the reasoning. After a qualitative analysis 

of the questions that were posed, it was found that traditional teaching in combination 

with other methods is preferred by mathematicians and the teaching of Thales' 

theorem is mainly based on prototypical representations. Additionally, it emerged that 

mathematicians, while being able to state the kinds of ratios, are more familiar with 

the similar ratio. Finally, it was found that they are able to recognize and categorize 

students' mistakes and misunderstandings by giving ways to deal with them. 

 

 

Key Words: 

Traditional teaching, Thales‟ Theorem, similar triangles, prototypical figures, 

explanation of misunderstandings  



5 

 

ΠΔΡΙΔΥΟΜΔΝΑ 

Πεξίιεςε ....................................................................................................................... 3 

Abstract .......................................................................................................................... 4 

Δηζαγσγή........................................................................................................................ 7 

ΠΡΧΣΟ ΜΔΡΟ: ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ............................................................... 10 

1. Κεθάιαην 1: Γεσκεηξηθφο πιινγηζκφο .......................................................... 10 

1.1. Γεσκεηξηθφ ρήκα ..................................................................................... 10 

1.2. Θεσξίεο γχξσ απφ ηε Γεσκεηξία .............................................................. 12 

Ζ ζεσξία ηνπ Fischbein ................................................................................... 12 

Ζ ζεσξία “Σππηθφηεηαο κηαο αλαπαξάζηαζεο” θαη ηα “Πξσηνηππηθά 

ζρήκαηα” .......................................................................................................... 14 

Ζ γλσζηηθή ζεσξία ηνπ Duval ......................................................................... 18 

2. Κεθάιαην 2: Σν Θεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ε Οκνηφηεηα ηξηγψλσλ ................... 24 

2.1. Ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ Θεσξήκαηνο ηνπ Θαιή ........................................... 24 

2.2. Σα είδε ησλ ιφγσλ ..................................................................................... 27 

2.3. Αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ ηνπ Θεσξήκαηνο ηνπ Θαιή ............................... 29 

2.4. Σν ηζρχνλ πξφγξακκα ζπνπδψλ ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ (ΓΔΠΠ – ΑΠ) 2003

 36 

Σν Θεψξεκα ηνπ Θαιή .................................................................................... 38 

Οκνηνζεζία....................................................................................................... 38 

Όκνηα ηξίγσλα ................................................................................................. 39 

2.5. Αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ ζηηο ελφηεηεο 1.3, 1.4, 1.5

 39 

2.6. Οη παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ ζην Θεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα

 45 

3. Κεθάιαην 3: Μαζεκαηηθή γλψζε .................................................................... 52 

3.1. Γλψζε Πεξηερνκέλνπ................................................................................. 52 

3.2. Παηδαγσγηθή Γλψζε Πεξηερνκέλνπ .......................................................... 53 

3.3. Γηαρείξηζε ηνπ ιάζνπο............................................................................... 56 

3.4. Καηάιιειεο αλαπαξαζηάζεηο .................................................................... 58 

ΓΔΤΣΔΡΟ ΜΔΡΟ: Ζ ΔΡΔΤΝΑ ............................................................................... 60 

4. Κεθάιαην 4: Μεζνδνινγία ηεο έξεπλαο .......................................................... 60 

4.1. ηφρνο ηεο έξεπλαο .................................................................................... 61 

4.2. Δξεπλεηηθέο ππνζέζεηο .............................................................................. 61 



6 

 

4.3. Γηαδηθαζία ................................................................................................. 61 

4.4. Γείγκα ........................................................................................................ 62 

4.5. Δξγαιείν ζπιινγήο εξεπλεηηθψλ δεδνκέλσλ θαη κέζνδνο επεμεξγαζίαο 

ηνπο 63 

5. Κεθάιαην 5: Απνηειέζκαηα ............................................................................ 67 

5.1. Πιεξνθνξίεο γηα ην δείγκα ....................................................................... 67 

5.2. Γηδαζθαιία ................................................................................................ 67 

5.3. Οη δηδαθηηθνί ζηφρνη πνπ ζέηνπλ νη εθπαηδεπηηθνί .................................... 75 

5.4. πλαηζζήκαηα & ρφιηα............................................................................ 78 

5.5. ρήκαηα ..................................................................................................... 80 

5.6. Σα είδε ησλ ιφγσλ ..................................................................................... 85 

5.7. Δξκελεία ιαζψλ......................................................................................... 87 

6. πδήηεζε - πκπεξάζκαηα .............................................................................. 96 

Πεξηνξηζκνί θαη πξνηάζεηο ................................................................................. 102 

ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΑ ....................................................................................................... 104 

Ξελφγισζζε ....................................................................................................... 104 

Διιελφγισζζε ................................................................................................... 107 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ ..................................................................................................... 111 

Παξάξηεκα Α – πλέληεπμε θαη Δξσηεκαηνιφγην ................................................... 111 

Παξάξηεκα Β – Γλσζηηθνί ζηφρνη απφ ην βηβιίν ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ....................... 113 

Παξάξηεκα Γ – Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Έξγνπ Β1 ...................................................... 114 

 

 

  



7 

 

Δηζαγσγή 

Σα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, ζχκθσλα κε έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ηφζν ζηελ Διιάδα 

φζν θαη ζην εμσηεξηθφ, είλαη απηά πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνξεία ηεο γεσκεηξηθήο 

ζθέςεο, θαζψο ζπκβάινπλ ζηελ νπηηθνπνίεζε αθεξεκέλσλ ελλνηψλ. Ζ Δπθιείδεηα 

Γεσκεηξία απνηειεί έλα κάζεκα πνπ έρεη παίμεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ ηζηνξία ηεο 

ειιεληθήο θαη ηεο παγθφζκηαο εθπαίδεπζεο, θαζψο ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα 

απνηεινχλ θνκβηθά ζεκεία πνπ πξνάγνπλ ηελ θαηαλφεζε ηεο απνδεηθηηθήο 

δηαδηθαζίαο θαη ηεο ινγηθήο ηεθκεξίσζεο, κε ηνλ καζεηή λα βηψλεη ηελ εκπεηξία ηνπ 

ρψξνπ θαη ηεο γεσκεηξηθήο θαηαζθεπήο.  

Οη εθπαηδεπηηθνί, θαηά ηε δηδαζθαιία ηεο γεσκεηξίαο, πξέπεη λα βνεζνχλ ηα 

παηδηά ψζηε λα δεκηνπξγνχλ εηθφλεο, είηε ζην ραξηί είηε ζε νζφλε ππνινγηζηή, 

πξνθεηκέλνπ λα αλαπηχμνπλ έλαλ ρσξηθό γξακκαηηζκό, δειαδή κηα ηθαλφηεηα λα 

αληηιακβάλνληαη ην ρψξν κέζα ζηνλ νπνίν δνπλ (Κνιέδα, 2009). Σηο πην πνιιέο 

θνξέο, ε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο ζηνρεχεη ζηελ απφθηεζε ζπγθεθξηκέλσλ 

ελλνηψλ κε έλαλ “απζηεξφ” ηξφπν. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα νη καζεηέο λα απνθηνχλ 

ηηο ζπγθεθξηκέλεο γλψζεηο γηα απηέο ηηο ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο, ηηο νπνίεο, φκσο, 

ζηελ αξρή δελ κπνξνχλ λα ηηο ζπλδπάζνπλ (Γαγάηζεο, 2014˙ Λεκνλίδεο, 1993˙ 

Mattheou & Spyrou, 2009).  

ηελ Διιάδα, ε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο βαζίδεηαη ζηε δηδαθηηθή ζεσξία ησλ 

Van Hieles, πξάγκα πνπ δελ αλαθέξεηαη πνπζελά ζην Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα, παξά 

κφλν ππνλνείηαη. Αξρηθά, ην πξφβιεκα εκθαλίδεηαη ζηελ ηάμε ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ, 

φπνπ νη καζεηέο, γηα πξψηε θνξά, έξρνληαη ζε επαθή κε ηηο απνδεηθηηθέο δηαδηθαζίεο 

θαη γίλεηαη αθφκα πην έληνλν ζηελ Α‟ Λπθείνπ, φπνπ ε Γεσκεηξία γίλεηαη αλεμάξηεην 

κάζεκα θαη ζεκειηψλεηαη αμησκαηηθά. Έρεη παξαηεξεζεί φηη πνιινί καζεηέο 

πξνηηκνχλ λα αζρνινχληαη κε δχζθνιεο αζθήζεηο ηεο Άιγεβξαο παξά κε εχθνιεο ηεο 

Γεσκεηξίαο. Έηζη, νη καζεηέο δεκηνπξγνχλ κηα αξλεηηθή ζηάζε απέλαληη ζην κάζεκα 

ηεο Γεσκεηξίαο θαη νη επηδφζεηο ηνπο είλαη αξθεηά ρακειέο. 

Βαζηθφο ζηφρνο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο είλαη ε ζχλδεζε ηεο γλσζηηθήο 

δηαδηθαζίαο αλαπαξάζηαζεο, ηεο θαηαζθεπήο θαη ηνπ ζπιινγηζκνχ. πρλά  

παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο κε ζχλδεζεο κεηαμχ ησλ θαηαζηάζεσλ απηψλ, πνπ 

κπνξεί λα νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε θαηάιιεισλ δξαζηεξηνηήησλ. Οη καζεηέο 

πεξηνξίδνληαη ζηελ νπηηθή – εηθνληθή αληίιεςή ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο, ε νπνία 
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απφ κφλε δελ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ηεο έλλνηεο, κε απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα 

αληηιεθζνχλ ηπρφλ ηξνπνπνηήζεηο ηνπ ίδηνπ ζρήκαηνο. 

Ζ ππνβάζκηζε ηεο Δπθιείδεηαο Γεσκεηξίαο, είηε κε ηελ πεξηθνπή ζεκαληηθψλ 

καζεκαηηθψλ ελνηήησλ, είηε κε ηελ κε ππαγσγή ηνπο ζηελ εμεηαζηέα χιε, θαζψο θαη 

ε αξλεηηθή ζηάζε ησλ καζεηψλ, ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρνπλ απνηειέζεη πεγή 

έκπλεπζεο πνιιψλ εξεπλψλ δηεζλψο. Πνιιέο απφ απηέο ηηο κειέηεο ζρεηίδνληαη κε 

ηελ θαηαλφεζε ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο. Απνηειέζκαηα έρνπλ δείμεη φηη νη 

καζεηέο δπζθνιεχνληαη λα ρεηξηζηνχλ έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα, πξνθεηκέλνπ λα 

αληηκεησπίζνπλ κηα πξνβιεκαηηθή θαηάζηαζε. 

ηελ παξνχζα εξγαζία κειεηάηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν εθπαηδεπηηθνί ηεο Γ‟ 

Γπκλαζίνπ παξνπζηάδνπλ βαζηθέο γεσκεηξηθέο έλλνηεο ζηνπο καζεηέο ηνπο, φπσο ην 

Θεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ε Οκνηφηεηα ηξηγψλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη απφπεηξα 

γηα δηεξεχλεζε ηεο δηδαθηηθήο πξαθηηθήο πνπ αθνινπζνχλ νη καζεκαηηθνί, ηεο 

ρξήζεο πξσηνηππηθψλ ζρεκάησλ θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ηεο 

δηάθξηζεο ησλ δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ησλ ιφγσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην ζεψξεκα ηνπ 

Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα θαη ηέινο ηηο εξκελείεο πνπ δίλνπλ νη εθπαηδεπηηθνί ζηηο 

παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηηο ελφηεηεο απηέο. 

ην πξψην κέξνο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο γίλεηαη αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο 

ζηα ζρεηηθά ζέκαηα κέζα ζε ηξία θεθάιαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην πξψην θεθάιαην 

γίλεηαη αλαθνξά ζην γεσκεηξηθφ ζπιινγηζκφ βάζεη ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε παξνχζα 

κειέηε. Αξρηθά παξνπζηάδεηαη ε ζεσξία ηνπ Fischbein (1993), ε νπνία ππνζηεξίδεη 

πσο θάζε γεσκεηξηθφ ζρήκα έρεη ηαπηφρξνλα ελλνηνινγηθέο (conceptual) θαη 

ζρεκαηηθέο (figural) ηδηφηεηεο. ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζεσξία ηεο 

«ηππηθφηεηαο» θαη ζηα πξσηνηππηθά ζρήκαηα, ζρήκαηα κε ηα νπνία ηα άηνκα 

ζπλδένπλ πην εχθνια γεσκεηξηθέο αλαπαξαζηάζεηο απφ άιια ζε κηα δεδνκέλε 

θαηάζηαζε (Cordier & Cordier, 1991˙ Λεκνλίδεο, 1993˙ Mesquita, 1998). Σν πξψην 

θεθάιαην νινθιεξψλεηαη κε ηε γλσζηηθή ζεσξία θαη αλάιπζε ηνπ R. Duval (1995) 

ζρεηηθά κε ηνπο ηέζζεξηο ηχπνπο γλσζηηθήο ζχιιεςεο, κε ηνπο νπνίνπο κηα 

γεσκεηξηθή κνξθή γίλεηαη αληηιεπηή κέζα ζε κηα γεσκεηξηθή θαηάζηαζε. Δπηπιένλ, 

κειεηψληαη θαη ηα ηξία είδε ηξνπνπνηήζεσλ ελφο γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο πνπ 

αθνξνχλ ηηο παξαπάλσ έλλνηεο. 

ην δεχηεξν θεθάιαην πεξηγξάθεηαη ε ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ 

Θαιή θαη παξνπζηάδνληαη ηα είδε ησλ ιφγσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν 

ζεψξεκα θαη ηελ νκνηφηεηα. ηε ζπλέρεηα, αλαιχνληαη ηα ζρήκαηα πνπ 
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ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο, κε βάζε ηε βηβιηνγξαθία, θαη 

γίλεηαη παξνπζίαζε ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ, φζνλ 

αθνξά πάληα ην βαζηθφ αληηθείκελν κειέηεο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, Σέινο, 

αλαζθνπείηαη ε βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ πνπ 

παξαηεξνχληαη ζε απηέο ηηο έλλνηεο. 

ην ηξίην θεθάιαην αλαιχεηαη ε καζεκαηηθή γλψζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδνληαη ε γλψζε πεξηερνκέλνπ, ε παηδαγσγηθή γλψζε 

πεξηερνκέλνπ ησλ εθπαηδεπηηθψλ, ην πψο έλαο εθπαηδεπηηθφο δηαρεηξίδεηαη ην ιάζνο 

ηνπ καζεηή θαη πνηεο ζεσξνχληαη νη θαηάιιειεο αλαπαξαζηάζεηο γηα ηελ δηδαζθαιία 

κηαο γεσκεηξηθήο έλλνηαο. Δπηπιένλ, πεξηγξάθνληαη δχν κνληέια δηδαζθαιίαο, ην 

παξαδνζηαθφ κνληέιν ή αιιηψο δαζθαινθεληξηθή κέζνδνο δηδαζθαιίαο θαη ε 

καζεηνθεληξηθή κέζνδνο, δχν κνληέια ηα νπνία έξρνληαη ζε αληηπαξάζεζε θαη 

ζπλαληψληαη ζην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. 

Σν δεχηεξν κέξνο ηεο εξγαζίαο απνηειείηαη απφ ηξία θεθάιαηα. Αλαιπηηθά, ζην 

ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη δηεμνδηθά ε κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδνληαη ν ζηφρνο ηεο έξεπλαο θαη νη εξεπλεηηθέο ππνζέζεηο, ε 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο, ην δείγκα πνπ 

ζπκκεηείρε, ην εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ 

θαη ηέινο, ε κέζνδνο κε ηελ νπνία επεμεξγάζηεθαλ. 

ην πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία 

πξνέθπςαλ απφ ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα 

ηφζν απφ ηε ζπλέληεπμε φζν θαη απφ ην εξσηεκαηνιφγην. ηε ζπλέρεηα, ζην έθην 

θεθάιαην, πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ε ζπδήηεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε ζπλάθεηα κε 

έξεπλεο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί, ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ έξεπλα, 

θαζψο θαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθέο έξεπλεο πάλσ ζηα ίδηα δεηήκαηα. 
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ΠΡΩΣΟ ΜΔΡΟ: ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

1. Κεθάιαην 1: Γεσκεηξηθόο πιινγηζκόο 

1.1. Γεσκεηξηθό ρήκα 

Βαζηθφ αληηθείκελν κειέηεο ηεο γεσκεηξίαο είλαη ν ρψξνο κέζα ζηνλ νπνίν δεη, 

αλαπλέεη θαη θηλείηαη θάζε παηδί, θαη δε ζηνρεχεη απιά ζηε κειέηε ησλ γεσκεηξηθψλ 

ζρεκάησλ.  Ο Freudenthal (1973, φπ. αλαθ. ζην Κνιέδα, 2009, ζει.286) ππνζηήξημε 

πσο ν ρψξνο απηφο ζα πξέπεη λα εμεξεπλεζεί θαη λα θαηαθηεζεί απφ ην θάζε παηδί 

πξνθεηκέλνπ λα δήζεη θαιχηεξα κέζα ζ‟ απηφλ. θνπφο ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

γεσκεηξίαο είλαη:  

i. ε εμέιημε ηεο ρσξηθήο γλψζεο, ηεο γεσκεηξηθήο δηαίζζεζεο θαη ηεο 

ηθαλφηεηαο νπηηθνπνίεζεο,  

ii. ε αλάπηπμε ηνπ ζπκπεξαζκαηηθνχ ινγηζκνχ θαη ηεο απφδεημεο, θαη  

iii. ε κειέηε ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ ρψξνπ, ηφζν δπζδηάζηαησλ φζν θαη 

ηξηζδηάζηαησλ,  

έρνληαο σο βαζηθνχο ηνπο παξαθάησ ζηφρνπο: 

 ηε κειέηε ησλ ηδηνηήησλ ησλ ζρεκάησλ δπζδηάζηαησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ, 

φπσο θαη ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ ηδηνηήησλ απηψλ, 

 ηε κειέηε ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ ζην ρψξν θαη ηεο ζπκκεηξίαο, 

 ηνλ ηξφπν ηνπνζέηεζεο ησλ αληηθεηκέλσλ ζην επίπεδν ή ζην ρψξν, θαη 

 ηελ αλαγλψξηζε ησλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ, φπσο επίζεο θαη ηελ αλάπηπμε 

ζρέζεσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη κεηαμχ δπζδηάζηαησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ 

ζρεκάησλ απφ δηαθνξεηηθέο νπηηθέο γσλίεο (Κνιέδα, 2009˙ Van de Walle, 

2007). 

χκθσλα κε ηελ Van Niekerk (1995, φπ. αλαθ. ζην Κνιέδα,2009, ζει. 286), «ε 

γεσκεηξία δελ αξρίδεη κε ηε δηαηύπσζε νξηζκώλ θαη ζεσξεκάησλ. Αξρίδεη από ηε 

ζηηγκή πνπ ην παηδί πξέπεη λα πξνζαλαηνιηζζεί ζηνλ πεξηβάιινληα ρώξν ηνπ. Απηή ε 

εμνηθείσζε κε ην θπζηθό πεξηβάιινλ ζα νδεγήζεη ηειηθά ζε πεξηζζόηεξε εκπεηξία πνπ 

πξνεηνηκάδεη ην έδαθνο γηα ηνπο νξηζκνύο θαη ηα ζεσξήκαηα». Ζ ηθαλφηεηα αληίιεςεο 

ηνπ ρψξνπ απνηειεί βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη θαη‟ 

επέθηαζε γηα ηε κάζεζε ησλ Μαζεκαηηθψλ (Battista et al., 1998˙ Curry et al., 2006˙ 

Curry & Outhred, 2005). 
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Ζ έλλνηα ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο εκπεξηέρεη ηξεηο νληφηεηεο: ηνλ νξηζκό 

(definition), ηελ εηθόλα (image) πνπ ζηεξίδεηαη ζηελ αηζζεζηναληηιεπηηθή εκπεηξία 

θαη ηε ζρεκαηηθή έλλνηα (figural concept). Γηα παξάδεηγκα, ην ηξίγσλν είλαη κηα 

ζρεκαηηθή έλλνηα ε νπνία θαζνξίδεηαη πιήξσο απφ έλαλ νξηζκφ. Απηή ε ζρεκαηηθή 

έλλνηα δηακνξθψλεηαη θαη εκπινπηίδεηαη ζηαδηαθά απφ ην ζχλνιν φισλ ησλ εηθφλσλ 

(concept imagery), πνπ έρνπλ ζπζρεηηζζεί ζην λνπ ελφο αηφκνπ ζρεηηθά κε απηφ ην 

ζρήκα (Κνιέδα, 2009, ζει. 288). 

Ζ πνξεία ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο θαζνξίδεηαη απφ ηα ζρήκαηα, αθνχ απηά είλαη 

πνπ ζπλδένπλ ηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο κε ηελ αηζζεηεξηαθή αληίιεςε. ηε 

δηδαζθαιία παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν θαζψο ζπλδένληαη κε ηελ αηηηνιφγεζε θαη ηελ 

παξαγσγηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ. Δπηπιένλ, είλαη αδχλαην λα θαληαζηνχκε ην 

κάζεκα ηεο γεσκεηξίαο ρσξίο ηελ χπαξμε ζρεκάησλ, εηθνληθψλ, δειαδή, 

αλαπαξαζηάζεσλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη καζεηέο δελ είλαη ζε ζέζε λα 

αληηιεθζνχλ ηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο, ρσξίο ηελ έλδεημε ελφο ζεκείνπ – αληηθεηκέλνπ 

αλαθνξάο, ην νπνίν ζα θαιχπηεη ην θελφ κεηαμχ ηνπ αθεξεκέλνπ θαη ηνπ 

πξαγκαηηθνχ (Bruner, 1966).Ο ξφινο ηνπ ζρήκαηνο είλαη θαζνξηζηηθφο, θαζψο 

ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ησλ γλσζηηθψλ δεμηνηήησλ, φπσο ε θαηεγνξηνπνίεζε, ε 

αλαγλψξηζε θαη ε δεκηνπξγία εηθαζηψλ απφ ηνπο καζεηέο. 

χκθσλα κε πνιινχο εξεπλεηέο, ηα ηξία πην δχζθνια ζέκαηα πάλσ ζηελ 

θαηαλφεζε ηνπ καζεκαηηθνχ ηξφπνπ ζθέςεο είλαη: 

i. ε αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο εμέιημεο ηεο γεσκεηξηθήο ζθέςεο,  

ii. ε πεξηγξαθή ηεο θχζεο ησλ νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ (visual representations) 

θαη  

iii. ν ξφινο ηεο δηαίζζεζεο (intuition) θαη ηεο θαληαζίαο (imagery) ζηε 

δεκηνπξγία απηψλ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ (Κνιέδα, 2003, ζει. 6). 

Ζ γεσκεηξία ζεσξείηαη έλα απφ ηα δπζθνιφηεξα καζήκαηα γηα ηνπο καζεηέο, 

θαζψο ρξεηάδεηαη λα αλαπηχμνπλ θαη δηαδηθαζίεο πέξα ησλ κεραληθψλ. Γελ 

ππάξρνπλ, δειαδή, πξνθαζνξηζκέλνη αιγφξηζκνη πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ ρσξίο 

πξψηα λα έρεη επέιζεη ε θαηαλφεζε ηνπ εθάζηνηε αληηθεηκέλνπ πνπ κειεηάηαη. ε 

αληίζεζε κε ηελ άιγεβξα, φπνπ θπξηαξρεί ε νξγαλσκέλε ζθέςε (ππάξρνπλ 

ζπγθεθξηκέλνη αιγφξηζκνη), ζηε γεσκεηξία θπξηαξρεί ε νπηηθή ζθέςε. Ζ γεσκεηξηθή 

ζθέςε είλαη ην ζχλνιν ησλ γλσζηηθψλ δηαδηθαζηψλ κε ηηο νπνίεο ν καζεηήο 

θαηαζθεπάδεη θαη δηαρεηξίδεηαη λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ 

ρψξνπ, ησλ ζρέζεσλ θαη ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ ηνπο (Κνιέδα, 2009, ζει. 286). 
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Οη δπζθνιίεο πνπ ζπλαληνχλ νη καζεηέο θαηά ηε δηδαζθαιία ηεο γεσκεηξίαο 

πνηθίινπλ. Έξεπλεο δείρλνπλ φηη νη δπζθνιίεο απηέο εκθαλίδνληαη, θαηά θχξην ιφγν, 

1. ζηελ νξνινγία  ησλ ελλνηψλ, 

2. ζηελ ηθαλφηεηα αληίιεςεο ηνπ ρψξνπ,  

3. ζηε δεκηνπξγία ζπιινγηζκψλ θαη  

4. ζηελ θαηαζθεπή απνδείμεσλ γηα ηηο δηάθνξεο γεσκεηξηθέο πξνηάζεηο.  

ηηο κηθξφηεξεο ηάμεηο, ε γεσκεηξία είλαη πεξηγξαθηθή ή, θαιχηεξα πξαθηηθή, ην 

νπνίν καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη νη καζεηέο δπζθνιεχνληαη ζηε κάζεζε ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ θαη ζηελ εηδηθή νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ πεξηγξαθή ηνπο, ελψ κπνξνχλ λα αλαγλσξίδνπλ γεσκεηξηθά ζρήκαηα, ρσξίο 

ηδηαίηεξε δπζθνιία (Σνπκάζεο, 2002). ηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε δίλεηαη 

πεξηζζφηεξε έκθαζε ζηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο θαη ιηγφηεξν ζηελ 

θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ, κε απνηέιεζκα νη καζεηέο λα δπζθνιεχνληαη ζηελ 

εθαξκνγή ηεο ζεσξίαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επίιπζε αζθήζεσλ θαη ζην λα δίλνπλ 

νινθιεξσκέλνπο νξηζκνχο πνπ απαηηνχλ θάπνηεο ζπλζήθεο, νη νπνίνη ζηελ πξαθηηθή 

εθαξκνγή ηνπο ππνλννχληαη ρσξίο λα παξνπζηάδνληαη (Mattheou & Spyrou, 2009). 

 

1.2. Θεσξίεο γύξσ από ηε Γεσκεηξία 

Η ζεσξία ηνπ Fischbein 

Ο Fischbein (1993), ζην έξγν ηνπ, ππνζηεξίδεη φηη ην γεσκεηξηθφ ζρήκα έρεη 

δηηηή θχζε, δειαδή φηη θάζε γεσκεηξηθφ ζρήκα έρεη ηαπηφρξνλα ελλνηνινγηθέο 

(conceptual) θαη ζρεκαηηθέο (figural) ηδηφηεηεο. Οη ηδηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε αλαθέξνληαη ζηε ζεσξεηηθή ππφζηαζε πνπ έρνπλ νη 

γεσκεηξηθέο έλλνηεο, ελψ νη ζρεκαηηθέο αλαθέξνληαη ζην ρψξν. 

χκθσλα κε ηνλ Fischbein (1993), νη ιέμεηο/ήρνη πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα 

πεξηγξάςνπκε κία δξαζηεξηφηεηα είλαη ε εμσηεξηθή, δειαδή ε παξαζηαηηθή ζεκαζία 

ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ πεξηγξάθνπκε. Ζ θάζε καζεκαηηθή έλλνηα ηνπνζεηείηαη ζηελ 

ηνκή ηεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη ηεο εθθξαδφκελεο ιέμεο: ε έλλνηα είλαη µηα ηδέα πνπ 

δηαηεξείηαη κέζα ζε πνιχπινθεο ζρέζεηο.  

Ζ ζρεκαηηθή αξρή είλαη κία έλλνηα. Ζ ηδηαηηεξφηεηα απηήο ηεο έλλνηαο είλαη φηη 

πεξηιακβάλεη ην ζρήκα σο κία νπζηαζηηθή ηδηφηεηα. Δίλαη µηα εηθφλα πνπ ειέγρεηαη 

εληειψο απφ ηνλ νξηζκφ. Υσξίο απηνχ ηνπ είδνπο ησλ εηθφλσλ ηνπ ρψξνπ, ε 

Γεσκεηξία δελ ζα ππήξρε σο θιάδνο ησλ Μαζεκαηηθψλ (Fischbein, 1993). 
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Οπζηαζηηθά, ε γεσκεηξηθή ζθέςε κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί απφ ακνηβαία επίδξαζε 

κεηαμχ ηνπ γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο θαη αληίζηνηρεο γεσκεηξηθήο έλλνηαο, 

αιιειεπίδξαζε, δειαδή, κεηαμχ ηνπ “figure” θαη ηνπ “concept” (Κνιέδα, 2003˙ 

Mariotti & Fischbein, 1997). Ζ αξκνληθή ζπλχπαξμε ησλ δχν απηψλ πηπρψλ ηνπ 

γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο εληζρχεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ γεσκεηξηθνχ 

ζπιινγηζκνχ (Παλανχξα, 2007).  

 

ρεδηάδνληαο έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα, πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηνχλ ή λα 

εθαξκνζηνχλ θάπνηεο ηδηφηεηέο ηνπ, είλαη γλσζηφ φηη δε γίλεηαη αλαθνξά ζην 

ζπγθεθξηκέλν ζρήκα, αιιά ζε κηα ηάμε απείξσλ ζρεκάησλ πνπ ππαθνχνπλ ζηνλ 

νξηζκφ ηνπ (Lemonidis, 1997). Με ιίγα ιφγηα, ην γεσκεηξηθφ ζρήκα “έρεη κηα 

ηδηόηεηα πνπ δελ έρνπλ νη άιιεο καζεκαηηθέο έλλνηεο, ζπγθεθξηκέλα πεξηέρεη ηελ 

λνεηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ρώξνπ” (Fischbein, 1993, ζει. 141). Κη 

απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ ραξαθηεξίδεη ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα σο «ζρεκαηηθέο 

έλλνηεο» (figural concepts).  

Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, γλσζηνπνηείηαη φηη ζηελ Δπθιείδεηα γεσκεηξία ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζρεκάησλ δελ εμαξηψληαη απφ ηε ζέζε ή ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ 

κε ηνλ νπνίν ζρεδηάδνληαη. Δπηπιένλ, ηα ζρήκαηα παξακέλνπλ αλαιινίσηα κε ην 

κεηαζρεκαηηζκφ ηεο νκνηφηεηαο. Γελ ελδηαθέξεη, δειαδή, ην ζπγθεθξηκέλν κήθνο 

ησλ ζρεκάησλ, αιιά νη ζρέζεηο θαη νη αλαινγίεο κεηαμχ ησλ ζρεκαηηθψλ νληνηήησλ 

(Lemonidis, 1997).  

Πξέπεη λα γίλεη μεθάζαξν φηη ε ζπγρψλεπζε κεηαμχ έλλνηαο θαη ζρήκαηνο ζηε 

γεσκεηξηθή αηηηνιφγεζε εθθξάδεη κφλν κηα ηδεαηή θαηάζηαζε ε νπνία ζπλήζσο δελ 

γίλεηαη απφιπηα θαηαλνεηή εμαηηίαο εμσγελψλ παξαγφλησλ (π.ρ. ςπρνινγία, 

πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο). Ζ δηηηή ιεηηνπξγία ησλ γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ θαζηζηά 

ηνλ θχξην ιφγν εκθάληζεο δπζθνιηψλ απφ καζεηέο θαηά ηελ επίιπζε γεσκεηξηθψλ 

πξνβιεκάησλ (Γαγάηζεο, 2007˙ Fischbein & Nachlieli, 1998˙ Mesquita, 1998). Σηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο, νη καζεηέο αλαγλσξίδνπλ, αξρηθά, ηηο έλλνηεο πνπ έρνπλ λα 
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κειεηήζνπλ αλαπαξηζηψληαο ηεο κε ηα «πξσηαξρηθά δηαηζζεηηθά κνληέια» (intuitive 

models),ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ σο παξαδεηγκαηηθά κνληέια (paradigmatic models) γηα 

ηελ αλάπηπμε ησλ ελλνηψλ, θαη ζηε ζπλέρεηα επεμεξγάδνληαη ηα ζηνηρεία απηψλ ησλ 

ζρεκάησλ (Fischbein & Nachlieli, 1998). Ζ δηαηζζεηηθή αληίιεςε ελφο θαηλνκέλνπ 

ζηνπο καζεηέο είλαη δηαθνξεηηθή ζπλήζσο απφ ηελ επηζηεκνληθή εξκελεία. Απηφ 

ζπκβαίλεη, γηαηί ε εηθφλα θαη ε έλλνηα ζα πξέπεη λα ελψλνληαη ζε έλα κνλαδηθφ λνεξφ 

αληηθείκελν γηα λα κπνξεί λα ην θαηαλνήζεη ν καζεηήο (Fischbein, 1993˙ Mariotti & 

Fischbein, 1997). 

Η ζεσξία “Σππηθόηεηαο κηαο αλαπαξάζηαζεο” θαη ηα “Πξσηνηππηθά 

ζρήκαηα” 

Όπσο αλαθέξεηαη ζηελ έξεπλά ηεο ε Mesquita (1998), κηα ζεκαληηθή ζπκβνιή 

ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνέξρεηαη απφ ηε ζεσξία ηεο ηππηθφηεηαο πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ γλσζηηθνχο φπσο νη Adelson (1985) θαη Le (1989) θαη 

εθαξκφζηεθε ζηελ εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ απφ ηνπο Cordier θαη Cordier 

(1991). Ζ „ηππηθόηεηα‟ είλαη κία ηδηφηεηα ζηνηρείσλ πνπ αλήθνπλ ζε κηα θαηεγνξία 

θαη αληηζηνηρεί ζηελ ηδέα φηη νξηζκέλα ζηνηρεία είλαη "θαιχηεξα" παξαδείγκαηα απφ 

άιια ηεο ίδηαο θαηεγνξίαο, δειαδή, είλαη πην „ηππηθά‟ απφ άιια. Γηα παξάδεηγκα, κηα 

θαξέθια κε ηέζζεξα πφδηα είλαη πην ηππηθή απφ κηα θαξέθια κε ηξία πφδηα. Έλα 

ζθπιί είλαη έλα πην ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ζειαζηηθψλ απφ κηα θάιαηλα. 

Δθαξκνζκέλε ζε έλα γεσκεηξηθφ πιαίζην, ε ηππηθφηεηα κηαο αλαπαξάζηαζεο 

πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη ηα άηνκα ζπλδένπλ πην εχθνια κεξηθέο εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο απφ άιιεο ζε έλα δεδνκέλν πξφβιεκα ή κία θαηάζηαζε (Cordier & 

Cordier, 1991˙ Λεκνλίδεο, 1993˙ Mesquita, 1998). 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ ρψξνπ θαη ε ζεσξία ηεο ηππηθφηεηαο 

πνπ εθαξκφδνληαη ζηηο καζεκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ γεσκεηξηθψλ αληηθεηκέλσλ 

καο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα λα νλνκάδνπκε «πξσηνηππηθά ζρήκαηα» ή «εηθνληθά 

πξσηφηππα κνληέια» εθείλεο ηηο αλαπαξαζηάζεηο  πνπ αληηζηνηρνχλ ζε κηα 

«θαλνληθή» νξγάλσζε ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ θαη ηεο κνξθήο. χκθσλα κε ηε 

Mesquita (1998), ηα πξσηνηππηθά ζρήκαηα: 

 ηεξνχλ θαλφλεο εγθιεηζκνχ (θιεηζηά ζρήκαηα),  

 έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο θαηεπζχλζεηο (νξηδφληηεο θαη θάζεηεο) θαη  

 έρνπλ θαλνληθέο, απιέο θαη ζπκκεηξηθέο κνξθέο.  
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Γηα παξάδεηγκα, έλα ηζνζθειέο ηξίγσλν ζεσξείηαη ε θαιχηεξε αλαπαξάζηαζε γηα ηελ 

έλλνηα ηνπ ηξηγψλνπ, κε απνηέιεζκα απηφ λα ην θαζηζηά σο πξσηνηππηθφ ζρήκα ηεο 

έλλνηαο ηνπ ηξηγψλνπ (Mesquita, 1998˙ Warren & English, 1995). Με ιίγα ιφγηα, ην 

ηξίγσλν Δ είλαη πξσηνηππηθφ, ελψ ην ηξίγσλν F φρη. 

 

Όπσο επίζεο, ζηελ παξαθάησ εηθφλα, ην νξζνγψλην Α ζεσξείηαη πξσηνηππηθφ ζε 

αληίζεζε κε ην νξζνγψλην Β. Οκνίσο ην νξζνγψλην D ζε ζρέζε κε ην C. 

 

Ζ αλάπηπμε πξσηνηππηθψλ ζρεκάησλ ζεσξείηαη απνηέιεζκα ησλ νπηηθψλ θαη 

ησλ αληηιεπηηθψλ πεξηνξηζκψλ νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα 

δηαθξίλνπλ ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, θαη εηδηθφηεξα γεσκεηξηθά ζρήκαηα πνπ 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα νκάδα.  Μέζα απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη έρεη δηαπηζησζεί φηη 

δάζθαινη θαη βηβιία ηείλνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ πξσηφηππεο αλαπαξαζηάζεηο, νη 

νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη επθνιφηεξα απφ άιιεο, είηε ιφγσ νηθνλνκίαο ραξηηνχ, είηε 

εμνηθνλφκεζεο ρψξνπ ζηηο ζειίδεο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα, νη καζεηέο λα κελ 

κπνξνχλ λα αλαγλσξίζνπλ ηα ίδηα ζρήκαηα ζε κία κε ηππηθή αλαπαξάζηαζε. 

Οη Cordier θαη Cordier (1991) κειέηεζαλ ηελ ηππηθφηεηα κηαο αλαπαξάζηαζεο 

ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή ζε νξηζκέλεο επξσπατθέο ρψξεο. Έδεημαλ φηη ππάξρνπλ 

γλσζηηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πηζαλψλ αλαπαξαζηάζεσλ πνπ κπνξνχλ λα 

ζπζρεηίζνπλ νη καζεηέο κε απηφ ην ζεψξεκα, δειαδή φηη ππάξρνπλ νξηζκέλεο 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ είλαη πην εχθνια ζπλδεδεκέλεο κε ην ζεψξεκα απφ φηη άιιεο. 

Γηα παξάδεηγκα, ζηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί, ην A είλαη έλα θαιχηεξν παξάδεηγκα 

κηαο παξάζηαζεο ηνπ ζεσξήκαηνο απφ B θαη ην D θαιχηεξν απφ ην C. 
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Βαζηδφκελνη, νη Cordier θαη Cordier (1991), ζηηο δέθα δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή (βι. θεθ. 2.2), έδεημαλ: 

i. «όηη κεξηθέο από απηέο ζρεηίδνληαλ θπζηθόηεξα κε ην ζεώξεκα από ό, ηη άιιεο, 

ii. όηη νη καζεηέο αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα θπξίσο ζηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 

ζρήκαηνο C από ό, ηη ζηηο άιιεο πεξηπηώζεηο (Cordier & Cordier, ζει. 57) θαη 

iii. όηη ε ηππηθόηεηα νξηζκέλσλ αλαπαξαζηάζεσλ απνηειεί πεγή γλσζηηθήο 

πξνθαηάιεςεο» (Cordier & Cordier, 1991, ζει. 61-62). 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, ην δήηεκα ηεο ηππηθφηεηαο ζπλδέεηαη κε δχν απφςεηο. Απφ 

καζεκαηηθή άπνςε, δελ ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμχ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ A θαη B ή 

ησλ C θαη D. Ο αξηζκφο ησλ παξάιιεισλ γξακκψλ απνηειεί βαζηθφ παξάγνληα, ελψ 

ε απφζηαζε κεηαμχ ηνπο ή νη θιίζεηο ησλ κε παξάιιεισλ γξακκψλ δελ είλαη 

ζεκαληηθνί. Όκσο, απφ δηδαθηηθή άπνςε, απηέο νη αλαπαξαζηάζεηο εκθαλίδνληαη 

δηαθνξεηηθέο γηα ηνπο καζεηέο. Όπσο πξνθχπηεη απφ ηε κειέηε ησλ Cordier θαη 

Cordier (1991), ε γσλία κεηαμχ κε παξάιιεισλ γξακκψλ επεξεάδεη ηελ απφδνζε 

ησλ καζεηψλ. Οη αλαπαξαζηάζεηο πνπ πεξηέρνπλ ακβιεία γσλία θαζηζηνχλ πην 

δχζθνιε ηε ζχλδεζή ηνπο κε ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή. Με ιίγα ιφγηα, παξαηεξείηαη φηη 

νη καζεηέο αληαπνθξίλνληαη κε κεγαιχηεξε επθνιία ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο 

ηνπ Θαιή έρνληαο ηηο ηππηθέο αλαπαξαζηάζεηο (Brousseau, 1995). 

Ζ ηππηθφηεηα ησλ γεσκεηξηθψλ κνξθψλ έρεη θάπνηα ζρέζε κε ην δήηεκα ηεο 

εηεξνγέλεηαο ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ ρψξνπ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξνχκε λα πνχκε φηη 

κηα απεηθφληζε ελφο ηξηγψλνπ κε νξηδφληηα βάζε είλαη πην ηππηθή απφ κηα άιιε ρσξίο 

ηέηνηα βάζε. Ζ εηεξνγέλεηα ηνπ αληηπξνζσπεπηηθνχ ρψξνπ έρεη θάπνηεο επηπηψζεηο 

ζηελ ηππηθφηεηα ηεο αληηπξνζψπεπζεο. Σα πην "ηππηθά" γξακκηθά θαη νξηδφληηα 

ζρήκαηα είλαη απηά πνπ έρνπλ ηηο εηδηθέο αληηιεπηηθέο ηδηφηεηεο. 

Έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηε ρξήζε ηνπ ζρήκαηνο ζηε γεσκεηξία παγθνζκίσο 

θαηαιήγνπλ ζρεδφλ ζηα ίδηα ζπκπεξάζκαηα. Καηά ηε δηδαζθαιία, θαίλεηαη φηη 

ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ πεξηνξηζκέλνο αξηζκφο ζρεκάησλ θαη κάιηζηα ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο παξνπζηάδεηαη ζηνπο καζεηέο κφλν έλα ζρήκα. Οη εθπαηδεπηηθνί δελ είλαη 

ελεκεξσκέλνη γηα ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο απφ ηε ρξήζε ησλ 
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ηππηθψλ ζρεκάησλ, θαζψο επίζεο θαη γηα ηνλ ηξφπν πνπ πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη 

απηέο νη δπζθνιίεο.  

Γηα λα θαηαζθεπάδνπλ νη καζεηέο πινχζηεο θαη ζσζηέο ελλνηνινγηθέο εηθφλεο ησλ 

γεσκεηξηθψλ ελλνηψλ πνπ καζαίλνπλ ζα πξέπεη λα πξνηείλνληαη δηδαθηηθέο 

θαηαζηάζεηο ηέηνηεο ψζηε λα δεκηνπξγείηαη κηα αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηνπ νξηζκνχ 

θαη ησλ αληίζηνηρσλ ζρεκαηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Γειαδή αθελφο ε έλλνηα κπνξεί 

λα θαηαζθεπάδεηαη θαη λα αλαθαιχπηνληαη ηα θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά 

δνθηκάδνληαο δηάθνξα ζσζηά ή ιαλζαζκέλα ζρεκαηηθά παξαδείγκαηα κέζα ζε κηα 

δηαιεθηηθή ζπδήηεζε δηφξζσζεο ησλ ιαζψλ ζηηο πξνηάζεηο ησλ καζεηψλ. Αθεηέξνπ 

κπνξεί λα δίλεηαη (γξαπηά ή πξνθνξηθά) ν νξηζκφο κηαο έλλνηαο θαη νη καζεηέο λα 

αλαγλσξίδνπλ ή λα θαηαζθεπάδνπλ αληίζηνηρα παξαδείγκαηα. 

χκθσλα κε ηνπο Cordier (1991), κπνξνχκε λα αληιήζνπκε απφ έλα ζρήκα δχν 

είδε γλψζεσλ: 

 Μηα ελλνηνινγηθή γλψζε αθαηξεηηθνχ ραξαθηήξα, ε νπνία νξίδεη έλα ζχλνιν 

αληηθεηκέλσλ δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ελφο ζεσξήκαηνο απφ ηηο 

θνηλέο ηδηφηεηέο ηνπο. 

 Μηα πξσηφηππε γλψζε, ε νπνία είλαη πεξηζζφηεξν αληηιεπηηθή θαη 

ζπλίζηαηαη ζηε ζχλδεζε απηνχ ηνπ ζρήκαηνο κε άιια γλσζηά ζρήκαηα. Απηή 

ε ζχλδεζε γίλεηαη ιφγσ ίδησλ ηδηνηήησλ κε ην πξψην, παξφιν πνπ ηα ζρήκαηα 

δελ ηαπηίδνληαη κε απηφ. 

Απηά ηα δχν είδε γλψζεσλ εκθαλίδνληαη ηαπηφρξνλα ζε θάζε θαηάζηαζε, κε 

απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχλ εκπφδηα ζηε γλψζε, ρσξίο λα αληηβαίλνπλ κεηαμχ ηνπο, 

θαζψο βξίζθνληαη ζε ζπλερή ζχγθξνπζε. Αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε, άιινηε είλαη 

πεξηζζφηεξν ρξήζηκν ην έλα απφ ην άιιν, θαη κεξηθέο θνξέο πξέπεη λα ηα 

ζπλδπάδνληαη θαη ηα δχν, ρσξίο φκσο ην έλα λα παξεκπνδίδεη ηελ χπαξμε ηνπ άιινπ. 

Ζ ζεκαζία ηεο δηάθξηζεο θαζελφο απφ απηνχο ηνπο δχν ηχπνπο γλψζεσλ είλαη ζαθήο 

ζηελ πεξίπησζε αλαπαξαγσγήο ελφο ζρήκαηνο (Brousseau, 1995˙ Cordier & Cordier, 

1991˙ Mrabet, 2006). 

ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε εθπαηδεπηηθνχο, πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζηεί ε πνηθηιία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ, ζχκθσλα κε ηηο κεηαβιεηέο πνπ πξφηεηλαλ νη Cordier (1991), νη 

απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ ήηαλ δηαθνξεηηθέο. Οη εθπαηδεπηηθνί ρσξίζηεθαλ ζε  δχν 

θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε θαηεγνξία αθνξά λένπο εθπαηδεπηηθνχο πνπ κπνξεί λα κελ 

είραλ αθφκε δηδάμεη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή. Οη εθπαηδεπηηθνί απηνί επέιεμαλ 
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αλαπαξαζηάζεηο πνπ είραλ αξθεηέο παξάιιειεο επζείεο ή θαη ηέκλνπζεο, 

αλαπαξαζηάζεηο κε δηαθνξεηηθφ είδνο γσλίαο ησλ ηεκλνπζψλ, θαζψο επίζεο θαη 

αλαπαξαζηάζεηο φπνπ ην ζεκείν ηνκήο ησλ δχν ηεκλνπζψλ βξηζθφηαλ ζε 

δηαθνξεηηθέο ζέζεηο ζε ζρέζε κε ηηο παξαιιειίεο. Απ‟ φηη θαίλεηαη, ζηφρνο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ απηψλ ήηαλ ε ελλνηνινγηθή γλψζε ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, 

ιέγνληαο πσο νη καζεηέο πξέπεη λα ζπλαληνχλ φιεο ηηο πηζαλέο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 

ζεσξήκαηνο, ρσξίο λα πεξηνξίδνληαη ζηηο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. 

Ζ δεχηεξε θαηεγνξία αθνξά „ζπληαμηνχρνπο‟ εθπαηδεπηηθνχο. Ζ πιεηνςεθία ησλ 

εξσηεζέλησλ εθπαηδεπηηθψλ επέιεμε "ηππηθά" ζρήκαηα, δειαδή ζρήκαηα πνπ 

απνηεινχληαλ απφ ηνλ ειάρηζην αξηζκφ παξαιιήισλ θαη ηεκλνπζψλ, κηα νμεία γσλία 

κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ θαη έλα ζεκείν ηνκήο πνπ βξίζθνληαη ζηε κία πιεπξά ζε ζρέζε 

κε ηηο παξάιιειεο επζείεο. Οη εμεγήζεηο ηνπο γηα απηέο ηνπο ηηο επηινγέο είραλ λα 

θάλνπλ κε ηα εμήο: 

I. νη καζεηέο ρξεηάδνληαη ηα απνιχησο απαξαίηεηα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ 

ζεσξήκαηνο θαη φηη νη πνιχπινθεο αλαπαξαζηάζεηο δελ πξνζζέηνπλ ηίπνηα 

ζηελ εθκάζεζή ηνπ παξά κφλν «ράζηκν ρξφλν». 

II. νη καζεηέο απφ κφλνη ηνπο πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα εθαξκφζνπλ ην 

ζεψξεκα ηνπ Θαιή ζε πεξίπινθεο αλαπαξαζηάζεηο. 

III. ε απνπζία ρψξνπ ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα θαη ε θπξηαξρία ηππηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ζηηο εθαξκνγέο ηνπ ζεσξήκαηνο. 

Η γλσζηηθή ζεσξία ηνπ Duval 

Ο Duval (1999) αλαπηχζζεη ηε ζεσξία ηνπ κέζσ ηεο «γλσζηηθήο πξνζέγγηζεο» 

ηνπ ζέκαηνο, εληνπίδεη, δειαδή, γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ππάξρνπλ πίζσ απφ ηε 

γεσκεηξηθή ζθέςε. χκθσλα κε ηνλ Duval, ε δηδαζθαιία ηεο Γεσκεηξίαο δελ πξέπεη 

λα μεθηλάεη απφ ηελ αλαγλψξηζε ησλ ζρεκάησλ, γηαηί απηφ νδεγεί ηνπο καζεηέο ζηελ 

εμνηθείσζε ηεο εηθφλαο θαη ηνπο εκπνδίδεη λα θαηαλνήζνπλ βαζχηεξα ηε Γεσκεηξία 

φηαλ βιέπνπλ ηα ζρήκαηα εηθνληθά. 

Όπσο αλαθέξεη ν Duval (1999), ππάξρνπλ δχν ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα 

πξνζεγγηζηεί έλα γεσκεηξηθφ αληηθείκελν: 

A. ιεθηηθά θαη  

B. ζρεκαηηθά. 
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Όζνλ αθνξά ηε ιεθηηθή πξνζέγγηζε, ε θάζε γεσκεηξηθή έλλνηα βαζίδεηαη ζηνλ 

νξηζκφ, ηα ζεσξήκαηα θαη ηα αμηψκαηά ηεο. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε ζρεκαηηθή 

πξνζέγγηζε έρεη λα θάλεη κε ην πψο βιέπεη θαλείο ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζε γεσκεηξηθά 

αληηθείκελα, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε επεμεξγαζία ηνπ γεσκεηξηθνχ πξνβιήκαηνο. 

ρεηηθά κε ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, ν Duval (1995), πξνθεηκέλνπ λα δψζεη 

έκθαζε ζηνπο δηάθνξνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο θάπνηνο βιέπεη έλα ζρήκα, 

ρξεζηκνπνηεί ηε ιέμε θαηαλφεζε. ηε ζεσξία ηνπ δηαθξίλνληαη ηέζζεξεηο ηχπνη 

γλσζηηθήο ζχιιεςεο ελφο γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο: 

A. ε αληηιεπηηθή θαηαλφεζε,  

B. ε ιεθηηθή θαηαλφεζε, 

Γ. ε δηαδηθαζηηθή/αθνινπζηαθή/ζεηξηαθή θαηαλφεζε θαη 

Γ. ε ιεηηνπξγηθή θαηαλφεζε. 

χκθσλα κε ηνλ Duval, θξίλεηαη αλαγθαία ε χπαξμε ηεο αληηιεπηηθήο 

θαηαλφεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε κία απφ ηηο άιιεο ηξεηο κνξθέο θαηαλφεζεο. Ζ 

δηδαζθαιία ηνπο ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα αλαπηχζζνληαη 

ηαπηφρξνλα θαη νκαιά φιεο νη κνξθέο θαηαλφεζεο (Duval, 1995).  

 

A. Αληηιεπηηθή Καηαλφεζε (perceptual apprehension) 

Ζ αληηιεπηηθή θαηαλφεζε αλαθέξεηαη ζε απηφ πνπ κπνξεί θαλείο λα αλαγλσξίζεη 

κε κία πξψηε καηηά, έλα ζρήκα, κία αλαπαξάζηαζε ελφο αληηθεηκέλνπ, ζην επίπεδν ή 

ην ρψξν. Απηφ πνπ δείρλεη ε εηθφλα – αλαπαξάζηαζε θαζνξίδεηαη απφ ηνπο λφκνπο 

πεξί νξγάλσζεο ησλ εηθφλσλ/κνξθψλ. Τπάξρεη ζηελή ζρέζε κε ηε νπηηθή αληίιεςε. 

Σν αληηιεπηφ ζρήκα κπνξεί λα δηαθέξεη απφ άηνκν ζε άηνκν. Ζ εηθφλα πνπ βιέπεη ν 

θαζέλαο κπνξεί λα αιιάμεη, ελψ νη αληηιεπηέο ηδηφηεηεο ηνπ ζρήκαηνο (ζρήκα, 

κέγεζνο, θσηεηλφηεηα) παξακέλνπλ νη ίδηεο (αληηιεπηηθέο ζηαζεξέο).  

Ο Duval δηαθξίλεη θαη αλαγλσξίδεη ππν-ζρήκαηα κέζα ζην αληηιεπηφ ζρήκα. 

Απηά ηα ππν-ζρήκαηα είλαη ζαλ πηζαλά ζπζηαηηθά πνπ δελ εμαξηψληαη απαξαίηεηα 

απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζρήκαηνο. Μηα γεσκεηξηθή κνξθή ζπρλά πεξηιακβάλεη 

πεξηζζφηεξεο κνξθνινγηθέο κνλάδεο ή πεξηζζφηεξεο ππνδηαηξέζεηο απφ απηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο. Με απηήλ ηελ θαηαλφεζε, νπζηαζηηθά, 

έλα απιφ ζρήκα γίλεηαη αληηιεπηφ σο κία νιφηεηα (Duval, 1988, 1995).  

 Δπηζηεκνινγηθή ιεηηνπξγία: Αλαγλψξηζε θαη ηαπηνπνίεζε ελφο αληηθεηκέλνπ 

ζην επίπεδν ή ζην ρψξν. 
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B. Λεθηηθή θαηαλφεζε (discursive apprehension) 

Οη καζεκαηηθέο ηδηφηεηεο πνπ αλαπαξηζηψληαη ζε έλα ζρήκα, ζχκθσλα κε ηνλ 

Duval (1995) δελ κπνξνχλ λα πξνζδηνξηζηνχλ κέζσ ηεο αληηιεπηηθήο θαηαλφεζεο. 

Οξηζκέλεο πξέπεη, αξρηθά, λα δνζνχλ κέζσ νκηιίαο (νλνκαζία θαη ππφζεζε) θαη 

άιιεο κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ ηηο δεδνκέλεο ηδηφηεηεο. Οπζηαζηηθά, ε 

αληηιεπηηθή θαηαλφεζε κπνξεί λα νδεγήζεη ζε δηαθνξεηηθέο εθηηκήζεηο. 

Έλα ζρήκα, ρσξίο δφγκα ή ππφζεζε, είλαη κηα δηθνξνχκελε αλαπαξάζηαζε, κε 

απνηέιεζκα λα κελ κπνξνχλ λα δνπλ φινη ηα ίδηα ζηνηρεία ή ηηο ίδηεο ηδηφηεηεο. Όπσο 

αλαθέξεη ραξαθηεξηζηηθά ν Duval (1995), ζε νπνηαδήπνηε γεσκεηξηθή παξάζηαζε ε 

αληηιεπηηθή αλαγλψξηζε ησλ γεσκεηξηθψλ ηδηνηήησλ πξέπεη λα παξακείλεη ππφ ηνλ 

έιεγρν ησλ δειψζεσλ. Κη απηφ γηαηί, κπνξεί λα ππάξρεη ράζκα αλάκεζα ζε απηφ πνπ 

θαίλεηαη θαη ζε απηφ πνπ αλαπαξηζηάηαη απφ ην ζρήκα. 

Γηα ηηο καζεκαηηθέο ηδηφηεηεο, ινηπφλ, πνπ αλαπαξηζηψληαη απφ ην ζρήκα 

απαηηείηαη κηα άιιε κνξθή θαηαλφεζεο, ε ιεθηηθή. Ολνκάζηεθε έηζη γηαηί νξηζκέλεο 

απφ ηηο καζεκαηηθέο ηδηφηεηεο απνξξένπλ απφ ην θείκελν πνπ ζπλνδεχεη ην ζρήκα, 

ελψ άιιεο πξνθχπηνπλ παξαγσγηθά απφ ηηο δνζείζεο ηδηφηεηεο πνπ δηαηππψλνληαη 

ιεθηηθά. Με ηε ιεθηηθή θαηαλφεζε, έλα απιφ ζρήκα γίλεηαη αληηιεπηφ σο επηκέξνπο 

κνξθέο, πνπ αλαπαξηζηνχλ επζχγξακκα ηκήκαηα ή ζεκεία θαη έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο (Duval, 1988). πλεπψο, ππάξρεη αιιαγή δηάζηαζεο: απφ ηα 

δηζδηάζηαηα ζρήκαηα, ζηηο γξακκέο. Δπηπιένλ, νη καζεκαηηθέο ηδηφηεηεο κπνξεί λα 

αλαπαξηζηψληαη ζην ζρήκα κε ηε βνήζεηα εηδηθψλ ζπκβφισλ. 

 Δπηζηεκνινγηθή ιεηηνπξγία: Απφδεημε 

 

Γ. Γηαδηθαζηηθή/αθνινπζηαθή/ζεηξηαθή Καηαλφεζε (sequential apprehension) 

Ζ δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε αθνξά ηελ θαηαζθεπή ελφο ζρήκαηνο ή ηελ 

πεξηγξαθή ηεο θαηαζθεπήο ηνπ. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο απαηηείηαη δηαδνρηθή 

ζχιιεςε, δειαδή αθνινπζείηαη κία ζεηξά, ε νπνία πξνθχπηεη απφ ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

ζρήκαηνο θαη απφ ηνπο ηερληθνχο πεξηνξηζκνχο ησλ εξγαιείσλ. Οη πεξηνξηζκνί απηνί 

δηαθέξνπλ γηα θάζε εξγαιείν. Αληίζεηα, ε ειεχζεξε ζρεδίαζε δελ έρεη αληίζηνηρνπο 

νξγαληθνχο πεξηνξηζκνχο. Οη ηερληθνί πεξηνξηζκνί δεκηνπξγνχλ αλαηξνθνδφηεζε, 

δειαδή ην πξνβιεπφκελν ζρήκα δελ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί εθφζνλ δελ 

ηεξνχληαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ καζεκαηηθψλ ηδηνηήησλ θαη ησλ ηερληθψλ 

πεξηνξηζκψλ. Κάησ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο, ην «γεσκεηξηθφ ζρήκα» κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη ζαλ έλα κνληέιν, ζην νπνίν νη ελέξγεηεο ησλ αληηπξνζσπεπηηθψλ θαη 
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παξαηεξνχκελσλ απνηειεζκάησλ ζρεηίδνληαη κε ηηο πξάμεηο ζην καζεκαηηθά 

εθπξνζσπνχκελν αληηθείκελν (Duval, 1988, 1995). 

 Δπηζηεκνινγηθή ιεηηνπξγία: Καηαζθεπή ελφο κνληέινπ 

 

Γ. Λεηηνπξγηθή θαηαλφεζε(operative apprehension) 

χκθσλα κε ηνλ Duval (1995), απηή ε κνξθή θαηαλφεζεο είλαη ιηγφηεξν γλσζηή 

απφ ηηο πξνεγνχκελεο θαη πεξηιακβάλεη ρεηξηζκνχο πάλσ ζην ίδην ην ζρήκα. Οη 

ρεηξηζκνί απηνί κπνξεί λα είλαη είηε ζε θπζηθφ είηε ζε λνεηηθφ επίπεδν, θαη 

ζπκβάιινπλ ζηε βαζηά γλψζε ηεο ιχζεο ελφο γεσκεηξηθνχ πξνβιήκαηνο, 

ακβιχλνληαο ηελ απφζηαζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ζρήκαηνο θαη έλλνηαο. Ζ 

ιεηηνπξγηθή αληίιεςε εμαξηάηαη απφ ηηο δηάθνξεο ηξνπνπνηήζεηο κηαο δεδνκέλεο 

εηθφλαο. Σα ηξία είδε ηξνπνπνηήζεσλ ελφο γεσκεηξηθνχ ζρήκαηνο πνπ πεξηιακβάλεη 

είλαη ηα εμήο: 

α. νη κεξνινγηθέο ηξνπνπνηήζεηο, 

β. νη νπηηθέο ηξνπνπνηήζεηο θαη 

γ. ε αιιαγή ζέζεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

α. Οη κεξνινγηθέο ηξνπνπνηήζεηο είλαη νη αλαιχζεηο ελφο ζρήκαηνο ζε δηάθνξα 

κέξε θαη, ελδερνκέλσο, ε ζχλζεζε ησλ κεξψλ ζε έλα λέν φιν, δειαδή ζε ζρήκα ή 

ζρήκαηα δηαθνξεηηθά απφ ην αξρηθφ.  

 

β. Οη νπηηθέο ηξνπνπνηήζεηο είλαη νη αιιαγέο πνπ επηδέρνληαη ηα κεγέζε 

(ζκίθξπλζε, κεγέζπλζε) ή ε αιινίσζε ηνπ ζρήκαηνο (ινμφηεηα).  

 

γ. Η ζεζηαθή ηξνπνπνίεζε είλαη ε κεηαηφπηζε ηνπ ζρήκαηνο ή ε αιιαγή 

πξνζαλαηνιηζκνχ.  
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Οη παξαπάλσ ηξνπνπνηήζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ θαη κε πιηθφ ηξφπν, δειαδή 

κπνξεί, γηα παξάδεηγκα, λα δηπισζεί ή λα θνπεί ην ζρήκα θαη λα ελσζνχλ ηα 

επηκέξνπο θνκκάηηα ηνπ ζαλ έλα πάδι, έηζη ψζηε λα γίλεη κηα κεξενινγηθή 

ηξνπνπνίεζε. Οπζηαζηηθά, νη ηξνπνπνηήζεηο απηέο ζπληεινχλ ζηελ επεμεξγαζία ηνπ 

ζρήκαηνο. 

 Δπηζηεκνινγηθή ιεηηνπξγία: Δπξεηηθή 

 

Γηα ηηο κεξενινγηθέο ηξνπνπνηήζεηο, ν Duval (1988) πηζηεχεη φηη δελ θξίλεηαη 

αλαγθαία ε χπαξμε ζπγθεθξηκέλσλ γεσκεηξηθψλ γλψζεηο, θαη φηη θάζε ζρήκα 

επηδέρεηαη πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο κεξενινγηθέο ηξνπνπνηήζεηο. Χζηφζν, ηίζεηαη ην 

εξψηεκα θαηά πφζν είλαη νξαηή ε θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε γηα έλα δεδνκέλν 

πξφβιεκα (Duval, 1995). Οη πην ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ αξλεηηθά ζε 

απηφ είλαη ε δηπιή ρξήζε ελφο επηκέξνπο ζρήκαηνο θαη ε αλππαξμία γξακκψλ ζην 

αξρηθφ ζρήκα, νη νπνίεο δηαρσξίδνπλ ηα επηκέξνπο ζρήκαηα, ηδίσο αλ πξέπεη λα 

γίλνπλ πνιινί δηαρσξηζκνί. Δπηπιένλ, ε ηξνπνπνίεζε ζα κπνξνχζε λα είλαη ιηγφηεξν 

νξαηή, αλ ην λέν ζρήκα δε βξίζθεηαη κέζα ζην πεξίγξακκα ηνπ αξρηθνχ ζρήκαηνο ή 

αλ δελ είλαη θπξηφ ή αλ ηα επηκέξνπο ζρήκαηα δε ζπλδπάδνληαη γηα λα δψζνπλ έλα 

νηθείν ζρήκα (ηξίγσλν, νξζνγψλην, ηεηξάγσλν, θχθινο). 

Πέξα απφ ηα παξαπάλσ, ν Duval (1999) δηέθξηλε ηξεηο γλσζηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ 

εκπιέθνληαη ζηε Γεσκεηξία, πνπ είλαη: 

 ε νπηηθνπνίεζε, πνπ αθνξά ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ρψξνπ,  

 ε θαηαζθεπή θαη  

 ν ζπιινγηζκφο, πνπ είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλνο κε ηελ εθθνξά ηνπ ιφγνπ θαη 

έρεη ζθνπφ ηελ απφδεημε, ηελ εμήγεζε θαη ηελ επέθηαζε ηεο γλψζεο.  

χκθσλα κε ηα ιεγφκελά ηνπ, ηφζν γηα απηέο, φζν θαη γηα ηηο κνξθέο θαηαλφεζεο 

ηνπ ζρήκαηνο, απαηηείηαη ε ζπλεξγαζία θαη ησλ ηξηψλ. Πξαθηηθά, φκσο, γηα λα 

ζπκβεί απηφ ρξεηάδεηαη λα αλαπηπρζεί θαζεκία μερσξηζηά κέζα απφ ηε δηδαζθαιία. 

Δπηζεκαίλεη, δειαδή, φηη απηέο νη δηαδηθαζίεο κπνξνχλ λα εθηεινχληαη θαη 

μερσξηζηά. Σέινο, ππνζηήξημε φηη δελ ππάξρεη κεηαμχ ηνπο κηα ζπγθεθξηκέλε πνξεία 
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αλάπηπμεο, απφ ην ζπγθεθξηκέλν ζην αθεξεκέλν, θαζψο αθφκα θαη ε νπηηθνπνίεζε 

αθνξά αθεξεκέλεο αλαπαξαζηάζεηο. 

 
Σν δχζθνιν ζ‟ απηήλ ηελ ππφζεζε είλαη ην πσο ζα γίλεη θαηαλνεηή θαη πξνζηηή 

απφ ηνπο καζεηέο ε ζρέζε πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ απηψλ ησλ ηξηψλ δηαδηθαζηψλ. 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί απηφ, ν Duval (1999) αλαθέξεη ηξεηο άμνλεο ζηνπο νπνίνπο 

πξέπεη λα θηλεζνχκε: 

i. Σα ηξία είδε δηαδηθαζηψλ πξέπεη λα αλαπηχζζνληαη αλεμάξηεηα. 

ii. Ζ νπηηθνπνίεζε θαη ν ζπιινγηζκφο είλαη αλαγθαία ζηα πιαίζηα ελφο 

αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο. 

iii. Ζ αλαδηνξγάλσζε ησλ ηξηψλ απηψλ ηχπσλ δηαδηθαζηψλ κπνξεί πξαγκαηηθά λα 

ζπληειεζηεί έπεηηα απφ ηελ επεμεξγαζία ηεο εξγαζίαο απηήο ζε αληηπαξάζεζε 

κε άιιεο παξφκνηεο. 
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2. Κεθάιαην 2: Σν Θεώξεκα ηνπ Θαιή θαη ε Οκνηόηεηα ηξηγώλσλ 

2.1. Ιζηνξηθή εμέιημε ηνπ Θεσξήκαηνο ηνπ Θαιή 

Ζ έλλνηα ηεο αλαινγίαο, απφ ηελ αξραηφηεηα παίδεη ζπνπδαίν ξφιν ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ, θαζψο ρξεζηκνπνηείηαη είηε γηα ηελ επίιπζε 

αξηζκεηηθψλ είηε γεσκεηξηθψλ πξνβιεκάησλ. Ζ πξψηε εκθάληζε ηεο έλλνηαο απηήο 

γίλεηαη ζηελ αξραία Αίγππην θαη ηε Βαβπιψλα. Πξνβιήκαηα πνπ βξέζεθαλ 

γξακκέλα ζηνλ πάππξν Ρελη θαη ζρεηίδνληαη κε ην κνίξαζκα αγαζψλ ζε 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ αλζξψπσλ, θαζψο θαη κία πιάθα πνπ βξέζεθε ζηε Βαβπιψλα 

κε φκνηα ηξίγσλα, ε νπνία ρξνλνινγείηαη πεξίπνπ ζην 2000 π.Υ., θαλεξψλνπλ φηη νη 

δχν απηνί πνιηηηζκνί γλψξηδαλ θαη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηελ έλλνηα ηεο αλαινγίαο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο θαη πξνβιήκαηα, ρσξίο λα ππάξρεη θάπνηα ζεσξεηηθή 

ζεκειίσζε (Katz, 2013).    

Ο πξψηνο ιαφο πνπ ίδξπζε θη αλάπηπμε ηε Θεσξεηηθή Γεσκεηξία σο απνδεηθηηθή 

Δπηζηήκε, ήηαλ νη αξραίνη Έιιελεο, θαζψο εηζήγαγαλ θαη αλέπηπμαλ ηελ απνδεηθηηθή 

δηαδηθαζία θαη ηελ παξαγσγηθή ζπιινγηζηηθή. Θεκειίσζαλ θαη δφκεζαλ ηε 

Γεσκεηξία θαη δεκηνχξγεζαλ ηελ "Δπθιείδεηα Γεσκεηξία", ηελ νπνία νη 

πεξηζζφηεξνη κειεηεηέο, αθφκα θαη ζήκεξα, ζεσξνχλ σο έλαλ απφ ηνπο θιάδνπο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ θαη ησλ επηζηεκψλ γεληθφηεξα, πνπ είλαη ππνδεηγκαηηθά 

ζεκειησκέλνο. Ο Θαιήο (624 – 547 π.Υ.) θεκνινγείηαη φηη είλαη ν πξψηνο 

καζεκαηηθφο πνπ θάλεη ρξήζε ηεο παξαγσγηθήο ζπιινγηζηηθήο γηα λα απνδείμεη 

θάπνηεο καζεκαηηθέο πξνηάζεηο, δειαδή δίλεη ηδηαίηεξε βάζε ζηε ινγηθή θαη ηελ 

απφδεημε παξά ζηα πξαθηηθά δεηήκαηα (Redlin, Viet & Watson, 2000). Δπηπιένλ, 

ζεσξείηαη πσο είλαη ν πξψηνο Έιιελαο, ηνπ νπνίνπ ην φλνκα ζπλδέζεθε κε ηε κειέηε 

θαη ηε ιχζε πξνβιεκάησλ ηεο γεσκεηξίαο, πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ έλλνηα ηεο 

αλαινγίαο. πγθεθξηκέλα:  

 εθάξκνζε ην θξηηήξην ηεο νκνηφηεηαο ηξηγψλσλ πνπ ιέεη φηη ηα ηξίγσλα κε 

αλάινγεο πιεπξέο θαη ίζεο πεξηερφκελεο γσλίεο είλαη φκνηα γηα λα κεηξήζεη 

ηελ απφζηαζε ελφο πινίνπ απφ ηελ αθηή, 

 αλαθάιπςε ηελ ηδηφηεηα ηεο δηαηήξεζεο ηνπ ιφγνπ ππφ ζπλζήθε 

παξαιιειίαο, κε ηελ νπνία ππνιφγηζε ην χςνο ηεο ππξακίδαο απφ ην κήθνο 

ηεο ζθηάο ηεο, 

 αλαθάιπςε ην ζεψξεκα φηη νη παξά ηε βάζε γσλίεο ηζνζθεινχο ηξηγψλνπ 

είλαη ίζεο, 
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 νη νξζέο γσλίεο είλαη ίζεο, 

 ν θχθινο δηρνηνκείηαη απφ ηε δηάκεηξφ ηνπ, 

 νη θαηαθνξπθήλ γσλίεο είλαη ίζεο, 

 δχν ηξίγσλα είλαη ίζα εάλ έρνπλ κία πιεπξά θαη ηηο πξνζθείκελεο ζε απηήλ 

γσλίεο κία πξνο κηα ίζεο θηι. (Katz, 2013) 

Ο Θαιήο ελδερνκέλσο λα άληιεζε πνιιέο απφ ηηο γεσκεηξηθέο ηνπ γλψζεηο απφ 

ηα ηαμίδηα ηνπ ζηελ Αίγππην θαη ηε Βαβπιψλα, θαζψο πνιιέο απφ ηηο πξνηάζεηο πνπ 

απέδεημε, ππήξραλ ζηα Αηγππηηαθά θαη Βαβπισληαθά Μαζεκαηηθά (Katz, 2013˙ 

Panchenko, 2005). Σν γεγνλφο φκσο φηη είλαη ν πξψηνο πνπ απνδεηθλχεη απηέο ηηο 

πξνηάζεηο, ζα κπνξνχζε λα ηνλ ραξαθηεξίζεη σο ηδξπηή ηεο Θεσξεηηθήο Γεσκεηξίαο. 

Χζηφζν, γηα φια ηα παξαπάλσ, δελ έρεη γλσζηνπνηεζεί ε “απφδεημε” ησλ πξνηάζεσλ. 

Γη‟ απηφ ην ιφγν, φπσο «αλαθέξεη ν Αξηζηνηέιεο, ν Θαιήο θαηεγνξήζεθε όηη 

ζπαηαινύζε ην ρξόλν ηνπ γηα άρξεζηεο κειέηεο» (Katz, 2013, ζει. 55). 

Ο πξψηνο νξηζκφο ηεο αλαινγίαο εκθαλίδεηαη ζην Βηβιίν V ησλ ηνηρείσλ ηνπ 

Δπθιείδε, Οξηζκφο 5: «Δλ ησ απηώ ιόγσ κεγέζε ιέγεηαη είλαη πξώηνλ πξνο δεύηεξνλ 

θαη ηξίηνλ πξνο ηέηαξηνλ, όηαλ ηα ηνπ πξώηνπ θαη ηξίηνπ ηζάθηο πνιιαπιάζηα ησλ ηνπ 

δεπηέξνπ θαη ηεηάξηνπ ηζάθηο πνιιαπιαζίσλ θαζ‟ νπνηνλνύλ πνιιαπιαζηαζκόλ 

εθάηεξνλ εθαηέξνπ ή άκα ππεξέρε ή άκα ίζα ή ή άκα ειιείπε ιεθζέληα θαηάιιεια» 

(Katz, 2013, ζει. 91). Γειαδή, ζε αιγεβξηθφ ζπκβνιηζκφ, ηζρχεη a:b :: c:d αλ θαη 

κφλν αλ πνιιαπιαζηάδνληαο ηα a θαη c κε νπνηνλδήπνηε ζεηηθφ αθέξαην m θαη ηα b 

θαη d κε νπνηνλδήπνηε αθέξαην n, απφ ηηο ζρέζεηο: 

 ma < nb έπεηαη ε ζρέζε mc < nd 

 ma = nb έπεηαη ε ζρέζε mc = nd 

 ma > nb έπεηαη ε ζρέζε mc > nd (Katz, 2013). 

ε απηφ ηνλ νξηζκφ, ν Δπθιείδεο νξίδεη ηελ ηζφηεηα δχν ιφγσλ θαη φρη έλα ιφγν 

κεγεζψλ. Ζ ηζφηεηα απηή, φπσο αλαθέξεη θαη ν Λεκνλίδεο (1990), νξίδεη ηηο θιάζεηο 

ηζνδπλακίαο ησλ ίζσλ ιφγσλ. 

Σν ζεψξεκα ηνπ Θαιή, γηα πξψηε θνξά εκθαλίδεηαη ζηα ηνηρεία ηνπ Δπθιείδε 

(4
νο

 αη. π.Υ.), Βηβιίν VI, Πξφηαζε 2: «Μία επζεία παξάιιειε πξνο κία από ηηο πιεπξέο 

ελόο ηξηγώλνπ ηέκλεη ηηο άιιεο δύν ζε αλάινγα ηκήκαηα, θαη αληηζηξόθσο» (Katz, 

2013, ζει. 97). ηελ απφδεημε απηήο ηεο πξφηαζεο ν Δπθιείδεο εθαξκφδεη ηνπο 

θαλφλεο ησλ αλαινγηψλ θαη ηε κέζνδν ηεο ηζφηεηαο ησλ εκβαδψλ (Λεκνλίδεο, 1990). 

Χζηφζν, ζηελ εθθψλεζε ηεο πξφηαζεο δε δηεπθξηλίδεη ηηο πεξηπηψζεηο γηα ην αλ ε 
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παξάιιειε πνπ ζα θέξνπκε ζα ηέκλεη ηηο άιιεο δχν πιεπξέο ή αλ ζα ηέκλεη ηηο 

πξνεθηάζεηο ησλ πιεπξψλ θαη πξνο πνηα θαηεχζπλζε ζα βξίζθεηαη ε ηνκή απηή. 

Όπσο ππνζηεξίδεη ν Λεκνλίδεο (1990), ν Simon ήηαλ απηφο πνπ δηέθξηλε πεξηπηψζεηο 

γηα ηνλ αλ ζα ππάξρεη ηνκή ζηηο πιεπξέο ή ζηηο πξνεθηάζεηο ηνπο θαη αλ ηέκλνληαη 

αλάινγα. 

χκθσλα κε φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ζηα ηνηρεία ηνπ Δπθιείδε, Βηβιίν V, 

νη ιφγνη ησλ κεγεζψλ δε ρξεζηκνπνηνχληαη σο αξηζκνί. Μέρξη ην ηέινο πεξίπνπ ηνπ 

Μεζαίσλα νη αξηζκεηηθέο αλαινγίεο εμαθνινπζνχλ λα κειεηψληαη ρσξηζηά απφ ηηο 

γεσκεηξηθέο.  Οη αξηζκεηηθέο αλαινγίεο κειεηψληαη έρνληαο σο ζηφρν ηε ιχζε 

πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ζπλαιιαγέο, ελψ νη γεσκεηξηθέο (νκνηφηεηα 

επζχγξακκσλ ζρεκάησλ θαη «ζεψξεκα Θαιή») έρνληαο σο θχξην ζηφρν ηε ιχζε 

αζθήζεσλ ηεο ζεσξεηηθήο Δπθιείδεηαο γεσκεηξίαο.  

Ζ έλλνηα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ δελ ππάξρεη ζηελ αξραία Διιάδα. Ζ νκνηφηεηα 

θαη ε νκνηνζεζία δελ έρνπλ ιεηηνπξγηθφ ραξαθηήξα θαη ζεσξνχληαη σο ζρέζεηο 

κεηαμχ δχν γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ. Καηά ηελ πεξίνδν ηεο Αλαγέλλεζεο ε 

νκνηνζεζία πήξε ην ραξαθηήξα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ. Μεηαμχ ηνπ 16
νπ

 θαη 18
νπ

 

αηψλα παξνπζηάδεηαη αλάπηπμε ηεο αλαιπηηθήο γεσκεηξίαο κε απνηέιεζκα ηελ 

εκθάληζε θαη ηελ αλάπηπμε ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ. Ο Euler (1777, φπ. αλαθ. ζην 

Λεκνλίδεο, 1990) είλαη ν πξψηνο πνπ νξίδεη ην θέληξν νκνηφηεηαο. “Η νκνηόηεηα θαη 

ε νκνηνζεζία ( ή „ζρήκαηα όκνηα ηνπνζεηεκέλα‟) εθθξάδνληαη κ‟ έλα ιεηηνπξγηθό πιένλ 

ηξόπν, σο πξνβνιή ηνπ ελόο ζρήκαηνο ζην άιιν, από έλα θέληξν νκνηόηεηαο" 

(Λεκνλίδεο, 1990, ζει. 26).  

εκαληηθφ γεγνλφο απηήο ηεο πεξηφδνπ είλαη ε αξηζκνπνίεζε ησλ ιόγσλ απφ ηνλ 

Omar Khayam (1048-1112), δειαδή, θάζε ιφγνο κεγεζψλ κπνξεί λα νλνκαζηεί 

αξηζκφο, ρσξίο φκσο λα είλαη απνηέιεζκα κηαο ζεσξεηηθήο δηαδηθαζίαο, πνπ λα έρεη 

ηελ θαζαξφηεηα ηνπ Δπθιείδε (Λεκνλίδεο, 1990).  Δπηπιένλ, ζηαζκφο ηεο πεξηφδνπ 

απηήο ζεσξείηαη θαη ε αλάπηπμε ηεο Πξνβνιηθήο γεσκεηξίαο (ηέινο 14
νπ

 αη.– αξρέο 

15
νπ

 αη.), αξρηθά απφ δσγξάθνπο θαη αξρηηέθηνλεο ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα 

αλαπαξαζηήζνπλ πηζηά ηνλ ηξηζδηάζηαην ρψξν ζηηο δχν δηαζηάζεηο ελφο πίλαθα ή 

ελφο ζρεδίνπ. Αξγφηεξα, ην 1872, ν Felix Klein φξηζε ηε γεσκεηξία κέζσ ηεο έλλνηαο 

ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ κε απνηέιεζκα ηελ αλάδεημε ηεο ζρέζεο ηεο πξνβνιηθήο 

γεσκεηξίαο κε ηελ επθιείδεηα (Λεκνλίδεο, 1990˙ Katz, 2013). 

Έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, θπξίσο ζην γαιιηθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα, θαζψο ζ‟ 

απηφ παξνπζηάζηεθαλ αιιαγέο ζηα πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ, θαίλεηαη φηη κέρξη ηα 
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ηέιε ηνπ 18
νπ 

αηψλα, ν Legendre ζην έξγν ηνπ ρξεζηκνπνηεί ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή 

φπσο αθξηβψο ν Δπθιείδεο, δειαδή εθαξκφδνληαο ηε κέζνδν ησλ εκβαδψλ. Σν 1825, 

ν Lacroix είλαη απηφο πνπ γηα πξψηε θνξά εθαξκφδεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεθψλ 

θαη ησλ γσληψλ, δειαδή αλ κηα επζεία ηέκλεηαη απφ παξάιιειεο επζείεο ζε ίζα 

ηκήκαηα, νη παξάιιειεο απηέο ηέκλνπλ θαη θάζε άιιε επζεία ζε ίζα ηκήκαηα. Κάλεη 

ρξήζε ησλ ζρέζεσλ νκνηφηεηαο. 

2.2. Σα είδε ησλ ιόγσλ 

Ζ δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή κέζα ζην ζρνιείν, κε ην πέξαζκα ησλ 

ρξφλσλ έρεη εμειηρζεί πνιχ (Laguerre, 2005˙ Mrabet, 2006). Γηαθξίλνπκε δχν 

πξνζεγγίζεηο ηνπ ζεσξήκαηνο: 

A. ηελ πξνζέγγηζε ηεο πξνβνιήο θαη  

B. ηελ πξνζέγγηζε ηεο νκνηφηεηαο (Brousseau, 1995). 

ηελ πξνζέγγηζε "πξνβνιήο", παξεκβαίλνπλ κφλν ηα ηκήκαηα πνπ κεηαθέξνληαη 

απφ ηηο ηεκλφκελεο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ν Brousseau (1995) πξνηείλεη δχν 

αλαγλψζεηο γηα λα ηνληζηεί φηη ζηα δχν δεπηεξεχνληα ηκήκαηα, νη αλαινγίεο είλαη 

ακεηάβιεηεο απφ ηνλ παξαιιειηζκφ.  

 

Έηζη έρνπκε: 

A. Αλάγλσζε ηνπ ζρήκαηνο κε ηα ηξίγσλα θαη νη ηζφηεηεο πνπ αλαθέξνληαη 

είλαη νη εμήο: 
𝑂𝐴

𝑂𝐵
=

𝑂𝐶

𝑂𝐷
=

𝑂𝐸

𝑂𝐹
=

𝑂𝐻

𝑂𝐺
. 

B. Αλάγλσζε ηνπ ζρήκαηνο κε ηα αλάινγα ηκήκαηα θαη νη αλαινγίεο είλαη: 

𝑂𝐵

𝑂𝐴
=

𝑂𝐷

𝑂𝐶
 ή 

𝐵𝐷

𝐴𝐶
=

𝐷𝐹

𝐶𝐸
. 

ε θάζε αλαθνξά ηα κήθε δελ αλήθνπλ ζην ίδην ηκήκα. 

ηελ πξνζέγγηζε "νκνηφηεηαο", επεθηείλεηαη ε αλαινγία ζηα κήθε ησλ ηκεκάησλ 

πνπ κεηαθέξνληαη απφ ηηο παξάιιειεο γξακκέο, κε ζθνπφ λα ηνληζηεί ε ηδέα ηεο 

δηέιεπζεο απφ ην έλα ηξίγσλν ζην άιιν. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ν Brousseau (1995) 

πξνηείλεη ηελ εμήο γξαθή: 
𝑂𝐶

𝑂𝐴
=

𝑂𝐷

𝑂𝐵
=

𝐶𝐷

𝐴𝐵
 ή 

𝑂𝐶

𝑂𝐻
=

𝑂𝐷

𝑂𝐺
=

𝐶𝐷

𝐺𝐻
. 
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Ζ "πξνβνιή" αληηκεησπίδεηαη σο ε βαζηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζεσξήκαηνο. 

Κάλνληαο κηα επηζθφπεζε ησλ πξνγξακκάησλ θαη εγρεηξηδίσλ νδεγνχκαζηε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε πξνζέγγηζε "νκνηφηεηαο" αληηκεησπίδεηαη σο ζπλέπεηα κηαο 

δήισζεο ζχκθσλα κε ηελ πξνβνιή, πνπ ππνηίζεηαη φηη είλαη γεληθφηεξε. Απηφ εμεγεί 

ηνλ κεησκέλν αξηζκφ θαηαζηάζεσλ πνπ επηηξέπνπλ ηελ επέλδπζε ηνπ ζεσξήκαηνο ζε 

φιν ην πξφγξακκα γεσκεηξίαο ηνπ γπκλαζίνπ θαη ηελ πςειή ζπρλφηεηα ησλ 

εξσηήζεσλ πνπ νδεγνχλ ζηνλ ίδην ζηφρν: ηνλ ππνινγηζκφ κηαο απφζηαζεο 

(Brousseau, 1995˙ Mrabet, 2006). 

χκθσλα κε ηνλ Λεκνλίδε (1992), θαίλεηαη φηη νη καζεηέο εθαξκφδνπλ ηέζζεξα 

είδε ιφγσλ πάλσ ζε ηξίγσλα είηε ηεο κνξθήο "θψλνπ" (ζρ. Α) είηε ηεο "πεηαινχδαο" 

(ζρ. Β).  

 

Έηζη έρνπκε: 

1. Λφγνπο νκνηφηεηαο ησλ δχν ηξηγψλσλ 

ην ζρήκα Α γηα ηα ηξίγσλα ΑΓΔ θαη ΑΒΓ έρνπκε ηνπο ιφγνπο 
𝛢𝛥

𝛢𝛣
=

𝛢𝛦

𝛢𝛤
=

𝛥𝛦

𝛣𝛤
, ελψ ζην Β γηα ηα ηξίγσλα ΚΛΜ θαη ΜΝΡ έρνπκε ηνπο ιφγνπο 

𝛬𝛭

𝛭𝛮
=

𝛫𝛭

𝛭𝛲
=

𝛫𝛬

𝛮𝛲
 

2. Λφγνπο πξνβνιήο 

Γηα ην ζρήκα Α έρνπκε ηνπο ιφγνπο 
𝛢𝛣

𝛢𝛤
=

𝛢𝛥

𝛢𝛦
=

𝛣𝛥

𝛦𝛤
, ελψ γηα ην Β ηνπο ιφγνπο 

𝛭𝛮

𝛭𝛲
=

𝛭𝛬

𝛭𝛫
=

𝛮𝛬

𝛫𝛲
 

3. Λφγνπο κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν ηξηγψλσλ 

Γηα ην ζρήκα Α έρνπκε ηνπο ιφγνπο 
𝛢𝛥

𝛥𝛦
=

𝛢𝛣

𝛣𝛤
 ή 

𝛢𝛦

𝛦𝛥
=

𝛢𝛤

𝛣𝛤
, ελψ γηα ην Β ηνπο 

ιφγνπο 
𝛭𝛲

𝛲𝛮
=

𝛫𝛭

𝛫𝛬
 ή 

𝛭𝛮

𝛮𝛲
=

𝛭𝛬

𝛫𝛬
 

4. Λφγνπο κεηαμχ ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ πιάγησλ πιεπξψλ 

Γηα ην ζρήκα Α έρνπκε ηνπο ιφγνπο 
𝛢𝛥

𝛥𝛣
=

𝛢𝛦

𝛦𝛤
 ή 

𝛥𝛣

𝛢𝛣
=

𝛦𝛤

𝛢𝛤
, ελψ γηα ην Β ηνπο 

ιφγνπο 
𝛭𝛮

𝛬𝛮
=

𝛲𝛭

𝛫𝛲
 ή 

𝛭𝛫

𝛫𝛲
=

𝛭𝛬

𝛮𝛬
. 
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2.3. Αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ ηνπ Θεσξήκαηνο ηνπ Θαιή 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζσζηή δηεξεχλεζε ησλ ηππηθψλ ζρεκαηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ πνπ αθνξνχλ ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή, φπσο αλαθέξεη ν Λεκνλίδεο 

(1993), πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νξηζκέλεο κεηαβιεηέο. Οη κεηαβιεηέο απηέο είλαη 

νη εμήο: 

1. ε ζέζε ηεο επζείαο (ε) ζρεηηθά κε ηελ επζεία (ε'): ηέκλνπζα ή παξάιιειε, 

2. ε γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') εάλ είλαη ηεκλφκελεο: 

νμεία ή ακβιεία, 

3. ν αξηζκφο ησλ παξάιιεισλ επζεηψλ : 2 ή 3 ή θαη πεξηζζφηεξεο, 

4. ε ζέζε ησλ παξαιιήισλ επζεηψλ ζε ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε'): απφ 

ηελ ίδηα πιεπξά ή απφ ηε κηα θαη ηελ άιιε πιεπξά ηεο ηνκήο, 

5. νη επζείεο (ε) θαη (ε') λα ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 2 γσλίεο 

νμείεο ή κηα γσλία νμεία θαη κηα γσλία ακβιεία, 

6. ε δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ: νξηδφληηα ή θαηαθφξπθε.  

ρεηηθά κε ηε κεηαβιεηή 1, ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα, παξαηεξνχκε φηη γηα λα 

εηζάγνπλ ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή ρξεζηκνπνηνχληαη ζρήκαηα  ζηα νπνία νη δχν επζείεο 

(ε) θαη (ε') είλαη ζεσξεηηθά ηεκλφκελεο αιιά ην ζεκείν ηνκήο ηνπο δελ παξνπζηάδεηαη 

ζην δνζέλ ζρήκα. Σα ζρήκαηα, δειαδή, έρνπλ ηελ παξαθάησ κνξθή: 

 

πλδπάδνληαο ηηο κεηαβιεηέο, πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ δηάθνξνη ηχπνη ζρεκάησλ. Σα ζρήκαηα απηά, ελψ κπνξεί λα 

θαίλνληαη ίδηα, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηελ νπηηθή ηνπο 

αληίιεςε.  

Παξαδείγκαηα ηέηνησλ ζρεκάησλ εκθαλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα:  
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1.   

2.  

 

3.  

 

 

 

4.  

 

 

5.  

 

 

6.  

 

 

7.  

 

 

8.  

 

9.  

 

 

 

 

10.  

Πίλαθαο 1: Αλαπαξαζηάζεηο ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή 

 

ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ απηψλ ζχκθσλα κε ηα φζα εηπψζεθαλ 

πην πάλσ. 

ρήκα 1 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  
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 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

νμεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α), (β) θαη (γ) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν γσλίεο νμείεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 2 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

ακβιεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α), (β) θαη (γ) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 3 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

νμεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α), (β) θαη (γ) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο δε βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 4 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

ακβιεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α), (β) θαη (γ) είλαη παξάιιειεο.  
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 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο δε βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 5 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

νμεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α) θαη (β) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 6 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

ακβιεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α) θαη (β) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 7 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

νμεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α) θαη (β) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο δε βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  
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 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 8 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

ακβιεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α) θαη (β) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο δε βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

δχν νμείεο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη νξηδφληηα. 

ρήκα 9 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 2: Γε ζρεκαηίδεηαη γσλία απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α), (β) θαη (γ) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: -  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

νξζέο γσλίεο.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη θαηαθφξπθε. 

ρήκα 10 

 Μεηαβιεηή 1: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ηέκλνληαη.  

 Μεηαβιεηή 2: Ζ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη απφ ηηο επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη 

νμεία.  

 Μεηαβιεηή 3: Οη επζείεο (α) θαη (β) είλαη παξάιιειεο.  

 Μεηαβιεηή 4: Οη παξάιιειεο επζείεο βξίζθνληαη απφ ηελ ίδηα πιεπξά ζε 

ζρέζε κε ηελ ηνκή ησλ (ε) θαη (ε').  

 Μεηαβιεηή 5: Οη επζείεο (ε) θαη (ε') ζρεκαηίδνπλ κε ηηο παξάιιειεο επζείεο 

κία ακβιεία θαη κία νμεία γσλία.  

 Μεηαβιεηή 6: Ζ δηεχζπλζε ησλ παξαιιήισλ είλαη πιάγηα. 

 

Σα ζρήκαηα 1, 2, 5 θαη 6 νλνκάδνληαη ζρήκαηα ηεο κνξθήο "θώλνπ" ή 

θηβσηηζκέλα ηξίγσλα, ελψ ηα ζρήκαηα 3, 4, 7 θαη 8 κνξθήο "πεηαινύδαο" 

(Λεκνλίδεο, 1993˙ Λεκνλίδεο, 1992˙ Lemonidis, 1997). 
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Πεξηπινθφηεηα παξνπζηάδεηαη θαη ζηηο αλαπαξαζηάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ 

νκνηνζεζία θαη ηελ νκνηφηεηα ζρεκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα δχν φκνηα 

ηξίγσλα ηα νπνία είλαη ηνπνζεηεκέλα ην έλα δίπια ζην άιιν.  

 

Αλ φκσο κεηαβιεζνχλ θάπνηεο παξάκεηξνη, φπσο γηα παξάδεηγκα λα ηνπνζεηεζεί 

κία γξακκή, ηφηε κπνξνχκε λα δνχκε ηα δχν ηξίγσλα λα είλαη ίζα φζνλ αθνξά ην 

κέγεζφο ηνπο, αιιά ην έλα καθξχηεξα απφ ην άιιν, φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 

παξαθάησ. Βιέπνπκε ηα δχν ηξίγσλα ζε “βάζνο”. Παξαηεξείηαη, δειαδή, κηα 

ζρεκαηηθή πνιππινθφηεηα ζηηο αλαπαξαζηάζεηο πνπ αθνξνχλ ηα ζρήκαηα ηεο 

νκνηνζεζίαο (Lemonidis, 1997). 

 

ηα καζεκαηηθά ε νκνηνζεζία αθνξά ηε «δηαηήξεζε ηεο ζρέζεο ησλ κήθσλ». 

ηελ πξαγκαηηθφηεηα, φκσο, ε ιεηηνπξγηθή αληίιεςε ησλ κνξθψλ, ζχκθσλα κε ηελ 

νπηηθή ηξνπνπνίεζε, καο θαηεπζχλεη ζην λα δνχκε έλαλ κεηαζρεκαηηζκφ ελφο 

δηζδηάζηαηνπ ζρήκαηνο κέζα ζηνλ ρψξν ελψλνληαο ηα νκφινγα ζεκεία ηνπ. Φπζηθά, 

φιεο νη επίπεδεο αλαπαξαζηάζεηο απηέο δελ  είλαη δπλαηφλ λα κεηαζρεκαηηζηνχλ ζηηο 

ηξεηο δηαζηάζεηο.  

 

Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, εληνπίζηεθαλ παξάγνληεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

κεηακνξθψζνπλ ηελ αληίιεςε ελφο επίπεδνπ νκνηνζεηηθνχ ζρήκαηνο. πλδπάδνληαο 

απηνχο ηνπο δηαθνξεηηθνχο παξάγνληεο κπνξεί λα επέιζεη ηαμηλφκεζε φισλ ησλ 

πηζαλψλ κνξθψλ ησλ επίπεδσλ νκνηνζεηηθψλ ζρεκάησλ. Μηα αλαπαξάζηαζε 

νκνηνζεζίαο, πξνθεηκέλνπ λα αλαγλσξηζηεί σο κηα ηξηζδηάζηαηε αλαπαξάζηαζε, 

πξέπεη λα ηθαλνπνηεί ηξεηο πξνυπνζέζεηο: 
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i. Έλα ηκήκα πνπ ελψλεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο ζρήκαηνο κε ηα αληίζηνηρα ζεκεία 

ηνπ νκνηνζεηηθνχ ζρήκαηνο δελ πξέπεη λα ζπκπίπηεη κε ηηο πιεπξέο ησλ 

ζρεκάησλ. 

ii. Ο ιφγνο νκνηνζεζίαο πξέπεη λα είλαη ζεηηθφο (ζεηηθή ζρέζε). Απηή ε πξνυπφζεζε 

απνθιείεη ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηεο νκνηνζεζίαο κε αξλεηηθή ζρέζε. 

iii. Σν θέληξν ηεο νκνηνζεζίαο, πξέπεη λα είλαη εμσηεξηθφ ζε ζρέζε κε ηε δψλε πνπ 

πεξηέρεη ην ζρήκα – αληηθείκελν. 

Όηαλ πιεξνχληαη απηέο νη ηξεηο πξνυπνζέζεηο, ην θέληξν ηεο νκνηνζεζίαο 

αληηζηνηρεί ζε έλα ζεκείν ζχγθιηζεο. Όηαλ δελ πιεξείηαη ε δεχηεξε πξνυπφζεζε, 

ηφηε ην ζρήκα έρεη αληίζεην πξνζαλαηνιηζκφ ηεο εηθφλαο ηνπ αληηθεηκέλνπ. Με ηνλ 

ίδην ηξφπν, φηαλ δελ πιεξείηαη ε πξψηε πξνυπφζεζε, έρνπκε εηθφλεο πνπ καο 

θαίλνληαη επίπεδεο. Αληίζεηα, φηαλ πιεξνχληαη θαη ε πξψηε θαη ε δεχηεξε 

πξνυπφζεζε, αιιά φρη ε ηξίηε, έρνπκε αλαπαξαζηάζεηο πνπ είηε ηηο βιέπνπκε ζην 

ρψξν είηε ζην επίπεδν. Πεξηπηψζεηο ησλ φζσλ έρνπλ αλαθεξζεί παξνπζηάδνληαη ζηελ 

παξαθάησ εηθφλα (Lemonidis, 1990, ζει. 58-59): 

 

Καηά ηε δηδαζθαιία ηεο νκνηνζεζίαο, νη αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αθνξνχλ κεγεζχλζεηο ή ζκηθξχλζεηο ελφο ζρήκαηνο. Δπηπιένλ, ε κεηαβνιή ζέζεο ησλ 

ζρεκάησλ πξνθαιεί θαη κεηαβνιή ζηελ επηηπρία ησλ καζεηψλ (Λεκνλίδεο, 1993˙ 

Lemonidis, 1997). 
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Ο Λεκνλίδεο (1991, φπ. αλαθ. ζην Gualdrón et al., 2015, ζει 143-144) αλαθέξεη 

ηξεηο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ζηελ νκνηφηεηα πνπ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε 

θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ηεο νκνηνζεζίαο θαη ηεο νκνηφηεηαο. 

Οη πξνζεγγίζεηο απηέο είλαη νη εμήο: 

I. Δλδνζρεκαηηθή ζρέζε (Intrafigural relationship): 

ε απηή ηελ πεξίπησζε επηζεκαίλεηαη ε αληηζηνηρία κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ 

ελφο ζρήκαηνο θαη ησλ ζηνηρείσλ ελφο φκνηνπ ζρήκαηνο, αιιά ρσξίο λα 

εμεηάδεηαη ε ηδέα ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ δχν απηψλ ζρεκάησλ. ε απηήλ 

ηελ πξνζέγγηζε δηαθξίλνληαη δχν πεξηπηψζεηο: 

 Όηαλ ηα ζρήκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ 

Θαιή, φπνπ ε νκνηνζεζία ιακβάλεηαη ππφςε κε επαξθείο ιφγνπο θαη 

 Όηαλ ηα ζρήκαηα αλαπαξηζηψληαη ρσξηζηά ην έλα απφ ην άιιν. 

II. Γεσκεηξηθόο κεηαζρεκαηηζκόο σο εξγαιείν (Geometrical transformation seen 

as a tool):  

Ο γεσκεηξηθφο κεηαζρεκαηηζκφο γίλεηαη αληηιεπηφο σο εθαξκνγή απφ ην 

ζχλνιν ησλ ζεκείσλ ζην επίπεδν. Απηή ε πξνζέγγηζε ηεο νκνηφηεηαο είλαη 

ρξήζηκε γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, γηα παξάδεηγκα ζηελ ηξηγσλνκεηξία 

θαη ηνλ ινγηζκφ. 

III. Γεσκεηξηθόο κεηαζρεκαηηζκόο σο καζεκαηηθό αληηθείκελν (Geometrical 

transformation seen as a mathematical object):  

Ο γεσκεηξηθφο κεηαζρεκαηηζκφο ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα αιγεβξηθή 

πξνζέγγηζε ζηελ νπνία ν ζηφρνο είλαη λα βξεζεί ν κεηαζρεκαηηζκφο πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηε ζχλζεζε δχν ή πεξηζζφηεξσλ κεηαζρεκαηηζκψλ. 

2.4. Σν ηζρύνλ πξόγξακκα ζπνπδώλ ηεο Γ’ Γπκλαζίνπ (ΓΔΠΠ – ΑΠ) 2003 

Σν  ηζρχνλ Πξφγξακκα πνπδψλ ΓΔΠΠ (2003)  δηαρσξίδεη ζε θαηεγνξίεο ην 

πεξηερφκελν ησλ Μαζεκαηηθψλ πνπ πξέπεη λα δηδαρζνχλ νη καζεηέο ζε φιεο ηηο 

ηάμεηο. Μηα απφ απηέο ηηο θαηεγνξίεο ζηε Γ‟ Γπκλαζίνπ είλαη θαη ε Γεσκεηξία. Σν 

Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα πνπδψλ (ΑΠ) γηα ηα Μαζεκαηηθά νξίδεη ηνπο δηδαθηηθνχο  

ζηφρνπο ηεο γεσκεηξία, ην ρξφλν πνπ πξέπεη λα δηαζέζεη ν θαζεγεηήο γηα ηε κειέηε 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ελλνηψλ ηνπ θεθαιαίνπ, φπσο επίζεο θαη ελδεηθηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ην θάζε αληηθείκελν.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη καζεηέο πξέπεη: 
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1. Να γλσξίδνπλ φηη ν ιφγνο δχν επζχγξακκσλ ηκεκάησλ είλαη ίζνο κε ην 

ιφγν ησλ κεθψλ ηνπο σο πξνο νπνηαδήπνηε κνλάδα κέηξεζεο.  

2. Να ππνινγίδνπλ ην ιφγν δχν επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ.  

3. Να γλσξίδνπλ ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη λα κπνξνχλ λα ην ρξεζηκνπνηνχλ 

ζηνλ ππνινγηζκφ κεθψλ.  

4. Να βξίζθνπλ ην νκνηφζεην ελφο πνιπγψλνπ κε θέληξν έλα ζεκείν Ο θαη 

ιφγν έλα ζεηηθφ αξηζκφ ι.  

5. Να γλσξίδνπλ φηη ην νκνηφζεην ελφο πνιπγψλνπ σο πξνο έλα ζεκείν Ο θαη 

κε ιφγν έλαλ ζεηηθφ αξηζκφ ι είλαη κηα κεγέζπλζε ηνπ αξρηθνχ πνιπγψλνπ 

αλ ι>1 θαη κηα ζκίθξπλζε απηνχ αλ 0<ι<1. 

6. Να γλσξίδνπλ φηη δχν πνιχγσλα ιέγνληαη φκνηα, φηαλ ην έλα απφ απηά 

είλαη κεγέζπλζε ηνπ άιινπ. 

7. Να γλσξίδνπλ (ρσξίο απφδεημε) φηη ζε δχν φκνηα επζχγξακκα ζρήκαηα νη 

νκφινγεο γσλίεο είλαη ίζεο θαη νη νκφινγεο πιεπξέο είλαη αλάινγεο. 

8. Να αλαγλσξίδνπλ ηα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νκνίσλ ηξηγψλσλ θαη λα 

εληνπίδνπλ ηηο πηζαλέο δηαθνξέο ηνπο.  

9. Να γλσξίδνπλ φηη δπν ηξίγσλα είλαη φκνηα αλ έρνπλ δχν γσλίεο ίζεο.  

10. Να ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζρέζε ησλ εκβαδψλ δχν φκνησλ πνιπγψλσλ γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ εκβαδψλ (ΓΔΠΠ, 2003, ζει.301-302). 

Σν ηζρχνλ Πξνγξάκκαηα πνπδψλ ηνπ 2003 (ΓΔΠΠ) ππνζηεξίδεη ηελ απφθηεζε 

ησλ βαζηθψλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ θαη ηθαλνηήησλ κε βάζε ηελ θαιιηέξγεηα ηεο 

καζεκαηηθήο γιψζζαο θαη ηελ πεξηγξαθή θαηλνκέλσλ θαη θαηαζηάζεσλ ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο θαη ηελ ζηαδηαθή ηνπο θαηαλφεζε. Χζηφζν, ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ έρεη σο απνηέιεζκα νη γλψζεηο πνπ ιακβάλνπλ νη 

καζεηέο λα είλαη «μεξέο» θαη κε ζρεδφλ θαζφινπ αληαπφθξηζε ζηα δεδνκέλα ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο. Απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηνλ ίδην ηνλ εθπαηδεπηηθφ, ν 

νπνίνο αθνινπζεί «απζηεξά» ην πξφγξακκα ζπνπδψλ, ρσξίο λα ειέγρεη ζε βάζνο αλ 

ε γεσκεηξηθή ζθέςε ηνπ θάζε καζεηή έρεη αλαπηπρζεί πιήξσο, κε απνηέιεζκα λα 

κελ κπνξεί λα αληαπεμέιζεη ζε ηπρφλ ηδηαηηεξφηεηεο θαη δπζθνιίεο πνπ εκθαλίδνληαη 

ζηελ ηάμε. ηηο παξαθάησ ελφηεηεο παξνπζηάδνληαη ην Θεψξεκα ηνπ Θαιή, ε 

Οκνηνζεζία θαη ε Οκνηφηεηα, φπσο απηά είλαη δηαηππσκέλα ζην ζρνιηθφ βηβιίν ησλ 

καζεκαηηθψλ ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ ηνπ ΓΔΠΠ (2003). 
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Σν Θεώξεκα ηνπ Θαιή 

Αλ ηξεηο ή πεξηζζφηεξεο παξάιιειεο επζείεο ηέκλνπλ 

δχν άιιεο επζείεο, ηφηε ηα ηκήκαηα πνπ νξίδνληαη ζηε 

κία είλαη αλάινγα πξνο ηα αληίζηνηρα ηκήκαηα πνπ 

νξίδνληαη ζηελ άιιε.  

Γειαδή: αλ ε1//ε2//ε3 ηφηε  
𝐴𝐵

𝐴′𝐵′
 =  

𝐵𝛤

𝐵′𝛤′
 =  

𝐴𝛤

𝐴′𝛤′
 

Αλ ζηηο αλαινγίεο απηέο ελαιιάμνπκε ηνπο κέζνπο φξνπο, ηφηε πξνθχπηνπλ θαη νη 

εμήο αλαινγίεο: 
𝐴𝐵

𝐵𝛤
=

𝐴′𝐵′

𝐵′𝛤′
 𝜅𝛼𝜄 

𝐴𝐵

𝐴𝛤
=  

𝐴′𝐵′

𝐴′𝛤′
.  

Γηα παξάδεηγκα, έζησ ηξίγσλν ΑΒΓ. Απφ ηελ θνξπθή Α 

θέξνπκε επζεία ε//ΒΓ θαη ΓΔ//ΒΓ. Σφηε, νη παξάιιειεο 

επζείεο ε, ΒΓ, ΓΔ ζα νξίδνπλ ζηηο πιεπξέο ηνπ ηξηγψλνπ 

αλάινγα ηκήκαηα, θαη αληίζηξνθα. Γειαδή: Γηα δχν ζεκεία 

Γ, Δ ησλ πιεπξψλ ΑΒ, ΑΓ αληηζηνίρσο ελφο ηξηγψλνπ ΑΒΓ ηζρχνπλ: 

 Αλ ΓΔ//ΒΓ ηφηε  
𝐴𝛥

𝛥𝛣
=

𝛢𝛦

𝛦𝛤
 

 Αλ  
𝐴𝛥

𝛥𝛣
=

𝛢𝛦

𝛦𝛤
 ηφηε ΓΔ//ΒΓ 

Οκνηνζεζία 

 Σα νκνηφζεηα επζχγξακκα ηκήκαηα πνπ δε βξίζθνληαη ζηελ ίδηα επζεία είλαη 

παξάιιεια, αλ ΑΒ = ι Α‟Β‟. 

 Οη νκνηφζεηεο γσλίεο είλαη ίζεο. 

 Γχν νκνηφζεηα πνιχγσλα έρνπλ ηηο πιεπξέο ηνπο αλάινγεο θαη ηηο αληίζηνηρεο 

γσλίεο ηνπο ίζεο. 

 Οη αλάινγεο πιεπξέο δχν νκνηφζεησλ πνιπγψλσλ πνπ δε βξίζθνληαη ζηελ ίδηα 

επζεία είλαη παξάιιειεο. 

 Αλ έλα πνιχγσλν Π είλαη νκνηφζεην ηνπ πνιπγψλνπ Π‟ κε ιφγν ι, ηφηε ην Π 

είλαη: 

 Μεγέζπλζε ηνπ Π‟, φηαλ ι>1 

 κίθξπλζε ηνπ Π‟, φηαλ 0<ι<1 

 Ίζν κε ην Π‟, φηαλ ι=1 
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Όκνηα ηξίγσλα 

 

Γχν ηξίγσλα ΑΒΓ, ΓΔΕ, φπσο θαη δχν πνιχγσλα, είλαη φκνηα, αλ έρνπλ ηηο πιεπξέο 

ηνπο αλάινγεο θαη ηηο γσλίεο ηνπο ίζεο.  

Γειαδή, 
𝐴𝐵

𝛥𝛦
 =  

𝐵𝛤

𝛦𝛧
 =  

𝐴𝛤

𝛥𝛧
   θαη  𝛢 = 𝛥 ,   𝛣 = 𝛦 ,   𝛤 = 𝛧  

 Γεληθά, αλ δχν ηξίγσλα έρνπλ δχν γσλίεο ίζεο κία πξνο κία, ηφηε είλαη φκνηα. 

 

2.5. Αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ ζηηο ελόηεηεο 1.3, 1.4, 1.5 

Με βάζε ηελ αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ ηνπ Θεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηεο 

νκνηνζεζίαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε παξαπάλσ, ζην παξφλ θεθάιαην γίλεηαη αλάιπζε 

ησλ ζρεκάησλ ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ ζηηο ελφηεηεο 1.3 (ζει. 206-209), 1.4 (ζει. 

210-214) θαη 1.5 (ζει. 215-224). Ζ αλάιπζε απηή γίλεηαη ζηα πιαίζηα ζχγθξηζεο ησλ 

ζρεκαηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεκαηηθνί θαηά ηε δηάξθεηα 

δηδαζθαιίαο ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή (βι. Κεθ. 5.5) ζε ζρέζε κε απηά πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην. 

ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην, ε εηζαγσγή ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή γίλεηαη κε ηε 

ρξήζε ζρήκαηνο ζην νπνίν νη δχν επζείεο (ε) θαη (ε') είλαη ζεσξεηηθά ηεκλφκελεο 

ρσξίο φκσο ην ζεκείν ηνκήο ηνπο λα είλαη εκθαλέο ζην ζρήκα, φπσο θαίλεηαη 

παξαθάησ: 

 

Απφ ηα 16 ζρήκαηα ηεο ελφηεηαο απηήο ηα 5 είλαη απηήο ηεο κνξθήο θαη 

παξνπζηάδνληαη σο ηξαπέδηα. Σα ππφινηπα είλαη ηξίγσλα, είλαη εκθαλέο, δειαδή, ην 

ζεκείν ηνκήο ησλ παξαιιήισλ. Υαξαθηεξηζηηθά, ζα κπνξνχζε λα πεη θαλείο φηη ε 

κνξθή ηνπ "θώλνπ" ππεξηζρχεη ηεο "πεηαινύδαο" ζηελ ελφηεηα απηή. 
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ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα ζρήκαηα ηεο ελφηεηαο απηήο θαη 

αλαιχνληαη κε βάζε ηηο κεηαβιεηέο ηνπ πξνεγνχκελνπ θεθαιαίνπ (βι. Κεθ. 2.3). 

 

ρήκα Μνξθή 

1.  

«δέζκε παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαη απφ κε 

ηέκλνπζεο, κε πξνεθηάζεηο» 

2.  

«θψλνο, ρσξίο πξνεθηάζεηο, κε εηθνληθή παξάιιειε 

ζην ζεκείν ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ » 

3.  

«θψλνο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

4.  

«δέζκε παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαη απφ κε 

ηέκλνπζεο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

5.  

«θψλνο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

6.  

«δέζκε παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαη απφ κε 

ηέκλνπζεο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

7.  

«ζχλζεηε κνξθή, θψλνπ θαη πεηαινχδαο, κε 

πξνεθηάζεηο» 

8.  

«πεηαινχδα, ρσξίο πξνεθηάζεηο κε εηθνληθή 

παξάιιειε ζην ζεκείν ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ» 

9.  

«δέζκε παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαη απφ κε 

ηέκλνπζεο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 
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10.  

«δέζκε παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαη απφ κε 

ηέκλνπζεο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

11.  

«θψλνο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

12.  

«θψλνο, κε πξνεθηάζεηο» 

13.  

«θψλνο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

14.  

«ζχλζεηε κνξθή, θψλνπ θαη πεηαινχδαο, ρσξίο 

πξνεθηάζεηο» 

15.  

«θψλνο, ρσξίο πξνεθηάζεηο» 

16.  

«αληηπαξάδεηγκα πεηαινχδαο» 

Πίλαθαο 2: Θεψξεκα Θαιή: Αλάιπζε ζρεκάησλ ζρνιηθνχ βηβιίνπ 

 

Όπσο θαίλεηαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ηα αληηπξνζσπεπηηθά ζρήκαηα ηνπ 

ζρνιηθνχ βηβιίνπ γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ζηελ πιεηνςεθία 

ηνπο, είλαη ζρήκαηα ηεο κνξθήο ηνπ "θώλνπ", παξά ηεο "πεηαινύδαο". Γειαδή, νη 

καζεηέο έρνπλ ζπρλφηεξε επαθή κε ηα ζρήκαηα ηχπνπ 1 θαη 5, ησλ νπνίσλ νη 

παξάιιειεο, 2 ή πεξηζζφηεξεο, βξίζθνληαη απφ ηε κία πιεπξά ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ 

ηεκλνπζψλ θαη φρη ζε απηά πνπ νη παξάιιειεο βξίζθνληαη εθαηέξσζελ ηνπ ζεκείνπ 

ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ. 

ηε ζπλέρεηα ηεο ελφηεηαο, αλαπηχζζεηαη ε νκνηνζεζία σο εμήο: 

 Οκνηφζεην ζεκείνπ 
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ηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο ην θέληξν νκνηνζεζίαο είλαη ην ζεκείν Ο θαη ν ιφγνο 

νκνηνζεζίαο ζεηηθφο. 

 

 Οκνηφζεην επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο 

Οκνίσο, ην θέληξν νκνηνζεζίαο είλαη ην ζεκείν Ο θαη ν ιφγνο νκνηνζεζίαο ζεηηθφο.  

Σν ηκήκα πνπ ελψλεη ηα άθξα ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο 

ΑΒ κε ηα αληίζηνηρα ζεκεία ηνπ νκνηνζεηηθνχ 

επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο δελ ζπκπίπηεη κε ηηο πιεπξέο ηνπ 

ζρήκαηνο. Δπηπιένλ, ην θέληξν νκνηνζεζίαο είλαη 

εμσηεξηθφ ζε ζρέζε κε ηε δψλε πνπ πεξηέρεη ην 

επζχγξακκν ηκήκα. 

 

 Οκνηφζεην γσλίαο 

Σν θέληξν νκνηνζεζίαο ηεο γσλίαο xAy είλαη ην ζεκείν Ο, 

εζσηεξηθφ ηνπ ζρήκαηνο, θαη ν ιφγνο ηεο ζεηηθφο.  Έλα 

ηκήκα ελψλεη δχν ζεκεία (Β θαη Γ) ηεο γσλίαο κε ηα 

αληίζηνηρα ζεκεία ηνπ νκνηνζεηηθνχ ζρήκαηνο (Β΄ θαη Γ΄) 

δελ ζπκπίπηεη κε ηηο πιεπξέο ησλ γσληψλ.  

Λφγσ ηνπ φηη δελ πιεξείηαη ε ηξίηε πξνυπφζεζε απφ απηέο πνπ αλαπηχρζεθαλ 

παξαπάλσ (βι. Κεθ. 2.2.) ζρεηηθά κε ηελ νκνηνζεζία, ε ζπγθεθξηκέλε αλαπαξάζηαζε 

κειεηάηαη είηε ζην επίπεδν είηε ζην ρψξν. 

 

 Οκνηφζεην πνιπγψλνπ 

Οκνίσο, ην θέληξν νκνηνζεζίαο ηνπ πνιπγψλνπ ΑΒΓΓ είλαη 

ην ζεκείν Ο, εζσηεξηθφ ηνπ ζρήκαηνο, θαη ν ιφγνο ηεο 

ζεηηθφο. ηελ πεξίπησζε ηνπ ηεηξαπιεχξνπ Α΄Β΄Γ΄Γ΄, ν 

ιφγνο νκνηνζεζίαο είλαη κεγαιχηεξνο ηνπ 1, νπφηε πξφθεηηαη 

γηα κεγέζπλζε, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ Α΄΄Β΄΄Γ΄΄Γ΄΄, ν 

ιφγνο είλαη 0<ι<1, νπφηε πξφθεηηαη γηα ζκίθξπλζε. Σα ηκήκαηα πνπ ελψλνπλ ηηο 

θνξπθέο ησλ ηεηξαπιεχξσλ κε ην θέληξν νκνηνζεζίαο δελ ζπκπίπηνπλ κε ηηο πιεπξέο 

ησλ ζρεκάησλ. Λφγσ ηνπ φηη ην θέληξν νκνηνζεζίαο βξίζθεηαη εληφο ηνπ ζρήκαηνο ε 

αλαπαξάζηαζε απηή κπνξεί λα ζεσξεζεί είηε δηζδηάζηαηε είηε ηξηζδηάζηαηε. 

 

 Οκνηφζεην θχθινπ 
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Σν θέληξν νκνηνζεζίαο είλαη ην ζεκείν Ο θαη ν 

ιφγνο νκνηνζεζίαο ζεηηθφο. Σν ηκήκα πνπ ελψλεη 

ηαζεκείν Α θαη Κ ηνπ θχθινπ (Κ, ξ) κε ην θέληξν 

νκνηνζεζίαο Ο θαη κε ηα ζεκεία Α΄θαη Κ΄ ηνπ 

θχθινπ (Κ΄, ξ΄) δελ ζπκπίπηεη κε πιεπξέο ηνπ 

ζρήκαηνο. Δπηπιένλ, ην θέληξν νκνηνζεζίαο είλαη εμσηεξηθφ ζε ζρέζε κε ηε δψλε πνπ 

πεξηέρεη ην επζχγξακκν ηκήκα. 

 

 Όκνηα πνιχγσλα 

ρεηηθά κε ην πψο είλαη ηνπνζεηεκέλεο νη αλαπαξαζηάζεηο ησλ φκνησλ πνιπγψλσλ 

παξαηεξνχκε φηη ζηα ζρήκαηα ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ εκθαλίδνληαη θαη νη δχν 

κνξθέο, δειαδή λα είλαη ηνπνζεηεκέλα ην έλα δίπια ζην άιιν ή λα θαίλνληαη ζην 

“βάζνο”. ηνλ παξαθάησ πίλαθα γίλεηαη νκαδνπνίεζε ησλ ζρεκάησλ κε βάζε ηηο δχν 

απηέο πεξηπηψζεηο. 

ηε ζεηξά ην “βάζνο” 

  

  

Πίλαθαο 3: Οκνηφηεηα πνιπγψλσλ: Αλάιπζε ζρεκάησλ ζρνιηθνχ βηβιίνπ 

 

 Όκνηα ηξίγσλα 

ηα φκνηα ηξίγσλα παξαηεξείηαη κηα πνιππινθφηεηα ζε ζρέζε κε ην πψο είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ηα ζρήκαηα ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ. Πέξα απφ ηηο δχν θαηεγνξίεο πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζηα φκνηα πνιχγσλα, απφ ηηο νπνίεο ε δεχηεξε είλαη αλχπαξθηε κέζα 

ζην ζρνιηθφ βηβιίν, πέξα απφ κία αλαπαξάζηαζε, παξαηεξνχληαη ζρήκαηα πνπ 

κειεηήζεθαλ ζηελ ελφηεηα 1.3 ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ηξίγσλα ηνπνζεηεκέλα ην 

έλα κέζα ζην άιιν, θαζψο επίζεο θαη νκνηνζεηηθά ηξίγσλα αιιαγκέλνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη νκαδνπνίεζε ησλ ζρεκάησλ κε βάζε ηηο 

πέληε απηέο πεξηπηψζεηο. 
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Α. ηε ζεηξά 

 

Β. ην “βάζνο” 

 

Γ. ρήκαηα απφ ην Θεψξεκα ηνπ Θαιή 

 

  

         

Γ. Σν έλα κέζα ζην άιιν 
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Δ. Αιιαγή πξνζαλαηνιηζκνχ 

 

 

Ζ νπηηθνπνίεζε είλαη ε αλαπαξάζηαζε πνπ καο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

δηαθξίλνπκε θαη λα αλαγλσξίζνπκε κία αθεξεκέλε έλλνηα (Duval, 1999). Με 

γλψκνλα απηήλ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη δελ ππάξρεη θαηαλφεζε ρσξίο ηελ 

νπηηθνπνίεζε. Οη ζεσξίεο γεσκεηξηθνχ ζπιινγηζκνχ, θαη θπξίσο ηνπ Fischbein θαη 

ηνπ Duval, δείρλνπλ φηη ε νπηηθνπνίεζε ζπλδέεηαη κε ηε δηαηζζεηηθή πξνζέγγηζε, 

εκπεξηέρνληαο ηελ θαηαλφεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ πνπ κειεηάηαη. Χζηφζν, ε δηαίζζεζε 

ηνπ θάζε αηφκνπ δηαθέξεη, κε απνηέιεζκα  λα δηαθέξεη θαη ε νπηηθή κε ηελ νπνία 

βιέπεη θαη κειεηά κία γεσκεηξηθή αλαπαξάζηαζε. 

2.6. Οη παξαλνήζεηο ησλ καζεηώλ ζην Θεώξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ 

νκνηόηεηα 

Ο Duval ηζρπξίδεηαη πσο ππάξρεη δπλαηή αληηπαξάζεζε αλάκεζα ζηελ αηζζεηηθή 

θαηαλφεζε ελφο ζρήκαηνο θαη ζηελ απζηεξή καζεκαηηθή θαηαλφεζε ηνπ ίδηνπ 

ζρήκαηνο. «Γπζθνιίεο κεηάβαζεο από ηα αηζζεηηθά δεδνκέλα ηνπ ζρήκαηνο, κπνξεί λα 

παξαπιαλήζνπλ έλα καζεηή ζε ζρέζε κε ηεο καζεκαηηθέο ηδηόηεηεο θαη ηα γεσκεηξηθά 

αληηθείκελα ηα νπνία αλαπαξηζηνύληαη από ην ζρήκα, θαη έηζη ίζσο πιήζνο καζεηώλ λα 
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ππεξβαίλεη ηελ αλαγθαηόηεηα ηεο αλαθάιπςεο ησλ απζηεξώλ καζεκαηηθώλ 

απνδείμεσλ» (Duval, 1995, ζει. 155). 

Έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ζε καζεηέο ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ, θαη φρη κφλν, θέξλνπλ ζην 

θσο απνηειέζκαηα ηα νπνία δείρλνπλ φηη ππάξρνπλ αληηπξνζσπεπηηθά ζρήκαηα γηα 

ηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ηα νπνία είλαη απηά ηεο κνξθήο ηνπ 

"θώλνπ" θαη ηεο "πεηαινύδαο" (Λεκνλίδεο, 1993˙ Lemonidis, 1997). Πην 

ζπγθεθξηκέλα, απφ ηηο έξεπλεο απηέο θαίλεηαη φηη νη καζεηέο παξνπζηάδνπλ 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ επηηπρίαο ζηα ζρήκαηα ηεο κνξθήο ηνπ "θώλνπ", παξά ηεο 

"πεηαινύδαο". Γειαδή, νη καζεηέο εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξε επρέξεηα ζηα ζρήκαηα 

ησλ νπνίσλ νη παξάιιειεο, 2 ή πεξηζζφηεξεο,  βξίζθνληαη απφ ηε κία πιεπξά ηνπ 

ζεκείνπ ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ θαη φρη ζε απηά πνπ νη παξάιιειεο βξίζθνληαη 

εθαηέξσζελ ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ. ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν 

Brousseau (1995) ππνζηεξίδεη φηη ε ζέζε ηνπ ζεκείνπ ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ είλαη 

απηή πνπ θαζηζηά ην πνζνζηφ επηηπρίαο λα είλαη κηθξφηεξν ηνπ 20%. 

Όπσο αλαθέξεη ζε έξεπλά ηνπ ν Λεκνλίδεο (1997), κειέηε πνπ έγηλε ζην Ηζξαήι 

ην 1987 απφ ηνπο Hershkowitz, Bruckheimer θαη Vinner, ζε καζεηέο, 5
εο

 θαη 8
εο

 

ηάμεο, θαη εθπαηδεπηηθνχο, θαλεξψλεη φηη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ζρήκαηνο 

επεξεάδεη ηελ αλάγλσζή ηνπ ηφζν ηνπο καζεηέο φζν θαη ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζηελ έξεπλα δεηήζεθε λα αλαγλσξηζηνχλ ηα νξζνγψληα ηξίγσλα κέζα 

ζε κηα πνηθηιία ηξηγψλσλ. Όπσο ήηαλ αλακελφκελνη νη εθπαηδεπηηθνί έδσζαλ πην 

νξζέο απαληήζεηο απφ ηνπο καζεηέο, σζηφζν ππήξραλ θη απηνί πνπ δπζθνιεχηεθαλ 

λα εληνπίζνπλ φια ηα νξζνγψληα ηξίγσλα. Σα απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

Ο ξφινο κηαο νπηηθήο εηθφλαο δελ είλαη κφλν λα δίλεη λφεκα ζε αθεξεκέλεο 

έλλνηεο, αιιά θαη λα θαζνδεγεί ηελ αλαιπηηθή αλάπηπμε κηαο καζεκαηηθήο ιχζεο 

(Fischbein, 1993). Απ‟ φηη θαίλεηαη φκσο, ν ξφινο ηεο νπηηθνπνίεζεο κπνξεί λα 

νδεγήζεη θαη ζε ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα. Όηαλ δχν ζρήκαηα δηαθέξνπλ απφ ηελ 

θηλεηνπνίεζε νξηζκέλσλ κεηαβιεηψλ, ε απνπζία ηνπ ζεσξεηηθνχ αληηθεηκέλνπ απφ 

ηνλ καζεηή ηνπ δίλεη ηελ ςεπδαίζζεζε χπαξμεο δχν δηαθνξεηηθψλ ζρεκάησλ (Duval, 
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1988). Ζ κε αλαγλψξηζε ηεο κεηαβιεηφηεηαο ησλ ζρεκάησλ ππνγξακκίδεηαη απφ ην 

θαηλφκελν ηεο ηππηθφηεηαο πνπ αλαπηχρζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

Σα πεξηζζφηεξα ιάζε ησλ καζεηψλ, πνπ παξαηεξνχληαη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή, 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνλ αλ ην ζρήκα πνπ ηνπο δφζεθε ήηαλ ηππηθφ ή φρη, θαη κε ην 

θαηά πφζν νη ίδηνη ήηαλ ζε ζέζε λα απηνκαηνπνηήζνπλ νξηζκέλεο απφ ηηο ηδηφηεηεο 

ησλ ζρεκάησλ. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ιαζψλ, απφ ηελ έξεπλα ηνπ Λεκνλίδε 

(1993), ζε καζεηέο ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ, θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα: 

 

Σν ρήκα 1 πξφθεηηαη γηα έλα ζρήκα κε ηππηθφ ηεο κνξθήο ηεο "πεηαινύδαο", 

ελψ ην ρήκα 2 είλαη ηππηθφ ηεο κνξθήο ηνπ "θώλνπ". Απηφ πνπ θαίλεηαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε έξεπλα είλαη φηη νη καζεηέο ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηηο 

ηδηφηεηεο ησλ ηππηθψλ ζρεκάησλ θαη ζηα κε ηππηθά, εθαξκφδνληαο θάπνηνπο 

απηνκαηηζκνχο (Λεκνλίδεο, 1993).  

Σν γεγνλφο φηη νη καζεηέο αληαπνθξίλνληαη πην εχθνια ζηηο ηδηφηεηεο ησλ 

ηππηθψλ ζρεκάησλ νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ, φπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, ζηνπο 

ίδηνπο ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε Σπλήζηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο απνθαιχπηεη ηελ απφζηαζε πνπ ππάξρεη κεηαμχ ησλ γλψζεσλ πνπ 

απνθηά ν εθπαηδεπηηθφο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αξρηθήο ηνπ θαηάξηηζεο θαη ησλ 

γλψζεσλ πνπ δηδάζθνληαη ζηα ζρνιεία. Ζ απφζηαζε απηή ππφθεηληαη ζην θαηλφκελν 

ηεο δηδαθηηθήο κεηαθνξάο θαζψο ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ν εθπαηδεπηηθφο ππαθνχεη 

ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ θαη ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

ηπλεζηαθψλ εγρεηξηδίσλ θαη απφ έλα εξσηεκαηνιφγην πνπ δφζεθε ζηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο θαίλεηαη φηη νη κεηαβιεηέο ζηα ζρήκαηα ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή 

αλαθέξνληαη ζπάληα, ελψ ε ρξήζε ηππηθψλ παξαδεηγκάησλ είλαη ζπρλή (Mrabet, 

2006). Χζηφζν, ν Brousseau (1995) είρε πξνηείλεη θη άιιεο κεηαβιεηέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή, φπσο: ην κέγεζνο ηεο αλαπαξάζηαζεο ή αθφκα 



48 

 

θαη ν ηχπνο ηεο εξψηεζεο (εάλ πξφθεηηαη γηα ζρεδηαζκφ, ππνινγηζκφ ή αλαγλψξηζε 

ηνπ ζεσξήκαηνο). 

Έλαο αθφκε παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ επηηπρία ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ζεσξήκαηνο είλαη θαη ε θχζε ηνπ ιφγνπ πξνβνιήο. Πξάγκαηη, απνηειέζκαηα έξεπλαο 

δείρλνπλ φηη ν βαζκφο επηηπρίαο ηνπ ζεσξήκαηνο πνηθίιιεη αλάινγα κε ην αλ ν ιφγνο 

είλαη κηθξφηεξνο ή κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο, θπζηθφο ή δεθαδηθφο αξηζκφο 

(Brousseau, 1995˙ Chazan, 1988). 

ρεηηθά κε ηα ιάζε ησλ καζεηψλ, παξαηεξνχληαη θαη ιάζε ηα νπνία δελ έρνπλ 

θακία ζρέζε κε ην Θεψξεκα ηνπ Θαιή. Έλα ηέηνην ιάζνο είλαη ε εθαξκνγή 

πξνζζεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ (additive strategies) πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο γηα 

ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζηηο αλαινγίεο (Chazan, 1988˙ Σζηθνπνχινπ & 

Φεξεληίλνο, 2018). Πηζηεχεηαη φηη ν ιφγνο πνπ πξνηηκψληαη νη πξνζζεηηθέο 

ζηξαηεγηθέο είλαη φηη θαίλνληαη απινχζηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο πνιιαπιαζηαζηηθέο. 

Κιαζζηθφ παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηεο πξνζζεηηθήο ζηξαηεγηθήο είλαη φηαλ έλα 

κέγεζνο Α απμάλεηαη θαηά κηα ζπγθεθξηκέλε πνζφηεηα, ηφηε θαη ην κέγεζνο Β πνπ 

ζπλδέεηαη κε ην Α απμάλεηαη ην ίδην (κε πξνζζεηηθφ θαη φρη πνιιαπιαζηαζηηθφ 

ηξφπν). Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε παξαθάησ δξαζηεξηφηεηα πνπ παξνπζηάδεη 

ζηελ έξεπλά ηνπ ν Chazan (1988). Εεηήζεθε απφ καζεηέο (10
εο

 ηάμεο) λα 

ππνινγίζνπλ ην κήθνο ηεο πιεπξάο πνπ ιείπεη έηζη ψζηε ην δεχηεξν ζρήκα λα είλαη 

ην ίδην κε ην πξψην απιά κεγαιχηεξν. Σν 1/3 ησλ καζεηψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζε απηή 

ηε δξαζηεξηφηεηα ζεσξψληαο φηη, ζην ππφ θαηαζθεπή ζρήκα ε πιεπξά 5 πξνέθπςε 

απφ ηελ αληίζηνηρε πιεπξά ηνπ αξρηθνχ ζρήκαηνο, κεηά απφ πξφζζεζε ηνπ αξηζκνχ 2 

(5=3+2), θαηέιεμαλ φηη ε δεηνχκελε πιεπξά ηνπ λένπ ζρήκαηνο ζα είλαη 4 (4=2+2).  

 

Καηά ηε δηάξθεηα κηαο κειέηεο είλαη ζεκαληηθφ γηα ηνλ εξεπλεηή λα γλσξίδεη ηελ 

εμήγεζε πνπ δίλνπλ νη καζεηέο ζηελ νκνηφηεηα, θαζψο ε έλλνηα απηή 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ζε καζεκαηηθφ επίπεδν ζηε γεσκεηξία 

(Vollrath, 1977). Οη Kospentaris θαη Spyrou (2005) επηβεβαηψλνπλ ζηε κειέηε ηνπο 

φηη ν φξνο νκνηφηεηα ζηελ θαζνκηινπκέλε δε ζπκπίπηεη κε ηε γεσκεηξηθή νκνηφηεηα, 

θαζψο πιεζηάδεη πεξηζζφηεξν ζηελ έλλνηα ηνπ λα έρνπλ ηα ζρήκαηα ην ίδην κέγεζνο. 
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Αξθεηά εληππσζηαθφ θαίλεηαη ην γεγνλφο φηη θνηηεηέο ηνπ Σκήκαηνο Μαζεκαηηθψλ 

ζε ζεκαληηθφ πνζνζηφ (πεξίπνπ 50%) δελ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ ηδέα ηεο αλαινγίαο 

πιεπξψλ γηα λα εμαζθαιίζνπλ κηα αθξηβή απάληεζε ζηελ εξψηεζε γηα ην αλ ηα 

ζρήκαηα είλαη φκνηα. Απφ απηφ ην γεγνλφο πξνθχπηνπλ ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηηο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο ηεο Γεσκεηξίαο ζην Γπκλάζην. Οη καζεηέο ζα 

πξέπεη απφ κηθξή ειηθία λα γλσξίδνπλ φηη ε νκνηφηεηα ζρεηίδεηαη κε ηε δηαηήξεζε 

ηεο κνξθήο ηνπ ζρήκαηνο παξά ηε δηαθχκαλζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ (Kospentaris & 

Spyrou, 2005). 

Ζ έξεπλα ησλ Mattheou θαη Spyrou (2009) έξρεηαη λα ηνλίζεη θη απηή κε ηε ζεηξά 

ηεο ηε ζπνπδαηφηεηα ηνπ νξηζκνχ ησλ ελλνηψλ. Έλαο ιαλζαζκέλνο νξηζκφο 

ζπλεπάγεηαη ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο ζε πξαθηηθέο εθαξκνγέο θαη ιαλζαζκέλεο 

αλαπαξαζηάζεηο ελλνηψλ ζπλεπάγνληαη ιαλζαζκέλνπο νξηζκνχο. ε έξεπλα πνπ 

πξαγκαηνπνίεζαλ νη εξεπλεηέο απηνί ζε 85 θνηηεηέο παηδαγσγηθνχ ηκήκαηνο 

δεκνηηθήο εθπαίδεπζεο δηαπίζησζαλ πσο δελ ήηαλ ζε ζέζε λα νξίζνπλ ζσζηά ηελ 

νκνηφηεηα ησλ ζρεκάησλ. Χζηφζν, νη θνηηεηέο εθάξκνζαλ ηηο ζρέζεηο νκνηφηεηαο 

ζηα ηξίγσλα, κηαο θαη ηα είραλ δηδαρζεί πξφζθαηα ζην ιχθεην. Μφλν ην 36,5% έδσζε 

ζσζηφ νξηζκφ. Απφ ηνπο ππφινηπνπο, ην 21% αλαθέξζεθε ζηελ εκθάληζε ηνπ 

ζρήκαηνο, ην 14% ζπλέδεζε ηελ νκνηφηεηα κε ηα φκνηα ηξίγσλα, ην 12% ζπλέδεζε 

ηελ νκνηφηεηα κε ηελ ηζφηεηα, ελψ ην 16% ή δελ έδσζε θακία απάληεζε, ή ε 

απάληεζε πνπ έδσζε ήηαλ ιαλζαζκέλε. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζζεί αλ νη θνηηεηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνλ νξηζκφ ηεο νκνηφηεηαο ζε άζθεζε κε φκνηα ηξίγσλα, ηνπο 

δεηήζεθε λα βξνπλ ηηο ζρέζεηο νκνηφηεηαο δνζέλησλ φκνησλ ηξηγψλσλ. Σν 53% 

έδσζε κία νινθιεξσκέλε απάληεζε, ην 30% θαηάθεξε λα νινθιεξψζεη ηε κηζή 

άζθεζε, ελψ ην 17% ή δελ έδσζε θακία απάληεζε, ή ε απάληεζε πνπ έδσζε ήηαλ 

ιαλζαζκέλε (Mattheou & Spyrou, 2009). 

Μία αθφκε ζεκαληηθή δπζθνιία πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο είλαη απηή πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ εχξεζε ιφγσλ ζε φκνηα νξζνγψληα ηξίγσλα. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

φπσο αλαθέξεη ζηε κειέηε ηνπ ν Chazan (1988), καζεηέο, παξφιν πνπ γλψξηδαλ θαιά 

ηελ έλλνηα ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ, δελ κπνξνχζαλ λα αληηζηνηρίζνπλ ηηο πιεπξέο ζε 

φκνηα νξζνγψληα ηξίγσλα, ηδηαίηεξα ζε ζρήκαηα φπσο ην παξαθάησ: 
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Βαζηθφο παξάγνληαο απηήο ηεο δπζθνιίαο ήηαλ φηη νη καζεηέο δελ ήηαλ 

εμνηθεησκέλνη κε ηελ ηδέα ηεο αλαζηξνθήο θαη πεξηζηξνθήο ησλ ηξηγψλσλ ψζηε λα 

ελαξκνληζηνχλ νη αληίζηνηρεο πιεπξέο ηνπο. Κη απηφ θάλεθε θαη απφ ηα πνζνζηά 

επηηπρίαο γηα ηελ εχξεζε νκνηφηεηαο ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

Γηαπηζηψζεθε φηη ην 70% ησλ καζεηψλ αλέθεξε νκνηφηεηα ησλ ηξηγψλσλ ΑΒΓ 

θαη ΑΓΔ ζην ζρήκα Α , ελψ κφιηο ην 50% (54 απφ ηνπο 108 ζπκκεηέρνληεο) αλέθεξε 

ηνπιάρηζηνλ κία νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ηξηγψλσλ ΑΒΓ, ΑΓΓ θαη ΑΒΓ ηνπ ζρήκαηνο 

Β. 

ηε ζπλέρεηα ηεο έξεπλαο απηήο δεηήζεθε απφ ηνπο ίδηνπο καζεηέο λα γξάςνπλ 

ηηο αλαινγίεο ζην φκνηα ηξίγσλα πνπ εληφπηζαλ. Μφλν 31 καζεηέο θαηάθεξαλ λα 

γξάςνπλ ζσζηά έζησ θαη κία αλαινγία. παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη αλαιπηηθά ηα 

πνζνζηά επηηπρίαο θαη γηα ηνπο 31 πνπ έγξαςαλ ζσζηά αλαινγίεο αιιά θαη ζην 

ζχλνιν ησλ ζπκκεηερφλησλ: 

 

Σξίγσλα πνπ 

εληνπίζηεθε 

νκνηόηεηα 

Μαζεηέο 

Πνζνζηό 

επηηπρίαο ζηνπο 

καζεηέο πνπ 

εληόπηζαλ 

νκνηόηεηα 

Πνζνζηό 

επηηπρίαο ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο 

Μηθξφ (ΑΒΓ) – 

Μεζαίν (ΑΓΓ) 
7 23% 6% 

Μηθξφ (ΑΒΓ) – 

Μεγάιν (ΑΒΓ) 
0 0% 0% 

Μεζαίν (ΑΓΓ) – 

Μεγάιν (ΑΒΓ) 
6 19% 6% 

ε φια ηα ηξίγσλα 18 58% 17% 

Πίλαθαο 3: Πνζνζηά επηηπρίαο ζηνλ εληνπηζκφ φκνησλ ηξηγψλσλ 

 



51 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηνπ ν Chazan (1988) θαλεξψλνπλ φηη ε ζρέζε 

πεξηζηξνθήο (rotation) είλαη πην αλαγλσξίζηκε απφ ηηο ζρέζεηο πνπ ρξεηάδνληαη θαη 

πεξηζηξνθή θαη αλαζηξνθή (rotation and flipping).Έηζη, νη καζεηέο ήηαλ ιηγφηεξν 

πηζαλφ λα αλαγλσξίζνπλ ηελ νκνηφηεηα θαη λα γξάςνπλ ζσζηέο αλαινγίεο φηαλ ηα 

ζρήκαηα έπξεπε λα αλαζηξαθνχλ ψζηε λα έρνπλ ηηο αληίζηνηρεο πιεπξέο ηνπο 

επζπγξακκηζκέλεο. Έλαο αθφκε παξάγνληαο πνπ ζπλέβαιε ζηα ρακειά πνζνζηά 

επηηπρίαο ηνπ ηεζη ησλ νξζνγσλίσλ ηξηγψλσλ είλαη θαη ε ζέζε πνπ δφζεθε ην 

νξζνγψλην ηξίγσλν, δειαδή έρνληαο γηα βάζε ηελ ππνηείλνπζα. Δπηπιένλ, ην γεγνλφο 

φηη ην χςνο απφ ηελ νξζή γσλία νξζνγσλίνπ ηξηγψλνπ κνηξάδεηαη ηηο πιεπξέο ηνπ κε 

ηα άιια δχν ηξίγσλα θαίλεηαη λα πξνζζέηεη έλα επίπεδν δπζθνιίαο ζε απηφ ην ηεζη, 

θαζψο κε ηελ πξψηε καηηά είλαη νξαηά ην κηθξφ θαη ην κεζαίν ηξίγσλν ελψ δχζθνια 

εληνπίδεηαη ε χπαξμε ηνπ κεγάινπ ηξηγψλνπ. 

Έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη παγθνζκίσο (Διιάδα, Γαιιία, Κνινκβία, Ηζπαλία, 

Σπλεζία) θαλεξψλνπλ πσο ζπνπδαίν ξφιν ζηελ απνθπγή παξαλνήζεσλ θαη ιαζψλ 

απφ ηνπο καζεηέο παίδεη ε ζεηξά θαη ν ηξφπνο δηδαζθαιίαο ησλ ελλνηψλ ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ηεο νκνηνζεζίαο θαη ηεο νκνηφηεηαο. Ο ηξφπνο δηδαζθαιίαο 

είλαη έλαο ζεηηθφο παξάγνληαο γηα ηελ απφθηεζε πεξηζζφηεξσλ θαη θαιχηεξσλ 

ηθαλνηήησλ ινγηθήο, θαζψο κεηαμχ ησλ ελλνηψλ απηψλ γίλεηαη γεθχξσζε ησλ 

γεσκεηξηθψλ θαη αξηζκεηηθψλ ζπλζεθψλ γηα ηελ αλαινγηθή ζθέςε (Brousseau, 1995˙ 

Escudero & Sánchez, 2007˙ Gualdrón et al., 2015˙ Mattheou & Spyrou, 2009). 
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3. Κεθάιαην 3: Μαζεκαηηθή γλώζε 

Οη καζεκαηηθέο γλψζεηο γηα ηε δηδαζθαιία, «Mathematical Knowledge for  

Teaching (MKT)», είλαη κία θξάζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, απφ ηνπο Thompson θαη 

Thompson (1996), γηα λα πεξηγξάςεη ηα πξνγξάκκαηα δηδαζθαιίαο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ, ζρεηηθά κε ηηο ηδέεο πνπ δηδάζθνπλ θαη ηηο νπνίεο θαηέρνπλ ζε έλα 

απνηππσκέλν επίπεδν (Byerley & Thompson, 2017). Οη ίδηνη εξεπλεηέο, ζε 

ζπλεξγαζία κε ηνλ Silverman, επέθηεηλαλ αξγφηεξα ηελ θξάζε Mathematical 

Knowledge for Teaching, εμεηάδνληαο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη εθπαηδεπηηθνί ζα 

κπνξνχζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηηο ιεγφκελεο «Βαζηθέο Παηδαγσγηθέο πκθσλίεο», νη 

νπνίεο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο πξνζσπηθέο ηνπο εκπεηξίεο θαη ηα θαιά δηακνξθσκέλα 

ζρήκαηα πνπ έρνπλ αλαπηχμεη. 

Οη Ball, Thames θαη Phelps (2008) ρξεζηκνπνίεζαλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν ηε 

θξάζε MKT ησλ Thompson, Thompson θαη Silverman. Μειεηψληαο εθπαηδεπηηθνχο 

ηεο πξσηνβάζκηαο, αλέιπζαλ θαη θαηεγνξηνπνίεζαλ πνηεο είλαη απηέο νη 

"καζεκαηηθέο γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην έξγν ηεο 

δηδαζθαιίαο".  

3.1. Γλώζε Πεξηερνκέλνπ 

χκθσλα κε ηνπο Ball, Thames θαη Phelps (2008), ε γλψζε πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ δελ πεξηνξίδεηαη ζηηο ηθαλφηεηεο επίιπζεο 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη δηαρείξηζεο θαλφλσλ, αιιά πεξηιακβάλεη εηδηθέο 

δεμηφηεηεο θαη κηα ζεηξά πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο καζεηέο θαη ηε 

δηδαζθαιία. Οη εηδηθέο απηέο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δηδαζθαιία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ απφ ηνπο παξαπάλσ εξεπλεηέο θαη ζπλέζεζαλ 

έλα κνληέιν, κε ζθνπφ ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπο ζην πιαίζην ηεο επαγγεικαηηθήο 

αλάπηπμεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαη ηεο βειηίσζεο ηεο καζεκαηηθήο δηδαζθαιίαο θαη 

κάζεζεο. Έλαο αξρηθφο δηαρσξηζκφο έγηλε κεηαμχ γλψζεο ηνπ γλσζηηθνχ 

αληηθεηκέλνπ θαη παηδαγσγηθήο γλψζεο πεξηερνκέλνπ.  

Ζ γλψζε ηνπ γλσζηηθνχ αληηθεηκέλνπ αθνξά ηε γλψζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη 

δηαθξίλεηαη ζε θνηλή, εμεηδηθεπκέλε γλψζε πεξηερνκέλνπ, θαζψο θαη νξίδνληα ηεο 

γλψζεο πεξηερνκέλνπ. 

Ζ θνηλή γλώζε πεξηερνκέλνπ (CCK) νξίδεηαη σο νη καζεκαηηθέο γλψζεηο θαη 

δεμηφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πνιιά πεξηβάιινληα θαη φρη θαηά 
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κνλαδηθφ ηξφπν ζηε δηδαζθαιία (Ball et al., 2008, ζει. 399). Έλα άιιν είδνο γλψζεο 

πεξηερνκέλνπ είλαη ε εμεηδηθεπκέλε γλώζε πεξηερνκέλνπ (SCK) πνπ αθνξά ηηο 

καζεκαηηθέο γλψζεηο εθείλεο θαη ηηο δεμηφηεηεο πνπ απαηηνχληαη εηδηθά γηα ηε 

δηδαζθαιία. Πεξηιακβάλεη γηα παξάδεηγκα, ην λα κπνξεί θαλείο λα εληνπίζεη κνηίβα 

ζηα ιάζε ησλ καζεηψλ, ή λα εθηηκά αλ έλαο κε ηππηθφο/παξαδνζηαθφο ζπιινγηζκφο 

ζα κπνξνχζε λα έρεη γεληθή ηζρχ. Αθφκε, ε horizon content knowledge (HCK) 

πεξηιακβάλεη ηε γλψζε ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ηα καζεκαηηθά ζέκαηα ζρεηίδνληαη 

κε ην εχξνο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ. 

Πξφθεηηαη γηα γλψζεηο ζρεηηθά κε ην πνηεο είλαη εθείλεο νη καζεκαηηθέο ηδέεο πνπ 

αθνχγνληαη ζηελ ηάμε θαη νθείιεη ν εθπαηδεπηηθφο λα πξηκνδνηήζεη θαη λα δψζεη 

βάξνο, θαζψο είλαη ζεκαληηθέο γηα ηελ αλάπηπμε θαη θαηαλφεζε κηαο έλλνηαο, ή γηα 

ηνλ ηξφπν πνπ ζα εμειηρζεί ε καζεκαηηθή έλλνηα ζην κέιινλ. 

3.2. Παηδαγσγηθή Γλώζε Πεξηερνκέλνπ 

Δθηφο απφ ηε γλψζε ηνπ πεξηερνκέλνπ φκσο, απαξαίηεηε ζεσξείηαη θαη ε 

παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ, ηελ νπνία νη Ball, Thames θαη Phelps (2008) 

αλέιπζαλ ζε γλψζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηεο δηδαζθαιίαο, γλψζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

θαη ησλ καζεηψλ θαζψο θαη γλψζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο.  

Ζ γλώζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηεο δηδαζθαιίαο (KCT), είλαη ε γλψζε εθείλε πνπ 

ζπλδπάδεη ηε γλψζε ησλ καζεκαηηθψλ κε ηε γλψζε γηα ηνλ ηξφπν πνπ νθείινπλ λα 

παξνπζηαζηνχλ νη δηάθνξεο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαηά ηε δηδαζθαιία. Πεξηιακβάλεη 

γηα παξάδεηγκα, γλψζεηο ζρεηηθέο κε ην πνηεο είλαη νη θαηάιιειεο δξαζηεξηφηεηεο  

θαη αλαπαξαζηάζεηο γηα ηελ εηζαγσγή κηαο καζεκαηηθήο έλλνηαο ή αθφκα θαη πνηα 

ζεηξά καζεκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ/πξνβιεκάησλ ζα βνεζνχζε ζηελ παξνπζίαζε 

ηεο έλλνηαο απηήο. Δπηπιένλ, ε γλώζε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ησλ καζεηώλ (KCS), 

ζπλδπάδεη ηε γλψζε καζεκαηηθψλ θαη καζεηψλ. Πεξηιακβάλεη γλψζεηο πνπ αθνξνχλ 

ζηνλ ηξφπν πνπ ζθέθηνληαη νη καζεηέο, πνηεο ηδέεο ηνπο πξνθαινχλ δπζθνιίεο αιιά 

θαη πσο εθθξάδνληαη ζηα καζεκαηηθά, έηζη ψζηε θαηά ηε δηδαζθαιία, ν 

εθπαηδεπηηθφο λα είλαη ζε ζέζε λα αληηιεθζεί ηηο ηδέεο ησλ καζεηψλ ηνπ θαη λα ηηο 

πξνζαξκφζεη ή λα ηηο βνεζήζεη λα εμειηρζνχλ. Σέινο, ε γλώζε ηνπ πεξηερνκέλνπ 

θαη ηνπ αλαιπηηθνύ πξνγξάκκαηνο (KCC) αθνξά ζηε γλψζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ 

ζρεηηθά κε ην πνηα είλαη ε θαηάιιειε ειηθία λα δηδαρζνχλ νη καζεηέο ηελ εθάζηνηε 

καζεκαηηθή ηδέα, φπσο θαη πψο νη έλλνηεο ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαζ‟ φιε ηε 

δηάξθεηα ηεο ζρνιηθήο θνίηεζεο. 
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Με βάζε φια φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, πξέπεη λα αλαγλσξηζηεί ε χπαξμε 

δηαθνξεηηθψλ εθπαηδεπηηθψλ, νη νπνίνη ελζσκαηψλνπλ ηηο δηαθνξεηηθέο πηπρέο ησλ 

γλψζεψλ ηνπο δίλνληαο λφεκα ζηε δηθή ηνπο πξαθηηθή θαη βνεζψληαο ηνπο καζεηέο 

λα θαηαλνήζνπλ ηηο λέεο έλλνηεο. Σελ αλαγλψξηζε απηή καο παξνπζηάδνπλ κέζα απφ 

ηε κειέηε ηνπο νη Escudero θαη Sánchez (2007), ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν 

Ηζπαλνχο εθπαηδεπηηθνχο έρνληαο σο ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηεο παηδαγσγηθήο ηνπο γλψζεο πεξηερνκέλνπ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ησλ 

γλψζεψλ ηνπο ζρεηηθά κε ηηο έλλνηεο πνπ ελζσκαηψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο ηνπο. Οη Escudero θαη Sánchez (2007) δηαπίζησζαλ πσο ε γλψζε 

πεξηερνκέλνπ ησλ εθπαηδεπηηθψλ επηδξά ζηε δηδαζθαιία ηνπο, φπσο επίζεο θαη ζηελ 

επηινγή ησλ παξαδεηγκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ ζεσξήκαηνο 

ηνπ Θαιή. Κάζε έλαο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο πξνζέγγηζε ην ζέκα απφ δηαθνξεηηθή 

νπηηθή, πξάγκα πνπ απνδεηθλχεη ηελ χπαξμε δχν κνληέισλ δηδαζθαιίαο. Απηά είλαη: 

A. Μαζεηνθεληξηθή δηδαζθαιία: Ο εθπαηδεπηηθφο πξνζεγγίδεη ηε 

δηδαζθαιία ηνπ πηζηεχνληαο φηη νη καζεηέο θαηαλννχλ ηηο λέεο έλλνηεο κέζσ 

ηεο δηθήο ηνπο εκπεηξίαο. Ζ δηδαζθαιία γηα απηφλ είλαη ε παξνρή 

εξεζηζκάησλ ζηνπο καζεηέο ψζηε λα αλαθαιχςνπλ κφλνη ηνπο ηηο λέεο 

καζεκαηηθέο έλλνηεο. Υξεζηκνπνηεί γλψζεηο ζρεηηθά κε ηηο ηδέεο ησλ 

καζεηψλ, ηηο δπζθνιίεο θαη ηελ πξνεγνχκελε γλψζε ηνπο θαη ελζσκαηψλεη 

ζηε δηδαζθαιία ηνπ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην.  

B. Γαζθαινθεληξηθή δηδαζθαιία: Ο εθπαηδεπηηθφο πξνζεγγίδεη ηε 

δηδαζθαιία ηνπ πηζηεχνληαο φηη πξέπεη λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζηνπο 

καζεηέο ζρεηηθά κε ζπγθεθξηκέλεο καζεκαηηθέο ηδέεο. Ζ δηδαζθαιία ηνπ 

βαζίδεηαη ζηελ πξνζσπηθή ηνπ εκπεηξία θαη ηηο γλψξηκεο γηα απηφλ 

δηαδηθαζίεο κάζεζεο εθαξκφδνληαο παξαδείγκαηα ψζηε λα αιιειεπηδξνχλ κε 

ηηο έλλνηεο πνπ ζα δηδαρζνχλ νη καζεηέο αξγφηεξα.  

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο πάλησο θάλεθε πσο ην επίπεδν ησλ καζεηψλ επεξεάδεη ηελ 

εθπαηδεπηηθή πξαθηηθή ηνπ θάζε εθπαηδεπηηθνχ. 

Ζ δαζθαινθεληξηθή κέζνδνο δηδαζθαιίαο είλαη ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία, φπνπ 

ν εθπαηδεπηηθφο παξνπζηάδεη ζηνπο καζεηέο ή ηνπο ππνβάιιεη καζεκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο βάζεη ησλ νπνίσλ πξέπεη λα επηιχνληαη νη αζθήζεηο πνπ αθνινπζνχλ. 

Βαζηθφο ζηφρνο απηήο ηεο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο είλαη ε κεηάδνζε γλψζεσλ κε 

παζεηηθή παξαθνινχζεζε απφ ηελ πιεπξά ησλ καζεηψλ, αληηγξαθή απφ ηνλ πίλαθα 
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θαη επίιπζε αζθήζεσλ, ζπλήζσο απφ ην ζρνιηθφ βηβιίν (Κνιέδα, 2009˙ Υξπζαθίδεο, 

1994). 

Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, νη εθπαηδεπηηθνί, πνπ αθνινπζνχλ απηφ ην κνληέιν 

δηδαζθαιίαο, έρνπλ ηελ αληίιεςε φηη πξέπεη λα θπξηαξρνχλ κέζα ζηελ ηάμε, λα 

αζθνχλ ηέηνηα επίδξαζε ζηνπο καζεηέο, κε απνηέιεζκα λα ηνπο αθαηξνχλ θάζε 

πξσηνβνπιία θαη θάζε αλεμαξηεζία ζηε ζθέςε ηνπο, λα ηνπο παξέρνπλ έηνηκεο 

γλψζεηο αμηνινγψληαο ηνπο κε βάζε ηηο γλψζεηο πνπ θαηέθηεζαλ (Υξπζαθίδεο, 

1994).  Σε κέζνδν απηή ζηεξίδεη έλαο κεραληζκφο πεηζαξρίαο, ζηείξσλ επαλαιήςεσλ, 

εμάζθεζε κλήκεο θαη απνζηήζηζε, έλαο κεραληζκφο αλεπαξθήο γηα ηελ αλάπηπμε 

αλψηεξσλ ηθαλνηήησλ, κνξθψλ ζθέςεο θαη ηεο πξνζσπηθφηεηαο (Φεζάθεο, 2019). 

Υαξαθηεξηζηηθά απηήο ηεο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο είλαη φηη: 

α. ν εθπαηδεπηηθφο ζρεδηάδεη θαη ν καζεηήο αθνινπζεί, 

β. ν εθπαηδεπηηθφο κεηαδίδεη ηε γλψζε θαη ν καζεηήο απιά ηελ απνδέρεηαη, 

γ. ν εθπαηδεπηηθφο απεπζχλεηαη ζε φινπο ηνπο καζεηέο κε ηνλ ίδην ηξφπν, ρσξίο λα 

ιακβάλεη ππφςε φηη ν θάζε καζεηήο παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθέο αλάγθεο θαη  

δ. δελ ππάξρεη αλαηξνθνδφηεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο, δειαδή ην φηη 

απαληνχλ ζσζηά νξηζκέλνη καζεηέο δε ζεκαίλεη φηη ε θάζε έλλνηα έρεη γίλεη 

θαηαλνεηή απφ φινπο. 

ε αληίζεζε κε ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν δηδαζθαιίαο, ζηε καζεηνθεληξηθή 

πξνζέγγηζε ε δηδαθηηθή πξαθηηθή έρεη σο άμνλα ηα ελδηαθέξνληα θαη ηηο πξνζδνθίεο 

ηνπ θάζε καζεηή. Έηζη, επηδηψθεηαη ε κέγηζηε ελεξγεηηθή ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ 

θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο. Οη δηαθνξέο κεηαμχ δαζθαινθεληξηθήο θαη 

καζεηνθεληξηθήο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

 

Γηάγξακκα 1: χγθξηζε δαζθαινθεληξηθήο θαη καζεηνθεληξηθήο δηδαζθαιίαο 

Δασκαλοκεντρική Διδασκαλία

•Ο εκπαιδευτικόσ μεταφζρει τη γνϊςη

•Ο μαθητήσ είναι παθητικόσ

•Εξάςκηςη μνήμησ και πρακτικήσ/Αποςτήθιςη

•Ανταγωνιςμόσ/Η διδαςκαλία γίνεται εξίςου ςε όλη την τάξη

•Κάλυψη διδακτζασ φλησ

Μαθητοκεντρική Διδασκαλία

•Ο εκπαιδευτικόσ  διευκολφνει τη μαθηςιακή εμπειρία

•Ο μαθητήσ είναι δραςτήριοσ

•Δίνεται ζμφαςη ςτην κατανόηςη και τη δημιουργική ζκφραςη

•Ομαδοςυνεργατική

•Οικοδόμηςη τησ γνϊςησ
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Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ παίδεη βαζηθφ ξφιν ζηε δηδαζθαιία ελφο 

εθπαηδεπηηθνχ είλαη ηα ρξφληα εκπεηξίαο θαη ε ηξηβή πάλσ ζην αληηθείκελν 

δηδαζθαιίαο. Όζν πεξηζζφηεξα ρξφληα εκπεηξίαο έρεη έλαο εθπαηδεπηηθφο πνπ έρεη 

δηδάμεη γεσκεηξία γπκλαζίνπ, ηφζν πςειφηεξε είλαη ε βαζκνινγία ησλ γλψζεσλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ (Herbst & Kosko, 2012). Χζηφζν, έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη 

πάλσ ζηε γεσκεηξία, θαλεξψλνπλ φηη ελψ κπνξεί νη εθπαηδεπηηθνί, είηε κε κηθξή είηε 

κε κεγάιε εκπεηξία ζηε δηδαζθαιία, λα έρνπλ αλεπηπγκέλε ηελ CCK (θνηλή γλψζε 

πεξηερνκέλνπ), δελ κπνξνχλ λα ηε ζπλδπάζνπλ θαηάιιεια κε ηελ ΚCT (γλψζε 

πεξηερνκέλνπ ζηε δηδαζθαιία). Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ζηελ έξεπλα ησλ Herbst 

θαη Kosko (2012), ζε άζθεζε πνπ έπξεπε λα επεμεξγαζηνχλ καζεκαηηθνί γπκλαζίνπ, 

κε κηθξή εκπεηξία, φρη φηη δελ γλψξηδαλ ηελ ηξηγσληθή αληζφηεηα, αιιά δελ γλψξηδαλ 

φηη είρε ζεκαζία ε αλαθνξά ηεο ζην πιαίζην ηεο δηδαζθαιίαο, κε απνηέιεζκα λα 

επεμεξγαζηνχλ ην πξφβιεκα σο άζθεζε άιγεβξαο παξά σο άζθεζε γεσκεηξίαο. 

Παξφκνηα απνηειέζκαηα έδεημε θαη ε έξεπλα ησλ Küchemann θαη Rodd (2012), 

θαζψο ζε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνίεζαλ ζηελ Αγγιία, έκπεηξνη θαζεγεηέο 

καζεκαηηθψλ, απηή ηε θνξά, είραλ ειάρηζηε κφξθσζε ζρνιηθήο γεσκεηξίαο.  

Ζ δνπιεηά ησλ εθπαηδεπηηθψλ πεξηνξίδεηαη ζην λα δηδάζθνπλ γεσκεηξία, σο 

κέξνο ησλ καζεκαηηθψλ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη ε ςεπδαίζζεζε 

φηη θαη ην κάζεκα ηεο γεσκεηξίαο πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη φπσο ην κάζεκα ηεο 

άιγεβξαο, δειαδή πξάμεηο κέζσ δηαδηθαζηψλ ρσξίο θαληαζία θαη δηνξαηηθφηεηα. 

3.3. Γηαρείξηζε ηνπ ιάζνπο 

Όπσο αλαθέξεη ε Ράπηε (2002), ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν αληηδξά έλαο 

εθπαηδεπηηθφο ζηηο ιαλζαζκέλεο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ θαη γεληθφηεξα ζηε 

καζεζηαθή ζπκπεξηθνξά ηνπο, εληάζζεηαη ζην πιαίζην ηεο κεηαμχ ηνπο 

αιιειεπίδξαζεο. 

Λφγσ ηνπ φηη πνιινί εξεπλεηέο ζεσξνχλ ηα καζεκαηηθά σο ηελ επηζηήκε ηνπ 

ζσζηνχ – ιάζνπο, έρνπλ γίλεη αξθεηέο κειέηεο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ηνπ ιάζνπο 

θαηά ηε δηδαζθαιία (Alro & Skovsmose, 2002˙ Μαλαξίδεο θ. ζπλ., 2009). Αξρηθά, νη 

έξεπλεο απηέο θαιιηέξγεζαλ ηελ πεπνίζεζε φηη ηα ιάζε είλαη γλσζηηθέο παξαλνήζεηο 

πνπ αληηκεησπίδνληαη θαη εμαιείθνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο ή 

ππνδειψλνπλ ελαιιαθηηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ αμηνπνηνχληαη θαηά ηε δηδαζθαιία. 

Όπσο, φκσο, ηζρπξίδεηαη ν Μαλαξίδεο θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2009), νη ηειεπηαίεο 
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έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη ζηεξίρηεθαλ ζε ζχγρξνλεο ζεσξίεο κάζεζεο, 

θαλεξψλνπλ φηη ην ιάζνο είλαη ε αλεπαξθήο ζπκκεηνρή ζε κία νκάδα, δειαδή ε 

αηειήο ζπκκεηνρή ζηηο πξαθηηθέο θνηλφηεηαο θαη δηεξεχλεζεο. 

Ζ αμία πνπ απνδίδεη ν άλζξσπνο ζηελ επηηπρία, ε νπνία ζπλδέεηαη ηηο πην πνιιέο 

θνξέο κε ηελ επίηεπμε ηνπ ζσζηνχ απνηειέζκαηνο κε ηνλ ιηγφηεξν θφπν, ηνλ 

νδεγνχλ λα ζεσξεί ην ιάζνο σο εκπφδην γεληθά ζηε δσή ηνπ. Αλ σζηφζν ν ζηφρνο 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ είλαη ε αλάπηπμε ηεο ινγηθήο ζθέςεο θαη θξίζεο ησλ καζεηψλ 

ηνπ, ε έθθξαζε κε ζαθήλεηα θαη αθξίβεηα, ηφηε πξσηεχνληα ξφιν παίδεη ε 

θαιιηέξγεηα ηεο εξεπλεηηθήο δηάζεζεο. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ην ιάζνο παίδεη άιιν 

ξφιν. Αληί γηα εκπφδην απνηειεί κέζν γλψζεο γηα ηνλ καζεηή. Όηαλ ν καζεηήο θάλεη 

ιάζνο, ν εθπαηδεπηηθφο νθείιεη λα εξεπλήζεη ηελ πεγή ηνπ ιάζνπο. 

ην ειιεληθφ ζρνιείν, πνιινί εθπαηδεπηηθνί έρνπλ ηελ αξλεηηθή αληίιεςε φηη ην 

ιάζνο εξκελεχεηαη σο έιιεηςε γλψζεσλ, ή ιαλζαζκέλεο θαηαλφεζεο, ή σο 

απνηέιεζκα ειιηπνχο ελδηαθέξνληνο απφ ηελ πιεπξά ηνπ καζεηή. Σν 2002 έγηλε κία 

απφπεηξα θαηαγξαθήο ησλ ιαζψλ θαη ηεο δηαρείξηζήο ηνπο θαηά ηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ, απφ ηνπο Alro θαη Skovsmose. Ζ έξεπλα έδεημε φηη ηα καζεκαηηθά 

ιάζε κπνξεί λα: 

 απνξξίπηνληαη, 

 ελζαξξχλεηαη ε απνθπγή ηνπο, 

 επηζεκαίλνληαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ θαη 

 κε επεμεγνχληαη. 

Πην αλαιπηηθά, ππάξρνπλ θνξέο πνπ ν εθπαηδεπηηθφο δε ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηε 

ιαλζαζκέλε απάληεζε ηνπ καζεηή θαη ςάρλεη λα αθνχζεη ηελ πξνζδνθψκελε 

απάληεζε, ελψ ππάξρνπλ θνξέο πνπ απιά ζρνιηάδεη ηε ιαζεκέλε απάληεζε πνπ 

άθνπζε. Τπάξρνπλ θαη απηνί νη εθπαηδεπηηθνί πνπ απνδέρνληαη κε επγεληθφ ηξφπν ην 

ιάζνο, πξνζπαζψληαο λα εμεγήζνπλ θαη ζηνπο ππφινηπνπο καζεηέο ην ιάζνο πνπ 

έγηλε, ψζηε λα κελ επαλαιεθζεί (χθα, Φαξκάθε & Φαξξάο, 2011).  

Σν ιάζνο απνηειεί έλδεημε θάπνηαο γλψζεο, πνπ κπνξεί κε θαηάιιεινπο 

ρεηξηζκνχο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ καζεηή, λα νδεγήζεη ζηε 

γλψζε. Ζ δηαρείξηζε ηνπ ιάζνπο ζηεξίδεηαη, θαηά θχξην ιφγν, ζηε δηφξζσζε ηνπ 

καζεηή απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ θαηά ηε δηδαζθαιία θαη δελ αληηκεησπίδεηαη σο 

εξγαιείν ή σο θηλεηήξηνο δχλακε γηα ηε νκαιή εμέιημε ηεο δηδαθηηθήο δηαδηθαζίαο 

(Potari & Jaworski, 2002). Οη εθπαηδεπηηθνί νθείινπλ λα εμεηάδνπλ ηηο πξαθηηθέο 

ηνπο, λα αλαγλσξίδνπλ θαη λα θαηεγνξηνπνηνχλ ηα ιάζε ησλ καζεηψλ ηνπο, λα 
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αλαζηνράδνληαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη ίδηνη δηαρεηξίδνληαη απηά ηα ιάζε, λα 

δηεξεπλνχλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ ιαζψλ θαη ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο ηεο καζεκαηηθήο 

γλψζεο θαηά ηε δηδαζθαιία, λα ζπδεηνχλ ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο δηαρείξηζεο θαη λα 

δεκηνπξγνχλ ην έδαθνο γηα βειηίσζε ηεο δηδαθηηθήο πξαθηηθήο (Μαλαξίδεο θ. ζπλ., 

2009). ηελ έξεπλα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη πσο καζεκαηηθνί ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο είλαη ζε ζέζε λα αλαγλσξίδνπλ ηα ιάζε θαη ηηο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ 

πάλσ ζηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ θαη θαηφπηλ λα δίλνπλ ηξφπνπο δηαρείξηζεο ηνπο.  

3.4. Καηάιιειεο αλαπαξαζηάζεηο 

Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, ν 

εθπαηδεπηηθφο νθείιεη λα έρεη γλψζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη ησλ ζπλζεθψλ 

κέζα ζηηο νπνίεο ιεηηνπξγνχλ θαη αλαπηχζζνληαη, αιιά θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

είλαη δπλαηφλ λα αλαπαξαζηαζνχλ. Οθείιεη, δειαδή, λα θαηέρεη γλψζεηο, πεξί ηνπ 

γλσζηηθνχ αληηθεηκέλνπ πνπ δηδάζθεη θαη πεξί ησλ αλαπαξαζηάζεσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηεί, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ηηο δηαρεηξίδεηαη δηδαθηηθά ζσζηά θαη λα 

απσζεί εζθαικέλεο αληηιήςεηο (Σδεθάθε, 2007).  

χκθσλα κε ηνπο Ball, Thames θαη Phelps (2008), ε γλψζε πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ δελ πεξηνξίδεηαη ζηηο ηθαλφηεηεο επίιπζεο 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη δηαρείξηζεο θαλφλσλ, αιιά πεξηιακβάλεη εηδηθέο 

δεμηφηεηεο θαη κηα ζεηξά πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο καζεηέο θαη ηε 

δηδαζθαιία. Οη εηδηθέο απηέο γλψζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ απφ ηνπο παξαπάλσ εξεπλεηέο θαη ζπλέζεζαλ έλα 

κνληέιν, κε ζθνπφ ηελ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπο ζην πιαίζην ηεο επαγγεικαηηθήο 

αλάπηπμεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαη ηεο βειηίσζεο ηεο καζεκαηηθήο δηδαζθαιίαο θαη 

κάζεζεο.  

Οη αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ ρξήζηκν εξγαιείν ζηε κάζεζε θαη ηε δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ, επνκέλσο θαηέρνπλ θπξίαξρν ξφιν ζην αληηθείκελν ησλ 

καζεκαηηθψλ (Van De Walle, 2007). Με ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ 

αλαπαξαζηάζεσλ δεκηνπξγείηαη έλα απνηειεζκαηηθφ καζεζηαθφ πεξηβάιινλ, θαζψο 

ζπκβάιινπλ ζηελ αλάπηπμε ηεο ζθέςεο θαη ηεο επηθνηλσλίαο ησλ καζεηψλ θαη ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, φκσο, ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν επηιέγνληαη θαη 

αλαδεηθλχνληαη νη αλαπαξαζηάζεηο είλαη επηθαλεηαθφο (Σδεθάθε, 2007). 

Έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε εθπαηδεπηηθνχο γηα ηε ρξήζε ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή παξνπζίαζε δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα 
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ζρεηηθά κε ην ξφιν θαη ηε ρξήζε ησλ ηππηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. ηε γεσκεηξία, νη 

αλαπαξαζηάζεηο απηέο επηβάιινληαη θαη δηακνξθψλνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

κάζεζεο, γεγνλφο πνπ θαζηζηά δχζθνιε ηελ εμέιημή ηνπο. Όπσο αλαθέξνπλ νη 

Cordier (1991), νη ηππηθέο αλαπαξαζηάζεηο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηαρχηεξν ρξφλν 

επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ ζε ζχγθξηζε κε ηηο άιιεο αλαπαξαζηάζεηο. Μπνξεί θαηά 

ηε δηάξθεηα εθκάζεζεο κηαο έλλνηαο, ε χπαξμε απηνχ ηνπ ηχπνπ ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ λα κελ αγγίδεη ηε γεληθφηεηα ηνπ αληηθεηκεληθνχ ζηφρνπ, σζηφζν ν 

εθπαηδεπηηθφο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ειίζζεηαη αλαιφγσο ηελ πεξίζηαζε θαη λα 

πεηπραίλεη ηειηθά ηελ ελλνηνινγηθή γλψζε ηεο έλλνηαο. 

Αλ θαη είλαη πξνλνκηαθνί ρψξνη επεμεξγαζίαο πιεξνθνξηψλ, ηα ηππηθά ζρήκαηα 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ πεγή γλσζηηθήο πξνθαηάιεςεο. Ο καζεηήο κπνξεί λα 

βαζίζεη ην ζπιινγηζκφ ηνπ ζηηο ηδηφηεηεο ησλ εηθφλσλ πνπ είλαη άρξεζηεο γηα ην 

πξφβιεκα πνπ ηνπ έρεη πξνζθεξζεί, αιιά πνπ είλαη ίδηαο θχζεο κε ηηο ηππηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ έρεη, θαζψο κπνξεί λα απνξξίςεη ζρεηηθέο θαηαζηάζεηο ππφ ην 

πξφζρεκα ηεο αλεπάξθεηάο ηνπο κε απηέο ηηο αλαπαξαζηάζεηο (Brousseau, 1995˙ 

Cordier, 1991˙ Mrabet, 2006).  
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ΓΔΤΣΔΡΟ ΜΔΡΟ: Η ΔΡΔΤΝΑ 

4. Κεθάιαην 4: Μεζνδνινγία ηεο έξεπλαο 

Ζ δηεμαγσγή ηεο παξνχζαο έξεπλαο θξίλεηαη ζεκαληηθή θαζψο δηαπηζηψζεθε 

έιιεηςε παξφκνησλ εξεπλψλ πνπ αθνξνχλ ηε γλψζε πεξηερνκέλνπ θαη ηελ 

παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ καζεκαηηθψλ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ 

νκνηφηεηα ηξηγψλσλ. 

Ζ έξεπλα δηεμήρζε ζε εθπαηδεπηηθνχο ηεο δεπηεξνβάζκηαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

ζε ελ ελεξγεία καζεκαηηθνχο, κφληκνπο θαη αλαπιεξσηέο. Ζ κέζνδνο πνπ επηιέρηεθε 

γηα ηε δηεξεχλεζε ησλ ππνζέζεσλ είλαη ε πνηνηηθή, θαζψο ζηνρεχεη ζηελ δηεξεχλεζε 

θαη ηελ θαηαλφεζε ησλ απαληήζεσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ, πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

„Πψο;‟ θαη ην „Γηαηί;‟ (Ίζαξε & Πνχξθνο, 2015). Μέζσ ηεο έξεπλαο απηήο 

επηδηψρζεθε ε εμέηαζε ζε βάζνο θαη ε θαηαλφεζε ηεο δηδαθηηθήο εκπεηξίαο, ηα 

βηψκαηα, ε νπηηθή θαη νη ηζηνξίεο ηνπ θάζε ππνθεηκέλνπ πάλσ ζηηο δηδαθηηθέο 

ελφηεηεο πνπ εξεπλήζεθαλ. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

A. δφζεθε έκθαζε ζηελ ππνθεηκεληθφηεηα ησλ ζπκκεηερφλησλ, δειαδή ζην ηη 

ιέλε θαη πψο ην ιέλε δίλνληάο ηνπο ρξφλν θαη ρψξν γηα λα εθθξαζηνχλ 

ειεχζεξα θαη 

B. ιήθζεθε ππφςε ε πνηθηιία ησλ απαληήζεσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ (Ίζαξε & 

Πνχξθνο, 2015˙ Παξαζθεπνπνχινπ – Κφιιηα, 2008˙ Σζηψιεο, 2013). 

χκθσλα κε έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ππνζηεξίδεηαη φηη νη θαλφλεο εγθπξφηεηαο 

(validity) θαη αμηνπηζηίαο (reliability) έρνπλ εθαξκνγή κφλν ζε πνζνηηθέο έξεπλεο 

(Cohen, Lawrence & Morrison, 2008). Δλψ ε εγθπξφηεηα ζηελ πνζνηηθή έξεπλα 

ζηεξίδεηαη ζηε ινγηθή θαη ζηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα, ζηελ παξνχζα έξεπλα 

πνηνηηθνχ ηχπνπ δηαζθαιίδεηαη κέζσ ηεο εμαζθάιηζεο επαξθψλ πεγψλ γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζή ηεο, ηεο επηινγήο ηνπ θαηάιιεινπ εξεπλεηηθνχ εξγαιείνπ θαη ηεο 

ρξήζεο ηνπ θαηάιιεινπ αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο (Cohen, Lawrence & 

Morrison, 2008˙ Robson, 2010). Οη εξσηήζεηο, ηφζν ηεο ζπλέληεπμεο, φζν θαη ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ, δνκήζεθαλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα απαληνχλ ζε θάζε κία 

εξεπλεηηθή ππφζεζε πνπ ηέζεθαλ ζην αξρηθφ ζηάδην ηεο έξεπλαο. Δπηπιένλ, γηα ηελ 

απνθπγή θηλδχλνπ κεξνιεςίαο, πνπ ελδέρεηαη λα δηαθαηέρεη είηε ηελ εξεπλήηξηα, είηε 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο, ρξεζηκνπνηνχληαη ε ηξηγσλνπνίεζε δεδνκέλσλ, δειαδή ε ρξήζε 

πεξηζζφηεξσλ κεζφδσλ ζηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ (ζπλέληεπμε θαη αλάιπζε θαη 

επεμεξγαζία έξγσλ κέζσ εξσηεκαηνινγίνπ) (Robson, 2010˙ Σζηψιεο, 2013). Όζνλ 
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αθνξά ηελ αμηνπηζηία ηεο παξνχζαο έξεπλαο, ππνγξακκίδεηαη φηη έρεη δηαζθαιηζζεί, 

θαζψο θαη νη εξσηήζεηο ηεο ζπλέληεπμεο (Α‟ κέξνο εξγαιείνπ) θαη ηα έξγα ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ (Β‟ κέξνο εξγαιείνπ) είλαη ηκήκαηα εξγαιείσλ εξεπλψλ πνπ έρνπλ 

δηεμαρζεί ζην παξειζφλ απφ άιινπο εξεπλεηέο. ηελ πνηνηηθή έξεπλα ε έκθαζε 

δίλεηαη ζηελ ζηαζεξφηεηα – ηελ πξνζεθηηθή απφδεημε θαη θαηεγνξηνπνίεζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. 

4.1. ηόρνο ηεο έξεπλαο 

ηφρνο ηεο παξνχζαο έξεπλαο είλαη λα κειεηεζεί ε γλψζε πεξηερνκέλνπ θαη ε 

παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ καζεκαηηθψλ πάλσ ζηε νκνηφηεηα ηξηγψλσλ θαη 

ην Θεψξεκα ηνπ Θαιή. Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 ζα δηεξεπλεζεί ε δηδαθηηθή πξαθηηθή πνπ αθνινπζνχλ νη καζεκαηηθνί, 

 ζα κειεηεζεί ε ρξήζε πξσηνηππηθψλ ζρεκάησλ ή κε θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ 

Θεσξήκαηνο,  

 ζα εμεηαζζεί θαηά πφζν νη καζεκαηηθνί γλσξίδνπλ ηα δηαθνξεηηθά είδε ησλ 

ιφγσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη, θαζψο επίζεο θαη ηελ εξκελεία πνπ δίλνπλ γηα 

θάζε έλαλ απφ απηνχο, 

 ζα κειεηεζεί ε εξκελεία πνπ δίλνπλ νη καζεκαηηθνί γηα ηηο παξαλνήζεηο ησλ 

καζεηψλ πάλσ ζην Θεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα. 

4.2. Δξεπλεηηθέο ππνζέζεηο 

Τ.1. Οη εθπαηδεπηηθνί αθνινπζνχλ ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ηφζν ζην ζεψξεκα 

ηνπ Θαιή φζν θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ. 

Τ.2. Οη εθπαηδεπηηθνί ρξεζηκνπνηνχλ ηα πξσηνηππηθά ζρήκαηα γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 

Τ.3. Οη εθπαηδεπηηθνί δελ γλσξίδνπλ λα δηαθξίλνπλ ηα δηαθνξεηηθά είδε ησλ ιφγσλ 

πνπ δεκηνπξγνχληαη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα. 

Τ.4. Οη εθπαηδεπηηθνί  δπζθνιεχνληαη λα εξκελεχζνπλ ηηο παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ 

πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ. 

4.3. Γηαδηθαζία 

Ζ έξεπλα δηεμήρζε είηε κε θπζηθή παξνπζία ηνπ ππνθεηκέλνπ ζην ρψξν ηεο 

εξεπλήηξηαο ή ζε ρψξν πνπ επέιεμε ην ίδην ην ππνθείκελν, είηε κέζσ θάπνηαο 

ειεθηξνληθήο πιαηθφξκαο (Skype, Messenger, Viber) ιφγσ δπζθνιίαο κεηαθίλεζεο 
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ηφζν ηνπ ππνθεηκέλνπ φζν ηεο εξεπλήηξηαο. Πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηνπο κήλεο 

Μάην, Ηνχλην θαη Ηνχιην ηνπ 2020. Ζ δηάξθεηα ηεο θάζε ζπλέληεπμεο ήηαλ ην ειάρηζην 

ηα 60 ιεπηά ηεο ψξαο. Σν κφλν πνπ γλψξηδαλ εθ ησλ πξνηέξσλ ηα ππνθείκελα ήηαλ 

φηη ζα ζπκκεηέρνπλ ζε κία έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηεί ε εξεπλήηξηα ζηα πιαίζηα ηνπ 

κεηαπηπρηαθνχ ηεο πξνγξάκκαηνο κε ζέκα ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα 

ζρεκάησλ. 

Αθνχ ε εξεπλήηξηα παξνπζίαζε ηνλ εαπηφ ηεο θαη εμήγεζε ην ζθνπφ ηεο έξεπλαο 

ζηα ππνθείκελα, δηαβεβαίσζε γηα ηελ ερεκχζεηα θαη δήηεζε ηελ άδεηα γηα 

καγλεηνθψλεζε, πέξα ησλ ζεκεηψζεσλ πνπ ζα θξαηνχζε, ψζηε λα κπνξεί λα 

εξκελεχζεη ηα γεγνλφηα θαη ηηο εκπεηξίεο ηνπο φπσο αθξηβψο έρνπλ απηά (Robson, 

2010). Μέζα απφ ην πξψην κέξνο ηεο έξεπλαο, δειαδή ηε ζπλέληεπμε, ε εξεπλήηξηα 

θαηάθεξε λα δηεηζδχζεη βαζχηεξα απνζπψληαο απφ ην ππνθείκελν πιεξνθνξίεο θαη 

γλψζεηο ζρεηηθέο κε ην αληηθείκελν ηεο έξεπλαο, ηηο πξνηηκήζεηο θαη ηηο αμίεο ηνπ γηα 

ην ηη ηνπ αξέζεη θαη ηη φρη πάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν ζέκα θαη ηέινο, ηηο αληηιήςεηο θαη 

ηηο απφςεηο ηνπ γηα ην ηη αθξηβψο ζθέθηεηαη θαη πσο αηζζάλεηαη φηαλ δηδάζθεη απηή 

ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα (Παξαζθεπνπνχινπ – Κφιιηα, 2008). 

Μεηά ην πέξαο ηεο ζπλέληεπμεο, ζε δεχηεξε θάζε, δφζεθε ζην θάζε ππνθείκελν 

έλα εξσηεκαηνιφγην ην νπνίν απνηειείηαη απφ κία ζεηξά έξγσλ πξνο επεμεξγαζία θαη 

απάληεζε. Ζ δηάξθεηα απάληεζεο ηνπ θάζε εξσηεκαηνινγίνπ ήηαλ ην ειάρηζην ηα 45 

ιεπηά ηεο ψξαο. Σα έξγα απηά ήηαλ ζρεηηθά κε ηα ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θαηά 

ηε δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, πφζα είδε ιφγσλ γλσξίδνπλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ θαη ηέινο πνηεο 

εξκελείεο κπνξνχλ λα δψζνπλ ζε ζπζηεκαηηθά ιάζε πνπ θάλνπλ νη καζεηέο πάλσ 

ζηηο έλλνηεο απηέο. Οη εξσηήζεηο ήηαλ αλνηρηνχ ηχπνπ επηηξέπνληαο ηελ 

αλαιπηηθφηεξε απάληεζε θαη δηεπθξηλίδνληαο πηπρέο ηεο εξψηεζεο κε ηέηνην ηξφπν ν 

νπνίνο δε ζα ήηαλ δπλαηφλ λα απαληεζεί κε εξσηεκαηνιφγην άιιεο κνξθήο. Δπί 

πξφζζεηα, απφ ηε ζηηγκή πνπ θάζε απάληεζε εκπεξηέρεη ην πξνζσπηθφ χθνο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο πξνζσπηθέο γλψζεηο ηνπ εθάζηνηε ππνθεηκέλνπ δηαηεξεί 

αλαιινίσην ην πξνζσπηθφ ηνπ χθνο (Cohen et al., 2008). 

4.4. Γείγκα 

ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 13 καζεκαηηθνί ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, 

ειηθίαο 28 έσο 65 εηψλ. Ζ ζηξαηεγηθή δεηγκαηνιεςίαο πνπ εθαξκφζηεθε ζηελ 

παξνχζα έξεπλα ήηαλ βνιηθή δεηγκαηνιεςία πνπ βαζίζηεθε ζε ηξία θξηηήξηα 
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(δεηγκαηνιεςία θξηηεξίσλ). Πην ζπγθεθξηκέλα, βαζηθή πξνυπφζεζε ζπκκεηνρήο ζηελ 

έξεπλα ήηαλ: 

 ην δείγκα λα απνηειείηαη απφ εθπαηδεπηηθνχο πνπ έρνπλ δηδάμεη ζε ζρνιεία, 

είηε σο κφληκνη είηε σο αλαπιεξσηέο, 

 ην δείγκα λα απνηειείηαη απφ εθπαηδεπηηθνχο πνπ έρνπλ δηδάμεη ην ζεψξεκα 

ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα θαη 

 ηα ππνθείκελα λα κελ γλσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ηελ απνθπγή δηαξξνήο 

ησλ εξσηήζεσλ θαη επαλάιεςεο ησλ απαληήζεσλ. 

Απφ ηα 20 ππνθείκελα πνπ δήισζαλ εζεινληηθά ζπκκεηνρή ζηελ έξεπλα 

επηιέρζεθαλ ηα 13, θαζψο απηά πιεξνχζαλ ηηο βαζηθέο πξνυπνζέζεηο ζπκκεηνρήο 

πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ (Cohen et al., 2008˙ Ίζαξε & Πνπξθφο, 2015˙ Robson, 

2010). 

4.5. Δξγαιείν ζπιινγήο εξεπλεηηθώλ δεδνκέλσλ θαη κέζνδνο επεμεξγαζίαο 

ηνπο 

Γηα λα εξεπλεζνχλ νη παξαπάλσ ππνζέζεηο επηιέρζεθε σο εξεπλεηηθή κέζνδνο: 

A. ε ζπλέληεπμε, ε νπνία απνηειεί έλα απφ βαζηθφηεξα εξγαιεία κηαο έξεπλαο 

πνηνηηθνχ ηχπνπ (Παξαζθεπνπνχινπ – Κφιιηα, 2008) θαη  

B. ην εξσηεκαηνιφγην αλνηρηνχ ηχπνπ εξσηήζεσλ (Cohen et al., 2008). 

Γηα ην πξψην κέξνο ηεο έξεπλαο, ζπληάρζεθαλ εξσηήζεηο νη νπνίεο εθκαηεχηεθαλ 

απφ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα λα κειεηεζεί ε παηδαγσγηθή γλψζε 

πεξηερνκέλνπ δχν εθπαηδεπηηθψλ ζηελ Ηζπαλία (Escudero & Sanchez, 2007, ζει. 

317). Σν πξψην κέξνο ηεο έξεπλαο αθνξά ηελ πξψηε εξεπλεηηθή ππφζεζε. Γηα ην 

δεχηεξν κέξνο ηεο έξεπλαο, ρξεζηκνπνηήζεθε εξσηεκαηνιφγην πνπ απνηεινχληαλ 

απφ 4 έξγα. Σα έξγα απηά, νκνίσο πάξζεθαλ απφ έξεπλεο πνπ ήδε έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ζην παξειζφλ θαη έρνπλ αλαθεξζεί ιεπηνκεξψο ζηε βηβιηνγξαθία. 

Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 Έξγν 1 (ΒΔ1): Πάξζεθε απφ ηελ έξεπλα ησλ Cordier (1991) (ζει. 51-52) θαη 

αθνξά ηελ δεχηεξε εξεπλεηηθή ππφζεζε. 

 Έξγν 2 (ΒΔ2): Πάξζεθε απφ ηελ έξεπλα ηνπ Λεκνλίδε (1992) (ζει. 9-10) θαη 

αθνξά ηελ ηξίηε εξεπλεηηθή ππφζεζε. 

 Έξγν 3 (ΒΔ3): Πάξζεθε απφ ηελ έξεπλα ηνπ Chazan (1988) (ζει. 55-56) θαη 

αθνξά ηελ ηέηαξηε εξεπλεηηθή ππφζεζε. 
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 Έξγν 4 (ΒΔ4): Πάξζεθε απφ ηηο έξεπλεο ησλ Chazan (1988) (ζει.16) θαη 

Σζηθνπνχινπ θαη Φεξεληίλνπ (2018) (ζει.39-40) θαη αθνξά, επίζεο, ηελ 

ηέηαξηε εξεπλεηηθή ππφζεζε. 

ε θακία πεξίπησζε δελ επηδηψρζεθε ε αλάδεημε ηεο θαιήο ή ηεο θαθήο γλψζεο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα. Δμεηάζηεθε ην πσο ελζσκαηψλνπλ νη 

εθπαηδεπηηθνί ηηο γλψζεηο πνπ δηαθαηέρνπλ πάλσ ζηηο ελφηεηεο ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ 

Θαιή θαη ηεο νκνηφηεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο ηνπο. 

Ζ ζπλέληεπμε απνηειείηαη απφ 10 εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ. Οη εξσηήζεηο απηέο 

είλαη εξσηήζεηο κέζσ ησλ νπνίσλ ε εξεπλήηξηα ήζειε λα αληιήζεη πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθέο κε ηελ εκπεηξία ηνπ θάζε ζπκκεηέρνληα πάλσ ζην αληηθείκελν κειέηεο, 

εξσηήζεηο πεξηγξαθηθέο γηα ηνλ ηξφπν θαη ηηο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο, θαζψο επίζεο 

θαη εξσηήζεηο ζπλαηζζεκάησλ (βι. Παξάξηεκα Α). 

Ζ πξώηε εξψηεζε ηεο ζπλέληεπμεο αθνξά ηα έηε δηδαζθαιίαο ησλ ελνηήησλ ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηεο νκνηφηεηαο απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο καζεκαηηθνχο. 

Οη επφκελεο εξσηήζεηο ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο θαη 

δηεμαγσγήο ηνπ καζήκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ δεύηεξε εξψηεζε δεηείηαη απφ 

ηα ππνθείκελα λα δψζνπλ ην πιάλν ηνπ καζήκαηνο, δειαδή έλα νξγαλφγξακκα. 

ηφρνο απηήο ηεο εξψηεζεο είλαη λα κειεηεζεί ε επηζηεκνληθή ζεσξία πνπ βαζίδεηαη 

ην νξγαλφγξακκα ηνπ θάζε ππνθεηκέλνπ. ηε ζπλέρεηα, ζηελ ηξίηε εξψηεζε ηα 

ππνθείκελα πξέπεη λα πεξηγξάςνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηνχλ ην 

κάζεκα θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζπλεξγάδνληαη ή φρη κε ηνπο καζεηέο ηνπο. 

ηελ εξψηεζε πνπ αθνινπζεί νη εθπαηδεπηηθνί θαινχληαη λα δψζνπλ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο ηδέεο ηεο δηδαθηηθήο απηήο ελφηεηαο, ηδέεο πνπ πηζηεχνπλ φηη 

πιεξνχλ βαζηθφ εθφδην γηα ηε δηδαζθαιία ησλ καζεηψλ ηνπο. Ζ πέκπηε εξψηεζε έρεη 

λα θάλεη κε ην πφζεο κέξεο, δειαδή πφζεο δηδαθηηθέο ψξεο ρξεηάδεηαη ην θάζε 

ππνθείκελν γηα λα νινθιεξψζεη απηή ηε δηδαθηηθή ελφηεηα.  

Αθνινπζνχλ δχν εξσηήζεηο, ε έθηε θαη ε έβδνκε, πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο 

ζηφρνπο πνπ ζέηεη ν θάζε εθπαηδεπηηθφο γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο θαη ηεο 

νκνηφηεηαο, γηαηί ηνπο ζέηεη απηνχο ηνπο ζηφρνπο θαη κε πνηνλ ηξφπν ζθνπεχεη λα 

ηνπο πεηχρεη. ηελ εξψηεζε νθηώ, δεηείηαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα ζρνιηάζνπλ 

ηε ζεηξά παξνπζίαζεο ησλ καζεκάησλ ηεο ελφηεηαο απηήο. ην ζεκείν απηφ 

ππελζπκίδεηαη φηη ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην δηδάζθεηαη πξψηα ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή 

θαη ζηε ζπλέρεηα ε νκνηφηεηα ζρεκάησλ θαη ηξηγψλσλ, φπσο παξνπζηάζηεθε ζην 

Κεθάιαην 2 (βι. Κεθ. 2.4). 
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Ζ έλαηε εξψηεζε απνζθνπεί ζηελ απνθξππηνγξάθεζε ησλ ζπλαηζζεκάησλ ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ θαηά ηε δηάξθεηα δηδαζθαιίαο ησλ ελνηήησλ απηψλ. Ζ ζπλέληεπμε 

νινθιεξψλεηαη κε ηε δέθαηε εξψηεζε, κία εξψηεζε ειεχζεξε γηα ηπρψλ δειψζεηο 

θαη παξαηεξήζεηο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ ή λα ζπκπιεξψζνπλ νη εθπαηδεπηηθνί. 

Μεηά ην πέξαο ηεο ζπλέληεπμεο, φπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, δεηήζεθε απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο λα επεμεξγαζηνχλ θαη λα απαληήζνπλ κία ζεηξά απφ έξγα. Σν πξώην 

έξγν αθνξά ηελ δεχηεξε εξεπλεηηθή ππφζεζε ηεο εξεπλήηξηαο, θαηά πφζν δειαδή νη 

εθπαηδεπηηθνί ρξεζηκνπνηνχλ πξσηνηππηθά ζρήκαηα ή φρη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην πξώην έξγν απνηειεί κία ζρεδηαζηηθή 

άζθεζε θαζψο δεηείηαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα θαηαζθεπάζνπλ, νη ίδηνη, 

γεσκεηξηθά ζρήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ ηάμε γηα ην κάζεκα ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή.  

Σν δεύηεξν έξγν έρεη λα θάλεη κε ηα δηάθνξα είδε ησλ ιφγσλ πνπ εκθαλίδνληαη 

κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ζε δχν ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζην ζεψξεκα ηνπ 

Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ. Σν έξγν απηφ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηξίηε εξεπλεηηθή 

ππφζεζε, δειαδή ζην θαηά πφζν νη εθπαηδεπηηθνί γλσξίδνπλ ή φρη ηα δηάθνξα είδε 

ησλ ιφγσλ θαη ηνλ ζπκβνιηζκφ ηνπο. 

Σν δεχηεξν κέξνο ηεο έξεπλαο νινθιεξψλεηαη κε ηα έξγα ηξία θαη ηέζζεξα, ηα 

νπνία ζηνρεχνπλ ζηελ εθκαίεπζε  φζν ησλ δπλαηψλ πεξηζζφηεξσλ εξκελεηψλ γηα ηα 

ζπζηεκαηηθά ιάζε θαη ηηο παξαλνήζεηο πνπ παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο πάλσ ζην 

ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ. ην ηξίην έξγν δεηείηαη απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο λα δψζνπλ ηε δηθή ηνπο εξκελεία ζηηο ρακειέο επηδφζεηο ησλ 

καζεηψλ ζηελ αλαγλψξηζε φκνησλ ηξηγψλσλ θαη πφζν κάιινλ νξζνγσλίσλ ηξηγψλσλ 

θαη λα πεξηγξάςνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα ηνπο ην εμεγνχζαλ νη ίδηνη ψζηε λα ην 

θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα. Σέινο, ην ηέηαξην έξγν ζρεηίδεηαη θαζαξά κε ηε κε 

θαηαλφεζε θαηαζθεπήο θαη δεκηνπξγίαο φκνησλ νξζνγψλησλ ηξηγψλσλ. Έηζη, ζην 

έξγν απηφ ην θάζε ππνθείκελν θαιείηαη λα εξκελεχζεη ηα πηζαλά ιάζε ησλ καζεηψλ 

θαη λα εμεγήζεη ηνπο ιφγνπο πνπ πηζηεχεη φηη σζνχλ ηνπο καζεηέο ζε απηά ηα ιάζε. 

Ζ κέζνδνο αλάιπζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ είλαη ε 

αλάιπζε πεξηερνκέλνπ. Χζηφζν, γηα ηελ αλάιπζε ηφζν ησλ δεκνγξαθηθψλ 

ζηνηρείσλ, φζν θαη ηνλ ππνινγηζκφ πνζνζηψλ επαλάιεςεο ησλ ζρεκαηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ πνπ ζρεδίαζαλ νη εθπαηδεπηηθνί ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα 

Statistical Package for the Social Sciences (SPSS Statistics). Σα δεδνκέλα πνπ 

ζπιιέρζεθαλ αλαιχνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ζρεκαηηζηεί κία νινθιεξσκέλε 
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εηθφλα. Μέζα απφ ηηο απνκαγλεηνθσλήζεηο θαη ηηο ζεκεηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ζπλέληεπμεο θαη ηεο ζπκπιήξσζεο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ απνθσδηθνπνηνχληαη νη 

πξνζσπηθέο απαληήζεηο ηνπ θάζε ππνθεηκέλνπ θαη αλαδεηάηε ε ζπκπεξηθνξά θαη ε 

εκπεηξία ησλ ππνθεηκέλσλ. Σα ζπκπεξάζκαηα ζηεξίδνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν 

ζηελ αλάιπζε ησλ απνκαγλεηνθσλήζεσλ θαη ησλ γξαπηψλ ή πξνθνξηθψλ 

απαληήζεψλ ηνπο ζηηο εξσηήζεηο ηφζν ηεο ζπλέληεπμεο φζν θαη ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ (Παξαζθεπνπνχινπ – Κφιιηα, 2008). Σα απνκαγλεηνθσλεκέλα 

θείκελα εμεηάζηεθαλ νιηζηηθά κεηά απφ ζπζηεκαηηθή αλάγλσζε. Γηα ηελ θαιχηεξε 

εκβάζπλζε ζηα δεδνκέλα έγηλε πξνζπάζεηα θσδηθνπνίεζεο ησλ απαληήζεσλ θαζψο 

επίζεο ηαμηλφκεζεο θαη νκαδνπνίεζεο ησλ απαληήζεσλ ησλ ππνθεηκέλσλ (Cohen et 

al., 2008˙ Ίζαξε & Πνπξθφο, 2015˙ Σζηψιεο, 2018). Οη άμνλεο ηεο θσδηθνπνίεζεο 

ησλ απαληήζεσλ είλαη: 

 Ζ Γηδαζθαιία 

 Οη Γηδαθηηθνί ζηφρνη 

 Σα πλαηζζήκαηα 

 Οη ρεκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

 Σα είδε ησλ ιφγσλ 

 Ζ Δξκελεία ιαζψλ 

Με βάζε απηή ηελ θσδηθνπνίεζε αθνινπζεί ε παξνπζίαζε θαη ε αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ απηήο ηεο έξεπλαο. 
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5. Κεθάιαην 5: Απνηειέζκαηα 

5.1. Πιεξνθνξίεο γηα ην δείγκα  

Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, βαζηθή πξνυπφζεζε ζπκκεηνρήο ζηελ έξεπλα ήηαλ ην 

δείγκα λα απνηειείηαη απφ εθπαηδεπηηθνχο πνπ έρνπλ δηδάμεη ζε ζρνιεία, είηε σο 

κφληκνη είηε σο αλαπιεξσηέο θαη λα έρνπλ δηδάμεη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ 

νκνηφηεηα. Απφ ηνπο 13 ζπκκεηέρνληεο 7 ήηαλ γπλαίθεο θαη 6 άλδξεο. Όινη ηνπο είλαη 

ελεξγνί εθπαηδεπηηθνί ζε δεκφζηα γπκλάζηα ηεο Μαθεδνλίαο θαη ηεο Ζπείξνπ. Απφ 

απηνχο, 8 είλαη αλαπιεξσηέο θαη νη ππφινηπνη 5 είλαη κφληκνη εθπαηδεπηηθνί. Ο κέζνο 

φξνο ρξφλσλ δηδαζθαιίαο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζε απηέο ηεο ελφηεηεο είλαη ηα 9,54 έηε, 

κε αθξαίεο ηηκέο ην 1 έηνο θαη ηα 40 έηε δηδαζθαιίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 8 

εθπαηδεπηηθνί δηδάζθνπλ 1 – 5 έηε, 3 εθπαηδεπηηθνί δηδάζθνπλ 11 – 15 έηε θαη 2 

πάλσ απφ 20 (1 δηδάζθεη 24 έηε θη έλαο 40). 

 

Έηε πρλόηεηα Πνζνζηό 

1-5 8 61,54 

11-15 3 23,07 

21-25 1 7,69 

36-40 1 7,69 

ύλνιν 13 100,0 

Πίλαθαο 4: Έηε ππεξεζίαο ηνπ δείγκαηνο 

 

5.2. Γηδαζθαιία 

(ΔΑ2): Μπνξείηε λα δώζεηε ην πιάλν ηνπ καζήκαηνο (νξγαλόγξακκα 

καζήκαηνο); 

Μεηά ηελ νκαδνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ ζε απηή ηελ εξψηεζε παξαηεξήζεθε φηη 

ηα νξγαλνγξάκκαηα ησλ εθπαηδεπηηθψλ παξνπζηάδνπλ 2 δηαθνξεηηθά κνηίβα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα έρνπκε: 

1. Παξνπζίαζε ζεσξίαο απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ 

 Δίηε κε επαλάιεςε πξνεγνχκελσλ γλψζεσλ είηε φρη. 

 Δίηε κε ηζηνξηθή αλαθνξά ζην έξγν θαη ηε δσή ηνπ Θαιή θαη 

 Πξαθηηθή εμάζθεζε 

2. Αλαθάιπςε ηεο ζεσξίαο απφ ηνπο καζεηέο 
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 Δίηε κε επαλάιεςε πξνεγνχκελσλ γλψζεσλ είηε φρη. 

 Δίηε κε ηζηνξηθή αλαθνξά ζην έξγν θαη ηε δσή ηνπ Θαιή θαη 

 Πξαθηηθή εμάζθεζε 

Απφ ηνπο 13 καζεκαηηθνχο, νη 11 αθνινπζνχλ ην 1
ν
 κνηίβν, ελψ κφλν 2 καζεκαηηθνί 

αθνινπζνχλ ην 2
ν
.  

 

 

Πίλαθαο 5: Οξγαλνγξάκκαηα καζεκάησλ 

 

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ε επαλάιεςε πνπ θάλνπλ νη καζεκαηηθνί αθνξά ηνπο 

ιφγνπο, ηελ αλαινγία θαη ηηο ηδηφηεηέο ηεο, ηηο εμηζψζεηο α‟ θαη β‟ βαζκνχ θαη ηηο 

ηδηφηεηεο παξάιιεισλ επζεηψλ πνπ ηέκλνληαη απφ κηα ηξίηε επζεία. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, απφ ηνπο 6 καζεκαηηθνχο πνπ αθηεξψλνπλ ρξφλν ζε επαλάιεςε 

πξνεγνχκελσλ ελλνηψλ, 2 είλαη απηνί πνπ θάλνπλ επαλάιεςε ζηηο αλαινγίεο θαη ηηο 

ηδηφηεηέο ηνπο, έλαο θάλεη επαλάιεςε ζηηο έλλνηεο ηνπ ιφγνπ θαη ηεο αλαινγίαο, έλαο 

ζηηο ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ, ησλ παξαιιήισλ θαη ζηηο εμηζψζεηο α‟ θαη β‟ βαζκνχ, 

έλαο αθφκε αθηεξψλεη ρξφλν γηα επαλάιεςε ζηηο ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ θαη ζηηο 

εμηζψζεηο α‟ θαη β‟ βαζκνχ θαη έλαο ηφζν ζηηο έλλνηεο ηνπ ιφγνπ θαη ηεο αλαινγίαο 

φζν θαη ζηηο ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ θαη ησλ παξαιιήισλ. 

Απφ ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ ζε απηφ ην εξψηεκα δηαπηζηψζεθε πσο 2 

εθπαηδεπηηθνί ηζρπξίδνληαη πσο ηνλίδνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 

Λέγνληαο ρξεζηκφηεηα αλαθέξνληαη, θαηά θχξην ιφγν, ζηνλ ππνινγηζκφ κεθψλ. 

Δπηπιένλ, 2 είλαη απηνί νη εθπαηδεπηηθνί νη νπνίνη πξνζπαζνχλ λα εμεγήζνπλ ζηνπο 

καζεηέο ηνπο φηη ππάξρεη δηαρσξηζκφο κεηαμχ ηζφηεηαο θαη νκνηφηεηαο. Σέινο, 2 

είλαη νη εθπαηδεπηηθνί νη νπνίνη εθηφο απφ ηα παξαδείγκαηα θαη ηηο αζθήζεηο ηνπ 

ζρνιηθνχ βηβιίνπ ρξεζηκνπνηνχλ θαη παξαδείγκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ψζηε λα 

• Επανάληψη ή όχι

• Ιςτορική αναφορά ή όχι

• ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Παρουςίαςη θεωρίασ (11)

• Επανάληψη ή όχι

• Ιςτορική αναφορά ή όχι

• ΑΣΚΗΣΕΙΣ

Ανακάλυψη θεωρίασ (2)
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γίλεηαη πην αληηιεπηή θαη θαηαλνεηή ε αθεξεκέλε έλλνηα πνπ δηδάζθνληαη νη 

καζεηέο. 

χκθσλα κε ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, νη πιεηνςεθία αθνινπζεί ην 

παξαδνζηαθφ κνληέιν δηδαζθαιίαο, θαζψο απηνί είλαη πνπ παξνπζηάδνπλ ηε ζεσξία 

ζηνπο καζεηέο πξνζθέξνληάο ηνπο „έηνηκεο‟ γλψζεηο, ρξεζηκνπνηψληαο ηεο ζηε 

ζπλέρεηα γηα ηελ επίιπζε αζθήζεσλ. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο νη καζεηέο απιά 

εθαξκφδνπλ κία θαηάζηαζε ρσξίο λα ηελ έρνπλ θαηαλνήζεη ζε βάζνο γηα ην ιφγν φηη 

εηπψζεθε απφ ηνλ θαζεγεηή, άξα ηζρχεη. Δπηπιένλ, θαίλεηαη πσο κε ηελ πξαθηηθή 

εμάζθεζε κέζσ ησλ αζθήζεσλ νη εθπαηδεπηηθνί πξνζπαζνχλ λα πεηχρνπλ ηελ 

εμάζθεζε ηεο κλήκεο θαη ηελ απνζηήζηζε ησλ λέσλ ελλνηψλ ρσξίο λα δίλνπλ έκθαζε 

ζηελ θαηαλφεζε θαη ηε δεκηνπξγηθή έθθξαζε. 

 

(ΔΑ3): Πώο ζθνπεύεηε λα πξαγκαηνπνηήζεηε ην κάζεκα θαη λα εξγαζηείηε κε 

ηνπο καζεηέο ζαο; 

Απφ ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ ζε απηή ηελ εξψηεζε γίλεηαη αληηιεπηφ ην 

γεγνλφο πσο ε δηδαθηηθή πξαθηηθή θαη ησλ 13 εθπαηδεπηηθψλ πεξηζηξέθεηαη γχξσ 

απφ ηελ επίιπζε αζθήζεσλ. Οη 11 απφ ηνπο 13 εθαξκφδνπλ αζθήζεηο θαη 

παξαδείγκαηα αθνχ πξψηα παξνπζηάζνπλ ηε ζεσξία, ελψ 2 είλαη απηνί πνπ αθήλνπλ 

ηνπο καζεηέο λα αλαθαιχςνπλ κέζα απφ ηα παξαδείγκαηα ηε ζεσξία ηνπ καζήκαηνο.  

Πέξα ηνπ φηη νη εθπαηδεπηηθνί ζηεξίδνληαη ζηελ αζθεζηνινγία ηεο ζεσξίαο, 

θάλεθε απφ ηηο απαληήζεηο ηνπο φηη πξνζπαζνχλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο λα ζπάζνπλ 

ηε κνλνηνλία ηεο απιήο επίιπζεο αζθήζεσλ. Οη ηξφπνη πνπ αλέθεξαλ είλαη: 

1. Δπίιπζε πξνβιεκάησλ ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, βησκαηηθά ή φρη, 

2. Οκαδνζπλεξγαηηθή δηδαζθαιία, 

3. Υξήζε ΣΠΔ θαη ινγηζκηθψλ (ppt, ππνινγηζηήο, δηαδξαζηηθφο πίλαθαο, 

βίληεν), 

4. Υξήζε βνεζεηηθνχ πιηθνχ (ρξψκαηα, θιηκαθσηά ηεξηαγσληζκέλν ραξηί), 
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Γηάγξακκα 2: Μέζα δηεμαγσγήο καζήκαηνο 

 

Έηζη ινηπφλ, πέξα ηνπ φηη φινη νη εθπαηδεπηηθνί, πάλσ ζηε ζεσξία ηεο ελφηεηαο, 

εθαξκφδνπλ παξαδείγκαηα θαη αζθήζεηο, 4 αλέθεξαλ φηη νη αζθήζεηο θαη ηα 

παξαδείγκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλδένληαη κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα δίλνληαο ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο «λα δνπλ όηη ηα καζεκαηηθά είλαη πην θνληά ζηελ 

πξαγκαηηθή δσή από όηη πηζηεύνπλ απηά». Μάιηζηα, έλαο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο 

πνπ εληάζζεη ηελ θαζεκεξηλφηεηα ζηηο αζθήζεηο ηνπ αλέθεξε θαη κία βησκαηηθή 

άζθεζε πνπ θάλεη κε ηνπο καζεηέο ηνπ.  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 4): «…Πνιιέο θνξέο ηνπο θάλσ θαη ην πξόβιεκα ηεο ζθηάο 

βγάδνληάο ηνπο ζηελ απιή, αλ θπζηθά καο ην επηηξέπεη θαη ν θαηξόο…». 

 

Ζ ζεσξία ηεο βησκαηηθήο κάζεζεο έρεη σο ζηφρν λα θέξεη ην καζεηή ζε επαθή κε 

ην αληηθείκελν πνπ κειεηά θαη ηνλ βνεζά λα επεμεξγαζηεί ηε γλψζε απηή πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ πξαθηηθή ελαζρφιεζή ηνπ. Ο καζεηήο, κε ηε κέζνδν απηή, δελ 

είλαη  παζεηηθφο δέθηεο αιιά ελεξγφ ππνθείκελν πνπ κε ηηο πξάμεηο ηνπ δηακνξθψλεη 

ηε γλσζηηθή ηνπ πξαγκαηηθφηεηα. Οη εθπαηδεπηηθνί νη νπνίνη εληάζζνπλ βησκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο ζηα πιαίζηα ησλ ζρνιηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαίλεηαη πσο ηαπηίδνληαη κε 

εθείλνλ ηνλ ξφιν ηνπ ζρνιείνπ πνπ ζέιεη λα ελεξγνπνηήζεη ηνπο καζεηέο ψζηε λα 

είλαη ηθαλνί θαη λα κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο ηνπο 

δσήο (Υξπζαθίδεο, 1994). Όπσο θαίλεηαη, φκσο, απφ ηηο πεξηγξαθέο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ, ειάρηζηνη είλαη απηνί πνπ θεχγνπλ απφ ηα φξηα ηνπ βηβιίνπ θαη 

Αςκήςεισ/Αςκήςεισ 
τησ καθημερινήσ 
πραγματικότητασ

Ομαδοςυνεργατική

Χρήςη Τ.Π.Ε.

Βοηθητικό υλικό
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πξνζπαζνχλ λα εληάμνπλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ 

καζεηψλ. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 6): «…Γηα ηελ νκνηόηεηα, ηηο πην πνιιέο θνξέο, κε 

βησκαηηθό ηξόπν θαηαιαβαίλνπλ όηη έρνπκε λα θάλνπκε κε κεγέζπλζε θαη ζκίθξπλζε. 

Ση ελλνώ: θόβνπκε ηξίγσλα θαη άιια ζρήκαηα θαη δηαπηζηώλνπκε όηη νη γσλίεο είλαη 

ίζεο θαη νη πιεπξέο αλάινγεο». 

 

Απφ ηα φζα αλέθεξαλ νη εθπαηδεπηηθνί, ηέζζεξηο ηζρπξίζηεθαλ φηη επηδηψθνπλ 

ηελ νκαδνζπλεξγαηηθή δηδαζθαιία, θαζψο κε ηελ νκαδηθή δνπιεηά επηηπγράλεηαη ε 

αιιεινζπκπιήξσζε θαη ε αληαιιαγή απφςεσλ κεηαμχ ησλ καζεηψλ. Οη κνξθέο ησλ 

νκάδσλ πνπ νξίδνπλ νη εθπαηδεπηηθνί είλαη είηε νκάδεο ησλ δχν κειψλ είηε ησλ 

ηεζζάξσλ. Όπσο θαίλεηαη απφ ηα ιεγφκελά ηνπο, αθνχ πξψηα ελεκεξψζνπλ ηηο 

νκάδεο γηα ην δηδαθηηθφ αληηθείκελν, νη καζεηέο ζπλεξγάδνληαη βνεζψληαο ν έλαο 

ηνλ άιιν θαη δνπιεχνπλ πάλσ ζε δξαζηεξηφηεηεο κε ζηφρν ηελ θαηαλφεζε ηεο λέαο 

καζεκαηηθήο έλλνηαο. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 4): «Χσξίδσ ζε νκάδεο ηα παηδηά. ίγνπξα βνεζάεη απηό, 

γηαηί ην έλα ζπκπιεξώλεη ην άιιν θαη αληαιιάζζνπλ ηδέεο έηζη. Κάπνην κπνξεί λα 

ζπκάηαη θάηη παξαπάλσ από θάπνην άιιν. Βέβαηα απηό δελ πεηπραίλεη πάληα…». 

 

Σέινο, 4 δήισζαλ πσο ρξεζηκνπνηνχλ λέεο ηερλνινγίεο θαηά ηε δηδαζθαιίαο 

ηνπο, φπσο ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, ινγηζκηθά, Power Point, ή αθφκα θαη 

δηαδξαζηηθνχο πίλαθεο φηαλ απηνί είλαη δηαζέζηκνη, θαη 3 εθπαηδεπηηθνί 

ρξεζηκνπνηνχλ βνεζεηηθφ πιηθφ, φπσο δηαθνξεηηθά ρξψκαηα θαη θιηκαθσηά 

ηεξηαγσληζκέλν ραξηί. 

Ζ ρξήζε ελφο ινγηζκηθνχ δπλακηθήο γεσκεηξίαο δίλεη ζην καζεηή ηε δπλαηφηεηα 

λα ζπλεξγαζηεί κε ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ, λα δεκηνπξγήζεη ζρήκαηα, λα ππνζέζεη θαη 

λα θηάζεη ζηελ θαηάθηεζε ηεο λέαο γλψζεο. Δπίζεο ε δπλαηφηεηα αλάδξαζεο ψζηε 

λα ειέγρεηαη ακέζσο π.ρ. ε ηζφηεηα δχν ηκεκάησλ ή ε ηζφηεηα γσληψλ, είλαη θάηη πνπ 

θάλεη ηέηνηνπ είδνπο ινγηζκηθά απαξαίηεηα πιένλ εξγαιεία ζηελ εθπαίδεπζε. 

 

(ΔΑ4): Πνηεο ζεσξείηε ηηο πην ζεκαληηθέο ηδέεο ζε απηή ηελ δηδαθηηθή ελόηεηα; 
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ην εξψηεκα απηφ νη εθπαηδεπηηθνί αλαθέξζεθαλ θπξίσο ζε καζεκαηηθέο έλλνηεο 

πνπ εθαξκφδνληαη θαηά θχξην ιφγν γηα ηελ επίιπζε αζθήζεσλ, ηφζν αιγεβξηθψλ φζν 

θαη γεσκεηξηθψλ. Οη έλλνηεο απηέο είλαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ φζνλ αθνξά ηνλ 

ελλνηνινγηθφ θαη δηαδηθαζηηθφ ηνπο ραξαθηήξα. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

1. Έλλνηεο ελλνηνινγηθνχ ραξαθηήξα (12) 

 Ζ νκνηφηεηα  

 Ζ αλαινγία  

 Σν ζεψξεκα ηνπ Θαιή 

 Ζ αλαινγία δελ είλαη ηζφηεηα 

 Ο ιφγνο 

 Ζ κεηαθνξά αθεξεκέλσλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ ζε θαζεκεξηλέο 

θαηαζηάζεηο 

 Ζ έλλνηα ηνπ ξεηνχ αξηζκνχ 

2. Έλλνηεο δηαδηθαζηηθνχ ραξαθηήξα (5) 

 Ο ππνινγηζκφο κεθψλ 

 Οη ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ 

 Ζ ζχγθξηζε επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ  

 Ζ θαηαζθεπή αλάινγσλ ηκεκάησλ  

 Οη εμηζψζεηο 

 

 

Γηάγξακκα 3: Οη ζεκαληηθφηεξεο ηδέεο ηεο ελφηεηαο 

 

Διαδικαστικζς ζννοιες

•Ο υπολογιςμόσ μηκϊν

•Οι ιδιότητεσ των αναλογιϊν

•Η ςφγκριςη ευθυγράμμων τμημάτων 

•Η καταςκευή ανάλογων τμημάτων 

•Οι εξιςϊςεισ

Εννοιολογικζς ζννοιες

•Η ομοιότητα 

•Η αναλογία 

•Το θεϊρημα του Θαλή

•Η αναλογία δεν είναι ιςότητα

•Ο λόγοσ

•Η μεταφορά αφηρημζνων μαθηματικϊν εννοιϊν ςε καθημερινζσ 
καταςτάςεισ

•Η ζννοια του ρητοφ αριθμοφ
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Οη εθπαηδεπηηθνί είηε αλέθεξαλ κφλν έλλνηεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο, είηε 

κφλν δηαδηθαζηηθήο θαηαλφεζεο είηε ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν θαηαλνήζεσλ. Απφ ηελ 

νκαδνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ ζε απηή ηελ εξψηεζε θαίλεηαη πσο νη πιεηνςεθία ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ ζεσξεί ζεκαληηθφηεξε ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε, θαζψο 12 απφ 

ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο αλέθεξαλ έλλνηεο κε ελλνηνινγηθφ ραξαθηήξα. 5 ήηαλ κφλν νη 

εθπαηδεπηηθνί πνπ αλέθεξαλ θαη έλλνηεο κε δηαδηθαζηηθφ ραξαθηήξα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, 8 εθπαηδεπηηθνί αλέθεξαλ κφλν έλλνηεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο, 

έλαο αλέθεξε κφλν δηαδηθαζηηθήο θαηαλφεζεο, ελψ 4 ήηαλ νη εθπαηδεπηηθνί πνπ 

αλέθεξαλ ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν θαηαλνήζεσλ. 

6 απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο ζεσξνχλ ζπνπδαηφηεξε έλλνηα απηή ηεο νκνηφηεηαο 

θαζψο είλαη ε κφλε πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ θαζεκεξηλφηεηά καο.  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 1): «Όια είλαη ζπνπδαία ζε απηή ηελ ελόηεηα. Πηζηεύσ, 

όκσο, πσο ηελ νκνηόηεηα ζα έιεγα, επεηδή εκθαλίδεηαη πην ζπρλά ζηελ 

θαζεκεξηλόηεηα, ην δνπκ, ην μεδνπκ, άξα πξέπεη λα δίλεηαη κεγαιύηεξε έκθαζε ζε 

απηήλ». 

 

Σέζζεξηο ζεσξνχλ ηελ αλαινγία ζπνπδαία έλλνηα, ελψ δχν ζεσξνχλ ην ζεψξεκα ηνπ 

Θαιή, δχν ηνλ ππνινγηζκφ ησλ κεθψλ θαη δχν φηη ε αλαινγία δελ είλαη ηζφηεηα. Σελ 

έλλνηα ηνπ ιφγνπ, ηηο ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ, ηε ζχγθξηζε ησλ επζπγξάκκσλ 

ηκεκάησλ, ηελ θαηαζθεπή αλάινγσλ ηκεκάησλ, ηηο εμηζψζεηο θαη ηε κεηαθνξά 

αθεξεκέλσλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ ζε θαζεκεξηλέο θαηαζηάζεηο αλέθεξε θάζε θνξά 

έλαο εθπαηδεπηηθφο. Όια ηα παξαπάλσ, ζεσξνχληαη ζεκαληηθά απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθφο γηαηί ρσξίο ηελ θαηαλφεζή ηνπο νη καζεηέο δελ κπνξνχλ λα ιχλνπλ 

αζθήζεηο, φπσο αλέθεξε ραξαθηεξηζηηθά έλαο εθπαηδεπηηθφο  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 2): «εκαληηθό ζεσξώ κηα θαιή επαλάιεςε ζηηο ηδηόηεηεο 

πνπ αλέθεξα θαη κία επξεία επαλάιεςε ζηηο εμηζώζεηο α‟ θαη β‟ βαζκνύ, γηαηί ζηελ 

νπζία θαη ην ζεώξεκα ηνπ Θαιή θαη ε νκνηόηεηα έρνπλ λα θάλνπλ κε ιόγνπο θαη 

εμηζώζεηο». 

 

Οη καζεκαηηθέο ηδέεο έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε ζηφρν λα ιεηηνπξγνχλ σο εξγαιεία 

νξγάλσζεο ηφζν ηνπ θπζηθνχ φζν θαη ηνπ λνεηηθνχ θφζκνπ. Χζηφζν, ν ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη ζην ζρνιείν δε θαλεξψλεη ην ιφγν χπαξμήο ηνπο. Οη κηζνί 
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εθπαηδεπηηθνί κε ηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο ηνπο πξνζπαζνχλ λα θαλεξψζνπλ ηε 

ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Κη απηφο είλαη ν ιφγνο 

πνπ πνιινί καζεηέο φηαλ ξσηνχληαη γηα ηε ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ, έμσ απφ 

ηα πιαίζηα ηνπ ζρνιείνπ, αλαθέξνληαη ζε ζπλεζηζκέλεο θαη κε πξσηφηππεο 

εθαξκνγέο. 

  

(ΔΑ5): Πόζεο κέξεο ρξεηάδεζηε γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο ελόηεηαο; 

ε απηή ηελ εξψηεζε νη εθπαηδεπηηθνχ έδσζαλ απάληεζε κε βάζε ηηο δηδαθηηθέο 

ψξεο παξάδνζεο. Καηά κέζν φξν δηαζέηνπλ γηα ηε δηδαζθαιία απηψλ ησλ ελλνηψλ 

είλαη 8,04 δηδαθηηθέο ψξεο.  Πην ζπγθεθξηκέλα, 4 ζηνπο 13 εθπαηδεπηηθνί δηαζέηνπλ 

απφ 5 έσο 7 δηδαθηηθέο ψξεο, ελψ νη ππφινηπνη 9 εθπαηδεπηηθνί δηαζέηνπλ απφ 8 έσο 

10 δηδαθηηθέο ψξεο.  

ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θαίλεηαη πσο ην επίπεδν ησλ καζεηψλ επεξεάδεη ηελ 

εθπαηδεπηηθή πξαθηηθή ηνπ θάζε εθπαηδεπηηθνχ, θαζψο θαη νη 13 εθπαηδεπηηθνί 

αλέθεξαλ πσο είηε ν ρξφλνο είηε ην πεξηερφκελν θαη ν ηξφπνο δηδαζθαιίαο 

πξνζαξκφδνληαη ζηηο απαηηήζεηο ησλ καζεηψλ. 

 

Γηδαθηηθέο ώξεο πρλόηεηα 

5-7 4 

8-10 9 

ύλνιν 13 

Πίλαθαο 6: Γηδαθηηθέο ψξεο δηδαζθαιίαο ελφηεηαο 

 

(ΔΑ8): Πώο ζρνιηάδεηε ηελ ζεηξά πνπ παξνπζηάδνληαη ηα καζήκαηα ηεο 

ελόηεηαο απηήο ζην ζρνιηθό εγρεηξίδην; 

Οη απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε απηή ηελ εξψηεζε νκαδνπνηήζεθαλ σο 

εμήο:  

I. Απφ ην γεληθφ ζην εηδηθφ: Έμη απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο ζεσξνχλ 

ηθαλνπνηεηηθή/νξζή/θαιή ηε ζεηξά παξνπζίαζεο ησλ καζεκάησλ ηεο 

ελφηεηαο απηήο ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαζψο δελ αληηκεησπίδνπλ 

πξνβιήκαηα ζηελ θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ πνπ λα νθείινληαη ζηε ζεηξά 

δηδαζθαιίαο ηνπο.  
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Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 13): «Καιή είλαη. Γελ αληηκεησπίδσ θάπνηα 

πξνβιήκαηα ζηελ θαηαλόεζε ησλ ελλνηώλ πνπ λα νθείινληαη ζηε ζεηξά 

παξνπζίαζήο ηνπο». 

 

II. Απφ ην εηδηθφ ζην γεληθφ: Έμη απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο δήισζαλ φηη ε 

ζεηξά ησλ καζεκάησλ είλαη αλάπνδε ζεσξψληαο πην θξφληκν λα γίλεηαη 

πξψηα ε νκνηφηεηα θαη έπεηηα ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή γηαηί, είηε νη αλαινγίεο 

πξνζεγγίδνληαη πην εχθνια κέζσ ηεο νκνηφηεηαο, είηε γηαηί κέζσ ηεο 

νκνηφηεηαο επηηπγράλεηαη θαιχηεξα ε εκπεηξηθή θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ, 

είηε γηαηί ε νκνηφηεηα γίλεηαη πην εχθνια αληηιεπηή ζε ζρέζε κε ην ζεψξεκα 

ηνπ Θαιή.  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 6): «Α! Ννκίδσ πσο αλ ήηαλ πξώηα ε νκνηνζεζία, 

πνπ δε δηδάζθεηαη, θαη ε νκνηόηεηα θαη κεηά ην ζεώξεκα ηνπ Θαιή ζα ήηαλ 

θαιύηεξα. Δίκαη ηεο άπνςεο λα πεγαίλνπκε από ην εηδηθό ζην γεληθό. Πξώηα ην 

πην αληηιεπηό από ηνπο καζεηέο θαη κεηά ην γεληθό θαη αόξηζην ζεώξεκα». 

 

III. Σαπηφρξνλε δηδαζθαιία: Έλαο εθπαηδεπηηθφο αλέθεξε πσο ζα πξνηηκνχζε λα 

δηδάζθεη ηηο δχν απηέο έλλνηεο ηαπηφρξνλα. 

 

Όπσο θαίλεηαη, νη εθπαηδεπηηθνί ζε απηή ηελ εξψηεζε δηράζηεθαλ. Οη κηζνί 

ζρεδφλ ππνζηήξημαλ πσο είλαη ζσζηφ ζε απηφ ην θεθάιαην πνπ νη έλλνηεο 

παξνπζηάδνληαη απφ ην γεληθφ/αθεξεκέλν (ζεψξεκα ηνπ Θαιή) ζην εηδηθφ 

(νκνηφηεηα). Ζ νκνηφηεηα είλαη κία καζεκαηηθή έλλνηα πνπ κπνξεί λα ζπλδεζεί πην 

εχθνια κε ηνπο καζεηέο, θαζψο νη ιέμεηο ζκίθξπλζε θαη κεγέζπλζε ηνπο είλαη 

νηθείεο. Έηζη, νη άιινη κηζνί εθπαηδεπηηθνί ππνζηήξημαλ φηη νη καζεηέο ζα 

θαηαλννχζαλ θαιχηεξα ηηο έλλνηεο απηέο εάλ δίδαζθαλ ην πην εηδηθφ (νκνηφηεηα) θαη 

νηθείν πξνο απηνχο θη έπεηηα ην πην γεληθφ (ζεψξεκα ηνπ Θαιή).  

5.3. Οη δηδαθηηθνί ζηόρνη πνπ ζέηνπλ νη εθπαηδεπηηθνί 

(ΔΑ6): Πνηνη είλαη νη ζεκαληηθόηεξνη ζηόρνη ζαο θαη γηαηί; 

Πξηλ γίλεη ε νκαδνπνίεζε θαη ε αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ, 

κειεηήζεθαλ νη γλσζηηθνί ζηφρνη πνπ είλαη δηαηππσκέλνη ζην βηβιίν ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ, νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη ζην Παξάξηεκα Β. 
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Οη ζηφρνη πνπ δηαηππψζεθαλ απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ζε απηφ ην εξψηεκα 

παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηινκνξθία. Καηά κέζν φξν ν θάζε εθπαηδεπηηθφο αλέθεξε 

2,38 δηδαθηηθνχο ζηφρνπο. Χζηφζν, νκαδνπνηήζεθαλ θαη θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε 

 Γλσζηηθνχο ζηφρνπο (13) 

 Φπρνθηλεηηθνχο ζηφρνπο (4)  

 πλαηζζεκαηηθνχο ζηφρνπο (1) 

Όινη νη εθπαηδεπηηθνί ζέηνπλ γλσζηηθνχο ζηφρνπο. Απηνί είλαη ν ππνινγηζκφο 

κεθψλ, ε δηαηχπσζε ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ν νξηζκφο ηεο νκνηφηεηαο θαη ε 

έλλνηα ηνπ ιφγνπ νκνηφηεηαο, ε θαηαλφεζε θαη εξκελεία αλαινγηψλ, ε ζσζηή γξαθή 

ησλ ιφγσλ, ε θαηαλφεζε ησλ αλάινγσλ πιεπξψλ, ν ζπλδπαζκφο γλψζεσλ, 

παιαηφηεξσλ θαη λέσλ θαη ε θαηαλφεζε ξεηψλ θαη άξξεησλ κέζσ ηεο αζπκκεηξίαο 

ησλ επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ. 

Οη εθπαηδεπηηθνί επηδηψθνπλ ηελ θαηαλφεζε ηεο ζεσξίαο κέζα απφ αζθήζεηο. Οη 

αζθήζεηο πνπ δίλνληαη επηδηψθνπλ ηε ζχλδεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κε 

θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. 

Φπρνθηλεηηθνχο ζηφρνπο ζέηνπλ 4 εθπαηδεπηηθνί. Μέζσ ηεο νκαδνζπλεξγαηηθήο 

θαη βησκαηηθήο κάζεζεο νη εθπαηδεπηηθνί ζηνρεχνπλ ζηελ ελεξγή ζπκκεηνρή θαη ηε 

ζπλεξγαζία ησλ καζεηψλ ηνπο. Δπηπιένλ ζηνρεχνπλ ζηε γελίθεπζε ησλ ηδηνηήησλ ηεο 

ελφηεηαο ζε ζχλζεηεο αλαπαξαζηάζεηο, κεηά απφ πνιιέο δνθηκέο θαη επαλαιήςεηο. 

πλαηζζεκαηηθνχο ζηφρνπο ζέηεη κφλν έλαο εθπαηδεπηηθφο. Μέζα απφ ηε 

δηδαζθαιία ηνπ ζηνρεχεη ζηελ πξφθιεζε θαη αλάπηπμε ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ 

γεσκεηξία θαη ηελ εθαξκνγή ηεο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα  ψζηε «…λα κελ είλαη νη 

καζεηέο μέλνη κε ην κάζεκα». 

Χζηφζν, αλ θαη ήηαλ κφλν δχν νη εθπαηδεπηηθνί πνπ είπαλ φηη αθνινπζνχλ ην 

βηβιίν ηνπ εθπαηδεπηηθνχ, απφ ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ θάλεθε πσο ηέζζεξηο 

ζηφρνη πνπ αλαθέξζεθαλ είλαη ζηφρνη απφ ην βηβιίν ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 4): «…ζέισ λα δείμσ ζηα παηδηά θαη λα θαηαλνήζνπλ πσο 

ηα καζεκαηηθά είλαη κία αιπζίδα γλώζεσλ. Γελ έκαζα έλαλ νξηζκό θαη ηέινο. Θα ηνλ 

ζπλαληήζσ μαλά θαη μαλά. Σα καζεκαηηθά είλαη εθεί έμσ θαη καο πεξηκέλνπλ. Κάζε 

βήκα πνπ θάλνπκε πέθηνπκε πάλσ ζε θάηη πνπ καζαίλνπκε ζην ζρνιείν». Οπζηαζηηθά, 

νη πιεηνςεθία ησλ εθπαηδεπηηθψλ έρεη σο ζεκείν αλαθνξάο ηελ επίιπζε αζθήζεσλ. 

 

(ΔΑ7): Πώο ζθνπεύεηε λα ηνπο πεηύρεηε; 
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Σν παξαπάλσ εξψηεκα ζρεηίδεηαη θαη κε ην εξψηεκα ΔΑ3, φκσο κειεηάεη ζην 

εηδηθφ πιαίζην ηεο ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ζηφρσλ πνπ ζέηεη ν 

θάζε εθπαηδεπηηθφο. Οη ηξφπνη, ινηπφλ, κε ηνπο νπνίνπο πξνζπαζνχλ λα πεηχρνπλ 

ηνπο ζηφρνπο ηνπο είλαη νη εμήο: 

1. Ζ πξαθηηθή εμάζθεζε (12) 

2. Ζ ζσζηή επηινγή κέζσλ δηδαζθαιίαο (7) 

3. Ζ επηκνλή θαη ε ππνκνλή (2), 

Όινη ζρεδφλ νη εθπαηδεπηηθνί (12 ζηνπο 13) δήισζαλ φηη ν θαηάιιεινο 

ζπλδπαζκφο αζθήζεσλ θαη ε πξαθηηθή εμάζθεζε κέζσ απηψλ είλαη ν θαιχηεξνο 

ηξφπνο πνπ βνεζάεη ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ζέζεη, ελψ 2 απφ απηνχο 

ηφληζαλ θαη ηελ αμία ηεο επαλάιεςεο. Φαίλεηαη, δειαδή, πσο ηφζν νη ζηφρνη φζν θαη 

ηα κέζα επίηεπμήο ηνπο πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ηελ επίιπζε αζθήζεσλ. Ζ κάζεζε 

κέζσ ηνπ βηβιίνπ ζε αληίζεζε κε ηελ κάζεζε κέζα απφ εκπεηξία θαη ε θαηάθηεζε 

κεκνλσκέλσλ δεμηνηήησλ (π.ρ. επίιπζε εμηζψζεσλ) ζε αληίζεζε κε ηελ θαηάθηεζή 

ηνπο κέζα απφ κία δσληαλή δηαδηθαζία θαλεξψλνπλ πσο ην παξαδνζηαθφ κνληέιν 

δηδαζθαιίαο θπξηαξρεί αθφκα ζην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. 

Δπηά εθπαηδεπηηθνί αλέθεξαλ πσο γηα λα πεηχρνπλ ηνπο δηδαθηηθνχο ζηφρνπο πνπ 

ζέηνπλ πξέπεη λα επηιέμνπλ κε ζσζηά θξηηήξηα ηα κέζα δηδαζθαιίαο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ζηελ ελφηεηα απηή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηξεηο είλαη εθείλνη νη 

εθπαηδεπηηθνί πνπ επηδηψθνπλ ηελ νκαδνζπλεξγαηηθή δηδαζθαιία σο κέζσ επίηεπμεο 

ησλ ζηφρσλ ηνπο. Ζ κεηνςεθία απηή δειψλεη ηε δπζθνιία εθαξκνγήο ηνπ 

νκαδνζπλεξγαηηθήο κάζεζεο ζην ειιεληθφ εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα. Ζ δπζθνιία απηή 

νθείιεηαη θπξίσο ζηνλ αηνκηθφ ραξαθηήξα πνπ θαιιηεξγείηαη ζηα ζρνιεία, ν νπνίνο 

αλαπηχζζεηαη ιφγσ ηεο παξαδνζηαθήο κεζφδνπ δηδαζθαιίαο, ησλ αλαιπηηθψλ 

πξνγξακκάησλ, αθφκα θαη ιφγσ ησλ ζρνιηθψλ βηβιίσλ (Μπφηζνγινπ θ. ζπλ., 2007, 

ζει.88). Ζ ζσζηή νξγάλσζε ηνπ καζήκαηνο, ε ρξήζε ΣΠΔ θαη ε επηκνλή/ππνκνλή 

είλαη κέζα επίηεπμεο πνπ αλέθεξαλ θάζε θνξά 2 εθπαηδεπηηθνί. Σέινο, έλαο 

εθπαηδεπηηθφο δήισζε ραξαθηεξηζηηθά πσο πεηπραίλεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ 

ππνγξακκίδνληαο ηελ αμία ηνπ ζεσξήκαηνο. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη: «ην 

ζπγθεθξηκέλν κάζεκα ηνλίδσ ηελ ζπνπδαηόηεηα ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηελ 

ύπαξμε ησλ ξεηώλ αξηζκώλ θαη επηζεκαίλσ πσο ε αξκνλία πνπ ππάξρεη ζηε θύζε 

πξνθύπηεη από απηό ην ζεώξεκα».  
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ηόρνη Γηαηί; Πώο; 

Γλσζηηθνί ζηφρνη 

χλδεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κε 

θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο 

 

1. Πξαθηηθή 

εμάζθεζε 

2. Οκαδνζπλεξγαηηθή 

δηδαζθαιία 

3. σζηή νξγάλσζε 

ηνπ καζήκαηνο 

4. Υξήζε ΣΠΔ 

Αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ 

Φπρνθηλεηηθνί 

ζηφρνη 

Δλεξγή ζπκκεηνρή 

πλεξγαζία  

Γελίθεπζε ηδηνηήησλ 

πλαηζζεκαηηθνί 

ζηφρνη 
Πξφθιεζε ελδηαθέξνληνο 

Πίλαθαο 7: Πίλαθαο ζηφρσλ 

5.4. πλαηζζήκαηα & ρόιηα 

(ΔΑ9): Πώο αηζζάλεζηε όηαλ δηδάζθεηε απηήλ ηελ ελόηεηα; 

Ζ ελφηεηα πνπ ζπκπεξηιακβάλεη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα είλαη 

κία ελφηεηα πξνθαιεί αλάκεηθηα ζπλαηζζήκαηα ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο, ηφζν ζεηηθά 

φζν θαη αξλεηηθά. Χζηφζν, θαίλεηαη πσο ηα αξλεηηθά ππεξηζρχνπλ, ιφγσ ηνπ φηη νη 

εθπαηδεπηηθνί γλσξίδνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ φηη πξφθεηηαη γηα κία ελφηεηα πνπ 

δπζθνιεχεη, εδψ θαη πνιιά ρξφληα, ηνπο καζεηέο. 

Απφ ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζηελ παξαπάλσ εξψηεζε θαηαγξάθεθαλ 

θαη νκαδνπνηήζεθαλ ηα ζπλαηζζήκαηα πνπ ηνπο δηαθαηέρνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο απηήο ηεο ελφηεηαο. Απηά είλαη: 

 Αξλεηηθά (11) 

 Ακεραλία 

 Άγρνο 

 Πξνβιεκαηηζκφο/Αλεζπρία 

 Απνγνήηεπζε 

 Πιήμε 

 Θεηηθά (7) 

 Δλζνπζηαζκφο/Υαξά 

 Ηθαλνπνίεζε/Δπραξίζηεζε 

 Απηνπεπνίζεζε  

 Τπεξεθάλεηα  
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Οη 4 απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο δήισζαλ πσο ληψζνπλ ακήραλα φηαλ δηδάζθνπλ 

απηήλ ηελ ελφηεηα. Σξεηο είλαη απηνί πνπ δειψλνπλ άγρνο, ελψ δχν αηζζάλνληαη 

πξνβιεκαηηζκφ/αλεζπρία, είηε φηαλ δηαπηζηψλνπλ φηη ππάξρνπλ ειιείςεηο ζε 

πξνεγνχκελεο γλψζεηο είηε φηαλ δελ ππάξρεη θαηαλφεζε ζηηο λέεο. Σέινο, 

απνγνήηεπζε θαη πιήμε αλέθεξε φηη ληψζεη θάζε θνξά έλαο εθπαηδεπηηθφο 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 6): «Νηώζσ πνιύ άβνια. Δίλαη κηα ελόηεηα, πνπ όζα 

ρξόληα ηε δηδάζθσ παξαηεξώ όηη νη καζεηέο αληηκεησπίδνπλ δπζθνιία σο πξνο ηελ 

θαηαλόεζε ηνπ ζεσξήκαηνο, όρη ηόζν ζηελ νκνηόηεηα όζν ζην ζεώξεκα ηνπ Θαιή».  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 9): «… ηε ζπγθεθξηκέλε ελόηεηα πξνβιεκαηίδνκαη όηαλ 

πξέπεη λα εμεγήζσ μαλά ζε καζεηέο ηα ηζνδύλακα θιάζκαηα, γλώζε πξναπαηηνύκελε 

από πξνεγνύκελα ζρνιηθά έηε».  

 

Σξεηο εθπαηδεπηηθνί αηζζάλνληαη ελζνπζηαζκφ δχν είλαη νη εθπαηδεπηηθνί πνπ 

αηζζάλνληαη επραξίζηεζε/ηθαλνπνίεζε βιέπνληαο πσο νη καζεηέο ηνπο 

αληηιακβάλνληαη ηηο λέεο έλλνηεο, ελψ απηνπεπνίζεζε θαη ππεξεθάλεηα αλέθεξε φηη 

ληψζεη θάζε θνξά έλαο εθπαηδεπηηθφο.  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 4): «Η ελόηεηα απηή είλαη κία από ηηο ζπνπδαηόηεξεο 

ελόηεηεο όιεο ηεο γεσκεηξίαο ηνπ γπκλαζίνπ. Κάλσ παξαδείγκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ πξαγκαηηθή δσή. Δίλαη από ηηο ελόηεηεο πνπ κπνξώ λα δώζσ απάληεζε ζηα παηδηά 

ζην εξώηεκά ηνπο „Απηά θύξηε πνπ ην ζπλαληάκε έμσ;‟». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 10): «Πνιύ όκνξθα. Δίλαη από ηα ζεσξήκαηα πνπ 

απνηεινύλ αθξνγσληαίν ιίζν ηεο γεσκεηξίαο. Έρεη πνιιέο ζεκαληηθέο εθαξκνγέο θαη 

ζπλδέεη ηελ γεσκεηξία κε ηελ αξκνλία».  

 

Χζηφζν, ππήξραλ θαη ηξεηο εθπαηδεπηηθνί πνπ δήισζαλ πσο έρνπλ αλάκεηθηα 

ζπλαηζζήκαηα θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηεο νκνηφηεηαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 έλαο εθπαηδεπηηθφο αηζζάλεηαη ππεξεθάλεηα γηα ηελ θαηαγσγή ηνπ Θαιή θαη 

αλεζπρία γηα ην βαζκφ θαηαλφεζεο ησλ ελλνηψλ,  
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 έλαο άιινο αηζζάλεηαη ηθαλνπνίεζε, άγρνο θαη απνγνήηεπζε ζηα δηάθνξα 

ζηάδηα ηεο δηδαζθαιίαο απηψλ ησλ ελνηήησλ θαη  

 έλαο αθφκε αηζζάλεηαη ραξά θαη ηθαλνπνίεζε φηαλ βιέπεη ηα παηδηά λα 

δνπιεχνπλ καδί θαη λα θαηαλννχλ ηηο λέεο έλλνηεο, ελψ άγρνο ιφγσ ηνπ φηη 

ζεσξεί ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα δπζθνιφηεξε απφ θάζε άιιε.  

 

(ΔΑ10): Έρεηε λα δειώζεηε ή λα παξαηεξήζεηε θάηη άιιν; 

ηελ εξψηεζε απηή δελ έδσζαλ απάληεζε κφλν 5 εθπαηδεπηηθνί. Οη ππφινηπνη 8 

θάηη είραλ λα ζρνιηάζνπλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, 3 απφ ηνπο 8 εθπαηδεπηηθνχο 

πξνηείλνπλ αιιαγή ή αλαλέσζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, 3 πξνηείλνπλ ηελ έληαμε 

ηεο νκνηνζεζίαο ζηε δηδαθηέα χιε θαη 2 πξνηείλνπλ πεξηζζφηεξεο ψξεο δηδαζθαιίαο 

ζην κάζεκα ηεο γεσκεηξίαο. Έλαο εθπαηδεπηηθφο πξνηείλεη πεξηζζφηεξεο αζθήζεηο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα, ελψ έλαο άιινο ηε ρξήζε ινγηζκηθνχ γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε θαη παξνπζίαζε ησλ ελλνηψλ. Σέινο, έλαο κφλν ζρνιηάδεη πσο 

ε ελφηεηα απηή είλαη δχζθνιε θαη απαηηεηηθή. 

5.5. ρήκαηα 

(ΒΔ1): Καηαζθεπάζηε γεσκεηξηθά ζρήκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνύζαηε ζηελ ηάμε 

γηα ην κάζεκα ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 

ην εξψηεκα απηφ νη εθπαηδεπηηθνί ήηαλ ειεχζεξνη λα θαηαζθεπάζνπλ 

γεσκεηξηθά ζρήκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ ηάμε γηα ην κάζεκα ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 5 απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο ξψηεζαλ πφζα γεσκεηξηθά 

ζρήκαηα πξέπεη λα ζρεδηάζνπλ. Ζ απάληεζε πνπ ηνπο δφζεθε ήηαλ πσο είλαη 

ειεχζεξνη λα ζρεδηάζνπλ φζα ζρήκαηα επηζπκνχλ. Καηά κέζν φξν, ην πιήζνο ησλ 

γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ πνπ ζρεδίαζε ν θάζε εθπαηδεπηηθφο ήηαλ 3,69 ζρήκαηα. Ο 

κηθξφο απηφο κέζνο φξνο θαλεξψλεη φηη νη εθπαηδεπηηθνί δελ ρξεζηκνπνηνχλ πνηθίια  

ζρήκαηα γηα ηελ κειέηε ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη πεξηνξίδνληαη ζε απηά πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζην ζρνιηθφ βηβιίν. 

πλνιηθά θαηαζθεπάζηεθαλ 48 ζρήκαηα. Σα ζρήκαηα απηά κειεηήζεθαλ θαη 

νκαδνπνηήζεθαλ σο πξνο: 

Α. ηε κνξθή ηνπο, 

Β. ηελ νπηηθή αίζζεζε πνπ δίλνπλ,  

Γ. ην πιήζνο ησλ παξαιιήισλ θαη 

Γ. ηνλ νξηζκφ ίζσλ ηκεκάησλ ζηηο ηέκλνπζεο απφ ηηο παξάιιειεο επζείεο.  
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Όιεο νη γεσκεηξηθέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ ζρεδηάζηεθαλ ζην έξγν Β1 παξαηίζεληαη 

ζην Παξάξηεκα Γ (βι. Παξάξηεκα Γ). 

Αξρηθά, ηα ζρήκαηα απηά, νκαδνπνηήζεθαλ ζε 6 θαηεγνξίεο σο πξνο ηε κνξθή 

ηνπο, νη νπνίεο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, καδί κε ηε ζπρλφηεηά ηνπο. 

 

Μνξθή ζρήκαηνο πρλόηεηα Πνζνζηό Παξάδεηγκα 

αλαπαξάζηαζεο 

Μνξθή θψλνπ 25 52,08 

 

Γεληθή κνξθή ζεσξήκαηνο 

ηνπ Θαιή (δέζκε παξαιιήισλ 

πνπ ηέκλνληαη απφ κε 

ηεκλφκελεο επζείεο) 

10 20,83 

 

Μνξθή πεηαινχδαο 7 14,58 

 

χλζεηε κνξθή 1  

(ζπλδπαζκφο θψλνπ θαη 

πεηαινχδαο) 

3 6,25 

 

χλζεηε κνξθή 2 

(ζπλδπαζκφο δέζκεο 

παξαιιήισλ θαη θψλνπ) 

2 4,17 

 

Αληηπαξάδεηγκα 1 2,08 

 

ύλνιν 48 100,0  

Πίλαθαο 8: Πίλαθαο ζπρλνηήησλ αξρηθήο θσδηθνπνίεζεο ζρεκάησλ 

 

Απφ ηα 48 ζρήκαηα, ηα 25 (52,08%) είραλ ηε κνξθή θψλνπ, 10 (20,83%) ήηαλ 

δέζκεο παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαλ απφ κε ηεκλφκελεο επζείεο, 7 (14,58%) είραλ ηε 

κνξθή πεηαινχδαο, 3 (6,25%) είραλ ζχλζεηε κνξθή 1, δειαδή ζπλδπαζκφ θψλνπ θαη 

πεηαινχδαο, 2 (4,17%) ήηαλ ζχλζεηεο κνξθήο 2, δειαδή ζπλδπαζκφο δέζκεο 

παξαιιήισλ θαη θψλνπ, ελψ 1 (2,08%) ήηαλ ζρήκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ν/ε 

εθπαηδεπηηθφο σο αληηπαξάδεηγκα. 

Μέζα απφ ηηο απαληήζεηο πνπ έδσζαλ νη εθπαηδεπηηθνί ζην έξγν 1 θάλεθε φηη 

κεγάιν κέξνο ηηο δηδαζθαιίαο ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή βαζίδεηαη ζε πξσηνηππηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο. Σα ζρήκαηα ηα νπνία πξνηηκψληαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο, είηε 

είλαη ε γεληθή κνξθή ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή κε ηηο δέζκεο παξαιιήισλ πνπ 
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ηέκλνληαη απφ κε ηεκλφκελεο επζείεο, κε ηελ νπνία εηζάγεη θαη ην ζρνιηθφ βηβιίν ην 

ζεψξεκα ηνπ Θαιή, είηε ηα ζρήκαηα κνξθήο θψλνπ. Φπζηθά, ππήξραλ θαη 

εθπαηδεπηηθνί πνπ δσγξάθηζαλ θαη ζρήκαηα κνξθήο πεηαινχδαο. Έλαο ήηαλ κφλν ν 

εθπαηδεπηηθφο ν νπνίνο δηεπθξίληζε πσο γηα λα εηζαγάγεη ηελ έλλνηα ρξεζηκνπνηεί ηα 

θαηάιιεια ραξαθηεξηζηηθά δνθηκάδνληαο ζσζηά ή ιαλζαζκέλα ζρεκαηηθά 

παξαδείγκαηα έηζη ψζηε κέζα απφ ηε ζπδήηεζε κε ηνπο καζεηέο ηνπ λα νδεγνχληαη 

ζην επηζπκεηφ ζρήκα πνπ αθνξά ηελ έλλνηα. 

ηε ζπλέρεηα, ηα ζρήκαηα κνξθήο θψλνπ, πεηαινχδαο, ηα ζχλζεηεο κνξθήο 1 θαη 

2 θαη νη δέζκεο παξαιιήισλ κειεηήζεθαλ σο πξνο ηελ χπαξμε ή φρη πξνεθηάζεσλ 

ζηηο παξάιιειέο ηνπο επζείεο. Οη πξνεθηάζεηο δίλνπλ ηελ αίζζεζε ηνκήο επζεηψλ, 

ελψ νη αλαπαξαζηάζεηο ρσξίο πξνεθηάζεηο δίλνπλ ηελ αίζζεζε γεσκεηξηθψλ 

ζρεκάησλ (ηξίγσλα ή ηξαπέδηα). ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη ελδεηθηηθά 

παξαδείγκαηα απηψλ ησλ απεηθνλίζεσλ. Σα ζρήκαηα απηά πάξζεθαλ απφ ηηο 

απαληήζεηο ησλ ππνθεηκέλσλ ζην έξγν Β1 (βι. Παξάξηεκα Γ).  

 

Κψλνο κε 

πξνεθηάζεηο 
 

Κψλνο ρσξίο 

πξνεθηάζεηο 
 

Γέζκε 

παξαιιήισλ κε 

πξνεθηάζεηο  

Γέζκε 

παξαιιήισλ 

ρσξίο 

πξνεθηάζεηο  

Πεηαινχδα κε 

πξνεθηάζεηο 
 

Πεηαινχδα 

ρσξίο 

πξνεθηάζεηο 
 

Πίλαθαο 9: ρεκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο κε θαη ρσξίο πξνεθηάζεηο 

 

Απφ ηελ νκαδνπνίεζε πνπ έγηλε έρνπκε ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

 Απφ ηα 25 ζρήκαηα κνξθήο θψλνπ, ηα 16 ήηαλ κε πξνεθηάζεηο, ελψ ηα 9 

ρσξίο. 

 Απφ ηα 10 ζρήκαηα κε δέζκεο παξαιιήισλ, ηα κηζά είραλ πξνεθηάζεηο θαη ηα 

κηζά φρη. Έλα κάιηζηα απφ απηά κε ηηο πξνεθηάζεηο παξνπζηάδεη κία 

ηδηαηηεξφηεηα ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα. Πξφθεηηαη γηα δέζκε παξαιιήισλ 

πνπ ηέκλνληαη απφ παξάιιειεο επζείεο. 

 



83 

 

Απεηθόληζε (Τπνθείκελν 9):            

 

 Απφ ηα 7 ζρήκαηα κνξθήο πεηαινχδαο, ηα 2 είραλ πξνεθηάζεηο, ελψ ηα 5 φρη. 

 Απφ ηα 3 ζρήκαηα ζχλζεηεο κνξθήο 1, θαη ηα 3 ήηαλ κε πξνεθηάζεηο. 

 Απφ ηα 2 ζρήκαηα ζχλζεηεο κνξθήο 2, θαη ηα 2 ήηαλ ρσξίο πξνεθηάζεηο. 

 Σν ζρήκα ηνπ αληηπαξαδείγκαηνο είρε πξνεθηάζεηο. 

ην ζχλνιφ ηνπο, απφ ηα 48 απηά ζρήκαηα, ηα 27 είραλ πξνεθηάζεηο (56,25%), ελψ ηα 

21 ήηαλ ρσξίο πξνεθηάζεηο (43,75%). ε αληίζεζε κε ηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 

ζρνιηθνχ βηβιίνπ (βι. Κεθ. 2.4), ηα ππνθείκελα θαίλεηαη φηη πξνηηκνχλ 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ δε δίλνπλ ηελ αίζζεζε γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ, αιιά 

ηεκλφκελσλ επζεηψλ, παξφιν πνπ ηα πνζνζηά είλαη πνιχ θνληά ην έλα κε ην άιιν. 

 

Πξνεθηάζεηο πρλόηεηα Πνζνζηό 

Ναη 27 56,25 

Όρη 21 43,75 

ύλνιν 48 100,0 

Πίλαθαο 10: Πίλαθαο ζπρλνηήησλ πξνεθηάζεσλ 

 

Ζ επφκελε νκαδνπνίεζε πνπ έγηλε ζηα ζρήκαηα αθνξνχζε ην πιήζνο ησλ 

παξάιιεισλ επζεηψλ. ε απηή ηελ νκαδνπνίεζε κειεηήζεθαλ ηα 47 απφ ηα 48 

ζρήκαηα, θαζψο εμαηξέζεθε ην ζρήκα ηνπ αληηπαξαδείγκαηνο. Όπσο θάλεθε απφ ηηο 

απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, ηα ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηε δηδαζθαιία 

ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή έρνπλ ην ειάρηζην 2 θαη ην κέγηζην 4 παξάιιειεο επζείεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, 19 απφ ηα 47 ζρήκαηα είραλ 2 παξάιιειεο επζείεο (40,43%), 16 

ζρήκαηα είραλ 3 παξάιιειεο επζείεο (34,04%) θαη 7 ζρήκαηα είραλ 4 παξάιιειεο 

επζείεο (14,89%). 5 ήηαλ ηα ζρήκαηα (κνξθήο θψλνπ) πνπ είραλ 2 βαζηθέο 

παξάιιειεο επζείεο, σζηφζν νη εθπαηδεπηηθνί ζρεδίαζαλ θαη κία ηξίηε εηθνληθή ζην 

ζεκείν ηνκήο ησλ ηεκλνπζψλ. Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηελ αλάιπζε ησλ ζρεκάησλ 

ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ πνπ έγηλε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα (βι. Κεθ. 2.4), ηα ζρήκαηα 

πνπ ζρεδίαζαλ νη εθπαηδεπηηθνί ηαπηίδνληαη κε απηά ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ. Γη‟ απηφ 

ην ιφγν θαη ην πιήζνο ησλ παξαιιήισλ πεξηνξίδεηαη απφ 2 έσο 4. Δπηπιένλ, φζν 
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κηθξφηεξν είλαη ην πιήζνο ησλ παξαιιήισλ ηφζν πην εχθνια δηαθξίλνληαη ηα 

αλάινγα ηκήκαηα, θαζψο είλαη θαη απηά ιηγφηεξα ζε πιήζνο. 

  

Πιήζνο παξαιιήισλ πρλόηεηα Πνζνζηό 

2 παξάιιειεο 19 40,43 

2 παξάιιειεο + 1εηθνληθή 

ζην ζεκείν ηνκήο ησλ 

ηεκλνπζψλ 

5 10,64 

3 παξάιιειεο 16 34,04 

4 παξάιιειεο 7 14,89 

ύλνιν 47 100,0 

Πίλαθαο 11: Πίλαθαο ζπρλνηήησλ παξάιιεισλ επζεηψλ 

 

Ζ ηειεπηαία νκαδνπνίεζε πνπ έγηλε ζηα ζρήκαηα είρε λα θάλεη κε ην αλ νη 

παξάιιειεο επζείεο νξίδνπλ ίζα ηκήκαηα ζηηο επζείεο πνπ ηέκλνπλ. Δπίζεο, ζηελ 

νκαδνπνίεζε απηή κειεηήζεθαλ ηα 47 απφ ηα 48 ζρήκαηα, θαζψο εμαηξέζεθε ην 

ζρήκα ηνπ αληηπαξαδείγκαηνο, ιφγσ ηνπ φηη δελ ππήξραλ παξάιιειεο. Όπσο θάλεθε 

απφ ηηο αλαπαξαζηάζεηο πνπ έθαλαλ νη εθπαηδεπηηθνί, ζε ιηγφηεξν απφ ηα κηζά 

ζρήκαηα νξίδνληαλ ίζα επζχγξακκα ηκήκαηα απφ ηηο παξάιιειεο, κφιηο ζην 44,68% 

(21 απφ ηα 47 ζρήκαηα).  

 

Οξηζκόο ίζσλ 

ηκεκάησλ 
πρλόηεηα Πνζνζηό 

Ναη 21 44,68 

Όρη 26 55,32 

ύλνιν 47 100,0 

Πίλαθαο 12: Πίλαθαο ζπρλνηήησλ νξηζκνχ ίζσλ ηκεκάησλ 

 

Απφ ηα 21 απηά ζρήκαηα: 

 Σα 12 ήηαλ κνξθήο θψλνπ εθ ησλ νπνίσλ ηα 7 κε πξνεθηάζεηο, ελψ ηα 5 

ρσξίο. 

 Σα 6 ήηαλ δέζκεο παξαιιήισλ εθ ησλ νπνίσλ κφλν ην 1 ήηαλ κε πξνεθηάζεηο, 

ελψ ηα 5 ρσξίο. 

 Σα 2 ήηαλ κνξθήο πεηαινχδαο εθ ησλ νπνίσλ ην 1 κε πξνεθηάζεηο θαη ην 

άιιν ρσξίο. 

 1 κφλν ήηαλ ηεο ζχλζεηεο κνξθήο 2, ρσξίο πξνεθηάζεηο. 
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Απφ ηελ παξαπάλσ αλάιπζε θαίλεηαη φηη ηα 12 απφ ηα 21 ζρήκαηα δελ έρνπλ 

πξνεθηάζεηο, πξάγκα πνπ φπσο ήδε αλαθέξακε δίλεη ηελ αίζζεζε ζρεκάησλ 

(ηξηγψλσλ θαη ηξαπεδίσλ). Ζ θαηάζηαζε απηή παξαπέκπεη ζηελ πξφηαζε πνπ ιέεη: 

«Αλ από ην κέζν κηαο πιεπξάο ελόο ηξηγώλνπ θέξνπκε επζεία παξάιιειε πξνο κία άιιε 

πιεπξά ηνπ, ηόηε απηή δηέξρεηαη από ην κέζν ηεο ηξίηεο πιεπξάο ηνπ». Ζ πξφηαζε απηή 

είλαη απφξξνηα ηνπ ζεσξήκαηνο πνπ ιέεη: «Αλ παξάιιειεο επζείεο νξίδνπλ ίζα 

ηκήκαηα ζε κηα επζεία, ηόηε ζα νξίδνπλ ίζα ηκήκαηα θαη ζε νπνηαδήπνηε άιιε επζεία 

πνπ ηηο ηέκλεη» (ζρ. βηβιίν, ζει. 198-199). Ζ πξφηαζε απηή, φπσο θαη ν ιφγνο 

επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ κειεηψληαη πξηλ ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή. Οπφηε, θάλνληαο 

ζηνπο καζεηέο „γλψξηκεο‟ αλαπαξαζηάζεηο είλαη πην εχθνιν λα γεληθεχζνπλ απηή ηελ 

πξφηαζε γηα νπνηνλδήπνηε ιφγν, πνπ ζηελ νπζία είλαη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή.  

5.6. Σα είδε ησλ ιόγσλ 

(ΒΔ2): Γηα θάζε έλα από ηα παξαθάησ ζρήκαηα, λα γξάςεηε όινπο ηνπο 

δηαθνξεηηθνύο ιόγνπο κεηαμύ ησλ ηκεκάησλ. Πόζα είδε δηαθνξεηηθώλ ιόγσλ 

ππάξρνπλ θαη ηη ζπκβνιίδνπλ νη ιόγνη απηνί; 

 

 

ηελ παξαπάλσ εξψηεζε δελ ππήξρε εθπαηδεπηηθφο πνπ λα κελ απάληεζε. 

Αλαθέξζεθαλ θαη νη ηέζζεξηο πξνζεγγίζεηο ησλ ιφγσλ φπσο απηέο αλαπηχρζεθαλ ζην 

Κεθάιαην 2 (βι. Κεθ. 2.2).  

Οη ιφγνη πνπ θαηαγξάθεθαλ γηα ην ζρήκα Α παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

1. Λφγνη νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ δχν ηξηγψλσλ ΑΓΔ θαη ΑΒΓ (11) 

2. Λφγνη κεηαμχ ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ πιάγησλ πιεπξψλ (10) 

3. Λφγνη πξνβνιήο (9) 

4. Λφγνη κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν ηξηγψλσλ ΑΓΔ θαη ΑΒΓ (2) 

ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη νη ιφγνη πνπ θαηαγξάθεθαλ γηα ην ζρήκα Β: 

1. Λφγνπο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ δχν ηξηγψλσλ ΚΛΜ θαη ΜΝΡ (13) 

2. Λφγνη κεηαμχ ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ πιάγησλ πιεπξψλ (10) 

3. Λφγνη πξνβνιήο (7) 

4. Λφγνη κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν ηξηγψλσλ ΚΛΜ θαη ΜΝΡ (0) 
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Όζνλ αθνξά ηελ εξκελεία ησλ ιφγσλ πνπ έδσζαλ νη εθπαηδεπηηθνί έρνπκε ηα 

εμήο: 

α. Λφγνη νκνηφηεηαο (9), 

β. Λφγνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή (8), 

γ. Κακία εξκελεία (4). 

 

Δίδε ιόγσλ Δξκελεία ιόγσλ 

Λφγνη νκνηφηεηαο κεηαμχ ηξηγψλσλ Οκνηφηεηα 

Λφγνη κεηαμχ ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ 

ησλ πιάγησλ πιεπξψλ 
Λφγνη πνπ εθαξκφδνληαη ζην ζεψξεκα 

ηνπ Θαιή 
Λφγνη πξνβνιήο 

Λφγνη κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν 

ηξηγψλσλ 

Πίλαθαο 13: Σα είδε ησλ ιφγσλ θαη ν ζπκβνιηζκφο ηνπο 

 

Απφ ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαίλεηαη φηη, ελψ θαη νη 13 αλέθεξαλ 

ιφγνπο νκνηφηεηαο, κφλν 9 ήηαλ απηνί πνπ ηνπο εξκήλεπζαλ ζσζηά. Οη ππφινηπνη 4 

δελ έδσζαλ θακία εξκελεία, ηφζν ζηνπο ιφγνπο νκνηφηεηαο φζν θαη ζηνπο 

ππφινηπνπο πνπ αλέθεξαλ. Υαξαθηεξηζηηθά έλαο εθπαηδεπηηθφο είπε:  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 3): «Γε γλσξίδσ ηη αθξηβώο ζπκβνιίδνπλ. Δίλαη θάηη 

ζπγθεθξηκέλν; Μνπ θίλεζε ηελ πεξηέξγεηα. Θέισ λα κνπ πεηο κεηά γηαηί εγώ ζηελ ηάμε 

κόλν ηνπο ιόγνπο έγξαθα θαη δελ εμήγεζα πνηέ θάηη άιιν».  

 

Γηα ηνπο ππφινηπνπο ιφγνπο πνπ δηαηππψζεθαλ, αλαθέξζεθε απφ ηέζζεξηο 

εθπαηδεπηηθνχο φηη είλαη ιφγνη πνπ εθαξκφδνληαη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή, ελψ δχν 

ηζρπξίζηεθαλ φηη είλαη ιφγνη πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ. Γχν 

ήηαλ νη εθπαηδεπηηθνί πνπ αλέθεξαλ ιφγνπο πξνβνιήο. Μάιηζηα, ν έλαο ην είπε 

απηνιεμεί, ελψ ν άιινο έδσζε πεξηγξαθή. Σέινο, δχν ραξαθηήξηζαλ ηνπο ιφγνπο 

κεηαμχ ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ πιάγησλ πιεπξψλ σο ιφγνπο ησλ ηκεκάησλ ησλ 

επζεηψλ πνπ ηέκλνπλ ηηο παξάιιειεο. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζην ζρνιηθφ βηβιίν νη κφλνη ιφγνη πνπ ραξαθηεξίδνληαη 

είλαη νη ιφγνη νκνηφηεηαο. Γελ γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ ιφγσλ. Οη ιφγνη πξνβνιήο 

ραξαθηεξίδνληαη σο ηζφηεηα ιφγσλ ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, ελψ νη ιφγνη κεηαμχ 

ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ πιάγησλ πιεπξψλ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ελαιιαγή ησλ 
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κέζσλ φξσλ ησλ αλαινγηψλ πνπ εθαξκφδνληαη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή. Οπζηαζηηθά, 

ε κεηάβαζε απφ ηε κία αλαινγία ζηελ άιιε γίλεηαη κε καζεκαηηθφ ηξφπν.  

Απφ ηα ζρφιηα θαη ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, ινηπφλ, θαίλεηαη φηη ε 

πξνβνιή αληηκεησπίδεηαη σο ε βαζηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή 

(Brousseau, 1995˙ Mrabet, 2006), ελψ ε νκνηφηεηα αληηκεησπίδεηαη σο 

ελδνζρεκαηηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ ηξηγψλσλ (Gualdrón et al., 2015).  

5.7. Δξκελεία ιαζώλ 

 (ΒΔ3): ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε δηαπηζηώζεθε όηη ην 70% ησλ 

καζεηώλ αλέθεξε νκνηόηεηα ησλ ηξηγώλσλ ΑΒΓ θαη ΑΓΔ ζην ζρήκα Α , ελώ 

κόιηο ην 50% αλέθεξε ηνπιάρηζηνλ κία νκνηόηεηα κεηαμύ ησλ ηξηγώλσλ ΑΒΓ, 

ΑΓΓ θαη ΑΒΓ ηνπ ζρήκαηνο Β. 

 

Α) Ση πηζηεύεηε όηη είλαη απηό πνπ δπζθνιεύεη ηνπο καζεηέο θαη ηνπο εκπνδίδεη 

λα εληνπίζνπλ ηα όκνηα ηξίγσλα, ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε ησλ νξζνγσλίσλ 

ηξηγώλσλ;  

Σα ζρφιηα πνπ έθαλαλ νη εθπαηδεπηηθνί, ηφζν γηα ην ζρήκα Α φζν θαη γηα ην 

ζρήκα Β, είραλ λα θάλνπλ κε:  

 Σελ χπαξμε αληηπξνζσπεπηηθψλ ζρεκάησλ (13), 

 Σα Γηαδηθαζηηθά ιάζε (13) θαη 

 Σα Δλλνηνινγηθά ιάζε (5). 

Όζνλ αθνξά ηελ εκθάληζε ησλ ζρεκάησλ απηψλ ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαη νη 13 

εθπαηδεπηηθνί ππνζηήξημαλ φηη ε επηηπρία ή ε απνηπρία νθείιεηαη ζηελ επαλάιεςή 

ηνπο κέζα απφ ηηο αζθήζεηο. Μπνξεί ε ζπρλφηεηα επαλάιεςήο ηνπο λα είλαη 

κηθξφηεξε, σζηφζν θαη ηα δχν ζρήκαηα εκθαλίδνληαη ζην ζρνιηθφ βηβιίν. 

πλερίδνληαο, φπσο θαίλεηαη απφ ηηο απαληήζεηο πνπ έδσζαλ νη εθπαηδεπηηθνί ζε 

απηφ ην εξψηεκα, ηα πεξηζζφηεξα ιάζε πνπ θάλνπλ νη καζεηέο είλαη δηαδηθαζηηθά 

ιάζε. Καη νη 13 εθπαηδεπηηθνί αλαθέξζεθαλ ζε ηέηνηνπ είδνπο ιάζε, φπσο φηη  

 ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ζρεκάησλ είλαη έλαο παξάγνληαο πνπ δπζθνιεχεη 

ηνπο καζεηέο, ή 

 δπζθνιεχνληαη λα δηαθξίλνπλ ηα ηξίγσλα, ή 

https://www.researchgate.net/profile/Elgar_Gualdron?_sg=sC26sJ6fK8uJj3E3C5yQAu_Q4JAsBEKwFGYrliL36mzgElg2pdqztaqFrSjkAzojosEdqBo.Sw6ERfxcO1MhQIwHHdPsPilVSL2iOvntSewPqvcs_gD1jMk7N-QnD2h0rCAfBZn1YJI73Qr5drdKhh7CdWZtxQ
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 δπζθνιεχνληαη λα εληνπίζνπλ ην πιήζνο ησλ ηξηγψλσλ. 

Σν πιήζνο ησλ ηξηγψλσλ, ν πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ζρεκάησλ θαη ε απνπζία 

παξάιιεισλ επζεηψλ είλαη ηξεηο βαζηθνί παξάγνληεο δπζθνιίαο ζηνλ εληνπηζκφ ησλ 

φκνησλ ηξηγψλσλ. Γνπιεχνληαο κε ζρήκαηα θαη αλαπαξαζηάζεηο πνπ νη παξάιιειεο 

επζείεο, εθφζνλ ππάξρνπλ, είλαη παξάιιειεο θαη πξνο ηηο γξακκέο ηνπ 

βηβιίνπ/ηεηξαδίνπ, φηαλ ηξνπνπνηεζεί απηή ε κεηαβιεηή ηφηε νη καζεηέο κπνξεί λα 

παξαπιαλεζνχλ θαη λα κελ κπνξέζνπλ λα αληηιεθζνχλ φηη ζηελ νπζία πξφθεηηαη γηα 

ην ίδην ζρήκα. Δπηπιένλ, 2 εθπαηδεπηηθνί ππνζηήξημαλ πσο ε χπαξμε ηξηψλ ηξηγψλσλ 

κε, επηπξφζζεηα, δηαθνξεηηθφ πξνζαλαηνιηζκφ εκπνδίδεη ηελ αληηζηνηρία ησλ ίζσλ 

γσληψλ θαη ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ. Οη καζεηέο 

δπζθνιεχνληαη λα εληνπίζνπλ ηα φκνηα ηξίγσλα επεηδή δελ κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ 

πξψηα ηηο ίζεο γσλίεο, είηε ηηο ζπκπιεξσκαηηθέο ζηα νξζνγψληα ηξίγσλα, είηε ηηο ίζεο 

νμείεο ησλ νπνίσλ νη πιεπξέο είλαη θάζεηεο κία πξνο κία, θη έπεηηα δπζθνιεχνληαη λα 

εληνπίζνπλ ηηο αλάινγεο πιεπξέο, θαζψο δελ είλαη δηαθξηηά ηα νκφινγα ηκήκαηα. 

Σέινο, 2 απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο ηζρπξίζηεθαλ πσο νη καζεηέο δελ έρνπλ ηελ 

εκπεηξία λα αλαγλσξίδνπλ θαη λα επεμεξγάδνληαη ζρήκαηα. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 1): «… Από ηελ άιιε, ζην ζρήκα Β ηώξα, ηα ηξίγσλα είλαη 

3. Δίλαη ην έλα κέζα ζην άιιν, ρσξίο λα έρνπλ ηελ ίδηα θνξά. Γελ είλαη καζεκέλνη ζε 

ηέηνηνπ είδνπο ζρήκαηα νη καζεηέο». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 3): «ην Α, δπζθνιεύνληαη επεηδή είλαη δνζκέλν έηζη ην 

ζρήκα. Αλ ε θνξπθή Α ήηαλ ζην πάλσ κέξνο ηνπ ζρήκαηνο ζα θαηλόηαλ θαιύηεξα νη 

παξάιιειεο…». 

 

Πέξα απφ ηα δηαδηθαζηηθά ιάζε, ππήξραλ θαη 5 εθπαηδεπηηθνί νη νπνίνη 

αλαθέξζεθαλ θαη ζηελ χπαξμε ελλνηνινγηθψλ ιαζψλ. Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα 

ελλνηνινγηθά ιάζε πνπ παξαηεξνχληαη είλαη φηη νη καζεηέο, ελψ αλαθέξεηαη φηη 

πξφθεηηαη γηα φκνηα ηξίγσλα, δελ είλαη ζε ζέζε λα εληνπίζνπλ ηηο ίζεο γσλίεο θαη ηηο 

αλάινγεο πιεπξέο, πξάγκα πνπ δειψλεη φηη δελ γλσξίδνπλ ηνλ νξηζκφ ησλ φκνησλ 

ηξηγψλσλ. Σέινο, ηξεηο ήηαλ νη εθπαηδεπηηθνί νη νπνίνη ηζρπξίζηεθαλ πσο φηαλ ην 

ζρήκα ηαπηίδεηαη κε ηα ζρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή, ηφηε 

ππάξρεη κεγαιχηεξε επηηπρία εληνπηζκνχ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ απ‟ φηη αλ δνζεί έλα 

ζρήκα, φπσο ην ζρήκα Β, πνπ δελ παξαπέκπεη ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή.  



89 

 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 4): «ηελ πεξίπησζε Α είλαη δύν ηα ηξίγσλα θαη είλαη 

ζρήκα πνπ παξαπέκπεη ζην ζεώξεκα ηνπ Θαιή θαη εκθαλίδεηαη πνιιάθηο ζην ζρνιηθό 

βηβιίν. ηελ πεξίπησζε Β, κε ηελ πξώηε καηηά θαίλνληαη ηα ηξίγσλα ΑΒΓ θαη ΑΓΓ. 

Λίγνη ζα δνπλ ην κεγάιν ηξίγσλν, ιόγσ ηνπ όηη είλαη θαη απηό “αλάπνδα”. Γελ 

παξαπέκπεη ζην ζεώξεκα απηό ην ζρήκα θαη δελ έρεη παξάιιειεο γξακκέο». 

 

Με βάζε ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θαίλεηαη πσο θαζνξηζηηθφ ξφιν γηα 

ηελ θαηαλφεζε θαη αθνκνίσζε κηαο έλλνηαο παίδνπλ ηα αληηπξνζσπεπηηθά ζρήκαηα, 

ηφζν ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή φζν θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ (Chazan, 1988˙ 

Cordier & Cordier, 1991). Οη καζεηέο βαζίδνπλ ηε ινγηθή δηαδηθαζία κε ηελ νπνία 

θαηαιήγνπλ ζε έλα ζπκπέξαζκα ζηηο ηδηφηεηεο ησλ ηππηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, ηηο 

νπνίεο κπνξνχλ θαη αληηιακβάλνληαη επθνιφηεξα.  

πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ, νη παξάγνληεο πνπ είηε βνεζνχλ είηε εκπνδίδνπλ ηνλ 

εληνπηζκφ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ θαίλνληαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα: 

 

 

Γηάγξακκα 4: Αηηίεο δπζθνιίαο εληνπηζκνχ φκνησλ ηξηγψλσλ 

 

Β) Πώο ζα ηνπο ην εμεγνύζαηε ώζηε λα ην θαηαιάβνπλ; 

Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δπζθνιηψλ πνπ παξαηεξνχληαη απφ ηνπο καζεηέο, ν 

θάζε εθπαηδεπηηθφο έδσζε ηηο δηθέο ηνπ πξνηάζεηο. Οη πξνηάζεηο απηέο 

νκαδνπνηήζεθαλ ζε 

Η επανάληψη 
ςτο ςχολικό 

βιβλίο

Η φπαρξη ή μη 
παραλληλίασ

Ο προςανατολιςμόσ 
του ςχήματοσ

Η ςφνδεςη του 
ςχήματοσ με το 
θεϊρημα του 

Θαλή

Η διάκριςη και 
το πλήθοσ των 

τριγϊνων

Η εμπειρία 
επεξεργαςίασ 
γεωμετρικϊν 

ςχημάτων
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A. πξνηάζεηο δηαδηθαζηηθήο θαηαλφεζεο (13), φπσο 

 Πεξηζηξνθή ζρεκάησλ (5) 

 Δληνπηζκφο ηξηγψλσλ (4) 

 Σεκαρηζκφο ζρεκάησλ (4) 

 Δπεμεξγαζία ζρεκάησλ (3) θαη 

B. πξνηάζεηο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο (6), φπσο 

 Αθνκνίσζε ζεσξίαο (6)  

χκθσλα κε φζα εηπψζεθαλ απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο, ε αθνκνίσζε ηεο ζεσξίαο 

θαη ε πξαθηηθή εμάζθεζε απηήο νδεγνχλ ηνπο καζεηέο κε εχθνιν ηξφπν ζηνλ 

εληνπηζκφ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ. Οη κηζνί εθπαηδεπηηθνί (6 απφ ηνπο 13) 

ηζρπξίζηεθαλ πσο ε θαηαλφεζε ηεο ζεσξίαο, ηφζν ησλ θξηηεξίσλ νκνηφηεηαο 

ηξηγψλσλ φζν θαη ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ γσληψλ ελφο ηξηγψλνπ, θαη ε πξαθηηθή 

εμάζθεζε ηεο ζεσξία κέζσ παξαδεηγκάησλ θαη αληηπαξαδεηγκάησλ ζπκβάιινπλ ζην 

γξήγνξν εληνπηζκφ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ.  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 3): «Γίλσ αξηζκεηηθό παξάδεηγκα κε κνίξεο, γλσξίδνληαο 

όηη ην άζξνηζκα ησλ γσληώλ ηξηγώλνπ είλαη 180 κνίξεο, ώζηε λα ην θαηαιάβνπλ 

θαιύηεξα». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 5): «Οη καζεηέο πξέπεη λα θαηαλνήζνπλ ηελ νκνηόηεηα ησλ 

ζρεκάησλ πνπ πξνθύπηεη από ην ζεώξεκα ηνπ Θαιή, θαζώο θαη ηα θξηηήξηα 

νκνηόηεηαο κε αξθεηά απιά παξαδείγκαηα. Δίλαη αθόκε βνεζεηηθό λα γξάθνπλ ηα δεύγε 

ησλ ίζσλ γσληώλ, δίλνληαο ηηο απαηηνύκελεο εμεγήζεηο θαη ζηα νλόκαηα ησλ ηξηγώλσλ 

λα πξνζέρνπλ ηε δηάηαμε ησλ θνξπθώλ ησλ ίζσλ γσληώλ πνπ ζα ηνπο βνεζήζεη θαη 

ζηηο ζσζηέο πξνθύπηνπζεο ή θαη ηζρύνπζεο αλαινγίεο. Δπίζεο απνηειεζκαηηθή είλαη θαη 

ε ρξήζε αληηπαξαδεηγκάησλ». 

 

Χζηφζν, φινη νη εθπαηδεπηηθνί ηζρπξίζηεθαλ πσο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηέηνηνπ 

είδνπο ιαζψλ βνεζάεη ε δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ ηεο ελφηεηαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, 5 ήηαλ νη εθπαηδεπηηθνί πνπ ππνζηήξημαλ φηη απαηηείηαη πνιιέο θνξέο 

ε πεξηζηξνθή ηνπ δνζέληνο ζρήκαηνο, είηε κε πεξηζηξνθή ηνπ ίδηνπ ηνπ βηβιίνπ είηε 

κε ηε ρξήζε ηεο θαληαζίαο (λνεξή πεξηζηξνθή). Ζ πεξηζηξνθή ηνπ ζρήκαηνο, φπσο 

ηζρπξίζηεθαλ 4 εθπαηδεπηηθνί, ζπκβάιιεη, αξρηθά, ζηνλ εληνπηζκφ ησλ ηξηγψλσλ 
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(πιήζνο), θαη θαη‟ επέθηαζε ζηνλ εληνπηζκφ παξάιιεισλ ηκεκάησλ, εθφζνλ, 

ππάξρνπλ, γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ίζσλ γσληψλ θαη ησλ αλάινγσλ ηκεκάησλ. ηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζρήκαηνο Β, πνπ ηα ηξίγσλα είλαη ηξία θαη δελ ππάξρεη αληηζηνηρία 

ζηηο νκφινγεο πιεπξέο, ε λνεξή πεξηζηξνθή ησλ ηξηγψλσλ επηβάιιεηαη. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 2): «Γηα ην Α, όηη κπνξνύλ λα γπξίζνπλ ην βηβιίν ώζηε λα 

ηνπο είλαη πην νξαηή ε παξαιιειία. Γηα ην Β, αξρηθά λα εληνπίζνπλ ην πιήζνο ησλ 

ηξηγώλσλ θαη κεηά λα βξνπλ όηη είλαη αλά δύν όκνηα θαη λα θαηαιήμνπλ όηη είλαη θαη 

όια όκνηα κεηαμύ ηνπο». 

 

Μία αθφκε πξφηαζε πνπ έθαλαλ 4 εθπαηδεπηηθνί ήηαλ απηή ηνπ ηεκαρηζκνχ ησλ 

ηξηγψλσλ θαη ηελ επαλαηνπνζέηεζή ηνπο κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα είλαη πιένλ νξαηή 

ε αληηζηνηρία ησλ ίζσλ γσληψλ θαη ησλ νκφινγσλ ηκεκάησλ. Χζηφζν, ε κέζνδνο 

απηή είλαη αδχλαην λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηα ζρήκαηα ηνπ βηβιίνπ, εθηφο αλ 

ζρεδηαζηνχλ εθ λένπ ζε ραξηί θη έπεηηα γίλεη ν ηεκαρηζκφο ηνπο. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 7): «Αξρηθά ζα έθνβα ραξηηά ώζηε πεξηζηξέθνληάο ηα, λα 

ηνπο δείμσ όηη ηα νξζνγώληα ηξίγσλα κνηάδνπλ πιένλ πεξηζζόηεξν σο όκνηα όηαλ ηα 

αληηπαξαβάιισ κε ηελ ίδηα „θαηεύζπλζε‟ ησλ όκνησλ πιεπξώλ. ηε ζπλέρεηα ζα 

πξνζπαζνύζα λα ηνπο κεηαθέξσ ηελ ηδέα, όηη ζηαδηαθά, κπνξνύκε λα αθήζνπκε ηελ 

θαληαζία καο λα καο νδεγεί ζε κνλνπάηηα πνπ ηα κάηηα καο πξνβάιινπλ αδπλακία λα 

δνύκε. πγθεθξηκέλα ζα ηνπο ηόληδα όηη ηα θξηηήξηα σο ζπλζήθεο είλαη επηηξεπηά λα 

καο βνεζήζνπλ λα καληέςνπκε απηό πνπ δηαηζζεηηθά είλαη αδύλαηνλ θαη λα 

εθθξάζνπκε ζπκπεξάζκαηα ρσξίο λα εκπηζηεπόκαζηε κόλν ηελ νπηηθή καο πνπ ζπρλά 

παξνπζηάδεη αδπλακίεο». 

 

Σέινο, 3 εθπαηδεπηηθνί αλέθεξαλ ηε ρξήζε βνεζεηηθνχ πιηθνχ, φπσο ρξψκαηα, 

γηα ηελ αληηζηνηρία ησλ ίζσλ γσληψλ θαη ησλ αλάινγσλ πιεπξψλ, ψζηε λα είλαη 

νξαηά πιένλ απφ ηνπο καζεηέο θαη λα είλαη ζε ζέζε λα ιχλνπλ ηηο αζθήζεηο.  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 12): «Με ρξώκαηα. Να εληνπίδνπκε αξρηθά ηα ηξίγσλα θαη 

ζηε ζπλέρεηα ηηο ίζεο γσλίεο θαη ηηο αλάινγεο πιεπξέο». 

 

(ΒΔ4): Γόζεθε ζε καζεηέο ε παξαθάησ δξαζηεξηόηεηα: 
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Α) Πνηα ζπζηεκαηηθά ιάζε παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο ζε απηό ην εξώηεκα; 

ηελ εξψηεζε απηή ηα ζπζηεκαηηθά ιάζε θαη νη δπζθνιίεο πνπ δηαηχπσζαλ νη 

εθπαηδεπηηθνί δηαθξίλνληαη ζε 

A. Γηαδηθαζηηθά ιάζε (9) θαη 

B. Δλλνηνινγηθά ιάζε (4).  

Όζνλ αθνξά ηα δηαδηθαζηηθά ιάζε, 8 απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο αλέθεξαλ ηελ 

πξνηίκεζε ηεο πξάμεο ηεο πξφζζεζεο έλαληη ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θαη έλαο ηε κε 

επρέξεηα ζηηο πξάμεηο κε ξεηνχο αξηζκνχο. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 1): «Α! θιαζζηθό ιάζνο ησλ καζεηώλ κνπ. πλέρεηα κνπ 

θάλνπλ πξόζζεζε αληί γηα πνιιαπιαζηαζκό ή αλ ηνπο ην δίλσ ην παξάδεηγκα αλάπνδα, 

κνπ θάλνπλ αθαίξεζε αληί γηα δηαίξεζε». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 5): «Δίλαη 
8

12
=  

2

3
 ∉  ℕ. Γελ είλαη ζπλεζηζκέλνη ζε πξάμεηο 

κε ξεηνύο αξηζκνύο». 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα ελλνηνινγηθά ιάζε είραλ λα θάλνπλ θπξίσο κε ηελ 

θαηαλφεζε χπαξμεο  φκνησλ ηξηγψλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ππήξραλ εθπαηδεπηηθνί νη 

νπνίνη αλέθεξαλ σο ιάζνο ην κε ππνινγηζκφ ηνπ ιφγνπ νκνηφηεηαο, ιφγσ ηνπ φηη νη 

καζεηέο δελ αληηιακβάλνληαη φηη πξφθεηηαη γηα φκνηα ηξίγσλα, άξα θαη φηη νη 

νκφινγεο πιεπξέο ζα πξέπεη λα είλαη αλάινγεο. Δπηπιένλ, 2 απφ ηνπο 13 

εθπαηδεπηηθνχο αλέθεξαλ σο ιάζνο θαη ηνλ ηπραίν ζρεδηαζκφ ηξηγψλνπ, ρσξίο 

αηηηνιφγεζε ή έιεγρν γηα νκνηφηεηα κε ην αξρηθφ.  

 

Απόζπαζκα  (Τπνθείκελν 2): «Γελ ππνινγίδνπλ όηη ε κεγέζπλζε ησλ πιεπξώλ όηη 

είλαη 1,5 θνξά παξαπάλσ».  
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Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 7): «Δλώλνπλ απιά ηηο άθξεο ησλ ζρεδηαζκέλσλ 

επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ ρσξίο λα αηηηνινγήζνπλ, ζπκπιεξώλνληαο ηα κήθε, πηζαλόλ 

γηαηί ην ζρεδηάδνπλ ηπραία». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 8): «Γελ κπνξνύλ λα βξνπλ ηελ αληηζηνηρία ησλ πιεπξώλ, 

γηαηί δελ έρνπλ θαηαιάβεη όηη πξόθεηηαη γηα όκνηα ηξίγσλα πνπ νη πιεπξέο πξέπεη λα 

είλαη αλάινγεο». 

 

ρεηηθά κε ηα ιάζε ησλ καζεηψλ, παξαηεξνχληαη θαη ιάζε ηα νπνία δελ έρνπλ 

θακία ζρέζε κε ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή αιιά ζρεηίδνληαη κε ηελ έλλνηα ηεο 

νκνηφηεηαο. Έλα ηέηνην ιάζνο είλαη ε εθαξκνγή πξνζζεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ (additive 

strategies) πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζηηο 

αλαινγίεο, φπσο αλέθεξαλ νη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηηθνί ζην ζπγθεθξηκέλν έξγν. Ζ 

αηηία πνπ πξνηηκψληαη νη πξνζζεηηθέο ζηξαηεγηθέο είλαη φηη θαίλνληαη απινχζηεξεο 

ζε ζρέζε κε ηηο πνιιαπιαζηαζηηθέο (Chazan, 1988˙ Σζηθνπνχινπ & Φεξεληίλνο, 

2018). Απφ ηελ άιιε, νη εθπαηδεπηηθνί αλέθεξαλ θαη ην γεγνλφο φηη νη καζεηέο δελ 

αληηιακβάλνληαη φηη ην ηξίγσλν πνπ ζα ζρεκαηηζζεί ζα είλαη φκνην κε ην αξρηθφ, 

πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη έρνπκε ιφγν νκνηφηεηαο.  Σέινο, ε δηαρείξηζε ελφο θπζηθνχ 

αξηζκνχ είλαη πνιχ πην εχθνιε γηα ηνπο καζεηέο ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη 

εθθξάζεηο, φπσο δηπιάζην ή ηξηπιάζην, ζε ζρέζε κε έλαλ ξεηφ φπσο εκθαλίδεηαη ζην 

ζπγθεθξηκέλν έξγν.  

 

Β) Πνηεο εμεγήζεηο δίλεηε γηα απηά ηα ιάζε; 

ηελ εξψηεζε απηή, ν θάζε εθπαηδεπηηθφο, θαηά κέζν φξν, αλέθεξε 1,69 αηηίεο 

πνπ νη καζεηέο δπζθνιεχνληαη ζην ζρεκαηηζκφ φκνησλ ηξηγψλσλ. Οη αηηίεο απηέο 

δηαθξίλνληαη ζε 

A. Εεηήκαηα ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο (11)  

 δελ έρνπλ θαηαλνήζεη ηηο αλαινγίεο (5), 

 δελ έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ έλλνηα ηεο νκνηφηεηαο (5), 

 δελ γλσξίδνπλ ηελ ηξηγσληθή αληζφηεηα (1) 

B. Εεηήκαηα δηαδηθαζηηθήο θαηαλφεζεο (10). 

 δελ έρνπλ επρέξεηα ζηηο πξάμεηο κε ξεηνχο αξηζκνχο (5), 
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 ληψζνπλ πεξηζζφηεξε αζθάιεηα θαη εμνηθείσζε κε ηελ πξάμε ηεο 

πξφζζεζεο παξά ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ (2), 

 δπζθνιεχνληαη κε ην ζρεκαηηζκφ ηζνδχλακσλ θιαζκάησλ (2), 

 δελ έρνπλ εκπεηξία ζηελ επεμεξγαζία γεσκεηξηθψλ πξνβιεκάησλ ζε 

ζρέζε κε ηα αιγεβξηθά (1).  

 

5 απφ ηνπο 13 εθπαηδεπηηθνχο δήισζαλ πσο βαζηθή αηηία γηα ηα ιάζε πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο θαηά ηελ θαηαζθεπή φκνησλ ηξηγψλσλ είλαη ε κε 

θαηαλφεζε ησλ αλαινγηψλ θαη 5 αλαθέξζεθαλ ζηε κε θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο 

νκνηφηεηαο θαη θαη‟ επέθηαζε ησλ θξηηεξίσλ ηεο. Δίλαη θαλεξφ πσο νη καζεηέο δελ 

ζπλδένπλ ηε ιέμε „κεγέζπλζε‟ κε ηελ νκνηφηεηα, ψζηε λα ζθεθηνχλ φηη νη πιεπξέο 

ηνπ λένπ ηξηγψλνπ κεγεζχλνληαη αλάινγα θαη φρη θαηά ίζα ηκήκαηα. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 3): «ην όηη δελ έρνπλ θαηαιάβεη όηη γηα λα είλαη όκνην ην 

δεύηεξν ηξίγσλν κε ην πξώην πξέπεη νη γσλίεο λα είλαη ίζεο θαη νη πιεπξέο αλάινγεο, 

θάηη πνπ δε γίλεηαη αλ πξνζζέζσ ζε όιεο ηηο πιεπξέο ην 4». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 6): «Γελ έρνπλ αληηιεθζεί ηε ιέμε „κεγεζπζκέλν‟ ηεο 

εθθώλεζεο πνπ παξαπέκπεη ζε όκνηα ηξίγσλα, άξα ζε αλάινγεο πιεπξέο». 

 

Δπηπιένλ, 5 εθπαηδεπηηθνί αλαθέξζεθαλ ζηε κε επρέξεηα ζηηο πξάμεηο κε ξεηνχο 

αξηζκνχο θαη ηελ παξαλφεζε φηη ν ιφγνο κεγέζπλζεο είλαη πάληα θπζηθφο αξηζκφο. 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη αλ ν ιφγνο είλαη κηθξφηεξνο ή κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο, θαη 

πφζν κάιινλ ξεηφο, είλαη έλαο βαζηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ επηηπρία ησλ 

καζεηψλ (Brousseau, 1995˙ Chazan, 1988).  

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 2): «Όηη ν ιόγνο είλαη 1,5 (3/2) θαη ηα παηδηά έρνπλ ζην 

κπαιό ηνπο πσο έλαο ιόγνο είλαη πάληα έλαο θπζηθόο αξηζκόο». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 10): «Γηα λα δεκηνπξγήζσ πιεπξά 8cm σο πιεπξά 12cm 

αξθεί λα πνιιαπιαζηάζσ ηελ θάζε πιεπξά κε 3/2. Σν 3/2 είλαη έλαο αξηζκόο δύζθνινο 

γηα ηνπο καζεηέο, ελώ ην 4 πνπ είπα πξηλ είλαη εύθνινο». 
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2 εθπαηδεπηηθνί ππνζηήξημαλ φηη νη καζεηέο ληψζνπλ αζθάιεηα κε ηελ πξάμε ηεο 

πξφζζεζεο, ελψ 2 εθπαηδεπηηθνί ηφληζαλ ηε ζχγρπζε πνπ παξαηεξείηαη κε ην 

ζρεκαηηζκφ ησλ ηζνδχλακσλ θιαζκάησλ. Σέινο, έλαο εθπαηδεπηηθφο ηζρπξίζηεθε ηελ 

απνπζία εκπεηξίαο ζε πξνβιήκαηα επεμεξγαζίαο ζρεκάησλ, κε απνηέιεζκα νη 

καζεηέο λα παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε επρέξεηα ζηελ επίιπζε αιγεβξηθψλ παξά 

γεσκεηξηθψλ πξνβιεκάησλ, ελψ έλαο άιινο ηφληζε ηελ απνπζία γλψζεο ηεο 

ηξηγσληθήο αληζφηεηαο γηα ηε δεκηνπξγία ηξηγψλνπ. 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 4): «Πηζηεύσ πσο ηα παηδηά έρνπλ ηελ αίζζεζε πσο ε 

πξόζζεζε είλαη πην εύθνιε θαη πην αζθαιήο από ηνλ πνιιαπιαζηαζκό. Δθηόο απηνύ, 

έλα θπζηθόο αξηζκόο είλαη πάληα πην εύθνινο από έλαλ ξεηό. Όπνπ ππάξρεη αλαινγία 

πνιύ δύζθνια ζα πεη έλα παηδί 3,5 θνξέο κεγαιύηεξν. Σνπο βγαίλεη πην εύθνια ην 3 

θνξέο κεγαιύηεξν». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 8): «Γελ έρνπλ απνθηήζεη εκπεηξία ζην λα κπνξνύλ λα 

βιέπνπλ θαη λα επεμεξγάδνληαη ζρήκαηα. Παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε επρέξεηα ζε 

πξνβιήκαηα άιγεβξαο παξά γεσκεηξίαο». 

 

Απόζπαζκα (Τπνθείκελν 12): «Γελ έρνπλ θαηαλνήζεη ηηο αλαινγίεο θαη ηνλ ηξόπν 

δεκηνπξγίαο ηζνδύλακσλ θιαζκάησλ. Πόζν κάιινλ, αλ δελ ηνπο έρεη εμεγήζεη θαη 

θαλείο ηελ ηξηγσληθή αληζόηεηα, θπζηθό επόκελν λα κελ ηνπο βγεη». 
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6. πδήηεζε - πκπεξάζκαηα 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα εξκελεχζεη ηε δηδαθηηθή κέζνδν, ηε 

γλψζε πεξηερνκέλνπ θαη ηελ παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

ζηελ νκνηφηεηα θαη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή.  

Οη εξεπλεηηθέο ππνζέζεηο, πνπ νξίζηεθαλ εμαξρήο, ζρεηίδνληαη κε απηά ηα ηξία 

πεδία. Έηζη ινηπφλ, ζηε ζπλέρεηα απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ αθνινπζεί ε εξκελεία ησλ 

απνηειεζκάησλ γηα ηελ επαιήζεπζε ή ηελ απφξξηςε ησλ εξεπλεηηθψλ ππνζέζεσλ. ε 

απηφ ην ζεκείν θξίλεηαη αλαγθαίν λα ηνληζηεί φηη ν θάζε εθπαηδεπηηθφο δελ 

παξαηεξήζεθε ζε βάζνο ρξφλνπ, δειαδή δελ κειεηήζεθε ε γλψζε πεξηερνκέλνπ θαη 

ε παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο ησλ ελνηήησλ 

ηεο νκνηφηεηαο θαη ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 

 

Τ.1. Οη εθπαηδεπηηθνί αθνινπζνύλ ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ηόζν ζην 

ζεώξεκα ηνπ Θαιή όζν θαη ηελ νκνηόηεηα ηξηγώλσλ. 

 

χκθσλα κε ηηο απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, νη πιεηνςεθία αθνινπζεί ηε 

δαζθαινθεληξηθή κέζνδν δηδαζθαιίαο, θαζψο ε κέζνδνο απηή εζηηάδεη ζην γλσζηηθφ 

αληηθείκελν. Απηφ πνπ παξαηεξήζεθε είλαη φηη φηαλ δεηήζεθε απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο λα αλαθέξνπλ ζηφρνπο πνπ ζέηνπλ θαηά ηε δηδαζθαιία απηψλ ησλ 

ελνηήησλ, φινη αλέθεξαλ γλσζηηθνχο ζηφρνπο. Διάρηζηνη ήηαλ απηνί πνπ αλέθεξαλ 

θαη άιινπο ζηφρνπο κε ηνπο νπνίνπο δείρλνπλ φηη πξνζπαζνχλ λα απνηξέςνπλ ηελ 

θπξηαξρία ηνπ παξαδνζηαθνχ κνληέινπ εληάζζνληαο ηε καζεηνθεληξηθή θαη 

βησκαηηθή κάζεζε θαηά ηε δηδαζθαιία ηνπο. Έηζη, φπσο αλέδεημαλ θαη νη Escudero 

θαη Sánchez (2007), ε γλψζε πεξηερνκέλνπ είλαη απηή πνπ επηδξά ζηε δηδαζθαιία 

ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα. Κάζε έλαο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο 

πξνζεγγίδεη ην ζέκα απφ δηαθνξεηηθή νπηηθή, πξάγκα πνπ απνδεηθλχεη ηελ χπαξμε 

ηφζν ηνπ παξαδνζηαθνχ κνληέινπ δηδαζθαιίαο, φζν θαη ηνπ καζεηνθεληξηθνχ 

κνληέινπ δηδαζθαιίαο, ζε κηθξφηεξν βαζκφ βέβαηα. 

Όινη νη εθπαηδεπηηθνί ηφληζαλ ηελ αμία ηεο ζχλδεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ 

κε θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. Όπσο θαίλεηαη, νη εθπαηδεπηηθνί, θαη θπξίσο 

νη λεφηεξνη ζε ειηθία, πξνζπαζνχλ λα κελ αθνινπζνχλ κία κέζνδν δηδαζθαιίαο 

ζπλδπάδνληαο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο γηα ηελ θαιχηεξε επίηεπμε θαη κεηάδνζεο ηεο 

καζεκαηηθήο γλψζεο (Σνπκάζεο, 2004˙ Radford, 2008˙ Radford, 2019). Χζηφζν, ηα 
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ζρνιηθά βηβιία, ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ζπνπδψλ, ε θάιπςε ηεο δηδαθηέαο χιεο, ε 

αλεπαξθήο πιηθνηερληθή ππνδνκή θαη ε ρσξηθή νξγάλσζε ησλ ηάμεσλ είλαη 

παξάγνληεο πνπ εληζρχνπλ ηε δαζθαινθεληξηθή ζε ζρέζε κε ηε καζεηνθεληξηθή 

δηδαζθαιία (Μπφηζνγινπ θ. ζπλ., 2007). 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν παξνπζηάδνληαη νη καζεκαηηθέο έλλνηεο ζην ζρνιηθφ 

βηβιίν δε θαλεξψλεη ην ιφγν χπαξμήο ηνπο. Οη κηζνί εθπαηδεπηηθνί κε ηνλ ηξφπν 

δηδαζθαιίαο ηνπο πξνζπαζνχλ λα θαλεξψζνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή, θαη ιίγνη είλαη εθείλνη πνπ θεχγνπλ απφ ηα φξηα ηνπ 

ζρνιηθνχ βηβιίνπ. Οη αζθήζεηο πνπ αθνινπζνχληαη είλαη απηέο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ. 

Χζηφζν, νη εθπαηδεπηηθνί πξνζπαζνχλ, είηε κε ηελ νκαδνζπλεξγαηηθή θαη βησκαηηθή 

δηδαζθαιία, είηε κε ηε ρξήζε ινγηζκηθψλ θαη βνεζεηηθψλ πιηθψλ, λα ζπάζνπλ ηε 

κνλνηνλία κηαο απιήο επίιπζεο.  

Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ αλέδεημε πσο ε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα 

δεκηνπξγεί ζηνπο εθπαηδεπηηθνχ αλάκεηθηα ζπλαηζζήκαηα, γηα ηα νπνία ζα έιεγε 

θαλείο φηη θπξηαξρνχλ ηα αξλεηηθά. Λφγσ ηνπ φηη αλαγλσξίδνπλ ηε δπζθνιία πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ζηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα, ηηο πην πνιιέο θνξέο 

πξνθαηαβάιινληαη θαη θπξηαξρνχληαη απφ αξλεηηθά ζπλαηζζήκαηα. Βέβαηα, ε 

ηθαλνπνίεζε θαη ν ελζνπζηαζκφο είλαη δχν απφ ηα ζπλαηζζήκαηα πνπ αλζίδνπλ φηαλ 

βιέπνπλ φηη νη έλλνηεο έρνπλ θαηαλνεζεί απφ ηνπο καζεηέο.   

Σέινο, κέζσ ηεο έξεπλαο απηήο δφζεθε ε δπλαηφηεηα ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα 

ζρνιηάζνπλ θαη λα θάλνπλ ηηο δηθέο ηνπο πξνηάζεηο γηα ηελ θαιχηεξε δηδαθηηθή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ελφηεηαο. Μέζα απφ ηα ζρφιηά ηνπο, θάλεθε φηη θξίλεηαη απαξαίηεηε 

ε αλαλέσζε ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, κε ηνπνζέηεζε πεξηζζφηεξσλ αζθήζεσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα, ε έληαμε ηεο νκνηνζεζίαο ζηε δηδαθηέα χιε 

κέζσ ηεο νπνίαο νη καζεηέο ζα κπνξνχλ λα κπεζνχλ ζηελ έλλνηα ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνχ θαη φηη ε ρξήζε ηερλνινγίαο ζα ζπκβάιιεη ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε θαη παξνπζίαζε ησλ ελλνηψλ.  

 

Τ.2. Οη εθπαηδεπηηθνί ρξεζηκνπνηνύλ ηα πξσηνηππηθά ζρήκαηα γηα ηε 

δηδαζθαιία ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 

 

Οη αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ ρξήζηκν εξγαιείν ζηε κάζεζε θαη ηε δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ, επνκέλσο θαηέρνπλ ζπνπδαίν ξφιν ζην αληηθείκελν ησλ 

καζεκαηηθψλ (Van De Walle, 2007). Με ηε ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ 
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αλαπαξαζηάζεσλ δεκηνπξγείηαη έλα παξαγσγηθφ καζεζηαθφ πεξηβάιινλ, θαζψο 

ζπκβάιινπλ ζηελ αλάπηπμε ηεο ζθέςεο θαη ηεο επηθνηλσλίαο ησλ καζεηψλ θαη ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, φκσο, ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν επηιέγνληαη θαη 

πξνβάιινληαη νη αλαπαξαζηάζεηο γίλεηαη ρσξίο εκβάζπλζε θαη αλάιπζε (Σδεθάθε, 

2007). 

χκθσλα κε ηελ έξεπλα ησλ Cordier (1991) ππάξρνπλ νξηζκέλεο αλαπαξαζηάζεηο 

πνπ είλαη πην εχθνια ζπλδεδεκέλεο κε ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη πην εχθνια 

θαηαλνεηέο απφ ηνπο καζεηέο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα κεγάιν κέξνο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ λα ρξεζηκνπνηνχλ απηέο ηηο „εχθνιεο‟ αλαπαξαζηάζεηο θαηά ηε 

δηδαζθαιία απηήο ηεο ελφηεηαο. Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηππηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ 

ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή πνπ δηεπθνιχλνπλ ηνπο καζεηέο είλαη ν αξηζκφο ησλ 

παξαιιήισλ θαη ε κνξθή ηνπ ζρήκαηνο, ηνπο είλαη πην θαηαλνεηή ε κνξθή θψλνπ 

πάξα ηεο πεηαινχδαο (Brousseau, 1995˙ Cordier & Cordier, 1991).  

Οη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηηθνί ρξεζηκνπνηνχλ έλα ζπγθεθξηκέλν ζχλνιν 

αλαπαξαζηάζεσλ, επηθεληξσκέλνη, ζπλήζσο, κφλν ζηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 

ζρνιηθνχ βηβιίνπ, νη νπνίεο έρνπλ ηα θαλεξά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ελλνηψλ απηψλ. 

Πξφθεηηαη, δειαδή, γηα επλντθέο αλαπαξαζηάζεηο, πνπ ζηελ νπζία, φκσο, γίλνληαη ε 

αηηία δεκηνπξγίαο ιαζψλ θαη παξαλνήζεσλ (Λεκνλίδεο, 1993˙ Lemonidis, 1997). 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ αλαδχζεθαλ αμηφινγα ζπκπεξάζκαηα 

αλαθνξηθά κε ηε ρξήζε πξσηνηππηθψλ ή κε ζρεκάησλ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή. Οη 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ ζρεδίαζαλ νη εθπαηδεπηηθνί, ζηελ πιεηνςεθία ηνπο, ήηαλ 

αλαπαξαζηάζεηο κνξθήο θψλνπ, κία απφ ηηο ηππηθέο κνξθέο ζρήκαηνο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, φπσο είρε πξνβιεθζεί απφ ηε βηβιηνγξαθία. Φπζηθά, ππήξραλ 

θαη ζρήκαηα ηεο κνξθήο πεηαινχδαο, φπσο επίζεο θαη ηεο γεληθήο κνξθήο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, δειαδή δέζκεο παξαιιήισλ πνπ ηέκλνληαη απφ επζείεο, πνιχ 

ιηγφηεξα ζε πιήζνο απφ απηά ηεο κνξθήο θψλνπ. Αθφκε, ππήξραλ θαη εθπαηδεπηηθνί 

πνπ πξφηεηλαλ ζρήκαηα κε ζπλδπαζκφ κνξθψλ, είηε θψλνπ θαη πεηαινχδαο, είηε 

θψλνπ κε δέζκε παξαιιήισλ. Έλαο ήηαλ κφλν ν εθπαηδεπηηθφο ν νπνίνο ζρεδίαζε 

κία ιαλζαζκέλε αλαπαξάζηαζε ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή  ηνλίδνληαο φηη κέζα απφ 

ηελ επεμεξγαζία ηνπ ζρήκαηνο θαη ηε ζπδήηεζε κε ηνπο καζεηέο ηνπ νδεγνχληαη ζην 

επηζπκεηφ ζρήκα πνπ αθνξά ηελ έλλνηα. 

Παξφιν πνπ ζην ζρνιηθφ βηβιίν νη αλαπαξαζηάζεηο πνπ αθνξνχλ ην ζεψξεκα ηνπ 

Θαιή δίλνπλ ηελ αίζζεζε γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηξηγψλσλ 

θαη ηξαπεδίσλ, απφ ηελ έξεπλα θάλεθε φηη νη εθπαηδεπηηθνί πξνηηκνχλ ζρήκαηα κηαο 
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πην γεληθήο κνξθήο κε πξνεθηάζεηο, ζπλδένληαο έηζη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή κε 

δέζκεο παξαιιήισλ πνπ ηέκλνπλ επζείεο είηε ηεκλφκελεο, είηε παξάιιειεο.  

Όζνλ αθνξά ην πιήζνο ησλ παξάιιεισλ επζεηψλ, ε έξεπλα έδεημε φηη  νη 

εθπαηδεπηηθνί ζεσξνχλ θαηαιιειφηεξα ηα ζρήκαηα απηά κε ηνλ ειάρηζην αξηζκφ 

παξαιιήισλ θαη ηεκλνπζψλ (2 ή 3 ή 4). Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

ζρεκάησλ ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ πνπ έγηλε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα (βι. Κεθ. 2.4), ηα 

ζρήκαηα πνπ ζρεδίαζαλ νη εθπαηδεπηηθνί, σο πξνο ην πιήζνο ησλ παξαιιήισλ, 

ηαπηίδνληαη κε απηά ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ. Σν πιήζνο ησλ παξαιιήισλ είλαη έλα απφ 

ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηππηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή 

πνπ δηεπθνιχλεη ηνπο καζεηέο: φζν κηθξφηεξν είλαη ην πιήζνο ησλ παξαιιήισλ ηφζν 

πην εχθνια δηαθξίλνληαη ηα αλάινγα ηκήκαηα, θαζψο είλαη θαη απηά ιηγφηεξα ζε 

πιήζνο (Brousseau, 1995˙ Cordier & Cordier, 1991).  

Σέινο, ε έξεπλα αλέδεημε θαη ηε ρξήζε αλαπαξαζηάζεσλ πνπ νη παξάιιειεο 

νξίδνπλ ίζα ηκήκαηα ζηηο επζείεο πνπ ηέκλνπλ. Αλ θαη ηα ζρήκαηα κε κε ίζα ηκήκαηα 

ήηαλ θαηά ην ειάρηζην πεξηζζφηεξα, απηά κε ηα ίζα ηκήκαηα απνηεινχλ νηθείεο 

αλαπαξαζηάζεηο απφ ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα κειέηεο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ (ιφγνο 

επζπγξάκκσλ ηκεκάησλ). Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα, ηελ θαιχηεξε θαη επθνιφηεξε 

κεηάβαζε απφ κία ζπγθεθξηκέλε θαη εηδηθή ζπλζήθε, ζε κία πην γεληθή, απηή πνπ 

αθνξά ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή.  

 

Τ.3. Οη εθπαηδεπηηθνί δελ γλσξίδνπλ λα δηαθξίλνπλ ηα δηαθνξεηηθά είδε ησλ 

ιόγσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη ζην ζεώξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηόηεηα. 

 

Όπσο αλαθέξνπλ νη Laguerre (2005) θαη Mrabet (2006) ε δηδαζθαιία ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή κέζα ζην ζρνιείν έρεη παξνπζηάζεη κεγάιε εμέιημε κε ην 

πέξαζκα ησλ ρξφλσλ. Δλψ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 18
νπ

 αηψλα ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή 

εθαξκνδφηαλ κε ηε κέζνδν ησλ εκβαδψλ, απφ ην 1825 θη έπεηηα εθαξκφδνληαη νη 

ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεθψλ θαη ησλ γσληψλ, δειαδή αλ κηα επζεία ηέκλεηαη απφ 

παξάιιειεο επζείεο ζε ίζα ηκήκαηα, νη παξάιιειεο απηέο ηέκλνπλ θαη θάζε άιιε 

επζεία ζε ίζα ηκήκαηα. 

Απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη θαίλεηαη φηη ηηο δχν βαζηθέο πξνζεγγίζεηο ηνπ 

ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή, πξνβνιήο θαη νκνηφηεηαο, φπσο ηηο αλαθέξεη ν Brousseau 

(1995), νη καζεηέο γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο ηηο έρνπλ δηπιαζηάζεη. 

Δθαξκφδνπλ, δειαδή, ηέζζεξα είδε ιφγσλ πάλσ ζε ηξίγσλα ηφζν ηεο κνξθήο 
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"θψλνπ" φζν θαη ηεο κνξθήο "πεηαινχδαο". Πέξα απφ ηνπο ιφγνπο νκνηφηεηαο θαη 

πξνβνιήο, νη ιφγνη κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν ηξηγψλσλ θαη νη ιφγνη κεηαμχ ησλ 

νκφινγσλ ηκεκάησλ ησλ πιάγησλ πιεπξψλ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ηδηφηεηεο ησλ 

αλαινγηψλ. 

Παξφιν πνπ δελ έρεη βηβιηνγξαθία ζρεηηθή κε ηα είδε ησλ ιφγσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη εθπαηδεπηηθνί ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα ησλ 

ηξηγψλσλ, ηέζζεξηο πξνζεγγίζεηο παξνπζίαζαλ θη εδψ νη εθπαηδεπηηθνί κέζα απφ ην 

εξσηεκαηνιφγην πνπ ηνπο δφζεθε λα απαληήζνπλ. Χζηφζν, θαη ζηα δχν ζρήκαηα πνπ 

δφζεθαλ, νη εθπαηδεπηηθνί αλέθεξαλ κε κεγαιχηεξε επθνιία ηνπο ιφγνπο νκνηφηεηαο. 

Όζνλ αθνξά ην ζπκβνιηζκφ ησλ ιφγσλ, θάλεθε φηη νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα 

εξκελεχζνπλ μεθάζαξα ηνπο ιφγνπο νκνηφηεηαο κεηαμχ ησλ δχν ηξηγψλσλ. Οη 

ππφινηπνη ιφγνη είλαη ιφγνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ζεσξήκαηνο 

ηνπ Θαιή ή ιφγνη πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο ηδηφηεηεο ησλ αλαινγηψλ. Απφ ηηο 

απαληήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ θάλεθε φηη, ελψ γλσξίδνπλ ιφγνπο, δελ είλαη ζε ζέζε 

λα ηνπο δηαρσξίζνπλ θαη λα ηνπο δψζνπλ νληφηεηα. Απηφ νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

θαη ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην θαζψο νη κφλνη ιφγνη πνπ ραξαθηεξίδνληαη είλαη νη ιφγνη 

νκνηφηεηαο. Όιεο νη άιιεο αλαινγίεο πνπ πξνθχπηνπλ γίλνληαη κε καζεκαηηθφ ηξφπν, 

ρσξίο νπζηαζηηθή εξκελεία. 

 

Τ.4. Οη εθπαηδεπηηθνί  δπζθνιεύνληαη λα εξκελεύζνπλ ηηο παξαλνήζεηο ησλ 

καζεηώλ πνπ δεκηνπξγνύληαη ζηελ νκνηόηεηα ηξηγώλσλ. 

 

εκαληηθά ήηαλ θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ, κέζα απφ ην 

εξσηεκαηνιφγην, γηα ην πψο νη εθπαηδεπηηθνί εξκελεχνπλ ηα ιάζε θαη ηηο 

παξαλνήζεηο ησλ καζεηψλ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ, 

δίλνληαο ηηο πηζαλέο αηηίεο πνπ πξνθχπηνπλ απηά ηα ιάζε θαη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο 

νπνίνπο κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ. 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη ηα ιάζε είλαη γλσζηηθέο παξαλνήζεηο πνπ 

αληηκεησπίδνληαη θαη εμαιείθνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο ή ππνδειψλνπλ 

ελαιιαθηηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ αμηνπνηνχληαη θαηά ηε δηδαζθαιία. εκαληηθφ ξφιν 

ζην πιαίζην ηεο δηδαθηηθήο πξαθηηθήο παίδεη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν έλαο 

εθπαηδεπηηθνχο ζα δηαρεηξηζηεί έλα ιάζνο πνπ πξνθχπηεη. Ζ έξεπλα ζρεηηθά κε ηα 

ιάζε ησλ εθπαηδεπφκελσλ ζηα καζεκαηηθά ζηαδηαθά επηθεληξψλεηαη ζην λα 
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κπνξέζεη ν δάζθαινο λα εληνπίζεη θαη λα αληηκεησπίζεη ηνπο ιφγνπο πνπ νδεγνχλ ζε 

απηά ηα ιάζε (Ράπηε, 2002).  

Απφ ηηο απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ παξνχζα έξεπλα, θάλεθε φηη νη 

εθπαηδεπηηθνί αλαγλψξηζαλ θαη θαηεγνξηνπνίεζαλ ηηο δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ 

νη καζεηέο ζηνλ εληνπηζκφ θαη ην ζρεκαηηζκφ φκνησλ ηξηγψλσλ, θαη αλέθεξαλ 

ηξφπνπο δηαρείξηζεο θαη αληηκεηψπηζεο γηα βειηίσζε ηεο δηδαθηηθήο πξαθηηθήο θαη 

αηηίεο πνπ πξνθιήζεθαλ απηά ηα ιάζε (Μαλαξίδεο θ.ά., 2009). Οη απαληήζεηο απηέο 

δείρλνπλ φηη ππάξρνπλ αληηπξνζσπεπηηθά ζρήκαηα, φρη κφλν ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή 

αιιά θαη ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ, πνπ επεξεάδνπλ ην πνζνζηφ επηηπρίαο ησλ 

καζεηψλ (Chazan, 1988˙ Cordier & Cordier, 1991). Οη καζεηέο βαζίδνπλ ηε ινγηθή 

δηαδηθαζία κε ηελ νπνία θαηαιήγνπλ ζε έλα ζπκπέξαζκα ζηηο ηδηφηεηεο ησλ ηππηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ, ηηο νπνίεο κπνξνχλ θαη αληηιακβάλνληαη επθνιφηεξα. 

ρεηηθά κε ηε δπζθνιία εληνπηζκνχ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ, νη εθπαηδεπηηθνί 

αλέθεξαλ ηελ χπαξμε ηφζν ελλνηνινγηθψλ φζν θαη δηαδηθαζηηθψλ ιαζψλ. Απφ ηηο 

απαληήζεηο θαίλεηαη πσο ε βαζηθφηεξε αηηία απηήο ηεο δπζθνιίαο είλαη ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ησλ ζρεκάησλ, θαζψο νη καζεηέο δελ έρνπλ ηελ απαηηνχκελε 

γλψζε θαη εκπεηξία κε ηηο έλλνηεο ηεο πεξηζηξνθήο θαη ηεο αλαζηξνθήο ησλ 

ζρεκάησλ. Απηφ νδεγεί ζηνλ κε εληνπηζκφ ησλ παξάιιεισλ ηκεκάησλ, αλ θπζηθά 

ππάξρνπλ θαη ζηε κε αληηζηνηρία ησλ ίζσλ γσληψλ θαη ησλ αλάινγσλ πιεπξψλ 

(Chazan, 1988). Γηα ηελ απνθπγή απηψλ ησλ δπζθνιηψλ νη εθπαηδεπηηθνί έθαλαλ 

πξνηάζεηο ελλνηνινγηθήο θαη δηαδηθαζηηθήο θαηαλφεζεο, φπσο ε εκπέδσζε ηεο 

ζεσξίαο θαη πξαθηηθή εμάζθεζε κε αξηζκεηηθά παξαδείγκαηα θαη αληηπαξαδείγκαηα, 

ε πεξηζηξνθή ησλ ζρεκάησλ, ε ρξήζε βνεζεηηθνχ πιηθνχ (π.ρ. ρξψκαηα), θαη ηέινο ν 

ηεκαρηζκφο ησλ ηξηγψλσλ. 

Όζνλ αθνξά ην ζρεκαηηζκφ ησλ φκνησλ ηξηγψλσλ, νη εθπαηδεπηηθνί αλέδεημαλ 

ηελ χπαξμε ηφζν ελλνηνινγηθψλ φζν θαη δηαδηθαζηηθψλ ιαζψλ. Απφ έξεπλεο πνπ 

έρνπλ γίλεη ζην παξειζφλ, θαίλεηαη πσο νη καζεηέο θάλνπλ θαη ιάζε πνπ δε 

ζρεηίδνληαη κε ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα ησλ ηξηγψλσλ. Έλα ηέηνην 

ιάζνο αλέθεξαλ φινη νη εθπαηδεπηηθνί ζηελ παξνχζα έξεπλα. Ζ πξνζζεηηθή 

ζηξαηεγηθή (additive strategy) εθαξκφδεηαη απφ ηνπο καζεηέο ζε πξνβιήκαηα 

αλαινγηψλ, θαζψο θξίλεηαη επθνιφηεξε ε πξάμε ηεο πξφζζεζεο παξά ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ (Chazan, 1988˙ Σζηθνπνχινπ & Φεξεληίλνο, 2018). Δπηπιένλ, νη 

εθπαηδεπηηθνί ηζρπξίζηεθαλ θαη φηη δελ έγηλε αληηιεπηή απφ ηνπο καζεηέο ε χπαξμε 

ιφγνπ νκνηφηεηαο θαη φηη επξφθεηην γηα ξεηφ ιφγν νκνηφηεηαο θαη φρη θπζηθφ. Όηαλ ν 
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ιφγνο δελ είλαη θπζηθφο αξηζκφο επεξεάδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ε επηηπρία ησλ 

καζεηψλ (Brousseau, 1995˙ Chazan, 1988). Σέινο, ζπνπδαίν ξφιν παίδεη θαη ε 

εκπεηξία ησλ καζεηψλ ηεο Γ‟ Γπκλαζίνπ ζε γεσκεηξηθά πξνβιήκαηα, ε νπνία 

απνπζηάδεη ζε ζρέζε κε ηελ εκπεηξία πνπ έρνπλ πάλσ ζε αιγεβξηθά πξνβιήκαηα. 

Πεξηνξηζκνί θαη πξνηάζεηο 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο ρξεηάζηεθε έλα κεγάιν ρξνληθφ 

δηάζηεκα γηα ηελ εχξεζε ηνπ δείγκαηνο. Σν λα ζπκκεηέρνπλ ζηελ έξεπλα 

εθπαηδεπηηθνί πνπ έρνπλ δηδάμεη ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη ηελ νκνηφηεηα, αιιά λα 

ην έρνπλ δηδάμεη ζε ζρνιεία, είηε σο κφληκνη είηε σο αλαπιεξσηέο θαη λα κελ 

γλσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ηελ απνθπγή δηαξξνήο ησλ εξσηήζεσλ θαη επαλάιεςεο 

ησλ απαληήζεσλ ήηαλ εμαηξεηηθά δχζθνιν. Λφγσ ηνπ φηη ην δείγκα ηεο έξεπλαο ήηαλ 

αξθεηά πεξηνξηζκέλν, δελ κπνξεί λα γίλεη γελίθεπζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ.  

Δπίζεο, πεξηνξηζκφ ηεο έξεπλαο απνηέιεζε θαη ην γεγνλφο φηη ε ζπλεληεχμεηο θαη 

ηα εξσηεκαηνιφγηα νξηζκέλσλ ππνθεηκέλσλ δηεμήρζεζαλ κέζσ θάπνηαο 

ειεθηξνληθήο πιαηθφξκαο (Skype, Messenger, Viber) είηε ιφγσ δπζθνιίαο 

κεηαθίλεζεο ηνπ ππνθεηκέλνπ θαη ηεο εξεπλήηξηαο, είηε ιφγσ ηεο παλδεκίαο ηνπ 

Covid-19. Θεηηθφ ήηαλ ην γεγνλφο φηη ε κέζνδνο ζπκπιήξσζεο δελ ήηαλ ε απηφ-

ζπκπιήξσζε, θαζψο ππήξρε ε δπλαηφηεηα παξέκβαζεο ηεο εξεπλήηξηαο ζε 

πεξηπηψζεηο κε θαηαλφεζεο θάπνησλ εξσηήζεσλ. 

ρεηηθά κε ηελ παξνχζα έξεπλα, ππάξρνπλ ζέκαηα πνπ ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε ζηνλ ηνκέα ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηεο 

νκνηφηεηαο ηξηγψλσλ. Θα ήηαλ ελδηαθέξνλ λα δηεξεπλεζεί ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ε 

δηδαζθαιία απηψλ ησλ ελλνηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε γπκλάζηα ηεο ρψξαο. 

Τπάξρεη αλάγθε λα εξεπλεζνχλ βαζχηεξα νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ εθαξκφδνληαη 

θαηά ηε δηδαζθαιία ησλ ελλνηψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ. Πνηεο δξαζηεξηφηεηεο θαη 

πνηα κέζα, ηερλνινγηθά ή κε, ζεσξνχλ θαηαιιειφηεξα νη εθπαηδεπηηθνί γηα ηελ 

εηζαγσγή θαη εκβάζπλζε ησλ ελλνηψλ απηψλ; Πφζνο ρξφλνο είλαη ν ηδαληθφο γηα ηελ 

αθνκνίσζή ηνπο; Παίδεη ξφιν ε εκπεηξία ηνπ θαζεγεηή γηα ηελ επηηπρία ηεο 

αθνκνίσζεο ησλ καζεηψλ; Όια απηά απνηεινχλ εξσηήκαηα ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ 

λα απαληεζνχλ ζε κειινληηθέο έξεπλεο. 

Σέινο, πξνηεηλφκελε έξεπλα ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη κία πνζνηηθή κειέηε 

ησλ ζηάζεσλ ησλ καζεκαηηθψλ ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο γηα ηε δηδαζθαιία 
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ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή θαη ηεο νκνηφηεηαο ηξηγψλσλ. Χο επξχηεξε δηεξεχλεζε 

ηνπ παξαπάλσ, ζα ήηαλ δπλαηφ ε πνζνηηθή κειέηε λα δηαρσξίζεη ηηο ζηάζεηο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ αλάινγα κε ην θχιν θαη ηελ ειηθία ηνπο. 

  



104 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Ξελόγισζζε 

Alro, H. & Skovsmose, O., (2002). Dialogue and Learning in Mathematics Education. 

Mathematics Education Library. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. 

Ball, L. D., Thames, H. M. & Phelps, G. (2008). Content Knowledge for Teaching. 

What Makes It Special? Journal of Teacher Education, 59 (5), 389-407. 

Battista, M. T., Clements, D. H., Arnoff, J., Battista, K., & Borrow, C. V. A. (1998). 

Students‟ Spatial Structuring of 2D Arrays of Squares. Journal for Research 

in Mathematics Education, 29(5), 503-532. 

Bruner, J. S. (1966). Towards a theory of instruction, New York: Norton. 

Brousseau, G. (1995). Promenade avec Thalès entre la maternelle et 

l'Université. Autour de Thalès, Bulletin Inter – IREM, COMMISSION 

PREMIER CYCLE, 87-124. 

Byerley, C. & Thompson, P. W. (2017). Secondary teachers' meanings for measure, 

slope, and rate of change. Journal of Mathematical Behavior, 48,168-193. 

Chazan, D. (1988). Similarity: Exploring the Understanding of a Geometric Concept. 

Technical Report 88-15. Educational Technology Center, Harvard Graduate 

School of Education. 

Cordier, F., & Cordier, J. (1991). L‟application du théorème de Thalès. Un exemple 

du rôle des représentations typiques comme biais cognitifs. Recherches en 

didactique des Mathematiques, 11(1), 45-64. 

Curry, M., Mitchelmore, M. C., & Outhred, L. N. (2006). Development of children‟s 

understanding of length, area, and volume measurement principles. 

Proceedings of the 30th Conference of the International Group for the 

Psychology of Mathematics Education, 2(July), 377–384.  

Curry, M., & Outhred, L. (2005). Conceptual understanding of spatial measurement. 

Proceedings of the 28th annual conference of the Mathematics Education 

Research Group of Australasia, Building connections: Theory, research and 

practice, 1, 265-272. 



105 

 

Duval, R. (1988). Approche cognitive des problèmes de géométrieentermes de 

congruence. In Annales de Didactique et de Sciences cognitive, 1(1), 57-74. 

Duval, R. (1995). Geometrical Pictures: Kinds of representation and specific 

processes. In R. Sutherland & J. Mason (Eds.), Exploiting mental imagery 

with computers in mathematical education, 142- 157, Berlin: Springer-

Verlag. 

Duval, R. (1999). Representation, Vision and Visualization: Cognitive Functions in 

Mathematical Thinking. Basic Issues for learning. Retrieved from ERIC ED 

466379. 

Escudero, I. & Sanchez, V. (2007). How do domains of knowledge integrate into 

mathematics teachers‟ practice? Journal of Mathematical Behavior, 26, 312–

327. 

Fischbein, E. (1993). The theory of figural concepts. Educational Studies in 

Mathematics, 24(2), 139-162. 

Fischbein, E & Nachlieli, T. (1998). Concepts and Figures in Geometrical Reasoning, 

International Journal of Science Education, 20 (10), 1193-1211. 

Gualdrón, E.,  Giménez, J. & Gutierrez, A. (2015). Similarity, Homothety and Thales 

theorem together for an effective teaching. Conference: CIEAEM 67.And 

Quaderni Di Ricerca In Didattica (Scienze Matematiche) 25(2), 143-148. 

Herbst, P. & Kosko, K. (2012). Mathematical Knowledge for teaching High School 

Geometry. Proceedings of the 34
th

 Annual Meeting of the North American 

Chapter of the International Group for the Psychology of Mathematics 

Education. 438-444. 

Kospentaris, G. & Spyrou, P. (2005). The construction of the concept of similarity 

proportions and the educational experience. Mediterranean Congress, 

Palermo,239-254. 

https://www.researchgate.net/profile/Elgar_Gualdron?_sg=sC26sJ6fK8uJj3E3C5yQAu_Q4JAsBEKwFGYrliL36mzgElg2pdqztaqFrSjkAzojosEdqBo.Sw6ERfxcO1MhQIwHHdPsPilVSL2iOvntSewPqvcs_gD1jMk7N-QnD2h0rCAfBZn1YJI73Qr5drdKhh7CdWZtxQ
https://www.researchgate.net/profile/Joaquin_Gimenez?_sg=sC26sJ6fK8uJj3E3C5yQAu_Q4JAsBEKwFGYrliL36mzgElg2pdqztaqFrSjkAzojosEdqBo.Sw6ERfxcO1MhQIwHHdPsPilVSL2iOvntSewPqvcs_gD1jMk7N-QnD2h0rCAfBZn1YJI73Qr5drdKhh7CdWZtxQ
https://www.researchgate.net/profile/Angel_Gutierrez3?_sg=sC26sJ6fK8uJj3E3C5yQAu_Q4JAsBEKwFGYrliL36mzgElg2pdqztaqFrSjkAzojosEdqBo.Sw6ERfxcO1MhQIwHHdPsPilVSL2iOvntSewPqvcs_gD1jMk7N-QnD2h0rCAfBZn1YJI73Qr5drdKhh7CdWZtxQ


106 

 

Küchemann, D. & Rodd, M. (2012). On Learning Geometry for Teaching. ηε 

δηεχζπλζε: 

https://www.researchgate.net/publication/245033137_On_Learning_Geometr

y_for_Teaching  

Laguerre, E. (2005). Une ingénierie didactique pour l'apprentissage du théorème de 

Thalès au collège (Doctoral dissertation, Université Paris-Diderot-Paris VII). 

Lemonidis, Ch. (1990) "Conception, réalisation et résultats d'une expérience 

d'enseignement de l'homothétie". I.R.E.M. de Strasbourg, 1990, ζει. 315.   

https://doi.org/10.12681/eadd/3786   

Lemonidis, Ch. (1991). Analyse et réalisation d'une expérience d'enseignement de 

l'homothétie. Recherches en Didactique des Mathématiques (R.D.M). Vol. 

11, Νν.2.3 pp. 295-324, France.  

https://revue-rdm.com/1991/analyse-et-realisation-d-une/  

Lemonidis, Ch. (1991). Une analyse de la complexité cognitive de la notion 

d'homothétie. PEDAGOGIES. Cahiers du Laboratoire de Pédagogie 

Expérimentale de l'université de Louvain. Nν.1, pp. 71-79, Bruxelles. 

Lemonidis, Ch. (1997). A few remarks regarding the teaching of geometry, through a 

theoretical analysis of the geometrical figure. Nonlinear Analysis: Theory, 

Methods & Applications, 30(4), 2087-2095. 

Mariotti, M. A. & Fischbein, E. (1997). Defining in classroom activities. Educational 

Studies in Mathematics, 34, 219-248. 

Mattheou, K. & Spyrou, P. (2009). The role of teaching in the development of basic 

concepts in geometry: How the concept of similarity and intuitive knowledge 

affect student‟s perception of similar shapes. Proceedings of CERME 6, 736-

745, Lyon France. 

Mesquita, A. (1998). On conceptual obstacles linked with external representation in 

geometry. Journal of Mathematical Behaviour, 17 (2), 183-195. 

https://www.researchgate.net/publication/245033137_On_Learning_Geometry_for_Teaching
https://www.researchgate.net/publication/245033137_On_Learning_Geometry_for_Teaching
https://doi.org/10.12681/eadd/3786%20�
https://revue-rdm.com/1991/analyse-et-realisation-d-une/


107 

 

Mrabet, S. (2006). L'enseignement du théorème de Thalès: Quelques points de 

reflexion. Actes du colloque IMF, Tunisie.  

Potari, D. & Jaworski, B. (2002). Tackling Complexity in Mathematics Teaching 

Development: Using the Teaching Triad as a Tool for Reflection and 

Analysis, Journal of Mathematics Teacher Education, 5(4), 351-380. 

Radford, L. (2019). On theories in mathematics education and their conceptual 

differences. Proceedings of the International Congress of Mathematicians, 4, 

4055–4074. 

Radford, L. (2008). Theories in mathematics education: A brief inquiry into their 

conceptual differences. Report of Survey Team, 7. 

Redlin, L., Viet, N. & Watson, S. (2000). Thales‟ Shadow. Mathematics Magazine, 

73(5), 347-353. 

Vollrath, H. J. (1977). The understanding of similarity and shape in classifying tasks. 

Educational Studies in Mathematics, 8, 211-224. 

Warren, E. & English, L. (1995). Facility with plane shapes: a multifaceted skill. 

Educational Studies in Mathematics, 28(4), 365-383. 

Διιελόγισζζε 

Γαγάηζεο, Α. (2007). Πξνβιήκαηα κάζεζεο ησλ Μαζεκαηηθώλ θαηά ηε κεηάβαζε από 

ην Γεκνηηθό ζην Γπκλάζην. Λεπθσζία: Παλεπηζηήκην Κχπξνπ. 

Γαγάηζεο, Α. (2014). Σν γεσκεηξηθφ ζρήκα ζην γεσκεηξηθφ ζπιινγηζκφ: θάλνληαο 

ηνπο καζεηέο «ηπθινχο» ή «εμεξεπλεηέο». 5
ν
  πλέδξην ηεο Έλσζεο 

Δξεπλεηώλ ηεο Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθώλ (ΔΝ.Δ.ΓΙ.Μ), Φιψξηλα. 

Cohen, L., Manion, L., Morrison, K. (2008). Μεζνδνινγία εθπαηδεπηηθήο έξεπλαο. Νέα 

ζπκπιεξσκέλε θαη αλαζεσξεκέλε έθδνζε. Αζήλα: Μεηαίρκην. 

Γ.Δ.Π.Π. (2003). Γηαζεκαηηθφ Δληαίν Πιαίζην Πξνγξακκάησλ πνπδψλ, 

Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, Τπνπξγείν Δζληθήο Παηδείαο θαη Θξεζθεπκάησλ, 

ΦΔΚ 303Β/13-3-2003. 



108 

 

Ίζαξε, Φ., Πνπξθφο, Μ. (2015). Πνηνηηθή Μεζνδνινγία Έξεπλαο. Δθαξκνγέο ζηελ 

Ψπρνινγία θαη ηελ Δθπαίδεπζε. Αζήλα: Διιεληθά Αθαδεκατθά Ζιεθηξνληθά 

πγγξάκκαηα θαη Βνεζήκαηα. 

Katz, V. (2013). Η ηζηνξία ησλ Μαζεκαηηθώλ. Μία εηζαγσγή. Ζξάθιεην: Κξήηεο. 

Κνιέδα, Δ. (2003). Ννεηηθέο Γηεξγαζίεο Αλάπηπμεο Γεσκεηξηθψλ Δλλνηψλ. 2
ν
 

πλέδξην γηα ηα Μαζεκαηηθά ζηε Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε. 

Κνιέδα, Δ. (2009). Θεσξία θαη Πξάμε ζηε Γηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθώλ. Αζήλα: 

Σφπνο. 

Λεκνλίδεο, Υ. (1990). Ηζηνξηθή θαη επηζηεκνινγηθή αλάιπζε ηεο νκνηνζεζίαο. 

Σεηξάδηα Γηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθώλ. 6, 13-53, Θεζζαινλίθε. 

Λεκνλίδεο, Υ. (1992). Γηάθνξεο Μαζεκαηηθέο παξνπζηάζεηο θαη ζπκπεξηθνξά ησλ 

καζεηψλ ζην ζεψξεκα ηνπ Θαιή. Σεηξάδηα Γηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθώλ.12, 7-24, Θεζζαινλίθε. 

Λεκνλίδεο, Υ. (1993). Δπίδξαζε ησλ ηππηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηε ζπκπεξηθνξά 

ηνπ καζεηή. Παξαδείγκαηα απφ ηε Γεσκεηξία. Δηζήγεζε ζην 4o Παλειιήλην 

πλέδξην Ψπρνινγηθήο Έξεπλαο, ΔΛΨΔ Θεζζαινλίθε. 

Μαλαξίδεο, Α., Υαηδεγνχια, Α., ηψπε, Κ., Πφηαξε, Γ. & αθνλίδεο, Υ. (2009). Σν 

ιάζνο θαη ε δηαρείξηζε ηνπ ζην πιαίζην κηαο θνηλφηεηαο δηεξεχλεζεο ησλ 

δηδαθηηθψλ πξαθηηθψλ ζηα καζεκαηηθά. Πξαθηηθά 3νπ Παλειιελίνπ 

πλεδξίνπ ηεο ΔΝΔΓΙΜ (Ρόδνο, 2011). 

Μπφηζνγινπ, Κ., Καθαλά, Γ. Μ. & Υαηδνπνχινπ, Κ. (2007). χγρξνλεο κνξθέο 

δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο. Απφςεηο ησλ παηδαγσγψλ ηεο πξνζρνιηθήο 

ειηθίαο γηα ηελ νκαδνζπλεξγαηηθή. Δξεπλώληαο ηνλ θόζκν ηνπ παηδηνύ, 7, 

87-100. 

Παλανχξα, Γ. (2007). Οη Γεσκεηξηθέο Γλώζεηο θαη Ιθαλόηεηεο ησλ καζεηώλ ζην ηέινο 

ηεο Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο. πγθξίλνληαο ηε Γεσκεηξηθή θέςε καζεηώλ 

Γεκνηηθήο θαη Μέζεο Δθπαίδεπζεο. Σκήκα Δπηζηεκψλ ηεο Αγσγήο, 

Παλεπηζηήκην Κχπξνπ. 



109 

 

Παξαζθεπνπνχινπ – Κφιιηα, Δ. Α. (2008). Μεζνδνινγία πνηνηηθήο έξεπλαο ζηηο 

θνηλσληθέο επηζηήκεο θαη ζπλεληεχμεηο – Methodology of qualitative 

research in social sciences and interviews. Open Education – The Journal for 

Open and Distance Education and Educational Technology, 4 (1), 72-81. 

Panchenko, D., (2005). Θαιήο. Οη απαξρέο ηεο ζεσξεηηθήο ζπιινγηζηηθήο θαη ε γέλεζε 

ηεο επηζηήκεο. Αζήλα: Δθδφζεηο Δπξαζία. 

Ράπηε, Μ. (2002). Σα ιάζε ησλ καζεηώλ θαη ν ξόινο ηνπο ζηε δηαδηθαζία ηεο 

κάζεζεο. Αζήλα : Gutenberg. 

Robson, C. (2010). Η έξεπλα ηνπ πξαγκαηηθνύ θόζκνπ. Έλα κέζνλ γηα θνηλσληθνύο 

επηζηήκνλεο θαη επαγγεικαηίεο εξεπλεηέο. Αζήλα: Gutenberg. 

χθα, Α., & Φαξκάθε, Δ., & Φαξξάο, . (2011). Ο ξόινο ηνπ ιάζνπο ζηελ 

παηδαγσγηθή πξάμε. Αιεμαλδξνχπνιε, Παηδαγσγηθφ Σκήκα Γεκνηηθήο 

Δθπαίδεπζεο. 

Σδεθάθε, Μ. (2007). Μηθξά Παηδηά Μεγάια Μαζεκαηηθά λνήκαηα. Πξνζρνιηθή θαη 

Πξώηε ρνιηθή Ηιηθία. Αζήλα: Gutenberg. 

Σνπκάζεο, Μ. (2002). ύγρξνλε δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθώλ, Αζήλα: Gutenberg. 

Σζηθνπνχινπ, ., Φεξεληίλνο, . (2018). Τπάξρνπλ ιάζε ζηα Μαζεκαηηθά πνπ είλαη 

ζρεδφλ αδχλαην λα ηα απνθχγνπλ νη καζεηέο;. Έξθπλα, Δπηζεώξεζε 

Δθπαηδεπηηθώλ – Δπηζηεκνληθώλ Θεκάησλ, 14, 32-47. 

Σζηψιεο, Γ. (2013). Η ζρέζε πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο πξνζέγγηζεο ζηελ θνηλσληθή 

έξεπλα: από ηε ζέζε πεξί «ξηδηθήο αζπκβαηόηεηαο» ζην ζπλδπαζκό ή ηε 

ζπκπιεξσκαηηθόηεηα ησλ πξνζεγγίζεσλ. ηε δηεχζπλζε: 

https://www.researchgate.net/publication/283497432_G_Tsioles_E_schese_p

oiotikes_kai_posotikes_prosengises_sten_koinonike_ereuna_apo_te_these_p

eri_'rizikes_asymbatotetas'_sto_syndyasmo_e_te_sympleromatikoteta_ton_p

rosengiseon_Sto_M_Pourkos_Epim_Dynatot 

Σζηψιεο, Γ. (2018). Η ζεκαηηθή αλάιπζε πνηνηηθώλ δεδνκέλσλ. Δξεπλεηηθέο 

δηαδξνκέο ζηηο θνηλσληθέο επηζηήκεο: 

Θεσξεηηθέο – κεζνδνινγηθέο ζπκβνιέο θαη κειέηεο πεξίπησζεο, Παλεπηζηήκην 

https://www.researchgate.net/publication/283497432_G_Tsioles_E_schese_poiotikes_kai_posotikes_prosengises_sten_koinonike_ereuna_apo_te_these_peri_'rizikes_asymbatotetas'_sto_syndyasmo_e_te_sympleromatikoteta_ton_prosengiseon_Sto_M_Pourkos_Epim_Dynatot
https://www.researchgate.net/publication/283497432_G_Tsioles_E_schese_poiotikes_kai_posotikes_prosengises_sten_koinonike_ereuna_apo_te_these_peri_'rizikes_asymbatotetas'_sto_syndyasmo_e_te_sympleromatikoteta_ton_prosengiseon_Sto_M_Pourkos_Epim_Dynatot
https://www.researchgate.net/publication/283497432_G_Tsioles_E_schese_poiotikes_kai_posotikes_prosengises_sten_koinonike_ereuna_apo_te_these_peri_'rizikes_asymbatotetas'_sto_syndyasmo_e_te_sympleromatikoteta_ton_prosengiseon_Sto_M_Pourkos_Epim_Dynatot
https://www.researchgate.net/publication/283497432_G_Tsioles_E_schese_poiotikes_kai_posotikes_prosengises_sten_koinonike_ereuna_apo_te_these_peri_'rizikes_asymbatotetas'_sto_syndyasmo_e_te_sympleromatikoteta_ton_prosengiseon_Sto_M_Pourkos_Epim_Dynatot


110 

 

Κξήηεο – Δξγαζηήξην Κνηλσληθήο Αλάιπζεο & Δθαξκνζκέλεο Κνηλσληθήο 

Έξεπλαο, 97-125.  

ΤΠΔΠΘ/Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, Μαζεκαηηθά Γ‟ Γπκλαζίνπ. Βηβιίν καζεηή, (ζει. 

206-224). Αζήλα: ΟΔΓΒ 

ΤΠΔΠΘ/Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην, Μαζεκαηηθά Γ‟ Γπκλαζίνπ. Βηβιίν εθπαηδεπηηθνχ, 

(ζει. 82-90). Αζήλα: ΗΣΤΔ «Γηφθαληνο» 

Van De Walle, J. (2007). Γηδάζθνληαο Μαζεκαηηθά. Γηα Γεκνηηθό θαη Γπκλάζην. Μηα 

αλαπηπμηαθή Γηαδηθαζία. Αζήλα: Δπίθεληξν. 

Φεζάθεο, Γ. (2019). Δηζαγσγή ζηηο εθαξκνγέο ησλ ςεθηαθώλ ηερλνινγηώλ ζηελ 

εθπαίδεπζε. Από ηηο ηερλνινγίεο πιεξνθνξίαο θαη επηθνηλσληώλ (ΣΠΔ) ζηελ 

ςεθηαθή ηθαλόηεηα θαη ηελ ππνινγηζηηθή ζθέςε. Αζήλα: Gutenberg. 

Υξπζαθίδεο, Κ. (1994). Βησκαηηθή – Δπηθνηλσληαθή Γηδαζθαιία. Η εηζαγσγή ηεο 

κεζόδνπ project ζην ζρνιείν. Αζήλα: Gutenberg. 

 

 

 



111 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

Παξάξηεκα Α – πλέληεπμε θαη Δξσηεκαηνιόγην  

 Δξσηήζεηο πλέληεπμεο 

(ΔΑ1): Πφζα ρξφληα έρεηε δηδάμεη ηελ ελφηεηα πνπ αθνξά ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή θαη 

ηελ νκνηφηεηα; 

(ΔΑ2): Μπνξείηε λα δψζεηε ην πιάλν ηνπ καζήκαηνο (νξγαλφγξακκα καζήκαηνο); 

(ΔΑ3): Πψο ζθνπεχεηε λα πξαγκαηνπνηήζεηε ην κάζεκα θαη λα εξγαζηείηε κε ηνπο 

καζεηέο ζαο; 

(ΔΑ4): Πνηεο ζεσξείηε ηηο πην ζεκαληηθέο ηδέεο ζε απηή ηελ δηδαθηηθή ελφηεηα; 

(ΔΑ5): Πφζεο κέξεο ρξεηάδεζηε γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο ελφηεηαο; 

(ΔΑ6): Πνηνη είλαη νη ζεκαληηθφηεξνη ζηφρνη ζαο θαη γηαηί; 

(ΔΑ7): Πψο ζθνπεχεηε λα ηνπο πεηχρεηε; 

(ΔΑ8): Πψο ζρνιηάδεηε ηελ ζεηξά πνπ παξνπζηάδνληαη ηα καζήκαηα ηεο ελφηεηαο 

απηήο ζην ζρνιηθφ εγρεηξίδην; 

(ΔΑ9): Πψο αηζζάλεζηε φηαλ δηδάζθεηε απηήλ ηελ ελφηεηα; 

(ΔΑ10): Έρεηε λα δειψζεηε ή λα παξαηεξήζεηε θάηη άιιν; 

 Έξγα Δξσηεκαηνινγίνπ 

(ΒΔ1): Καηαζθεπάζηε γεσκεηξηθά ζρήκαηα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχζαηε ζηελ ηάμε γηα 

ην κάζεκα ηνπ ζεσξήκαηνο ηνπ Θαιή. 

(ΒΔ2): Γηα θάζε έλα απφ ηα παξαθάησ ζρήκαηα, λα γξάςεηε φινπο ηνπο 

δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ. Πφζα είδε δηαθνξεηηθψλ ιφγσλ 

ππάξρνπλ θαη ηη ζπκβνιίδνπλ νη ιφγνη απηνί; 

 

(ΒΔ3): ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε δηαπηζηψζεθε φηη ην 70% ησλ καζεηψλ 

αλέθεξε νκνηφηεηα ησλ ηξηγψλσλ ΑΒΓ θαη ΑΓΔ ζην ζρήκα Α , ελψ κφιηο ην 50% 
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αλέθεξε ηνπιάρηζηνλ κία νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ηξηγψλσλ ΑΒΓ, ΑΓΓ θαη ΑΒΓ ηνπ 

ζρήκαηνο Β.  

A) Ση πηζηεχεηε φηη είλαη απηφ πνπ δπζθνιεχεη ηνπο καζεηέο θαη ηνπο εκπνδίδεη 

λα εληνπίζνπλ ηα φκνηα ηξίγσλα, ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε ησλ νξζνγσλίσλ 

ηξηγψλσλ;  

B) Πψο ζα ηνπο ην εμεγνχζαηε ψζηε λα ην θαηαιάβνπλ; 

 

(ΒΔ4): Γφζεθε ζε καζεηέο ε παξαθάησ δξαζηεξηφηεηα: 

 

A) Πνηα ζπζηεκαηηθά ιάζε παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο ζε απηφ ην εξψηεκα; 

B) Πνηεο εμεγήζεηο δίλεηε γηα απηά ηα ιάζε; 
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Παξάξηεκα Β – Γλσζηηθνί ζηόρνη από ην βηβιίν ηνπ εθπαηδεπηηθνύ  

Γηα ην ζεψξεκα ηνπ Θαιή νη καζεηέο πξέπεη: 

 «Να κπνξνύλ λα δηαηππώλνπλ ην ζεώξεκα ηνπ Θαιή θαη λα γξάθνπλ ηηο 

αληίζηνηρεο αλαινγίεο ζε νπνηνδήπνηε ζρήκα πνπ ηζρύνπλ νη πξνϋπνζέζεηο ηνπ 

ζεσξήκαηνο.  

 Να κάζνπλ λα ρξεζηκνπνηνύλ ην ζεώξεκα ηνπ Θαιή γηα λα ππνινγίδνπλ ην 

κήθνο ελόο επζύγξακκνπ ηκήκαηνο θαη ην ιόγν δύν ηκεκάησλ» (ζει. 84). 

Γηα ηελ νκνηφηεηα πνιπγψλσλ νη καζεηέο πξέπεη: 

 «Να γλσξίδνπλ όηη όκνηα πνιύγσλα είλαη απηά πνπ ην έλα είλαη κεγέζπλζε ή 

ζκίθξπλζε ηνπ άιινπ, νπόηε ηα ζρήκαηα πνπ είλαη νκνηόζεηα ή κπνξνύλ λα 

γίλνπλ νκόζεηα είλαη όκνηα. 

 Να γλσξίδνπλ όηη, αλ δπν πνιύγσλα έρνπλ ηηο πιεπξέο ηνπο αλάινγεο θαη ηηο 

αληίζηνηρεο γσλίεο ηνπο ίζεο, ηόηε είλαη όκνηα θαη ην αληίζηξνθν. 

 Να γλσξίδνπλ ηη ζεκαίλεη ιόγνο νκνηόηεηαο νκνίσλ πνιπγώλσλ θαη πνηα ζρέζε 

έρεη κε ην ιόγν ησλ πεξηκέηξσλ ηνπο. Αθόκε λα γλσξίδνπλ πώο ζπλδέεηαη ν 

ιόγνο νκνηόηεηαο κε ηελ θιίκαθα ελόο ράξηε ή ελόο ζρεδίνπ» (ζει. 88). 

Γηα ηελ νκνηφηεηα ηξηγψλσλ νη καζεηέο πξέπεη: 

 «Να γλσξίδνπλ όηη δπν ηξίγσλα είλαη όκνηα, αλ έρνπλ δπν γσλίεο ηνπο ίζεο. 

 Να κάζνπλ λα γξάθνπλ ηνπο ίζνπο ιόγνπο πνπ πξνθύπηνπλ από ηηο αληίζηνηρεο 

πιεπξέο δπν νκνίσλ ηξηγώλσλ θαη λα ηνπο αμηνπνηνύλ ππνινγίδνληαο κήθε 

ηκεκάησλ» (ζει. 90-91). 
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Παξάξηεκα Γ – Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Έξγνπ Β1 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 1: 

 

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 2: 
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Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 3: 

  

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 4: 
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Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 5: 

 

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 6: 
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Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 7: 

 

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 8: 
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Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 9: 

 

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 10: 

 

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 11: 
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Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 12: 

 

 

Γεσκεηξηθά ζρήκαηα Τπνθεηκέλνπ 13: 

  

  

 


