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Περύληψη 

 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ ε κειέηε ηεο επίδνζεο θαη ησλ 

ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο η΄ ηάμεο θαη ελήιηθεο ζε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο πνπ αθνξνχλ ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε θιαζκάησλ θαη 

δεθαδηθψλ αξηζκψλ κε ηε ρξήζε πιαηζίνπ.  Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ πξαγκαηνπνηήζεθε 

έξεπλα ζε 41 καζεηέο η΄ ηάμεο θαη 41 ελήιηθεο δηαθφξσλ ειηθηψλ θαη 

κνξθσηηθννηθνλνκηθψλ επηπέδσλ. ρεδηάζηεθαλ δχν έξγα, ηα νπνία δεηνχζαλ απφ 

ηνπο ζπκκεηέρνληεο λα πξαγκαηνπνηήζνπλ λνεξνχο ππνινγηζκνχο  πξφζζεζεο θαη 

αθαίξεζεο κε θιάζκαηα (Έξγν 1) θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 2), άιινηε κε 

πιαίζην θαη άιινηε ρσξίο πιαίζην. Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ζπιιέρζεθαλ πξνέθπςαλ νξηζκέλα ζεκαληηθά επξήκαηα. Πξψηνλ, νη ελήιηθεο  

παξνπζίαζαλ πςειφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο ζε ζρέζε κε ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο. 

Γεχηεξνλ, θαη νη δχν ειηθηαθέο νκάδεο παξνπζίαζαλ θαιχηεξε επίδνζε ζηηο 

δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο ζπγθξηηηθά κε ηηο δνθηκαζίεο κε θιάζκαηα. 

Σξίηνλ, ε παξνπζία πιαηζίνπ αιιά θαη ην είδνο ηεο πξάμεο δελ έδεημε λα επεξεάδεη 

ηελ επίδνζε ησλ δχν ειηθηαθψλ νκάδσλ. Σέινο, νη ζηξαηεγηθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηζζφηεξν θαη απφ ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο είλαη νη κεηαηξνπέο 

θαη ε λνεξή εθηέιεζε ηνπ αιγόξηζκνπ, κε ηνπο ελήιηθεο λα παξνπζηάδνπλ 

πεξηζζφηεξεο ελλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο. Όηαλ νη καζεηέο  ηεο η΄ ηάμεο ζηηο 

δνθηκαζίεο κε πιαίζην ρξεζηκνπνηνχζαλ ηε ζηξαηεγηθή κε ηηο κεηαηξνπέο, ηε 

ζηξαηεγηθή κε ηηο ηζνδύλακεο εθθξάζεηο θαη ηε ζηξαηεγηθή κε ηηο λνεξέο 

αλαπαξαζηάζεηο παξνπζίαδαλ πνιχ θαιή επίδνζε. Ζ ρξήζε ηνπ γξαπηνχ αιγφξηζκνπ 

λνεξά δελ νδήγεζε απαξαίηεηα ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζε ζσζηνχο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο.  Ωζηφζν, παξαηεξήζεθε έληνλε πξνζθφιιεζε ζην λα βξνπλ ηξφπν λα 

εθαξκφζνπλ ηνλ αιγφξηζκν αθφκε θαη κέζσ ελλνηνινγηθψλ ζηξαηεγηθψλ. πλνιηθά, 

αλαδεηθλχεηαη ε ελίζρπζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζε θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο ζε κηα πξνζπάζεηα απνκάθξπλζεο απφ ηε ρξήζε ησλ αιγφξηζκσλ πνπ, 

φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ παξνχζα εξγαζία νδεγνχζε ζε ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. 

 

Λέξειρ κλειδιά: λνεξνί ππνινγηζκνί, θιάζκαηα, δεθαδηθνί αξηζκνί, ζηξαηεγηθέο, 

επίδνζε, πιαίζην, καζεηέο  η΄ δεκνηηθνχ, ελήιηθεο 
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Abstract 

 The aim of the present study was to examine the performance and the 

strategies of 6
th
 grade students and adults in mental additions and subtractions with 

fractions and decimal numbers with and without context. For this purpose, 41 6
th
 

grade students and 41 adults of various ages and educational levels took part in the 

study. Two tasks were designed in which participants were asked to mentally 

calculate additions and subtractions with fractions (Task 1) and decimal numbers 

(Task 2). In half of the items, the operations were presented with the use of context 

and in the other half without it. The analysis of the results revealed very interesting 

findings. First, adults showed greater success than 6
th

 grade students. Second, both 

age groups showed better performance in mental calculations with decimal numbers 

than with fractions. Third, the presence of the context and the type of the operation 

did not affect the performance of neither age group. Finally, the conversions and the 

mental algorithm strategies were the most frequently used, with adults applying 

mainly conceptual strategies. When 6
th
 grade students used the strategies of 

conversions or the equivalent expressions or the mental representations in items 

presented with context, they tended to have very good performance. However, 

participants indeed persistently used the algorithm mentally which, in turn, did not 

necessarily lead to success in their calculations. Given these findings, this study 

addressed that mental calculations with fractions and decimal numbers need further 

support, probably by shifting the emphasis from algorithm procedures to more 

number-sense oriented ones. 

 

Key words: mental calculation, fractions, decimal numbers, strategies, performance, 

context, 6
th
 grade students, adults 
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Ειςαγωγό 

 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαπηχζζεηαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ην εξεπλεηηθφ 

ελδηαθέξνλ, ζε ειιεληθφ θαη δηεζλέο επίπεδν, γηα ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο  ζηελ 

πξσηνβάζκηα, θαη φρη κφλν, εθπαίδεπζε. Οη λνεξνί ππνινγηζκνί ινγίδνληαη  σο έλαο 

πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο θαη ζθνπφο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο, θαζψο ε 

ρξήζε ηνπο εκθαλίδεηαη ζε κεγάιν πνζνζηφ ζηελ θαζεκεξηλή δσή. 

Γεληθά, νη ππνινγηζκνί  κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ κε ηξεηο ηξφπνπο: 

κέζσ ηεο αξηζκνκεραλήο, κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν, δειαδή κε ραξηί θαη κνιχβη 

θαη λνεξά. Καηά ην παξειζφλ, έρνπλ δηαηππσζεί αξθεηνί νξηζκνί γηα ηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο (Wandt & Brown, 1957; Trafton, 1978; Threlfall, 2002), κε  

επηθξαηέζηεξν απηφλ ηνπ  Reys (1984), ν νπνίνο ζεσξεί ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο: 

«σο κία δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ κε αθξίβεηα ρσξίο ηε ρξήζε εμσηεξηθώλ κέζσλ, όπσο 

κνιύβη θαη ραξηί, αιιά λνεξώλ ζηξαηεγηθώλ» (ζει.548). Οη λνεξνί ππνινγηζκνί είλαη 

ζηελά ζπλδεδεκέλνη κε ηνπο θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο ρσξίο φκσο λα ηαπηίδνληαη, 

αλ θαη πνιινί ηνπο ζπγρένπλ. Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ βνεζάεη 

ην άηνκν  λα αλαπηχμεη δεκηνπξγηθή θαη αλεμάξηεηε, απφ θαλφλεο, ζθέςε, κηαο θαη 

αλαθαιχπηεη έμππλνπο ηξφπνπο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ αξηζκψλ ζε αθξηβείο 

ππνινγηζκνχο. 

Ζ δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζεσξείηαη έλα απφ ηα βαζηθά 

αληηθείκελα ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. χκθσλα κε ηνπο Reys (1984) θαη 

Thompson (1999), νη  λνεξνί ππνινγηζκνί πξέπεη λα δηδάζθνληαη θαη λα δίλεηαη 

έκθαζε ζε απηνχο, δηφηη: 

 Έρνπλ πξαθηηθή εθαξκνγή ζηελ θαζεκεξηλφηεηα, ελδερνκέλσο πεξηζζφηεξν 

θαη απφ ηνπο ηππηθνχο αιγφξηζκνπο. 

 Βνεζνχλ ην άηνκν λα θαηαλνήζεη θαιχηεξα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, ηηο 

ηππηθέο κεζφδνπο ππνινγηζκνχ θαη λα απνθηήζεη  ηελ ηθαλφηεηα ηεο 

εθηίκεζεο, ζηνηρείν πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ ηθαλφηεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ. 

 Αζθείηαη ε κεηαγλσζηηθή ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ κηαο θαη παξνπζηάδνπλ ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζθέθηεθαλ/ππνιφγηζαλ.  



 
9 

 Με ηε ρξήζε ηνπο, εμαζθείηαη ε ηθαλφηεηα αλαπαξάζηαζεο, ρξήζεο 

αθεξεκέλσλ ελλνηψλ ζηε βξαρχρξνλε κλήκε θαη  επειημίαο
1
. 

Οη λνεξνί ππνινγηζκνί ζηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο έρνπλ κειεηεζεί θπξίσο  σο 

πξνο ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο θαη ελήιηθεο ζηηο ηέζζεξηο πξάμεηο, 

ηελ επειημία πνπ αλαπηχζζεηαη, ηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο ηνπο αιιά θαη ηε ζέζε ηνπο 

ζε αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα. Δλψ ππάξρνπλ πνιιέο έξεπλεο ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε θπζηθνχο αξηζκνχο, νη έξεπλεο γηα λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε 

ξεηνχο αξηζκνχο είλαη αηζζεηά ιηγφηεξεο. Απηφ ην ζηνηρείν έξρεηαη ζε αληίζεζε κε 

ηελ αμία ηεο έλλνηαο ηνπ ξεηνχ αξηζκνχ, δηφηη ε  κάζεζε θαη δηδαζθαιία ησλ ξεηψλ 

απνηέιεζε γηα ζεηξά εηψλ, θαη ζπλερίδεη λα απνηειεί, εμέρνλ αληηθείκελν κειέηεο, 

εθφζνλ ινγίδεηαη σο ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη πνιχπινθε ζηελ αλάπηπμε ηεο 

καζεκαηηθήο ζθέςεο ησλ παηδηψλ θαη δηδάζθεηαη απφ ηελ αξρή ηνπ δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ. Οη ξεηνί αξηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ 

αλζξψπσλ θαη  είλαη ηδηαίηεξα ζπλδεδεκέλνη κε ηελ έλλνηα ηνπ θιάζκαηνο. Δπίζεο, 

θαηέρνπλ εμέρνπζα ζέζε, δηαρξνληθά, ζηα Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα Μαζεκαηηθψλ 

ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζην εμσηεξηθφ, σζηφζν ζεσξνχληαη παξαδνζηαθά έλα 

δχζθνιν θνκκάηη γηα ηα παηδηά (Κνιέδα, 2009). 

Πνιχ πεξηνξηζκέλε είλαη ε έκθαζε ηνπ ειιεληθνχ Αλαιπηηθνχ 

Πξνγξάκκαηνο ησλ Μαζεκαηηθψλ ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο ζηνπο ξεηνχο αξηζκνχο, αθνχ κφιηο ην 2006 εηζήρζεζαλ νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί ζηελ ειιεληθή εθπαίδεπζε. Σα πξνγξάκκαηα θαη ηα βηβιία, κέρξη 

ζήκεξα, δελ παξνπζηάδνπλ ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε κηα ζχγρξνλε θαη 

ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε δηδαζθαιίαο, παξά κφλν παξνπζηάδνπλ  απνζπαζκαηηθά 

δξαζηεξηφηεηεο γηα θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο. Καηά απηφ ηνλ 

ηξφπν, ε ζρέζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ησλ γξαπηψλ αιγνξίζκσλ δελ είλαη 

μεθάζαξε θαη ζπγθεθξηκέλε. Αθφκε, ζηα βηβιία ηνπ Γπκλαζίνπ θαη ηνπ Λπθείνπ  δελ 

ππάξρεη θάπνηα αλαθνξά ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο αιιά νχηε πξαγκαηνπνηείηαη 

θάπνηα επηκφξθσζε ζηνπο καζεκαηηθνχο ηεο δεπηεξνβάζκηαο, γηα ηε ζπνπδαηφηεηα 

ηεο δεμηφηεηαο (Λεκνλίδεο, 2016). 

                                                             
1 Ο φξνο επειημία ζπλαληάηαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία κε ηνλ φξν flexibility αιιά θαη κε ηνλ φξν 

πξνζαξκνζηηθόηεηα. Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη  γηα ηελ ηθαλφηεηα ηνπ αηφκνπ λα θηλείηαη κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ ζηξαηεγηθψλ θαη λα ηηο ελαιιάζζεη αλάινγα ηηο κε πξάμεηο πνπ έρεη λα ππνινγίζεη θαη 

ηνπο αξηζκνχο πνπ έρεη λα δηαρεηξηζηεί (Verschaffel et al.,2009; Baroody, 2003). 
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Αληίζεηα, ζε πνιιέο ρψξεο φπσο ζηελ Οιιαλδία κε ηε ζρνιή ησλ 

Ρεαιηζηηθψλ Μαζεκαηηθψλ, ηελ Αγγιία κε ην πξφγξακκα Numeracy θαη ηελ Δζληθή 

ηξαηεγηθή Αξηζκεηηζκνχ (National Numeracy Strategy), ηελ Απζηξαιία κε ην 

National Statement on Mathematics for Australian Schools (Australian Education 

Council, 1991)  θαη ηελ Ακεξηθή κε ην πξφγξακκα Standards 2000 (National Council 

of Teaching Mathematics, USA) αιιά θαη ην πην πξφζθαην Common Core State 

Standrards 2010, δίλεηαη κεγάιε έκθαζε ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο 

αξηζκνχο θαη ηε ζεκαζία ηνπο ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ (Λεκνλίδεο, 2013). 

Μεξηθά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξνγξακκάησλ  είλαη: 

 Ζ αλάπηπμε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ πξηλ απφ ηε δηδαζθαιία ησλ ηππηθψλ 

αιγνξίζκσλ. 

 Ζ αλαγλψξηζε ηεο αμίαο ησλ άηππσλ ζηξαηεγηθψλ ησλ παηδηψλ. 

 Πξαγκαηνπνηείηαη ξεηά ε δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ, κε ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο λα ιακβάλνπλ ηελ απαξαίηεηε θαζνδήγεζε γηα δηδαθηηθέο 

νδεγίεο (van de Walle, 2007). 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα παξαπάλσ, βαζηθφο ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο 

απνηειεί ε κειέηε ηεο επίδνζεο θαη ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο  

η΄ ηάμεο θαη ελήιηθεο, ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο, πνπ αθνξνχλ ηελ πξφζζεζε θαη 

ηελ αθαίξεζε θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ, κε ηε ρξήζε πιαηζίνπ. 

πγθεθξηκέλα, ην θχξην εξεπλεηηθφ εξψηεκα αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε χπαξμε 

ή ε απνπζία πιαηζίνπ επεξεάδεη ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο παηδηψλ θαη ελειίθσλ  

ζε έξγα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ. 

Σα  επηκέξνπο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ε παξνχζα εξγαζία επηρεηξεί λα 

απαληήζεη είλαη: 

 Υπάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ επίδνζε θαη ηηο ζηξαηεγηθέο  καζεηώλ  Ση΄ ηάμεο αιιά 

θαη  ελειίθσλ ζε λνεξνύο ππνινγηζκνύο κε ξεηνύο αξηζκνύο; 

Αλακέλεηαη λα θαηαγξαθνχλ δηαθνξέο ζηηο απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ 

αλάινγα κε ηελ ειηθηαθή νκάδα ηνπο. ε πξνεγνχκελεο έξεπλεο (Caney & Watson, 

2003; Callinham & Watson, 2008; Lemonidis & Kaiafa, 2014; Carvalho  & da Ponte, 

2015) έρεη δηαπηζησζεί φηη νη κηθξφηεξνη ζε ειηθία καζεηέο θαη νη ελήιηθεο 

ρξεζηκνπνηνχλ ζε κεγαιχηεξν βαζκφ ελλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο, αληηιακβαλφκελνη 

θαιχηεξα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, ζε αληίζεζε κε κεγαιχηεξνπο ζε ειηθία καζεηέο, 
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νη νπνίνη πξνζπαζνχλ λα εθαξκφδνπλ θαλφλεο απφ ηνπο ηππηθνχο αιγφξηζκνπο 

λνεξά. 

 Γηαθνξνπνηνύληαη νη λνεξνί ππνινγηζκνί ησλ παηδηώλ θαη ησλ ελειίθσλ 

αλάινγα κε ην αλ αθνξνύλ θιάζκαηα ή δεθαδηθνύο αξηζκνύο; 

Απφ ηα επξήκαηα πξνεγνχκελσλ εξεπλψλ (Thornton, 1985; Callingham & 

Watson, 2004; Carvalho & da Ponte, 2013) θαίλεηαη  φηη νη καζεηέο αληαπνθξίλνληαη 

θαιχηεξα ζε αζθήζεηο θαη πξνβιήκαηα κε θιάζκαηα ζε ζρέζε κε δεθαδηθνχο. Απηφ 

ην ζηνηρείν  δηθαηνινγείηαη απφ ηε δνκή ησλ παιαηφηεξσλ Αλαιπηηθψλ 

Πξνγξακκάησλ δηεζλψο, κηαο θαη νη καζεηέο απφ ηηο πξψηεο ηάμεηο γλσξίδνπλ ηηο 

έλλνηεο ηνπ κηζνχ θαη ηνπ ηεηάξηνπ θαη πξαγκαηνπνηνχλ ηνπο πξψηνπο ππνινγηζκνχο, 

θπξίσο κε θιάζκαηα αιιά θαη ηηο δηαδηθαζηηθέο ζηξαηεγηθέο ηηο νπνίεο απνθηνχλ απφ 

ηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. 

 Γηαθνξνπνηνύληαη νη επηδόζεηο θαη νη ζηξαηεγηθέο ησλ ζπκκεηερόλησλ αλάινγα 

κε ην είδνο ηεο πξάμεο πνπ εκπιέθεηαη, δειαδή πξόζζεζε ή αθαίξεζε; 

Γελ ππάξρνπλ πνιιά επξήκαηα γηα ην πνηα πξάμε απφ ηηο δχν κπνξεί λα 

επλνεί ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο. χκθσλα κε ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ησλ Lemonidis θαη Kaimakami (2013), νη ππνςήθηνη 

εθπαηδεπηηθνί πνπ ζπκκεηείραλ παξνπζίαζαλ θαιχηεξεο επηδφζεηο ζε πξνζζέζεηο δχν 

ή θαη πεξηζζφηεξσλ δεθαδηθψλ αξηζκψλ παξά ζε αληίζηνηρεο αθαηξέζεηο. ηελ ίδηα 

θαηεχζπλζε θηλνχληαη θαη αξθεηά ιάζε πνπ παξαηεξήζεθαλ ζηελ έξεπλα ησλ 

Λεκνλίδε θαη Κατάθα (2014), φπνπ ζε αθαηξέζεηο θιαζκάησλ νη καζεηέο εζθαικέλα 

εθαξκφδνπλ ηελ ηερληθή ηεο δηαίξεζεο θιαζκάησλ, δειαδή αληηζηξέθνπλ ην δεχηεξν 

θιάζκα θαη κεηά πνιιαπιαζηάδνπλ, ζηνηρείν πνπ δείρλεη φηη εθαξκφδνπλ θαλφλεο 

ρσξίο λα ηνπο έρνπλ θαηαλνήζεη νιηζηηθά. 

 Δπεξεάδεη ή όρη ηελ επίδνζε ε ύπαξμε  πιαηζίνπ; 

Πνιιέο είλαη νη πεξηπηψζεηο  φπνπ ηα δεδνκέλα ηεο εθθψλεζεο ελφο 

πξνβιήκαηνο δπζθνιεχνπλ αξθεηά ηνπο ιχηεο γηα λα θηάζνπλ ζηελ νινθιήξσζε ηεο 

απάληεζήο ηνπο, εηδηθά αλ πξφθεηηαη γηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα (van de Walle, 2007). 

Παξ’ φια απηά, γηα ηα κηθξά παηδηά, ην ζπγθείκελν  ελφο πξνβιήκαηνο, πνιιέο 

θνξέο, κπνξεί λα βνεζήζεη πνιχ, ηδίσο αλ ε θαηάζηαζε πνπ παξνπζηάδεηαη είλαη  

νηθεία, είηε απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή είηε απφ ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα πνπ δηδάζθνληαη 

(Λεκνλίδεο, 2016). Δπίζεο, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί, φηη αθφκε θαη αλ 

πξφθεηηαη γηα κηα ηππηθή ππνινγηζηηθνχ ηχπνπ άζθεζε, νη καζεηέο αλαδεηνχλ ηελ 
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θαηαζθεπή ελφο πιαηζίνπ, ψζηε λα απνθηήζεη λφεκα γη’ απηνχο ε εθάζηνηε πξάμε 

(Callingham, & Watson, 2008). Αληίζεηα, πνιιέο θνξέο (Γεζιή, & Μπξφβαιε, 

2014), ε χπαξμε πιαηζίνπ ζηα πξνβιήκαηα επεξεάδεη ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ θαη 

ηνπο δπζθνιεχεη ζε φ,ηη αθνξά ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, θαζψο ζπλδπάδνπλ ηα 

πξνβιήκαηα κε πιαίζην, θπξίσο κε αιγνξηζκηθέο κεζφδνπο επίιπζεο ρσξίο λα ηα 

θαηαλννχλ απφιπηα.  

Πξνθεηκέλνπ λα απαληεζνχλ ηα παξαπάλσ εξεπλεηηθά εξσηήκαηα  ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί έξεπλα φπνπ ζα κειεηεζεί ε επίδνζε θαη νη ζηξαηεγηθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο η΄ ηάμεο θαη ελήιηθεο, ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο, πνπ 

αθνξνχλ ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ, κε ηε 

ρξήζε πιαηζίνπ. 
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Ι. Θεωρητικό Μέρος 

ην ζεσξεηηθφ κέξνο πνπ πεξηιακβάλεη ηε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ζα 

αλαιπζνχλ  θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, ηνπο 

ξεηνχο αξηζκνχο αιιά θαη ηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο. Σν κέξνο απηφ ρσξίδεηαη ζε 

ηξία θεθάιαηα: 

 ην πξώην θεθάιαην, πεξηιακβάλνληαη ν νξηζκφο ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ, 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηά ηνπο, ε ζρέζε 

ηνπο κε ηελ ελλνηνινγηθή/δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε θαη ε επειημία πνπ 

αλαπηχζζεηαη κέζσ απηψλ. 

 ην δεύηεξν θεθάιαην, αλαιχνληαη ν νξηζκφο ησλ ξεηψλ αξηζκψλ, νη δηαθνξέο 

ησλ ξεηψλ κε ηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο, νη δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ ζηνπο 

ξεηνχο αιιά θαη νη ζηξαηεγηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο. 

 ην ηξίην θεθάιαην, ζα εμεηαζηνχλ ε επίιπζε πξνβιήκαηνο, ν ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο, ν ξφινο ηνπ πιαηζίνπ ζηηο δξαζηεξηφηεηεο αιιά θαη θαηά πφζν 

ην πιαίζην επεξεάδεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ζηηο απαληήζεηο. 

1ο Κεφϊλαιο: Νοερού Τπολογιςμού 

1.1 Σι εύναι Νοερού υπολογιςμού 

Σν άηνκν φζν δεη πξαγκαηνπνηεί πάξα πνιινχο ππνινγηζκνχο θαη κάιηζηα 

θάησ απφ δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θάζε θνξά, πξάγκα πνπ κπνξεί λα επεξεάδεη θαη 

ηνλ ηξφπν πνπ ζπιινγίδεηαη. Αλάινγα κε ην πεξηβάιινλ, ηα εξγαιεία, ηελ αλάγθε γηα 

αθξηβέο απνηέιεζκα θαη ηνλ ρξφλν πνπ έρνπλ ζηε δηάζεζή ηνπο νη ιχηεο επηιέγνπλ 

ηελ θαηαιιειφηεξε θαη  ζπληνκφηεξε κέζνδν γηα λα θάλνπλ ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο 

(Λεκνλίδεο, 2013;  Lola, 2000).  πλνιηθά δηαθξίλνληαη ηξεηο ηξφπνη ππνινγηζκνχ: 

 ε ρξήζε κεραληθψλ κέζσλ (αξηζκνκεραλή, ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο),  

 ε ρξήζε κνιπβηνχ θαη ραξηηνχ (ηππηθνί γξαπηνί αιγφξηζκνη) θαη  

 νη  λνεξνί ππνινγηζκνί (κε ην κπαιφ).  
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Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ φξνπ λνεξνί ππνινγηζκνί θαη ε απνζαθήληζή ηνπ έρεη 

απαζρνιήζεη έληνλα ηε δηεζλή επηζηεκνληθή θνηλφηεηα θαηά ην παξειζφλ.  Οη 

πεξηζζφηεξεο απφςεηο ζρεηηθά κε ηνλ νξηζκφ ππνζηεξίδνπλ φηη πξφθεηηαη γηα κία 

δηαδηθαζία, φπνπ ην άηνκν ππνινγίδεη κε αθξίβεηα ην απνηέιεζκα ρσξίο  ηε βνήζεηα 

εμσηεξηθψλ κέζσλ φπσο κνιχβη θαη ραξηί (Maclellan, 2001;  Reys, 1984; Reys,  

Reys, Nohda & Emori, 1995; Reys, Lindquist, Lambdin, & Smith, 2014; Sowder, 

1990).  

Ζ Anghileri (1999) πεξηγξάθεη ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο σο «ππνινγηζκνί 

πνπ γίλνληαη ζπλεηδεηά από ηνπο αλζξώπνπο κε λνεξέο ζηξαηεγηθέο
2
» (ζει.186). Οη 

λνεξνί ππνινγηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη ζθφπηκα απφ ηνπο αλζξψπνπο, ψζηε λα 

επηιχνπλ γξήγνξα θαη ζσζηά πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο. Δθηφο φκσο απφ ηηο 

λνεξέο ζηξαηεγηθέο, νη Anghileri  (1999) θαη Thompson (1999) αλαθέξνπλ φηη 

ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ νη ιχηεο, αλεμαξηήησο ειηθίαο,  ρξεηάδεηαη λα θξαηνχλ 

ζχληνκεο γξαπηέο ζεκεηψζεηο,  ψζηε λα ππνζηεξίδνπλ ηε βξαρχρξνλε κλήκε ηνπο.   

  Άιιν έλα ζηνηρείν πνπ πξέπεη λα απνζαθεληζηεί είλαη φηη πνιινί άλζξσπνη 

ζπγρένπλ ηνπο λνεξνχο  κε ηνπο θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο. Πνιινί εθπαηδεπηηθνί 

ζεσξνχζαλ, θαη θάπνηνη ζεσξνχλ αθφκα, φηη νη λνεξνί θαη νη θαη’ εθηίκεζε 

ππνινγηζκνί ηαπηίδνληαη (Λεκνλίδεο, 2013; van de Walle, 2007).  

χκθσλα κε ηε  Maclellan (2001), ε δηαδηθαζία ηεο εθηίκεζεο είλαη ρξήζηκε 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ αλζξψπσλ θαη πεξηιακβάλεη ηελ θξίζε ηεο αμίαο ησλ 

απνηειεζκάησλ απφ κία αξηζκεηηθή πξάμε ή απφ κία κέηξεζε κηαο πνζφηεηαο  κε 

βάζε ηελ εκπεηξία θαη ηηο γλψζεηο ησλ αηφκσλ. ηνλ θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκφ 

κεηαηξέπνληαη νη αξηζκνί ζε θαηά πξνζέγγηζε αξηζκνχο θαη ν ππνινγηζκφο γίλεηαη  

λνεξά κε ην απνηέιεζκα λα εθηηκάηαη πξνζεγγηζηηθά. Δπίζεο, ε Maclellan (2001) 

ππνζηεξίδεη φηη ζε έλαλ ππνινγηζκφ πξέπεη λα ρεηξηζηείο θαηάιιεια ηνπο αξηζκνχο, 

ψζηε λα πεηχρεηο ηελ επηζπκεηή απάληεζε. Αλ ζε έλα πξφβιεκα λνεξήο αξηζκεηηθήο 

ζηφρνο είλαη λα βξεζεί αθξηβέο απνηέιεζκα, ηφηε απαηηείηαη λνεξφο ππνινγηζκφο, 

                                                             
2 Ωο ζηξαηεγηθή νλνκάδεηαη ε πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηεί θάπνηνο ζε απιά αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα 

πξάμεσλ (Threlfall, 2002). Γελ αθνξνχλ κφλν ηε λνεξή εθηέιεζε ησλ  γξαπηψλ αιγνξίζκσλ, αιιά θαη 

ηελ εχξεζε απνηειέζκαηνο κε πνιιέο δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε κε ην κπαιφ, 

θάπνηεο απφ ηηο νπνίεο δεκηνπξγνχληαη θαη αλαθαιχπηνληαη απφ ηνλ ιχηε.  
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ελψ, αλ είλαη λα βξεζεί ην απνηέιεζκα πξνζεγγηζηηθά ή αλ νη αξηζκνί είλαη κεγάινη σο 

πξνο ην κέγεζνο, ηφηε απαηηείηαη εθηίκεζε.  

χκθσλα κε ηνπο Anghileri (1999), McIntosh (1990) θαη Reys (1984), ν 

λνεξφο ππνινγηζκφο απνηειεί έλαλ ππνινγηζκό πνπ πξαγκαηνπνηείηαη λνεξά γηα λα 

βξεζεί κε αθξίβεηα έλα αξηζκεηηθό απνηέιεζκα. Σε απηνύ ηνπ είδνπο ηνλ ππνινγηζκό 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηξαηεγηθέο, ήδε γλσζηά αξηζκεηηθά γεγνλόηα θαη πνιιέο από ηηο 

ηδηόηεηεο ησλ αξηζκώλ. 

ε φ,ηη αθνξά ηελ απφδνζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζηελ αγγιφθσλε 

βηβιηνγξαθία  επηθξαηνχλ  θπξίσο νη φξνη: mental calculation, mental computation, 

mental arithmetic (= λνεξή αξηζκεηηθή) θαη mental maths (= λνεξά καζεκαηηθά, 

ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηα αγγιφθσλα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα Αγγιίαο, Ακεξηθήο 

θαη Απζηξαιίαο). Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη νη φξνη calculation θαη 

computation ζηελ ειιεληθή γιψζζα αθνξνχλ ηελ έλλνηα ηνπ ππνινγηζκνχ. Οη δχν 

φξνη ζπλήζσο δελ δηαρσξίδνληαη, σζηφζν ε κφλε  δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην φηη ν 

φξνο computation αλαθέξεηαη ζε ηππηθή αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία (Maclellan, 2001). 

 

1.2 Χαρακτηριςτικϊ των νοερών υπολογιςμών 
 

Σα παηδαγσγηθά ξεχκαηα πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί θαηά ην παξειζφλ έρνπλ 

πξνζεγγίζεη ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο απφ δηαθνξεηηθέο πιεπξέο. Ζ 

ζπκπεξηθνξηζηηθή (behavioral) νπηηθή ππνζηεξίδεη φηη νη λνεξνί ππνινγηζκνί 

απνηεινχλ ζεκαληηθή δεμηφηεηα πνπ πξέπεη λα αλαπηχμνπλ ηα παηδηά απφ ην 

δεκνηηθφ ζρνιείν, δηφηη ηνπο βνεζά λα έρνπλ, ζην κέιινλ, κία νινθιεξσκέλε 

ζεψξεζε ζρεηηθά κε ηνπο θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο (Λεκνλίδεο, 2013). Ζ 

θαηαζθεπαζηηθή (constructivist) νπηηθή ζεσξεί ηνλ λνεξφ ππνινγηζκφ σο βαζηθφ 

θνκκάηη ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ηνπ αηφκνπ, κηαο θαη αληηιακβάλεηαη πψο λα  

θαηαζθεπάδεη ή  λα αλαθαιχπηεη κηα ζηξαηεγηθή γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο 

ηεο θαζεκεξηλφηεηαο (Resnick, 1989; Sowder, 1990).  

Ζ λνεξή δηαρείξηζε ησλ αξηζκψλ, ζρέζεσλ θαη πξάμεσλ ζπκβάιιεη θαηά πνιχ 

ζηελ  αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, ζηελ επίιπζε πξνβιήκαηνο αιιά θαη ζε γεληθφηεξεο 

γλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο φπσο ε κεηαγλψζε (Λεκνλίδεο, 2013). Ζ θαιή γλψζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ησλ αξηζκψλ, δειαδή ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ,  είλαη βαζηθή πξνυπφζεζε 
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γηα ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο. Οη άλζξσπνη, νη νπνίνη είλαη θαινί ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο, αλαθαινχλ ζηε κλήκε ηνπο ήδε γλσζηά αξηζκεηηθά γεγνλφηα θαη  

κπνξνχλ λα αληηιακβάλνληαη  ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξνπζηάδνληαη κε καζεκαηηθνχο 

φξνπο φπσο πίλαθεο, γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο θ.α. 

Ζ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ (number sense) ζεσξείηαη κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία, 

ε νπνία πεξηιακβάλεη πνιιέο δηαθνξεηηθέο ζπληζηψζεο ηνπ αξηζκνχ, ηηο πξάμεηο αιιά 

θαη ηηο ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ αξηζκψλ (Λεκνλίδεο, 2013). 

πλδέεηαη θπξίσο κε ηε βαζχηεξε θαηαλφεζε, ηηο δεμηφηεηεο θαη ηηο ζηάζεηο γηα ηνλ 

αξηζκφ θαη  επεθηείλεηαη έμσ ηα φξηα ηεο αξηζκεηηθήο  πεξηιακβάλνληαο θαη 

θαζεκεξηλέο ρξήζεηο.  χκθσλα κε ηνπο  Mclntosh, Reys θαη Reys (1992),  φηαλ 

θάπνηνο έρεη αλεπηπγκέλε ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ: 

 Καηαλνεί ην δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο θαη ηηο ηδηφηεηέο ηνπ. 

 Αληηιακβάλεηαη ηε δνκή ηνπ αξηζκνχ θαη ηηο ηδηφηεηέο ηνπ. 

 Υεηξίδεηαη επηηπρψο θαζεκεξηλέο θαηαζηάζεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ αξηζκνχο. 

  Αλαπηχζζεη επέιηθηεο θαη απνηειεζκαηηθέο ζηξαηεγηθέο ζηελ εχξεζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ αμηνπνηψληαο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο θαη εθηηκήζεηο. 

Ζ αλάιπζε  ησλ αξηζκψλ ζηελ πξνζπάζεηα εχξεζεο θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο 

γηα ηελ εθηέιεζε λνεξψλ ππνινγηζκψλ, φπσο επίζεο θαη ε θξίζε ηνπ απνηειέζκαηνο, 

ζεσξνχληαη κέξνο ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ (Mclntosh et al., 1992). Δπίζεο, ε 

αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ πεξηιακβάλεη ηελ επρέξεηα ζηελ εθηίκεζε θαη ηελ θξίζε ησλ 

κεγεζψλ, ηελ ηθαλφηεηα αλαγλψξηζεο παξάινγσλ απνηειεζκάησλ, ηελ επειημία 

ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαζψο θαη ηελ ηθαλφηεηα αλαπαξάζηαζεο ηνπ ίδηνπ 

αξηζκνχ κε πνιιαπινχο ηξφπνπο. Ζ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ πξνζδηνξίδεηαη 

δηαθνξεηηθά αλάινγα κε ηελ ειηθία θαη ηηο γλψζεηο πνπ δηαζέηνπλ νη καζεηέο ζηηο 

δηάθνξεο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο (Λεκνλίδεο, 2013). 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ ζπκβάιιεη 

ζεκαληηθά ζηελ ζσζηή λνεξή δηαρείξηζε ησλ αξηζκψλ. Βέβαηα, ππάξρνπλ 

πεξηπηψζεηο φπνπ νη καζεηέο είλαη ηθαλνί ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο, ρσξίο, φκσο, 

απηή ε επηηπρία λα ζπλνδεχεηαη απνθιεηζηηθά απφ θαηαλφεζε θαη θαιή αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ (MacΗntosh et al., 1992).  Σν ζηνηρείν απηφ ίζσο λα νθείιεηαη  ζε πνιιή 
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εμάζθεζε, κε ζπλέπεηα ηα παηδηά λα ρξεζηκνπνηνχλ κεραληθά κία ζηξαηεγηθή κε 

ζσζηφ ηξφπν. Γηα παξάδεηγκα, ζηε δηαίξεζε ½ : ¼  ηα παηδηά κπνξεί λα κε 

ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη ην ¼ ρσξάεη δχν θνξέο ζην ½  ή φηη ε κηζή ψξα έρεη δχν 

ηέηαξηα (κε ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ ξνινγηνχ) θαη απιά λα εθηεινχλ λνεξά ηελ 

ηερληθή ηεο δηαίξεζεο θιαζκάησλ  κε ηελ αληηζηξνθή ηνπ δεχηεξνπ θιάζκαηνο θαη 

ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ. 

 

1.3 Η ςημαςύα και τα οφϋλη των νοερών υπολογιςμών 
 

Ζ απφθηεζε θαη ε θαιιηέξγεηα ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ λνεξνχ ρεηξηζκνχ ησλ 

αξηζκψλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα  θάζε άηνκν. Οη Reys (1984) θαη Thompson 

(1999)  αλαθέξνπλ φηη νη λνεξνί ππνινγηζκνί πξέπεη λα απνηεινχλ αλαπφζπαζην 

θνκκάηη ηεο παξερφκελεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ζηα ζχγρξνλα εθπαηδεπηηθά 

ζπζηήκαηα.  Σα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηδαζθαιία ηνπο είλαη πνιιαπιά: 

 Υξεζηκνπνηνχληαη πεξηζζφηεξν ζηελ θαζεκεξηλή δσή απφ ηνπο ηππηθνχο 

γξαπηνχο αιγνξίζκνπο. Αλαπηχζζνληαη αμηφινγνη κεραληζκνί πνπ αθνξνχλ 

ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, πξνσζείηαη ε δεκηνπξγηθή θαη αλεμάξηεηε 

ζθέςε θαη νη καζεηέο αλαθαιχπηνπλ έμππλνπο ηξφπνπο γηα λα ρεηξίδνληαη 

ηνπο αξηζκνχο (Λεκνλίδεο, 2013).  

 Ζ ζπκβνιή ηνπο ζε άιιεο καζεκαηηθέο έλλνηεο: Αλαπηχζζεηαη θαιχηεξε θαη 

βαζχηεξε θαηαλφεζε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ. Οη Heirdsfield θαη Lamb 

(2005) ηνλίδνπλ φηη ν λνεξφο ππνινγηζκφο ζπκβάιιεη ζηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ αξηζκψλ, ησλ ηδηνηήησλ ηνπο θαη ζηελ επηλφεζε 

ζηξαηεγηθψλ απφ ηνπο καζεηέο. Βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε θαη ηελ αλάπηπμε 

ησλ γξαπηψλ κεζφδσλ ππνινγηζκνχ. Απνηεινχλ βαζηθή πξνυπφζεζε γηα λα  

αλαπηπρζνχλ νη ηθαλφηεηεο ησλ θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκψλ (Λεκνλίδεο, 

2013).  

 Ζ ζπκβνιή ηνπο ζε γλσζηηθέο ηθαλφηεηεο: Με ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο 

εμαζθείηαη ε ηθαλφηεηα αλαπαξάζηαζεο θαη ρξήζεο αθεξεκέλσλ ελλνηψλ ζηε 

βξαρχρξνλε κλήκε φπσο θαη ε ηθαλφηεηα ηεο επειημίαο
3
 (Mclntosh et al., 

1992).  

                                                             
3 Η ζννοια τησ ευελιξίασ θα αναλυθεί ςε επόμενο κεφάλαιο του θεωρητικοφ μζρουσ τησ εργαςίασ. 
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 Αζθείηαη, ηέινο θαη ε κεηαγλσζηηθή ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ, φηαλ απηνί 

παξνπζηάδνπλ ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ππνιφγηζαλ. Οη ζηξαηεγηθέο πνπ 

θαηαζθεπάδνπλ ηα παηδηά ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο δελ ζηεξίδνληαη ζε 

ηππηθνχο θαλφλεο αιιά ζηελ θαηαλφεζε. Δπεηδή εμαξηψληαη ηφζν πνιχ απφ 

έλλνηεο ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο θαη αλαπηχζζνληαη θπξίσο γηα ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ, ηα παηδηά ζπάληα  εθαξκφδνπλ θάπνηα ζηξαηεγηθή αλ 

δελ ηελ έρνπλ θαηαλνήζεη πξψηα. Αληίζεηα, παξαηεξείηαη ζπρλά φηη νη 

καζεηέο  ρξεζηκνπνηνχλ παξαδνζηαθνχο αιγφξηζκνπο ρσξίο λα κπνξνχλ λα 

δηθαηνινγήζνπλ ηελ επηινγή ηνπο (Caroll, 1999).  
 

1.4 Οι διαφορϋσ  των νοερών υπολογιςμών  με τουσ τυπικούσ 

αλγόριθμουσ 
 

Τπάξρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο αλάκεζα  ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη 

ζηνπο γξαπηνχο αιγφξηζκνπο ηφζν σο πξνο ηελ ρξεζηκφηεηά ηνπο φζν θαη ζηηο 

ζηξαηεγηθέο πνπ αλαπηχζζνπλ ηα παηδηά θαζψο εθηεινχλ ηνλ αληίζηνηρν ππνινγηζκφ. 

Πνιινί εξεπλεηέο  (Plunkett, 1979; Thompson, 1999; Usiskin, 1998) πξνζπάζεζαλ 

λα αλαιχζνπλ ηηο παξαπάλσ δηαθνξέο πξνθεηκέλνπ λα απνζαθεληζηεί ε αμία ησλ 

λνεξψλ ππνινγηζκψλ. 

Οη λνεξνί ππνινγηζκνί ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ησλ 

αλζξψπσλ  θαη  είλαη πην ζχληνκνη  ζε αληίζεζε κε ηνπο ηππηθνχο αιγνξίζκνπο πνπ 

ζεσξνχληαη άθακπηνη, απαηηνχλ ρξφλν  θαη πνιιέο θνξέο γίλνληαη θνπξαζηηθνί.  

Τπάξρνπλ πνιιέο πεξηπηψζεηο φπνπ ν ιχηεο, αλάινγα κε ηνπο αξηζκνχο πνπ έρεη λα 

δηαρεηξηζηεί θαη ην είδνο ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ θαιείηαη λα επηιχζεη, δηαθνξνπνηεί  

ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ζηηο  ζπκβαηηθέο πξάμεηο αθνινπζεί κία 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδν πνπ ηνπ έρεη «επηβιεζεί» θαη, πνιιέο θνξέο, δελ ηελ 

αληηιακβάλεηαη  φπσο ζηελ πεξίπησζε κε ηα θξαηνχκελα, ηε κεηαηφπηζε κηαο ζέζεο 

ζην δεχηεξν ςεθίν ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ θ.α. (van de Walle, 2007). 

Οη αιγφξηζκνη βαζίδνληαη ζε κεκνλσκέλα ςεθία θαη φρη ζε νιφθιεξνπο ηνπο 

αξηζκνχο, φπσο νη λνεξνί ππνινγηζκνί, θαη ιεηηνπξγνχλ απφ ηα δεμηά πξνο ηα 

αξηζηεξά παξά απφ ηα αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά, πνπ ιεηηνπξγνχλ νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί (Λεκνλίδεο,  2013). Οη λνεξνί ππνινγηζκνί κεηαρεηξίδνληαη ηνπο 

αξηζκνχο νιηζηηθά, νη καζεηέο  θαηαλννχλ ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ θαη 
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ζπλεηδεηνπνηνχλ φηη γηα παξάδεηγκα 33+29, κε ηε ζηξαηεγηθή ηνπ δηαρσξηζκνχ, 

ζεκαίλεη  (30+20)+(9+3). Αξρίδνληαο απφ ηα δεμηά κε έλαλ ςεθηνθεληξηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ, νη παξαδνζηαθέο κέζνδνη θξχβνπλ ην απνηέιεζκα κέρξη ην ηέινο
4
. 

Οη λνεξέο ζηξαηεγηθέο πξνυπνζέηνπλ βαζηά θαηαλφεζε, κπνξνχλ λα ζπζρεηηζηνχλ κε 

θάπνηα αλαπαξάζηαζε φπσο ε αξηζκνγξακκή, σζηφζν έρνπλ  πεξηνξηζκέλε  ρξήζε 

κηαο θαη δελ εθαξκφδνληαη ζε ππνινγηζκνχο κε ζχλζεηνπο πνιπςήθηνπο αξηζκνχο 

(Plunkett, 1979).  

Απηφ πνπ δε κπνξεί ακθηζβεηεζεί γηα ηνπο ηππηθνχο αιγνξίζκνπο είλαη  φηη 

απνηεινχλ κηα  ζηαζεξή  δηαδηθαζία, ε νπνία δελ επηβαξχλεη ηε κλήκε θαη  

ρξεζηκνπνηείηαη γηα φινπο ηνπο αξηζκνχο (κνλνςήθηνπο ή πνιπςήθηνπο, αθέξαηνπο ή 

δεθαδηθνχο) θαη γηα θάζε είδνπο πξφβιεκα.  Παξέρνπλ κηα γξαπηή θαηαγξαθή ηνπ 

ππνινγηζκνχ, επηηξέπνληαο ζε εθπαηδεπηηθνχο θαη καζεηέο λα εληνπίδνπλ 

νπνηνδήπνηε ιάζνο ζε απηνχο (Λεκνλίδεο. 2013). 

Παξ’ φια απηά έρεη παξαηεξεζεί φηη νη καζεηέο θάλνπλ πνιιά ιάζε, φηαλ 

εθηεινχλ ηνπο γξαπηνχο αιγνξίζκνπο (Λεκνλίδεο, 2013). Σα ιάζε απηά εκθαλίδνληαη 

ζπρλά θαη ίζσο δηθαηνινγνχληαη απφ ηελ πξνζθφιιεζε ησλ παηδηψλ ζηελ 

απνκλεκφλεπζε ησλ βεκάησλ ηνπ αιγνξίζκνπ,  ρσξίο λα απνθηνχλ ηελ αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ.  Οη Kamii θαη Dominick (1997) ππνζηεξίδνπλ φηη νη αιγφξηζκνη εγθπκνλνχλ 

θηλδχλνπο φπσο ε πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο αξηζκνχ ζηα παηδηά θαη ε 

εγθαηάιεηςε ηεο δηθήο ηνπο ζθέςεο. Αληίζεηα, ηα ιάζε είλαη ιηγφηεξα φηαλ ηα παηδηά 

ρξεζηκνπνηνχλ δηθέο ηνπο ζηξαηεγηθέο ηηο νπνίεο κπνξνχλ  λα παξαθνινπζήζνπλ 

θαιχηεξα. 

 

1.5 Η θϋςη των νοερών υπολογιςμών ςτα αναλυτικϊ προγρϊμματα 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα   έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πνιιέο αιιαγέο ζηε δνκή θαη 

ην πεξηερφκελν ησλ αλαιπηηθψλ πξνγξακκάησλ ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο ζε 

ρψξεο ηεο Δπξψπεο, ηεο Ακεξηθήο  θαη ηεο Ωθεαλίαο. Ζ αξηζκεηηθή θαη νη γξαπηνί 

αιγφξηζκνη ζπλερίδνπλ λα θαιχπηνπλ κεγάιν κέξνο ηεο δηδαζθφκελεο  χιεο, σζηφζν 

απνηειεί θνηλή θαηεχζπλζε   ε παξαγσγή «καζεκαηηθά εγγξάκκαησλ πνιηηώλ» πνπ λα 

εθαξκφδνπλ ηηο γλψζεηο πνπ έιαβαλ  γηα λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα ηεο 

                                                             
4 Ο αλγόριθμοσ τησ διαίρεςησ αποτελεί εξαίρεςη. 
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θαζεκεξηλφηεηαο (Λεκνλίδεο, 2013). Πιένλ δίλεηαη κεγαιχηεξε βαξχηεηα θαη 

πξνηεξαηφηεηα  ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη πξνηείλεηαη κηα δνκηθή πξνζέγγηζε  

ζηε δηδαζθαιία ησλ ζηξαηεγηθψλ ηνπο. 

1.5.1  Οι νοερού υπολογιςμού ςτο ελληνικό αναλυτικό πρόγραμμα 

Παξά ηελ έκθαζε πνπ δίλεηαη δηεζλψο ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, ζηελ 

Διιάδα εκθαλίζηεθαλ  γηα πξψηε θνξά ζην Γ.Δ.Π.Π. (2003), φπνπ αλαθέξεηαη  

πνηα είλαη ε ρξήζε ηνπο αιιά θαη πνηα νθέιε πξνθχπηνπλ απφ ηε δηδαζθαιία ηνπο. 

Σα ζρνιηθά βηβιία πνπ δηδάζθνληαη ζήκεξα (απφ ην 2006) δελ παξνπζηάδνπλ θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε πξφηαζε δηδαζθαιίαο γηα ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, κε ζπλέπεηα  νη 

εθπαηδεπηηθνί λα αλαπηχζζνπλ ζπληεξεηηθέο απφςεηο, επηθπιάμεηο θαη άγρνο, θαζψο 

δελ έρνπλ επηκνξθσζεί γηα έλα ηφζν θνκβηθφ θνκκάηη ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο 

(Κνιέδα, 2009; Λεκνλίδεο, 2013; Λεκνλίδεο, 2016). Σν ζηνηρείν απηφ νμχλεηαη 

αθφκε πεξηζζφηεξν ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε, εθεί φπνπ θπξηαξρεί ε 

θνξκαιηζηηθή πξνζέγγηζε ηεο γλψζεο κε ζηείξεο ηππνινγηθέο εθαξκνγέο θαη 

αζθήζεηο. 

ηα βηβιία ηνπ δεκνηηθνχ εκθαλίδνληαη αξθεηέο δξαζηεξηφηεηεο κε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο. Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνχλ ελδεηθηηθά κεξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία απφ δηδαθηηθέο νδεγίεο, καζεζηαθνχο ζηφρνπο θαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

πξνηείλνληαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα: 

 Παξάδεηγκα απφ ηελ Α΄ ηάμε:   
 

«Η ηθαλόηεηα ησλ καζεηώλ ζην λα ππνινγίδνπλ λνεξά γηα καο είλαη ζηόρνο ηνλ 

νπνίν επηδηώθνπκε κε κηα καθξόρξνλε θαη κεζνδηθή δηαδηθαζία κάζεζεο. Σηελ αξρή νη 

καζεηέο γηα λα εθηειέζνπλ πξάμεηο ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο έρνπλ ηελ αλάγθε λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηνπο αξηζκνύο κε αληηθείκελα (αηζζεηνπνίεζε ησλ αξηζκώλ). Η 

δηδαζθαιία καο ζηνρεύεη λα νδεγήζεη πξννδεπηηθά ηνπο καζεηέο από ηηο δηαδηθαζίεο 

ππνινγηζκνύ κε αληηθείκελα πξνο δηαδηθαζίεο πην αθεξεκέλεο, νη νπνίεο εθηεινύληαη 

λνεξά» (ΟΔΓΒ, 2006, «Βηβιίν ηνπ δαζθάινπ γηα ηα Μαζεκαηηθά ηεο Α΄ Γεκνηηθνχ» 

ζει.11). Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε είλαη ε δξαζηεξηφηεηα πνπ αθνινπζεί, ε νπνία 

πξνέξρεηαη απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην ηεο Α΄ ηάμεο (βι. εηθφλα 1), θαη ζρεηίδεηαη κε 

ηελ ππέξβαζε δεθάδαο θαη ηελ πξφζζεζε κνλνςήθησλ αξηζκψλ. 
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Δηθφλα 1: Δλδεηθηηθή δξαζηεξηφηεηα λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ ηελ Α  ́ηάμε 

Πεγή: Σεηξάδην Δξγαζηψλ   Α  ́ηάμεο, ηεχρνο γ΄,  θεθ. 42, ζει. 29 

 

 

Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ε πξφζζεζε κε ππέξβαζε ηεο δεθάδαο, νη καζεηέο 

θαζνδεγνχληαη, ψζηε λα ρξεζηκνπνηνχλ σο βάζε ηε δεθάδα. Ο λνεξφο απηφο ηξφπνο  

ππνινγηζκνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθφο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζηελ πξφζζεζε. Με 

ηνλ ίδην ηξφπν εμάιινπ ππνινγίδνληαη θαη ηα αζξνίζκαηα δηςήθησλ αξηζκψλ κε 

κνλνςήθην, νπφηε έρνπκε ππέξβαζε ηνπ 20, ηνπ 30 θ.ιπ. 

Οη πξνζζέζεηο κε ηηο νπνίεο θηάλνπκε ζην 10 ζεσξνχληαη  γλσζηέο θαη ηηο 

έρνπλ εκπεδψζεη ηα παηδηά. Οη πξνζζέζεηο ηεο κνξθήο 10 + λ ζεσξνχληαη επίζεο 

εχθνιεο δηφηη ππάξρεη θαη ην ιεθηηθφ θνκκάηη πνπ δηεπθνιχλεη. Ζ δπζθνιία γηα ηνπο 

καζεηέο έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη  πξέπεη λα ρεηξηζηνχλ ηαπηφρξνλα θαη ηηο ηξεηο 

πξάμεηο πνπ απαηηνχληαη ζηελ πξφζζεζε κε ηε κέζνδν ηεο ππέξβαζεο ηεο δεθάδαο. 

Πξέπεη, δειαδή, λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ φηη ζπκπιεξψλνπλ ηνλ κεγαιχηεξν απφ ηνπο 

δχν αξηζκνχο ηεο πξφζζεζεο, ψζηε λα θηάλνπλ ζηνλ αξηζκφ 10 θαη θαηφπηλ λα 

πξνζζέηνπλ ηα ππφινηπα. Όηαλ έρνπλ, γηα παξάδεηγκα, λα ππνινγίζνπλ ην 9 + 6, 

ζπκπιεξψλνπλ ην κεγάιν αξηζκφ κέρξη λα γίλεη 10 (9 + 1 = 10) θαη θαηφπηλ 

πξνζζέηνπλ ην ππφινηπν ηνπ κηθξνχ αξηζκνχ (6 – 1 = 5 ) ζην 10, ψζηε  10 + 5 = 15.  

Οη καζεηέο ππνινγίδνπλ λνεξά, αλαθαιψληαο ζηε κλήκε ηνπο ήδε γλσζηά 

αξηζκεηηθά γεγνλφηα θαη  κπνξνχλ λα θέξνπλ ζην λνπ ηνπο ην αξηζκεηήξην ή ηηο 

βάζεηο.  Δίλαη ζεκαληηθφ ηα παηδηά κεηά απφ θάζε  ππνινγηζκφ  λα εμεγνχλ ηα 

βήκαηα ηα νπνία αθνινχζεζαλ. 
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 Παξάδεηγκα απφ ηελ Β΄ ηάμε: 
 

 

Δηθφλα 2: Δλδεηθηηθή δξαζηεξηφηεηα λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ ηελ Β  ́ηάμε 

Πεγή: Σεηξάδην Δξγαζηψλ  Β  ́ηάμεο, ηεχρνο β΄,  θεθ. 23, ζει. 21 

 

 

 Οη καζεηέο ζην παξάδεηγκα ηεο εηθφλαο 2 θαινχληαη λα ππνινγίζνπλ ηα 

δηαζηήκαηα πνπ ζα πεξπαηήζεη ην ζαιηγθάξη κέρξη λα θηάζεη ζην θχιιν θαη φρη ζηε 

ξίδα ηνπ ινπινπδηνχ. Γηα λα νινθιεξψζνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα επηηπρεκέλα νθείινπλ  

λα πξνζζέζνπλ δηαδνρηθά δηςήθηνπο αξηζκνχο (ζπγθεθξηκέλα, πέληε θνξέο ην 15). Ο 

εθπαηδεπηηθφο, ζχκθσλα κε ηηο δηδαθηηθέο παξαηεξήζεηο ηνπ βηβιίνπ ηνπ δαζθάινπ, 

πξνηξέπεη λα παηδηά λα κελ εθηειέζνπλ θάζεηε πξφζζεζε αιιά λα ππνινγίζνπλ 

λνεξά ην απνηέιεζκα. Ζ δπζθνιία έγθεηηαη ζηηο δηαδνρηθέο πξνζζέζεηο ηνπ 15. 

Ωζηφζν, ηα παηδηά κπνξνχλ λα ζθεθηνχλ πνιινχο ηξφπνπο, κε ηνπο πην ζπρλνχο λα 

είλαη: 

 Mε ην δηπιάζην ηνπ 15: 15+15=30, 30+30=60, 60+10+5=75 εθαηνζηά. 

 Mε αλάιπζε ηνπ 15=10+5, νπφηε πξνζζέηνπλ 10+10+10+10+10= 50 θαη ζηε 

ζπλέρεηα 5+5+5+5+5= 25, 50 + 25= 75 εθαηνζηά. 

 Με επηκεξηζκφ: 5 x (10+5)=  (5 x 10) + (5 x 5)= 50 + 25= 75 εθαηνζηά. 

 

 Παξάδεηγκα απφ ηε Γ΄ ηάμε:  
 

«Γίλνπκε κεγάιε ζεκαζία ζηνπο λνεξνύο ππνινγηζκνύο δηόηη  ρξεζηκνπνηνύληαη 

πεξηζζόηεξν από όηη νη γξαπηνί ππνινγηζκνί, δεκηνπξγνύλ θαιύηεξε θαη βαζύηεξε 

θαηαλόεζε ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνύ, ε λνεξή εξγαζία αλαπηύζζεη ηθαλόηεηεο γηα ηε 

ιύζε πξνβιεκάησλ θαη βνεζνύλ ζηελ θαηαλόεζε θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ γξαπηώλ 

κεζόδσλ ππνινγηζκνύ.  

Οη λνεξνί ππνινγηζκνί αλαθέξνληαη ζπλήζσο ζηηο ηέζζεξηο πξάμεηο αιιά θαη 

ζηνπο αξηζκνύο θαη ηνπο θαλόλεο ηνπ ζπζηήκαηνο αξίζκεζεο. Ο δάζθαινο θαηά ηε 

δηδαζθαιία ησλ λνεξώλ ππνινγηζκώλ δεηάεη από ηνπο καζεηέο λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξόπν 

κε ηνλ νπνίν ππνιόγηζαλ ην απνηέιεζκα. Τν λα εμεγεί ν καζεηήο ηνλ ηξόπν κε ηνλ 
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νπνίν ππνινγίδεη είλαη κηα πνιύ ρξήζηκε δηαλνεηηθή ελέξγεηα (κεηαγλσζηηθή 

δηαδηθαζία). Δπίζεο, ν δάζθαινο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα εθθξαζηνύλ, λα ζπδεηεζνύλ 

θαη λα θαηαγξαθνύλ όινη νη δπλαηνί ηξόπνη ππνινγηζκνύ κηαο πξάμεο». (ΟΔΓΒ, 2006, 

«Βηβιίν ηνπ δαζθάινπ γηα ηα Μαζεκαηηθά ηεο Γ΄ Γεκνηηθνχ», ζει.10). ηε 

δξαζηεξηφηεηα πνπ αθνινπζεί (βι. εηθφλα 3) εκπιέθεηαη ε πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ κε ηε ρξήζε λνεξνχ ππνινγηζκνχ. 

 

 

Δηθφλα 3: Δλδεηθηηθή δξαζηεξηφηεηα λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ ηελ Γ  ́ηάμε 

Πεγή: Σεηξάδην Δξγαζηψλ   Γ  ́ηάμεο, ηεχρνο α ,́  θεθ. 12, ζει. 32. 
 

 

 Οη καζεηέο γλσξίδνπλ ήδε ηελ πξνπαίδεηα θαη γεληθά έρνπλ αζθεζεί ζε 

πνιιαπιαζηαζηηθέο θαηαζηάζεηο ρσξίο λα έρνπλ δηδαρζεί ηνλ γξαπηφ αιγφξηζκν ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ.  ηφρνο ηνπ πξνβιήκαηνο  είλαη ε εθαξκνγή ηεο πξνπαίδεηαο γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ ηεο θαζεκεξηλφηεηαο πνπ απαηηνχληαη πξάμεηο 

πνιιαπιαζηαζκνχ. πγθεθξηκέλα, νη καζεηέο θαινχληαη λα εξκελεχζνπλ ηελ 

εθθψλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, λα ηε ζπλδέζνπλ κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη λα 

αλαθαιέζνπλ ζηε κλήκε ηνπο ην ήδε γλσζηφ αξηζκεηηθφ γεγνλφο:  4 x 8 = 32.  

 

 Παξάδεηγκα απφ ηε Γ΄ ηάμε: 

ηελ Γ΄ Γεκνηηθνχ ηίζεηαη σο ζηφρνο ε εθηέιεζε πνιιαπιαζηαζκψλ θαη 

δηαηξέζεσλ κε ην κπαιφ θαη ε αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ 

(Γ.Δ.Π.Π., 2003), ελψ, ηαπηφρξνλα, πξνηείλεηαη νη δάζθαινη λα ελζαξξχλνπλ ηνπο 

καζεηέο λα θαηαζθεπάδνπλ απηνζρέδηεο ππνινγηζηηθέο ηερληθέο.  ηε δξαζηεξηφηεηα 

ηεο εηθφλαο 4 πνπ αθνινπζεί νη καζεηέο θαινχληαη λα εθηειέζνπλ λνεξά 

πνιιαπιαζηαζκνχο θαη δηαηξέζεηο δηςήθησλ ή ηξηςήθησλ αξηζκψλ κε κνλνςήθηνπο 

αξηζκνχο κε ηηο πξάμεηο απηέο λα είλαη ήδε γλσζηέο απφ ηελ πξνπαίδεηα. 
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Δηθφλα 4: Δλδεηθηηθή δξαζηεξηφηεηα λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ ηελ Γ  ́ηάμε 

Πεγή: Σεηξάδην Δξγαζηψλ  Γ  ́ηάμεο, ηεχρνο α ,́  θεθ. 11, ζει. 29 
 

 

 ηε ζπγθεθξηκέλε δξαζηεξηφηεηα δεηείηαη απφ ηνπο καζεηέο  λα ππνινγίζνπλ 

ηα απνηειέζκαηα ρσξίο λα εθηειέζνπλ θάζεηνπο αιγφξηζκνπο. ηεξηδφκελνη ζηα ήδε 

γλσζηά γηλφκελα ηεο πξνπαίδεηαο, ζην γεγνλφο φηη ε δηαίξεζε είλαη ε αληίζηξνθε 

πξάμε ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ αιιά θαη ζηνλ θαλφλα κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ θαη ηε 

δηαίξεζε ελφο αξηζκνχ κε ην 10, 100, 1000, πξέπεη λα θαηαζθεπάζνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

ζηξαηεγηθέο θαη λα νξγαλψζνπλ ηε ζθέςε ηνπο. Οξηζκέλεο απφ ηηο αλακελφκελεο 

ελέξγεηεο ησλ καζεηψλ ζε θάπνηα  παξαδείγκαηα είλαη: 

 50 x 7, λα ζθεθηνχλ απφ ηελ πξνπαίδεηα φηη εθφζνλ 5 x7= 35 άξα θαη 50 x 7= 

350 (ίζσο ζθεθηνχλ ηνλ θαλφλα ζρεηηθά κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ κε ην 10). 

 350 : 7,  λα αλαθαιέζνπλ απφ ηε κλήκε ηνπο ην ήδε γλσζηφ αξηζκεηηθφ 

γεγνλφο 35:7=5, ζπλεπψο 350:7= 50 

 6.300 : 90, απφ ηελ πξνπαίδεηα 63 : 9 = 7 θαη ζηεξηδφκελνη ζηε δηαίξεζε κε ην 

10, πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα ην 70. 

 

 

 Παξάδεηγκα απφ ηελ Δ΄ ηάμε: 

ηηο κεγαιχηεξεο ηάμεηο νη αληίζηνηρεο δξαζηεξηφηεηεο αλαθέξνληαη  θπξίσο 

ζε θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο. ηελ Δ΄ δεκνηηθνχ ηίζεηαη σο ζηφρνο ε δηαρείξηζε 

αξηζκψλ κε λνεξνχο ππνινγηζκνχο, πξνηείλεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ε εθηίκεζε, ε 

νπνία δηαθνξνπνηείηαη απφ ηε ζηξνγγπινπνίεζε σο ζηξαηεγηθή λνεξψλ ππνινγηζκψλ 

(Μαζεκαηηθά Δ΄ Γεκνηηθνχ, Βηβιίν Γαζθάινπ, 2011). Αθφκε πξνηείλεηαη ε ζχλδεζε 

ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ησλ πξνζεγγηζηηθψλ εθηηκήζεσλ κε ηε ρξήζε 

θαηάιιεισλ αλαπαξαζηάζεσλ (Γ.Δ.Π.Π., 2003). ηε δξαζηεξηφηεηα ηεο εηθφλαο 5 

πνπ αθνινπζεί νη καζεηέο εκπιέθνληαη ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο θαη θιάζκαηα θαη ζηηο ηέζζεξηο πξάμεηο κε βαζχηεξν ζηφρν ηελ αλάπηπμε 

ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ. 
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Δηθφλα 5: Δλδεηθηηθή δξαζηεξηφηεηα λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ ηελ Δ  ́ηάμε. 

Πεγή: Σεηξάδην Δξγαζηψλ   Δ  ́ηάμεο, ηεχρνο β΄,  3
ν
 επαλαιεπηηθφ, ζει. 23 

 

 

εκαληηθή δεμηφηεηα πνπ πξέπεη λα δηαζέηνπλ νη καζεηέο γηα λα 

αληαπνθξηζνχλ είλαη ε ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη ε επειημία αλάκεζα ζηηο 

δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ ξεηψλ αξηζκψλ. Αθφκε, αλαγθαία ζεσξείηαη  ε 

αλάθιεζε ηεο πξνπαίδεηαο ζηε κλήκε, ε αμία ζέζεο ςεθίνπ αιιά θαη νη θαλφλεο 

πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δηαίξεζεο κε ην 10, ην 100 θαη ην 1000.  Αλαιπηηθά, κεξηθέο 

πηζαλέο ζηξαηεγηθέο ζθέςεο ησλ παηδηψλ ζηα παξαπάλσ παξαδείγκαηα είλαη: 

 21/7 - …= 2,  21/7 = 3 δηφηη θάζε θιάζκα απνηειεί κία δηαίξεζε, νπφηε 3-1=2. 

 3,8 - … = 2,   3,8 – 0,8 = 3 , 3-1 = 2 άξα ν δεηνχκελνο αξηζκφο είλαη ν 1,8. 

 … : 10= 1,5 εθφζνλ ε δηαίξεζε είλαη ε αληίζηξνθε πξάμε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνχ: 1,5 x 10= 15. 

 4,50 : … = 1,5 , ν δεηνχκελνο αξηζκφο είλαη ην 3 δηφηη 1,5 + 1,5 + 1,5 = 4,50. 

 

 

 Παξάδεηγκα απφ ηελ η΄ ηάμε: 

ην βηβιίν ηνπ δαζθάινπ δελ  αλαθέξεηαη εηδηθά θάπνηνο δηδαθηηθφο ζηφρνο 

ζρεηηθά κε ηελ εμάζθεζε ησλ καζεηψλ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε θπζηθνχο ή 

ξεηνχο αξηζκνχο. Παξ’ φια απηά, ζηα ζρνιηθά βηβιία ππάξρνπλ αξθεηέο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ εκπιέθνπλ ηνπο καζεηέο ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη ζε θαη’ 

εθηίκεζε ππνινγηζκνχο, θαηά θχξην ιφγν. ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ αθνινπζεί (βι. 

εηθφλα 6) νη καζεηέο θαινχληαη  λα εθηειέζνπλ ηνπο  ππνινγηζκνχο λνεξά, 

εθαξκφδνληαο ηνλ θαλφλα ηνπ πνιιαπιαζηαζκνχ  ησλ δεθαδηθψλ αξηζκψλ κε ην 10, 

100, 1000 θαη ην 0,1, 0,01, 0,001. 



 
26 

 

Δηθφλα 6: Δλδεηθηηθή δξαζηεξηφηεηα λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ ηελ η  ́ηάμε 

Πεγή: Σεηξάδην Δξγαζηψλ   η  ́ηάμεο, ηεχρνο α ,́  θεθ. 6, ζει. 17 

 

 

Ζ βαζηθή δπζθνιία πνπ παξνπζηάδεηαη γηα ηνπο καζεηέο ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε είλαη φηη, φηαλ πνιιαπιαζηάδνπλ έλαλ αξηζκφ κε ην 0,1 , 0,01 θαη 0,001,  ν 

αξηζκφο κηθξαίλεη αληί λα κεγαιψλεη φπσο ζπκβαίλεη κε ην 10,100,1000. 

Σν 2011 ζπληάρζεθε ην Νέν Πξφγξακκα πνπδψλ ην νπνίν φκσο δελ έρεη 

ηεζεί αθφκε  ζε ηζρχ. Έλα απφ ηα βαζηθά γλσξίζκαηα ηνπ  πξνγξάκκαηνο είλαη ε 

ζεκαληηθή αιιαγή ζηελ νξγάλσζε θαη παξνπζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ  κε ηελ 

εηζαγσγή ηεο λέαο έλλνηαο «ηεο ηξνρηάο κάζεζεο». ηηο ηξνρηέο κάζεζεο (learning 

trajectories) πεξηγξάθεηαη αθελφο κηα ππνζεηηθή πνξεία αλάπηπμεο ηεο θαηαλφεζεο 

θαη ηεο κάζεζεο ηνπ παηδηνχ ζε ζπγθεθξηκέλνπο καζεκαηηθνχο ζηφρνπο αιιά θαη 

αθεηέξνπ, πξνηείλνληαη δηδαθηηθά έξγα (θαη κε αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ) πνπ 

ζρεδηάζηεθαλ γηα λα πξνθαιέζνπλ απηή ηελ αλάπηπμε (Clements & Sarama, 2009). 

ην Ν.Α.Π. (2011), ππάξρνπλ δηδαθηηθνί ζηφρνη γηα ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ ζε 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο αιιά θαη δηδαθηηθέο νδεγίεο γηα ην πψο κπνξνχλ λα 

αμηνπνηεζνχλ  ζε ζρέζε κε ηνπο ηππηθνχο αιγφξηζκνπο. χκθσλα κε ηηο νδεγίεο, ε 

επηθνηλσλία εθπαηδεπηηθνχ καζεηψλ απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα, ψζηε λα  

αλαπηπρζεί καζεκαηηθφο ζπιινγηζκφο, επηρεηξεκαηνινγία θαη κεηαγλσζηηθέο 

δεμηφηεηεο. 

Φαίλεηαη φηη ην ηζρχνλ πξφγξακκα ζπνπδψλ  (ΓΔΠΠ 2003) δελ επηηξέπεη 

ζηνλ εθπαηδεπηηθφ λα έρεη κία ζπλνιηθή εηθφλα ηεο εμέιημεο ησλ ελλνηψλ αλά ηάμε, 

παξά πξνζθέξεη ηελ εηθφλα ηεο δηαπξαγκάηεπζεο απηψλ ησλ ελλνηψλ κφλν γηα ηελ 

ηάμε ζηελ νπνία ν/ε εθπαηδεπηηθφο δηδάζθεη (Λεκνλίδεο, 2016). ην λέν αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα ηνπ 2011 δίλεηαη ηδηαίηεξε βαξχηεηα  ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη 

θαηέρνπλ ζπνπδαία ζέζε ζηα γλσζηηθά αληηθείκελα πνπ δηδάζθνληαη ζε  φιεο ηηο 

ηάμεηο. Οη ηξνρηέο κάζεζεο έρνπλ σο ζηφρν λα θέξνπλ  ζπλνρή ζην πξφγξακκα ηεο 

πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, θαη λα παξέρνπλ κηα δηακήθε επηζθφπεζε γηα ην πψο ε 

καζεκαηηθή θαηαλφεζε ησλ παηδηψλ, κέζσ ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ, αλαπηχζζεηαη 

απφ ην λεπηαγσγείν κέρξη ηε η΄ ηάμε (Λεκνλίδεο, 2016).   
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1.5.2 Οι νοερού υπολογιςμού ςτα αναλυτικϊ προγρϊμματα ϊλλων χωρών 
 

Γηεζλψο ππάξρνπλ πνιιά αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα πνπ δίλνπλ ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηε δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ. 

ηελ Αγγιία κε ην πξφγξακκα National Numeracy Strategy ην 1999 άιιαμε ε 

πξνζέγγηζε γηα ηε δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ 

ηνπο ζπλνδεχνπλ. Οη αιιαγέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηεξίρζεθαλ ζην ρακειφ 

επίπεδν καζεκαηηθνχ εγγξακκαηηζκνχ πνπ παξνπζίαζαλ  νη Άγγινη πνιίηεο (έθζεζε 

ηεο νκάδαο εξγαζίαο ηνπ Sir Claus Moser's, 1999). χκθσλα κε ηηο  αιιαγέο, νη 

καζεηέο απφ ηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ είλαη θαιφ λα εκπιέθνληαη ζε 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη, έηζη, αλαγλσξίδεηαη ε ρξήζε θαη ε αμία ησλ άηππσλ 

ζηξαηεγηθψλ. Ζ έκθαζε ζην λνεξφ ππνινγηζκφ δελ ζεκαίλεη φηη νη γξαπηνί 

αιγφξηζκνη εγθαηαιείπνληαη ζηηο πξψηεο ηάμεηο, αληίζεηα είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα 

ππάξρεη κηα ηζνξξνπία αλάκεζα ζηηο λνεξέο θαη ηηο ηππηθέο ζηξαηεγηθέο δηφηη 

αιιεινεμαξηψληαη (Λεκνλίδεο, 2013; van de Walle, 2007). 

ηελ Ακεξηθή ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ γίλεη δχν λέεο πξνζπάζεηεο γηα ηε 

βειηίσζε ηεο παξερφκελεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο κε ην Standards (2000) θαη ην 

Common Core States Standards (2010). To  Δζληθφ πκβνχιην ησλ Καζεγεηψλ ησλ 

Μαζεκαηηθψλ (NCTM, 2000) αλαθέξεη φηη πξέπεη λα δίλεηαη κεγαιχηεξε έκθαζε 

ζηνπο λνεξνχο θαη θαη’ εθηίκεζε ππνινγηζκνχο απφ φ,ηη ζηνπο παξαδνζηαθνχο 

ηππηθνχο αιγνξίζκνπο. Οη αιιαγέο απηέο εληζρχνληαη απφ απνηειέζκαηα πνιιψλ 

εξεπλψλ  πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη παηδηά πνπ έρνπλ εκπιαθεί ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο 

θαη έρνπλ θαηαζθεπάζεη δηθέο ηνπο ζηξαηεγηθέο αληαπνθξίλνληαη επαξθψο ζηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ θαη αλαπηχζζνπλ θαιή αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ (Davis, 1990; van 

Lehn, 1986).  

Άιια παξαδείγκαηα ηέηνησλ πξνγξακκάησλ απφ ηνλ δηεζλή ρψξν, ηα νπνία 

ζπκπεξηιακβάλνπλ θαη αλαδεηθλχνπλ ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο είλαη: ζηελ 

Οιιαλδία ην Dutch Specimen of a National Program for Primary Mathematics 

(Treffers & De Moor, 1990) θαη  ζηελ Απζηξαιία ην National Statement on 

Mathematics for Australian Schools (Australian Education Council, 1991). 

Σν ηλζηηηνχην Freudenthal ζηελ Οιιαλδία (Ρεαιηζηηθά Μαζεκαηηθά, Freudenthal 

Institute, Holland) έρεη επεξεάζεη έληνλα ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε θαζψο 

πξνσζνχλ ηε ζχλδεζε ησλ ζρνιηθψλ καζεκαηηθψλ κε ηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ 
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κειινληηθψλ πνιηηψλ. χκθσλα κε απηή ηε ζέζε, ε εηζαγσγή ησλ λνεξψλ 

ππνινγηζκψλ ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζεσξείηαη απαξαίηεηε, θπξίσο ζηηο 

πξψηεο ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Έηζη,  δίλεηαη  έκθαζε ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο ζηηο κηθξέο ηάμεηο σο πξνέθηαζε ησλ άηππσλ ζηξαηεγηθψλ, ηηο νπνίεο 

κεηαθέξνπλ νη καζεηέο ζην ζρνιείν απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή ηνπο. Οη παξαδνζηαθνί 

αιγφξηζκνη δελ παξνπζηάδνληαη ζην ζρνιείν κέρξη ηελ ηξίηε ηάμε (Treffers & De 

Moor, 1990).  
 

1.6 Η εννοιολογικό κατανόηςη και οι διαδικαςτικϋσ 

δεξιότητεσ ςτουσ νοερούσ υπολογιςμούσ 
 

Όινη φζνη αζρνινχληαη κε ηε δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ  δέρνληαη 

φηη νη καζεηέο ζα πξέπεη λα θαηαλννχλ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχλ. Ο 

επνηθνδνκηζκόο (constructivism) είλαη κηα ζεσξία ζρεηηθή κε ην πψο καζαίλνπλ ηα 

παηδηά θαη ππνζηεξίδεη φηη ηα παηδηά ζα πξέπεη λα ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζηελ 

αλάπηπμε ηεο δηθήο ηνπο  θαηαλφεζεο. Ο Skemp (1976) δηαρψξηζε δχν ηχπνπο 

θαηαλφεζεο πνπ αλαπηχζζεη ην άηνκν θαηά ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ:  

 Σελ  ελλνηνινγηθή θαηαλόεζε (relational understanding): βαζίδεηαη ζηελ 

θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ θαη ζηελ αιιεινζχλδεζή ηνπο. πλίζηαηαη ζε ινγηθέο 

ζρέζεηο δνκεκέλεο εζσηεξηθά θαη ζπλδεδεκέλεο κε ήδε ππάξρνπζεο ηδέεο. 

 Σελ εξγαιεηαθή ή δηαδηθαζηηθή θαηαλόεζε (instrumental understanding):   

φπνπ ην άηνκν αθνινπζεί κεραληθά κία αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία ρσξίο λα 

δηαζέηεη απαξαίηεηα ηελ θαηάιιειε λνεηηθή δνκή. 
 

Οη Mclntosh, Reys θαη Reys (1992), κε βάζε ηνπο δχν απηνχο ηχπνπο 

θαηαλφεζεο, δηαρψξηζαλ ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο ζηνπο 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο ζε: 

 Γηαδηθαζηηθέο/εξγαιεηαθέο ή βαζηζκέλεο ζηνλ αιγόξηζκν: φπνπ νη καζεηέο 

αθνινπζνχλ άθξηηα ηππηθνχο θαλφλεο θαη  ηερληθέο κέζσ απνζηήζηζεο, ρσξίο 

λα θαηαλννχλ απηφ πνπ θάλνπλ.  

 Δλλνηνινγηθέο ή βαζηζκέλεο ζηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνύ ζηξαηεγηθέο: φπνπ νη 

καζεηέο δείρλνπλ λα αληηιακβάλνληαη ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ εθαξκφδνπλ θαη 

δηαρεηξίδνληαη ηνπο αξηζκνχο νιηζηηθά.  
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Οη Hiebert θαη Wearne (1996) ζεσξνχλ ηελ θαηαλφεζε σο ηελ εζσηεξηθή 

θαηαζθεπή ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ. 

Τπνζηεξίδνπλ φηη νη καζεηέο πνπ δηαζέηνπλ θαηαλφεζε κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ θαη 

λα αθνκνηψζνπλ επθνιφηεξα καζεκαηηθέο δηαδηθαζίεο είηε ηηο αλαθαιχπηνπλ νη ίδηνη, 

είηε ηηο πηνζεηνχλ κεηά απφ αιιειεπίδξαζε κε ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Οη ήδε 

ππάξρνπζεο λνεηηθέο δνκέο ζηε κλήκε ησλ καζεηψλ, ηνπο βνεζνχλ λα απνδίδνπλ 

λφεκα ζηηο θαηλνχξηεο πιεξνθνξίεο θαη λα ηηο ηαμηλνκνχλ επθνιφηεξα. Όζα παηδηά 

δηαζέηνπλ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε δηαζέηνπλ θαιχηεξε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ,  

κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζε λέεο θαηαζηάζεηο, ζπκνχληαη θαιχηεξα καζεκαηηθέο 

δηαδηθαζίεο θαη ιεηηνπξγνχλ πην επέιηθηα. 

Ο λνεξφο ππνινγηζκφο είλαη ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηφο απφ ηνπο καζεηέο 

ζε φιε ηνπ ηελ έθηαζε  ρσξίο λα εκκέλεη ε δηδαζθαιία ζε έλα κφλν απινπζηεπηηθφ 

θαη απνθιεηζηηθφ ζχλνιν θαλφλσλ πνπ πξέπεη λα αλαθιεζεί απφ ηε κλήκε. Σν ίδην 

ηζρχεη θαη γηα ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ πξέπεη λα ηηο θαηαλννχλ νη καζεηέο σο δηαζχλδεζε 

αιιεινζρεηηδφκελσλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ θαη φρη λα ηηο αληηιακβάλνληαη σο 

μερσξηζηέο κνλάδεο δηαδηθαζηηθήο γλψζεο (Mclellan, 2001). 

Ζ χπαξμε ιαζψλ εληζρχεη ηελ άπνςε εξεπλεηψλ (π.ρ. Thompson, 1999;  

Mclellan, 2001) φηη ε εκκνλή ζε θαλφλεο θαη αιγνξίζκνπο (άξα δηαδηθαζηηθέο 

δεμηφηεηεο) δελ ζπλεπάγεηαη ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε. 

Οη Carvalho θαη da Ponte (2012, 2013) πξαγκαηνπνίεζαλ έλα πείξακα 

δηδαζθαιίαο δηάξθεηαο ηξηψλ κελψλ ζε κία ηάμε Α΄ Γπκλαζίνπ κε 20 καζεηέο 

πξνζπαζψληαο λα θαηαγξάςνπλ  ηηο δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινπζνχζαλ νη 

καζεηέο ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο δηδαζθαιίαο φζν θαη κεηά απφ απηφ. 

Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε παξαηήξεζε κέζα απφ ηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία 

αιιά θαη κε βηληενζθνπήζεηο.  ηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ θαινχληαλ λα δηαρεηξηζηνχλ 

νη καζεηέο, νη νπνίεο πεξηείραλ ξεηνχο αξηζκνχο κε δηαθνξεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

(θιάζκαηα, δεθαδηθνχο αξηζκνχο, πνζνζηά) θαη πεξηιάκβαλαλ θαη ηηο ηέζζεξηο 

βαζηθέο πξάμεηο, έπξεπε λα ζθεθζνχλ λνεξά.  Σα επξήκαηα ηεο κειέηεο έδεημαλ φηη 

ζηελ αξρή ηα παηδηά  εθάξκνδαλ θπξίσο εξγαιεηαθέο ζηξαηεγηθέο, θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ πεηξάκαηνο, φκσο, θαη φζν εμειηζζφηαλ ε δηδαθηηθή παξέκβαζε, 

ρξεζηκνπνηνχζαλ φιν θαη πεξηζζφηεξν ελλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο, φληαο ζαθψο 

επεξεαζκέλνη απφ ηελ εμεηδηθεπκέλε δηδαζθαιία πνπ παξαθνινπζνχζαλ.  
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 ε επφκελε κειέηε ηνπο νη ίδηνη εξεπλεηέο (Carvalho & da Ponte, 2015) 

εληφπηζαλ ελλνηνινγηθά  αιιά θαη εξγαιεηαθά  ιάζε καζεηψλ ζε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο. Τπνζηεξίδνπλ φηη ε πεγή ησλ ελλνηνινγηθψλ 

ιαζψλ είλαη ε έιιεηςε λνεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ θαζψο θαη ε έιιεηςε θαηαλφεζεο 

ησλ πνιιαπιαζηαζηηθψλ δνκψλ εηδηθά κε ηνπο ξεηνχο αξηζκνχο. Αληίζεηα, ηα 

εξγαιεηαθά ιάζε ζεσξνχλ φηη νθείινληαη  ζε ιαλζαζκέλνπο ππνινγηζκνχο κηαο 

αιγνξηζκηθήο ζηξαηεγηθήο βαζηζκέλε ζε θαλφλεο πνπ αθνινπζήζεθε κεραληθά.  

Οη Λεκνλίδεο θαη Κατάθα (2014) ζε έξεπλά ηνπο κε  καζεηέο  Δ΄ θαη η΄ 

ηάμεο δεκνηηθνχ εμέηαζαλ θαηά πφζν νη καζεηέο θαηαλννχλ ηηο πξάμεηο πνπ 

εθηεινχλ κε ξεηνχο αξηζκνχο  θαη θαηά πφζν κπνξνχλ λα εθηεινχλ ηηο πξάμεηο απηέο 

κε δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο. Οη ζπκκεηέρνληεο θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ζε δχν έξγα 

πνπ αθνξνχζαλ ηελ εθηέιεζε λνεξψλ ππνινγηζκψλ κε παξαπάλσ απφ έλαλ ηξφπν 

ιχζεο, ελψ ηα παηδηά είραλ επηιερζεί  απφ ηνπο δαζθάινπο ηνπο γηα ηηο  θαιέο 

επηδφζεηο ηνπο ζην γλσζηηθφ αληηθείκελν ησλ Μαζεκαηηθψλ. Σα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ φηη ε  πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ρξεζηκνπνίεζε ζηξαηεγηθέο θαλφλσλ γηα ηελ 

εθηέιεζε λνεξψλ πξάμεσλ πξνζπαζψληαο λα εθαξκφζνπλ ηππηθνχο αιγφξηζκνπο  

ησλ πξάμεσλ. Δλλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο, φπσο ε ρξήζε λνεξψλ αλαπαξαζηάζεσλ ή 

ε αλαθνξά ζην κηζφ εκθαλίζηεθαλ ζε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ. Σα πεξηζζφηεξα ιάζε 

πνπ παξαηεξήζεθαλ νθείινληαλ αθελφο ζηελ αδπλακία ησλ παηδηψλ λα εθαξκφζνπλ 

θάπνηνλ ηππηθφ θαλφλα πνπ έρνπλ δηδαρζεί θαη δελ θαηαλννχλ ην λφεκα θαη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ θαη, αθεηέξνπ, ζην γεγνλφο φηη δελ έρνπλ αλαπηχμεη ελλνηνινγηθή 

γλψζε θαη θαηαλφεζε ηνπ ξεηνχ αξηζκνχ.  

Σα επξήκαηα απηά έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηελ έξεπλα ησλ Caney θαη 

Watson (2003) πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε  καζεηέο ζηελ Απζηξαιία (απφ ηξίηε 

δεκνηηθνχ κέρξη ηξίηε γπκλαζίνπ), κε ηα απνηειέζκαηα λα δείρλνπλ φηη νη 

πεξηζζφηεξνη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ζηηο πξάμεηο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο 

εξγαιεηαθέο ζηξαηεγηθέο, ελψ ζε  πξάμεηο κε θιάζκαηα θαη πνζνζηά εθαξκφδνπλ 

ελλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο. 

 

1.7 H ευελιξύα ςτουσ νοερούσ υπολογιςμούσ 

Οη λνεξνί ππνινγηζκνί δηαζέηνπλ έλα  επξχ θάζκα ζηξαηεγηθψλ, ζε αληίζεζε 

κε ηνπο παξαδνζηαθνχο αιγνξίζκνπο. Γηα λα επηιέμνπλ νη ιχηεο ηελ θαηάιιειε 
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ζηξαηεγηθή  αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ ηίζεηαη πξνο 

επίιπζε, πξέπεη λα αλαπηχμνπλ ηδηαίηεξα ηελ  επειημία ηνπο. Καηά ηε δηδαζθαιία ησλ 

λνεξψλ ππνινγηζκψλ  πξέπεη λα αιιειεπηδξά ε  πξνυπάξρνπζα  κε ηε λέα γλψζε θαη 

λα πξνάγεηαη  ε επειημία (Elia, van den Heuvel-Panhuizen, & Kolovou, 2009). 

ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο σο επειημία (flexibility) ζεσξείηαη  ε ηθαλφηεηα 

θάπνηνπ λα ιχλεη πξνβιήκαηα κε πνηθίινπο ηξφπνπο, λα ρξεζηκνπνηεί γλσζηέο 

πιεξνθνξίεο γηα λα ιχζεη άγλσζηα πξνβιήκαηα θαη ε ηθαλφηεηα λα πξνζδηνξίδεη ηελ 

πην απνηειεζκαηηθή κέζνδν θαη λα ηε ρξεζηκνπνηήζεη φπνηε ρξεηαζηεί (NCTM, 

2010). Ζ δηαζεζηκφηεηα κηαο πνηθηιίαο ζηξαηεγηθψλ απνηειεί ζεκαληηθφ ζηνηρείν γηα 

λα είλαη θάπνηνο επέιηθηνο  (Verschaffel et al., 2007) θαζψο θαη ε άκεζε εθαξκνγή 

ηνπο ζε πξνβιήκαηα. Πνιινί εξεπλεηέο ππνζηεξίδνπλ φηη ε γλψζε πνιιψλ 

ζηξαηεγηθψλ είλαη απαξαίηεηε, σζηφζν δελ εμαζθαιίδεη φηη ην άηνκν ζα είλαη 

επέιηθην (Verschaffel et al., 2007).  

ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία  ν φξνο επειημία ζπλαληάηαη θαη σο 

πξνζαξκνζηηθόηεηα (adaptivity) γη’ απηφ θαη νη δχν φξνη ηαπηίδνληαη απφ πνιινχο 

κειεηεηέο. Πξνζαξκνζηηθφηεηα είλαη «ε ηθαλόηεηα ηνπ αηόκνπ λα ρξεζηκνπνηεί ηελ  

θαηαιιειόηεξε ζηξαηεγηθή πνπ γλσξίδεη, κε γλώκνλα ηε γξήγνξε θαη ζσζηή απάληεζε» 

(Λεκνλίδεο, 2013, ζει. 57). Οη καζεηέο ζα πξέπεη λα είλαη ψξηκνη, δειαδή λα έρνπλ 

απνζεθεχζεη ζηε κλήκε ηνπο αξθεηά αξηζκεηηθά γεγνλφηα θαη λα είλαη ηθαλνί λα ηα 

αλαθαινχλ ζηε βξαρχρξνλε κλήκε ηνπο θαη λα ππνινγίδνπλ κε απηά. 

Κάπνηα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνχλ λα απνδνζνχλ ζε έλαλ 

επέιηθην ιχηε  λνεξψλ ππνινγηζκψλ είλαη: 

 Οη γλψζεηο πνιιαπιψλ δηαδηθαζηψλ/ζηξαηεγηθψλ γηα λα αληαπνθξίλεηαη 

επαξθψο  (Heirdsfield, 2001; Verschaffel et al., 2007). 

 Να κελ πεξηνξίδεηαη θαη λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί φιεο ηηο δπλαηέο 

ζηξαηεγηθέο κε επρέξεηα (Threfall, 2002). 

 Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο ζηξαηεγηθήο απφ ηηο δηαζέζηκεο επηινγέο, ψζηε λα 

βειηηψλεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε ηαρχηεηα ζηελ επίιπζε 

πξνβιήκαηνο  (Heirdsfield, 2001; Threlfall, 2002; Verschaffel et al., 2009). 

 Ζ ηθαλφηεηα ηνπ αηφκνπ λα θηλείηαη κεηαμχ ζηξαηεγηθψλ θαη λα ηηο 

ελαιιάζζεη (Λεκνλίδεο, 2013). 
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 Να κπνξεί λα εθεπξίζθεη ή λα θαηλνηνκεί δεκηνπξγψληαο λέεο δηαδηθαζίεο 

(Threfall, 2002). 

 

πλνςίδνληαο, ηα ηειεπηαία ρξφληα ην εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ θαη ε βαξχηεηα 

πνπ δίλεηαη ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε δηεζλψο 

κεγαιψλεη.  Οη λνεξνί ππνινγηζκνί είλαη πνιχ ρξήζηκνη θαη ζεκαληηθνί γηα 

νπνηνδήπνηε άηνκν ζηελ θαζεκεξηλή δσή ηνπ, νξηζκέλεο θνξέο, πεξηζζφηεξν θαη απφ 

ηνπο ηππηθνχο αιγφξηζκνπο. Βέβαηα, γηα λα είλαη θάπνηνο ηθαλφο ζε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο πξέπεη λα έρεη πνιχ θαιή αίζζεζε ησλ αξηζκψλ, αλεπηπγκέλε 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε θαη λα είλαη ηδηαίηεξα επέιηθηνο. Σα αλαιπηηθά 

πξνγξάκκαηα θαη νη ζχγρξνλεο κέζνδνη δηδαζθαιίαο νθείινπλ λα πξνζαξκνζηνχλ 

ζηα λέα δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ.  Γελ είλαη εχθνιν λα δξνκνινγεζνχλ ξηδηθέο 

αιιαγέο, φκσο πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ παηδαγσγηθέο πξαθηηθέο πνπ ζα εκπινπηίδνπλ 

ην λνεηηθφ ππφβαζξν ηνπ παηδηνχ πνπ δελ αξθεί λα δηαζέηεη κφλν  έλα επξχ θάζκα  

ζηξαηεγηθψλ αιιά θαη λα μέξεη λα ηηο εθαξκφδεη αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο πνπ 

παξνπζηάδνληαη. Σα ζηνηρεία γίλνληαη πην πνιχπινθα, εηδηθά αλ εκπιαθνχλ θαη νη 

ξεηνί αξηζκνί, πνπ νη καζεηέο δείρλνπλ λα ηνπο «θνβνχληαη» ίζσο ιφγσ ησλ 

δηαθνξψλ ηνπο  απφ  ηνπο θπζηθνχο  αξηζκνχο  (Heirdsfield, 2001). 
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2ο Κεφϊλαιο: Ρητού Αριθμού 
 

2. Οι ρητού αριθμού και οι διαφορϋσ τουσ από τουσ φυςικούσ 

αριθμούσ 
 

Ζ έλλνηα ηνπ ξεηνχ αξηζκνχ είλαη ηδηαίηεξα ζπλδεδεκέλε κε ηελ έλλνηα ηνπ 

θιάζκαηνο. πγθεθξηκέλα, σο ξεηνί αξηζκνί νξίδνληαη ην ζχλνιν ησλ αξηζκψλ Q: 

={x:x=α/β φπνπ α, β∈Ε θαη β≠0}, είλαη δειαδή φινη νη αξηζκνί πνπ κπνξνχλ λα 

εθθξαζηνχλ ππφ κνξθή θιάζκαηνο α/β, κε α θαη β αθεξαίνπο αξηζκνχο θαη β≠0 (van 

de Walle, 2007). 

Απηνί νη λένη αξηζκνί παξνπζηάδνπλ γηα ηνπο καζεηέο νκνηφηεηεο αιιά θαη 

δηαθνξέο απφ ηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο πνπ ήδε γλσξίδνπλ. Οη δηαθνξέο κπνξνχλ λα 

θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο πξνο: 

 

1. Τνλ ζπκβνιηζκό 

 Κάζε θπζηθφο αξηζκφο αλαπαξίζηαηαη κε έλα θαη κνλαδηθφ ζχκβνιν. «Οη 

αθέξαηνη αξηζκνί εθθξάδνπλ ηνλ πιεζάξηζκν κηαο πνζόηεηαο  κε έλαλ αξηζκό πνπ 

ζπγθξνηείηαη από κνλάδεο» (Λεκνλίδεο, 2016, ζει. 14). Αληίζεηα, νη ξεηνί αξηζκνί 

έρνπλ πην ζχλζεην ζπκβνιηζκφ, δηφηη εθθξάδνπλ κηα ζρέζε αξηζκψλ ζε κνξθή 

πειίθνπ (van  Dooren, Lehtinen, & Verschaffel, 2015).  
 

2. Τε δηαθνξεηηθή καζεκαηηθή θύζε ησλ ξεηώλ θαη θπζηθώλ αξηζκώλ  

Οη θπζηθνί αξηζκνί είλαη δηαθξηηνί θαη, ζπλεπψο, ν θάζε έλαο έρεη έλαλ θαη 

κνλαδηθφ επφκελν ή πξνεγνχκελν. Μεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ θπζηθψλ αξηζκψλ δελ 

ππάξρεη θαλέλαο θπζηθφο αξηζκφο. Αληίζεηα, νη ξεηνί αξηζκνί εκπεξηέρνπλ ηελ έλλνηα 

ηεο ζπλέρεηαο θαη ηεο απεηξίαο, δειαδή είλαη ππθλνί. Δπνκέλσο, θαλέλαο ξεηφο δελ 

έρεη έλαλ κνλαδηθφ δηαδνρηθφ, φπσο γίλεηαη κε ηνπο θπζηθνχο αθέξαηνπο αξηζκνχο, 

θαη κεηαμχ δχν θπζηθψλ, αιιά θαη ξεηψλ αξηζκψλ, βξίζθνληαη άπεηξνη ξεηνί αξηζκνί 

(Brousseau, Brousseau & Warfield, 2007; Vamvakoussi & Vosniadou, 2004). ηνπο 

ξεηνχο αξηζκνχο ε κνλάδα κπνξεί λα δηαηξείηαη επ’ άπεηξνλ θαη λα δεκηνπξγνχληαη 

λένη αξηζκνί απφ απηή ηε δηαίξεζε. Μία άιιε ηδηφηεηα πνπ δηαζέηνπλ νη ξεηνί 

αξηζκνί θαη δελ έρνπλ νη θπζηθνί, είλαη φηη θάζε ξεηφο αξηζκφο, δηάθνξνο ηνπ 

κεδελφο, έρεη έλα πνιιαπιαζηαζηηθφ αληίζηξνθν (π.ρ. ην αληίζηξνθν ηνπ 2/3 είλαη ην 

3/2).  
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3. Τν αθεξεκέλν ησλ δηαδηθαζηώλ ησλ πξάμεσλ ησλ ξεηώλ αξηζκώλ 

ηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο ν πνιιαπιαζηαζκφο κεηαμχ δχν αξηζκψλ δίλεη 

πάληνηε έλαλ αξηζκφ πνπ είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνπο δχν φξνπο ησλ πξάμεσλ. 

Μπνξνχκε λα πνχκε ραξαθηεξηζηηθά φηη ν πνιιαπιαζηαζκφο «κεγαιψλεη», ελψ ε 

δηαίξεζε δίλεη έλα απνηέιεζκα κηθξφηεξν απφ ηνπο δχν φξνπο ηεο πξάμεο, δειαδή, 

«κηθξαίλεη». Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ζηνπο ξεηνχο αξηζκνχο, ν πνιιαπιαζηαζκφο δελ 

δίλεη πάληνηε έλα απνηέιεζκα κεγαιχηεξν, δειαδή δελ «κεγαιψλεη» πάληνηε, θαζψο 

θαη ε δηαίξεζε δελ «κηθξαίλεη» πάληνηε (Stafylidou & Vosniadou, 2004). 
 

4. Τηο δηάθνξεο αλαπαξαζηαηηθέο κνξθέο 

Δλψ θάζε θπζηθφο αξηζκφο αλαπαξίζηαηαη κε έλα θαη κνλαδηθφ ζχκβνιν, 

θάζε ξεηφο αξηζκφο είλαη έλα ζχλνιν θιαζκάησλ κε ην ίδην κέηξν, π.ρ. 3/4 = 6/8 = 

9/12 = …, θαη θάζε θιάζκα είλαη κηα απφ ηηο δηαθνξεηηθέο αιιά ηζνδχλακεο κεηαμχ 

ηνπο παξαζηάζεηο ελφο ξεηνχ αξηζκνχ. Έλαο ξεηφο αξηζκφο κπνξεί λα αλαπαξίζηαηαη 

κε πνιιέο ζεκεηνινγηθέο αλαπαξαζηάζεηο, δειαδή θιάζκα, δεθαδηθφ θαη πνζνζηφ, 

π.ρ. 0,75= 3/4 =75%  (Κνιέδα, 2009, Λεκνλίδεο, 2016). 

 

2.1 Δυςκολύεσ – Παρανοόςεισ – Εμπόδια ςτουσ δεκαδικούσ αριθμούσ 
 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ ΄80 έγηλαλ πνιιέο πξνζπάζεηεο θαηαγξαθήο ησλ 

δπζθνιηψλ πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο  ζηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Φάλεθε φηη 

νη δπζθνιίεο απηέο πξνέξρνληαη απφ ηνλ ηδηαίηεξν ηξφπν γξαθήο ηνπο, αιιά θαη απφ 

ηελ αλεπαξθή δηδαζθαιία θαη ηα ιαλζαζκέλα αλαπαξαζηαηηθά κνληέια πνπ είηε 

ππάξρνπλ  ζηα βηβιία είηε εθαξκφδνληαη απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο  (Steinle & Stacey, 

2004).  

Οη καζεηέο δελ έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ αίζζεζε (sense) ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ, ηε γεληθή δειαδή θαηαλφεζε ησλ αξηζκψλ θαη ησλ πξάμεσλ θαη ηελ 

ηθαλφηεηα λα ρεηξίδνληαη θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Sengul & Gulbagci, 2012). Οη καζεηέο δείρλνπλ  λα 

δπζθνιεχνληαη ζηελ θαηαλφεζε ηνπ δεθαδηθνχο ζπζηήκαηνο θαη ηεο αμίαο ζέζεο ησλ 

δεθαδηθψλ ςεθίσλ, δε κπνξνχλ λα αλαγλσξίζνπλ εχθνια ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα 

ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ δηαζέηνπλ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ κε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο  αιιά θαη λα θξίλνπλ ην απνηέιεζκα. 
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Οη έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηξάθεθαλ ζηε δηεξεχλεζε θαη 

θαηεγνξηνπνίεζε  ησλ παξαλνήζεσλ, θαζψο νη παξαλνήζεηο απνηεινχλ ηζρπξφ 

κεραληζκφ γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο ησλ καζεηψλ (An & Wu, 

2012). 
 

2.1.1 ύνδεςη με ακεραύουσ  
 

Οη παξαλνήζεηο, φπσο έρνπλ θαηαγξαθεί θαη ηαμηλνκεζεί (Lai & Murray, 

2015; Steinle & Stacey, 2004), έρνπλ λα θάλνπλ θπξίσο κε ηε ζχλδεζε ησλ 

δεθαδηθψλ κε ηνπο αθεξαίνπο αξηζκνχο. χκθσλα κε ηνπο Υξήζηνπ (2015) θαη 

Christou θαη Vosniadou (2012), ε πξνθαηάιεςε ηνπ θπζηθνχ αξηζκνχ επηδξά 

αξλεηηθά ζηνλ ηξφπν θαηαλφεζεο ησλ ξεηψλ αξηζκψλ. Οπζηαζηηθά, νη καζεηέο  

έρνπλ ηελ ηάζε λα ρξεζηκνπνηνχλ ηδηφηεηεο ησλ θπζηθψλ αξηζκψλ ζε κε-θπζηθνχο 

αξηζκνχο (Ni & Zhou, 2005).  

Ο Υξήζηνπ (2015)  εμέηαζε καζεηέο Δ΄ θαη η΄ ηάμεο ζε πξάμεηο κε θπζηθνχο 

θαη ξεηνχο αξηζκνχο πνπ απαηηνχζαλ ηε ζπκπιήξσζε ηνπ απνηειέζκαηνο, ηελ 

επηινγή ηεο θαηάιιειεο πξάμεο ή ηε ζπκπιήξσζε θελψλ φηαλ δηλφηαλ ην 

απνηέιεζκα ηεο πξάμεο, φπσο γηα παξάδεηγκα 6×_=11, 2:_=5, 6_0.2<6  θ.α. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο έδεημαλ φηη ε πξνθαηάιεςε ηνπ θπζηθνχ αξηζκνχ 

πξνθαιεί ζεκαληηθέο παξαλνήζεηο ζηελ πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ, ειηθίαο 10-12 

εηψλ, ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο. ηελ πεξίπησζε ησλ 

αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ αλάκεζα ζε δνζκέλνπο αξηζκνχο θαη αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ, ηα 

παηδηά απνθηνχλ δηαηζζεηηθέο πεπνηζήζεηο γηα ηα απνηειέζκαηα ησλ πξάμεσλ, πνπ 

παίξλνπλ ηε κνξθή  θαλφλσλ, φπσο φηη ν πνιιαπιαζηαζκφο πάληα κεγαιψλεη ηνπο 

αξηζκνχο ελψ ε δηαίξεζε ηνπο κηθξαίλεη. Αθφκε, βξέζεθε φηη νη καζεηέο ζθέθηνληαη 

θαηά πξνηεξαηφηεηα κε ηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο γηα ηνπο αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ. ηα 

δχν πξψηα κέξε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ νη επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα πνπ ήηαλ 

ζπκβαηά κε ηηο πεπνηζήζεηο απηέο ήηαλ ζεκαληηθά πςειφηεξεο απφ ηηο επηδφζεηο ηνπο 

ζηα έξγα ηα νπνία ηηο παξαβίαδαλ. Οη επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα πνπ 

εκπιέθνληαλ θπζηθνί  αξηζκνί ήηαλ ζεκαληηθά θαιχηεξεο απ’ φ,ηη ζηα έξγα φπνπ νη 

αξηζκνί πνπ εκπιέθνληαλ ήηαλ ξεηνί. 

ηε ζχλδεζε ησλ δεθαδηθψλ κε ηνπο αθεξαίνπο αξηζκνχο, ε πην ζπλεζηζκέλε 

παξαλφεζε είλαη λα ζεσξνχλ ηνλ καθξχηεξν αξηζκφ, ηνλ αξηζκφ δειαδή κε ηα 

πεξηζζφηεξα ςεθία, σο ηνλ κεγαιχηεξν. Δίλαη κηα γελίθεπζε ηνπ θαλφλα ηνλ 
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αθεξαίσλ, ζχκθσλα κε ηελ νπνία φπσο ν αξηζκφο 63 είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ 

αξηζκφ 8 αληίζηνηρα θαη ν αξηζκφο 0,63 είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αξηζκφ 0,8 (Lai & 

Murray, 2015; Stafylidou & Vosniadou, 2004; Steinle & Stacey, 2004). Απηφ έρεη σο 

ζπλέπεηα ζηελ πξφζζεζε 0.63+0,8 νη καζεηέο λα πξνζζέηνπλ ην 8 κε ην 3 θαη λα 

πξνθχπηεη 0,71. 

ηελ ίδηα θαηεγνξία αλήθεη θαη ε παξαλφεζε κε ην κεδέλ. Όπσο ζηνπο 

αθεξαίνπο έηζη ζεσξνχλ θαη γηα ηνπο δεθαδηθνχο, φηη ην κεδέλ κπξνζηά απφ ην 

δεθαδηθφ ηκήκα ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκνχ δελ ππνινγίδεηαη, κε απνηέιεζκα λα ην 

παξαβιέπνπλ θαη αληηιακβάλνληαη ην 3,4 σο ίζν κε ην 3,04. Γελ θαηαλννχλ, δειαδή, 

ηε ζεζηαθή αμία ησλ ςεθίσλ θαη παξαβιέπνπλ φηη ην κεδέλ θξαηάεη ηε ζέζε ησλ 

δέθαησλ, ζην ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα. ηελ πεξίπησζε δε πνπ ην κεδέλ βξίζθεηαη 

ζηελ ηειεπηαία ζέζε ηνπ δεθαδηθνχ ηκήκαηνο, ζεσξνχλ φηη απμάλεη ηελ αμία ηνπ 

αξηζκνχ θαη εθιακβάλνπλ ην 0,30 σο κεγαιχηεξν απφ ην 0,3. Απηή ε θξίζε βαζίδεηαη 

ζηελ επηηπρεκέλε ζηξαηεγηθή γηα αθεξαίνπο, φπνπ ηα κεδεληθά ζπκβάιινπλ ηφζν 

ζην κήθνο φζν θαη ζην κέγεζνο ελφο αξηζκνχ (Durkin & Rittle-Johnson, 2015; 

Υξήζηνπ, 2015). 

Πνιινί καζεηέο ζπγρένπλ ηα δέθαηα κε ηηο δεθάδεο, ηα εθαηνζηά κε ηηο 

εθαηνληάδεο θ.ν.θ., φπσο ηα γλσξίδνπλ απφ ηνπο αθεξαίνπο. Θεσξνχλ δειαδή, φηη ην 

δεθαδηθφ ηκήκα είλαη αθέξαηνη αξηζκνί γξακκέλνη ζε αληίζηξνθε ζεηξά. Σέινο, κηα 

αθφκα παξαλφεζε, πνπ πξνέξρεηαη ελδερνκέλσο απφ ηνπο αθεξαίνπο, είλαη ε 

ιεγφκελε ππεξρείιηζε ζηα δεμηά. Όπσο ζηνπο αθεξαίνπο, ην 120 είλαη 12 δεθάδεο, νη 

καζεηέο,  ειηθίαο 10-12 εηψλ,  ζεσξνχλ φηη θαη ην 0,12 είλαη 12 δέθαηα (Moskal & 

Magone, 2000). 
 

2.2 Αιςθόματα και παρϊγοντεσ δυςκολύασ ςτα κλϊςματα 
 

Ζ έλλνηα ησλ θιαζκάησλ είλαη απφ ηηο πην βαζηθέο ζηα καζεκαηηθά, φκσο 

είλαη θαη αλάκεζα ζηηο πην δχζθνιεο γηα ηνπο καζεηέο φισλ ησλ βαζκίδσλ.  ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ηα θιάζκαηα δελ είλαη δχζθνια κφλν γηα ηνπο καζεηέο αιιά θαη 

πνιινί εθπαηδεπηηθνί ζεσξνχλ φηη είλαη απφ ηα πην δχζθνια ζέκαηα ζηε δηδαζθαιία 

ησλ Μαζεκαηηθψλ (Λεκνλίδεο, 2016). Ζ Κνιέδα (2009) θαη  ν van de Walle (2007)  

ππνζηήξημαλ φηη νη πξάμεηο κε θιάζκαηα  πξνθαινχλ κεγάιε ζχγρπζε, άγρνο θαη 

θφβν ηφζν γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο φζν θαη ηνπο καζεηέο. 
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Τπάξρνπλ πνιινί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηα παηδηά ζηελ 

θαηαλφεζε ησλ θιαζκάησλ. Οη  βαζηθφηεξνη ιφγνη είλαη: 

 Ο ηξφπνο θαη ε ζεηξά κε ηελ νπνία παξνπζηάδεηαη αξρηθά ην πεξηερφκελν ησλ 

θιαζκάησλ ζηνπο καζεηέο ζηα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα θαη ηα ζρνιηθά 

βηβιία. πγθεθξηκέλα, νη καζεηέο εθηίζεληαη αξρηθά ζε πεξηνξηζκέλε πνηθηιία 

θιαζκάησλ (ζπλήζσο κφλν δεχηεξα θαη ηέηαξηα). Ο  Γηαθέξκνο (1998) θαη ε 

Κνιέδα (2009)  αλαθέξνπλ φηη ε δηδαζθαιία ησλ θιαζκάησλ ζηηο κεζαίεο 

ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ είλαη ηδηαίηεξα θνκβηθφ ζεκείν, φπνπ πνιινί καζεηέο 

αξρίδνπλ λα έρνπλ ζνβαξέο δπζθνιίεο κε ηα καζεκαηηθά. Μία πηζαλή 

εμήγεζε γηα απηφ ην θαηλφκελν, είλαη φηη ζηα πξψηα ρξφληα ηεο καζεκαηηθήο 

εθπαίδεπζεο, βξίζθνληαη ζην επίθεληξν νη αθέξαηνη αξηζκνί θαη, έηζη, νη 

καζεηέο δελ  πξνεηνηκάδνληαη νκαιά γηα ηε κεηάβαζε ζηα θιάζκαηα θαη ζηελ 

έλλνηα ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ.  

Οη πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο θαη εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ κε ηνπο 

θπζηθνχο αξηζκνχο επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηνπο καζεηέο πνπ ηείλνπλ λα 

ρεηξίδνληαη ηνπο φξνπο ηνπ θιάζκαηνο σο δχν  αλεμάξηεηνπο θπζηθνχο 

αξηζκνχο θαη φρη σο κηα εληαία νιφηεηα. Έηζη, ιαλζαζκέλα ζεσξνχληαη 

κεγαιχηεξα ηα θιάζκαηα πνπ έρνπλ κεγαιχηεξνπο φξνπο π.ρ. 1/12 > 1/2, 5/9 

> 2/3 θ.ν.θ. Οη καζεηέο, ηειεηψλνληαο ην δεκνηηθφ ζρνιείν, ζην ζχκβνιν α/β 

ζπλήζσο επηθεληξψλνληαη ζηελ πξνζζεηηθή παξά ζηελ πνιιαπιαζηαζηηθή 

έθθξαζε ηεο ζρέζεο κεηαμχ ησλ α θαη β (Lamon, 1999; Moskal & Magone, 

2000; Stafylidou & Vosniadou, 2004). 

Ο Λεκνλίδεο (2016), ζε φ,ηη αθνξά ην ηζρχνλ αλαιπηηθφ πξφγξακκα 

ΓΔΠΠ 2003, ηνλίδεη φηη παξαηεξείηαη κε εμειηθηηθή παξνπζίαζε ησλ 

θιαζκαηηθψλ ελλνηψλ. Αλαιπηηθφηεξα, ελψ ηα θιάζκαηα εηζάγνληαη ζηελ Γ΄ 

δεκνηηθνχ, ζηε Γ΄ ππάξρνπλ ειάρηζηα παξεκθεξή θεθάιαηα, θαη απηά κε 

πεξηερφκελν ηα δεθαδηθά θιάζκαηα. Δίλαη επφκελν, ινηπφλ, λα δεκηνπξγείηαη 

έλα θελφ θαη κηα αζπλέρεηα ζηε δηδαζθαιία ησλ θιαζκάησλ θαη λα 

δεκηνπξγείηαη ζπζζψξεπζε ελλνηψλ ζηελ Δ΄ ηάμε (ηζνδπλακία, ζχγθξηζε, 

πξάμεηο θιαζκάησλ θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ). 

 Οη δηδαθηηθέο επηινγέο εληφο ζρνιηθψλ ηάμεσλ αιιά θαη ην εθπαηδεπηηθφ 

πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Όπσο θαίλεηαη απφ ηηο  έξεπλεο ησλ Baturo (2004) 

θαη Misquitta (2011), ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα αιιά θαη πνιιά δηδαθηηθά πιηθά 
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παξνπζηάδνπλ ηα θιάζκαηα κφλν ζαλ κέξε κηαο πίηαο ή ελφο θχθινπ, κηα 

πξαθηηθή πνπ ηνλίδεη κφλν ηε ζρέζε κέξνπο-φινπ. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν 

παξνπζηάδεηαη αξρηθά ην πεξηερφκελν ησλ θιαζκάησλ ζηνπο καζεηέο 

πξνβάιιεη κηα πεξηνξηζκέλε πνηθηιία θιαζκάησλ (ζπλήζσο δεχηεξα θαη 

ηέηαξηα ζε δηακεξίζεηο γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ). Δίλαη ζεκαληηθφ ε έλλνηα 

ησλ θιαζκάησλ λα παξνπζηάδεηαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεηνινγηθά ζπζηήκαηα  

αλαπαξάζηαζεο (κνληέια εκβαδνχ, κνληέια ζπλφινπ θαη κνληέια κήθνπο ή 

αξηζκνγξακκήο) ψζηε νη καζεηέο λα απνθηήζνπλ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε 

θαη  επειημία. Με απηφ ηνλ ηξφπν, ηα παηδηά ζα αληηιακβάλνληαη φηη ε  έλλνηα 

ηνπ θιάζκαηνο δε δειψλεη κφλν κέξνο ηνπ φινπ κηαο πνζφηεηαο, αιιά 

πεξηιακβάλεη πέληε επηκέξνπο εξκελείεο: κέξνο-φιν, κέηξεζε/αξηζκνγξακκή, 

ιφγνο, πειίθν θαη ηειεζηήο (van de Walle, 2007). 
 

ε φια απηά ηα εκπφδηα θαη ηηο δπζθνιίεο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί σο ηψξα, ην 

πην ζεκαληηθφ  είλαη φηη νη ζπλζήθεο  δελ δίλνπλ πνιιά πεξηζψξηα ζηνλ καζεηή λα 

απνθηήζεη ηελ απαξαίηεηε ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε, κε ζπλέπεηα, αθφκε θαη ζηηο πην 

απιέο πξάμεηο, λα εθαξκφδνληαη νη ηππηθέο δηαδηθαζίεο, ελψ ζα κπνξνχζαλ λα 

εθηειεζηνχλ   λνεξά. Σα  πην  ραξαθηεξηζηηθά  παξαδείγκαηα, φπσο 1/2-1/4 , 3/4 + ½,    

1 : ¼  θαη πνιιά άιια, πεξηέρνπλ ηελ έλλνηα ηνπ κηζνχ ή ησλ ηεηάξησλ, έλλνηεο κε ηηο 

νπνίεο ηα παηδηά είλαη εμνηθεησκέλα απφ ηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή, κέζα απφ ηηο 

ζπλαιιαγέο κε επξψ, ηελ ψξα, ηα θηιά, ην βάξνο θ.ν.θ.  Ζ επειημία είλαη έλα 

ζπνπδαίν εξγαιείν πνπ πξέπεη λα θαηέρνπλ νη καζεηέο ηδηαίηεξα ζε ππνινγηζκνχο 

πνπ εκπιέθνληαη ξεηνί αξηζκνί θαη φρη λα ζηεξίδνληαη ζηελ απνκλεκφλεπζε φπσο 

παξαηεξείηαη (Vamvakoussi & Vosniadou, 2007). 

 

2.3 Εμπόδια κατανόηςησ για τουσ ενόλικεσ 
 

 Δθηφο απφ ηνπο καζεηέο ππάξρνπλ πνιιά παξαδείγκαηα θαη απφ ελήιηθεο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ δπζθνιίεο ζηελ θαηαλφεζε ησλ θιαζκάησλ θαη ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ. χκθσλα κε ην National of Educational Progress (NAEP) ηνπ 2004, 

ιηγφηεξνη απφ ην 30% ησλ δεθανρηάρξνλσλ κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηζνδχλακα 

ηηο αλαπαξαζηάζεηο δεθαδηθψλ θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ φπσο 0,029 = 

29/1000 (Kloosterman, 2010).  
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 Τπάξρεη αθφκε έλα κηθξφο αξηζκφο εξεπλψλ πνπ κειεηνχλ ηε γλώζε 

πεξηερνκέλνπ (content knowledge) θαη ηελ παηδαγσγηθή γλώζε πεξηερνκέλνπ 

(pedagogical content knowledge) ελ ελεξγεία εθπαηδεπηηθψλ γηα ηνπο ξεηνχο 

αξηζκνχο. Γηα παξάδεηγκα, νη  Lemonidis, Tsakiridou θαη Meliopoulou (2017) 

δηεξεχλεζαλ ηε γλψζε πεξηερνκέλνπ θαη ηελ παηδαγσγηθή γλψζε πεξηερνκέλνπ  

ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο  70  ελ ελεξγεία Διιήλσλ 

δαζθάισλ κε πξνυπεξεζία θαηά κέζν φξν ηα 6,8 ρξφληα.  Οη εθπαηδεπηηθνί έδεημαλ 

λα έρνπλ πνιχ θαιέο επηδφζεηο ζε απιέο πξάμεηο κε θιάζκαηα, δεθαδηθνχο αξηζκνχο 

θαη πνζνζηά. Αληίζεηα, φηαλ ηνπο δφζεθαλ δξαζηεξηφηεηεο πνπ απαηηνχζαλ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ ξεηψλ αξηζκψλ, φπσο «βξείηε ηξία θιάζκαηα πνπ είλαη 

κεηαμύ ηνπ 7/8 θαη ηνπ 1» ή «γξάςηε ηξεηο δεθαδηθνύο αξηζκνύο κεηαμύ ηνπ 3,1 θαη ηνπ 

3,11», πεξίπνπ ην 50%  θαη ην 70%, αληίζηνηρα, ηνπ δείγκαηνο έδεημε λα 

αληαπνθξίλεηαη. 

 

2.4 τρατηγικϋσ νοερών υπολογιςμών με κλϊςματα και δεκαδικούσ 
 

 Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη παξαπάλσ, νη έξεπλεο πνπ κειεηνχλ λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο είλαη ζεκαληηθά ιηγφηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο γηα 

ηνπο  θπζηθνχο. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, νη πεξηζζφηεξνη κειεηεηέο (Caney & 

Watson, 2003; Callingham & Watson, 2008; Carvalho & da Ponte, 2013; Λεκνλίδεο 

& Κατάθα, 2014; Γεζιή & Μπξφβαιε, 2014; Υξήζηνπ, 2015) εμεηάδνπλ ηηο 

ζηξαηεγηθέο πνπ αλαπηχζζνπλ νη καζεηέο απφ ην δεκνηηθφ κέρξη θαη ην ιχθεην ζε 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαη ησλ ηεζζάξσλ πξάμεσλ κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο αιιά θαη 

θιάζκαηα.  

 Ζ βαζηθή δηαπίζησζε φισλ ησλ εξεπλεηψλ είλαη φηη ηα παηδηά εθαξκφδνπλ 

ζηξαηεγηθέο απφ ηνπο θπζηθνχο αξηζκνχο κηαο θαη είλαη ηδηαίηεξα επεξεαζκέλνη απφ 

απηνχο θαη ηνπο ρξεζηκνπνηνχλ απφ ηελ πξψηε ζρνιηθή ειηθία. πλεπψο, ε 

ηαμηλφκεζε ησλ ζηξαηεγηθψλ ζηνπο ξεηνχο αξηζκνχο αθνινπζεί  απηή ησλ θπζηθψλ 

αξηζκψλ, ζχκθσλα θαη κε ηε κειέηε ησλ MacIntosh et al. (1994). Άιιε κία 

θαηεγνξηνπνίεζε πνπ παξαηεξείηαη κε θξηηήξην ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ 

παηδηψλ ή ηελ εθαξκνγή ηππηθψλ θαλφλσλ ρσξίο λα ηνπο θαηαλννχλ είλαη ν 

δηαρσξηζκφο ησλ ζηξαηεγηθψλ ζε ελλνηνινγηθέο (conceptual) θαη εξγαιεηαθέο 

(instrumental),  αληίζηνηρα. 
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Οη Reys et  al. (1995) εξεχλεζαλ ηηο επηδφζεηο  καζεηψλ ηάμεσλ Γ’ θαη η΄ 

Γεκνηηθνχ θαζψο θαη Β΄ Γπκλαζίνπ ζηελ Ηαπσλία ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο θαζψο 

θαη πνηνπο ηχπνπο ππνινγηζκψλ πξνηηκνχλ λα θάλνπλ λνεξά θαη πνηνπο κε ραξηί θαη 

κνιχβη αιιά θαη αξηζκνκεραλή. Παξαηήξεζαλ φηη νη καζεηέο ηεο Β΄ γπκλαζίνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ αξθεηά ηε ζηξαηεγηθή κε ηελ αιιαγή αλαπαξάζηαζεο απφ κηα κνξθή 

ηνπ ξεηνχ αξηζκνχ ζε άιιε (κεηαηξνπή θιάζκαηνο ζε δεθαδηθφ αξηζκφ ή ην 

αληίζηξνθν). Ζ ηερληθή παξαηεξήζεθε ηφζν ζε πξάμεηο  πξφζζεζεο φζν θαη  

αθαίξεζεο ζε δνθίκηα αμηνιφγεζεο πνπ ρνξεγήζεθαλ φπσο:   ½ + ¾  = 0,5+0,75= 

1,25. Παξφκνηεο απαληήζεηο έιαβαλ ζηηο ζπλεληεχμεηο πνπ δηελήξγεζαλ νη Caney θαη 

Watson (2003) ζε  καζεηέο απφ Γ΄ δεκνηηθνχ κέρξη Γ΄ γπκλαζίνπ ζηελ Απζηξαιία 

φπσο θαη νη Λεκνλίδεο θαη Κατάθα (2014) νη νπνίνη εμέηαζαλ θαηά πφζν νη καζεηέο 

Δ΄ θαη η΄ ηάμεο ζηελ Διιάδα θαηαλννχλ ηηο πξάμεηο πνπ εθηεινχλ κε ξεηνχο 

αξηζκνχο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ εθαξκφδνπλ. Παξαηεξήζεθε φηη πνιιά παηδηά 

κεηέηξεπαλ ηνλ δεθαδηθφ αξηζκφ ζε θιάζκα θαη  κεηά έθαλαλ πξάμεηο κε θιάζκαηα: 

4/10 - 0,1 = 4/10 – 1/10= 3/10,  ελψ ειάρηζηνη απφ απηνχο απινπνίεζαλ ηα 

θιάζκαηα: 8/10 - 0,2= 4/5 – 1/5= 3/5.  

Ζ αιιαγή αλαπαξαζηαηηθνχ ζρήκαηνο ηνπ ξεηνχ αξηζκνχ  παξαηεξήζεθε θαη 

ζε πξάμεηο πνιιαπιαζηαζκνχ θαη δηαίξεζεο θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ απφ 

καζεηέο πέκπηεο Γεκνηηθνχ ζηελ Απζηξαιία (Caney & Watson, 2003) φπσο θαη απφ 

καζεηέο πέκπηεο θαη έθηεο Γεκνηηθνχ ζηελ Διιάδα (Λεκνλίδεο & Κατάθα, 2014). 

Υαξαθηεξηζηηθά είλαη ηα παξαδείγκαηα:  

 ½ x ½  = 0,5 x 0,5 = 0,25  ,   1/2 : ¼ = 0,50 :  0,25= 2 

 Οη εξεπλεηέο ηνλίδνπλ φηη ε παξαπάλσ ζηξαηεγηθή ζπλδέεηαη κε πςειφ 

επίπεδν  αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ (number-sense strategy), άξα θαη ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε. 

Ζ ρξήζε ηζνδχλακσλ θιαζκάησλ, ρσξίο ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε  νκψλπκα, θαη 

ζηε ζπλέρεηα ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο πξάμεο απνηειεί  κηα αθφκα ελλνηνινγηθή 

ζηξαηεγηθή. ηηο απαληήζεηο πνπ έιαβαλ νη Caney  θαη Watson (2003) γηα ηελ πξάμε 

¾ - ½, καζεηέο ηεηάξηεο δεκνηηθνχ αλαγλψξηζαλ ην ½ σο ηζνδχλακν κε ην 2/4 θαη 

ζηε ζπλέρεηα νινθιήξσζαλ ηελ αθαίξεζε. 
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  Άιιε κία  ζηξαηεγηθή πνπ ζπλεπάγεηαη θαιή αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ είλαη ε   

λνεξή ή ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε  ησλ αξηζκψλ (mental picture). Ζ αλαπαξάζηαζε 

κπνξεί λα είλαη θάπνην γεσκεηξηθφ ζρήκα (θχθινο) ή αληηθείκελα απφ ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν (ξνιφη, πίηζεο, ηνχξηεο, θ.α.) αλάινγα κε ην ηη είλαη πην νηθείν γηα 

ηνλ θάζε καζεηή.  Δλδεηθηηθά κεξηθέο πεξηπηψζεηο: 

 ¾ - ½, ηα παηδηά δεκηνχξγεζαλ κηα λνεξή εηθφλα, δειαδή έλα ξνιφη, ην 

ρψξηζαλ  ζε ηέηαξηα, θαη απφ ηα ηξία ηέηαξηα ηνπ ξνινγηνχ αθαίξεζαλ ην 

κηζφ θαη έκεηλε έλα ηέηαξην (Caney & Watson, 2003). ηελ έξεπλα ησλ  

Λεκνλίδε θαη Κατάθα (2014), γηα ηελ  πξάμε 1 – ¼  έλα κηθξφ πνζνζηφ   

καζεηψλ ειηθίαο 11 εηψλ ζθέθηεθε έλαλ θχθιν ή κία ηνχξηα πνπ είλαη 

ρσξηζκέλε ζε ηέηαξηα θαη αθαίξεζε ην έλα απφ απηά, νπφηε πεξίζζεςαλ 3/4.  

 ½ : ¼, ηα παηδηά ηεο η΄ δεκνηηθνχ ζθέθηεθαλ φηη ζηε κηζή ψξα (30 ιεπηά) 

ρσξάλε δύν ηέηαξηα (δχν 15ιεπηα) ζρεκαηίδνληαο έλα απιφ ξνιφη (Λεκνλίδεο 

& Κατάθα, 2014). 

Οη Carvalho θαη da Ponte (2013) ζηελ έξεπλά ηνπο δηαπίζησζαλ φηη καζεηέο 

ειηθίαο 11 εηψλ εθαξκφδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηε ζηξαηεγηθή ηεο αλάιπζεο θαη 

ζχλζεζεο ηνπ αξηζκνχ. Ζ ηερληθή παξαηεξείηαη θπξίσο ζε πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο 

κε ζηφρν ην παηδί λα ρξεζηκνπνηήζεη σο βάζε ηε κνλάδα γηα λα ζπλερίζεη ην 

ζπιινγηζκφ ηνπ, δειαδή: ¾ + 0,5 = (1/4 + 2/4) + ½ = ¼ + 1 = 5/4 ή 0,5+ 0,75 = 0,5+ 

0,5+ 0,25 = 1 + 0,25 = 1,25. 

Μηα παξφκνηα ηερληθή  πνπ θαηαγξάθεθε απφ ηνπο Caney θαη Watson (2003) 

ζε έξγα πξφζζεζεο δεθαδηθψλ αξηζκψλ είλαη ε ζηξαηεγηθή αληηζηάζκηζεο 

(compensation). πγθεθξηκέλα, πξαγκαηνπνηείηαη πξψηα ζηξνγγπινπνίεζε ελφο απφ 

ηνπο δπν δεθαδηθνχο αξηζκνχο (ή θαη ησλ δπν) ζηνλ πιεζηέζηεξν αθέξαην, αθνινπζεί 

ε εχξεζε ηνπ απνηειέζκαηνο θαη ζην ηέινο γίλεηαη  ε  αθαίξεζε ηνπ κέξνπο πνπ 

πξνζηέζεθε γηα ηε ζηξνγγπινπνίεζε. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξάμε 3,8 +2,5 

ζηξνγγπινπνηείηαη ην 3,8 ζηνλ πιεζηέζηεξν αθέξαην δειαδή ην 4, εθηειείηαη ε πξάμε 

κε ηνλ αθέξαην 4+2,5= 6,5  θαη, ζηε ζπλέρεηα, αθαηξείηαη απφ ην απνηέιεζκα ην 0,2, 

πνπ ήηαλ ε δηαθνξά ηνπ δεχηεξνπ πξνζζεηένπ γηα λα νινθιεξσζεί ε 

ζηξνγγπινπνίεζε, νπφηε  6,5 – 0,2= 6,3.  

Οη Callingham θαη Watson (2008) επηζεκαίλνπλ φηη νη καζεηέο επεξεάδνληαη 

απφ ηελ πξνθαηάιεςε ηνπ θπζηθνχ αξηζκνχ θαη κεηαθέξνπλ ζηξαηεγηθέο απφ ηνπο 



 
42 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο θπζηθψλ αξηζκψλ ζε αληίζηνηρα παξαδείγκαηα κε δεθαδηθνχο. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζηε κειέηε ηνπο ππήξραλ καζεηέο η΄ ηάμεο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ ζηξαηεγηθέο δηαρσξηζκνύ, ζχκθσλα κε ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ, θαη 

απαξίζκεζεο, αλ θαη θαινχληαλ λα απαληήζνπλ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Αλαιπηηθά κεξηθά παξαδείγκαηα:  

 Με ηε ζηξαηεγηθή ηνπ δηαρσξηζκνχ: 5,5 – 3,6: 4-3= 1 θαη 1,5-0,6= 0,9, νπφηε 

ζπλνιηθά 1,9. 

 Με απαξίζκεζε: 2,1 + 0,6: 2,2, 2,3…. σο ην ηειηθφ απνηέιεζκα 2,7. 

Δπηπιένλ, είλαη ζπρλή ε ρξήζε ζεκείσλ αλαθνξάο, φπσο ην κηζφ θαη ην έλα 

ηέηαξην. Έηζη, ζε πεξηπηψζεηο πνιιαπιαζηαζκνχ ηα παηδηά ζηεξίδνληαη ζε 

επαλαιακβαλφκελε πξφζζεζε ή ζε επαλαιακβαλφκελνπο πνιιαπιαζηαζκνχο. Γηα 

ηελ πξάμε 8 x ¼ , πνιιαπιαζηάδνπλ ην ¼ 4 θνξέο βξίζθνληαο έλα, θαη κεηά 

πνιιαπιαζηάδνπλ μαλά κε ην 4 βξίζθνληαο  απνηέιεζκα 2 (Caney & Watson, 2003). 

ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο νη καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα απαληήζνπλ γξήγνξα ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ηνπο δίλνληαη, ρξεζηκνπνηνχλ ήδε γλσζηά αξηζκεηηθά γεγνλφηα 

(number facts)  πνπ αθνξνχλ θαη ηηο ηέζζεξηο πξάμεηο. Αλαιπηηθφηεξα: 

 δπν κηζά ζρεκαηίδνπλ κηα κνλάδα ½ + ½ = 1 (Carvalho & da Ponte, 2013)  

 ην 1/10 ηνπ 50 είλαη ην 5 εθφζνλ ην 1/10 ηνπ 100 είλαη ην 10 (Caney & 

Watson, 2003) 

Οη πεξηζζφηεξνη κειεηεηέο (Caney & Watson, 2003; Callingham & Watson, 

2008; Carvalho & da Ponte, 2013; Λεκνλίδεο & Κατάθα, 2014; Γεζιή & Μπξφβαιε, 

2014; Υξήζηνπ, 2015) δηαπηζηψλνπλ φηη  καζεηέο δεκνηηθνχ, αθφκε θαη  γπκλαζίνπ,  

ζε δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνξνχλ λνεξνχο ππνινγηζκνχο, αθνινπζνχλ λνεξά ηελ 

ηππηθή δηαδηθαζία ηνπ εθάζηνηε αιγνξίζκνπ, αλάινγα κε ηελ πξάμε, πνιιέο θνξέο 

κάιηζηα αλεπηηπρψο. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηα πνζνζηά επηηπρίαο λα πεξηνξίδνληαη 

θαη  νη απαληήζεηο λα ραξαθηεξίδνληαη εξγαιεηαθέο, θαζψο νη καζεηέο δε κπνξνχλ λα 

μεθχγνπλ απφ ηνπο ηππηθνχο θαλφλεο θαη ηε δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε.  

Σν θαηλφκελν απηφ θαηαγξάθεηαη θπξίσο ζε πξάμεηο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο. 

Σα παηδηά ζε πξάμεηο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο εθηεινχλ λνεξά ηνπο αιγφξηζκνπο 

αθνινπζψληαο ηε δηαδηθαζία ηεο θάζεηεο πξάμεο (π.ρ. 3,5 + 2,7 = 6,2). Μία 
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παξαιιαγή ηεο ηερληθήο απηήο είλαη ε κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθψλ αξηζκψλ ζε 

θπζηθνχο θαη ζηε ζπλέρεηα ε λνεξή εθηέιεζε ησλ αιγφξηζκσλ. Γηα παξάδεηγκα: 

0,21+0,68,  21+68= 89, νπφηε  πξνθχπηεη 0,89 (Caney & Watson, 2003). Αληίζηνηρε 

ζηξαηεγηθή ζπλαληάηαη θαη ζηνλ πνιιαπιαζηαζκφ δεθαδηθνχ αξηζκνχ κε δεθαδηθφ 

αξηζκφ, γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξάμε 0,8 x 0,6  γίλεηαη ηνπνζέηεζε ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ ζε θάζεηε δηάηαμε θαη πξαγκαηνπνηείηαη πνιιαπιαζηαζκφο (8 x 6 = 48 θαη 

έρσ δπν δεθαδηθά ςεθία άξα 0,48)  (Λεκνλίδεο & Κατάθα, 2014). 

ε πνιιαπιαζηαζκνχο ή δηαηξέζεηο δεθαδηθψλ αξηζκψλ κε ην 10, ην 100 ή ην 

1000 ή πνιιαπιάζηα απηψλ, νη καζεηέο εθαξκφδνπλ ηνλ θαλφλα κε ηε  κεηαθίλεζε 

ηεο ππνδηαζηνιήο πξνο ηα δεμηά ή ηα αξηζηεξά. Αλάινγα κε ην αλ πξφθεηηαη γηα 

πνιιαπιαζηαζκφ ή  δηαίξεζε, ε ππνδηαζηνιή κεηαθηλείηαη ηφζεο ζέζεηο φζα θαη ηα 

κεδεληθά ηνπ αξηζκνχ πνπ εκπιέθεηαη ζηελ πξάμε, είηε πξφθεηηαη γηα ηνπο 10, 100, 

1000 είηε γηα θάπνην πνιιαπιάζηφ ηνπο (Caney & Watson, 2003).  

  ηνλ πίλαθα 1 πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ε αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ ζε πξφζζεζε θαη αθαίξεζε. 

 ηξαηεγηθή Πεξηγξαθή Παξαδείγκαηα 

Πξφζζεζε                              Αθαίξεζε 

1. ηξαηεγηθή 

δηαρσξηζκνχ 

 

 

 

 

 

Απφ δεμηά πξνο ηα 

αξηζηεξά 

 

 

3,8+2,5: 0,8+0,5 = 1,3,         

3+2= 5,     

5 +1,3= 6,3 

4,3-2,4:      

1,3-0,4= 0,9 

3-2=1,    1+0,9=1,9 

Απφ αξηζηεξά πξνο 

ηα δεμηά 

3,8+2,5: 3+2=5,  

0,8+0,5= 1,3 

5+1,3= 6,3 

4,3-2,4:  

3-2= 1, 1,3-0,4= 0,9,  

1+0,9=1,9 

2. ηξαηεγηθή 

ζπζζψξεπζεο 

Απφ δεμηά ζηα 

αξηζηεξά 

3,8+2,5:        3,8+0,5= 

4,3 

4,3+2= 6,3 

4,3-2,4: 

4,3-0,4= 3,9,   

3,9-2=1,9 

Απφ αξηζηεξά ζηα 

δεμηά 

3,8+2,5:   3,8+2= 5,8 

5,8+0,5= 6,3 

4,3-2,4: 

4,3-2= 2,3 

2,3-0,4=1,9 

3. Πέξαζκα ζηε 

δεθάδα 

 

 3,8+2,5:   3,8+0,2= 4 

4+2,3=6,3 

4,3-2,4:   4,3-0,3=4 

4-2= 2,   2-0,1=1,9 



 
44 

4. Μηθηή 

ζηξαηεγηθή 

δηαρσξηζκνχ 

θαη 

ζπζζψξεπζεο 

 3,8+2,5:   3+2=5 

5+0,8=5,8 

5,8+0,5=6,3 

4,3-2,4: 4-2=2 

2+0,3=2,3 

2,3-0,4=1,9 

5. Οιηζηηθέο 

ζηξαηεγηθέο 

Αληηζηάζκηζε 3,8+2,5: 4+2,5=6,5 

6,5-0,2=6,3 

4,3-2,4:   4,3-3=1,3 

1,3+0,6=1,9 

Δμηζνξξφπεζε 3,8+2,5:   4+2,3= 6,3 4,3-2,4:  4,9-3=1,9 

6.  Αξίζκεζε Με κνλάδεο 

 

Με δεθάδεο ή 

άιινπο αξηζκνχο 

3,8+2,5:  

3,8, 3,9, 4…….6,3 

3,8+2,5:  3,8+1= 4,8 

4,8+1=5,8  5,8+0,5=6,3 

4,3-2,4: 

4,3, 4,2, 4,1 …..1,9 

4,3-1= 3,3 

3,3-1= 2,3 

2,3-0,4= 1,9 

7.  Ννεξή εθηέιεζε 

ηνπ ηππηθνχ 

αιγνξίζκνπ 

Δμεγείηαη ε 

επζπγξάκκηζε ησλ 

δεθαδηθψλ ςεθίσλ 

θαη ην θξαηχκελν 

  

8. Αιιαγή 

αλαπαξάζηαζεο 

Απφ θιάζκαηα ζε 

δεθαδηθνχο 

½+1/4: 

0,5+0,25= 0,75 ή ¾   

¾-1/2: 

0,75-0,5= 0,25 ή ¼   

9. Υξήζε 

ηζνδχλακσλ 

Παξάγεηαη απφ 

ηζνδχλακα 

¾+1/2: 

¾+ 2/4= 5/4  

¾-1/2: 

¾-2/4= ¼  

10. Υξήζε κηαο 

λνεξήο εηθφλαο/ 

αλαπαξάζηαζεο 

(mental picture) 

 ½+1/4: θέθηνληαη έλα 

ξνιφη, ε κηζή ψξα έρεη 

δχν ηέηαξηα. Πξνθχπηεη 

¾. 

¾- ½: θέθηνληαη έλα 

ξνιφη, ε κηζή ψξα έρεη δχν 

ηέηαξηα. Πξνθχπηεη ¼ . 

 

Πίλαθαο 1: Σηξαηεγηθέο πξόζζεζεο/αθαίξεζεο ζε δεθαδηθνύο αξηζκνύο θαη θιάζκαηα   (Caney 

& Watson, 2003, ζει. 6) 

ηνλ πίλαθα 2 πνπ αθνινπζεί γίλεηαη ε αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ 

ζηξαηεγηθψλ ζε πνιιαπιαζηαζκφ θαη δηαίξεζε γηα λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε 

θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο. 
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 ηξαηεγηθή Πεξηγξαθή Παξάδεηγκα 

1. Αιιαγή πξάμεο Απφ δηαίξεζε ζε 

πνιιαπιαζηαζκφ  

4:0,8, αιιαγή ζε πνιιαπιαζηαζκφ  

0,8 x 5= 4 

2. Αιιαγή 

αλαπαξάζηαζεο 

Απφ θιάζκαηα ζε 

δεθαδηθνχο 

½:1/4: γίλεηαη 0,50:0,25=2  

  Απφ δεθαδηθνχο ζε 

θιάζκαηα 

 

0,5x 0,5: γίλεηαη  

½ x ½ = ¼ , δειαδή 0,25. 

3.  Υξήζε γλσζηψλ 

γεγνλφησλ 

Παξάγεηαη απφ έλα γλσζηφ 

γεγνλφο 

Σν 1/10 ηνπ 85:  ρξεζηκνπνηείηαη ην 

1/10 ηνπ 80  πνπ είλαη ην 8 θαη ηνπ 90 

πνπ είλαη ην 9. πλεπψο πξνθχπηεη ην 

8,5. 

4. Δπαλαιακβαλφκελε 

Πξφζζεζε/ 

πνιιαπιαζηαζκφο 

Δπαλαιακβαλφκελνο 

δηπιαζηαζκφο 

4 x 3/4: 

 πνιιαπιαζηάδεηαη πξψηα ην ¾  δχν 

θνξέο θαη κεηά άιιεο δχν. 

Δπαλαιακβαλφκελε 

δηρνηφκεζε 

1/4 x 80:  δηαηξείηαη ην 80 ζην κηζφ, 

πξνθχπηεη 40, θαη κεηά πάιη ζην κηζφ 

θαη πξνθχπηεη  20. 

5. Απνκλεκφλεπζε 

θαλφλσλ 

 2,3 x 100= 230 

Δθαξκφδεηαη ν θαλφλαο «κεηαθηλψ ηελ 

ππνδηαζηνιή δεμηά». 

6. Υξήζε λνεξψλ 

κνξθψλ  ηνπ 

γξαπηνχ 

αιγνξίζκνπ 

 1/3: 3/2: 

Δθαξκφδεηαη λνεξά ε ηερληθή ηεο 

δηαίξεζεο 

1/3 x 2/3= 2/9 

7. Υξήζε κηαο λνεξήο 

εηθφλαο 

 1:1/2 = 2 

Σα παηδηά ζθέθηνληαη έλα ξνιφη. 1 ψξα 

έρεη 2 κηζάσξα. 

Πίλαθαο 2: Σηξαηεγηθέο πνιιαπιαζηαζκνύ/δηαίξεζεο ζε δεθαδηθνύο αξηζκνύο θαη 

θιάζκαηα από ηνπο Caney & Watson (2003, ζει.6). 

πλνςίδνληαο, νη ξεηνί αξηζκνί απνηεινχλ έλα ηδηαίηεξν θνκκάηη ηεο 

δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ δηφηη δηαθέξνπλ ζεκαληηθά απφ ηνπο θπζηθνχο 

αξηζκνχο κε ηνπο νπνίνπο ηα παηδηά είλαη εμνηθεησκέλα απφ κηθξή ειηθία. Οη 

δηαθνξέο απηέο, ε πξνθαηάιεςε ηνπ θπζηθνχ αξηζκνχ ζηηο πξάμεηο κε ξεηνχο 

αξηζκνχο θαη ν εζθαικέλνο ηξφπνο δηδαζθαιίαο ησλ ξεηψλ αξηζκψλ  επεξεάδνπλ 
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ζεκαληηθά ηηο επηδφζεηο ησλ παηδηψλ πνπ δείρλνπλ λα δπζθνιεχνληαη αξθεηά. Σα 

επξήκαηα ειιεληθψλ θαη δηεζλψλ εξεπλψλ αλαδεηθλχνπλ φηη νη καζεηέο ειηθίαο 8-15 

εηψλ δηαζέηνπλ έλα επξχ θάζκα ζηξαηεγηθψλ γηα λα αληαπνθξίλνληαη ζε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο, σζηφζν επεηδή είλαη επεξεαζκέλνη απφ ηηο 

πξνυπάξρνπζεο εκπεηξίεο ηνπο κε θπζηθνχο αξηζκνχο, κεηαθέξνπλ αξθεηέο 

ζηξαηεγηθέο απφ ηνπο θπζηθνχο ζηνπο ξεηνχο αξηζκνχο. Δμαηηίαο ησλ δπζθνιηψλ πνπ 

αληηκεησπίδνπλ ηα παηδηά κε ηνπο ξεηνχο αξηζκνχο δείρλνπλ λα ρξεζηκνπνηνχλ 

θπξίσο εξγαιεηαθέο ζηξαηεγηθέο θαη ιηγφηεξν ελλνηνινγηθέο πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ 

αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ. Άιιν έλα ζεκείν ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο πνπ 

παξνπζηάδεη δπζθνιίεο θαη αβεβαηφηεηα ζηελ πιεηνςεθία ησλ παηδηψλ απνηειεί ε 

επίιπζε πξνβιήκαηνο, ηδηαίηεξα φηαλ απηή ζπλδπάδεηαη κε λνεξνχο ππνινγηζκνχο 

ζηνπο ξεηνχο αξηζκνχο. 

ην εξεπλεηηθφ θνκκάηη ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κεγαιχηεξν βάξνο ζα δνζεί 

ζε λνεξνχο  ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο ζε πιαηζησκέλεο θαη κε 

δξαζηεξηφηεηεο  πξφζζεζεο θαη  αθαίξεζεο. ην επφκελν θεθάιαην ζα αλαιπζεί ε 

επίιπζε πξνβιήκαηνο, ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο, ν ξφινο ηνπ πιαηζίνπ ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο αιιά θαη θαηά πφζν επεξεάδεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ζηηο 

απαληήζεηο πνπ δίλνπλ ηα παηδηά. 
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3ο Κεφϊλαιο: Επύλυςη προβλόματοσ 

3.1  Η λειτουργύα  τησ επύλυςησ προβλόματοσ 
 

 Οη λέεο  ηάζεηο πνπ θπξηαξρνχλ ζηε δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηα λέα 

αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα δίλνπλ έκθαζε ζην ξφιν ηεο επίιπζεο καζεκαηηθνχ 

πξνβιήκαηνο, ε νπνία απνηειεί βαζηθφ κέξνο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο. Ζ 

ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα απνηειεί ζηφρν ζηε δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ ήδε απφ ην δεκνηηθφ ζρνιείν θαη αληαλαθιά ην επίπεδν ηεο 

καζεκαηηθήο θαη θξηηηθήο ζθέςεο πνπ δηαζέηνπλ (Κνιέδα, 2009). 

ηα παιαηφηεξα αλαιπηηθά πξνγξάκκαηα θαη ηα ζρνιηθά  εγρεηξίδηα πνπ ηα 

πινπνηνχζαλ, ζπλήζσο ππήξραλ αλαθνξέο ζε ζηεξενηππηθά πξνβιήκαηα. Σέηνηα 

πξνβιήκαηα ππήξραλ ζηα βηβιία ησλ καζεηψλ ζην ηέινο θάζε δηδαθηηθήο ελφηεηαο 

θαη ιεηηνπξγνχζαλ σο  κέζν  εθαξκνγήο θαη  εκπέδσζεο ηεο  δηδαθηέαο χιεο πνπ  

είρε δηδαρζεί ζην ηέινο θάζε  ελφηεηαο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ (van de Walle, 2007). 

χκθσλα κε ηνπο Hibert et al. (1996, ζην van de Walle, 2007), σο πξφβιεκα 

νξίδεηαη κία δξαζηεξηφηεηα πνπ εγείξεη αλνηρηέο εξσηήζεηο, πξνθαιψληαο λνεηηθά 

θάπνηνλ ν νπνίνο δελ δηαζέηεη πξνδηαγεγξακκέλεο ή απνκλεκνλεπκέλεο  κεζφδνπο, 

δηαδηθαζίεο θαη αιγφξηζκνπο πνπ λα επηηξέπνπλ ηελ επίιπζή ηεο. Καηά ην NCTM 

(2000), ε επίιπζε πξνβιεκάησλ νδεγεί  ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε, εληζρχεη ηελ 

αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ θαη δεκηνπξγεί ζεηηθέο ζηάζεηο θαη πεπνηζήζεηο ζηα παηδηά 

θαζψο αληηιακβάλνληαη θαη εθαξκφδνπλ ζηελ πξάμε ηηο καζεκαηηθέο γλψζεηο πνπ 

δηδάζθνληαη. 

Ο Polya, σζηφζν, ήηαλ απφ ηνπο πξψηνπο εξεπλεηέο πνπ κειέηεζε  ηελ 

επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο ζεσξψληαο ηελ κηα πνιχπινθε δηαδηθαζία (1945, 

ζην van de Walle, 2007). χκθσλα κε ηνλ ίδην, ε επίιπζε πξνβιεκάησλ απαηηεί  

πεξηζζφηεξεο  δεμηφηεηεο απφ ηελ απιή κεηαθνξά ηηκψλ ζε αιγνξίζκνπο θαη γη’ απηφ  

πξνζπάζεζε λα ζθηαγξαθήζεη ηελ πνξεία πνπ αθνινπζνχλ νη ιχηεο κε ηα αθφινπζα 

ζηάδηα: 
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1. Γισζζηθή θαηαλόεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

Πξφθεηηαη γηα ηε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο πξνβιεκαηηθήο θαηάζηαζεο θαη ηελ 

εμνηθείσζε ηνπ καζεηή κε ην πιαίζην/ζπγθείκελν ηνπ πξνβιήκαηνο
5
. Οπζηαζηηθά,  ν 

καζεηήο  ρξεηάδεηαη αξρηθά λα θαηαλνήζεη θαιά ην πξφβιεκα, ψζηε λα αληηιεθζεί 

ηηο ζρέζεηο  αλάκεζα ζηα δεδνκέλα, αλ ππάξρνπλ πεξηηηέο ή ειιηπείο πιεξνθνξίεο, κε 

ηειηθφ ζθνπφ λα δηαπηζηψζεη  ηη αθξηβψο δεηάεη ην πξφβιεκα. Δίλαη ζεκαληηθφ  ν 

ηειηθφο ζηφρνο  λα είλαη μεθάζαξνο γηα ηνλ ιχηε δηφηη, αλ δελ θαηαλνήζεη ζσζηά ην 

πξφβιεκα, ηφηε ππάξρνπλ πνιιέο πηζαλφηεηεο λα απαληήζεη ιαλζαζκέλα.  

2. Καηάζηξσζε ηνπ ζρεδίνπ επίιπζεο 

Δίλαη ην ζεκαληηθφηεξν ζηάδην θαη πνιιέο θνξέο απαηηεί πνιχ ρξφλν. 

Απαηηείηαη απφ ηνλ καζεηή λα ζπλδέζεη αιιεινζρεηηδφκελεο γλψζεηο, λα 

θσδηθνπνηήζεη ηα δεδνκέλα πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ θαη λα πξνζαξκφζεη, ίζσο, κηα 

γλσζηή δηαδηθαζία ζε λέεο ζπλζήθεο. Σα παηδηά, ζπλήζσο, εθαξκφδνπλ  ζηξαηεγηθέο 

θαη πξνζεγγίζεηο, αλάινγα κε ηηο εκπεηξίεο θαη ηηο ηθαλφηεηεο πνπ έρνπλ ήδε 

αλαπηχμεη, γηα λα θαηαιήμνπλ ζε έλα απνηειεζκαηηθφ ζρέδην. Ζ εθάζηνηε 

ζηξαηεγηθή ιεηηνπξγεί θαιχηεξα θαη επθνιφηεξα, φζν ην ζελάξην ηνπ πξνβιήκαηνο 

έρεη ζρέζε κε ήδε γλσζηέο θαηαζηάζεηο γηα ηνλ καζεηή θαη ηα γεγνλφηα έρνπλ 

θπζηνινγηθή ζεηξά.  ε αληίζεηε πεξίπησζε, ππάξρεη αχμεζε ησλ ιαζψλ θαη ηνπ 

ρξφλνπ επίιπζεο (Hibert et al., 1996, ζην van de Walle, 2007).  

Δπίζεο, ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη  ε πξνυπάξρνπζα γλψζε ησλ καζεηψλ 

πνπ δηακνξθψλεη ηελ εξκελεία θαη ηελ θαηαλφεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ 

πξνβιήκαηνο είηε δηεπθνιχλνληαο, είηε ζέηνληαο πεξηνξηζκνχο. ε αξθεηέο 

πεξηπηψζεηο, αλ νη καζεηέο δηαζέηνπλ ειιηπείο ή εζθαικέλεο πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο 

(ελλνηνινγηθά εκπόδηα), δπζθνιεχνληαη λα κεηαθέξνπλ κηα έλλνηα ζην ζελάξην ελφο 

πξνβιήκαηνο (Schoenfeld, 1992). 

3. Δθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ ιύζεο 

ην ζηάδην απηφ νη καζεηέο εθηεινχλ ην ζρέδην ιχζεο πνπ έρνπλ ζθεθζεί. Σν 

ζηάδην ηεο εθηέιεζεο ζεσξείηαη ην πεξηζζφηεξν πξνζδηνξηζκέλν απφ ηα ηέζζεξα: νη 

καζεηέο εθηεινχλ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ πξνβιέπνληαη απφ ην ζρέδην πνπ έρεη επηλνεζεί 

θαη ειέγρνπλ θάζε βήκα ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ εθαξκφδνπλ γηα λα απνθχγνπλ πηζαλά 

ιάζε.  

                                                             
5 Ο ρόλοσ του πλαιςίου θα αναλυθεί διεξοδικά ςτην επόμενη υποενότητα. 
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4. Αλαδξνκηθή δηεξεύλεζε 

Σν ηέηαξην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηελ αλαζθφπεζε ηεο ιχζεο απφ ην καζεηή  

ειέγρνληαο αλ έρεη απαληεζεί ην αξρηθφ εξψηεκα ή αλ κπνξεί λα γεληθεπζεί ε 

κέζνδνο ιχζεο θαη ζε άιια ζρεηηθά πξνβιήκαηα. Σν ζηάδην απηφ είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ, σζηφζν, ζπρλά, παξαιείπεηαη ηφζν απφ καζεηέο φζν θαη εθπαηδεπηηθνχο. 

Έηζη, δελ αμηνπνηείηαη ε εκπεηξία πνπ πξνέθπςε απφ ηε δηαδηθαζία επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη  νη καζεηέο δελ αλαπηχζζνπλ ηηο κεηαγλσζηηθέο δεμηφηεηέο ηνπο. 
 

Ζ επίιπζε πξνβιήκαηνο απνηειεί έλα ζπνπδαίν θνκκάηη ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη έρεη πνιιά νθέιε γηα ηνπο καζεηέο ηδηαίηεξα αλ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη  ζηα πξνβιήκαηα θαη  λνεξνί ππνινγηζκνί. Αξθεηνί εξεπλεηέο 

(π.ρ., Γεζιή & Μπξφβαιε, 2014; Γεζιή & Ληφιηνπ, 2017) πξνζπάζεζαλ λα 

εμεηάζνπλ ηηο ζρέζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ θαη ηεο 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη θαηά πφζν νη δχν έλλνηεο αιιεινεμαξηψληαη. 
 

3.2 Ο ρόλοσ του πλαιςύου ςε νοερούσ υπολογιςμούσ 
 

 Σα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα κε ζελάξην ιεηηνπξγνχλ σο θηλεηήξην κέζν γηα 

ηελ θαηαλφεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, ηε  ζχλδεζή ηνπο θαη ηελ ελαζρφιεζε ησλ 

παηδηψλ κε καζεκαηηθά πνπ έρνπλ λφεκα (van de Walle, 2007). πγθεθξηκέλα, 

απνηεινχλ δξαζηεξηφηεηεο, νη νπνίεο εμνηθεηψλνπλ ηνπο καζεηέο κε δηάθνξεο 

καζεκαηηθέο έλλνηεο κέζσ ελφο ξεαιηζηηθνχ ή κε πιαηζίνπ (Verschaffel, Greer & De 

Corte, 2000). Σν πιαίζην πνπ αλαπηχζζεηαη θαηά ηελ εθθψλεζε ελφο πξνβιήκαηνο 

κειεηάηαη απφ ηνπο  καζεηέο  πξηλ θηάζνπλ ζηελ επίιπζε, παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ σο πξνο ηε ιεηηνπξγία ηνπ θαη γη’ απηφ απνηειεί εμέρνλ αληηθείκελν 

κειέηεο ζε ζπλάξηεζε κε ηνπο λνεξνχο θαη πξνζζεγηζηηθνχο ππνινγηζκνχο (Κνιέδα, 

2009).  

 Οη Γεζιή θαη Μπξφβαιε (2014) επηρείξεζαλ λα θαηαγξάςνπλ ηα επίπεδα ηεο 

αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ θαζψο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο καζεηψλ Δ΄ θαη η΄ δεκνηηθνχ 

θαηά ηελ επίιπζε πιαηζησκέλσλ θαη κε πιαηζησκέλσλ πξνβιεκάησλ. Σα παηδηά 

θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ζε δξαζηεξηφηεηεο κε θαη ρσξίο πιαίζην, πνπ πεξηείραλ  

πξνζεγγηζηηθνχο ππνινγηζκνχο κε θπζηθνχο θαη ξεηνχο αξηζκνχο, θαη αθνξνχζαλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ, δειαδή ην ζρεηηθφ κέγεζνο αξηζκψλ, ηηο 

δηάθνξεο αλαπαξαζηάζεηο αξηζκψλ θαη πξάμεσλ, ηε  ινγηθφηεηα ζηηο εθηηκήζεηο θαη 
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ηελ εθηέιεζε αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ. Γηα παξάδεηγκα, κία κε πιαηζησκέλε 

δξαζηεξηφηεηα πνπ αθνξνχζε ηε ινγηθφηεηα ησλ εθηηκήζεσλ ήηαλ «Φσξίο λα θάλεηο 

ππνινγηζκνύο κε ραξηί θαη κνιύβη, κπνξείο λα εθηηκήζεηο πόζν πεξίπνπ θάλεη 

980+812+176;», ελψ έλα πξφβιεκα πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ αξηζκψλ θαη 

πξάμεσλ κε πιαίζην ήηαλ: «Αο ππνζέζνπκε όηη θάλεηο πξάμεηο κε έλα θνπκπηνπηεξάθη 

ηνπ νπνίνπ έρεη ραιάζεη ην πιήθηξν 4. Πώο ζα θάλεηο ηελ πξάμε 24 x 25 κε ην 

θνκπηνπηεξάθη απηό;»  

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη νη επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ηεο Δ΄ 

ηάμεο επεξεάζηεθαλ ζεκαληηθά απφ ηελ χπαξμε ή φρη πιαηζίνπ. ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ρσξίο πιαίζην ηα παηδηά ηεο Δ΄ ηάμεο έδεημαλ λα έρνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο. 

Αληίζεηα, γηα ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο νη επηδφζεηο ήηαλ παξφκνηεο ζηα έξγα κε 

θαη ρσξίο πιαίζην. Άιιν έλα ζεκαληηθφ ζηνηρείν πνπ αλαδεηθλχεηαη απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ εθαξκφδνπλ 

ηα παηδηά αλάινγα κε ηελ χπαξμε πιαηζίνπ ή φρη. ηηο δξαζηεξηφηεηεο κε πιαίζην νη 

καζεηέο θαη ησλ δχν ηάμεσλ ρξεζηκνπνίεζαλ εξγαιεηαθέο ζηξαηεγηθέο θαη ιηγφηεξν 

ελλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ ζε ζρέζε κε 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο ρσξίο πιαίζην. 

Ζ κειέηε ησλ Γεζιή θαη Μπξφβαιε (2014) αθνξνχζε νπζηαζηηθά ηνλ ξφιν 

ηνπ πιαηζίνπ ζε θαηά πξνζέγγηζε ππνινγηζκνχο αλαδεηθλχνληαο φηη ε χπαξμε ή φρη 

πιαηζίνπ δηαθνξνπνηεί ηφζν ηηο επηδφζεηο φζν θαη ηηο ζηξαηεγηθέο ησλ καζεηψλ Δ΄ 

θαη η΄ ηάμεο. ηελ ίδηα θαηεχζπλζε θηλήζεθαλ θαη  νη Γεζιή θαη Ληφιηνπ (2017) πνπ 

κειέηεζαλ ην ξφιν ηνπ πιαηζίνπ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο. Παξαηήξεζαλ φηη ηα 

παηδηά ζηα έξγα κε πιαίζην εθάξκνζαλ θπξίσο εξγαιεηαθέο ζηξαηεγηθέο θαη ιηγφηεξν 

ελλνηνινγηθέο. Βέβαηα, ηα παηδηά πνπ απάληεζαλ ζε πιαηζησκέλα θαη κε πξνβιήκαηα 

πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο κε θπζηθνχο αξηζκνχο, θνηηνχζαλ ζηε Γ΄ θαη Γ΄ ηάμε θαη 

κπνξνχζαλ λα επηιέμνπλ είηε λα εθηειέζνπλ γξαπηνχο αιγφξηζκνπο είηε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο. Σα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ δχν ειηθηαθψλ νκάδσλ δελ 

δηαθνξνπνηήζεθαλ ζεκαληηθά απφ ηελ χπαξμε πιαηζίνπ, ελψ  δελ επεξεάζηεθαλ θαη 

νη  επηινγέο ησλ παηδηψλ κεηαμχ γξαπηνχ αιγφξηζκνπ ή λνεξνχ ππνινγηζκνχ. ε φιεο 

ηηο δξαζηεξηφηεηεο, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ππήξρε ή δελ ππήξρε πιαίζην, ηα παηδηά 

έδεημαλ λα ζηεξίδνληαη ζε ηππηθνχο θαλφλεο, δηαδηθαζίεο ή ζηε λνεξή εθαξκνγή ησλ 

ηππηθψλ αιγφξηζκσλ κε ηηο ελαιιαθηηθέο ζηξαηεγηθέο λα απνπζηάδνπλ ζε κεγάιν 

βαζκφ. 
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Έλα ζεκαληηθφ εχξνο εξεπλψλ πνπ κειεηά ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή έρεη 

αζρνιεζεί θαη κε ηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα (word problems), ηε ιεηηνπξγία ηνπο, ηα 

νθέιε ηνπο θαη ζε πνην βαζκφ επεξεάδνπλ ή φρη ηηο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ. ηε 

βηβιηνγξαθία ν φξνο ιεθηηθά πξνβιήκαηα πξνζδηνξίδεη πξνβιήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηεο πιεξνθνξίεο ηνπο κέζσ ελφο ζελαξίνπ ή εθθψλεζεο θαη φρη 

θαζαξά καζεκαηηθέο πξάμεηο πνπ πξέπεη λα ππνινγηζηεί ην απνηέιεζκα (van de 

Walle, 2007).  

Σα ιεθηηθά πξνβιήκαηα ζπρλά ζπλδένληαη κε ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ζην 

ζρνιείν, σζηφζν, απηή ε αληίιεςε είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε, κηαο θαη  ζε πνιιά 

ζρνιηθά εγρεηξίδηα ππάξρνπλ ιεθηηθά πξνβιήκαηα πνπ δελ δεκηνπξγνχλ 

πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο γηα ηνπο καζεηέο.  Γηα παξάδεηγκα, φηαλ δεηείηαη απφ ηα 

παηδηά λα ιχζνπλ έλα ιεθηηθφ πξφβιεκα  αθαίξεζεο θαη ν αιγφξηζκνο ηεο αθαίξεζεο 

δίλεηαη είηε ζην ζρνιηθφ βηβιίν είηε ζηνλ πίλαθα ηεο ηάμεο, ηα παηδηά αθαηξνχλ ηνπο 

αληίζηνηρνπο αξηζκνχο θαη ππνινγίδνπλ ηε ζσζηή απάληεζε επεηδή γλσξίδνπλ ηελ 

αιγνξηζκηθή δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζνπλ ρσξίο λα θαηαλννχλ 

απαξαίηεηα ηηο εκπιεθφκελεο έλλνηεο ή πνζφηεηεο ηνπ πξνβιήκαηνο. πλεπψο, έλα 

ηέηνην ιεθηηθφ πξφβιεκα ινγίδεηαη σο άζθεζε γηα ηα παηδηά πνπ ηελ εθηεινχλ  ρσξίο  

λα έρνπλ ηδηαίηεξα νθέιε ή επθαηξίεο γηα λα εθαξκφζνπλ δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο 

ιχζεο (Marcus & Fey, 2003). 

Οη Elia, van den Heuvel-Panhuizen θαη Kolovou (2009) ζέιεζαλ λα 

δηαπηζηψζνπλ ζε πνην βαζκφ ζπλδένληαη νη ζηξαηεγηθέο, πνπ εθαξκφδνπλ καζεηέο  

ηεηάξηεο δεκνηηθνχ ζηελ Οιιαλδία, θαη ε  επειημία ηνπο κε ηηο επηδφζεηο πνπ έρνπλ 

ζε κε ηππνπνηεκέλα ιεθηηθά πξνβιήκαηα (non-routine problems). Οη ζπκκεηέρνληεο 

ήηαλ καζεηέο κε πνιχ πςειέο επηδφζεηο ζην αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ θαη 

ηδηαίηεξε θιίζε ζε απηφ. Σα πξνβιήκαηα αλαθέξνληαλ ζε θπζηθνχο αξηζκνχο θαη 

απαηηνχζαλ απφ ηα παηδηά λα εθαξκφζνπλ είηε λνεξνχο είηε ηππηθνχο θάζεηνπο 

ππνινγηζκνχο. Γχν απφ ηα πξνβιήκαηα πνπ δφζεθαλ ήηαλ:  

«Η Αγγέια είλαη 15 ρξνλώλ ηώξα θαη ν Γηάλλεο 3. Σε πόζα ρξόληα ζα έρεη ε 

Αγγέια ηα δηπιάζηα ρξόληα ηνπ Γηάλλε;» 

«Ο Λίακ έρεη ραξηνλνκίζκαηα ησλ 5 θαη 10 επξώ. Σπλνιηθά έρεη 18 

ραξηνλνκίζκαηα.  Η ζπλνιηθή αμία ησλ ρξεκάησλ είλαη 150 επξώ. Πόζα 

ραξηνλνκίζκαηα ησλ 5 επξώ έρεη ν Λίακ;» 
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Απηφ πνπ θάλεθε ζηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο είλαη φηη ηα παηδηά 

δπζθνιεχηεθαλ αξθεηά λα ιχζνπλ ηα πξνβιήκαηα, αθνχ κφιηο ην 20% πεξίπνπ 

αληαπνθξίζεθε θαη ζηα ηξία πξνβιήκαηα. Δπίζεο, νη πεξηζζφηεξεο ζηξαηεγηθέο πνπ 

εθαξκφζηεθαλ ήηαλ εξγαιεηαθέο, γεγνλφο πνπ εμεγείηαη απφ ην φηη ηα παηδηά δελ 

ήηαλ εμνηθεησκέλα κε παξφκνηεο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο, ελψ θάλεθε αδπλακία 

αθφκε θαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ θάζε πξνβιήκαηνο κε νξγαλσκέλν 

ηξφπν. Σα παηδηά έδεημαλ φηη δε κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ επαξθψο ηε ζθέςε ηνπο 

θαη έδεημαλ λα κελ είλαη επέιηθηνη, δηφηη ηα πξνβιήκαηα ήηαλ απαηηεηηθά θαη ε 

πιεηνςεθία ησλ παηδηψλ εθάξκνζε ηε κέζνδν ηεο δνθηκήο θαη πιάλεο πνπ απνηειεί 

παξαδνζηαθά κηα «ζηαζεξή» θαη αζθαιή κέζνδν πνπ κπνξεί λα δνθηκαζηεί ζε θάζε 

είδνπο θαζεκεξηλφ πξφβιεκα. 

Όπσο ππνζηεξίδεη ν Schoenfield (1992), ε ηθαλφηεηα ηεο αλάγλσζεο είλαη 

ζεκαληηθή ζηελ απνθσδηθνπνίεζε ηεο εθθψλεζεο ελφο ιεθηηθνχ πξνβιήκαηνο, έηζη 

ψζηε νη καζεηέο λα θαηαλννχλ ηα δεδνκέλα θαη ηα δεηνχκελα. ηε ζπλέρεηα, νη 

καζεηέο ζηεξηδφκελνη ζηηο καζεκαηηθέο ηνπο γλψζεηο θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

δεδνκέλα, πξνρσξνχλ ζηε ιχζε θαη δαηππψλνπλ ηε καζεκαηηθή απάληεζε. Πνιιέο 

θνξέο φκσο, νη καζεηέο πξνζπαζνχλ απεπζείαο λα κεηαθξάζνπλ ηηο πξνηάζεηο 

θιεηδηά ζε ππνινγηζµνχο, κε ηηο πηζαλφηεηεο ιάζνπο λα απμάλνληαη (Schoenfeld, 

1992).  

Δθηφο απφ ηελ θαηαλφεζε ηνπ πιαηζίνπ ζεκαληηθφ ζηνηρείν απνηειεί θαη ε 

αλαγλψξηζε ηε δνµήο ηνπ πξνβιήµαηνο. Οη Riley θαη Greeno (1988) φξηζαλ σο 

ελλνηνινγηθά  ζρήµαηα ηηο λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπ ζελαξίνπ 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Σα ζρήµαηα δειαδή, πεξηιαµβάλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ην πιαίζην  

ηνπ πξνβιήµαηνο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη µε ηηο δηαδηθαζίεο επίιπζεο (Jonassen, 

2003). Γηα ηελ επίιπζε ιεθηηθψλ πξνβιεµάησλ νη καζεηέο πξέπεη λα εθαξκφζνπλ 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήµαηνο, θαζψο θαίλεηαη φηη νη καζεηέο πνπ 

θαηαλννχλ ελλνηνινγηθά ηε δνµή ελφο πξνβιήµαηνο είλαη θαη πην απνηειεζκαηηθνί 

ζηηο απαληήζεηο ηνπο. 

Μία αθφκε έξεπλα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ καζεηψλ 

ηεηάξηεο θαη έθηεο δεκνηηθνχ ζε ιεθηηθά πξνβιήκαηα είλαη ε κειέηε ησλ Pongsakdi, 

Laine, Veermans θαη Hannula-Sormunen (2016). πγθεθξηκέλα, πξφθεηηαη γηα κία 

δηδαθηηθή παξέκβαζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δηάζηεκα ελφο κήλα θαη πεξηείρε 

ηφζν αξρηθή (pre-test) φζν θαη ηειηθή αμηνιφγεζε (post-test) ζε έλα ηππηθφ ιεθηηθφ 
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πξφβιεκα (routine word problem), ηξία κε ηππνπνηεκέλα ιεθηηθά πξνβιήκαηα (non-

routine problems) θαη έλα πξφβιεκα εθαξκνγήο (application problem). Με ηελ 

αξρηθή αμηνιφγεζε δηαπηζηψζεθαλ νη δπζθνιίεο ησλ παηδηψλ φπσο ε βηαζηηθή 

απνθσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ ζην πιαίζην ησλ πξνβιεκάησλ ζε ππνινγηζηηθέο 

πξάμεηο, ε δηζηαθηηθφηεηα γηα ηελ εθαξκνγή ελλνηνινγηθψλ ζηξαηεγηθψλ ζε κε 

νηθείεο θαηαζηάζεηο θαη ε αδπλακία κεηαθνξάο ηεο γλψζεο ζε θαζεκεξηλά 

πξνβιήκαηα. ηε ζπλέρεηα, νη καζεηέο ρσξίζηεθαλ ζε δχν νκάδεο ηπραία:  ηελ νκάδα 

ειέγρνπ πνπ δηδάρζεθε ηελ επίιπζε ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ κε ηνλ παξαδνζηαθφ 

ηξφπν θαη ηελ νκάδα πεηξακαηηζκνχ πνπ δηδάρζεθε ηελ επίιπζε ιεθηηθψλ 

πξνβιεκάησλ απφ εηδηθά θαηαξηηζκέλνπο εθπαηδεπηηθνχο κέζσ ελφο θαηλνηφκνπ 

πξνγξάκκαηνο δηδαζθαιίαο (Word Problem Enrichment Program, WPE) πνπ  θέξλεη 

ηα παηδηά πην θνληά ζε πξσηφηππα ιεθηηθά πξνβιήκαηα ή πξνβιήκαηα 

κνληεινπνίεζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Με ηελ ηειηθή 

αμηνιφγεζε νη εξεπλεηέο ζέιεζαλ λα δηαπηζηψζνπλ αλ δηαθνξνπνηήζεθαλ νη 

επηδφζεηο ηεο νκάδαο πεηξακαηηζκνχ κε ηελ νκάδα ειέγρνπ, θάηη πνπ πξάγκαηη  

ζπλέβε ζε κεγάιν βαζκφ. Οη εξεπλεηέο παξαηήξεζαλ φηη ηα παηδηά, ηφζν ηεο 

ηεηάξηεο φζν θαη ηεο έθηεο ηάμεο ζηελ νκάδα πεηξακαηηζκνχ, πνπ ελεπιάθεζαλ 

πεξηζζφηεξν ζε ξεαιηζηηθέο πξνβιεκαηηθέο θαηαζηάζεηο, αθελφο έδεημαλ κεγαιχηεξε 

επειημία ζηε ρξήζε  ζηξαηεγηθψλ θαη αθεηέξνπ έδεημαλ λα έρνπλ πην ζπγθξνηεκέλε 

ζθέςε ζηε δηαρείξηζε ηνπ εθάζηνηε πιαηζίνπ θαη, θπζηθά, ζηελ ηειηθή ιχζε γηα ηελ 

εχξεζε ησλ δεηνχκελσλ ζε ζρέζε κε ηελ νκάδα ειέγρνπ. 

πλνςίδνληαο, είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη νη έξεπλεο ζρεηηθά κε ηνλ ξφιν 

ηνπ πιαηζίνπ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο κε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο θαη θιάζκαηα είλαη πεξηνξηζκέλεο. Αμίδεη λα κειεηεζνχλ νη επηδφζεηο θαη νη 

ζηξαηεγηθέο καζεηψλ θαη ελειίθσλ  ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο 

θαη αλ απηέο δηαθνξνπνηνχληαη απφ ην αλ νη ππνινγηζκνί αθνξνχλ θιάζκαηα ή 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο, κε ην είδνο ηεο πξάμεο πνπ εκπιέθεηαη, δειαδή πξφζζεζε ή 

αθαίξεζε θαη αλ επεξεάδνληαη ή φρη απφ ηελ χπαξμε  πιαηζίνπ. ην επφκελν 

θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο πνπ επηρεηξεί λα εμεηάζεη απηφ 

ηνλ πξνβιεκαηηζκφ θαη ηα παξαπάλσ εξσηήκαηα. 
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ΙΙ. Ερευνητικό Μέρος 

4ο Κεφϊλαιο: Μεθοδολογύα τησ ϋρευνασ 

4.1  κοπόσ – Ερευνητικϊ ερωτόματα 
 

Βαζηθφο ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο απνηειεί ε κειέηε ηεο επίδνζεο θαη 

ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο η΄ Σάμεο αιιά θαη ελήιηθεο, ζε 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο, πνπ αθνξνχλ ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε θιαζκάησλ θαη 

δεθαδηθψλ αξηζκψλ, κε ηε ρξήζε πιαηζίνπ. πγθεθξηκέλα, ην θχξην εξεπλεηηθφ 

εξψηεκα αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε χπαξμε ή ε απνπζία πιαηζίνπ επεξεάδεη 

ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο παηδηψλ θαη ελειίθσλ  ζε έξγα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο 

θιαζκάησλ θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ. 

Σα  επηκέξνπο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ε παξνχζα εξγαζία επηρεηξεί λα 

απαληήζεη είλαη: 

 Τπάξρνπλ δηαθνξέο ζηελ επίδνζε θαη ηηο ζηξαηεγηθέο  καζεηψλ  η΄ ηάμεο 

αιιά θαη  ελειίθσλ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο; 

 Γηαθνξνπνηνχληαη νη λνεξνί ππνινγηζκνί ησλ παηδηψλ θαη ησλ ελειίθσλ 

αλάινγα κε ην αλ εκπιέθνληαη θιάζκαηα ή δεθαδηθνί αξηζκνί; 

 Γηαθνξνπνηνχληαη νη επηδφζεηο θαη νη ζηξαηεγηθέο ησλ ζπκκεηερφλησλ 

αλάινγα κε ην είδνο ηεο πξάμεο πνπ εκπιέθεηαη, δειαδή πξφζζεζε ή 

αθαίξεζε; 

 Δπεξεάδεη ή φρη ηελ επίδνζε ε χπαξμε  πιαηζίνπ; 

 

4.2  Σο δεύγμα τησ ϋρευνασ 
 

 ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 82 ζπκκεηέρνληεο εθ ησλ νπνίσλ ην 

45,1%  ήηαλ αξζεληθνχ θαη ην 54,9% ήηαλ ζειπθνχ θχινπ. 

Σν δείγκα ηεο έξεπλαο πεξηείρε δχν ειηθηαθέο νκάδεο κε ηελ πξψηε λα 

απνηειείηαη απφ 41 καζεηέο/ -ηξηεο η΄ δεκνηηθνχ ειηθίαο απφ 11 ρξνλψλ θαη ελφο 

κήλα έσο 12 ρξνλψλ θαη 2 κελψλ, κε κέζν φξν ειηθίαο ηα 11 ρξφληα θαη 9 κήλεο.  

Απφ ηα παηδηά, ην 43,9% ήηαλ αγφξηα θαη ην 56,1% θνξίηζηα. Όινη/ -εο νη καζεηέο/ -
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ηξηεο θνηηνχζαλ ζε δεκφζηα δεκνηηθά ζρνιεία ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο πφιεο ηεο 

Θεζζαινλίθεο θαη πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξα θνηλσληθννηθνλνκηθά επίπεδα.  

Οη ππφινηπνη 41 ζπκκεηέρνληεο ήηαλ ελήιηθεο ειηθίαο, απφ 21 έσο θαη 54 

ρξνλψλ, κε κέζν φξν ειηθίαο ηα 31 ρξφληα θαη 7 κήλεο. Απφ ηνπο ελήιηθεο 

ζπκκεηέρνληεο ην 46,3% ήηαλ άληξεο, ελψ ην 53,7% γπλαίθεο. Ήηαλ φινη θάηνηθνη 

Θεζζαινλίθεο, πξνέξρνληαλ απφ δηάθνξα θνηλσληθννηθνλνκηθά ζηξψκαηα θαη ην 

επίπεδν ηεο εθπαίδεπζήο ηνπο πνηθίιεη απφ απνθνίηνπο γπκλαζίνπ κέρξη θαη 

θαηφρνπο δηδαθηνξηθνχ δηπιψκαηνο. Αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ην επίπεδν 

ζπνπδψλ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 4.1 πνπ αθνινπζεί. 

Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε βνιηθή δεηγκαηνιεςία. 

Πίνακαρ 4.1: Επίπεδο εκπαίδεςζηρ ηων ενηλίκων ζςμμεηεσόνηων 

 Πνζνζηφ 

Απφθνηηνη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 4,9% 

Απφθνηηνη κεηαδεπηεξνβάζκησλ δνκψλ 

εθπαίδεπζεο ΗΔΚ ή ΟΑΔΓ 

26,8% 

Απφθνηηνη ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 48,8% 

Κάηνρνη κεηαπηπρηαθνχ δηπιψκαηνο 14,6% 

Κάηνρνη δηδαθηνξηθνχ δηπιψκαηνο 4,9% 

χλνιν 100% 

 

4.3 χεδιαςμόσ τησ ϋρευνασ – Εργαλεύο ϋρευνασ 
 

 Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα έξεπλα ήηαλ ε δνκεκέλε 

ζπλέληεπμε.  Σν πεξηερφκελν θαη νη δηαδηθαζίεο ζηηο «ζπλεληεχμεηο»  είραλ νξγαλσζεί 

εθ ησλ πξνηέξσλ θαη ν εξεπλεηήο είρε πεξηζψξηα ειεπζεξίαο κε ηε δηαηχπσζε 

επηπιένλ εξσηήζεσλ γηα λα αληηιεθζεί θαη λα θαηαγξάςεη ην είδνο ηεο ζηξαηεγηθήο 

πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ θάζε θνξά νη καζεηέο ή νη ελήιηθεο. 

 Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο έξεπλαο, ζρεδηάζηεθαλ δχν έξγα πνπ 

πεξηείραλ δνθηκαζίεο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο κε ξεηνχο αξηζκνχο θαη απαηηνχζαλ 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο. πγθεθξηκέλα, ην πξψην έξγν (Έξγν 1) αθνξνχζε 8 

δνθηκαζίεο (4 πξνζζέζεηο θαη 4 αθαηξέζεηο) κε θιάζκαηα, ελψ ην δεχηεξν έξγν (Έξγν 
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2) πεξηιάκβαλε 8 δνθηκαζίεο (4 πξνζζέζεηο θαη 4 αθαηξέζεηο) κε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο. Απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο δεηήζεθε λα εθηειέζνπλ λνεξά ηηο πξάμεηο ζηηο 

δνθηκαζίεο πνπ ηνπο δίλνληαλ ρσξίο λα έρνπλ ζηε δηάζεζή ηνπο κνιχβη θαη ραξηί θαη, 

θαηφπηλ, θαινχληαλ λα εμεγήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ ζθέθηεθαλ.  

Οη αξηζκνί πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηα δχν έξγα  αθνξνχζαλ ην ίδην 

καζεκαηηθφ πεξηερφκελν φπσο γλήζηα  θαη κεηθηά θιάζκαηα (π.ρ. 1-1/4 θαη 1-0,25 

ζην Έξγν 1 θαη ζην Έξγν 2, αληίζηνηρα ή  20 ½ + 10 ¼  θαη 20,5 – 10,25 ζην Έξγν 1 

θαη ζην Έξγν 2, αληίζηνηρα). Με ηνλ ηξφπν απηφ, ην επίπεδν γλσζηηθήο απαίηεζεο 

αλάκεζα ζηα δχν έξγα αλαθνξηθά κε ην καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ησλ αξηζκψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαηεξνχληαλ ζηαζεξφ θαη πεξηνξίζηεθε ε πηζαλφηεηα λα 

επλνεζεί ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο ή 

θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε χπαξμε πιαηζίνπ επεξεάδεη ηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε θιαζκαηηθνχο θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο ζηηο πξάμεηο ηεο πξφζζεζεο 

θαη ηεο αθαίξεζεο, νη ζπκκεηέρνληεο ηπραία, απφ ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο, 

θαηαλεκήζεθαλ ηζάξηζκα  ζε δχν νκάδεο (Α θαη Β). ηελ νκάδα Α, ην Έξγν 1 

παξνπζηάζηεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο κε πιαίζην, σο πξνβιήκαηα πνπ απαηηνχζαλ 

πξφζζεζε ή αθαίξεζε, ελψ ην Έξγν 2 παξνπζηάζηεθε ρσξίο πιαίζην, σο αζθήζεηο 

πνπ αλαθέξνληαλ ζε πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο. ηελ νκάδα Β, ην Έξγν 1 

παξνπζηάζηεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ρσξίο πιαίζην, ελψ ην Έξγν 2 κε πιαίζην           

(Πίλαθαο 4.2). Όια ηα πξνβιήκαηα κε πιαίζην αθνξνχζαλ νηθείεο θαηαζηάζεηο ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο ησλ παηδηψλ θαη ησλ ελειίθσλ. Σν πιαίζην ήηαλ θνηλφ θαη ζηα δχν 

έξγα, πξνζπαζψληαο λα ηαηξηάδεη ζηε ρξήζε ησλ δεθαδηθψλ θαη ησλ θιαζκαηηθψλ 

αξηζκψλ.  

Οη πξνζζέζεηο θαη νη αθαηξέζεηο ήηαλ ηζάξηζκα θαηαλεκεκέλεο ζηα δχν έξγα 

(4 πξνζζέζεηο θαη 4 αθαηξέζεηο ζε θάζε έξγν). ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ νη δνθηκαζίεο 

παξνπζηάδνληαλ κε πιαίζην, νη πξνζζέζεηο θαη νη αθαηξέζεηο ηζάξηζκα ήηαλ αιιαγήο 

ή ζπλδπαζκνχ (Πίλαθεο 4.3 θαη 4.4). Οη δνθηκαζίεο ησλ δχν έξγσλ παξνπζηάδνληαη 

αλαιπηηθά ζηνπο πίλαθεο 4.3 θαη 4.4. 

 Γηα λα απνθεπρζνχλ θαηλφκελα θφπσζεο αιιά θαη λα πεξηνξηζηνχλ ιάζε 

θνχξαζεο ζηηο ηειεπηαίεο δνθηκαζίεο, δεκηνπξγήζεθαλ δχν ζεηξέο παξνπζίαζεο ησλ 

έξγσλ: ζηε ζεηξά παξνπζίαζεο Α, νη ζπκκεηέρνληεο απαληνχζαλ πξψηα ζην Έξγν 1 
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θαη κεηά ζην Έξγν 2, ελψ ζηε ζεηξά παξνπζίαζεο Β νη ζπκκεηέρνληεο απαληνχζαλ 

πξψηα ζην Έξγν 2 θαη έπεηηα ζην Έξγν 1. Δπίζεο, κε ηελ πηνζέηεζε δηαθνξεηηθήο 

ζεηξάο παξνπζίαζεο ησλ έξγσλ  νη ζπκκεηέρνληεο δελ ζα κπνξνχζαλ  εχθνια λα 

ζπζρεηίζνπλ ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα ηνπ Έξγνπ 1 κε απηά ηνπ Έξγνπ 2.  

Πίνακαρ 4.2: Οι ομάδερ ζηιρ οποίερ  σωπίζηηκε ηο δείγμα αναθοπικά με ηη 

σπήζη πλαιζίος 

 Οκάδα Α Οκάδα Β 

Έξγν 1 Με πιαίζην Υσξίο πιαίζην 

Έξγν 2 Υσξίο πιαίζην Με πιαίζην 

 

Πίνακαρ 4.3: Έπγο 1 – Κλαζμαηικοί Απιθμοί 

 Με πλαίζιο Υωπίρ 

πλαίζιο 

Είδορ 

ππάξηρ 

1. Ζ Μαξία αγφξαζε κία ζνθνιάηα απφ ην 

πεξίπηεξν κφιηο ζρφιαζε απφ ην ζρνιείν. Ζ 

θίιε ηεο, ε Διέλε, ηεο δήηεζε έλα κηθξφ 

θνκκαηάθη γηα λα δνθηκάζεη. Αλ ην θνκκάηη 

πνπ έθαγε ε Διέλε είλαη ην 
4

1
  ηεο 

ζνθνιάηαο, ηη κέξνο ηεο ζνθνιάηαο έρεη 

απνκείλεη ζηε Μαξία;  

      1 - 
4

1
 

Αθαίξεζε 

αιιαγήο 

2. Ο Απνζηφιεο θάζε πξσί πνπ πεγαίλεη 

ζρνιείν θάλεη κία ζηάζε ζηνλ θνχξλν ηεο 

γεηηνληάο ηνπ γηα λα αγνξάζεη έλα θνπινχξη. 

Ζ απφζηαζε απφ ην ζπίηη ηνπ κέρξη  ηνλ 

θνχξλν είλαη 
2

1
  ηνπ ρηιηνκέηξνπ θαη απφ 

ηνλ θνχξλν κέρξη  ην ζρνιείν  
4

3
 ηνπ 

ρηιηνκέηξνπ.  Πφζε απφζηαζε δηαλχεη απφ 

ην ζπίηη ηνπ κέρξη ην ζρνιείν θαζεκεξηλά; 

2

1
+ 

4

3
 

Πξφζζεζε 

ζπλδπαζκνχ 

3. 
Ζ κακά ηνπ Πέηξνπ αγφξαζε 

4

3
 ηνπ θηινχ 

4

3
 - 

2

1
 

Αθαίξεζε 

αιιαγήο 
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θέηα. Σν απφγεπκα έβαιε ην  
2

1
  ηνπ θηινχ 

θέηα ζηελ ηπξφπηηα πνπ έθηηαμε. Πφζε θέηα 

πεξίζζεςε;  

4. Γηα ηα ςψληα ηνπ αββάηνπ ν Γεκήηξεο 

καδί κε ηε κεηέξα ηνπ πιήξσζαλ 20 
2

1
 

επξψ ζην ζνχπεξ κάξθεη θαη 10 
4

1
  επξψ 

ζην θξενπσιείν.  Πφζα ρξήκαηα  μφδεςαλ 

ζπλνιηθά; 

20 
2

1
 + 10 

4

1
  

Πξφζζεζε 

ζπλδπαζκνχ  

5. 
Ζ νθία  πήξε απφ ηνλ κπακπά ηεο  3 

2

1

επξψ γηα ραξηδηιίθη. Ζ γηαγηά ηεο  ηεο έδσζε 

άιια 2 
2

1
 επξψ. Πφζα ρξήκαηα είρε 

ζπλνιηθά  ε νθία; 

3 
2

1
 + 2 

2

1
 

Πξφζζεζε 

αιιαγήο 

6. Ο Γηψξγνο θαη ν Σάζνο είλαη αδέιθηα θαη 

έρνπλ  έλα θηήκα κε ειαηφδεληξα ζηελ 

Καιακάηα. Φέηνο παξήγαγαλ ζπλνιηθά  4 

ηφλνπο ιαδηνχ, φκσο απνθάζηζαλ  λα 

ρσξίζνπλ ηελ παξαγσγή. Αλ ν  Γηψξγνο έρεη 

1 
2

1
 ηφλν ιάδη, ηη πνζφηεηα ιαδηνχ ζα πάξεη 

ν Σάζνο;  

4 – 1 
2

1
 

Αθαίξεζε 

ζπλδπαζκνχ 

7. Ο Κπξηάθνο αγφξαζε έλα νιφθιεξν θέηθ 

ζνθνιάηαο. Ζ Έθε αγφξαζε θαη απηή έλα 

ίδην νιφθιεξν θέηθ ζνθνιάηαο. Γίλεη ην 
4

1
 

ηνπ δηθνχ ηεο θέηθ ζηνλ Κπξηάθν. Ση 

πνζφηεηα θέηθ έρεη ηψξα ν Κπξηάθνο; 

1 + 
4

1
 

Πξφζζεζε 

αιιαγήο 

8.  Ο θχξηνο Ωξαηφπνπινο είλαη ηδηνθηήηεο δχν 

θνχξλσλ. πλνιηθά γηα ηνπο δχν θνχξλνπο 
20 

2

1
 - 10 

4

1
 

Αθαίξεζε 

ζπλδπαζκνχ 
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ρξεηάδεηαη 20 
2

1
 ηφλνπο αιεχξη. Αλ γηα ηνλ 

έλα θνχξλν ρξεηάδεηαη 10 
4

1
 ηφλνπο αιεχξη, 

πφζνπο ηφλνπο ρξεηάδεηαη γηα ηνλ άιιν 

θνχξλν;  

 

Πίνακαρ 4.4: Έπγο 2 – Δεκαδικοί Απιθμοί 

 Με πλαίζιο Υωπίρ 

πλαίζιο 

Είδορ 

ππάξηρ 

1. Ζ κεηέξα ηεο Μαξγαξίηαο αγφξαζε 1 κέηξν 

χθαζκα. Υξεζηκνπνίεζε 0,25 κέηξα ηνπ 

πθάζκαηνο γηα λα ξάςεη έλα θαζθφι. Πφζα 

κέηξα πθάζκαηνο έρνπλ πεξηζζέςεη; 

     1 -  0,25

 

Αθαίξεζε 

αιιαγήο 

2. Ο Απνζηφιεο θάζε πξσί πνπ πεγαίλεη 

ζρνιείν θάλεη κία ζηάζε ζηνλ θνχξλν ηεο 

γεηηνληάο ηνπ γηα λα αγνξάζεη έλα θνπινχξη. 

Ζ απφζηαζε απφ ην ζπίηη ηνπ κέρξη  ηνλ 

θνχξλν είλαη 0,5 ρηιηφκεηξα θαη απφ ηνλ 

θνχξλν κέρξη  ην ζρνιείν  0,75  ρηιηφκεηξα.  

Πφζε απφζηαζε δηαλχεη απφ ην ζπίηη ηνπ 

κέρξη ην ζρνιείν θαζεκεξηλά; 

0,5 + 0,75 Πξφζζεζε 

ζπλδπαζκνχ 

3. Ζ κακά ηνπ Πέηξνπ αγφξαζε 0,75 θηιά 

θέηα. Σν απφγεπκα έβαιε ηα 0,5 θηιά θέηα 

ζηελ ηπξφπηηα πνπ έθηηαμε. Πφζε θέηα 

πεξίζζεςε;  

0,75 – 0,5 Αθαίξεζε 

αιιαγήο 

4. Γηα ηα ςψληα ηνπ αββάηνπ ν Γεκήηξεο 

καδί κε ηε κεηέξα ηνπ πιήξσζαλ 20,5 επξψ 

ζην ζνχπεξ κάξθεη θαη 10,25 επξψ ζην 

θξενπσιείν.  Πφζα ρξήκαηα μφδεςαλ 

ζπλνιηθά; 

20,5 + 10,25 Πξφζζεζε 

ζπλδπαζκνχ  

5. Ζ νθία πήξε απφ ηνλ κπακπά ηεο  3,5 επξψ 

γηα ραξηδηιίθη. Ζ γηαγηά ηεο ηεο έδσζε άιια 

2,5 επξψ. Πφζα ρξήκαηα είρε ζπλνιηθά  ε 

3,5 + 2,5 Πξφζζεζε 

αιιαγήο 
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νθία; 

6. Ο Γηψξγνο θαη ν Σάζνο είλαη αδέιθηα θαη 

έρνπλ  έλα θηήκα κε ειαηφδεληξα ζηελ 

Καιακάηα. Φέηνο παξήγαγαλ ζπλνιηθά  4 

ηφλνπο ιαδηνχ, φκσο απνθάζηζαλ  λα 

ρσξίζνπλ ηελ παξαγσγή. Αλ ν  Γηψξγνο έρεη 

1,5 ηφλν ιάδη, ηη πνζφηεηα ιαδηνχ ζα πάξεη 

ν Σάζνο;  

4 – 1,5 Αθαίξεζε 

ζπλδπαζκνχ 

7. Ο Κπξηάθνο έρεη κηα ζπζθεπαζία 

πνξηνθαιάδαο ηνπ ελφο ιίηξνπ θαη ε αδεξθή 

ηνπ, ε Ησάλλα, ηνπ δίλεη κία αθφκε 

ζπζθεπαζία ησλ 0,25 ιίηξσλ. Πφζα ιίηξα 

πνξηνθαιάδαο έρεη ηψξα ν Κπξηάθνο; 

1 + 0,25 Πξφζζεζε 

αιιαγήο 

8. Ο θχξηνο Ωξαηφπνπινο είλαη ηδηνθηήηεο δχν 

θνχξλσλ. πλνιηθά γηα ηνπο δχν θνχξλνπο 

ρξεηάδεηαη 20,5 ηφλνπο αιεχξη. Αλ γηα ηνλ 

έλα θνχξλν ρξεηάδεηαη 10,25 ηφλνπο αιεχξη, 

πφζνπο ηφλνπο ρξεηάδεηαη γηα ηνλ άιιν 

θνχξλν;  

20,5  - 10,25 Αθαίξεζε 

ζπλδπαζκνχ 

 

4.4 Διαδικαςύα 
 

 Όινη νη ζπκκεηέρνληεο εμεηάζηεθαλ ζε έλαλ ρψξν φπνπ επηθξαηνχζαλ 

ζπλζήθεο εζπρίαο, ψζηε λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζπγθεληξσζνχλ θαη λα 

εθθξαζηνχλ ειεχζεξα. Ζ ζπκκεηνρή ζηελ έξεπλα ήηαλ αλψλπκε θαη εζεινληηθή 

ρσξίο λα ζπλδέεηαη κε ηελ αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ ζηα ζρνιηθά καζήκαηα ή ην 

κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ. 

 Ο εξεπλεηήο είρε αξρηθά κία ηππηθή γλσξηκία κε ηνλ θάζε ζπκκεηέρνληα 

(φλνκα, εκεξνκελία γέλλεζεο, επίπεδν ζπνπδψλ ζηνπο ελήιηθεο). ηε ζπλέρεηα νη 

δνθηκαζίεο παξνπζηάδνληαλ ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ζε θαξηέιεο κε ιεπθφ ραξηί, θάζε 

κία ζε μερσξηζηή θαξηέια. Οη ζπκκεηέρνληεο δελ είραλ ζηε δηάζεζή ηνπο ραξηί θαη 

κνιχβη θαη έπξεπε λα ππνινγίζνπλ λνεξά ηηο πξνζζέζεηο θαη ηηο αθαηξέζεηο πνπ ηνπο 

παξνπζηάδνληαλ. Μεηά ηελ παξνπζίαζε θάζε θαξηέιαο, ν εξεπλεηήο έζεηε εξσηήζεηο 
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ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν ζθέςεο ηνπο θαη ηε δηαδηθαζία πνπ 

αθνινχζεζαλ γηα λα θαηαιήμνπλ ζηελ ηειηθή απάληεζε. Οη απαληήζεηο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ θαηαγξάθνληαλ ζε εηδηθφ πξσηφθνιιν πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηνπο 

ζθνπνχο ηεο έξεπλαο (βι. παξάξηεκα). 

 Όιε ε δηαδηθαζία δηήξθεζε πεξίπνπ 15΄-20΄ γηα θάζε ζπκκεηέρνληα.  
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5ο Κεφϊλαιο: Αποτελϋςματα 
 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ζα παξνπζηαζηνχλ ζην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην 

ην νπνίν απνηειείηαη απφ πέληε ελφηεηεο.  ηελ πξψηε ελφηεηα παξνπζηάδεηαη ε 

γεληθή επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ αλά ειηθηαθή νκάδα, θχιν,  ζεηξά παξνπζίαζεο 

(Α θαη Β) θαη νκάδα (Α θαη Β). ηε δεχηεξε ελφηεηα εμεηάδεηαη ε επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζηα έξγα (Έξγν 1 γηα θιάζκαηα θαη Έξγν 2 γηα δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο). ηελ ηξίηε θαη ηέηαξηε ελφηεηα  πεξηγξάθνληαη, αληίζηνηρα, νη επηδφζεηο 

ησλ δχν ειηθηαθψλ νκάδσλ ζηηο δνθηκαζίεο κε θαη ρσξίο πιαίζην θαζψο θαη ζε απηέο 

πνπ αθνξνχλ ζηελ πξάμε ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. Σέινο, ζηελ πέκπηε 

ελφηεηα αλαιχνληαη νη ζηξαηεγηθέο ησλ ζπκκεηερφλησλ, ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ηνπο 

αλά ειηθηαθή νκάδα. Αθφκε ειέγρνληαη νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηε ρξήζε 

ζηξαηεγηθψλ θαη ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

Γηα ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε  ησλ απαληήζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην IBM SPSS 

Statistics 23.0. Ζ θσδηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηνλ εμήο 

ηξφπν:  

 κε ηηκή 1 αλ πξφθεηηαη γηα ηελ νκάδα Α θαη κε ηηκή 2 αλ πξφθεηηαη γηα ηελ 

νκάδα Β, 

 κε ηηκή 0 γηα θάζε ιαλζαζκέλε απάληεζε θαη κε ηελ ηηκή 1 γηα θάζε ζσζηή 

απάληεζε, 

 κε ηηκή 1 αλ ν ζπκκεηέρνληαο ήηαλ αξζεληθνχ θχινπ θαη κε ηηκή 2 αλ ήηαλ 

ζειπθνχ θχινπ, 

 σο πξνο ην επίπεδν ζπνπδψλ ησλ ελειίθσλ, κε ηηκή 1 αλ ήηαλ απφθνηηνη 

δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, κε ηηκή 2 αλ ήηαλ απφθνηηνη 

κεηαδεπηεξνβάζκησλ δνκψλ εθπαίδεπζεο φπσο ΗΔΚ ή ΟΑΔΓ, κε ηηκή 3 αλ 

ήηαλ απφθνηηνη ηξηηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, κε ηηκή 4 αλ ήηαλ θάηνρνη 

κεηαπηπρηαθνχ δηπιψκαηνο θαη κε ηηκή 5 αλ ήηαλ θάηνρνη δηδαθηνξηθνχ 

δηπιψκαηνο, 

 θαηαγξαθφηαλ αλαιπηηθά ε εκεξνκελία γέλλεζεο θάζε ζπκκεηέρνληα ζε 

κήλεο, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ήηαλ παηδί ή ελήιηθαο. 
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5.1 Γενικό επύδοςη 
 

Ο κέζνο φξνο ηεο γεληθή επίδνζεο ηνπ δείγκαηνο είλαη 11,23 (70,19%). 

 

5.1.1 Επύδοςη ωσ προσ την ηλικιακό ομϊδα 
 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ δηαθνξνπνηείηαη ε γεληθή επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερφλησλ σο πξνο ηελ ειηθηαθή ηνπο νκάδα, πξαγκαηνπνηήζεθε  t-ηεζη γηα 

αλεμάξηεηα δείγκαηα. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζηελ επίδνζή ηνπο (t= -4,140, df= 80, p< .01). πγθεθξηκέλα, νη ελήιηθεο 

είραλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά θαιχηεξε επίδνζε (81,56%) απφ ηνπο καζεηέο ηεο η΄ 

ηάμεο (58,81%). Σν ρήκα 5.1 πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεη ηα ζηνηρεία απηά. 

σήμα 5.1 

Επίδοζη ωρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

5.1.2 Επύδοςη ωσ προσ το φύλο 

 

 Γηα λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ζην ζχλνιν ησλ έξγσλ δηαθέξεη σο πξνο ην 

θχιν, πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη δελ 

ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο (t= ,123, df= 80, p= .902), δειαδή ηφζν νη 

ζπκκεηέρνληεο φζν θαη νη ζπκκεηέρνπζεο παξνπζίαζαλ  παξφκνηα πνζνζηά επίδνζεο 
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(70,63% θαη 69,88%, αληίζηνηρα). Όηαλ ε ίδηα  αλάιπζε επαλαιήθζεθε μερσξηζηά 

γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα, ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Σν θχιν δελ 

βξέζεθε λα επεξεάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά νχηε ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο (t= 

,244, df= 39, p= .808) νχηε ηνπο ελήιηθεο (t= -,269, df= 39, p= .789). Σα ζηνηρεία 

απηά παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 5.2. 

σήμα 5.2 

Επίδοζη ωρ ππορ ηο θύλο ζηιρ δύο ηλικιακέρ ομάδερ 

 

 

5.1.3 Επύδοςη ωσ προσ τη ςειρϊ παρουςύαςησ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί αλ ε επίδνζε ηνπ δείγκαηνο δηαθέξεη σο πξνο ηε 

ζεηξά παξνπζίαζεο πνπ δφζεθαλ ηα έξγα, πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα αλεμάξηεηα 

δείγκαηα. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο (t= -

,734, df= 80, p= .465), δειαδή νη ζπκκεηέρνληεο πνπ θιήζεθαλ λα απαληήζνπλ ηφζν  

ζηα έξγα κε ηε ζεηξά παξνπζίαζεο Α
6
 φζν θαη ζηα έξγα κε ηε ζεηξά παξνπζίαζεο Β 

7
 

ζεκείσζαλ παξφκνηα πνζνζηά επίδνζεο (68% θαη 72,44%, αληίζηνηρα). Όηαλ ε ίδηα  

αλάιπζε επαλαιήθζεθε μερσξηζηά γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα, ηα παξαπάλσ 

απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Ζ ζεηξά παξνπζίαζεο ησλ δχν έξγσλ δελ βξέζεθε λα 

                                                             
6
 Οη ζπκκεηέρνληεο απαληνχζαλ πξψηα ζην Έξγν 1 θαη κεηά ζην Έξγν 2. 

7
 Οη ζπκκεηέρνληεο απαληνχζαλ πξψηα ζην Έξγν 2 θαη έπεηηα ζην Έξγν 1. 
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επεξεάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά νχηε ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο (t= -1,576, df= 39, 

p= .123) νχηε ηνπο ελήιηθεο (t= ,549, df= 39, p= .586). πλνιηθά ηα παξαπάλσ 

δεδνκέλα θαίλνληαη ζην ρήκα 5.3 πνπ αθνινπζεί.  

σήμα 5.3 

Επίδοζη ωρ ππορ ηη ζειπά παποςζίαζηρ ηων έπγων ζηιρ δύο ηλικιακέρ ομάδερ 

 

  

5.1.4 Επύδοςη  ανϊ ομϊδα 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ηνπ δείγκαηνο ζην ζχλνιν ησλ έξγσλ 

επεξεάδεηαη απφ ηελ νκάδα ζηελ νπνία νη ζπκκεηέρνληεο θαηαλεκήζεθαλ ηπραία, 

πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ γίλεηαη εκθαλέο πσο  δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

ζηε γεληθή επίδνζε ηνπ δείγκαηνο αλά νκάδα (t= ,316, df= 80, p= .753). Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη ζπκκεηέρνληεο πνπ αλήθνπλ ζηελ νκάδα Α
8
 θαη νη ζπκκεηέρνληεο 

πνπ αλήθνπλ ζηελ νκάδα Β 
9
 ζεκείσζαλ παξφκνηα πνζνζηά επίδνζεο (71,13% θαη 

69,25%, αληίζηνηρα). Όηαλ ε ίδηα αλάιπζε επαλαιήθζεθε μερσξηζηά γηα θάζε 

ειηθηαθή νκάδα, ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Οη νκάδεο πνπ ηπραία 

                                                             
8
 Σν Έξγν 1 παξνπζηάζηεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο κε πιαίζην, σο πξνβιήκαηα, ελψ ην Έξγν 2 

παξνπζηάζηεθε ρσξίο πιαίζην, σο αζθήζεηο. 
9
 Σν Έξγν 1 παξνπζηάζηεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο ρσξίο πιαίζην, ελψ ην Έξγν 2 κε πιαίζην. 
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θαηαλεκήζεθαλ νη ζπκκεηέρνληεο δελ βξέζεθαλ λα επεξεάδνπλ ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθά νχηε ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο (t= -,461, df= 39, p= .647) νχηε ηνπο 

ελήιηθεο (t= 1,210, df= 39, p= .233). Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 

5.4. 

 σήμα 5.4  

Επίδοζη ωρ ππορ ηην ομάδα παποςζίαζηρ ζηιρ δύο ηλικιακέρ ομάδερ 

 

 

5.2 Επύδοςη ςτα ϋργα 
 

Γηα λα δηαπηζησζεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ επεξεάδεηαη απφ ην 

έξγν, δειαδή αλ ηα πεγαίλνπλ θαιχηεξα νη ζπκκεηέρνληεο ζηηο δνθηκαζίεο κε 

θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 1) ή ζε απηέο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 2), 

πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Ζ αλάιπζε έδεημε φηη ππάξρνπλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηελ επίδνζή ηνπο σο πξνο ην έξγν (t= -4,157, df= 

81, p< .001). πγθεθξηκέλα, νη ζπκκεηέρνληεο παξνπζίαζαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 2, 76,38%) ζε 

ζρέζε κε ηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχζαλ θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 1, 64%). 

Όηαλ ε ίδηα αλάιπζε επαλαιήθζεθε μερσξηζηά γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα, ηα 

παξαπάλσ απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Σν είδνο ηνπ έξγνπ βξέζεθε λα επεξεάδεη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο (t= -2,399, df= 40, p< .05) θαη ηνπο 
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ελήιηθεο (t= -3,726, df= 40, p< .01). Καη γηα ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο, νη δνθηκαζίεο 

ηνπ Έξγνπ 2 πνπ αθνξνχζαλ δεθαδηθνχο αξηζκνχο (64,63% θαη 88,13% γηα ηα παηδηά 

ηεο η΄ ηάμεο θαη ηνπο ελήιηθεο, αληίζηνηρα) θάλεθαλ λα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

επθνιφηεξεο απφ ηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 πνπ αθνξνχζαλ θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο 

(53% θαη 75% γηα ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο θαη ηνπο ελήιηθεο, αληίζηνηρα). Σα 

ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη ζην ρήκα 5.5 πνπ αθνινπζεί. 

σήμα 5.5 

Επίδοζη ζηα έπγα ωρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

5.3 Επύδοςη ανϊλογα με την ύπαρξη ό την απουςύα πλαιςύου 
 

Με ζθνπφ λα δηεξεπλεζεί αλ ε παξνπζία ηνπ πιαηζίνπ ζηηο δνθηκαζίεο πνπ 

θαινχληαλ λα απαληήζνπλ νη ζπκκεηέρνληεο επεξεάδεη ηε ζπλνιηθή επίδνζή ηνπο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ θαίλεηαη πσο  δελ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηε 

γεληθή επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο κε πιαίζην θαη ζε απηέο ρσξίο 

πιαίζην (t= 1,561, df= 81, p= .123). Αλαιπηηθφηεξα, ην πνζνζηφ επίδνζεο ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζηηο δνθηκαζίεο κε πιαίζην (72,68%) ήηαλ παξφκνην κε ην πνζνζηφ 

επίδνζεο ζηηο δνθηκαζίεο ρσξίο πιαίζην (67,68%). Όηαλ ε ίδηα αλάιπζε 

επαλαιήθζεθε μερσξηζηά γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα, ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα 
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επηβεβαηψζεθαλ. Ζ χπαξμε πιαηζίνπ δελ έδεημε λα επεξεάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά  

θάπνηα απφ ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο,  είηε ηα παηδηά (t= 1,202, df= 40, p= .237) είηε 

ηνπο ελήιηθεο (t= 0,982, df= 40, p= .332). Σα παξαπάλσ δεδνκέλα  παξνπζηάδνληαη 

ζην ρήκα 5.6. 

 σήμα 5.6  

Επίδοζη ωρ ππορ ηην παποςζία πλαιζίος και ηην ηλικιακή ομάδα 

 

 

5.3.1  Η επύδοςη ςτισ δοκιμαςύεσ με πλαύςιο ςτο Έργο 1 και Έργο 2 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ μερσξηζηά ζηηο 

δνθηκαζίεο κε θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 1) θαη ζηηο δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο (Έξγν 2) επεξεάδεηαη απφ ηελ χπαξμε πιαηζίνπ ή φρη, πξαγκαηνπνηήζεθε t-

ηεζη γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. Όηαλ ε επίδξαζε πιαηζίνπ εμεηάζηεθε μερσξηζηά γηα 

θάζε έξγν, βξέζεθε φηη δελ επεξεάδεη νχηε ζην Έξγν 1 (t= ,651, df= 81, p= .517) νχηε 

ζην Έξγν 2 (t= -,017, df= 81, p= .987). Με άιια ιφγηα, νη ζπκκεηέρνληεο είραλ 

παξφκνηα πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο δνθηκαζίεο κε θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο πνπ 

παξνπζηάζηεθαλ κε πιαίζην (69,25%) θαη ζε απηέο ρσξίο πιαίζην (58,75%). 

Παξφκνηα, ζηηο δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο ε επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ 
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δελ δηαθνξνπνηήζεθε απφ ην αλ απηέο παξνπζηάζηεθαλ κε ή ρσξίο πιαίζην (76,25% 

θαη 76,5%, αληίζηνηρα). 

Όηαλ ε ίδηα αλάιπζε επαλαιήθζεθε μερσξηζηά γηα θάζε ειηθηαθή νκάδα, ηα 

παξαπάλσ απνηειέζκαηα επηβεβαηψζεθαλ. Ζ χπαξμε πιαηζίνπ δελ βξέζεθε λα 

επεξεάδεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο νχηε ζηηο δνθηκαζίεο κε 

θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο  (t= ,245, df= 40, p= .808)  νχηε ζηηο δνθηκαζίεο κε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο (t= ,326, df= 40, p= .746). Παξφκνηα, νχηε νη ελήιηθεο 

επεξεάζηεθαλ απφ ηελ χπαξμε πιαηζίνπ ζηηο δνθηκαζίεο κε θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο 

θαη ζηηο δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο  (t= ,631, df= 40, p= .532 θαη t= - ,278, 

df= 40, p= .782, αληίζηνηρα). Όια ηα ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηα 

ζρήκαηα 5.7 θαη 5.8 παξαθάησ.  

 

 σήμα 5.7  

Η επίδοζη ηων παιδιών ηηρ η΄ ηάξηρ ωρ ππορ ηην ύπαπξη πλαιζίος και ηο είδορ 

έπγος 
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σήμα 5.8 

Η επίδοζη ηων ενηλίκων ωρ ππορ ηην ύπαπξη πλαιζίος και ηο είδορ έπγος 

 

 

5.4  Επύδοςη ωσ προσ το εύδοσ τησ αριθμητικόσ πρϊξησ 
 

Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί αλ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

αλάκεζα ζηελ επίδνζε ηνπ δείγκαηνο ζπλνιηθά ζηηο δνθηκαζίεο πξφζζεζεο θαη ζε 

απηέο ηεο αθαίξεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Ζ 

αξηζκεηηθή πξάμε δελ επεξέαζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηελ επηηπρία ζηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο (t= ,533, df= 81, p= .596), κε ηα πνζνζηά επηηπρίαο ζε πξφζζεζε θαη 

αθαίξεζε λα είλαη παξφκνηα (70,75% θαη 69,63%, αληίζηνηρα). ηε ζπλέρεηα, ν ίδηνο 

έιεγρνο πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα θάζε έξγν μερσξηζηά ψζηε λα ειεγρζεί αλ 

επλνείηαη θάπνηα απφ ηηο δχν πξάμεηο. Απφ ηα απνηειέζκαηα δελ βξέζεθε θάπνηα απφ 

ηηο πξάμεηο λα επλνείηαη είηε ζηα θιάζκαηα (Έξγν 1, t= 1,043, df= 81, p= .300) είηε 

ζηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 2, t= -,435, df= 81, p= .664). Σα ζηνηρεία απηά 

παξνπζηάδνληαη ζηα ρήκαηα 5.9 θαη 5.10. 
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σήμα 5.9 

ςνολική επίδοζη ωρ ππορ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ 

 

 

σήμα 5.10 

ςνολική επίδοζη ωρ ππορ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ ζηα δύο έπγα 
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5.4.1 Επύδοςη των παιδιών τησ τ΄ τϊξησ ωσ προσ το εύδοσ τησ πρϊξησ 
 

Με ζθνπφ λα δηεξεπλεζεί αλ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

αλάκεζα ζηε ζπλνιηθή επίδνζε ησλ καζεηψλ ηεο η΄ ηάμεο ζηηο δνθηκαζίεο 

πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Ζ 

αξηζκεηηθή πξάμε δελ επεξέαζε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηελ επηηπρία ησλ παηδηψλ 

ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο (t= ,000, df= 40, p= 1.000), κε ην πνζνζηφ επηηπρίαο ζε 

πξφζζεζε θαη αθαίξεζε λα είλαη ην ίδην (58,88%). Ζ ίδηα δηαδηθαζία 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα θάζε έξγν μερσξηζηά ψζηε λα ειεγρζεί αλ επλνείηαη 

θάπνηα απφ ηηο δχν πξάμεηο ζηηο δνθηκαζίεο κε θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο θαη ζηηο 

δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Γελ βξέζεθε θάπνηα απφ ηηο πξάμεηο λα 

επλνείηαη είηε ζηα θιάζκαηα (Έξγν 1, t= ,573, df= 40, p= .570) είηε ζηνπο δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο (Έξγν 2, t= - ,681, df= 40, p= .499). Σα παξαπάλσ ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη 

ζηα ρήκαηα 5.11 θαη 5.12. 

σήμα 5.11 

Επίδοζη ηων παιδιών ηηρ η΄ ηάξηρ  ωρ ππορ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ 
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σήμα 5.12 

Επίδοζη ηων παιδιών ηηρ η΄ ηάξηρ ωρ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ ζηα δύο έπγα 

 

 

5.4.2 Επύδοςη των ενηλύκων ωσ προσ το εύδοσ τησ πρϊξησ 
 

Πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζεί αλ ππάξρνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

αλάκεζα ζηε ζπλνιηθή  επίδνζε ησλ ελειίθσλ ζηηο δνθηκαζίεο πξφζζεζεο θαη 

αθαίξεζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Σα πνζνζηά 

επηηπρίαο ησλ ελειίθσλ ζηηο δνθηκαζίεο πξφζζεζεο (82,63%) ήηαλ παξφκνηα κε απηά 

ζηηο δνθηκαζίεο αθαίξεζεο (80,5%) (t= ,980, df= 40, p= .333). Καηφπηλ, ν ίδηνο 

έιεγρνο πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα θάζε έξγν μερσξηζηά, ψζηε λα ειεγρζεί αλ νη 

ελήιηθεο ζεκεηψλνπλ θαιχηεξν πνζνζηφ επηηπρίαο ζε θάπνηα απφ ηηο δχν πξάμεηο 

ζηηο δνθηκαζίεο κε θιάζκαηα θαη ζηηο δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Σα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ην είδνο ηεο πξάμεο δελ επεξεάδεη  ηελ επίδνζε ησλ 

ελειίθσλ νχηε ζηα θιάζκαηα (Έξγν 1, t= ,902, df= 40, p= .372) νχηε ζηνπο 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 2, t= ,274, df= 40, p= .785). Σα ζηνηρεία απηά 

παξνπζηάδνληαη ζηα ρήκαηα 5.13 θαη 5.14 πνπ αθνινπζνχλ. 

 

 

54,25

63,5

51,75

65,75

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Κλαςματικοί αριθμοί - Ζργο 1 Δεκαδικοί αριθμοί - Ζργο 2

Πρόςθεςη

Αφαίρεςη



 
74 

σήμα 5.13 

Επίδοζη ηων ενηλίκων  ωρ ππορ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ 

 

 

σήμα 5.14 

Επίδοζη ηων ενηλίκων  ωρ ππορ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ ζηα δύο έπγα 
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5.4.3 Επύδοςη  ανϊλογα με τον τύπο του προβλόματοσ (ςυνδυαςμού ό  

αλλαγόσ) ςτο Έργο 1(κλαςματικού αριθμού) 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ηνπ δείγκαηνο ζηηο δνθηκαζίεο κε 

θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 1) επεξεάδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ πξνβιήκαηνο 

(ζπλδπαζκνχ ή αιιαγήο), πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Απφ 

ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε βξέζεθε φηη  ζην Έξγν 1 (θιαζκαηηθνί αξηζκνί) 

παξαηεξνχληαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηελ επίδνζε αλάκεζα ζηηο 

δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχλ πξφζζεζε ζπλδπαζκνχ θαη ζε απηέο πνπ αθνξνχλ πξφζζεζε 

αιιαγήο (t= -3,528, df= 41, p< .01). Αληίζηνηρα, ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

παξαηεξήζεθαλ θαη ζηελ επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο κε αθαίξεζε ζπλδπαζκνχ θαη 

αθαίξεζε αιιαγήο (t= -3,322, df= 41, p< .01). πλνιηθά ζηα πξνβιήκαηα ηχπνπ 

αιιαγήο, ηφζν ζηελ πξφζζεζε φζν θαη ζηελ αθαίξεζε, παξαηεξήζεθε λα απνδίδνπλ 

θαιχηεξα νη ζπκκεηέρνληεο απφ φ,ηη ζηα πξνβιήκαηα ζπλδπαζκνχ.  Σν ρήκα 5.15 

απεηθνλίδεη ηα ζηνηρεία απηά. 

σήμα 5.15 

ςνολική επίδοζη ζηα κλάζμαηα (Έπγο 1) ωρ ππορ ηο είδορ ηηρ ππάξηρ 

και ηον ηύπο ηος πποβλήμαηορ 
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5.4.4 Επύδοςη ανϊλογα με τον τύπο του προβλόματοσ (ςυνδυαςμού ό  

αλλαγόσ) ςτο Έργο 2 (δεκαδικού αριθμού) 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε επίδνζε ηνπ δείγκαηνο ζηηο δνθηκαζίεο κε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Έξγν 2) επεξεάδεηαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ πξνβιήκαηνο 

(ζπλδπαζκνχ ή αιιαγήο), πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα ζπζρεηηζκέλεο νκάδεο. Απφ 

ηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε βξέζεθε φηη  ζην Έξγν 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) παξαηεξνχληαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηελ επίδνζε αλάκεζα ζηηο δνθηκαζίεο πνπ αθνξνχλ 

πξφζζεζε ζπλδπαζκνχ θαη ζε απηέο πνπ αθνξνχλ πξφζζεζε αιιαγήο (t= -4,604, df= 

39, p< .01). Γειαδή, ζηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο νη ζπκκεηέρνληεο ζεκεηψλνπλ 

θαιχηεξεο επηδφζεηο ζε πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ηχπνπ αιιαγήο απφ φ,ηη ζε 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ηχπνπ ζπλδπαζκνχ. Αληίζεηα, δελ παξαηεξήζεθαλ 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηελ επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο κε αθαίξεζε 

ζπλδπαζκνχ θαη αθαίξεζε αιιαγήο (t= 1,160, df= 39, p< .253). Οπζηαζηηθά, ν ηχπνο 

πξνβιήκαηνο δελ επεξέαζε ηελ επίδνζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε πξνβιήκαηα 

αθαίξεζεο ζηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Σα παξαπάλσ ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη ζην 

ζρήκα 5.16.                                      

σήμα 5.16 

ςνολική επίδοζη ζηοςρ δεκαδικούρ απιθμούρ (Έπγο 2) ωρ ππορ ηο είδορ 

ηηρ ππάξηρ και ηον ηύπο ηος πποβλήμαηορ 
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5.5 τρατηγικϋσ των ςυμμετεχόντων 

5.5.1 Ανϊλυςη ςτρατηγικών 

 

Απφ φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο, αλεμάξηεηα απφ ην αλ νη απαληήζεηο ηνπο 

ήηαλ ζσζηέο ή ιαλζαζκέλεο δεηήζεθε λα αηηηνινγήζνπλ ηνλ ηξφπν ζθέςεο ηνπο.  Οη 

απαληήζεηο ηνπο απηέο έδεηρλαλ ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ αθνινχζεζαλ θαη 

ηαμηλνκήζεθαλ ζηηο παξαθάησ έμη θαηεγνξίεο: 

1. «Δεν ξέπω». Οη απαληήζεηο πνπ εληάρζεθαλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία 

πξνήιζαλ απφ ζπκκεηέρνληεο πνπ απάληεζαλ φηη δελ μέξνπλ πψο ππνιφγηζαλ ην 

απνηέιεζκα ηνπ λνεξνχ ππνινγηζκνχ ή φηη απιά έηζη ην βξήθαλ. 

2. «Ξεσωπιζηέρ ππάξειρ ζε απιθμηηέρ και παπονομαζηέρ». Όζνη 

εθάξκνζαλ ηε ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή γηα λα θηάζνπλ ζην εθάζηνηε απνηέιεζκα 

έθαλαλ πξάμεηο μερσξηζηά γηα ηνπο αξηζκεηέο θαη ηνπο παξαλνκαζηέο (π.ρ., ½ + ¾ = 

4/6,   20 ½ + 20 ¼ = 30 2/6). 

3. «Γπαπηόρ αλγόπιθμορ». Ζ ζηξαηεγηθή απηή παξνπζηάζηεθε απφ 

ζπκκεηέρνληεο πνπ εθάξκνζαλ λνεξά ηνλ ηππηθφ γξαπηφ αιγφξηζκν. Όηαλ 

αηηηνινγνχζαλ ηηο απαληήζεηο ηνπο, απαληνχζαλ πσο έθαλαλ ηε γξαπηή πξάμε ζην 

κπαιφ ηνπο φπσο ζα ηελ έθαλαλ κε ραξηί θαη κνιχβη. 

4. «Μεηαηποπέρ». Ζ ζηξαηεγηθή απηή πεξηιακβάλεη δηάθνξα είδε 

κεηαηξνπψλ ησλ αξρηθψλ αξηζκψλ γηα ηνπο νπνίνπο δεηήζεθαλ νη λνεξνί 

ππνινγηζκνί είηε αθνξνχζαλ θιάζκαηα είηε δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Πεξηέρεη ηηο 

ππνθαηεγνξίεο  4.1  «Μεηαηποπέρ ηων κλαζμάηων ζε δεκαδικούρ απιθμούρ και 

ππάξειρ με δεκαδικούρ απιθμούρ»  θαη 4.2 «Μεηαηποπέρ ηων κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ, μεηαηποπέρ ηων δεκαδικών απιθμών ζε θςζικούρ 

απιθμούρ και ππάξειρ με θςζικούρ απιθμούρ». Αλαιπηηθά, νη ππνθαηεγνξίεο είλαη: 

4.1.1 «Διασωπιζμόρ». Ζ ζηξαηεγηθή απηή αλαθέξεηαη ζηνλ δηαρσξηζκφ ησλ 

αξηζκψλ ζε αθέξαην θαη δεθαδηθφ κέξνο θαη ζηε ζπλέρεηα, ζηνλ ππνινγηζκφ 

μερσξηζηά ησλ δχν κεξψλ απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά (π.ρ., 20 ½ + 10 ¼ = 

20,5+10,25: 20+10=30,  0,5+0,25=0,75, 30+0,75= 30,75 ή 30 3/4). 
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4.1.2 «ςζζώπεςζη». Σε ζηξαηεγηθή ηεο ζπζζψξεπζεο ρξεζηκνπνίεζαλ νη 

ζπκκεηέρνληεο πνπ μεθίλεζαλ κε έλαλ αξηζκφ θαη εθηέιεζαλ ηελ πξάμε 

δηαρσξίδνληαο ηνλ άιιν αξηζκφ ζε αθέξαην θαη δεθαδηθφ κέξνο (π.ρ., 20 ½ + 10 ¼ = 

20,5+10,25: 20,5+0,25= 20,75, 20,75+10=30,75 ή 30 3/4) 

4.1.3 «Πέπαζμα ζηη δεκάδα». Οη ζπκκεηέρνληεο ζρεκάηηδαλ ζε έλαλ απφ 

ηνπο δχν αξηζκνχο ην ζπκπιήξσκα ηνπ 10, ψζηε λα γίλεη επθνιφηεξνο ν ππνινγηζκφο 

(π.ρ., ½ + ¾ = 0,5+0,75: 0,5+0,5=1, 1+0,25=1,25). 

4.1.4 «Νοεπή εικόνα αλγόπιθμος». ηε ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή νη 

ζπκκεηέρνληεο, αθνχ κεηέηξεπαλ ηα θιάζκαηα ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο, εθηεινχζαλ 

λνεξά ηνλ γξαπηφ αιγφξηζκν. 

4.2.1 «Διασωπιζμόρ». Τπάξρεη δηαρσξηζκφο ησλ αξηζκψλ ζε αθέξαην θαη 

δεθαδηθφ κέξνο θαη ζηε ζπλέρεηα, ζηνλ ππνινγηζκφ μερσξηζηά ησλ δχν κεξψλ απφ 

αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά (π.ρ., 20 ½ + 10 ¼ = 20,5+10,25: 20+10=30, 50+25=75, 

νπφηε 30,75 ή 30 3/4). 

4.2.2 «ςζζώπεςζη». Όζνη εθάξκνζαλ ηε ζηξαηεγηθή ηεο ζπζζψξεπζεο  

μεθίλεζαλ κε έλαλ αξηζκφ θαη εθηέιεζαλ ηελ πξάμε δηαρσξίδνληαο ηνλ άιιν αξηζκφ 

ζε αθέξαην θαη δεθαδηθφ κέξνο (π.ρ., 4-1 ½ = 4-1,5: 40-5=35, 35-10=25 δειαδή 2,5). 

4.2.3 «Πέπαζμα ζηη δεκάδα και αλλαγή ππάξηρ». (π.ρ., ½ + ¾ = 0,5+0,75: 

50+50=100, 100+25=125, δειαδή 1,25). Σε ζηξαηεγηθή «αιιαγή πξάμεο» 

ρξεζηκνπνίεζαλ νη ζπκκεηέρνληεο πνπ άιιαμαλ ηελ πξάμε πνπ είρε ζηελ αξρή ν 

ππνινγηζκφο εξγαδφκελνη κε ηελ  αληίζεηε πξάμε (π.ρ., 1-1/4= 1-0,25= 100-25: 

25+75=100, νπφηε 0,75). 

4.2.4 «Νοεπή εικόνα αλγόπιθμος». Όζνη εθάξκνζαλ ηε ζπγθεθξηκέλε 

ζηξαηεγηθή, αθνχ κεηέηξεπαλ ηα θιάζκαηα ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη ηνπο 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο ζε θπζηθνχο αξηζκνχο, εθηεινχζαλ λνεξά ηνλ γξαπηφ 

αιγφξηζκν. 

 5. «Νοεπέρ αναπαπαζηάζειρ». ηε ζηξαηεγηθή απηή νη ιχηεο δηάιεμαλ λα 

ζηεξηρηνχλ ζε δηθέο ηνπο αλαπαξαζηάζεηο πνπ λνεκαηνδνηνχζαλ ηνπο αξηζκνχο ηνπ 

ππνινγηζκνχ. Πξφθεηηαη γηα κηα ελλνηνινγηθή ζηξαηεγηθή (π.ρ., 1-1/4: «ζθέθηνκαη λα 
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έρσ κία ηνχξηα ηελ νπνία ρσξίδσ ζε 4 κέξε, αλ πάξεηο εζχ ην έλα κέλνπλ 3 θνκκάηηα 

απφ ηα 4, άξα ¾»). 

 6. «Ιζοδύναμερ εκθπάζειρ». Οη ζπκκεηέρνληεο κε ηε ζηξαηεγηθή απηή 

αληηθαζηζηνχζαλ θάπνηνπο αξηζκνχο κε άιινπο ηζνδχλακνπο γηα λα δηεπθνιπλζνχλ 

ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπο (π.ρ., ¾ - ½: ην ½= 2/4, άξα ¾ - 2/4= 1/4). 

 

5.5.2  υχνότητα  χρόςησ  ςτρατηγικών για όλουσ τουσ ςυμμετϋχοντεσ 

 

 Ζ αλάιπζε ησλ ζηξαηεγηθψλ ησλ ζπκκεηερφλησλ έδεημε πσο ε ζηξαηεγηθή 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο, αλεμάξηεηα απφ ηελ 

ειηθία ηνπο, είλαη ε ζηξαηεγηθή 4 (51%) πνπ αθνξά ηηο κεηαηξνπέο ησλ αξηζκψλ απφ 

θιάζκαηα ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη απφ θιάζκαηα ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη 

θπζηθνχο αξηζκνχο. Δπίζεο,  ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκφ θαη ε ζηξαηεγηθή 3 

(33,3%) πνπ αθνξά ηε λνεξή εθηέιεζε ηνπ γξαπηνχ αιγφξηζκνπ. ην ρήκα 5.17 πνπ 

αθνινπζεί θαίλνληαη αλαιπηηθά φια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία.  

σήμα 5.17 

Καηανομή ζςσνόηηηαρ ηηρ σπήζηρ ηων ζηπαηηγικών όλων ηων ζςμμεηεσόνηων 

 

 ηνλ Πίλαθα 5.1 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ 

ππνθαηεγνξηψλ ηεο ζηξαηεγηθήο 4 ζε φ,ηη αθνξά ηηο κεηαηξνπέο. Οη ζπκκεηέρνληεο 
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εθάξκνζαλ θπξίσο ηε ζηξαηεγηθή ηεο λνεξήο εηθφλαο ηνπ αιγφξηζκνπ θαη ηνπ 

δηαρσξηζκνχ. 

Πίνακαρ 5.1 ςσνόηηηα σπήζηρ ηων ςποκαηηγοπιών ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 

4.1 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο  

11,5% 

      4.1.1 Γηαρσξηζκφο 3,69% 

      4.1.2 πζζψξεπζε 2,75% 

      4.1.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα 0,56% 

      4.1.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 4,5% 

4.2 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη κεηαηξνπή ησλ 

δεθαδηθψλ αξηζκψλ ζε  θπζηθνχο 

αξηζκνχο 

39,57% 

      4.2.1 Γηαρσξηζκφο 14,56% 

      4.2.2 πζζψξεπζε 4,5% 

      4.2.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη   

αιιαγή πξάμεο 

4,13% 

      4.2.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 16,38% 

 

 

5.5.2.1 υχνότητα  χρόςησ  ςτρατηγικών για τα παιδιϊ τησ τ΄ τϊξησ 

 

 Πεξίπνπ νη κηζνί καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο ρξεζηκνπνίεζαλ ηε ζηξαηεγηθή 4 

(46,94%) κε ηηο κεηαηξνπέο, ελψ έλαο ζηνπο ηξεηο (32,19%) ηε ζηξαηεγηθή 3 κε ηε 

λνεξή ρξήζε ηνπ ηππηθνχ αιγφξηζκνπ. Αλαιπηηθά, ηα ζηνηρεία θαίλνληαη ζην ρήκα 

5.18 πνπ αθνινπζεί. 

 

 

 

 



 
81 

σήμα 5.18 

Καηανομή ζςσνόηηηαρ ηηρ σπήζηρ ηων ζηπαηηγικών ηων παιδιών ηηρ η΄ ηάξηρ 

 

ηνλ Πίλαθα 5.2 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ 

ππνθαηεγνξηψλ ηεο ζηξαηεγηθήο 4 ζε φ,ηη αθνξά ηηο κεηαηξνπέο. Σα πεξηζζφηεξα 

παηδηά εθάξκνζαλ ηε ζηξαηεγηθή ηνπ δηαρσξηζκνχ θαη ηε λνεξή εηθφλα ηνπ 

αιγφξηζκνπ. 

Πίνακαρ 5.2 ςσνόηηηα σπήζηρ ηων ςποκαηηγοπιών ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 από 

παιδιά ηηρ η΄ ηάξηρ 

4.1 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο 

8,25% 

      4.1.1 Γηαρσξηζκφο 2,31% 

      4.1.2 πζζψξεπζε 1,5% 

      4.1.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα 0,63% 

      4.1.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 3,81% 

4.2 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο θαη κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ ζε  θπζηθνχο αξηζκνχο 

38,69% 

      4.2.1 Γηαρσξηζκφο 15,06% 

      4.2.2 πζζψξεπζε 3,94% 

      4.2.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή 

πξάμεο 

2,75% 

      4.2.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 16,94% 
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5.5.2.2 υχνότητα  χρόςησ  ςτρατηγικών για τουσ ενόλικεσ 

 

 Παξφκνηα ζηνηρεία παξαηεξήζεθαλ θαη ζηνπο ελήιηθεο πνπ ζε κεγάιν βαζκφ 

εθάξκνζαλ ηε ζηξαηεγηθή 4 (55%) κε ηηο κεηαηξνπέο θαη ηε ζηξαηεγηθή 3 (34,44%) 

κε ηε λνεξή ρξήζε ηνπ ηππηθνχ αιγφξηζκνπ. Αλαιπηηθά, ηα ζηνηρεία θαίλνληαη ζην 

ρήκα 5.19 πνπ αθνινπζεί. 

σήμα 5.19 

Καηανομή ζςσνόηηηαρ ηηρ σπήζηρ ηων ζηπαηηγικών ενηλίκων 

 

 

ηνλ Πίλαθα 5.3 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο ησλ 

ππνθαηεγνξηψλ ηεο ζηξαηεγηθήο 4 ζε φ,ηη αθνξά ηηο κεηαηξνπέο. Οη ελήιηθεο, φπσο 

θαη νη καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο, εθαξκφδνπλ θπξίσο ηηο ζηξαηεγηθέο ηεο λνεξήο εηθφλαο 

ηνπ αιγφξηζκνπ θαη ηνπ δηαρσξηζκνχ.  
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Πίνακαρ 5.3 ςσνόηηηα σπήζηρ ηων ςποκαηηγοπιών ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 από 

ενήλικερ 

4.1 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο 

14,62% 

      4.1.1 Γηαρσξηζκφο 5% 

      4.1.2 πζζψξεπζε 3,96% 

      4.1.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα 0,47% 

      4.1.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 5,19% 

4.2 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο θαη κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ ζε  θπζηθνχο αξηζκνχο 

40,38% 

      4.2.1 Γηαρσξηζκφο 14% 

      4.2.2 πζζψξεπζε 5% 

      4.2.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή 

πξάμεο 

5,5% 

      4.2.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 15,88% 

 

5.5.3 υχνότητα χρόςησ κϊθε μιασ ςτρατηγικόσ ωσ προσ την ηλικιακό 

ομϊδα 
 

Γηα λα δηαπηζησζεί αλ ε ζπρλφηεηα ρξήζεο θάζε ζηξαηεγηθήο δηαθέξεη ζηηο 

δχν ειηθηαθέο νκάδεο πξαγκαηνπνηήζεθε t-ηεζη γηα αλεμάξηεηα δείγκαηα. ε φιεο ηηο 

ζηξαηεγηθέο παξφκνηα ήηαλ ε ρξήζε απφ ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο εθηφο απφ ηε 

ζηξαηεγηθή 4.1 «Μεηαηξνπέο ησλ θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνύο αξηζκνύο θαη πξάμεηο κε 

δεθαδηθνύο αξηζκνύο» (t= -2,543, df= 80, p< .05) θαη θάπνηεο ππνθαηεγνξίεο ηεο, 

(ζηξαηεγηθή 4.1.1 «Γηαρσξηζκόο», t= -2,014, df=80, p< .05 θαη ζηξαηεγηθή 4.1.2 

«Σπζζώξεπζε», t= -2,835, df=80, p< .01). Σν ίδην παξαηεξήζεθε θαη ζηε ζηξαηεγηθή 

4.2.3 «Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή πξάμεο» 
10

. Οη ελήιηθεο θάλεθε λα ηηο 

ρξεζηκνπνηνχλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά πεξηζζφηεξν απφ ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο   ( t= 

-2,502, df=80, p< .05). Οη ελήιηθεο παξνπζίαζαλ γεληθά πεξηζζφηεξν ελαιιαθηηθέο 

ζηξαηεγηθέο ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο  ζε ζρέζε κε ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο. 

ην ζρήκα 5.20 θαίλνληαη αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία. 

                                                             
10

 Ανήκει ςτη ςτρατηγική 4.2 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη κεηαηξνπή ησλ 

δεθαδηθψλ αξηζκψλ ζε  θπζηθνχο αξηζκνχο». 
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σήμα 5.20 

Υπήζη κάθε μιαρ ζηπαηηγικήρ ωρ ππορ ηην ηλικιακή ομάδα 

 

ηνλ Πίλαθα 5.4 πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ζπγθεληξσηηθά ε ζπρλφηεηα ρξήζεο 

ησλ ππνθαηεγνξηψλ ηεο ζηξαηεγηθήο 4 ζε φ,ηη αθνξά ηηο κεηαηξνπέο ηφζν γηα ηνπο 

ελήιηθεο φζν θαη γηα ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο. 

Πίνακαρ 5.4  

ςσνόηηηα σπήζηρ ηων ςποκαηηγοπιών ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 ωρ ππορ ηην ηλικιακή 

ομάδα 

ηπαηηγική Παιδιά η΄ ηάξηρ Ενήλικερ 

4.1 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο 

8,25% 14,62% 

      4.1.1 Γηαρσξηζκφο 2,31% 5% 

      4.1.2 πζζψξεπζε 1,5% 3,96% 

      4.1.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα 0,63% 0,47% 

      4.1.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 3,81% 5,19% 

4.2 Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο θαη κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ ζε  θπζηθνχο αξηζκνχο 

38,69% 40,38% 

      4.2.1 Γηαρσξηζκφο 15,06% 14% 

      4.2.2 πζζψξεπζε 3,94% 5% 

      4.2.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή 

πξάμεο 

2,75% 5,5% 

      4.2.4 Ννεξή εηθφλα αιγφξηζκνπ 16,94% 15,88% 
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5.5.4  υςχϋτιςη χρόςησ ςτρατηγικών και επύδοςησ για τα παιδιϊ τησ τ΄ 

τϊξησ 
 

 Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε ρξήζε θάζε κίαο ζηξαηεγηθήο νδεγνχζε ηα 

παηδηά ηεο η΄ ηάμεο ζε επηηπρία πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπζρεηίζεηο. Ζ αλάιπζε έδεημε 

φηη: 

 Τπάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αξλεηηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 1  «Γελ μέξσ» θαη ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ (Pearson’s r= -,601, p< .01), ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ κε 

θιάζκαηα (Pearson’s r= -,446, p< .01), ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ κε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο (Pearson’s r= -,624, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο πξφζζεζεο 

(Pearson’s r= -,490, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο αθαίξεζεο (Pearson’s r= -,628, 

p< .01), ζηα πξνβιήκαηα ηχπνπ ζπλδπαζκνχ (Pearson’s r= -,528, p< .01) θαη 

ζηα πξνβιήκαηα ηχπνπ αιιαγήο (Pearson’s r= -,643, p< .01). 

 ηε ζηξαηεγηθή 2 «Ξερσξηζηέο πξάμεηο ζε αξηζκεηή θαη παξνλνκαζηή» 

βξέζεθε πςειά αξλεηηθή ζπζρέηηζε ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ (Pearson’s 

r= -,648, p< .01), αιιά θαη ζηηο επηκέξνπο ζπγθξίζεηο. Γειαδή, φζν πην πνιχ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ζηξαηεγηθή 2 ηφζν ρεηξφηεξε επίδνζε έρνπλ νη καζεηέο ηεο 

η΄ ηάμεο. 

 Ζ ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 3 «Γξαπηόο αιγόξηζκνο» θαη ηεο ζηξαηεγηθήο 5 

«Ννεξέο αλαπαξαζηάζεηο» δελ έδεημε λα επεξεάδεη ηε ζπλνιηθή επίδνζε ησλ 

παηδηψλ (Pearson’s r= ,035, p= .829 θαη r= ,210, p= .187, αληίζηνηρα). 

 Αληίζεηα, ζηε ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» θαη ηε ζηξαηεγηθή 6 «Ιζνδύλακεο 

εθθξάζεηο», παξαηεξείηαη ζε νξηζκέλνπο ηνκείο ζεηηθή θαη πςειά ζεηηθή 

ζπζρέηηζε. πγθεθξηκέλα, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε 

ζηξαηεγηθή 6 «Ιζνδύλακεο εθθξάζεηο» θαη ζηε ζπλνιηθή επίδνζε ησλ παηδηψλ 

(Pearson’s r= ,417, p< .01). Όζν πην πνιχ ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζηξαηεγηθή 6 

ηφζν πην θαιή επίδνζε έρνπλ ζηηο δνθηκαζίεο. Δπηπιένλ, ζεηηθή ζπζρέηηζε 

ησλ ζηξαηεγηθψλ 4 θαη 6 βξέζεθε κε ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (κε θιάζκαηα) (Pearson’s r= ,325, p< .05 θαη 

Pearson’s r= ,454, p< .01, αληίζηνηρα). Γειαδή, φζν πεξηζζφηεξν 

ρξεζηκνπνηνχζαλ ηηο ζηξαηεγηθέο 4 θαη 6 ηφζν πην πνιχ έηεηλαλ λα εθηεινχλ 

ζσζηά λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε θιάζκαηα.  
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 Δπίζεο, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε ηεο ζηξαηεγηθήο 6 «Ιζνδύλακεο εθθξάζεηο» 

κε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζε δνθηκαζίεο πξφζζεζεο (Pearson’s r= ,480, p< 

.01),  ζε πξνβιήκαηα ηχπνπ ζπλδπαζκνχ (Pearson’s r= ,428, p< .01) θαη  ζε 

πξνβιήκαηα ηχπνπ αιιαγήο (Pearson’s r= ,368, p< .05). 

 Γηα ηε ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε ζηηο δνθηκαζίεο 

αθαίξεζεο (Pearson’s r= ,386, p< .05) θαη ζηα πξνβιήκαηα ηχπνπ αιιαγήο 

(Pearson’s r= ,328, p< .05). 

 Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 5.5. 

Πίνακαρ 5.5 

ςζσέηιζη σπήζηρ ζηπαηηγικών και επίδοζηρ για ηα παιδιά ηηρ η΄ ηάξηρ 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05       ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 

 

 

ηπαηηγική ςνολική  

επίδοζη 

Έπγο 1- 

Κλάζμαηα 

Έπγο 2- 

Δεκαδικοί 

απιθμοί 

Δοκιμαζίερ  

ππόζθεζηρ 

Δοκιμαζίερ 

αθαίπεζηρ 

Πποβλήμαηα 

ηύπος 

ζςνδςαζμού 

Πποβλήμαηα 

ηύπος 

αλλαγήρ 

1 «Γελ μέξσ» -,601** -,446** -,624** -,490** -,628** -,528** -,643** 

2 «Ξερσξηζηέο 

πξάμεηο ζε 

αξηζκεηή θαη 

παξνλνκαζηή» 

-,648** -,729** -,385** -,630** -,583** -,555** -,711** 

3 «Γξαπηφο 

αιγφξηζκνο» 

,035 ,024 ,038 ,111 ,040 ,014 ,058 

4 

«Μεηαηξνπέο» 

,302 ,325* ,197 ,170 ,386* ,261 ,328* 

5 «Ννεξέο 

αλαπαξαζηά-

ζεηο» 

,210 ,171 ,200 ,224 ,170 ,143 ,277 

6 «Ηζνδχλακεο 

εθθξάζεηο» 

,417** ,454** ,265 ,480** ,306 ,428** ,368* 
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5.5.4.1  υςχϋτιςη χρόςησ τησ ςτρατηγικόσ 4 και επύδοςησ για τα παιδιϊ 

τησ τ΄ τϊξησ 

 

 Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» έρεη αξθεηέο 

ππνθαηεγνξίεο θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλαιχζεηο, ψζηε λα δηαπηζησζεί αλ ππάξρεη 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηηο ππνθαηεγνξίεο ηεο ζηξαηεγηθήο απηήο θαη ηελ επίδνζε ησλ 

παηδηψλ ηεο η΄ ηάμεο. πγθεθξηκέλα, θαίλεηαη λα ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε ζηε 

ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.1 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνύο αξηζκνύο» θαη ηε 

ζπλνιηθή επίδνζε ησλ καζεηψλ (Pearson’s r= ,379, p< .05) ηελ επίδνζε ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (κε θιάζκαηα) θαη ηνπ Έξγνπ 2 (κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο) 

(Pearson’s r= ,340, p< .05 θαη  r= ,326, p< .05, αληίζηνηρα) αιιά θαη ηελ επίδνζε ζηηο 

δνθηκαζίεο κε ηελ πξάμε ηεο αθαίξεζεο (Pearson’s r= ,401, p< .01). Δπίζεο, βξέζεθε 

ζεηηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.1.1 «Γηαρσξηζκόο» κε ηε ζπλνιηθή 

επίδνζε ησλ παηδηψλ (Pearson’s r= ,353, p< .05), ηελ επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ 

Έξγνπ 2 (κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο) (Pearson’s r= ,322, p< .05) θαζψο θαη κε ηελ 

επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο αθαίξεζεο (Pearson’s r= ,370, p< .05). Με ηε ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 4.2.3 «Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή πξάμεο» θαίλεηαη φηη νη καζεηέο 

παξνπζηάδνπλ θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (κε δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο) (Pearson’s r= ,325, p< .05) Σα ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ 

Πίλαθα 5.6. 

 

5.5.5  υςχϋτιςη χρόςησ ςτρατηγικών και επύδοςησ για τουσ ενόλικεσ 
 

 Γηα λα εμεηαζηεί αλ ε ρξήζε θάζε κίαο ζηξαηεγηθήο νδεγνχζε ηνπο ελήιηθεο 

ζε επηηπρία πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπζρεηίζεηο. Ζ αλάιπζε θαλέξσζε φηη: 

 Ζ ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ 1 «Γελ μέξσ» θαη 2 «Ξερσξηζηέο πξάμεηο ζε 

αξηζκεηή θαη παξνλνκαζηή» παξνπζηάδεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε ηελ επίδνζε 

ησλ ελειίθσλ ζε φινπο ηνπο ηνκείο. Οπζηαζηηθά,  νη ελήιηθεο φζν πην πνιχ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ζηξαηεγηθέο 1 θαη 2 ηφζν ρεηξφηεξε επίδνζε έρνπλ. 

 H επίδνζε ησλ ελειίθσλ ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ δελ επεξεάζηεθε απφ 

ηε ρξήζε νχηε ηεο ζηξαηεγηθήο 3 «Γξαπηόο αιγόξηζκνο» (Pearson’s r= ,051, 

p= .752), νχηε ηεο ζηξαηεγηθήο 5 «Ννεξέο αλαπαξαζηάζεηο» (Pearson’s r= 



 
88 

,065, p= .685) θαη νχηε ηεο ζηξαηεγηθήο 6 «Ιζνδύλακεο εθθξάζεηο» (Pearson’s 

r= -,120, p= .454). 

 Αληίζεηα, ζηε ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» βξέζεθε λα ππάξρεη ζπζρέηηζε ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο. πγθεθξηκέλα, παξαηεξείηαη ζεηηθή  ζπζρέηηζε  

αλάκεζα ζηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4 θαη ηελ επίδνζε ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ (Pearson’s r= ,428, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (κε 

θιάζκαηα) (Pearson’s r= ,489, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο πξφζζεζεο (Pearson’s 

r= ,374, p< .05), ζηηο δνθηκαζίεο αθαίξεζεο (Pearson’s r= ,437, p< .01) θαη 

ζηα πξνβιήκαηα ηχπνπ ζπλδπαζκνχ (Pearson’s r= ,539, p< .01). 

Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 5.7.  

Πίνακαρ 5.6 

ςζσέηιζη σπήζηρ ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 και επίδοζηρ για ηα παιδιά ηηρ η΄ ηάξηρ 

ηπαηηγική ςνολική  

επίδοζη 

Έπγο 1- 

Κλάζμαηα 

Έπγο 2- 

Δεκαδικοί 

απιθμοί 

Δοκιμαζίερ  

ππόζθεζηρ 

Δοκιμαζίερ 

αθαίπεζηρ 

4.1 Μεηαηποπή κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ 

,379* ,340* ,326* ,303 ,401** 

         4.1.1 Γηαρσξηζκόο ,353* ,301 ,322* ,287 ,370* 

        4.1.2 Σπζζώξεπζε ,271 ,215 ,265 ,285 ,223 

       4.1.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα ,210 ,183 ,186 ,186 ,205 

      4.1.4 Ννεξή εηθόλα αιγόξηζκνπ ,198 ,205 ,138 ,115 ,250 

4.2 Μεηαηποπή κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ και 

μεηαηποπή ηων δεκαδικών 

απιθμών ζε  θςζικούρ απιθμούρ 

,134 ,186 ,039 ,020 ,223 

        4.2.1 Γηαρσξηζκόο ,066 ,113 -,006 ,043 ,079 

       4.2.2 Σπζζώξεπζε ,146 ,177 ,072 ,045 ,221 

      4.2.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη 

αιιαγή πξάμεο 

,273 ,167 ,325* ,265 ,246 

     4.2.4 Ννεξή εηθόλα αιγόξηζκνπ -,067 ,029 -,160 -,203 ,068 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05          ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 
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Πίνακαρ 5.7 

ςζσέηιζη σπήζηρ ζηπαηηγικών και επίδοζηρ για ηοςρ ενήλικερ 

ηπαηηγική ςνολική  

επίδοζη 

Έπγο 1- 

Κλάζμαηα 

Έπγο 2- 

Δεκαδικοί 

απιθμοί 

Δοκιμαζίερ  

ππόζθεζηρ 

Δοκιμαζίερ 

αθαίπεζηρ 

Πποβλήμαηα 

ηύπος 

ζςνδςαζμού 

Πποβλήμαηα 

ηύπος 

αλλαγήρ 

1 «Γελ μέξσ» -,428** -,457** -,278 -,358* -,450** -,397* -,420** 

2 «Ξερσξηζηέο 

πξάμεηο ζε 

αξηζκεηή θαη 

παξαλνκαζηή» 

-,669** -,740** -,397* -,678** -,607** -,682** -,575** 

3 «Γξαπηφο 

αιγφξηζκνο» 

,051 ,008 ,100 ,083 ,021 -,060 ,191 

4 

«Μεηαηξνπέο» 

,428** ,489** ,233 ,374* ,437** ,539** ,234 

5 «Ννεξέο 

αλαπαξαζηά-

ζεηο» 

,065 ,107 -,011 ,013 ,102 ,109 ,000 

6 «Ηζνδχλακεο 

εθθξάζεηο» 

-,120 -,052 -,187 -,026 -,187 -,173 -,038 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05      ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 

 

5.5.5.1  υςχϋτιςη χρόςησ τησ ςτρατηγικόσ 4 και επύδοςησ για τουσ 

ενόλικεσ 
 

 Ζ αλάιπζε ζπλερίζηεθε θαη γηα ηε ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» πνπ έρεη 

ηαμηλνκεζεί ζε πνιιέο ππνθαηεγνξίεο. πγθεθξηκέλα, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε 

αλάκεζα ζηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.2 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνύο 

αξηζκνύο θαη κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθώλ αξηζκώλ ζε θπζηθνύο αξηζκνύο» θαη ηελ 

επίδνζε ησλ ελειίθσλ ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ (Pearson’s r= ,326, p< .05), ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) (Pearson’s r= ,375, p< .05) θαη ζηηο δνθηκαζίεο 

αθαίξεζεο (Pearson’s r= ,329, p< .05). Δπίζεο, βξέζεθε φηη κε ηε ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 4.2.3 «Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή πξάμεο» νη ελήιηθεο 

παξνπζηάδνπλ πςειά πνζνζηά επίδνζεο ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ (Pearson’s r= 
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,504, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) θαη Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί 

αξηζκνί) (Pearson’s r= ,442, p< .01 θαη  r= ,465, p< .01, αληίζηνηρα) θαη ζηηο 

δνθηκαζίεο ηφζν κε ηελ πξάμε ηεο πξφζζεζεο φζν θαη ηεο αθαίξεζεο (Pearson’s r= 

,527, p< .01 θαη r= ,444, p< .01, αληίζηνηρα). Σα ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

ζηνλ Πίλαθα 5.8. 

Πίνακαρ 5.8 

ςζσέηιζη σπήζηρ ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 και επίδοζηρ για ηοςρ ενήλικερ 

ηπαηηγική ςνολική  

επίδοζη 

Έπγο 1-

Κλάζμαηα 

Έπγο 2- 

Δεκαδικοί 

απιθμοί 

Δοκιμαζίερ  

ππόζθεζηρ 

Δοκιμαζίερ 

αθαίπεζηρ 

4.1 Μεηαηποπή κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ 

,258 ,290 ,147 ,220 ,268 

       4.1.1 Γηαρσξηζκόο ,187 ,300 -,022 ,134 ,214 

      4.1.2 Σπζζώξεπζε ,018 -,046 ,104 -,040 ,063 

     4.1.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα ,249 ,257 ,175 ,250 ,228 

    4.1.4 Ννεξή εηθόλα αιγόξηζκνπ ,152 ,132 ,143 ,176 ,121 

4.2 Μεηαηποπή κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ και 

μεηαηποπή ηων δεκαδικών 

απιθμών ζε  θςζικούρ απιθμούρ 

,326* ,375* ,173 ,288 ,329* 

      4.2.1 Γηαρσξηζκόο ,054 ,122 -,056 ,079 ,029 

     4.2.2 Σπζζώξεπζε ,109 ,094 ,103 ,054 ,145 

    4.2.3 Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη 

αιιαγή πξάμεο 

,504** ,442** ,465** ,527** ,444** 

    4.2.4 Ννεξή εηθόλα αιγόξηζκνπ ,185 ,245 ,052 ,110 ,231 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05       ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 
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5.5.6 τρατηγικϋσ και ο ρόλοσ του πλαιςύου 

5.5.6.1 υςχετύςεισ ςτρατηγικών ςτισ δοκιμαςύεσ με πλαύςιο για τα 

παιδιϊ τησ τ΄ τϊξησ 

 

 Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί αλ ε ρξήζε θάζε κίαο ζηξαηεγηθήο νδεγνχζε ηα 

παηδηά ηεο η΄ ηάμεο ζε επηηπρία ζηηο δνθηκαζίεο κε πιαίζην αιιά θαη ρσξίο, είηε ζην 

ζχλνιν ησλ έξγσλ είηε μερσξηζηά ζε απηά, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπζρεηίζεηο. Απφ 

ηελ αλάιπζε πξνέθπςαλ ηα εμήο: 

 Τπάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αξλεηηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 1 «Γελ μέξσ» θαη ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ κε πιαίζην (Pearson’s r= -,494, p< .01), ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= -,546, p< .01) θαη ζηηο δνθηκαζίεο 

ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= -,329, p< .05). 

 ηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 2 «Ξερσξηζηέο πξάμεηο ζε αξηζκεηή θαη 

παξνλνκαζηή» βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αξλεηηθή ζπζρέηηζε ζην 

ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ κε πιαίζην (Pearson’s r= -,397, p< .05), ζην ζχλνιν 

ησλ δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= -,711, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο 

ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s r= -,413, p< .01) θαη ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= -

,374, p< .05). 

 Ζ ζηξαηεγηθή 3 «Γξαπηόο αιγόξηζκνο» δελ βξέζεθε λα επεξεάδεη ηελ επίδνζε 

ησλ παηδηψλ ηεο η΄ ηάμεο ζε θάπνηα απφ ηηο εμεηαδφκελεο πεξηνρέο. 

 Τπάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ 4 

«Μεηαηξνπέο» θαη 5 «Ννεξέο αλαπαξαζηάζεηο» ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 

(θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s r= ,379, p< .05 θαη r= ,411, p< .01, 

αληίζηνηρα) θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο 

πιαίζην (Pearson’s r= ,337, p< .05  θαη r= ,458, p< .01, αληίζηνηρα).  

 Δπίζεο, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε ηεο ζηξαηεγηθήο 6 «Ιζνδύλακεο εθθξάζεηο» 

κε ηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ  ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ κε πιαίζην 

(Pearson’s r= ,430, p< .01), ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) ρσξίο 

πιαίζην (Pearson’s r= ,538, p< .01) θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 

(δεθαδηθνί αξηζκνί) κε πιαίζην (Pearson’s r= ,429, p< .01). 
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Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.9. 

Πίνακαρ 5.9 

ςζσέηιζη σπήζηρ ζηπαηηγικών και επίδοζηρ για ηα παιδιά ηηρ η΄ ηάξηρ ωρ 

ππορ ηην παποςζία πλαιζίος 

ηπαηηγική Δοκιμαζίερ 

με πλαίζιο  

Δοκιμαζίερ 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

με πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών με 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών 

σωπίρ 

πλαίζιο 

1 «Γελ μέξσ» -,494** -,546** -,253 -,169 -,151 -,329* 

2 «Ξερσξηζηέο 

πξάμεηο ζε 

αξηζκεηή θαη 

παξνλνκαζηή» 

-,397* -,711** -,413** 

 

-,278 ,073 -,374* 

3 «Γξαπηφο 

αιγφξηζκνο» 

-,046 ,098 -,142 ,167 ,096 -,069 

4 «Μεηαηξνπέο» ,222 ,299 ,379* -,075 -,178 ,337* 

5 «Ννεξέο 

αλαπαξαζηά-

ζεηο» 

,111 ,246 ,411** -,254 -,293 ,458** 

6 «Ηζνδχλακεο 

εθθξάζεηο» 

,430** ,300 -,102 ,538** ,429** -,237 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05       ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 

 

5.5.6.2 υςχετύςεισ τησ ςτρατηγικόσ 4 ςτισ δοκιμαςύεσ με πλαύςιο για τα 

παιδιϊ τησ τ΄ τϊξησ 

 

Ζ ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» έρεη αξθεηέο ππνθαηεγνξίεο θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ αλαιχζεηο, ψζηε λα δηαπηζησζεί αλ ππάξρεη ζπζρέηηζε αλάκεζα 

ζηηο ππνθαηεγνξίεο ηεο ζηξαηεγηθήο απηήο θαη ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο η΄ 

ηάμεο ηφζν ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ φζν θαη ζε θάζε έξγν μερσξηζηά ζε φ,ηη 

αθνξά ην πιαίζην.  
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πγθεθξηκέλα, θαίλεηαη λα ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 4.1 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνύο αξηζκνύο» θαη ηελ επίδνζε 

ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= ,427, p< .01) Δπίζεο, 

βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.1.1 «Γηαρσξηζκόο» κε ηελ 

επίδνζε  ζηηο δνθηκαζίεο  ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= ,407, p< .01). Ζ ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 4.1.2 «Σπζζώξεπζε» θαίλεηαη λα επλνεί ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά ηελ 

επίδνζε ησλ παηδηψλ ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s 

r= ,347, p< .05) αιιά θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο 

πιαίζην  (Pearson’s r= ,345, p< .05). 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζεηηθή ζπζρέηηζε ζηε 

ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.2 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνύο αξηζκνύο θαη 

κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθώλ αξηζκώλ ζε  θπζηθνύο αξηζκνύο» κφλν ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ 

Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s r= ,326, p< .05) θαη ζε θακία άιιε 

εμεηαδφκελε πεξηνρή. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.2.2 «Σπζζώξεπζε» 

θάλεθε λα επλνεί ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο η΄ ηάμεο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 

1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s r= ,402, p< .01) θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 

(δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= ,408 p< .01), αιιά φρη θαη ηελ 

επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) κε πιαίζην (Pearson’s r= -

,342, p< .05). Ζ ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.2.3 «Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή 

πξάμεο»  παξνπζίαζε  ζηαηηζηηθά ζεηηθή ζπζρέηηζε κε ηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο 

η΄ ηάμεο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s r= ,312, p< 

.05) θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= 

,375, p< .05). Σα παξαπάλσ ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 5.10 

πνπ αθνινπζεί. 
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Πίνακαρ 5.10 

ςζσέηιζη σπήζηρ ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 και επίδοζηρ για ηα παιδιά ηηρ η΄ 

ηάξηρ ωρ ππορ ηην παποςζία πλαιζίος 

ηπαηηγική Δοκιμαζίερ 

με πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

με πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών με 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών 

σωπίρ 

πλαίζιο 

4.1 Μεηαηποπή 

κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ 

,220 ,427** ,217 ,104 -,030 ,284 

      4.1.1 Γηαρσξηζκόο ,195 ,407** ,131 ,155 ,031 ,218 

    4.1.2 Σπζζώξεπζε ,239 ,232 ,347* -,147 -,135 ,345* 

    4.1.3 Πέξαζκα ζηε 

δεθάδα 

,108 ,248 ,174 -,003 -,077 ,224 

    4.1.4 Ννεξή εηθόλα 

αιγόξηζκνπ 

,086 ,249 ,057 ,138 ,014 ,093 

4.2 Μεηαηποπή 

κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ 

και μεηαηποπή ηων 

δεκαδικών απιθμών 

ζε  θςζικούρ 

απιθμούρ 

,134 ,101 ,326* -,154 -,198 ,235 

  4.2.1 Γηαρσξηζκόο ,113 ,007 ,131 -,025 -,034 ,030 

  4.2.2 Σπζζώξεπζε ,039 ,205 ,402** -,240 -,342* ,408** 

  4.2.3 Πέξαζκα ζηε 

δεθάδα θαη αιιαγή 

πξάμεο 

,217 ,254 ,312* -,158 -,119 ,375* 

  4.2.4 Ννεξή εηθόλα 

αιγόξηζκνπ 

,003 -,113 ,039 -,012 -,033 -,090 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05       ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 
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5.5.6.3 υςχετύςεισ ςτρατηγικών ςτισ δοκιμαςύεσ με πλαύςιο για τουσ 

ενόλικεσ 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηαζηεί αλ ε ρξήζε θάζε κίαο ζηξαηεγηθήο νδεγνχζε ηνπο 

ελήιηθεο ζε θαιχηεξε επίδνζε ζηηο δνθηκαζίεο κε πιαίζην αιιά θαη ρσξίο, είηε ζην 

ζχλνιν ησλ έξγσλ είηε μερσξηζηά ζε απηά, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπζρεηίζεηο. Απφ 

ηελ αλάιπζε πξνέθπςαλ ηα εμήο: 

 Τπάξρεη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αξλεηηθή ζπζρέηηζε ζηε ρξήζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο 1 «Γελ μέξσ» θαη ηελ επίδνζε ησλ ελειίθσλ ζην ζχλνιν ησλ 

δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= -,454, p< .01). 

 ηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 2 «Ξερσξηζηέο πξάμεηο ζε αξηζκεηή θαη 

παξνλνκαζηή» βξέζεθε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή αξλεηηθή ζπζρέηηζε ζην 

ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= -,816, p< .01), ζηηο 

δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην (Pearson’s r= -,386, p< .05) 

θαη ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 2 (δεθαδηθνί αξηζκνί) ρσξίο πιαίζην 

(Pearson’s r= -,382, p< .05).  

 Ζ ρξήζε  ηεο ζηξαηεγηθήο 4 «Μεηαηξνπέο» επεξεάδεη ζεηηθά ηελ επίδνζε ησλ 

ελειίθσλ ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= ,471, p< 

.01). 

 Γηα ηηο ππφινηπεο ζηξαηεγηθέο δελ βξέζεθε θάπνηα άιιε ζπζρέηηζε ζηηο 

εμεηαδφκελεο πεξηνρέο.  

Όια ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 5.11. 
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Πίνακαρ 5.11 

ςζσέηιζη σπήζηρ ζηπαηηγικών και επίδοζηρ για ηοςρ ενήλικερ ωρ ππορ ηην 

παποςζία πλαιζίος 

ηπαηηγική Δοκιμαζίερ 

με πλαίζιο  

Δοκιμαζίερ 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

με πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών με 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών 

σωπίρ 

πλαίζιο 

1 «Γελ μέξσ» -,266 -,454** -,182 -,112 ,043 -,155 

2 «Ξερσξηζηέο 

πξάμεηο ζε 

αξηζκεηή θαη 

παξνλνκαζηή» 

-,297 -,816** -,386* -,078 ,228 -,382* 

3 «Γξαπηφο 

αιγφξηζκνο» 

,021 ,063 -,025 ,034 .036 ,006 

4 «Μεηαηξνπέο» ,248 ,471** ,307 -,006 -,174 ,264 

5 «Ννεξέο 

αλαπαξαζηά-

ζεηο» 

-,003 ,108 ,100 -,039 -,100 ,092 

6 «Ηζνδχλακεο 

εθθξάζεηο» 

-,201 -,014 -,176 ,162 ,070 -,144 

 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05       ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 

 

5.5.6.4 υςχετύςεισ τησ ςτρατηγικόσ 4 ςτισ δοκιμαςύεσ με πλαύςιο για 

τουσ ενόλικεσ 

 

Ζ αλάιπζε ζπλερίζηεθε θαη γηα ηε ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» πνπ έρεη 

ηαμηλνκεζεί ζε πνιιέο ππνθαηεγνξίεο. πγθεθξηκέλα, βξέζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε 

αλάκεζα ζηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.2 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνύο 

αξηζκνύο θαη κεηαηξνπή ησλ δεθαδηθώλ αξηζκώλ ζε θπζηθνύο αξηζκνύο» θαη ηελ 

επίδνζε ησλ ελειίθσλ ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s r= ,407, 

p< .01). Γηα ηε ζηξαηεγηθή 4.2.1 «Γηαρσξηζκόο» παξαηεξήζεθε ζεηηθή ζπζρέηηζε κε 

ηελ επίδνζε ησλ ελειίθσλ ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ Έξγνπ 1 (θιάζκαηα) κε πιαίζην 
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(Pearson’s r= ,312, p< .05). Σέινο, βξέζεθε φηη κε ηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.2.3 

«Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή πξάμεο» νη ελήιηθεο παξνπζηάδνπλ πςειά πνζνζηά 

επίδνζεο ζην ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ κε πιαίζην (Pearson’s r= ,453, p< .01) θαη ζην 

ζχλνιν ησλ δνθηκαζηψλ ρσξίο πιαίζην (Pearson’s  r= ,411, p< .01). Σα παξαπάλσ 

ζηνηρεία παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 5.12.  

Πίνακαρ 5.12 

ςζσέηιζη σπήζηρ ηηρ ζηπαηηγικήρ 4 και επίδοζηρ για ηοςρ ενήλικερ ωρ ππορ 

ηην παποςζία πλαιζίος 

ηπαηηγική Δοκιμαζίερ 

με πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

με πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

κλαζμάηων 

σωπίρ 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών με 

πλαίζιο 

Δοκιμαζίερ 

δεκαδικών 

απιθμών 

σωπίρ πλαίζιο 

4.1 Μεηαηποπή 

κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ 

,228 ,213 ,163 ,018 -,043 ,102 

      4.1.1 Γηαρσξηζκόο ,097 ,215 ,254 -,077 -,199 ,184 

    4.1.2 Σπζζώξεπζε ,187 -,139 -,040 ,013 ,135 -,088 

    4.1.3 Πέξαζκα ζηε 

δεθάδα 

,201 ,223 ,160 -,001 -,054 ,124 

    4.1.4 Ννεξή εηθόλα 

αιγόξηζκνπ 

,102 ,155 ,001 ,090 ,051 ,009 

4.2 Μεηαηποπή 

κλαζμάηων ζε 

δεκαδικούρ απιθμούρ 

και μεηαηποπή ηων 

δεκαδικών απιθμών ζε  

θςζικούρ απιθμούρ 

,134 ,407** ,249 -,020 -,176 ,241 

  4.2.1 Γηαρσξηζκόο ,010 ,079 ,312* -,267 -,301 ,268 

  4.2.2 Σπζζώξεπζε -,104 ,269 ,153 -,107 -,203 ,238 

  4.2.3 Πέξαζκα ζηε 

δεθάδα θαη αιιαγή πξάμεο 

,453** ,411** ,054 ,245 ,177 ,019 

  4.2.4 Ννεξή εηθόλα 

αιγόξηζκνπ 

,035 ,268 ,005 ,165 ,013 ,009 

*  ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .05       ** ζηαηηζηηθή ζεκαληηθόηεηα ζην p< .01 
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6ο Κεφϊλαιο: υμπερϊςματα 
 

θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ ε κειέηε ηεο επίδνζεο θαη ησλ 

ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ καζεηέο η΄ ηάμεο θαη ελήιηθεο, ζε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο πνπ αθνξνχλ ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε θιαζκάησλ θαη 

δεθαδηθψλ αξηζκψλ κε ηε ρξήζε πιαηζίνπ. ην θεθάιαην απηφ ζα παξνπζηαζηνχλ ηα 

πην ζεκαληηθά επξήκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ έξεπλα θαη ηελ αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ. 

Ζ γεληθή επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο η΄ ηάμεο θαη ησλ ελειίθσλ  ζηελ εθηέιεζε 

ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ππήξμε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή, μεπεξλψληαο ην 70% ησλ 

ζσζηψλ απαληήζεσλ. Σν απνηέιεζκα απηφ θαλεξψλεη φηη ε πιεηνςεθία ησλ  

ζπκκεηερφλησλ έδεημε λα είλαη ηθαλή σο έλαλ βαζκφ λα εθηειεί λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο, φκσο δελ κπφξεζαλ λα 

μεπεξαζηνχλ πιήξσο ηα εκπφδηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ. Βέβαηα, ε γεληθή επίδνζε ησλ 

δχν ειηθηαθψλ νκάδσλ δηαθέξεη ζεκαληηθά, κηαο θαη νη ελήιηθεο είραλ θαιχηεξε 

επίδνζε (81,56%) απφ ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο (58,81%). Ζ δηαθνξνπνίεζε απηή 

αλάκεζα ζηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο ελδερνκέλσο εμεγείηαη απφ ην φηη νη  ελήιηθεο 

είλαη πεξηζζφηεξν εμνηθεησκέλνη κε θαηαζηάζεηο λνεξψλ ππνινγηζκψλ απφ εκπεηξίεο 

ηεο θαζεκεξηλήο ηνπο δσήο, αληηιακβάλνληαη θαιχηεξα ηηο ηζνδχλακεο 

αλαπαξαζηάζεηο ησλ ξεηψλ αξηζκψλ θαη έρνπλ θαιχηεξε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ.  

Οη ζηξαηεγηθέο πνπ εθαξκφζηεθαλ πεξηζζφηεξν απφ ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο 

ήηαλ ε ζηξαηεγηθή 4 «Μεηαηξνπέο» (47% θαη 55% γηα ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο θαη 

ηνπο ελήιηθεο, αληίζηνηρα), πνπ αθνξά ηηο κεηαηξνπέο ησλ αξηζκψλ απφ θιάζκαηα ζε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη απφ θιάζκαηα ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη θπζηθνχο 

αξηζκνχο,  θαζψο θαη ε ζηξαηεγηθή  3 πνπ αθνξά ηε λνεξή εθηέιεζε ηνπ γξαπηνχ 

αιγφξηζκνπ (32% θαη 34% γηα ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο θαη ηνπο ελήιηθεο, 

αληίζηνηρα). Οη ελήιηθεο παξνπζίαζαλ πεξηζζφηεξν ελαιιαθηηθέο ζηξαηεγηθέο ζηνπο 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο  ζε ζρέζε κε ηνπο καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο. Γεληθά, παξφκνηα 

ήηαλ ε ρξήζε ησλ ζηξαηεγηθψλ απφ ηηο δχν ειηθηαθέο νκάδεο. Γηαθνξνπνηήζεθαλ, 

σζηφζν, κφλν ζηε ρξήζε ηεο ζηξαηεγηθήο 4.1 «Μεηαηξνπέο ησλ θιαζκάησλ ζε 

δεθαδηθνύο αξηζκνύο θαη πξάμεηο κε δεθαδηθνύο αξηζκνύο», θαη ησλ  ππνθαηεγνξηψλ 

ηεο (ζηξαηεγηθή 4.1.1 «Γηαρσξηζκόο», ζηξαηεγηθή 4.1.2 «Σπζζώξεπζε» θαη  
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ζηξαηεγηθή 4.2.3  «Πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη αιιαγή πξάμεο)
11

), φπνπ νη ελήιηθεο 

θάλεθε λα ηηο ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξν απφ ηα παηδηά, δείρλνληαο φηη δηαζέηνπλ 

θαιχηεξα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ.  

πρλή ήηαλ ε ρξήζε απφ ηελ πιεπξά ησλ παηδηψλ ηεο ζηξαηεγηθήο 

«Ξερσξηζηέο πξάμεηο ζε αξηζκεηή θαη παξνλνκαζηή», ζηνηρείν πνπ αλαδεηθλχεη φηη 

αδπλαηνχλ λα αληηιεθζνχλ ηελ αλαπαξάζηαζε θαη ηε λνεκαηνδφηεζε ησλ 

θιαζκαηηθψλ αξηζκψλ. Σα παηδηά ελδερνκέλσο είλαη πεξηζζφηεξν απνκαθξπζκέλα 

απφ ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο, θαζψο δηδάζθνληαη, κέζσ ηνπ 

ππάξρνληνο αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο θαη ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ, θπξίσο 

δηαδηθαζηηθέο ζηξαηεγηθέο θαη θαλφλεο πνπ δελ θαηαλννχλ θαη πξνζπαζνχλ λα ηηο 

εθαξκφζνπλ αλαπνηειεζκαηηθά (Λεκνλίδεο & Κατάθα, 2014). Δίλαη γλσζηή άιισζηε 

ε επηξξνή ηεο δηδαζθαιίαο ησλ γξαπηψλ πξάμεσλ ζηηο απζφξκεηεο λνεξέο 

ζηξαηεγηθέο ησλ καζεηψλ (Heirdsfield & Lamb, 2005; Reys et al., 2014).  

Ζ ρξήζε ηνπ γξαπηνχ αιγφξηζκνπ λνεξά δελ ζπζρεηίζηεθε νχηε ζεηηθά νχηε 

αξλεηηθά κε ηελ επίδνζε, δειαδή δελ νδήγεζε απαξαίηεηα ζε ζσζηνχο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο νχηε ηνπο ελήιηθεο νχηε ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο. Αληίζεηα, άιιεο 

ζηξαηεγηθέο νδεγνχζαλ ζε πςειφηεξα πνζνζηά επίδνζεο, φπσο ε ζηξαηεγηθή 4 

«Μεηαηξνπέο» (γηα φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο) αιιά θαη ε ζηξαηεγηθή 6 «Ιζνδύλακεο 

εθθξάζεηο» (κφλν γηα ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο). Δπηπιένλ, παξαηεξήζεθε φηη νη 

ζπκκεηέρνληεο ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ γξαπηφ αιγφξηζκν αθφκα θαη ζηηο κεηαηξνπέο θαη 

νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα κία πξνζθφιιεζε θαη εκκνλή ζην λα βξνπλ ηξφπν λα 

εθαξκφζνπλ ηνλ αιγφξηζκν. Απφ φζνπο θάλνπλ κεηαηξνπέο ζηνπο ππνινγηζκνχο 

ηνπο, πεξίπνπ ην 45% ησλ παηδηψλ ηεο η΄ ηάμεο θαη ην 38% ησλ ελειίθσλ ηειηθψο 

νδεγνχληαη ζηελ εθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνπ λνεξά (είηε κε κεηαηξνπή ησλ 

θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο, είηε κε κεηαηξνπή ησλ θιαζκάησλ ζε 

δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη ησλ δεθαδηθψλ αξηζκψλ ζε θπζηθνχο). 

 Ζ χπαξμε ιαζψλ  ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο  εληζρχεη ηελ άπνςε αξθεηψλ 

εξεπλεηψλ (π.ρ., Thompson, 1999; Mclellan, 2001) πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη έλαο 

ππνινγηζκφο κε ηε λνεξή αλαπαξάζηαζε ηνπ ηππηθνχ αιγφξηζκνπ δελ ζπλεπάγεηαη 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε αιιά νχηε θαη θαιχηεξε επίδνζε. Βέβαηα, ην φηη ηα παηδηά 

ρξεζηκνπνηνχλ ζπρλά ηε ζηξαηεγηθή ησλ κεηαηξνπψλ αλαδεηθλχεη ηε ρξήζε θαη ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο. Σν εχξεκα απηφ ζπκθσλεί κε πξνεγνχκελα 

                                                             
11

 Ανήκει ςτη ςτρατηγική 4.2 «Μεηαηξνπή θιαζκάησλ ζε δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη ησλ δεθαδηθψλ 

αξηζκψλ ζε  θπζηθνχο αξηζκνχο». 
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εξεπλεηηθά δεδνκέλα (Γεζιή & Ληφιηνπ, 2017; Λεκνλίδεο, 2013; Heirdsfield & 

Lamb, 2005). 

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο επεξεάδεηαη απφ ην 

είδνο ηνλ αξηζκψλ πνπ εκπιέθνληαη ζε απηνχο. πγθεθξηκέλα, ηφζν νη ελήιηθεο φζν 

θαη νη καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο παξνπζίαζαλ πςειφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο ζηηο 

δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο (76%) ζε ζρέζε κε ηηο δνθηκαζίεο κε θιάζκαηα 

(64%).  Οη Callingham θαη Watson (2004) φηαλ εμέηαζαλ καζεηέο ηξίηεο δεκνηηθνχ 

σο ηξίηεο γπκλαζίνπ ζηελ Απζηξαιία γηα λα δηαπηζηψζνπλ ηη είδνπο ιάζε θάλνπλ νη 

καζεηέο ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο, θιάζκαηα θαη πνζνζηά  

δελ παξαηήξεζαλ ζεκαληηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηελ επίδνζε ησλ παηδηψλ. 

Παξαηεξήζεθε κφλν κία επρέξεηα δηαρείξηζεο ησλ δεθαδηθψλ αξηζκψλ, ρσξίο νη  

κεηαγλσζηηθέο δεμηφηεηέο ηνπο λα είλαη απφιπηα ζηαζεξέο. ηελ παξνχζα κειέηε, νη 

ζπκκεηέρνληεο θάλεθαλ εμνηθεησκέλνη κε ηηο αλαπαξαζηάζεηο θαη ηε δνκή ησλ 

δεθαδηθψλ αξηζκψλ εθαξκφδνληαο ελλνηνινγηθέο ζηξαηεγηθέο, ίζσο επεηδή νη 

δεθαδηθνί αξηζκνί εκπιέθνληαη ζε ξεαιηζηηθέο θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλφηεηαο θαη 

ησλ παηδηψλ θαη ησλ ελειίθσλ (φπσο ηα επξψ, ην βάξνο θ.α),  ζε αληίζεζε κε ηνπο 

ππνινγηζκνχο κε θιάζκαηα φπνπ πξνζπαζνχζαλ λα εθαξκφζνπλ ηππηθνχο θαλφλεο 

ρσξίο λα θαηαλννχλ ηε ρξήζε ηνπο θαη ηηο πνζφηεηεο ησλ αξηζκψλ. Όηαλ νη δχν 

ειηθηαθέο νκάδεο εθάξκνδαλ ηε ζηξαηεγηθή  «Μεηαηξνπέο» θαη ηε ζηξαηεγηθή  

«Ιζνδύλακεο εθθξάζεηο» ζηηο δνθηκαζίεο κε θιάζκαηα, έηεηλαλ λα εθηεινχλ ζσζηά 

ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο, αθνχ ρεηξίδνληαλ νιηζηηθά ηνπο αξηζκνχο θαη 

κεηαθέξνληαλ εχθνια απφ  κία αλαπαξάζηαζε ησλ ξεηψλ αξηζκψλ ζε άιιε 

ηζνδχλακε.  

Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο δελ θάλεθε λα 

επεξεάδεηαη απφ ην είδνο ησλ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ. Οη δχν ειηθηαθέο νκάδεο 

παξνπζίαζαλ παξφκνηα πνζνζηά επηηπρίαο ζε δνθηκαζίεο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο 

είηε αθνξνχζαλ θιάζκαηα είηε δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Σν γεγνλφο φηη ην είδνο ηεο 

πξάμεο δελ επεξεάδεη ηνπο ελήιηθεο θαη ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο ζε λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο κε θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο έξρεηαη ζε αληίζεζε κε 

απνηειέζκαηα πξνεγνχκελσλ εξεπλψλ (Γεζιή & Ληφιηνπ, 2017) φπνπ ζε λνεξέο 

πξάμεηο πξφζζεζεο κε θπζηθνχο αξηζκνχο ρσξίο πιαίζην, καζεηέο Γ΄ θαη Γ΄ ηάμεο 

παξνπζίαζαλ θαιχηεξε επίδνζε ζπγθξηηηθά κε δνθηκαζίεο αθαίξεζεο. Οη  Lemonidis 

θαη Kaimakami (2013) πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπλ ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηε δπζθνιία ππνςήθησλ εθπαηδεπηηθψλ πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο ζηελ επίιπζε 
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πξνβιεκάησλ ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο, δηαπίζησζαλ φηη νη  πξάμεηο  πξφζζεζεο ζε 

πιαηζησκέλα πξνβιήκαηα ήηαλ πην εχθνιεο  ζπγθξηηηθά κε ηηο αθαηξέζεηο, ηνπο 

πνιιαπιαζηαζκνχο θαη ηηο δηαηξέζεηο. ε φ,ηη αθνξά ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηα παηδηά, ζηηο δνθηκαζίεο πξφζζεζεο θάλεθε φηη ε ζηξαηεγηθή  

«Ιζνδύλακεο εθθξάζεηο» ζπλεπάγεηαη πςειά πνζνζηά επηηπρίαο, ελψ ζηηο δνθηκαζίεο 

αθαίξεζεο παξαηεξήζεθε φηη φζν εθαξκφδνπλ ηε ζηξαηεγηθή  «Μεηαηξνπέο» θαη, 

ζπγθεθξηκέλα, ηε ζηξαηεγηθή ηνπ δηαρσξηζκνύ ηείλνπλ λα απαληνχλ ζσζηά. ηελ ίδηα 

θαηεχζπλζε θηλνχληαλ θαη νη ζηξαηεγηθέο ησλ ελειίθσλ, φπνπ κε ηε ζηξαηεγηθή ησλ 

κεηαηξνπώλ θαη, ζπγθεθξηκέλα, κε ην πέξαζκα ζηε δεθάδα θαη ηελ αιιαγή πξάμεο, 

ηφζν ζε δνθηκαζίεο πξφζζεζεο φζν θαη αθαίξεζεο, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ήηαλ 

πςειά. 

πλνιηθά, ζηνπο θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο ζηα πξνβιήκαηα ηχπνπ αιιαγήο, 

ηφζν ζηελ πξφζζεζε φζν θαη ζηελ αθαίξεζε, παξαηεξήζεθε λα απνδίδνπλ θαιχηεξα 

νη ζπκκεηέρνληεο απφ φ,ηη ζηα πξνβιήκαηα ζπλδπαζκνχ.  Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ζηηο 

δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο νη ζπκκεηέρνληεο είραλ θαιχηεξε επίδνζε ζε 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ηχπνπ αιιαγήο ζε ζρέζε κε πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ηχπνπ 

ζπλδπαζκνχ.  Αληίζεηα, ν ηχπνο πξνβιήκαηνο δελ επεξέαζε ηελ επίδνζε ησλ 

ζπκκεηερφλησλ ζε πξνβιήκαηα αθαίξεζεο ζηνπο δεθαδηθνχο αξηζκνχο κε ηα 

πνζνζηά επηηπρίαο λα είλαη παξφκνηα. Απηή ε δηαθνξνπνίεζε ίζσο νθείιεηαη ζην φηη 

νη ζπκκεηέρνληεο έρνπλ ζπλαληήζεη παξφκνηα πξνβιήκαηα κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο 

γηα ηα επξψ, ην βάξνο, ην κήθνο, είηε ζην ζρνιείν είηε ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη, φηαλ νη καζεηέο ηεο η΄ ηάμεο ρξεζηκνπνηνχζαλ ζε 

πξνβιήκαηα ηχπνπ αιιαγήο, είηε ηε ζηξαηεγηθή κε ηηο κεηαηξνπέο είηε ηε ζηξαηεγηθή 

κε ηηο ηζνδύλακεο εθθξάζεηο, παξνπζίαδαλ πνιχ θαιή επίδνζε. ηα πξνβιήκαηα 

ηχπνπ ζπλδπαζκνχ, νη καζεηέο, φηαλ ρξεζηκνπνηνχζαλ ηζνδύλακεο εθθξάζεηο γηα λα 

εθηειέζνπλ ηνλ λνεξφ ππνινγηζκφ, θαηάθεξλαλ λα απαληνχλ ζσζηά, ελψ νη ελήιηθεο 

κε ηε ζηξαηεγηθή ησλ κεηαηξνπώλ. 

Ζ παξνπζία πιαηζίνπ δελ επεξέαζε ηε γεληθή επίδνζε ησλ παηδηψλ ηεο η΄ 

ηάμεο θαη ησλ ελειίθσλ ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο πνπ θιήζεθαλ λα εθηειέζνπλ, 

αιιά νχηε θαη ηελ επίδνζή ηνπο ζηηο δνθηκαζίεο κε θιαζκαηηθνχο αξηζκνχο θαη ζηηο 

δνθηκαζίεο κε δεθαδηθνχο αξηζκνχο. Σα ζπγθεθξηκέλα επξήκαηα δηαθνξνπνηνχληαη 

απφ παξφκνηεο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη (π.ρ., Γεζιή & Μπξφβαιε, 2014) φπνπ 

δηαπηζηψζεθε φηη ε παξνπζία πιαηζίνπ επεξεάδεη ηηο  ζηξαηεγηθέο καζεηψλ Δ΄  θαη 

η΄ ηάμεο, αθνχ ζε πξνβιήκαηα κε πιαίζην εθαξκφδνπλ θπξίσο εξγαιεηαθέο  θαη 
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ιηγφηεξν ελλνηνινγηθέο θαη βαζηζκέλεο ζηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ ζε ζρέζε κε ηηο 

δνθηκαζίεο ρσξίο πιαίζην.  Οη Γεζιή θαη Ληφιηνπ (2017) εμέηαζαλ ηηο επηδφζεηο θαη 

ηηο ζηξαηεγηθέο παηδηψλ Γ΄ θαη Γ΄ ηάμεο ζε λνεξνχο γξαπηνχο ππνινγηζκνχο θπζηθψλ 

αξηζκψλ πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο. Σα παηδηά ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ηνπο 

έδεημαλ λα κελ επεξεάδνληαη ζεκαληηθά απφ ηελ παξνπζία πιαηζίνπ. 

ηελ παξνχζα εξγαζία ε παξνπζία πιαηζίνπ δελ  ζέηεη εκπφδηα ζηελ 

εθηέιεζε λνεξψλ ππνινγηζκψλ αιιά νχηε θαη επλνεί ή βνεζάεη ψζηε ηα παηδηά λα 

εξκελεχζνπλ κία ππνινγηζηηθή πξάμε απφ ην ζπγθείκελν ελφο πξνβιήκαηνο ηεο 

θαζεκεξηλήο δσήο θαη ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ. Βέβαηα, ηα παηδηά ηεο η΄ ηάμεο 

έδεημαλ λα επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ παξνπζία ηνπ πιαηζίνπ, κηαο θαη νη 

ζηξαηεγηθέο ησλ λνεξψλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ησλ ηζνδχλακσλ εθθξάζεσλ 

νδεγνχζαλ ζε επηηπρείο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο 

αξηζκνχο κε πιαίζην. Αληίζεηα, δελ βξέζεθε θάπνηα ζηξαηεγηθή λα επλνείηαη 

ηδηαίηεξα ζηηο δνθηκαζίεο κε πιαίζην γηα ηνπο ελήιηθεο. Δπίζεο, είλαη ζεκαληηθφ λα 

αλαθεξζεί, φηη, αθφκε θαη αλ επξφθεηην γηα κηα δνθηκαζία ρσξίο πιαίζην, νη καζεηέο, 

θπξίσο, αλαδεηνχζαλ ηελ θαηαζθεπή ελφο πιαηζίνπ, ψζηε λα απνθηήζεη λφεκα γη’ 

απηνχο ε εθάζηνηε πξάμε ή αληηθαζηζηνχζαλ ηα ππάξρνληα δεδνκέλα κε άιια 

ηζνδχλακα γηα λα δηεπθνιπλζνχλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπο (π.ρ., ζηε δνθηκαζία 1-1/4 

ππήξμε καζεηήο πνπ είπε: «έρσ κία ζνθνιάηα ρσξηζκέλε ζε ηέζζεξα ίζα κέξε, αλ κνπ 

πάξεηο ην έλα θνκκάηη ζα κείλνπλ ηξία θνκκάηηα ζνθνιάηαο από ηα ηέζζεξα πνπ είρα 

ζηελ αξρή, άξα 3/4»). Σν ζηνηρείν απηφ έξρεηαη λα ζπκθσλήζεη κε ηα επξήκαηα ησλ 

Lemonidis θαη Kaiafa (2013, ζει.7) φπνπ καζεηέο Δ΄ ηάμεο ρξεζηκνπνίεζαλ 

παξφκνηεο λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο γηα λα εξκελεχζνπλ ηελ ίδηα πξάμε (1-1/4: 

«είρακε κία νιόθιεξε πίηζα θαη ηε ρσξίζακε ζε ηέζζεξα ίζα θνκκάηηα θαη πήξακε ην 

έλα θνκκάηη θαη κείλαλε ηξία θνκκάηηα, δειαδή ηα 3/4») ή ηε δηαίξεζε ½: ¼ («Σε κηζή 

ώξα ρσξνύλ δύν ηέηαξηα θνηηώληαο ην ξνιόη»). 

πκπεξαζκαηηθά, ηφζν απφ ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία φζν θαη απφ ηελ 

παξνχζα κειέηε είλαη ζεκαληηθφ νη λνεξέο ζηξαηεγηθέο πνπ αλαπηχζζνπλ ηα παηδηά 

λα είλαη θαηαλνεηέο θαη λα δηαθξίλνληαη απφ επειημία βαζηζκέλεο ζηελ αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ (Λεκνλίδεο, 2013). Με ηηο ζηξαηεγηθέο ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ νη καζεηέο 

θαινχληαη λα ζπλεηδεηνπνηήζνπλ ηη ζεκαίλνπλ νη αξηζκνί θαη φηη πξέπεη λα είλαη 

επέιηθηνη ζηα δηάθνξα αλαπαξαζηαηηθά κνληέια ησλ ξεηψλ αξηζκψλ ζηα  

πξνβιήκαηα πνπ ζα ζπλαληνχλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο (Maclellan, 2001). Φπζηθά 

γηα λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ηα παξαπάλσ απαηηείηαη εηζαγσγή θαη νξγαλσκέλε 
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δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζε έλα επέιηθην θαη απνηειεζκαηηθφ αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα πνπ ζηνρεχεη ζηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ 

(Λεκνλίδεο, 2016). 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνχζαο κειέηεο ζπκκεηείραλ 41 ελήιηθεο θαη 41 

καζεηέο/-ηξηεο η΄ ηάμεο. Θα ήηαλ ηδηαίηεξα ελδηαθέξνλ αλ κπνξνχζε λα απμεζεί ην 

δείγκα θαη λα ιεθζεί απφ ζρνιεία δηαθφξσλ πεξηνρψλ ηεο ρψξαο ψζηε λα θαιπθζνχλ 

θαη άιιεο δηαθνξεηηθέο θνηλσληθννηθνλνκηθέο νκάδεο. Αθφκε, ζα κπνξνχζαλ λα 

εμεηαζηνχλ νη ζπκκεηέρνληεο θαη ζε δνθηκαζίεο κε πνζνζηά ψζηε λα γίλεη κία 

νινθιεξσκέλε ζχγθξηζε φισλ ησλ αλαπαξαζηαηηθψλ κνξθψλ ησλ ξεηψλ αξηζκψλ.  

Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηηο πξάμεηο πνπ εκπιέθνληαη, αθνχ ε εηζαγσγή λνεξψλ 

ππνινγηζκψλ κε πνιιαπιαζηαζκφ θαη δηαίξεζε ζα αλαδείθλπαλ πνιιά ελδηαθέξνληα 

ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ επηξξνή ηνπ πιαηζίνπ θαη ζε απηέο ηηο πξάμεηο. 

Αλ θαη έρνπλ γίλεη αξθεηέο έξεπλεο γηα ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ζηηο 

πξάμεηο ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο κε θπζηθνχο θαη ξεηνχο αξηζκνχο, 

παξαηεξείηαη έιιεηςε ζηε βηβιηνγξαθία ζρεηηθά κε ην ξφιν ηνπ πιαηζίνπ. Πεξαηηέξσ 

έξεπλα αλακθηζβήηεηα ζα πξφζθεξε πεξηζζφηεξα ζηνηρεία γηα ηνλ ξφιν ηνπ  

πιαηζίνπ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ξεηνχο αξηζκνχο. Γηα παξάδεηγκα, ζα ήηαλ 

ηδηαίηεξα ελδηαθέξσλ ν ζρεδηαζκφο θαηάιιεισλ πιαηζησκέλσλ πξνβιεκάησλ απφ 

ηελ πιεπξά ησλ εθπαηδεπηηθψλ γηα ηε δηδαζθαιία ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ 

πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο ζε θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο, ψζηε λα 

αλαιπζνχλ ηα ζεκεία θιεηδηά πνπ επηθεληξψλνπλ νη εθπαηδεπηηθνί ζηε δηδαζθαιία 

ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ.  Θα ήηαλ πνιχ ρξήζηκν λα πξαγκαηνπνηεζεί κηα ζεηξά απφ 

δηδαζθαιίεο (ή δηδαθηηθή παξέκβαζε), κε εζηίαζε ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο 

ζηνπο ξεηνχο αξηζκνχο, κε ζθoπφ νη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ ηηο δηαδηθαζηηθέο 

ζηξαηεγηθέο πνπ δηδάζθνληαη, αιιά θαη λα αλαπηχμνπλ ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα γίλεη κηα ζχγθξηζε σο πξνο ην είδνο ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ 

ρξεζηκoπνηνχλ νη καζεηέο πξηλ θαη κεηά ηελ παξέκβαζε. 

Αλαθεθαιαηψλνληαο, ε παξνχζα έξεπλα πξνζπάζεζε λα αλαδείμεη ηηο 

ζηξαηεγηθέο καζεηψλ η΄ δεκνηηθνχ θαη ελειίθσλ ζε λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε 

θιάζκαηα θαη δεθαδηθνχο αξηζκνχο θαη θαηά πφζν απηέο επεξεάδνληαη απφ ηελ 

χπαξμε πιαηζησκέλσλ πξνβιεκάησλ. Παξφκνηεο έξεπλεο ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 

ηεο δηδαθηηθήο ησλ καζεκαηηθψλ κπνξνχλ λα ζπκβάιινπλ ζηελ απνηειεζκαηηθή 
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αληηκεηψπηζε ησλ παξαλνήζεσλ ησλ παηδηψλ θαη ηελ νξγαλσκέλε δηδαζθαιία ησλ 

λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. 
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Παρϊρτημα 
 

Ππωηόκολλο καηαγπαθήρ απανηήζεων ηων ζςμμεηεσόνηων 

Α/Α:                          Όλνκα:                                         Ζκεξνκελία γέλλεζεο:  

Σάμε:                         εηξά παξνπζίαζεο:                    Οκάδα:  

Έπγο 1                                                      Πώρ ηο ζκέθηηκερ; 

1. 1-1/4  

 

2. ½ + ¾  

 

3.  ¾- ½ 

 

4. 20 ½ + 10 ¼  

 

5. 3 ½ + 2 ½  

 

6. 4 – 1 ½  

 

7. 1 + ¼  

 

8. 20 ½ - 10 ¼  

 

 

Έπγο 2                                                      Πώρ ηο ζκέθηηκερ; 

1. 1 – 0,25  

 

2. 0 ,5 – 0,75 

 

3. 0,75 – 0,5  

 

4. 20,5 + 10,25  
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5. 3,5 + 2,5 

 

6. 4 – 1,5 

 

7. 1+ 0,25 

 

8. 20,5 -10,25 

 


