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Πεπίλητη 
΢θνπφο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηνλ ξφιν ησλ 

πνιπηξνπηθψλ θεηκέλσλ ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ  θαη ηεο ζπκβνιήο ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ θαηαλφεζε θαη ζηελ εθκάζεζε ησλ βαζηθψλ καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ, ησλ φξσλ, ησλ ζρέζεσλ θαη ησλ ζπκβφισλ κέζα απφ ηελ επίιπζε 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ..   

Ζ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα εληάζζεηαη ζε έλα ζχλνιν κειεηψλ πνπ εμεηάδνπλ ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ελζσκάησζεο ησλ πνιπηξνπηθψλ θεηκέλσλ σο πξνο ηελ 

θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ γλσζηηθψλ δεμηνηήησλ απφ κηθξνχο καζεηέο, θαη 

θπξίσο κε ηε ζπκβνιή ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ησλ απεηθνληζηηθψλ αζθήζεσλ. 

Απψηεξε ζθνπνζεζία ηεο ελ ιφγσ κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο απνηειεί ε αλακφξθσζε 

ηεο δηδαθηηθήο δηαδηθαζίαο ζην καζεζηαθφ αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ, κε ηελ 

εθαξκνγή κηαο ζηξαηεγηθήο δηδαζθαιίαο πνπ βαζίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ 

δεμηνηήησλ νπηηθνπνίεζεο θαη λνεκαηνδφηεζεο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ.  

Ζ εξγαζία απνηειείηαη απφ δχν κέξε, ην ζεσξεηηθφ θαη ην εξεπλεηηθφ, κε επηκέξνπο 

θεθάιαηα, ελφηεηεο θαη ππνελφηεηεο. ΢ην πξψην κέξνο ε πξνβιεκαηηθή ηεο έξεπλαο 

πξνζεγγίδεηαη ζε ζεσξεηηθφ επίπεδν θαη αλαθέξεηαη   ζηνπο φξνπο «καζεκαηηθή 

γιψζζα», «γξακκαηηζκφο», «πνιπγξακκαηηζκνί», «πνιπηξνπηθφηεηα», 

«ζεκεησηηθή», «νπηηθνπνίεζε», «αλαπαξάζηαζε», «επίιπζε καζεκαηηθνχ 

πξνβιήκαηνο». ΢ην δεχηεξν κέξνο παξνπζηάδεηαη ε έξεπλα, πεξηγξάθνληαη, 

εξκελεχνληαη θαη αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηά ηεο, αθνχ λσξίηεξα ηεθκεξηψλεηαη ην 

είδνο ηεο θαη πξνζδηνξίδεηαη ν ηξφπνο πινπνίεζεο θαη δηακφξθσζήο ηεο.  

Ζ έξεπλα δηελεξγήζεθε ζε έλα ζχλνιν 42 παηδηψλ ηεο Α΄ Γεκνηηθνχ, ελφο ζρνιείνπ   

ηεο Γπηηθήο Θεζζαινλίθεο θαη θαηαδείρζεθε φηη ν ξφινο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ 

επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο, θαζψο νη 

πεξηζζφηεξνη απφ ηνπο καζεηέο θαη ηηο καζήηξηεο νη νπνίνη  ζπκκεηείραλ ζηελ 

έξεπλα, βνεζήζεθαλ πεξηζζφηεξν ζηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ 

ρξεζηκνπνηψληαο απεηθνληζηηθέο θαη ιεθηηθέο αλαπαξαζηάζεηο  ζπγθξηηηθά κε ηε 

ρξήζε κφλν ηεο ζπκβνιηθήο αλαπαξάζηαζεο ζηελ επίιπζή  ηνπο. 
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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία εθπνλήζεθε απφ ηελ Δπιακπία Καξκίξε θαηά ην 

αθαδεκατθφ έηνο 2017-2018 ζην πιαίζην ηνπ Πξνγξάκκαηνο Μεηαπηπρηαθψλ 

΢πνπδψλ  ζηε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ ηεο  Παηδαγσγηθήο ΢ρνιήο ηνπ 

Παηδαγσγηθνχ Σκήκαηνο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο.     

Δπηζπκψ λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο θαη ηελ κεγάιε εθηίκεζή κνπ ζηελ θαζεγήηξηά 

κνπ θαη επηβιέπνπζα θ. Υαξνχια ΢ηαζνπνχινπ  γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ επέδεημε 

πξνο ην πξφζσπφ κνπ  γηα ηε ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε 

θαηά ηελ εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, αιιά θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

κεηαπηπρηαθψλ ζπνπδψλ κνπ. Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ  θαη  ηνπο 

θαζεγεηέο ηεο ηξηκεινχο επηηξνπήο ηνλ θ. Υαξάιακπν ΢αθνλίδε θαη ηελ θ. Διέλε 

Γθαλά φπσο επίζεο θαη φινπο ηνπο θαζεγεηέο κνπ ζηα καζήκαηα ηνπ κεηαπηπρηαθνχ 

θχθινπ ζπνπδψλ γηα ηηο πνηθίιεο γλψζεηο πνπ κνπ πξφζθεξαλ, αιιά θαη πνπ 

επηβεβαίσζαλ κε ηνλ θαιχηεξν ηξφπν ηελ νξζφηεηα ηεο επηινγήο κνπ λα έξζσ ζ’ 

επαθή κε ηνλ γεκάην ελδηαθέξνλ θαη εθπιήμεηο θφζκν ηεο  Γηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ.  
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Διζαγυγή 
΢ηε ζχγρξνλε επνρή ηεο θπξηαξρίαο ησλ Σερλνινγηψλ ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ηεο 

Δπηθνηλσλίαο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο, ε εηθφλα έρεη 

αλαδεηρζεί ζην θαηεμνρήλ κέζν ή εξγαιείν, κε ην νπνίν ηα άηνκα θαηαθηνχλ ηε 

γλψζε, δέρνληαη εξεζίζκαηα, αληαιιάζζνπλ πιεξνθνξίεο, ελεκεξψλνληαη, 

δεκηνπξγνχλ δηαπξνζσπηθέο ζρέζεηο θαη ζπλζέηνπλ ηελ αληίιεςε ηνπ θνηλσληθνχ, 

ηνπ πνιηηηζκηθνχ θαη ηνπ επαγγεικαηηθνχ γίγλεζζαη ζην νπνίν δνπλ θαη δεκηνπξγνχλ. 

Έλα απφ ηα βαζηθά εθφδηα πνπ πξέπεη λα δηαζέηεη ν ζχγρξνλνο άλζξσπνο θαη ν 

πνιίηεο ηεο  ζχγρξνλεο θνηλσλίαο είλαη ε ηθαλφηεηα λα δηαρεηξίδεηαη, λα 

επεμεξγάδεηαη, λα παξάγεη θαη λα θαηαλνεί ηηο εηθφλεο πνπ βιέπεη γχξσ ηνπ, νη νπνίεο 

είλαη παληνχ. Παξάιιεια, ζα πξέπεη λα δηαθξίλεηαη γηα ηε δεμηφηεηά ηνπ λα 

λνεκαηνδνηεί ηηο εηθφλεο, ηηο αλαπαξαζηάζεηο, ηηο απεηθνλίζεηο, ηνλ πξνθνξηθφ ιφγν, 

ηα γξαπηά θείκελα, ηηο θηλαηζζεηηθέο ελέξγεηεο, ηηο ρεηξνλνκίεο, ηηο θηλήζεηο ηνπ 

πξνζψπνπ, ηνλ ρεηξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ, ηε ζηάζε ηνπ ζψκαηνο θ.ά (Υνληνιίδνπ, 

1999). 

Τπφ απηφ ην ζεσξεηηθφ πιαίζην εηζάγεηαη ε πνιπηξνπηθφηεηα σο έλλνηα πνπ αθνξά 

ζηελ αλάδεημε ηεο ζεκαζίαο ησλ νπηηθψλ κέζσλ, ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζηε 

δεκηνπξγία θαη αλάπηπμε ηεο επηθνηλσλίαο,  ηφζν ζε αηνκηθφ φζν θαη ζε θνηλσληθφ 

επίπεδν. Ζ απφδνζε λνήκαηνο ζηα δεδνκέλα ηεο επηθνηλσλίαο πνπ θέξεη κηα εηθφλα ή 

κηα αλαπαξάζηαζε, φπσο απηά πξνθχπηνπλ απφ ελαιιαθηηθά νπηηθά κέζα, νδεγεί 

ζηελ επαλεξκελεία, ζηελ επαλεμέηαζε θαη ζηελ επαλαπξνζέγγηζε ησλ θεηκέλσλ, ησλ 

ζπκβφισλ θαη ησλ ελλνηψλ. Οπζηαζηηθά, ε πνιπηξνπηθφηεηα αλαθέξεηαη ζε κηα 

δηαδηθαζία αλαδήηεζεο θαη πηνζέηεζεο δηαθνξεηηθψλ θαη πνηθίισλ ηξφπσλ 

παξαγσγήο, αμηνιφγεζεο θαη αμηνπνίεζεο ησλ παξερφκελσλ πιεξνθνξηψλ, απφ 

πνηθίιεο πεγέο θαη φρη κφλν κέζσ ηνπ γξαπηνχ θεηκέλνπ (Παπαδνπνχινπ, 2005:1).   

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ε πνιπηξνπηθφηεηα εληάρζεθε ζηελ εθπαίδεπζε θαη 

ελζσκαηψζεθε ζηα δηδαθηηθά εγρεηξίδηα, κε απψηεξν ζηφρν λα δηεπθνιχλεη ηελ 

θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ, λα ηνπο νδεγήζεη ζηελ θαηάθηεζε ιεηηνπξγηθψλ γλψζεσλ 

θαη δεμηνηήησλ, θαη λα δηεπξχλεη ηηο δπλαηφηεηεο ηεο κάζεζεο ησλ γλσζηηθψλ 

ζρνιηθψλ αληηθεηκέλσλ. Έλα απφ ηα πην ραξαθηεξηζηηθά πνιπηξνπηθά θείκελα ζην 

ζρνιείν είλαη ην βηβιίν ηνπ καζήκαηνο ησλ Μαζεκαηηθψλ. Αθξηβψο επεηδή ηα 

Μαζεκαηηθά είλαη έλα απφ ηα καζήκαηα πνπ δπζθνιεχνπλ πεξηζζφηεξν ηνπο 
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καζεηέο, θαη ηδίσο εθείλνπο πνπ βξίζθνληαη ζηηο πξψηεο ηάμεηο ηνπ Γεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ, ε νπηηθνπνίεζε ησλ ελλνηψλ, ησλ ζπκβφισλ, ησλ ζρέζεσλ, ησλ φξσλ θαη 

ησλ πξάμεσλ ζπκβάιιεη ζηελ θαηαλφεζή ηνπο θαη ζηε δεκηνπξγία ηεο ζεηηθήο 

ζηάζεο ησλ καζεηψλ απέλαληη ζην γλσζηαθφ αληηθείκελν. Γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

λνεκαηηθήο απφδνζεο ησλ νπηηθψλ κέζσλ θάζε είδνπο είλαη απαξαίηεην ν καζεηήο/ 

ην άηνκν, εθηφο απφ γισζζηθά γξακκαηηζκέλνο, λα έρεη θαηαθηήζεη ηνλ νπηηθφ 

γξακκαηηζκφ, δειαδή λα κπνξεί ηαπηφρξνλα λα δηαβάδεη θείκελα θαη εηθφλεο, δειαδή 

θάζε είδνπο νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο.  

Μέζσ ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο ν νπηηθφο γξακκαηηζκφο ησλ καζεηψλ αλαδεηθλχεηαη ζε 

πξσηεχνλ ζηνηρείν ηεο δηδαθηηθήο δηαδηθαζίαο, ζπλεπψο, ηίζεηαη άκεζα δήηεκα 

απφθηεζεο ηεο δεμηφηεηαο αλάγλσζεο ησλ εηθφλσλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε ησλ Μαζεκαηηθψλ, ηα πνιπηξνπηθά θείκελα ησλ εγρεηξηδίσλ αμηνπνηνχλ 

πξνο φθεινο ηεο δηδαζθαιίαο, ηεο κάζεζεο θαη ηεο θαηαλφεζεο ησλ βαζηθψλ 

ελλνηψλ, ηελ έκθπηε ηάζε ησλ παηδηψλ λα αληηιακβάλνληαη επθνιφηεξα θαη 

ακεζφηεξα ηα νπηηθά εξεζίζκαηα πνπ ιακβάλνπλ. Ωζηφζν, ν ηξφπνο ηεο 

ζεκαζηνδφηεζεο θαη ηεο αλάγλσζεο ησλ νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, είλαη δπλαηφ λα 

γίλεη αληηθείκελν εθκάζεζεο θαη δηδαζθαιίαο, πξνθεηκέλνπ ηα παηδηά λα 

ππεξθεξάζνπλ ηηο δπζθνιίεο ηνπ καζήκαηνο θαη λα δηεπθνιπλζνχλ ζηελ θαηαλφεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, ησλ φξσλ, ησλ ζρέζεσλ θαη ησλ ζπκβφισλ.  

΢εκαίλσλ είλαη ν ξφινο ηνπ δαζθάινπ θαη ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζηελ αμηνπνίεζε ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, θαζψο θαιείηαη λα νξγαλψζεη κηα 

ζηξαηεγηθή ηερληθψλ παξαγσγήο, ζεκαζηνδφηεζεο θαη ελλνηνινγηθνπνίεζεο ησλ 

λνεκάησλ πνπ θέξνπλ. Ζ αμηνπνίεζε ησλ πνιπηξνπηθψλ θεηκεληθψλ πεξηβαιιφλησλ 

ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, εθηφο απφ ην γεγνλφο φηη κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζε θαη ηελ εθκάζεζε ησλ  καζεκαηηθψλ φξσλ, δεκηνπξγεί κηα 

επηθνηλσληαθή πξαγκαηηθφηεηα, πξνζαξκνζκέλε ζηηο απαηηήζεηο ηεο ζχγρξνλεο 

επνρήο, θαη πξνεηνηκάδεη ηνπο πνιπγξακκαηηζκέλνπο πνιίηεο ηνπ αχξην. Ζ παξνχζα 

εξεπλεηηθή κειέηε ζηνρεχεη λα δηεξεπλήζεη ζε πνην  βαζκφ  ε ρξήζε ιεθηηθψλ, 

εηθνληθψλ θαη ζπκβνιηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη απεηθνλίζεσλ  ζπκβάιινπλ ζηελ 

ππεξθέξαζε ησλ δπζθνιηψλ ηνπ καζήκαηνο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη βνεζνχλ ζηελ 

θαηάθηεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, ζπκβφισλ θαη ζρέζεσλ φπσο απηφ θαίλεηαη κέζα 

απφ ηε δηαδηθαζία επίιπζεο καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ.  
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Α΄ Μέπορ: Θευπηηική Δπιζκόπηζη 

Κεφάλαιο 1ο: Μαθηματικόσ λόγοσ και γλώςςα 

1.1 Δυςκολίεσ μαθηματικών 

 

Οη δπζθνιίεο ζην αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ δελ απνηεινχλ έλα εξεπλεηηθφ πεδίν, 

πνπ έρεη κειεηεζεί δηεμνδηθά θαη ζε βάζνο. Σν θαηλφκελν απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ελ ιφγσ καζεζηαθνχ αληηθεηκέλνπ, ηα παηδηά εκθαλίδνπλ 

πνιχ ζπρλά δπζθνιίεο πνπ ζρεηίδνληαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν κε απηφ, ρσξίο λα 

δπζθνιεχνληαη ζηα άιια καζήκαηα ηνπ ζρνιείνπ. Δμάιινπ, είλαη γεληθά παξαδεθηφ 

φηη ζηελ επάξθεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβάιινπλ πνηθίινη παξάγνληεο, ηφζν 

εμσγελείο φζν θαη ελδνγελείο. Οη ηδηαηηεξφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην γλσζηηθφ 

αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ είλαη θπξίσο ε  ηεξαξρηθή θχζε ηνπ καζήκαηνο,    νη 

ηξφπνη αλαπαξάζηαζεο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο θαη ν καζεκαηηθφο θψδηθαο 

επηθνηλσλίαο (Αγαιηψηεο, 2000). 

΢πγθεθξηκέλα, ε  ηεξαξρηθή θχζε ησλ καζεκαηηθψλ αλαθέξεηαη ζηελ απζηεξή 

δφκεζε ησλ ελλνηψλ θαη δεμηνηήησλ πνπ εκπεξηέρνπλ, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζηηο 

πξνεγνχκελεο γλψζεηο. Ζ χπαξμε «θελψλ» ζην ζχζηεκα ησλ καζεκαηηθψλ γλψζεσλ 

απεηιεί λα θαηαζηξέςεη φιν ην νηθνδφκεκα θαη δεκηνπξγεί δπζθνιίεο ζηελ 

θαηαλφεζε ηνπο. Δπίζεο, ν θψδηθαο επηθνηλσλίαο ησλ καζεκαηηθψλ ρξεζηκνπνηεί 

ιέμεηο θαη ζχκβνια κε έλα ζπγθεθξηκέλν θαη ηδηαίηεξν ηξφπν. Σα καζεκαηηθά 

ζχκβνια ρξεζηκνπνηνχληαη κε κεγάιε πξνζνρή θαη αθξίβεηα, αθνχ νπνηαδήπνηε 

κηθξή δηαθνξνπνίεζε ζηε ρξήζε ηνπο δεκηνπξγεί   δηαθνξεηηθφ  απνηέιεζκα. Σα 

παηδηά ηεο πξνζρνιηθήο ειηθίαο έξρνληαη ζε επαθή κε καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη 

αλαπηχζζνπλ θάπνηεο καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο επηλνψληαο πνιιέο θνξέο, δηθά ηνπο 

απηνζρέδηα ζχκβνια αλαπαξάζηαζεο απηψλ ησλ ελλνηψλ. Καηά ηελ είζνδφ ηνπο ζην 

ζρνιείν, ην επίζεκν αλαιπηηθφ πξφγξακκα δελ ιακβάλεη ζπρλά ππφςε ηνπ ηηο 

πξφηεξεο γλψζεηο θαη ηδέεο πνπ έρνπλ ηα παηδηά θαη επηρεηξεί λα ηα κπήζεη ζηε ρξήζε 

ηνπ ηππηθνχ θψδηθα καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ,  αλαηξψληαο ηηο πξνεγνχκελεο γλψζεηο 

πνπ είραλ θαηαθηήζεη. Με ηνλ ηξφπν απηφ, δεκηνπξγείηαη κηα αλαληηζηνηρία κεηαμχ 

ησλ πξνηέξσλ ηδεψλ πνπ είραλ θαη ησλ λέσλ, κε ηηο νπνίεο έξρνληαη ζε επαθή φηαλ 

εληάζζνληαη ζηε ζρνιηθή πξαγκαηηθφηεηα. Απηή ε αληζνξξνπία ζπρλά δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα θη έρεη αξλεηηθά απνηειέζκαηα ζηε ζρνιηθή επίδνζε ησλ παηδηψλ.  
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Δπηπξφζζεηα, είλαη γλσζηφ φηη ε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο είλαη κηα δπλακηθή θαη 

ελεξγεηηθή δηαδηθαζία, θαηά ηελ νπνία, ην ίδην ην άηνκν θαηαζθεπάδεη ηε γλψζε ηνπ, 

πνπ πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα ηεο θνηλσληθήο αιιειεπίδξαζεο κε άιια άηνκα θαη κε 

ην πεξηβάιινλ ηνπ. Γηα ηε δεκηνπξγία απηήο ηεο γλψζεο, ην άηνκν ρξεζηκνπνηεί 

πνηθίια κέζα αλαπαξάζηαζεο πνπ ην βνεζνχλ λα γλσξίζεη θαη λα θαηαλνήζεη ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα, πνπ βξίζθεηαη γχξσ ηνπ.  Έηζη, θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πξαμηαθήο 

αλαπαξάζηαζεο, νη καζεηέο  ρξεζηκνπνηνχλ ην αξηζκεηήξην θαη ηα  δάθηπια γηα ηελ 

εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ. Καηά ηνλ εηθνληζηηθφ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ζρεδηάδνπλ 

εθηά γξακκέο θαη δηαγξάθνπλ ηηο ηξεηο, γηα λα ππνινγίζνπλ ην απνηέιεζκα ηεο 

αθαίξεζεο «εθηά βγάδσ ηξία».  Σέινο, ν  ζπκβνιηθφο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη, φηαλ ν καζεηήο εθηειεί πξάμεηο θαη βξίζθεη ηα απνηειέζκαηα κε ηε 

βνήζεηα αξηζκψλ θαη καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ (Αγαιηψηεο, 2000).  

Γηεπξχλνληαο ηελ αλσηέξσ ζέζε γηα ηηο αλαπαξαζηάζεηο νη J. VanErp  θαη L. 

Heshusius (1987: ζην Αγαιηψηεο, 2000) ππνζηήξημαλ φηη ε θαηαλφεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ε εθκάζεζε εθηέιεζεο πξάμεσλ, πξέπεη λα γίλνληαη κέζσ 

ηνπ θπζηθνχ ρεηξηζκνχ θαη ησλ δηεπζεηήζεσλ  ρεηξαπηηθνχ  πιηθνχ. Οη «πιηθέο 

πξάμεηο» πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη, ζε έλα δεχηεξν ζηάδην, απφ ηηο «αληηιεπηηθέο 

πξάμεηο», θαηά ηηο νπνίεο ην παηδί επηρεηξεί λα νπηηθνπνηήζεη   θαη  λα θαληαζηεί ηηο 

πξάμεηο πνπ έθαλε πξνεγνπκέλσο κε ηα αληηθείκελα. Έηζη, ζην ζηάδην απηφ ην παηδί 

εθηειεί ηηο πξάμεηο, φρη κε ηα ρέξηα φπσο πξνεγνπκέλσο, αιιά κε ηα κάηηα. 

Μεηά ηηο αληηιεπηηθέο πξάμεηο αθνινπζνχλ νη «ιεθηηθέο πξάμεηο» (Αγαιηψηεο, 2000). 

΢ηελ πεξίπησζε απηή, ε αλαπαξάζηαζε ηεο πξάμεο  γίλεηαη κε ιέμεηο, νη νπνίεο 

απνηεινχλ βαζηθά κέζα έθθξαζεο θαη επηθνηλσλίαο θαη κέζσ απηψλ ζηεξίδεηαη κε 

απνθαζηζηηθφ ηξφπν ε θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. Σν ηειεπηαίν ζηάδην, 

είλαη ην ζπκβνιηθφ θαηά ην νπνίν ρξεζηκνπνηνχληαη καζεκαηηθά ζχκβνια θαη 

καζεκαηηθνί ηχπνη γηα ηελ έθθξαζε ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ. 

΢πλνπηηθά, ηα βαζηθά ζηάδηα αλαπαξάζηαζεο ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο θαη γλψζεο 

είλαη ηέζζεξα: ην πξαθηηθφ, ην αληηιεπηηθφ, ην ιεθηηθφ θαη ην ζπκβνιηθφ. Γεληθά, ε 

κεηάθξαζε θαη απφδνζε ησλ ζπκβφισλ κε ηε βνήζεηα ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θάζε 

κνξθήο, είηε απηφ γίλεηαη κε ηε ρξήζε πιηθψλ, ζρεδίσλ, εηθφλσλ, γξαπηψλ θεηκέλσλ, 

εληζρχεη θαη ελδπλακψλεη ην απνηέιεζκα ηεο καζεκαηηθήο δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο, 

θαζηζηψληαο ην κάζεκα πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνλ θαη θαηαλνεηφ γηα ηνπο καζεηέο ηεο 

πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο (Αγαιηψηεο, 2000).  
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Έλαο ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ ζπκβάιιεη ζηε δεκηνπξγία δπζθνιηψλ ζηε 

καζεκαηηθή δηδαζθαιία θαη κάζεζε είλαη εθείλνο πνπ ζρεηίδεηαη θπξίσο κε ην 

ιεμηιφγην θαη κε ην πεξηερφκελν ηεο γιψζζαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία απηή. ΢πγθεθξηκέλα, ην καζεκαηηθφ ιεμηιφγην, πεξηιακβάλεη ηξεηο 

θαηεγνξίεο ιέμεσλ. Δθείλεο πνπ ζεσξνχληαη εηδηθέο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη θαηεμνρήλ 

ζηελ επηζηήκε ησλ καζεκαηηθψλ θαη απαληψληαη ζπάληα ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη 

ζπλδηαιιαγή ησλ αλζξψπσλ. ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία ιέμεσλ αλήθνπλ γηα παξάδεηγκα 

νη φξνη «πξνζζεηένο», «πνιιαπιαζηαζηένο», «πειίθν»  θ.ά. Ζ εμνηθείσζε ησλ 

καζεηψλ ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο κε ηνπο φξνπο απηνχο απνηειεί κηα απαηηεηηθή 

δηαδηθαζία, ηεο νπνίαο βαζηθή ζθνπνζεζία είλαη ε ζχλδεζε ηνπ φξνπ κε ηελ έλλνηα. 

΢πλεπψο, ε δηδαζθαιία θαη ε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ ζα πξέπεη λα είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλε πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, είλαη πνιχ 

πηζαλφ ηα παηδηά λα δπζθνιεπηνχλ πεξαηηέξσ ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ απφ 

ηε κηα, θαη ζηε ζπλνιηθή πνξεία ηεο ελλνηνινγηθήο θαη γισζζηθήο ηνπο αλάπηπμεο 

απφ ηελ άιιε.  

Μηα δεχηεξε θαηεγνξία ιέμεσλ είλαη εθείλεο πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθφ λφεκα ζηα 

καζεκαηηθά θαη ζηελ θαζεκεξηλή επηθνηλσλία. Ζ ηξίηε θαηεγνξία, πεξηιακβάλεη ηηο 

ιέμεηο πνπ έρνπλ ηελ ίδηα ζεκαζία ζηα καζεκαηηθά θαη ζηελ θαζεκεξηλή γιψζζα, 

πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη άλζξσπνη. Σέηνηεο ιέμεηο είλαη γηα παξάδεηγκα  ην 

«πξνζζέησ», ην «ππφινηπν», ν «πνιιαπιαζηαζκφο», θ.ά. Ωζηφζν, θαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή, δελ ιείπνπλ νη δπζθνιίεο, θαζψο νη κηθξφηεξνη καζεηέο νδεγνχληαη 

ζε ιάζνο εθηηκήζεηο (Skemp, 1982: ζην Αγαιηψηεο, 2000).  

Ωο πξνο ηηο δπζθνιίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηερφκελν ησλ καζεκαηηθψλ ζα 

πξέπεη λα αλαθέξνπκε πσο ην κεγαιχηεξν πξφβιεκα  εληνπίδεηαη ζηε ζπλήζε 

αδπλακία ησλ παηδηψλ λα απνθσδηθνπνηήζνπλ ην καζεκαηηθφ θείκελν, εμαηηίαο ηεο 

ππθλφηεηαο θαη ηεο αθξίβεηαο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ κεηαθέξεη. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα απνηεινχλ ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα, ηα νπνία ελψ επηιχνληαη κε ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο ίδηαο αξηζκεηηθήο πξάμεο πνπ δηδάζθεηαη ζηελ εθάζηνηε ελφηεηα, 

εηζάγνπλ πεξαηηέξσ ζηνηρεία πνπ κπνξεί λα απνπξνζαλαηνιίζνπλ ηε ζθέςε ησλ 

κηθξψλ καζεηψλ. Ο δηαθνξεηηθφο βαζκφο δπζθνιίαο γηα ηνπο καζεηέο έγθεηηαη ζηε 

ζπληαθηηθή ηνπο δνκή, ζην  λφεκα πνπ κεηαθέξνπλ θαη ζηε ζεηξά κε ηελ νπνία 

εκθαλίδνληαη νπηηθά νη αξηζκνί  (DeCorte & Verschaffel, 1991: ζην Αγαιηψηεο, 

2000). Σέινο, ζχγρπζε ζηνπο καζεηέο πξνθαινχλ ηα ίδηα ηα καζεκαηηθά ζχκβνια 
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θαη θπξίσο, ην γεγνλφο φηη ε αμία θαη ε ζεκαζία ηνπο δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε 

ηε ζέζε ηνπο κέζα ζε έλαλ αξηζκφ. Γηα παξάδεηγκα, ην ςεθίν «3» έρεη δηαθνξεηηθή 

αμία ή ζεκαζία αλάινγα αλ βξίζθεηαη ζηνλ αξηζκφ «300» ή ζηνλ αξηζκφ «43». 

Δπίζεο, ην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο (+) κπνξεί λα ζεκαίλεη είηε «βάδσ», είηε 

«καδεχσ», είηε «ζπγθεληξψλσ», είηε «πξνζζέησ», θάηη πνπ είλαη δπλαηφ λα 

κπεξδεχεη θαη λα δπζθνιεχεη ηνπο καζεηέο.  

 Ζ κεγαιχηεξε δπζθνιία ηεο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη 

είλαη δχζθνιε ε κεηάβαζε ησλ καζεηψλ απφ ηελ νηθεία ηνπο νκηινχκελε γιψζζα ζε 

εθείλε πνπ είλαη πεξηζζφηεξν επίζεκε θαη ηππηθή.  Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη ηα παηδηά 

πνπ παξαθνινπζνχλ καζήκαηα καζεκαηηθψλ, πξνζπαζνχλ πεξηζζφηεξν πξνθεηκέλνπ 

λα απνθηήζνπλ επηθνηλσληαθέο δεμηφηεηεο ζηε γξαπηή, ηελ πξνθνξηθή θαη ηε 

ζπκβνιηθή γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ (Pimm, 1994). Ζ γιψζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηα καζεκαηηθά κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ή αληίζεηα λα απνηειέζεη εκπφδην γηα ηε 

κάζεζε θη απηφ κπνξεί λα ζπκβεί, φηαλ ππάξρεη αλαληηζηνηρία κε ην γλσζηηθφ θαη 

γισζζηθφ επίπεδν ησλ παηδηψλ. 

Οη καζεηέο πνπ παξνπζηάδνπλ δπζθνιίεο ζηα καζεκαηηθά δελ αλήθνπλ ζε κηα 

νκνηφκνξθε θαηεγνξία, αιιά εκθαλίδνπλ κηα κεγάιε εηεξνγέλεηα, πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ην είδνο, ηε θχζε θαη ηελ έθηαζε ησλ δπζθνιηψλ (Παληειηάδνπ, 2000). Τπάξρνπλ ηα 

παηδηά πνπ έρνπλ ρακειέο λνεηηθέο δπλαηφηεηεο, πνπ εθδειψλνπλ 

ςπρνζπλαηζζεκαηηθέο δηαηαξαρέο, πνπ δελ δχλαληαη λα ζπλδένπλ ηε ζεσξία κε ηελ 

πξάμε, πνπ δελ έρνπλ πηνζεηήζεη ζπγθεθξηκέλεο θαη απνηειεζκαηηθέο κεζφδνπο 

κειέηεο θαη εξγαζίαο, πνπ δελ έρνπλ θαηαζηαιάμεη ζε ζπγθεθξηκέλν ηξφπν ζθέςεο, 

ιφγσ ησλ κε επλντθψλ εθπαηδεπηηθψλ, πνιηηηζκηθψλ θαη θνηλσληθψλ ζπλζεθψλ, ζηηο 

νπνίεο δνπλ θαη αλαπηχζζνληαη (Μπάξκπαο, 2007). Οη δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ 

νη καζεηέο πνπ δηαζέηνπλ ηα παξαπάλσ ραξαθηεξηζηηθά, αθνξνχλ ζηελ θαηαλφεζε 

ησλ βαζηθψλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο 

ζπιινγηζηηθήο, γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ, θαη είλαη πνιχ πηζαλφ, απηέο λα 

επηδεηλψλνληαη κε ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ (Πφξπνδαο, 2003). 

Οη καζεηέο ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο επεξεάδνληαη αξλεηηθά απφ πνηθίινπο 

εμσγελείο θαη ελδνγελείο παξάγνληεο, ζηελ θαηαλφεζε ησλ αξηζκψλ θαη ησλ 

πνζνηήησλ, ζηελ νπηηθή θαη λνεηηθή αληίιεςε ηνπ ρψξνπ, ζηελ αλαγλψξηζε ησλ 

ζπκβφισλ, ζηε κλεκνληθή ηθαλφηεηα, ζηε καζεκαηηθή ζηξαηεγηθή ζθέςεο, ζηελ 
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ηθαλφηεηα δηαρείξηζεο ηεο γιψζζαο, ζηελ επηθνηλσλία θαη ζηε ζπλδηαιιαγή, ζηε 

κεηαγλψζε. Απηφ πνπ πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη φηη ν θάζε καζεηήο είλαη μερσξηζηφο 

θαη κνλαδηθφο, θαη επεξεάδεηαη ζε δηαθνξεηηθφ βαζκφ θαη δηαθνξεηηθφ ηξφπν 

(Lerner, 1993; Geary, 2004; Gelman & Butterworth, 2005).   

΢χκθσλα κε ηελ Πνιπρξνλνπνχινπ (2003), κηα πνιχ ζπρλή δπζθνιία πνπ 

αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο ζην γλσζηηθφ αληηθείκελν 

ησλ καζεκαηηθψλ, αθνξά ζηελ θαηαλφεζε θαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ 

πιεξνθνξηαθψλ δεδνκέλσλ πνπ ιακβάλνπλ, θαη θαη’ επέθηαζε ζηελ εμαγσγή 

γεληθψλ ζπκπεξαζκάησλ θαη ζηε δφκεζε λέσλ γλψζεσλ.  

Ζ γιψζζα  απνηειεί θαηαιπηηθφ παξάγνληα ζηελ θαηαλφεζε θαη ηελ επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα. Ζ δπζθνιία ζηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ εληζρχεηαη απφ ηε κνξθή πνπ ζπλήζσο έρνπλ θαη ε νπνία είλαη 

γξαπηή.  Σα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα ηα νπνία ζπλήζσο είλαη ζε γξαπηή κνξθή 

απνηεινχλ έλα “εηδηθφ είδνο θεηκέλνπ”, ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη απφ ιαθσληθφηεηα, 

επηιεθηηθή ρξήζε κεξψλ ηνπ ιφγνπ, ππθλφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ θαη απμεκέλσλ 

απαηηήζεσλ απνθσδηθνπνίεζε ιφγσ ηεο ζεκαληηθφηεηαο πνπ κπνξεί λα έρεη ε θάζε 

ιέμε ζηελ νξζή θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο (Αγγειφπνπινο, 2017).   

Ζ Σδνπξηάδνπ (2005) δηαηχπσζε φηη θνηλφ ζηνηρείν ησλ καζεηψλ πνπ εκθαλίδνπλ 

δπζθνιίεο ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ, αλεμαξηήησο αλ δηαζέηνπλ ή φρη 

επαξθείο λνεηηθέο ηθαλφηεηεο, απνηειεί ε αδπλακία πηνζέηεζεο ή αλάπηπμεο κηαο 

απνηειεζκαηηθήο ζηξαηεγηθήο ζθέςεο, κειέηεο θαη εξγαζίαο, ζηελ νπνία λα 

ζπλδπάδεηαη ε πξάμε κε ηε ζεσξία θαη λα ζπληίζεληαη νη λέεο κε ηηο πξφηεξεο 

γλψζεηο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο, ε Lerner (1993) πξφηεηλε ηελ 

επηζηακέλε εμαηνκηθεπκέλε εμάζθεζε, κέζσ ηεο επαλάιεςεο θαη ηνπ ειέγρνπ.   

 

1.2 Εννοιολογική  προςέγγιςη  του όρου  «γλώςςα»    

Ζ γιψζζα φπσο αλαθέξζεθε απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ θαηαλφεζε  ηελ 

επεμεξγαζία θαη ηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. Γεληθφηεξα κε ηνλ φξν 

«γιψζζα», αλαθεξφκαζηε ζε έλα πνιπδηάζηαην, πνιπζχλζεην, πνιχπινθν, 

πνιπεπίπεδν θαη πνιχκνξθν θαηλφκελν πνπ αθνξά ζην ζχλνιν ησλ αλζξψπσλ θαη 

ησλ ηνκέσλ ηεο δξάζεο ηνπο. Με ηε γιψζζα ην θάζε άηνκν επηθνηλσλεί, 

ζπλδηαιέγεηαη, εθθξάδεη ηα ζπλαηζζήκαηα, ηηο ζθέςεηο, ηα βηψκαηα, ηηο αλαξσηήζεηο, 
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ηηο επηδηψμεηο, ηηο επηζπκίεο θαη ηνπο πξνβιεκαηηζκνχο ηνπ, επεμεξγάδεηαη ηα 

εξεζίζκαηα πνπ ιακβάλεη θαη λνεκαηνδνηεί ηνλ θφζκν ζηνλ νπνίν δεη θαη 

αλαπηχζζεηαη (Αζαλαζίνπ, 2001:15). Ζ γιψζζα, απνηειεί ην κέζν επίηεπμεο ησλ 

πξνζσπηθψλ ζθνπψλ θαη ησλ επηκέξνπο ζηφρσλ ηνπ αηφκνπ ζην θνηλσληθφ ηνπ 

πεξηβάιινλ θαη είλαη αλαπφζπαζην κέξνο ηνπ πνιηηηζκνχ θαη ηεο θνπιηνχξαο ηνπ 

(Lewis, 1993:51; Γξαγψλα θ.ά., 2001:142). ΢χκθσλα κε ηνλ Lewis (1993:51) ε 

“γιψζζα είλαη ην βαζηθφ ζπζηαηηθφ ζηνηρείν αληίιεςεο ηνπ εαπηνχ, ηεο 

νινθιήξσζεο ηεο ζθέςεο ηνπ, ηεο πξνζσπηθήο ηνπ αλάπηπμεο, ηεο απφθηεζεο ησλ 

γλψζεψλ ηνπ θαη ηεο δηεχξπλζεο ησλ πλεπκαηηθψλ θαη ηδενινγηθψλ ηνπ νξηδφλησλ”.  

΢χκθσλα κε ηελ εγθπθινπαίδεηα Μπξηηάληθα, «ε γιώζζα, είλαη έλα ζύζηεκα από 

ζπκβαηηθά γξαπηά ή  ερεηηθά ζύκβνια πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηα άηνκα ζε έλα 

θνηλό πνιηηηζκό, γηα λα επηθνηλσλήζνπλ κεηαμύ ηνπο» . Ο Humbolt δηαηχπσζε φηη 

«ε  γιώζζα είλαη ην όξγαλν πνπ κνξθνπνηεί ηε ζθέςε, εθθξάδεη θαη θαηαζθεπάδεη ηελ 

εζληθή ςπρή» (Mounin, 1974: ζην Υαηδεζαββίδεο,  2011). Ζ  ππφζεζε  Sapir-Whorf 

γηα ηε γιψζζα αλαθέξεηαη ζην πψο δηακνξθψλεη ην άηνκν ηελ εκπεηξία ηνπ γηα ηνλ 

θφζκν κε ηε βνήζεηα ηεο γιψζζαο. ΢πγθεθξηκέλα, ζχκθσλα κε ηνλ Sapir (1958: ζην 

Υαηδεζαββίδεο, 2011) «νη θόζκνη κέζα ζηνπο νπνίνπο δνπλ δηαθνξεηηθέο θνηλσλίεο 

είλαη δηαθνξεηηθνί θόζκνη θαη όρη ν ίδηνο θόζκνο κε δηαθνξεηηθέο εηηθέηεο». Ο 

Γεξκαλφο θηιφζνθνο Ludwig Wittgenstein ππνζηεξίδεη φηη «ηα όξηα ηεο γιώζζαο κνπ 

ζεκαίλνπλ ηα όξηα ηνπ θόζκνπ κνπ» (Wittgenstein, 1978:110 ζην Υαηδεζαββίδεο, 

2011). 

Ο Marsall McLuhan ππνζηήξημε φηη «ν θαιχηεξνο ηξφπνο γηα λα γλσξίζεη θαλείο 

έλαλ πνιηηηζκφ είλαη λα κειεηήζεη ηνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο πνπ αλαπηχζζεη» 

(Postman 1998:19 ζην Βαιζακίδνπ, Κπξίδεο & Βακβαθίδνπ, 2011). O M.A.K 

Halliday (1985: ζην Καηζαξνχ, 2011) φξηζε ηε γιψζζα σο «θάηη πνπ δελ κπνξεί λα 

απνθνπεί από ην λόεκά ηνπ θαη σο θαηαζθεύαζκα ησλ αλζξώπσλ, ην νπνίν αμηνπνηνύλ 

σο κέζν γηα λα αληαιιάζζνπλ λνήκαηα κεηαμύ ηνπο, έηζη ώζηε λα θαηαλννύλ ηνλ 

θόζκν, ηνλ εαπηό ηνπο θαη ηηο κεηαμύ ηνπο ζρέζεηο». Ο Halliday αλαγλσξίδεη ηελ 

θνηλσληθν-πνιηηηζκηθή δηάζηαζε ηεο γιψζζαο, ε νπνία «εθιακβάλεηαη σο εξγαιείν 

αλαπαξάζηαζεο ηεο θνηλσληθήο πξαγκαηηθόηεηαο. Η γιώζζα δηακνξθώλεηαη από ηελ 

θνηλσληθή πξαγκαηηθόηεηα, ελώ ηαπηόρξνλα ηε δηακνξθώλεη».  (Λχθνπ, 2000: ζην 

Καηζαξνχ, 2011). 
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1.3 Η γλώςςα των μαθηματικών   

Οη ιέμεηο νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ ηε “θπζηθή” γιψζζα θαη   ρξεζηκνπνηνχληαη απφ 

ηε καζεκαηηθή επηζηήκε, έρνπλ ζπγθεθξηκέλε έλλνηα θαη αθξηβή ζεκαζία. Σν 

καζεκαηηθφ ιεμηιφγην πεξηιακβάλεη ιέμεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε θπζηθή γιψζζα, 

νη νπνίεο φκσο πξνζιακβάλνπλ δηαθνξεηηθή έλλνηα, φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα 

καζεκαηηθά, φπσο γηα παξάδεηγκα νη ιέμεηο «πίλαθαο», «πξψηνο αξηζκφο», «δεκία» 

θ.ά., θη απηφ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζχγρπζε θαη παξεξκελείεο.  Δπίζεο, ην 

καζεκαηηθφ θείκελν κε ηελ ηδηαίηεξε δνκή ηνπ, ε νπνία πεξηέρεη ζπλδπαζκφ 

καζεκαηηθψλ εθθξάζεσλ θαη ζπκβφισλ, θαίλεηαη λα δπζθνιεχεη αξθεηά ηνπο 

καζεηέο. Οη δπζθνιίεο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο θαηά ηε δηαδηθαζία 

θαηαλφεζεο θαη ζσζηήο ρξήζεο ηεο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ, νδεγεί ζπρλά ζε 

απνηπρία ζην κάζεκα θαη ζηελ αξλεηηθή αληίιεςε ησλ καζεηψλ γη’ απηφ, θαζ’ φιε 

ηε δηάξθεηα ηεο πνξείαο ηνπο ζην ζρνιείν.  

Δίλαη αμηνζεκείσην ην γεγνλφο φηη θαηά ηα αξραία ρξφληα ζηα καζεκαηηθά δε 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ζπκβνιηθή γιψζζα, αιιά απιέο ιέμεηο καδί κε θάπνηα 

ζρεδηαγξάκκαηα. Οη καζεκαηηθνί ζπκβνιηζκνί πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο 

ζπληνκνγξαθίεο ιαηηληθψλ ή ειιεληθψλ ιέμεσλ θαη θξάζεσλ (Cajori, 1978: ζην 

Lemke, 2003). Ζ εηζαγσγή ζπκβφισλ ζηα καζεκαηηθά ρξνλνινγείηαη πξηλ απφ 400 

ρξφληα πεξίπνπ, θαη απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη ηα καζεκαηηθά δελ 

ραξαθηεξίδνληαη απφ ηε ρξήζε ησλ εηδηθψλ ζπκβφισλ, αιιά θπξίσο απφ ηα λνήκαηα 

πνπ θαηαζθεπάδνπλ. Με ηε ζεηξά ηνπο απηά, ζρεηίδνληαη κε επηκέξνπο πξάμεηο, φπσο 

είλαη ε πξφζζεζε, ε αθαίξεζε, ν πνιιαπιαζηαζκφο, ε δηαίξεζε, αιιά θαη κε ηηο 

έλλνηεο ηεο δηαθνξάο ή ηεο ηζφηεηαο, φπσο θαη κε ηηο γεσκεηξηθέο ζρέζεηο. 

 Δπνκέλσο, θεληξηθήο ζεκαζίαο ζηα καζεκαηηθά είλαη πεξηζζφηεξν ην λφεκα, θαη φρη 

ηφζν ε θφξκα, απηφ δειαδή πνπ πξνζδίδεη καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζε έλα θείκελν 

θαη ην ραξαθηεξίδεη σο καζεκαηηθφ θείκελν. Σα καζεκαηηθά πξνζαξκφζηεθαλ ζηηο 

επηθνηλσληαθέο αλάγθεο, ζηα πξφηππα πνπ ην έθαλε θαη ε θπζηθή γιψζζα. Όπσο 

απηή επεθηάζεθε θαη εκπινπηίζηεθε ζηε δηάξθεηα ησλ ρξφλσλ κε ηε ρξήζε 

ρεηξνλνκηψλ, εηθφλσλ, αλαπαξαζηάζεσλ θαη ζπκβφισλ γηα ηελ απφδνζε ησλ 

πνιππινθφηεξσλ ελλνηψλ, έηζη θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ, 

πξνζηέζεθαλ ζχκβνια, ζεκεία θαη αλαπαξαζηάζεηο, γηα λα πεξηγξάςνπλ φζα   δελ 
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ήηαλ δπλαηφ λα πεξηγξαθνχλ απφ ηε καζεκαηηθή γιψζζα απφ κφλε ηεο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο παξαπάλσ ζέζεο είλαη ηα θιάζκαηα. Ζ έλλνηα ησλ 

θιαζκάησλ είλαη δχζθνιν λα πεξηγξαθεί θαη λα θαηαλνεζεί κφλν κε ηε ρξήζε ηεο 

θπζηθήο γξαπηήο ή πξνθνξηθήο γιψζζαο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 

ζρεηηθά καζεκαηηθά ζχκβνια, νη εηθφλεο θαη ηα ζρεδηαγξάκκαηα, πνπ βνεζνχλ ζηελ 

θαιχηεξε θαη πιεξέζηεξε αληίιεςε απηήο ηεο καζεκαηηθήο έλλνηαο (Lemke, 2003). 

Αλ θαη θαηά ην δεχηεξν κηζφ ηνπ 20
νπ

 αηψλα, επηθξάηεζε κηα αληίιεςε κεηαμχ ησλ 

εξεπλεηψλ φηη ηα καζεκαηηθά απνηεινχλ απφ κφλα ηνπο κηα ηδηφηππε αιιά ππαξθηή 

γιψζζα επηθνηλσλίαο, ζήκεξα εθιακβάλνληαη πεξηζζφηεξν σο κέζν επηθνηλσλίαο, 

πεγή γλψζεσλ θαη επηθνηλσληαθή δηαδηθαζία. Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο καζεκαηηθήο 

γιψζζαο είλαη φηη φζνη δξαζηεξηνπνηνχληαη ζε απηή, αλαθέξνληαη ζηηο έλλνηεο θαη 

ζηνπο φξνπο ηεο κε έλαλ ηξφπν πνιχ δηαθνξεηηθφ απφ εθείλν πνπ ζθέθηνληαη θαη 

κηινχλ ζηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο (Pimm, 1994). Ζ γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ αθνξά   

εθείλε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο θαη ζην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ, είηε πξφθεηηαη γηα ηα θείκελα ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ είηε γηα ηα 

πξνθνξηθά ιεγφκελα θαη  πεξηιακβάλεη ζπγθεθξηκέλεο ιέμεηο νη νπνίεο ηθαλνπνηνχλ 

καζεκαηηθνχο ζθνπνχο. H γιψζζα απηή  αλαθέξεηαη ζηνπο καζεκαηηθνχο 

ζπκβνιηζκνχο, θαη  πξνβιέπεη ηε δξαζηεξηνπνίεζε ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε  

θαηαλφεζε, παξαγσγή φπσο θαη ηε ζπδήηεζε θεηκέλσλ, έληππσλ ή πξνθνξηθψλ 

ζρεηηθά κε ηα καζεκαηηθά  θαη ζπδήηεζε πνπ αθνξνχλ καζεκαηηθά. Σα καζεκαηηθά 

επεθηείλνπλ ηηο ηππνινγηθέο πεγέο ηεο θπζηθήο γιψζζαο γηα λα κπνξέζνπλ λα 

απνθηήζνπλ ηνπνινγηθφ λφεκα κε ηε βνήζεηα ησλ αλαπαξαζηάζεσλ (Lemke, 2003). 

 Σα καζεκαηηθά ινηπφλ, πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ θαηαλνεηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ πεξηζζφηεξα απφ έλα ζεκεησηηθά 

ζπζηήκαηα, ηα νπνία λα βαζίδνληαη ηφζν ζηε θπζηθή γιψζζα φζν θαη ζηηο νπηηθέο 

θαη ζπκβνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο (Lemke, 2003). Σα ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα είλαη 

δνκεκέλα κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε θάζε ζεκάδη ή ζχκβνιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, λα 

είλαη άξξεθηα δεκέλν κε θάπνην άιιν ηνπ ζπζηήκαηνο, ψζηε λα κπνξέζεη ηειηθά λα 

ιεηηνπξγήζεη απνηειεζκαηηθά ζηε δεκηνπξγία  λνήκαηνο ζηελ επηθνηλσλία (Lemke, 

2003). ΢ε απηφ ην ζεκείν φκσο, εγείξνληαη εξσηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα είδε 

ησλ λνεηηθψλ ζρέζεσλ πνπ είλαη θαηάιιεια λα εκπιέθνληαη ζην καζεκαηηθφ λφεκα, 

κε ην είδνο, ηε θχζε θαη ηελ ηδηαηηεξφηεηα ηεο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ (Lemke, 

2003). ΢χκθσλα κε ηελ Chapman (1993), ηα καζεκαηηθά είλαη έλα ζεκεησηηθφ 
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ζχζηεκα-πφξνο, πνπ ζεκαζηνδνηεί ην πεξηερφκελν θαη  άιισλ γλσζηαθψλ θαη 

καζεζηαθψλ αληηθεηκέλσλ, ην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεη ηα βέβαηα, ηα πηζαλά ή ηα 

ελδερφκελα καζεκαηηθά λνήκαηα.     

΢χκθσλα κε ηνλ Lemke (2003:4) “ηα καζεκαηηθά είλαη έλα ζύζηεκα πνπ απνηειείηαη 

από ζρεηηθέο κεηαμύ ηνπο πξαθηηθέο, δειαδή είλαη έλα ζύζηεκα πνπ ππαγνξεύεη ζηα 

άηνκα πώο λα πξάηηνπλ ή λα θάλνπλ ζπγθεθξηκέλα πξάγκαηα. Έηζη, όηαλ έλαο καζεηήο 

θάλεη καζεκαηηθά, θάλεη πξάγκαηα, όπσο λα: ππνινγίδεη, ζπκβνιίδεη, αλαιύεη, γεληθεύεη 

θ.ά.”  

Ζ καζεκαηηθή γλψζε έρεη αθεξεκέλν ραξαθηήξα. Οη καζεκαηηθέο έλλνηεο είλαη 

αλζξψπηλεο επηλνήζεηο κε ζηφρν ηε λνεηηθή νξγάλσζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο κέζα 

απφ κηα δηαδηθαζία αθαίξεζεο θαη γελίθεπζεο ρξεζηκνπνηψληαο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ 

ιέμεηο θαη θξάζεηο ηεο θπζηθήο γιψζζαο.  Απφ ηελ παξαπάλσ παξαδνρή θαζίζηαηαη 

ζαθέο φηη ε γιψζζα έρεη κεγάιε ζεκαζία ζηελ απφθηεζε καζεκαηηθψλ ηθαλνηήησλ 

θαη ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε ηνπ επνηθνδνκεηηθνχ πξνβιεκαηηζκνχ γηα ηε ζρέζε 

ησλ δχν γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ (Brown, 1997: ζην Μαζηξνγηάλλεο  & Μαιέηζθνο, 

2009). Ζ γιψζζα έρεη ζεκαληηθή ζέζε ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε,  θαζψο  απνηειεί 

κέζν αλαπαξάζηαζεο θαη επηθνηλσλίαο, θαη επηπξφζζεηα νξγαλψλεη ηε ζθέςε θαη ηελ 

έθθξαζε ηνπ αηφκνπ.  

 

 

1.4 Γλώςςα και μαθηματικά 

 

«Ζ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε μεθηλά κέζα απφ ηε γιψζζα, αλαπηχζζεηαη θαη 

ζθνληάθηεη ιφγσ ηεο γιψζζαο, θαη ηα απνηειέζκαηά ηεο ζπρλά  αμηνινγνχληαη κέζα 

απφ ηε γιψζζα» (Durkin, 1991: ζην Ξελνθψληνο, 2014). 

΢χκθσλα κε ηελ Σξέζζνπ (2007) ε γιψζζα έρεη ζεκαληηθή ζέζε ζηελ θαηαλφεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ θαζψο νη έλλνηεο θαη ηα λνήκαηα κεηαθέξνληαη κε ηε βνήζεηα ηεο 

γξαπηήο ή πξνθνξηθήο γιψζζαο. Ζ γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ απνηειεί κηα 

ιεηηνπξγηθή παξαιιαγή ηεο γιψζζαο (register) ζηελ νπνία θαζεκεξηλέο ιέμεηο 

απνθηνχλ λέν πεξηερφκελν σο κέξνο ελφο ζπλφινπ απνθιεηζηηθψλ λνεκάησλ θαη 

δνκψλ πνπ εθθξάδνπλ απηά ηα λνήκαηα (Halliday, 1978).  Μπνξνχκε λα 
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αλαθεξζνχκε ζηνλ ηχπν ηεο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ (mathematics register) κε ηελ 

έλλνηα ησλ λνεκάησλ πνπ αλήθνπλ ζηε γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ (ε καζεκαηηθή 

ρξήζε ηεο θπζηθήο γιψζζαο πνπ δελ είλαη καζεκαηηθά απφ κφλε ηεο) θαη φ,ηη κηα 

γιψζζα πξέπεη λα εθθξάδεη εάλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα καζεκαηηθνχο ζθνπνχο 

(Pimm,1987: ζην Setati, 2001). Ζ γιψζζα απηή δηαζέηεη εθηφο απφ ζπγθεθξηκέλν 

ιεμηιφγην θαη ζπγθεθξηκέλα ζπληαθηηθά, ζεκαζηνινγηθά θαη πξαγκαηνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία νη καζεηέο θαινχληαη λα θαηαλνήζνπλ θαη λα εμνηθεησζνχλ 

κε ηε ρξήζε ηνπο. (Σξέζζνπ, 2007). 

Αλάκεζα ζηε γιψζζα θαη ηα καζεκαηηθά  αλαπηχζζεηαη κηα ηδηαίηεξα θξίζηκε θαη 

ακθίδξνκε ζρέζε,  θαζψο ε πξψηε  ζπκβάιιεη ζηελ εμέιημε ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ 

θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο, ελψ παξάιιεια ηα καζεκαηηθά 

βνεζνχλ ζηε ζπλνιηθή βειηίσζε ηεο έθθξαζεο θαη ηελ  σξηκφηεηα ηεο ζθέςεο ησλ 

καζεηψλ. Ζ γιψζζα είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ εξγαιείν, ηφζν γηα ηελ επηθνηλσλία 

κέζα θη έμσ απφ ηε ζρνιηθή ηάμε, φζν θαη γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εζσηεξίθεπζε 

ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ.  

΢πλνςίδνληαο ζα ιέγακε πσο ε γιψζζα  απνηειεί αλαπφζπαζην ζηνηρείν γηα ηε 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ, θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ επίιπζε 

ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, ηελ αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο θη 

επηθνηλσλίαο, απνηειεί εξγαιείν γλψζεο θαη έλα κέζν επεξεαζκνχ ηεο ζπκπεξηθνξάο 

(Villa 1996: ζην Σξέζζνπ, Μεηαθίδνπ 2007).  

Ωο πξνο ην γλσζηαθφ αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ, ηα παηδηά, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, 

πξνζπαζνχλ αξρηθά λα θαηαλνήζνπλ θαη  λα αλαιχζνπλ ηε δεδνκέλε θαηάζηαζε κε 

ηε βνήζεηα ελφο «εγσθεληξηθνχ» ιφγνπ  (Σξέζζνπ, 2007). ΢ηε ζπλέρεηα, ζηελ 

πξνζπάζεηά ηνπο λα επηθνηλσλήζνπλ απηά πνπ ζθέθηνληαη θαη ζπιινγίδνληαη, ν 

ιφγνο ηνπο γίλεηαη πεξηζζφηεξν «επηθνηλσληαθφο», κεηαηξέπεηαη δειαδή ζε 

«θνηλσληθνπνηεκέλν» ιφγν, θαζψο επηδεηνχλ ηε ζπλεξγαζία είηε κε ηνπο ζπκκαζεηέο 

ηνπο είηε κε έλαλ ελήιηθα, γηα παξάδεηγκα ηνλ εθπαηδεπηηθφ ή ησλ γνλέσλ. ΢ην 

επφκελν ζηάδην ν θνηλσληθνπνηεκέλνο ιφγνο κεηαηξέπεηαη ζε εζσηεξηθεπκέλν, φζν 

ην παηδί πξνζπαζεί λα βξεη ηηο πηζαλέο ιχζεηο, θαη αθνχ ιάβεη ηελ απαξαίηεηε 

βνήζεηα απφ θάπνηνλ άιιν, κεηά ζηξέθεηαη ζηνλ εαπηφ ηνπ θη επηρεηξεί λα ζθεθηεί 

θαη λα εθαξκφζεη έλα δηθφ ηνπ ζρέδην επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.   
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Παξφιε ηε ζεκαίλνπζα  ζέζε πνπ θαηέρεη  ε γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ  ζηε λνεηηθή 

αλάπηπμε ησλ καζεηψλ, δελ παχεη λα απνηειεί ηελ θπξηφηεξε πεγή δπζθνιίαο γηα 

ηνπο καζεηέο αιιά θαη γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ καζεκαηηθψλ 

θαηλνκέλσλ, ελλνηψλ, φξσλ θαη ζρέζεσλ, αμηνπνηνχληαη νη καζεκαηηθέο εθθξάζεηο, 

πνπ άιινηε αθνξνχλ ζηε θπζηθή γιψζζα, άιινηε αθνξνχλ απζηεξά ζε καζεκαηηθέο 

πξάμεηο θαη ζρέζεηο, αιιά ζπλήζσο αθνξνχλ ζηνλ ζπλδπαζκφ ησλ παξαπάλσ, κε ηελ 

ηαπηφρξνλε πξνζζήθε  ησλ ζπκβφισλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ (Μαζηξνγηάλλεο  & 

Μαιέηζθνο, 2009).  

 

1.5  Ο μαθηματικόσ   λόγοσ (discourse) 

 

΢χκθσλα κε  ηε Sfard (2008: ζην Esquinca, 2012) ε επηθνηλσλία πνπ επηηπγράλεηαη 

δηακέζνπ  ηνπ καζεκαηηθνχ ιφγνπ (discourse) είλαη θεθαιαηψδνπο ζεκαζίαο γηα ηε 

καζεκαηηθή κάζεζε. Απηφ πνπ θαζηζηά μερσξηζηφ ηνλ καζεκαηηθφ ιφγν απφ ηα 

καζεκαηηθά, είλαη ε δηακεζνιάβεζε  ηνπο  κε ηε ζπκβνιή ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο 

(Sfard, 2008 : Esquinca, 2012). Απηή βαζίδεηαη ηόζν ζηελ ζπκβνιηθή θαη ηελ νπηηθή 

αλαπαξάζηαζε, όζν θαη ζην καζεκαηηθό ιεμηιόγην, ζηελ καζεκαηηθή αθήγεζε θαη ηελ 

καζεκαηηθή ξνπηίλα πνπ είλαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ιόγνπ ησλ καζεκαηηθώλ. Ο 

καζεκαηηθφο ιφγνο ζχκθσλα κε ηνλ Halliday (1978: ζην Esquinca 2012)  είλαη 

«ηύπνη κελύκαηνο θαη ηξόπνη επηρεηξήκαηνο θαζώο  ζπλδπάδνπλ  πθηζηάκελα ζηνηρεία 

ζε λένπο ζπλδπαζκνύο». ΢ηε καζεκαηηθή  έθθξαζε  ηα λνήκαηα θαηαζθεπάδνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα ζεηξά απφ ζεκεησηηθέο πεγέο λνεκαηνδφηεζεο θαζψο θαη 

πεξηζζφηεξεο απφ κηα ηξνπηθφηεηεο (modality) (Schleppegrell, 2007, 2010, Solomon 

2009 , Morgan 1998, Moschkovich 2010, Gutierez et al 2010: ζην Esquinca, 2012). 

΢χκθσλα κε ηνπο Halliday θαη Matthiessen  (2004: ζην Esquinca, 2012) ε γιψζζα 

δηαθέξεη αλάινγα κε ηνλ ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Ζ  O’ Halloran (2005: ζην 

Esquinca, 2012) ζηηο εξεπλεηηθέο ηεο κειέηεο θαη κεηά απφ αλάιπζε καζεκαηηθψλ 

γξαπηψλ θεηκέλσλ, θαηαδεηθλχεη φηη ηξία δηαθνξεηηθά ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα  

ηίζεληαη ζε εθαξκνγή γηα ηε δεκηνπξγία ελφο καζεκαηηθνχ λνήκαηνο, κε ηξφπν πνπ ε 

θπζηθή γιψζζα απφ κφλε ηεο δελ κπνξεί. Απηά ηα ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα είλαη α) ν 

καζεκαηηθφο ζπκβνιηζκφο, β) ε νπηηθή αλαπαξάζηαζε θαη γ) ε θπζηθή γιψζζα.  Ζ 

O’ Halloran (2005) ρξεζηκνπνηεί ην παξάδεηγκα ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο, 
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φπνπ ην άηνκν ζηελ πξνζπάζεηά ηνπ λα επηιχζεη έλα πξφβιεκα, επηζηξαηεχεη ηνπο 

καζεκαηηθνχο ζπκβνιηζκνχο, νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ην πξφβιεκα. Απηή ε 

πξνζπάζεηα, ζπλδπάδεηαη ζπλήζσο θαη γηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα, κε ζηαηηζηηθά 

γξαθήκαηα, γεσκεηξηθά δηαγξάκκαηα θαη άιια είδε εηθφλσλ, ηα νπνία κπνξεί λα 

είλαη ζρέδηα είηε κε ην ρέξη ή λα δεκηνπξγνχληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή. Με απηά ηα δχν ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα, ην ζπκβνιηθφ θαη ην νπηηθφ ή 

απεηθνληζηηθφ, ηα καζεκαηηθά λνήκαηα εθηείλνληαη ζηνλ ρψξν. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ 

ε ιεηηνπξγηθφηεηα ησλ δχν απηψλ ζπζηεκάησλ απνδεηρζεί αλεπαξθήο γηα ηελ 

επίηεπμε ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ ζθνπψλ θαη γηα ηελ αλαγθαηφηεηα επίιπζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ, έξρεηαη ε θπζηθή γιψζζα γηα λα νινθιεξψζεη ην καζεκαηηθφ λφεκα 

ζπλνδεχνληαο ηα ζχκβνια θαη ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε. Με ηε θπζηθή γιψζζα 

αίξνληαη νη πηζαλέο αζάθεηεο θαη απνζαθελίδνληαη ηα λνήκαηα κε ηέηνην ηξφπν, εθεί 

πνπ ε αμηνπνίεζε ησλ άιισλ δχν ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ δελ επαξθεί γηα ηελ 

πξαγκάησζε ηνπ ηειηθνχ ζηφρνπ (Esquinca, 2012).  

Με ηνλ ηξφπν απηφ νη καζεηέο νηθεηνπνηνχληαη ηε ρξήζε ηνπ καζεκαηηθνχ ιφγνπ κε 

ηε δηακεζνιάβεζε ησλ γξαπηψλ, νπηηθψλ θαη ζπκβνιηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Όηαλ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε καζεκαηηθή δηαδηθαζία κε ελεξγφ ηξφπν,   πξνηείλνληαο ιχζεηο θαη 

γεληθεχζεηο ζηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα κέζα ζηελ ηάμε, αιιειεπηδξνχλ ηφζν κε 

ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο, κε ηνπο νπνίνπο ζπλεξγάδνληαη φζν θαη κε ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ.  Με ηνλ ηξόπν απηό, θαηαθηνύλ καζεκαηηθά λνήκαηα κέζα ζην ζρνιηθό 

πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο, όπνπ ληώζνπλ πσο κηινύλ θαη ρξεζηκνπνηνύλ κηα θνηλή γιώζζα 

θαη έλα θνηλό θώδηθα επηθνηλσλίαο, δειαδή ηε γιώζζα ησλ καζεκαηηθώλ, πξνθεηκέλνπ 

λα εθθξαζηνύλ, λα αληαιιάμνπλ ηδέεο θαη απόςεηο, θαη λα επηθνηλσλήζνπλ (Esquinca, 

2012). Με άιια ιφγηα, ε επηθνηλσλία θαη ε αιιειεπίδξαζε ζπληεινχληαη κε ηε 

βνήζεηα ηεο πξνθνξηθήο ή ηεο γξαπηήο γιψζζαο, πνπ ζπλνδεχνληαη κε ηε ρξήζε 

νπηηθψλ θαη ζπκβνιηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, πξνάγνληαο ηελ πολςηποπικόηηηα ησλ 

λνεκάησλ.  

Δπνκέλσο, ε πνιπηξνπηθφηεηα είλαη βαζηθφο παξάγνληαο ζηελ νηθεηνπνίεζε ηνπ 

καζεκαηηθνχ  ιφγνπ (discourse) απφ ηνπο καζεηέο ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο, 

ζχκθσλα κε ηε κειέηε ηνπ Esquinca (2012). O παξάγνληαο απηφο είλαη θαζνξηζηηθφο 

γηα ηελ πνηφηεηα ηεο καζεκαηηθήο δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο, πνπ αθνξά  ην ζχλνιν 

ησλ καζεηψλ, αλεμαξηήησο καζεκαηηθήο επάξθεηαο θαη λνεηηθνχ επηπέδνπ. 
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Κεφάλαιο 2ο: Μαθηματικόσ γραμματιςμόσ,  πολυτροπικότητα και 

πολυγραμματιςμοί 

2.1 Ο εγγραμματιςμόσ και τα μοντέλα εγγραμματιςμού 

 

Ο φξνο εγγξακκαηηζκφο ή γξακκαηηζκφο σο γεληθή θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζηηο 

γισζζηθέο θαη κεηαγισζζηθέο δεμηφηεηεο ελφο αηφκνπ πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα λα 

κπνξέζεη λα αληαπνθξηζεί θαη λα δηεθπεξαηψζεη δηάθνξεο εθπαηδεπηηθέο, 

επαγγεικαηηθέο θαη θνηλσληθέο αλάγθεο ζηελ θαζεκεξηλή δσή ηνπ. Ζ έλλνηα ηνπ 

γξακκαηηζκνχ   ζεσξείηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ επξχο, εμειηζζφκελνο θαη ρσξίο 

ζπγθεθξηκέλα φξηα.   

Ζ έλλνηα ηνπ γξακκαηηζκνχ ζήκεξα δελ αλαθέξεηαη απιψο ζηνλ αιθαβεηηζκφ, ηνπ 

νπνίνπ ηε ζηελή ζεκαζία είρε πξηλ απφ αξθεηέο δεθαεηίεο, αιιά πεξηιακβάλεη κηα 

επξχηεξε θαη δπλακηθή έλλνηα κε θνηλσληθά ζπκθξαδφκελα, θαη έηζη εθιακβάλεηαη 

σο έλα πνιπδηάζηαην θαηλφκελν πνπ ζπλδπάδεη πνιιαπιψο γλσζηηθέο, θνηλσληθέο 

θαη πνιηηηζκηθέο πιεπξέο (Υαηδεζαββίδεο, 2007). Έλα άηνκν ζεσξείηαη εγγξάκκαην 

ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία, φηαλ είλαη ζε ζέζε λα αμηνπνηεί ζην έπαθξν ηελ θξηηηθή ηνπ 

ζθέςε, λα αλαπηχζζεη ζπιινγηζηηθέο ηεθκεξίσζεο θαη επηρεηξεκαηνιφγεζεο, λα 

αληαπεμέξρεηαη ζηνπο ξφινπο πνπ αλαιακβάλεη, λα αμηνπνηεί ζπλδπαζηηθά ηηο 

παξερφκελεο πξαθηηθέο ζε θνηλσληθφ, εθπαηδεπηηθφ θαη επαγγεικαηηθφ επίπεδν, θαη 

λα πξνζαξκφδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο θαηαζηάζεηο θαη πεξηβάιινληα, αμηνπνηψληαο ηα 

δηαζέζηκα δεδνκέλα. Σν εγγξάκκαην άηνκν δχλαηαη λα εξκελεχεη, λα θαηαλνεί, λα 

αληηιακβάλεηαη, λα θξίλεη, λα αμηνινγεί, λα ζπλζέηεη θαη λα παξάγεη ιφγν θαη 

ζθέςεηο. Δίλαη ηθαλφ λα παξαπέκπεη ζηηο ελδνθεηκεληθέο, πεξηθεηκεληθέο θαη 

δηαθεηκεληθέο δηαζηάζεηο ησλ θεηκέλσλ, λα θαηαλνεί ηα επηρεηξνχκελα εγρεηξήκαηα, 

λα εξκελεχεη θαη λα εθηηκά ηηο θνηλσληθέο θαηαζηάζεηο πνπ εθθξάδνπλ θαη 

πξνβάιινπλ ηα γξαπηά θείκελα (Μαηζαγγνχξαο 2007: ζην Κάββνπξα-΢ηζζνχξα 

2011).  

Ζ  έλλνηα ηνπ γξακκαηηζκνχ, μεπεξλά ηα ζηελά φξηα ηνπ γισζζηθνχ ηχπνπ, 

ηξνπνπνηείηαη θαη επεθηείλεηαη ζε άιια πεδία θαη ζε άιινπο επηζηεκνληθνχο ρψξνπο, 

αλάινγα πάληα κε ην κέζν κε ην νπνίν πξαγκαηψλεηαη ν εθάζηνηε ζηφρνο θαη κε ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζεκαζηνδνηείηαη ζεκεησηηθά θαη ζπκβνιηθά. Έηζη, ν 
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γξακκαηηζκφο κπνξεί λα είλαη καζεκαηηθφο, ηερλνινγηθφο, νπηηθφο θ.ά.   ΢χκθσλα κε 

ηνπο Παπνχιηα-Σδειέπε (2004) θαη ζπλεξγάηεο, ν γξακκαηηζκφο είλαη πνιπεπίπεδνο 

θαη πνιπδηάζηαηνο θαη ζπλδέεηαη κε ηελ χπαξμε ελφο εθπαηδεπηηθνχ πεξηβάιινληνο, 

φπνπ κπνξνχλ λα εθαξκφδνληαη πνηθίιεο θνηλσληθέο πξαθηηθέο ζην πιαίζην ησλ 

νπνίσλ πινπνηνχληαη πξαθηηθέο γξακκαηηζκνχ. Απηφ πνπ πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηφ 

είλαη φηη ν γξακκαηηζκφο είλαη κηα ζχλζεηε έλλνηα, πνπ απνηειείηαη απφ πνιιέο 

επηκέξνπο θαη δηαθξηηέο δεμηφηεηεο, νη νπνίεο ζηνρεχνπλ ζηελ θαιιηέξγεηα νξηζκέλσλ 

ηθαλνηήησλ θάζε θνξά, ζπκπιέθνληαη θαη αλακεηγλχνληαη, θαη έηζη αλαδεηθλχνπλ ηηο 

δηαθξηηέο ηνπ φςεηο  (Baynham, 2002).  

Τπάξρνπλ ηξία κνληέια γξακκαηηζκνχ, ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηξφπν πνπ ην 

άηνκν απνθηά ηηο ηθαλφηεηεο ηεο γξαθήο θαη ηεο αλάγλσζεο, δειαδή ηεο γιψζζαο. 

Σν πξψην, είλαη ην απηφλνκν κνληέιν, ζχκθσλα κε ην νπνίν ν γξακκαηηζκφο αθνξά 

απνθιεηζηηθά ζηελ θαηάθηεζε ησλ δεμηνηήησλ δηαρείξηζεο ηεο επίζεκεο γιψζζαο 

ηνπ θξάηνπο, φπσο απηή απνηππψλεηαη κέζσ ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο. ΢ε απηφ 

ην κνληέιν, ηα παηδηά πνπ επλννχληαη είλαη κφλν φζα θνηηνχλ ή έρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα θνηηνχλ ζηηο βαζκίδεο ηεο εθπαίδεπζεο ηνπ θξάηνπο, φπνπ ιακβάλνπλ ζηαηηθέο 

γλψζεηο ρσξίο θνηλσληθή δηάζηαζε. (Baynham, 2002:228; Υαηδεζαββίδεο, 2007:27-

28). Σν δεχηεξν κνληέιν, είλαη ην ηδενινγηθφ, ην νπνίν εθιακβάλεη ηνλ γξακκαηηζκφ 

απφ κηα θνηλσληθή νπηηθή, θαη ηνπνζεηεί ζην επίθεληξν ηνπ ελδηαθέξνληνο ηνλ 

καζεηή θαη ηα θνηλσληθά, ηα πνιηηηζκηθά θαη ηα κνξθσηηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά. 

Γίλεηαη έκθαζε ζηελ πξνθνξηθή θαη γξαπηή έθθξαζε ησλ πξνζσπηθψλ απφςεσλ θαη 

ζέζεσλ ησλ παηδηψλ, ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα πξαγκαηψζνπλ ηνπο θνηλσληθνχο 

ζηφρνπο πνπ έρνπλ πξνθαζνξίζεη. Ο ηδενινγηθφο εγγξακκαηηζκφο, δελ ζπληειείηαη 

κφλν ζην πιαίζην ηνπ ζρνιείνπ, αιιά θαη έμσ απφ απηφ.  Όηαλ ν γξακκαηηζκφο ησλ 

καζεηψλ είλαη ηέηνηνο, πνπ ζπκβάιιεη ζηελ αλεχξεζε εξγαζίαο, νλνκάδεηαη 

ιεηηνπξγηθφο θαη φηαλ νη καζεηέο, καζαίλνπλ λα εζηηάδνπλ, λα εξκελεχνπλ θαη λα 

εθηηκνχλ ηνπο ηξφπνπο θαη ηνπο ιφγνπο ζχληαμεο ησλ θεηκέλσλ, νλνκάδεηαη θξηηηθφο 

(Παπαδνπνχινπ, 2001:8). Σν ηδενινγηθφ κνληέιν, δελ είλαη ζηαηηθφ, αιιά 

εμειίζζεηαη ζχκθσλα κε ηα λέα δεδνκέλα θαη ηηο ζπλζήθεο πνπ πξνθχπηνπλ θάζε 

θνξά, θαη δελ αθνξά κφλν ζηε δηαρείξηζε ησλ θεηκεληθψλ ηχπσλ, αιιά ζηε 

δηαρείξηζε ησλ θνηλσληθψλ θαη πνιηηηζκηθψλ ζεκαζηψλ, θεηκέλσλ, ζεκείσλ θαη 

ζπκβφισλ (Hill, 2008: Hill & Nichols, 2013).  
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Δπνκέλσο εγγξάκκαην άηνκν  ζηελ επνρή καο ζεσξείηαη εθείλν ην άηνκν πνπ κπνξεί 

φρη κφλν λα θαηαλνεί θαη λα αληηκεησπίδεη θξηηηθά δηάθνξα είδε θεηκέλσλ αιιά θαη 

λα είλαη ζε ζέζε λα παξάγεη θαη ην ίδην κηα πνηθηιία απφ απηά ηα θείκελα αλάινγα κε 

ηηο θαηαζηάζεηο επηθνηλσλίαο ηηο νπνίεο αληηκεησπίδεη θάζε θνξά. ΢χκθσλα κε ηελ 

παηδαγσγηθή ηνπ γξακκαηηζκνχ, ε κάζεζε ζεσξείηαη απνηειεζκαηηθή φηαλ νη 

καζεηέο ζπκκεηέρνπλ ελεξγά ζηε δηαδηθαζία  απηή.   

 2.2  Η έννοια τησ πολυτροπικότητασ 

 

΢χκθσλα κε ηε Υνληνιίδνπ (1999), ε έλλνηα ηεο πνιπηξνπηθφηεηα (multimodality) 

εηζήρζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνπο Kress θαη van Leeuwen, θαη αθνξά  ηελ 

ακθηζβήηεζε ηεο δηαρξνληθήο  παξαδνρήο ηνπ δπηηθνχ θφζκνπ πνπ ζέιεη ηε γιψζζα 

σο θπξίαξρν ηξφπν επηθνηλσλίαο, φηη δειαδή ε γιψζζα απνηειεί ηελ κφλε πεγή 

λνεκαηνδφηεζεο θαη ην κέζν έθθξαζεο ησλ ζθέςεσλ, ησλ ζπλαηζζεκάησλ, ησλ 

επηζπκηψλ, ησλ αμηψλ, ησλ βησκάησλ θαη ησλ ζπκπεξηθνξψλ. ΢χκθσλα κε ηε ζέζε 

απηή, ε γιψζζα ελφο θεηκέλνπ αθνξά ζε ζπλδπαζκνχο γξαπηνχ ιφγνπ, εηθφλσλ, 

νπηηθναθνπζηηθψλ ζηνηρείσλ, ρεηξνλνκηψλ, θηλήζεσλ, πηλάθσλ, δηαγξακκάησλ, 

ζρεδίσλ θ.ά., θαη πεξηιακβάλεη φια ηα απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη 

ηελ θαηαλφεζε ησλ ηξφπσλ επίηεπμεο ηεο κάζεζεο θαη θαηάθηεζεο ηεο γλψζεο 

(Kress, 2011:208-209). ΢χκθσλα κε ηνπο Kress θαη van Leeuwen (2010:97)  ζηελ 

επηθνηλσλία θάζε πξντφλ ιφγνπ, δειαδή θάζε θείκελν είηε πξνθνξηθφ είηε γξαπηφ, 

δελ είλαη πνηέ κφλν  γισζζηθφ,  αιιά ζπλεπηθνπξείηαη απφ πνηθίινπο κε γισζζηθνχο 

ηξφπνπο θαηαζθεπήο λνήκαηνο , φπσο είλαη νη εηθφλεο, ηα ζρήκαηα, ν ήρνο, ε θίλεζε, 

νη ρεηξνλνκίεο θ.ά. 

Οη ηξνπηθφηεηεο ελφο θεηκέλνπ έγθεηηαη ζην φηη κπνξεί λα είλαη ηαπηφρξνλα γξαπηφ, 

πξνθνξηθφ, απεηθνληζηηθφ, αλαπαξαζηαηηθφ, δειαδή πνιπ-ζεκεησηηθφ, πξνθεηκέλνπ 

λα κεηαβηβάζεη απνηειεζκαηηθφηεξα λνήκαηα, ζεκαζίεο, ζθέςεηο, ζπλαηζζήκαηα, 

εκπεηξίεο θαη φρη απαξαίηεηα γισζζηθά κελχκαηα (Baldry & Thibault, 2006:12). Απφ 

ηελ αλσηέξσ ζέζε θαζίζηαηαη ζαθέο φηη δελ αξθεί ν γισζζηθόο γξακκαηηζκόο, κε ηε 

θιαζηθή έλλνηα ηεο θαηάθηεζεο ησλ δεμηνηήησλ αλάγλσζεο θαη γξαθήο, γηα ηελ 

θαηαλόεζε ησλ λνεκάησλ, αιιά ν πνιπγξακκαηηζκόο, γηα ηελ αλαγλώξηζε όισλ ησλ 

εηδώλ ησλ ζεκεησηηθώλ πόξσλ (Παπαδνπνχινπ, 2005:1-2). Ο ζπλδπαζκφο ησλ 

ζεκεησηηθψλ ζηνηρείσλ ζε έλα θείκελν  ζπλεπάγεηαη θαη ηελ ηαπηφρξνλε πξνζέγγηζή 

ηνπο σο αλαπφζπαζην ζχλνιν θαη φρη κεκνλσκέλα. Ζ ζεκαζηνδφηεζε ηνπ 
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πεξηερνκέλνπ γίλεηαη κε ηελ ζπλεμέηαζε φισλ ησλ πνιπηξνπηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θεηκέλνπ, ηα νπνία δελ ζπλππάξρνπλ απιψο, αιιά ζπλεπηδξνχλ θαη 

αιιεινεπεξεάδνληαη (Kress & van Leeuwen, 2010:280).  

  

2.3 Πολυγραμματιςμοί και  παιδαγωγική των πολυγραμματιςμών 

 

Ζ επηζηεκνληθή  νκάδα,  πνπ εμεηδηθεχηεθε ζηε δηδαζθαιία ηνπ γξακκαηηζκνχ θαη 

νλνκάζηεθε «New London Group» θαη ζπζηάζεθε ζην New London ηνπ New 

Hamphsire,  εηζήγαγε γηα πξψηε θνξά ην 1996 ηνλ φξν  «πνιπγξακκαηηζκνί» 

(multiliteracy). Ο φξνο απηφο, θπξίσο αλαθεξφηαλ ζηε δηαθνξεηηθή κνξθή πνπ έρεη 

απνθηήζεη  ε ζχγρξνλε επηθνηλσλία, ε νπνία ζρεηίδεηαη θαη επεξεάδεηαη άκεζα απφ 

ηηο θνηλσληθέο θαη πνιηηηζκηθέο αιιαγέο πνπ ζπληεινχληαη ζήκεξα. Γχν βαζηθέο 

αξρέο θπξηάξρεζαλ ζηε ζεσξία ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ : 

Α) ε εθπαίδεπζε ζεσξείηαη φηη παξέρεη ηε δπλαηφηεηα γηα αλνδηθή θηλεηηθφηεηα θαη 

απνηειεί πεδίν ηεο πινπνίεζεο ησλ αξρψλ ηεο ηζφηεηαο θαη 

Β) ε δηδαζθαιία νηθνδνκεί πάλσ ζηνπο πνιηηηζκηθνχο πφξνπο πνπ θέξνπλ νη καζεηέο 

ζηελ ηάμε, δηαζέηεη ηα ραξαθηεξηζηηθά κηαο πνιηηηζκηθήο δξάζεο, δηακνξθψλεη 

πξαθηηθέο δηδαζθαιίαο θαηάιιειεο γηα ηελ θαηαζθεπή ηαπηνηήησλ θαη θνηλσληθψλ 

ζρέζεσλ, αμηνινγεί φια ηα κέζα θαη φινπο ηνπο ηξφπνπο γηα ηελ θαηαζθεπή 

λνήκαηνο (Kalantzis & Cope 2001: ζην Κάββνπξα – ΢ηζζνχξα  2011).  

Με ηε ρξήζε ησλ Νέσλ Σερλνινγηψλ ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ηεο Δπηθνηλσλίαο (ΣΠΔ), 

ε επηθνηλσλία θαη ε λνεκαηνδφηεζε δηαπιέθνληαη ηφζν κε ηε γιψζζα φζν θαη κε 

άιινπο ζεκεησηηθνχο πφξνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα ηνπο νπηηθνχο, ηνπο ερεηηθνχο, 

ηνπο ρσξηθνχο θ.ά.  ΢πλεπψο, ε γιψζζα δελ θαίλεηαη λα απνηειεί ην κνλαδηθφ κέζν 

επηθνηλσλίαο ή λα θαηέρεη ηνλ πξσηεχνληα θαη θπξίαξρν ηξφπν ζηελ θαζεκεξηλή 

ζπλδηαιιαγή θαη ζηε ζεκαζηνδφηεζε λνεκάησλ κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ.  

Τπάξρεη άκεζε ζχλδεζε ησλ πνιπγξακκαηηζκψλ κε ηελ ρξήζε ηεο 

πνιπηξνπηθφηεηαο ζε γλσζηηθφ επίπεδν, ε νπνία πξνσζεί ηελ αμηνπνίεζε φισλ ησλ 

δηαλνεηηθψλ δπλαηνηήησλ πξφζιεςεο ηνπ αλζξψπηλνπ λνπ θαη ζέηεη ζε ιεηηνπξγία 

φιεο ηηο αηζζήζεηο (Kress & vanLeeuwen 2001: ζην Κάββνπξα –΢ηζζνχξα, 2011). 

Με ηε βνήζεηα ησλ πνιιαπιψλ κέζσλ αλαπαξάζηαζεο πξνθαιείηαη ην ελδηαθέξνλ 
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ηνπ εθπαηδεπφκελνπ θαη έηζη δεκηνπξγνχληαη θίλεηξα γηα ζπκκεηνρή ζηε 

κάζεζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ, νη ζπλζήθεο κάζεζεο είλαη πην ειθπζηηθέο θαη 

απνηειεζκαηηθέο. Με ηηο πνιπηξνπηθέο αλαπαξαζηάζεηο, νη εηθνληζηηθέο πιεξνθνξίεο 

κεηαηξέπνληαη ζε θεηκεληθέο θαη  αληηζηξφθσο, ζπζρεηίδνληαη νη δηαθνξεηηθέο πηπρέο 

ηνπ ππφ αλάιπζε ζέκαηνο θαη ελεξγνπνηνχληαη πεξηζζφηεξεο απφ κηα αηζζήζεηο γηα 

ηελ πιεξέζηεξε θαηαλφεζή ηνπ. 

 Μηα ζεκαληηθή ζεσξία πνπ ππνζηεξίδεη ηε ρξήζε πνιπηξνπηθψλ θαη πνιπκεζηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε κάζεζε είλαη ε Θεσξία Γλσζηηθήο 

Δπειημίαο (Cognitive Flexibility Theory : ζην Κάββνπξα - ΢ηζζνχξα, 2011), ε νπνία 

ζηνρεχεη ζηε ζχλζεηε δηάζηαζε ηεο γλψζεο θαη ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. Απνηειεί 

κηα θνλζηξνπθηηβηζηηθή ζεσξία κάζεζεο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην λφεκα 

ζπγθξνηείηαη κέζα απφ   πεγέο αλαπαξάζηαζεο πνπ κπνξεί λα είλαη ε γιψζζα, ε 

ρεηξνλνκία, νη ζπκβνιηθέο ή εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο (π.ρ. πίλαθαο, ζρεδηάγξακκα) 

θ.ά. 

΢ηα θείκελα, φπνπ ζπιιεηηνπξγνχλ ε εηθφλα, ε θίλεζε, ν ήρνο θαη ε γιψζζα, 

δεκηνπξγείηαη κηα πνιπηξνπηθφηεηα, πνπ έρεη αιιάμεη εληειψο ην ηνπίν ηεο 

επηθνηλσλίαο. Ζ αλάγθε γηα ηελ αμηνπνίεζε, ηελ εξκελεία, ηελ θαηαλφεζε αιιά θαη 

ηε δεκηνπξγία ηέηνησλ θεηκέλσλ ζεσξείηαη ζήκεξα επηηαθηηθή, θαζψο ηα ππνθείκελα 

κάζεζεο έξρνληαη ζε επαθή κε πνιπηξνπηθά θείκελα απφ ηα πξψηα ρξφληα ηεο δσήο 

ηνπο.   

Με άιια ιφγηα, νη πνιπγξακκαηηζκνί αλαθέξνληαη ζηελ πνηθηιία ησλ ηξφπσλ 

επηθνηλσλίαο πνπ αθνξνχλ ηφζν ζηελ ρξήζε ηεο ςεθηαθήο ηερλνινγίαο θαη ησλ 

πνιπκέζσλ, φζν θαη ζηηο πνηθίιεο κνξθέο θεηκέλσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη γηα λα 

εθθξάζνπλ ηηο αλάγθεο κηαο πνιχγισζζεο θαη πνιππνιηηηζκηθήο θνηλσλίαο. ΢ε έλα 

ηέηνην εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ, ε γιψζζα θαη νη άιινη ζεκεησηηθνί ηξφπνη 

έθθξαζεο θαη επηθνηλσλίαο, απνηεινχλ δπλακηθέο αλαπαξαζηαηηθέο πεγέο, ζπλερψο 

δηακνξθνχκελεο απφ ηνπο ρξήζηεο ηνπο, θαζψο ηηο ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα πεηχρνπλ 

ηνπο πνιηηηζκηθνχο ηνπο ζηφρνπο (Cope & Kalantzis, 2000: ζην Σξνθάιιε, 2014) 

΢πλεπψο, ζηε ζχγρξνλε επνρή, πνπ ηα ηερλνινγηθά κέζα έρνπλ θέξεη ηνλ θφζκν 

θνληά, παξαηεξείηαη πινπξαιηζκφο ζηηο γιψζζεο, ζηηο θνπιηνχξεο, ζηηο θνηλσληθέο 

πξαθηηθέο, ζηνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο θαη δηακνηξαζκνχ ησλ πιεξνθνξηψλ. 

Απνηέιεζκα φισλ απηψλ, είλαη ε δεκηνπξγία πνιπκνξθηθψλ θεηκέλσλ, απαξαίηεηε 
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πξνυπφζεζε ηεο χπαξμεο ησλ νπνίσλ είλαη ε ιεηηνπξγηθφηεηα. Ζ εηζαγσγή ηεο 

έλλνηαο ηεο πνιπκνξθίαο, ζπλδέεηαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ κε ηελ ππεξθέξαζε ησλ 

νξίσλ ηνπ γξακκαηηζκνχ, πέξαλ δειαδή ηεο γιψζζαο, ζε επίπεδν θνηλσληθφ, 

επαγγεικαηηθφ, ηερλνινγηθφ, πνιηηηζκηθφ, επηζηεκνληθφ, επηθνηλσληαθφ θ.ά. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη κε ηε ιεηηνπξγηθή ρξήζε ησλ πνιπκνξθηθψλ θεηκέλσλ, εηζάγεηαη θαη ε 

έλλνηα ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ, ν νπνίνο επεθηείλεη ηε ζεκαζία ηνπ εγγξακκαηηζκνχ 

(Cope & Kalantzis, 2006). ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα, νη πνιπγξακκαηηζκνί, θαη 

ζπγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή κηαο παηδαγσγηθήο ησλ πνιπγξακκαηηζκψλ ζηα ζρνιεία, 

αμηνπνηεί ηνλ γισζζηθφ, ηνλ θνηλσληθφ θαη ηνλ ηερλνινγηθφ πινπξαιηζκφ ηεο επνρήο, 

φπσο επίζεο θαη ηηο πξνζσπηθέο εκπεηξίεο, γλψζεηο θαη θνπιηνχξεο ηνπ 

αλνκνηνγελνχο καζεηηθνχ πιεζπζκνχ. Απηφ ζεκαίλεη, φηη ν γξακκαηηζκφο 

επηηπγράλεηαη κέζα απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο δηαθνξεηηθφηεηαο ησλ καζεηψλ θαη ησλ 

πνηθίισλ εξεζηζκάησλ, δειαδή κέζα απφ δηαδηθαζίεο αιιειεπίδξαζεο θαη 

επεμεξγαζίαο φισλ ησλ πιεξνθνξηθψλ δεδνκέλσλ (Cope & Kalantzis, 2006, 2009). 

Άιισζηε, νη γξαπηνί γισζζηθνί ηξφπνη λνήκαηνο απνηεινχλ αλαπφζπαζην κέξνο ησλ 

νπηηθψλ, αθνπζηηθψλ θαη ρσξηθψλ ηχπσλ λνήκαηνο, θαη κέζα ζε απηφλ ηνλ θφζκν 

ηνπ λνήκαηνο, απαηηείηαη έλαο λένο πνιπηξνπηθφο γξακκαηηζκφο (Kalantzis & Cope, 

1999:681-682). Με ηε βνήζεηα ηνπ πνιπηξνπηθνχ γξακκαηηζκνχ επηηπγράλεηαη ε       

θαηαζθεπή ησλ λνεκάησλ επηθνηλσλίαο. 

΢χκθσλα κε ηνπο Cope θαη Kalantzis (2000: ζην Μαλδάινπ, 2015), ε ηδέα ησλ 

πνιπγξακκαηηζκψλ αθνξά ζηελ ηθαλφηεηα θαηαζθεπήο λνήκαηνο ζε δηαθνξεηηθά 

πνιηηηζκηθά θαη θνηλσληθά πεξηβάιινληα, θαζψο θαη ζηελ ηθαλφηεηα αληίιεςεο φρη 

κφλν αιθαβεηηθψλ αιιά θαη πνιπηξνπηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Οη πνιπγξακκαηηζκνί 

αλαθέξνληαη ηφζν ζην πιήζνο ησλ θνηλσληθψλ θαη πνιηηηζκηθψλ αλαγθψλ ηεο 

ζχγρξνλεο επνρήο, αιιά θαη ζηε πνιπδηάζηαηε γλψζε θαη ηθαλφηεηα πνπ απνθηά  ην 

άηνκν κέζα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο δηδαθηηθήο ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ, πξνθεηκέλνπ 

λα αληαπνθξηζεί απνηειεζκαηηθά ζηηο πξνθιήζεηο ηεο επνρήο. Κξίζηκε γηα ηε 

δεκηνπξγία ηεο γλψζεο είλαη ε αηνκηθή εκπεηξία θαη ζε απηή έγθεηληαη νη δηαθνξέο 

ζηελ απφδνζε λνεκάησλ. Καηά ηελ πξνζσπηθή ελεξγνπνίεζε ηεο γλψζεο, 

κνξθνπνηνχληαη πνιιαπινί θαη δηαθνξεηηθνί ηξφπνη ζπκκεηνρήο ζηε λνεηηθή 

δηαδηθαζία θαη γηα ην ιφγν απηφ γίλεηαη αλαθνξά ζηελ πνιπηξνπηθή θχζε ηεο 

γλψζεο. Απφ ηελ άπνςε απηή ε καζεκαηηθή γλψζε ε νπνία  απνηειεί έλα δπλαηφ θαη 

ζηαζεξφ πξντφλ ηεο αλζξψπηλεο θαληαζίαο, θαη πξνέξρνληαη σο απνηέιεζκα ηεο 
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θπζηθήο εκπεηξίαο ηνπ αλζξψπνπ (Radford et al., 2008) κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο 

πνιπηξνπηθή, κε ηελ έλλνηα φηη ζπκβάιινπλ πνιινί ηξφπνη γηα ηελ θαηάθηεζή ηεο. 

 

 

2.4  Μαθηματικόσ γραμματιςμόσ 

 

Ζ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηνπ γξακκαηηζκνχ ζπγθεθξηκέλα γηα ην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ, ζπλεπάγεηαη ηελ πξνζπάζεηα εκπινπηηζκνχ θαη επέθηαζεο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ πξαθηηθψλ, κε απψηεξν ζθνπφ ηνλ εθνδηαζκφ ησλ καζεηψλ κε 

γλσζηαθά εξγαιεία θαη κεζφδνπο πνιιαπιήο ζεψξεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, 

φξσλ, ζρέζεσλ θαη ζπκβφισλ, κέζσ ησλ νπνίσλ ζα αληηιακβάλνληαη θαη ζα 

θαηαλννχλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα πνπ ηνπο πεξηβάιιεη. Ο γξακκαηηζκφο ζηα 

καζεκαηηθά, απνηειεί κέξνο ηνπ πνιπδηάζηαηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ γξακκαηηζκνχ, θαη 

απνδεηθλχεηαη ζεκαίλνπζαο ζεκαζίαο γηα ηελ πνξεία ηεο εμέιημεο ησλ καζεηψλ, 

ηφζν ζε εθπαηδεπηηθφ φζν θαη ζε θνηλσληθφ θαη πξνζσπηθφ επίπεδν.  

΢πγθεθξηκέλα, ν καζεκαηηθφο γξακκαηηζκφο αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ 

αηφκνπ  λα αλαιχεη, λα εξκελεχεη θαη λα επεκβαίλεη ζην θνηλσληθφ ηνπ πεξηβάιινλ 

ρξεζηκνπνηψληαο σο εξγαιείν ηα καζεκαηηθά  θαζψο θαη λα αλαιχεη θαη λα 

εξκελεχεη ηνλ ηξφπν πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηα καζεκαηηθά γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ 

ζην θνηλσληθφ πεξηβάιινλ. Καηά ζπλέπεηα έλα καζεκαηηθά εγγξάκκαην άηνκν 

αληηιακβάλεηαη φηη «νη καζεκαηηθέο έλλνηεο, νη δνκέο θαη ηδέεο έρνπλ εθεπξεζεί σο 

εξγαιεία γηα λα νξγαλώζνπλ ηα θαηλόκελα ηνπ θπζηθνύ, θνηλσληθνύ θαη πλεπκαηηθνύ 

θόζκνπ» (Freudenthal 1983: ζην Α.Π.΢. 2011). 

Παξάιιεια, ην άηνκν απηφ δηαζέηεη ηελ «ηθαλόηεηα λα θαηαλνεί, λα θξίλεη, λα 

δεκηνπξγεί θαη λα ρξεζηκνπνηεί ηα καζεκαηηθά ζε κηα πνηθηιία ελδν θαη έμσ 

καζεκαηηθνύ  πιαηζίνπ θαη θαηαζηάζεσλ ζηηο νπνίεο ηα καζεκαηηθά παίδνπλ ή ζα 

κπνξνύζαλ λα παίμνπλ θάπνην ξόιν» (Niss, 1996, 2003: ζην Α.Π.΢. 2011)    

Μέζα απφ ηα καζεκαηηθά ην άηνκν καζαίλεη λα επηθνηλσλεί κε ηα άιια άηνκα ηεο 

θνηλσληθήο νκάδαο, ζηελ νπνία αλήθεη, θαη  λα εθθξάδεη ηηο ζθέςεηο θαη ηα 

επηρεηξήκαηά ηνπ ρξεζηκνπνηψληαο πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο πξνθεηκέλνπ λα 

γίλεηαη θαηαλνεηφ.  
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΢εκαληηθή είλαη επνκέλσο ε αλάπηπμε ηεο ηθαλφηεηαο έθθξαζεο θαη ηεο δεμηφηεηαο 

αλάιπζεο θαη εξκελείαο ησλ δεδνκέλσλ, πνπ αλαπαξηζηψληαη κε πνηθίινπο ηξφπνπο 

ζηα καζεκαηηθά (ζρεδηαγξάκκαηα, πίλαθεο, καζεκαηηθφ πξφβιεκα θ.ά). Δμάιινπ, 

θχξηνο ζθνπφο θαη ηνπ ζεκεξηλνχ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ζηα καζεκαηηθά (Α.Π. 

2003) είλαη ε θαιιηέξγεηα ηνπ καζεκαηηθνχ γξακκαηηζκνχ, δειαδή ε αλάπηπμε ηεο 

ηθαλφηεηαο ηνπ καζεηή λα εθαξκφδεη ηηο καζεκαηηθέο γλψζεηο, κεζφδνπο θαη 

δηαδηθαζίεο ζε θαζεκεξηλέο θαη πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο εθηφο ζρνιείνπ. Σα 

καζεκαηηθά ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηεο λνεηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ παηδηνχ θαη ην 

βνεζνχλ λα αληαπεμέιζεη ζηηο απαηηήζεηο θαη ηα πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, 

ζπκβάιινληαο ηαπηφρξνλα ζηελ νινθιήξσζε ηεο πξνζσπηθφηεηαο ηνπ αιιά θαη 

ζηελ επηηπρή θνηλσληθή έληαμε ηνπ.  

Ο καζεκαηηθφο γξακκαηηζκφο δελ ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη σο έλλνηα πνπ 

δηαθέξεη απφ εθείλε ηνπ γισζζηθνχ γξακκαηηζκνχ, θαζψο ακθφηεξεο αλαθέξνληαη 

ζηελ θαηάθηεζε ησλ απαξαίηεησλ θαη επξχηεξσλ εθείλσλ γλψζεσλ, ιέμεσλ θαη 

φξσλ, νη νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη ζε έλα θείκελν, είηε γισζζηθφ είηε καζεκαηηθφ. 

Παξάιιεια, πξνυπνζέηνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπ επαγσγηθνχ ηξφπνπ ζθέςεο γηα ηελ 

θαηαλφεζε, ηελ αμηνιφγεζε, ηελ εξκελεία ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ θεηκέλσλ, φπσο 

επίζεο θαη ηνλ ζρεδηαζκφ ζπγθεθξηκέλσλ ζπιινγηζηηθψλ ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ θάζε είδνπο (Israel & Duffy, 2014). Τπφ απηφ ην 

ζεσξεηηθφ πξίζκα, φηαλ έλαο καζεηήο/ άηνκν είλαη καζεκαηηθά εγγξακκαηηζκέλνο, 

είλαη ζε ζέζε λα πξνζεγγίζεη έλα καζεκαηηθφ θείκελν σο έλα «ζπκβαηηθφ» γξαπηφ/ 

γισζζηθφ θείκελν, δειαδή αθνινπζψληαο ηηο ίδηεο ηθαλφηεηεο θαη δεμηφηεηεο 

αλάγλσζεο θαη θαηαλφεζεο.   

Κεφάλαιο 3ο:   Σημειωτική και μαθηματικά 

3.1 Το κείμενο και το μαθηματικό κείμενο 

΢ηε ζεκεξηλή επνρή, ε επηζηήκε ηεο γισζζνινγίαο, νη ζεσξίεο ηεο ινγνηερλίαο αιιά 

θαη ε εθπαηδεπηηθή γισζζνινγία εθιακβάλνπλ ηελ έλλνηα ηνπ θεηκέλνπ σο κηα 

ζχλζεηε πνηθηιία θνηλσληθψλ θαηαζηάζεσλ ή ζπκβάλησλ. ΢πγθεθξηκέλα, θείκελα 

είλαη ηα γξαπηά ή πξνθνξηθά θείκελα, νη αθίζεο, ηα video-clips, νη θηλεκαηνγξαθηθέο 

ηαηλίεο, ηα ζρνιηθά καζήκαηα, νη πνιηηηθνί ιφγνη, νη ζεαηξηθέο παξαζηάζεηο ή ηα 

ζεαηξηθά δξψκελα θ.ά. (Υνληνιίδνπ 1999: ζην Μαλδάινπ, 2015). Κάζε θείκελν 

ινηπφλ, είλαη έλα πνιιαπιφ θαη πνιππνίθηιν ζχζηεκα ηξφπσλ έθθξαζεο θη 

επηθνηλσλίαο.  
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΢ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί ην γεγνλφο φηη ν ιφγνο αλαπηχζζεηαη 

παξάιιεια κε άιινπο ζεκεησηηθνχο ηξφπνπο θαη κέζα, ηα νπνία  είλαη απηά ηα 

ζηνηρεία πνπ λνεκαηνδνηνχλ  ηε γιψζζα θαη ζεκαζηνδνηνχλ ηα λνήκαηα.  Απηνί νη 

ηξφπνη δελ εθιακβάλνληαη σο δεπηεξεχνληεο ή σο πην ζεκαληηθνί, θαζψο φινη καδί 

αλαπφζπαζηα ζηνηρεηνζεηνχλ ηελ πνιπηξνπηθφηεηα ηνπ θεηκέλνπ, ε νπνία 

εμαζθαιίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ θαηαλφεζε ηνπ θεηκέλνπ, ηελ επηθνηλσλία ησλ 

λνεκάησλ ηνπ ζπληάθηε θαη ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπ αλαγλψζηε. Οη ηξφπνη, κε ηνπο 

νπνίνπο ηα δηάθνξα ζεκεησηηθά κέζα θαη εξγαιεία ζπληίζεληαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

ηειηθνχ απνηειέζκαηνο ηεο επηθνηλσλίαο, είλαη αθφκε πξνο δηεξεχλεζε, θαζψο ε 

αλάιπζε ησλ πνιπηξνπηθψλ θεηκέλσλ,  ε νπνία είλαη κηα πνιπδηάζηαηε δηαδηθαζία, 

δελ είλαη ηφζν αλαπηπγκέλε, φπσο είλαη ε αλάιπζε ησλ κνλνηξνπηθψλ θεηκέλσλ 

(Μαλδάινπ, 2015). 

΢ήκεξα, ζηελ επνρή ηεο ηερλνινγίαο θαη ηεο πιεξνθφξεζεο,  ε επηθνηλσλία 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπηξνπηθφηεηα, ε νπνία αληιεί ηξφπνπο θαη κέζα απφ 

δηάθνξεο πεγέο είηε ιεθηηθέο είηε κε–ιεθηηθέο. Δπνκέλσο, ην πιαίζην απηφ, ζαθψο 

επεξεάδεη ηελ θαζεκεξηλή δηδαθηηθή πξαθηηθή πνπ εθαξκφδεηαη ζηε ζρνιηθή 

αίζνπζα, ηφζν απφ ην δηδάζθνληα φζν θη απφ ηνπο καζεηέο. Γε ζα κπνξνχζε λα είλαη 

μεθνκκέλε απφ ηελ απηή πξαγκαηηθφηεηα θαη θαζεκεξηλφηεηα, πνπ βηψλνπλ θαη 

αληηκεησπίδνπλ νη ζπκκεηέρνληεο ζηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο. 

Σν ζρνιείν αληαπνθξηλφκελν ζηηο πξνθιήζεηο ηεο ζχγρξνλεο επνρήο νθείιεη λα 

δηεπξχλεη ηνπο νξίδνληέο ηνπ, ιακβάλνληαο ζνβαξά ππφςε ηελ πνιπηξνπηθφηεηα ηεο 

ζχγρξνλεο επηθνηλσλίαο, ψζηε λα πξνεηνηκάζεη  ηνπο καζεηέο γηα λα κπνξνχλ λα 

ρεηξίδνληαη απνηειεζκαηηθά ην πιήζνο ησλ πνιπηξνπηθψλ θεηκέλσλ, πνπ ηνπο 

πεξηβάιιεη δηαξθψο ζε φιεο ηεο εθθάλζεηο ηεο δσήο ηνπο.   

Ζ θχζε ησλ ησλ καζεκαηηθψλ είλαη πνιπηξνπηθή (Hammill,2010) θαη ην καζεκαηηθφ 

θείκελν είλαη έλα πνιπηξνπηθφ θείκελν ην νπνίν πεξηιακβάλεη γξαπηέο ξεκαηηθέο θαη 

νλνκαηηθέο αλαθνξέο ζε καζεκαηηθέο έλλνηεο, φξνπο, ζρέζεηο θαη αληηθείκελα, 

καζεκαηηθά ζχκβνια, πίλαθεο, δηαγξάκκαηα, γεσκεηξηθά ζρήκαηα θ.ά. ΢ην 

καζεκαηηθφ θείκελν κπνξεί λα δηαηππψλεηαη έλα ζεψξεκα, έλαο νξηζκφο, κηα 

ηδηφηεηα, κηα πξφηαζε, ηα νπνία κπνξνχλ λα εμεγνχληαη κε ηε ρξήζε πηλάθσλ, 

δηαγξακκάησλ, ζρεκάησλ θαη εηθφλσλ. Παξάιιεια, πεξηιακβάλεη δηαηππψζεηο 

καζεκαηηθψλ ζπιινγηζκψλ, ηζηνξηθέο αθεγήζεηο ζρεηηθέο κε ηελ πνξεία ηεο εμέιημεο 

ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, παξνπζηάζεηο εθαξκνγήο, απνδείμεηο πξνηάζεσλ, θαη 
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επίδεημεο ηξφπσλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη αζθήζεσλ. ΢χκθσλα κε ηνπο Borasil 

θαη Siegel (1990), ηα καζεκαηηθά θείκελα είλαη άξζξα, ζρνιηθά εγρεηξίδηα, 

ζεκεηψζεηο, αζθεζηνιφγηα, θχιια εξγαζίαο, πξαγκαηείεο, ηζηνζειίδεο, βηνγξαθίεο, 

εγρεηξίδηα καζεκαηηθψλ εθαξκνγψλ ζηελ θαζεκεξηλή δσή, ή νηηδήπνηε άιιν 

ζπκβάιιεη ζηελ εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ φξσλ, ζρέζεσλ, ζπκβφισλ θαη ελλνηψλ.  

Σα καζεκαηηθά θείκελα, ζηελ εθπαηδεπηηθή πξαγκαηηθφηεηα, δηαθξίλνληαη ζε 

δηδαθηηθά θαη καζεκαηηθά. ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία, εληάζζνληαη ηα θείκελα πνπ 

απνζθνπνχλ ζηε δηακφξθσζε ηνπ ραξαθηήξα, ηεο ζηάζεο θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ 

καζεηή σο αλαγλψζηε, ν νπνίνο ζα ην λνεκαηνδνηήζεη ζχκθσλα κε ηηο βησκαηηθέο 

ηνπ εκπεηξίεο θαη ηηο γλψζεηο ηνπ. ΢ηε δεχηεξε, αλήθνπλ ηα θείκελα πνπ απιψο 

κεηαθέξνπλ θάζε είδνπο πιεξνθνξίεο, ζρεηηθέο κε  ηελ επηζηήκε ησλ καζεκαηηθψλ. 

Σν ζρνιηθφ εγρεηξίδην ησλ καζεκαηηθψλ απνηειεί κηα θαηεγνξία απφ κφλν ηνπ, 

θαζψο ζπλδπάδεη θαη ηηο δχν παξαπάλσ δηαζηάζεηο (Καθνχζε, 2009).  

Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ καζεκαηηθψλ θεηκέλσλ είλαη ε αθξίβεηα, ε ππθλφηεηα 

θαη ε ζπλνρή. ΢πγθεθξηκέλα, νη φξνη, νη έλλνηεο, ε ζχληαμε ησλ νξηζκψλ θαη ηα 

ζχκβνια είλαη νξηζκέλα κε αθξίβεηα θαη ε ζεκαζία ηνπο είλαη δνκεκέλε κε απζηεξφ 

ηξφπν. Παξάιιεια, νη καζεκαηηθέο εξκελείεο είλαη ζχληνκεο, πεξηεθηηθέο θαη 

εκπεξηέρνπλ πνιιέο θαη πνηθίιεο πιεξνθνξίεο, πνπ επηηξέπνπλ ηελ εμαγσγή 

ζπγθεθξηκέλσλ ζπκπεξαζκάησλ. Δπηπξφζζεηα, ππάξρεη απζηεξή αιιεινπρία θαη 

ζπλάθεηα κεηαμχ ησλ νξηζκψλ θαη ησλ ελλνηψλ, θαη γη’ απηφ είλαη δπλαηφ λα 

παξαηίζεληαη πνιιέο πιεξνθνξίεο ηαπηφρξνλα. ΢ε απηά αθξηβψο ηα ραξαθηεξηζηηθά, 

εληνπίδνληαη θαη νη βαζηθέο δπζθνιίεο ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ απφ 

πιεπξάο καζεηψλ θαη εθπαηδεπηηθψλ, γηα ηελ ππεξθέξαζε ησλ νπνίσλ έρνπλ γίλεη 

ζην παξειζφλ πνιιέο πξνζπάζεηεο απινπνίεζεο (Osterholm, 2003). Ο Osterholm 

(2006) ππνζηεξίδεη φηη γηα ηελ αλάγλσζε ησλ καζεκαηηθψλ θεηκέλσλ δελ 

απαηηνχληαη εηδηθέο ηθαλφηεηεο, φπσο ππνζηεξίδεηαη, φπσο επίζεο δελ ζα πξέπεη λα 

ζπγθξίλεηαη κε ηα «ζπκβαηηθά» θείκελα, θαζψο ζηε ζχγθξηζε απηή εζηηάδνληαη φια 

ηα πξνβιήκαηα. ΢πγθεθξηκέλα, αλαθέξεη φηη ην ιεμηιφγην θαη νη γισζζηθέο δνκέο ησλ 

καζεκαηηθψλ είλαη εμεηδηθεπκέλα θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο άγλσζηα ζηνπο καζεηέο, 

θαη ηδίσο ζε εθείλνπο ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο. ΢πλεπψο, πξέπεη λα δίλνληαη 

πεξαηηέξσ εμεγήζεηο θαη πεξηζζφηεξνο ρξφλνο γηα ηελ θαηαλφεζή ηνπο, θαη ε 

πξνζέγγηζή ηνπο επηβάιιεηαη λα δηαθέξεη απφ εθείλε ησλ «απιψλ» θεηκέλσλ.   
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Σα καζεκαηηθά θείκελα δηαθέξνπλ απφ ηα «ζπκβαηηθά» ζηελ νξνινγία, ζηε ρξήζε 

ησλ ζπκβφισλ, ζηε ζχληαμε ησλ πξνηάζεσλ, ζηε ρξήζε ησλ δηαγξακκάησλ, ησλ 

πηλάθσλ θαη ησλ ζρεκάησλ, ζηελ παξάζεζε νξηζκψλ θαη ζεσξεκάησλ θαη ζηελ 

αμηνπνίεζε ησλ απνδείμεσλ. ΢πγθεθξηκέλα: 

Α) Ζ καζεκαηηθή νξνινγία πεξηιακβάλεη ιέμεηο θαη φξνπο πνπ είηε δελ απαληψληαη 

ζηνλ θαζεκεξηλφ επηθνηλσληαθφ γξαπηφ ή πξνθνξηθφ ιφγν είηε ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

δηαθνξεηηθή ζεκαζία (Kenney et al., 2005). 

Β) Σα ζχκβνια απνηεινχλ ζεκειηψδεο θνκκάηη ηνπ καζεκαηηθνχ γίγλεζζαη θαη ε 

εθκάζεζή ηνπο ζεσξείηαη παξαπάλσ απφ απαξαίηεηε θαη επηβεβιεκέλε. Ζ εθκάζεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ απαηηεί ελλνηνινγηθή, θσλνινγηθή, αλαπαξαζηαηηθή, 

ιεθηηθή θαη ζπκβνιηθή εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ (Βνζληάδνπ θ.ά., 2008).  

Γ) ΢ηα καζεκαηηθά θείκελα ε ζχληαμε ησλ πξνηάζεσλ γηα ηελ απφδνζε ησλ νξηζκψλ 

θαη ησλ εμεγήζεσλ γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο, δειαδή κε ηε ρξήζε ηεο αληηθεηκεληθήο 

γιψζζαο θαη ηεο κεηαγιψζζαο. Ζ πξψηε πεξηιακβάλεη ηε καζεκαηηθή νξνινγία θαη 

ηα ζχκβνια, θαη ε δεχηεξε δηαπξαγκαηεχεηαη ζε θπζηθή γιψζζα ηηο έλλνηεο θαη ηνπο 

φξνπο  πνπ πεξηγξάθνληαη (MacGregor & Price, 1999).  

Γ) Ζ ρξήζε δηαγξακκάησλ, πηλάθσλ, εηθφλσλ θαη ζρεκάησλ ζηα καζεκαηηθά θείκελα 

θξίλεηαη επηβεβιεκέλε γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ λνεκάησλ θαη ησλ 

καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. Πξφθεηηαη γηα εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο, πνπ αμηνπνηνχληαη 

πξνο δηεπθφιπλζε ησλ καζεηψλ, νη νπνίνη ζηε ζπλέρεηα, απνθσδηθνπνηνχλ ην 

βνεζεηηθφ πιηθφ θαη νηθεηνπνηνχληαη επθνιφηεξα ην πεξηερφκελν ησλ επηκέξνπο 

ελνηήησλ, κέζσ ηεο νπηηθνπνίεζεο ησλ απεηθνλίζεσλ. Οη απεηθνλίζεηο απηέο 

εληζρχνπλ ζεκαληηθά ηελ αλαθάιπςε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ (Duval, 1999; 

Fujita, 2004).  

Δ) Σν αλσηέξσ βνεζεηηθφ πιηθφ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ησλ απεηθνλίζεσλ, 

ζπλήζσο ζπλνδεχνπλ ηνπο καζεκαηηθνχο νξηζκνχο θαη ηα ζεσξήκαηα, έηζη ψζηε νη 

καζεηέο λα δηεπθνιπλζνχλ θαη λα δηακνξθψζνπλ κηα νινθιεξσκέλε θαη πιήξε 

αληίιεςε ηεο εθάζηνηε έλλνηαο. Φπζηθά δελ είλαη ιίγεο νη πεξηπηψζεηο φπνπ φηαλ ε 

ζεσξία ησλ καζεκαηηθψλ δελ πιαηζηψλεηαη απφ νπηηθφ πιηθφ ηφηε ν καζεηήο 

νδεγείηαη ζε κηα ζηαηηθή δηαδηθαζία θαηαλφεζεο ή αθφκα θαη απνζηήζηζεο ηεο 
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ζεσξίαο απηήο, πξνθεηκέλνπ λα θαηαζηεί ιεηηνπξγηθή  απφ  ηνλ καζεηή (Εαραξηάδεο, 

2004).  

΢η) ΢εκαληηθφ κέξνο ησλ καζεκαηηθψλ εγρεηξηδίσλ απνηεινχλ νη απνδείμεηο, δειαδή 

νη καζεκαηηθνί ζπιινγηζκνί θαη νη ινγηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ αλαπηχζζνληαη κε 

δηαδνρηθφ ηξφπν, πξνθεηκέλνπ λα νδεγήζνπλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ θαη 

ζηελ αιήζεηα ηνπ δεηνπκέλνπ. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ απνδνρή ησλ 

απνδείμεσλ απνηειεί απφ ηε κηα ε απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπο θαη απφ ηελ άιιε ε 

επαιεζεπζηκφηεηά ηνπο (Yang & Lin, 2008).  

 

3.2 Η λειτουργία  του πολυτροπικού κειμένου   

΢ηελ επνρή ηεο ηερλνινγίαο, ηεο πνιππνιηηηζκηθφηεηαο θαη ηεο παγθνζκηνπνίεζεο, 

σο άξηην θείκελν εθιακβάλεηαη εθείλν πνπ είλαη «πνιπ-ιεηηνπξγηθφ». Ζ 

ζεκαληηθφηεηα θαη ε πιεξφηεηά ηνπ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη επηηειεί ζπγρξφλσο 

ηξεηο δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο, α) ηελ ηδενπνηεηηθή (ideational), β) ηελ δηαπξνζσπηθή 

(interpersonal) θαη γ) ηελ θεηκεληθή  (textual) ιεηηνπξγία. ΢ηελ πξψηε, ε νπνία 

αλαθέξεηαη θαη σο αλαπαξαζηαηηθή ιεηηνπξγία, ε γιψζζα ή ε εηθφλα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ αλαπαξάζηαζε  κηαο θνηλσληθήο 

πξαγκαηηθφηεηαο. Ζ δεχηεξε ζρεηίδεηαη κε ηε δηαπξνζσπηθή δηάζηαζε πνπ έρεη ην 

θείκελν θαη αθνξά ζηνλ ηξφπν πνπ ην ιεθηηθφ ή ην απεηθνληζηηθφ θείκελν παξαζέηεη 

ζηάζεηο, απφςεηο θαη αληηιήςεηο, έηζη ψζηε λα επεξεάζεη ηνλ αθξναηή/ αλαγλψζηε/ 

δέθηε ή λα δηεπηδξάζεη καδί ηνπ. Σέινο, ε ηξίηε ζρεηίδεηαη κε ηελ θεηκεληθή 

δηάζηαζε, ε νπνία αθνξά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα γισζζηθά θαη αλαπαξαζηαηηθά 

ζηνηρεία ηνπ θεηκέλνπ, ιεηηνπξγνχλ ζπλδπαζηηθά, πξνθεηκέλνπ λα απνδψζνπλ ην 

ηειηθφ επηθνηλσληαθφ απνηέιεζκα. Παξάιιεια, ε ιεηηνπξγία απηή αλαδεηθλχεη ηηο 

δπλαηφηεηεο πνπ ππάξρνπλ γηα δηαθνξεηηθνχο ζπζρεηηζκνχο ηξφπσλ, ψζηε λα 

πξνθχπηνπλ πνιπηξνπηθά θείκελα.  

Αλαθνξηθά κε ηελ θεηκεληθή ιεηηνπξγία ηεο εηθφλαο, ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε 

ιεγφκελε  «πιεξνθνξηαθή αμία» (information value) πνπ έρεη ε αλαπαξάζηαζε, ε 

νπνία νξίδεηαη απφ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ζηνηρείσλ ζηηο δηάθνξεο «δψλεο» ηεο 

εηθφλαο. Οη δψλεο απηέο είλαη ηξεηο, α) ε δψλε «αξηζηεξά-δεμηά» (left-right), β) ε 

δψλε «πάλσ-θάησ»(top-bottom) θαη γ) ε δψλε «θέληξν-πεξηζψξην» (center-margin) 

(΢ηάκνπ, Αιεπξηάδνπ, Διεπζεξίνπ: ζην Πνπξθφο & Καηζαξνχ, 2011). 
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H πξψηε δψλε αξηζηεξά-δεμηά, νξίδεη κηα ζρέζε κεηαμχ γλσζηνχ θαη 

θαηλνχξηνπ.  Ό,ηη ηνπνζεηείηαη αξηζηεξά ζεσξείηαη γλσζηφ θαη νηθείν, ζε αληίζεζε κε 

απηφ πνπ βξίζθεηαη ζηα δεμηά, ην νπνίν είλαη λέν θαη ην γίλεηαη αληηιεπηφ κεηά ηελ 

νηθεηνπνίεζε θαη ηε λνεκαηηθή θαηάθηεζε ηνπ ζηνηρείνπ πνπ είλαη ζηα αξηζηεξά. 

Απηφ έρεη λα θάλεη κε ηε δεμηφζηξνθε γξαθή θη αλάγλσζε, πνπ επηθξαηεί ζηηο 

δπηηθέο θνηλσλίεο. Γηα ην ιφγν απηφ, πνιιέο θνξέο ζηα δηάθνξα έληππα ή 

ειεθηξνληθά κέζα ην πιεξνθνξηαθφ θείκελν βξίζθεηαη αξηζηεξά ελψ νη δηαθεκίζεηο 

είλαη ζηα δεμηά.  

Ζ δεχηεξε δψλε πάλσ-θάησ, αθνξά ζηε ζρέζε ηδαληθνχ–πξαγκαηηθνχ (ideal-real). 

Απηφ πνπ εηθνλίδεηαη ζην επάλσ κέξνο απνηειεί θάηη ην ηδεαηφ, δειαδή ην επηζπκεηφ 

θαη ην επθηαίν, ζε αληίζεζε κε απηφ πνπ βξίζθεηαη ρακειφηεξα ζηελ εηθφλα θαη είλαη 

ην πξαγκαηηθφ, ην ξεαιηζηηθφ. Απηφ βξίζθεη ζπρλά εθαξκνγή ζηηο δηαθεκίζεηο, φπνπ 

ην λέν θαη «θαιχηεξν» πξντφλ ηνπνζεηείηαη ζην επάλσ κέξνο, ελψ ζην θάησ κέξνο 

ππάξρεη ην ιεθηηθφ κήλπκα, ζπλνδεπφκελν κε θάπνηεο ρξεζηηθέο πιεξνθνξίεο.  

Σέινο, ζρεηηθά κε ηελ ηξίηε δψλε θέληξν–πεξηζψξην, ηα αληηθείκελα πνπ είλαη 

ηνπνζεηεκέλα ζην θέληξν ηεο εηθφλαο παίδνπλ θπξίαξρν ξφιν ζηε δεκηνπξγία ηνπ 

λνήκαηνο, ελψ ηα ππφινηπα πνπ ππάξρνπλ γχξσ απφ απηά είλαη απηά πνπ ηίζεληαη ζην 

πεξηζψξην, δελ έρνπλ κεγάιε αμία γηα ηε ζεκαζία θαη εμαξηψληαη άκεζα απφ ηα 

θχξηα ζεκεία ηνπ λνήκαηνο (΢ηάκνπ, Αιεπξηάδνπ, Διεπζεξίνπ: ζην Πνπξθφο & 

Καηζαξνχ, 2011). 

Ο Barthes (1988: ζην Πνπξθφο, 2011) δηαθξίλεη δχν θαηεγνξίεο γηα ηα πνιπηξνπηθά 

θείκελα αλαθνξηθά κε ηε ζρέζε θεηκέλνπ-εηθφλαο: Ζ πξψηε θαηεγνξία είλαη ηεο 

αγθύξσζεο, φπνπ ε εηθφλα απιά απνδίδεη αλαπαξαζηαηηθά ην θείκελν ρσξίο θάπνην 

θαηλνχξην ζηνηρείν, ελψ ε δεχηεξε θαηεγνξία είλαη απηή ηεο αλακεηάδνζεο, φπνπ ε 

εηθφλα πξνεθηείλεη ην λφεκα ηνπ γισζζηθνχ θεηκέλνπ. 

 

3.3 Χαρακτηριςτικά του πολυτροπικού λόγου  

Οη Baldry & Thibault (2006:16-23) δηαθξίλνπλ ηέζζεξηο ηχπνπο δηακνξθνχκελνπ 

λνήκαηνο, βάζεη ηεο αλάιπζεο ησλ ζεκεησηηθψλ δεδνκέλσλ. Ο πξψηνο είλαη ν 

ινγηθφο, ν δεχηεξνο είλαη ν θεηκεληθφο, ν ηξίηνο είλαη ν βησκαηηθφο θαη ν ηέηαξηνο θαη 

ηειεπηαίνο είλαη ν δηαπξνζσπηθφο. Γηα ηνλ Υαηδεζαββίδε (2011:9-10), ν 
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πνιπηξνπηθφο ιφγνο κπνξεί λα είλαη πνηθηιφκνξθνο, ζπκκεηνρηθφο, ζπλδπαζηηθφο, 

θνηλσληθφο, ππαηληθηηθφο θαη ζπλζεκαηηθφο. ΢πγθεθξηκέλα: 

1. Δίλαη ζπλζεκαηηθφο, δειαδή ην ελδηαθέξνλ εζηηάδεηαη ζηε ζαθήλεηα 

θαη ηελ πεξηεθηηθφηεηα, ελψ ζέηεη ζην πεξηζψξην ηελ αλάιπζε θαη ηελ 

επαλάιεςε. 

2. Δίλαη ππαηληθηηθφο θαη ζπλζεκαηηθφο, θαζψο ζπλήζσο δελ απνηειείηαη 

απφ θπξηνιεμίεο. 

3. Δίλαη πνηθηιφκνξθνο, θαζψο κε ην ζπλδπαζκφ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ, πξνυπνζέηεη ηελ χπαξμε κηαο πνηθηιίαο, ε νπνία 

ζπκβάιεη ζηε δεκηνπξγία θαη ηε κεηάδνζε ηνπ ηειηθνχ κελχκαηνο απφ ηνλ 

δεκηνπξγφ ζηνλ αλαγλψζηε, δειαδή απφ ηνλ πνκπφ ζηνλ δέθηε. 

4. Δίλαη ζπλδπαζηηθφο, επεηδή ζπλδπάδεη θαη ζπλζέηεη ηνπο ζεκεησηηθνχο 

πφξνπο κεηαμχ ηνπο, ν θαζέλαο απφ ηνπο νπνίνπο έρεη ηε δηθή ηνπ αμία θαη 

φινη καδί ζπλζέηνπλ έλα πξσηφηππν λφεκα, πνπ είλαη πνιπηξνπηθφ. 

5. Δίλαη ζπκκεηνρηθφο, θαζψο απαηηεί ηε ζπκκεηνρή πνιιψλ ηξφπσλ 

έθθξαζεο θη επηθνηλσλίαο (γηα παξάδεηγκα ηνπ πξνθνξηθνχ θαη ηνπ γξαπηνχ 

ιφγνπ, ηεο εηθφλαο, ηεο θίλεζεο, ηνπ ήρνπ, ηηο ρεηξνλνκίεο θ.ά) κε ηξφπν 

ηέηνην, πνπ φινη ζα έρνπλ ίζν κεξίδην ζηε ζπκκεηνρή ηνπο απηή. 

6. Κνηλσληνθεληξηθφο, γηαηί, ζχκθσλα κε ηνπο Kress & vanLeeuwen 

(2000: ζην Υαηδεζαββίδεο, 2011) «ν ιόγνο είλαη θνηλσληθά θαηαζθεπαζκέλε 

γλώζε ηεο πξαγκαηηθόηεηαο» (Υαηδεζαββίδεο, 2011:9-10).   

  

Δηδηθφηεξα, νη Kalantzis θαη Cope (2012), αιιά θαη ε νκάδα ηνπ New London Group 

(1996), αλαθέξνληαη ζηε δεκηνπξγία ηνπ λνήκαηνο σο επηθνηλσληαθφ θαη πνιηηηζκηθφ 

πξντφλ, εηζάγνληαο ηελ έλλνηα ηνπ ΢ρεδίνπ (Design), ην νπνίν εκπεξηέρεη ηξεηο 

ππνθαηεγνξίεο πνπ ην ζπλζέηνπλ. Μέζσ ηνπ ΢ρεδίνπ πεξηγξάθνληαη ηα παξάγσγα 

θαη ε κνξθή ηεο δηαδηθαζίαο λνεκαηνδφηεζεο ζην εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ θαη ζε 

παηδαγσγηθφ πιαίζην. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη καζεηέο δελ εηζπξάηηνπλ άθξηηα ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ κεηαβηβάδνπλ νη ζεκεησηηθνί πφξνη πνπ ελππάξρνπλ ζε έλα 

θείκελν, αιιά ηνπο ζπλζέηνπλ θαη ηνπο δηαρεηξίδνληαη ζχκθσλα κε ηηο πξνζέζεηο 
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ηνπο, ηηο αλάγθεο ηνπο, ην επίπεδν ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ ηνπο, πξνθεηκέλνπ λα ηα 

ζεκαζηνδνηήζνπλ εθ λένπ. Ζ ζεκαζηνδφηεζε απηή «ζρεδηάδεηαη» απφ ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο ζηε δηαδηθαζία, ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο πνιιαπινχο θνηλσληθνχο, 

εθπαηδεπηηθνχο θαη πνιηηηζκηθνχο παξάγνληεο. ΢πλεπψο, ν ζρεδηαζκφο απηφο 

αλαθέξεηαη ζηε δνκή, ηε κνξθή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ επηκέξνπο λνεκάησλ, φπσο 

επίζεο θαη ζηνλ ηξφπν πνπ παξεκβαίλεη ην θάζε άηνκν ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο 

απηψλ ησλ λνεκάησλ (Cope & Kalantzis, 2000).  

Σν «΢ρέδην» απηφ, δηαρσξίδεηαη ζε ηξία επηκέξνπο είδε «ζρεδηαζκψλ» ηνπ ηξφπνπ 

παξαγσγήο ζεκαζηψλ θαη λνεκάησλ. Σν πξψην, είλαη ην ζρεδηαζκέλν, ην δεχηεξν 

είλαη ν ζρεδηαζκόο θαη ην ηξίην είλαη ην αλαζρεδηαζκέλν. ΢πγθεθξηκέλα, ην 

ζρεδηαζκέλν πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο ζεκεησηηθνχο θαη κε πφξνπο, πνπ δηαηίζεληαη 

θαηά ηε δηαδηθαζία ζεκαζηνδφηεζεο. Ο ζρεδηαζκόο αθνξά ζηε δηαδηθαζία, θαηά ηελ 

νπνία δηακνξθψλεηαη απφ ηνλ δεκηνπξγφ ην λφεκα ή νη επηκέξνπο ζεκαζίεο, ζε έλα 

πιαίζην πθηζηάκελσλ θνηλσληθψλ θαη πνιηηηζκηθψλ ζπλζεθψλ. Σν αλαζρεδηαζκέλν, 

αθνξά ζηελ ηειηθή κνξθή πνπ απνθηά ην δνζκέλν πξντφλ, ην νπνίν είλαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ην απνηέιεζκα, φπσο δηακνξθψλεηαη απφ ηνλ ρξήζηε/ πνκπφ ή 

δέθηε/ αλαγλψζηε, ν νπνίνο νπζηαζηηθά επηιέγεη λα κεηαηξέςεη έλα πνιηηηζκηθφ 

βίσκα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε δηθή ηνπ εκπεηξία, ζε έλα επηθνηλσληαθφ πξντφλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη ζε ηέηνην βαζκφ πνπ ν πνιηηηζκφο θαη ε αηνκηθή δξάζε λα είλαη δχν 

αμερψξηζηα ζηνηρεία θαη ν πνιηηηζκφο λα είλαη ζπλερήο έθθξαζε ηεο αηνκηθήο 

δξάζεο (Cope & Kalantzis, 2000:  ζην Υαηδεζαββίδεο, 2011). Ο αλαζρεδηαζκφο 

απνηειεί ην ηειηθφ πξντφλ ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη λέν παξάγσγν ηνπ 

ζρεδηαζκέλνπ, θαζψο νη ρξήζηεο, δελ πξνβαίλνπλ ζε θξηηηθέο αμηνινγήζεηο, ζε 

εξκελείεο ή εθηηκήζεηο, αιιά δηαρεηξίδνληαη θαη επεμεξγάδνληαη ην δνζκέλν πιηθφ, 

βάζεη ησλ πξνζσπηθψλ εκπεηξηψλ ηνπο, ησλ κνξθσηηθψλ ηνπο δπλαηνηήησλ θαη ηνπ 

επηπέδνπ ηνπ γξακκαηηζκνχ ηνπο θαη δεκηνπξγνχλ θάηη θαηλνχξην (Cope & Kalantzis, 

2009c).   

 

3.4  Πολυτροπικότητα κι επικοινωνία 

H γιψζζα, φπσο πξναλαθέξζεθε, ζχκθσλα κε ηνπο Κress θαη ζπλεξγάηεο (2001) 

απνηειεί έλαλ κφλν ηξφπν απφ ηνπο πνιινχο πνπ ππάξρνπλ γηα ηελ έθθξαζε ησλ 

ζθέςεσλ, ησλ ζπλαηζζεκάησλ, ησλ εκπεηξηψλ, ηεο ζπκπεξηθνξάο θ.ά. θαη γηα ηελ 
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επηθνηλσλία.  Ζ απνπζία ηεο γιψζζαο δελ ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη επηθνηλσλία. Σηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο, δηαθνξεηηθνί ζεκεησηηθνί ηξφπνη ζπληίζεληαη κεηαμχ ηνπο γηα 

ηελ εμαζθάιηζε ηνπ πξνζδνθψκελνπ ηειηθνχ απνηειέζκαηνο.   

 Έλα ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο ή ηξφπνο επηθνηλσλίαο είλαη έλα ζεκεησηηθφ ζχζηεκα 

κε θαλφλεο θαη θαλνληθφηεηεο ζχκθσλα κε ηνπο Kress θαη Van Leeuwen (2001). 

Απηά ηα ζεκεησηηθά ή αλαπαξαζηαηηθά ζπζηήκαηα αλαθέξνληαη θαη σο ελαιιαθηηθνί 

ηξφπνη επηθνηλσλίαο, φηαλ θαη εθφζνλ ελεξγνπνηνχληαη ζε επηθνηλσληαθέο 

θαηαζηάζεηο πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηήζνπλ επηθνηλσληαθνχο ζθνπνχο. 

Ο ηξφπνο (Mode),  ζχκθσλα κε ηελ Jewitt (2009:21 ζην Πνπξθφο,  2011) αθνξά 

ζηνπο «ζεκεησηηθνύο πόξνπο πνπ δηακνξθώλνληαη θαη λνεκαηνδνηνύληαη θαηά ηε 

δηάξθεηα ησλ θαζεκεξηλώλ θνηλσληθώλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ αλζξώπσλ».  Σφζν ν 

ηξφπνο (mode) φζν θαη ην είδνο ηεο αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ πφξσλ 

κεηαβάιινληαη θαη εμειίζζνληαη ζπλερψο, ιφγσ ησλ αιιαγψλ ησλ θνηλσληθψλ, 

πνιηηηζκηθψλ θαη ηζηνξηθψλ παξαγφλησλ. Μεηαζρεκαηίδνληαη ζπλερψο απφ ηνπο 

ρξήζηεο ηνπο αλάινγα κε ηηο εθάζηνηε αλάγθεο θαη απαηηήζεηο γηα επηθνηλσλία ησλ 

ζχγρξνλσλ θνηλνηήησλ θαη θνηλσληψλ. ΢εκεησηηθνί πφξνη ζχκθσλα κε ηνλ Van 

Leeuwen είλαη «νη δξάζεηο, ηα πιηθά θαη ηα ηερλνπξγήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα 

επηθνηλσληαθνύο  ιόγνπο, είηε παξάγνληαη θπζηνινγηθά ε ηερλνινγηθά» (Van Leeuwen, 

2005:285 ζην Πνπξθφο, 2011).  

Ζ γιψζζα, άιινηε παίδεη θπξίαξρν ξφιν ζηελ επηθνηλσλία θαη άιινηε φρη. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ, είλαη δπλαηφ λα πθίζηαληαη δηαθπκάλζεηο ζηνλ βαζκφ ηεο ζεκαληηθφηεηάο 

ηεο, ζηε ζέζε πνπ θαηαιακβάλεη ζηε δηαδηθαζία ηεο αιιειεπίδξαζεο, πνπ ιακβάλεη 

ρψξα κεηαμχ ησλ αηφκσλ (Πνπξθφο, 2011). 

 

3.5  Η επικοινωνία ςε πολυτροπικά περιβάλλοντα 

Ζ ιεθηηθή επηθνηλσλία είλαη έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ηξφπνπο επηθνηλσλίαο, 

σζηφζν, φπσο έρεη ήδε θαηαδεηρζεί ζην παξφλ πφλεκα, ζηε ζχγρξνλε επνρή δελ είλαη 

ν κνλαδηθφο. ΢πληίζεηαη, απφ έλα ζχλνιν ζπζηεκάησλ ερεηηθψλ ή νπηηθψλ 

εξεζηζκάησλ, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ κέζα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν θνηλσληθνπνιηηηζκηθφ 

πιαίζην  σο ζχκβνια, πνπ θέξνπλ ηα δηθά ηνπο λνήκαηα, θαη επηδξνχλ κε πνηθίινπο 
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ηξφπνπο ζηε ζπκπεξηθνξά, ζηνλ ραξαθηήξα θαη ζηελ πξνζσπηθφηεηα ησλ ρξεζηψλ.   

(Γθφηνβνο, 1995: ζην Μπίθνο 2011). 

Δθηφο απφ ηε ιεθηηθή επηθνηλσλία, ππάξρνπλ θαη άιιεο θαηεγνξίεο επηθνηλσλίαο νη 

νπνίεο είλαη κε-ιεθηηθέο.   Απηνί νη ηξφπνη επηθνηλσλίαο ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ 

αληαιιαγή ζθέςεσλ, ζπλαηζζεκάησλ, εκπεηξηψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ πξνθνξηθφ 

θαη γξαπηφ ιφγν, θαζψο ρξεζηκεχνπλ σο ηξφπνη ή κέζα ζπληνληζκνχ ηεο θνηλσληθήο 

αιιειεπίδξαζεο (Γθφηνβνο 1995: ζην Μπίθνο 2011). Καη ζε απηή ηε κνξθή 

επηθνηλσλίαο, πνπ είλαη κε-ιεθηηθή, αμηνπνηνχληαη ζχκβνια, πνπ έρνπλ ηε δηθή ηνπο 

ζεκαζία, ε νπνία εμαξηάηαη θαη εθπεγάδεη απφ ην δεδνκέλν θνηλσληθφ θαη 

πνιηηηζκηθφ πιαίζην πνπ επηθξαηεί.   

«Η ζεκειηώδεο ηθαλόηεηα ηνπ αλζξώπνπ λα ζπκπεξηθέξεηαη θαη λα επηθνηλσλεί κε κε 

ιεθηηθό ηξόπν θαηαδεηθλύεη όηη είλαη πξνηθηζκέλνο κε εθθξαζηηθέο θαη αληηιεπηηθέο 

δεμηόηεηεο νη νπνίεο ηνλ θαζηζηνύλ ηθαλό λα μεπεξλά ηνπο πεξηνξηζκνύο θαη ηηο 

αδπλακίεο ηεο γιώζζαο θαη λα ζπκκεηέρεη ζε κηα αξρέγνλε, νηθνπκεληθή επηθνηλσληαθή 

δηαδηθαζία κε ηνλ απαξάκηιιν νηθνπκεληθό θώδηθα ηεο κε-ιεθηηθήο επηθνηλσλίαο» 

(Γθφηνβνο,1995: ζην Μπίθνο 2011). Γηα ηελ θνηλσληθή επηθνηλσλία  θαη 

αιιειεπίδξαζε, είλαη ζεκαληηθή ε χπαξμε θαη ησλ δχν θσδίθσλ, νη νπνίνη είλαη ζε 

ηέηνην βαζκφ ζπλπθαζκέλνη ψζηε πνιιέο θνξέο αιιάδεη ε ζεκαζία ησλ ιεθηηθψλ 

ζπκβφισλ, κέζα απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ κε-ιεθηηθψλ (Archer et al. 1993: Βξεηηφο 

1994). Ο ιεθηηθφο θψδηθαο επηθνηλσλίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δειψζεη ην 

πεξηερφκελν απηήο ηεο επηθνηλσλίαο, ν κε-ιεθηηθφο ζπληειεί ζηελ θαηά πεξίπησζε 

εξκελεία απηνχ ηνπ πεξηερνκέλνπ (Archer et al. 1993: Βξεηηφο 1994).  

 ΢χκθσλα κε ηνπο  Kress & van Leeuwen, ηα παξαγισζζηθά  ζηνηρεία απνηεινχλ 

αλαπφζπαζην κέξνο ηεο γισζζηθήο πνιπηξνπηθφηεηαο, ε νπνία αθνξά «ζηε ρξήζε 

ησλ δηαθνξεηηθώλ ζεκεησηηθώλ ηξόπσλ ζην ζρεδηαζκό ελόο ζεκεησηηθνύ πξντόληνο ή 

ζπκβάληνο» (2001:20 ζην Πνπξθφο, 2011). 

Ζ έλλνηα απηή ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπλάθεηα α) κε ηελ αξρή 

ηεο πνιιαπιφηεηαο ησλ αλαπαξαζηαηηθψλ επηθνηλσληαθψλ ηξφπσλ, β) κε ηελ αξρή 

ηνπ θνηλσληθνχ, ηζηνξηθνχ θαη πνιηηηζκηθνχ πιαηζηνζεηεκέλνπ ζεκείνπ ή λνήκαηνο, 

γ) κε ηελ αξρή ηνπ ελνξρεζηξσκέλνπ λνήκαηνο, δ) κε ηελ αξρή ηεο επελέξγεηαο, ε) κε 

ηελ αξρή ηεο δπλακηθήο επίδξαζεο ησλ ζεκεησηηθψλ ηξφπσλ ζηηο αλζξψπηλεο 

δξάζεηο θη αιιειεπηδξάζεηο (Πνπξθφο, 2011). ΢πγθεθξηκέλα: 
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α) ΢χκθσλα κε ηελ αξρή ηεο πνιιαπιφηεηαο ησλ αλαπαξαζηαηηθψλ θαη 

επηθνηλσληαθψλ ηξφπσλ, ε γιψζζα δελ θαηέρεη ην βαζηθφ ξφιν ζηηο αιιειεπηδξάζεηο 

ηνπ αηφκνπ κε ην θπζηθφ θαη θνηλσληθφ ηνπ πεξηβάιινλ, αιιά φινη νη ζεκεησηηθνί 

ηξφπνη (modes) ζπκβάιινπλ ζηελ ηειηθή δηακφξθσζε ηνπ λνήκαηνο. Απηφ επίζεο 

ζεκαίλεη φηη νη δηαθνξεηηθέο γλψζεηο θαη ηδέεο κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ κέζσ 

πνιιαπιψλ ζεκεησηηθψλ ηξφπσλ ή κνξθψλ αλαπαξάζηαζεο. 

β) ΢χκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ θνηλσληθνχ, ηζηνξηθνχ θαη πνιηηηζκηθνχ 

πιαηζηνζεηεκέλνπ ζεκείνπ ή λνήκαηνο, νη ζεκεησηηθνί πφξνη αλαπαξάζηαζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, δηακνξθψλνληαη αλάινγα κε ηνλ ζθνπφ πνπ επηηεινχλ θαη ηηο 

αλάγθεο επηθνηλσλίαο ησλ αλζξψπσλ πνπ ηθαλνπνηνχλ, κε απνηέιεζκα λα 

ηξνπνπνηνχληαη θαη λα αλακνξθψλνληαη θάζε θνξά, φηαλ απηφ απαηηείηαη. 

γ) ΢χκθσλα κε ηελ αξρή ηνπ ελνξρεζηξσκέλνπ λνήκαηνο, νη ζεκεησηηθνί ηξφπνη 

ελνξρεζηξψλνληαη απφ ην ίδην ην άηνκν πνπ ηνπο επηιέγεη γηα λα εθθξαζηεί θαη ν 

θάζε έλαο απφ απηνχο αιιειεπηδξά θαη ζπζρεηίδεηαη κε ηνπο ππφινηπνπο ηξφπνπο θαη 

φινη είλαη άξξεθηα δεκέλνη κεηαμχ ηνπο, ψζηε λα πξνθχςεη ην ηειηθφ επηθνηλσληαθφ 

ζπκβάλ.  

δ) ΢χκθσλα κε ηελ αξρή ηεο επελέξγεηαο (agency), ην άηνκν πνπ δεκηνπξγεί ή 

πξνζιακβάλεη έλα ζπγθεθξηκέλν επηθνηλσληαθφ πξντφλ, δελ ιεηηνπξγεί παζεηηθά, 

αιιά έρεη ελεξγεηηθφ ξφιν, επηιέγνληαο εθείλν ηνπο θαηάιιεινπο ζεκεησηηθνχο 

πφξνπο θαη ηξφπνπο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζεη θαη ζα ζπλδπάζεη αλάινγα κε ηελ αλάγθε 

επηθνηλσλίαο θαη ην πιαίζην ζην νπνίν απηή ζα πξαγκαηνπνηεζεί.  Αθφκε φκσο θη αλ 

είλαη ν ηειηθφο απνδέθηεο ηνπ λνήκαηνο, ζα ην εξκελεχζεη κε βάζε ηα δηθά ηνπ 

ελδηαθέξνληα θαη ηνπο δηθνχο ηνπ ζεκεησηηθνχο πφξνπο πνπ δηαζέηεη. 

ε) ΢χκθσλα κε ηελ αξρή ηεο δπλακηθήο επίδξαζεο ησλ ζεκεησηηθψλ ηξφπσλ ζηηο 

αλζξψπηλεο δξάζεηο θη αιιειεπηδξάζεηο, ε κεηαηφπηζε ηνπ ελδηαθέξνληνο απφ ηε 

γιψζζα ζε άιινπο ζεκεησηηθνχο ηξφπνπο έθθξαζεο θη επηθνηλσλίαο έρεη ζεκαληηθέο 

επηπηψζεηο ζε ηνκείο φπσο ε εθπαίδεπζε θαη ε επηθνηλσλία, θαη δεκηνπξγεί έλα λέν 

ηνπίν ζηηο αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ. Με ηελ χπαξμε θαη ηε ρξήζε 

πνιιψλ κνξθψλ αλαπαξαζηάζεσλ  επεξεάδεηαη ζεκαληηθά ε επηθνηλσληαθή αιιά θαη 

ε γλσζηηθή θαη ε καζεζηαθή δηαδηθαζία (Πνπξθφο, 2011). 
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3.6  Επικοινωνία κι αλληλεπίδραςη ςτην τάξη των μαθηματικών 

΢ηε ζρνιηθή αίζνπζα, ε επηθνηλσλία θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ αηφκσλ είλαη 

ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ γισζζηθή (ιεθηηθή), αιιά ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη θαη  

κε-γισζζηθή. Ο ζπλδπαζκφο ιεθηηθήο θαη κε ιεθηηθήο επηθνηλσλίαο, ζέηεη ηηο 

πξνυπνζέζεηο γηα κηα πνιπδηάζηαηε θαη πνιπηξνπηθή δηαδηθαζία, ε νπνία ζπκβάιιεη 

ζηελ θαηαζθεπή  λνεκάησλ  θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο δηαδηθαζίαο ηφζν απφ 

ηνλ εθπαηδεπηηθφ φζν θαη απφ ηνπο καζεηέο. Ζ αλάιπζε ηεο πνιπηξνπηθήο 

επηθνηλσλίαο επεθηείλεηαη φρη κφλν ζηε γιψζζα, ηηο ρεηξνλνκίεο (θηλήζεηο κε ηα 

ρέξηα, κε ην πξφζσπν), ηηο θηλήζεηο, αιιά θαη ζηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ ίδηνπ ηνπ 

αηφκνπ κε ηα αληηθείκελα, είηε είλαη ρεηξαπηηθά είηε είλαη απηά πνπ ζρεηίδνληαη 

κε  ηελ ηερλνινγία. Δμάιινπ, ηα άηνκα πνιιέο θνξέο ζπκκεηέρνπλ ηαπηφρξνλα ζε 

πνιιαπιέο θαη αληηθξνπφκελεο δξάζεηο (Sicoli, 2015: ζην Ginsberg, 2015). 

Όπσο αλαθέξζεθε ε καζεκαηηθή επηθνηλσλία είλαη θαηά θχξην ιφγν πνιπηξνπηθή 

επηθνηλσλία θαη ζχκθσλα κε ηελ O’ Halloran (2000) πεξηιακβάλεη γιψζζα, 

επίζεκνπο φξνπο θαη δηαγξάκκαηα, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κέζα ζηελ ηάμε. Οη 

δηαζεκεησηηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ηεο γιψζζαο, ησλ εηθφλσλ θαη ηνπ καζεκαηηθνχ 

ζπκβνιηζκνχ  ζηα καζεκαηηθά θείκελα  θαη ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, κέζα ζηε 

ζρνιηθή αίζνπζα είλαη δπλακηθέο θαη αλαδεηθλχνπλ ηελ ηζρχ ησλ πνιπηξνπηθψλ 

εξεπλψλ, νη νπνίεο πξνζθέξνπλ κηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε, ζρεηηθά κε ηα δεηήκαηα 

ηεο επηθνηλσλίαο, ηεο γλψζεο θαη ησλ δηαδηθαζηψλ δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο (O’ 

Halloran, 2000 : ζην Πνπξθφο, 2011) 

Ζ θπζηθή γιψζζα είλαη πνιχ θησρή ζην λα δίλεη αθξηβείο θαη ρξήζηκεο πεξηγξαθέο 

θπζηθψλ θαηλνκέλσλ, φπνπ ν βαζκφο θαη ε πνζνηηθή δηαθνξνπνίεζε ζεσξνχληαη 

ζεκαληηθά ζηνηρεία (Lemke, 2003). Έηζη ηα καζεκαηηθά έξρνληαη λα 

αλαπαξαζηήζνπλ θαηλφκελα κε ηξφπν πνπ δελ κπνξεί λα πεηχρεη ε ίδηα ε γιψζζα δηα 

κέζνπ ηνπ «θπζηθνχ» ηξφπνπ.    

 Ζ ίδηα ε θχζε ηεο λφεζεο θαη ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ είλαη πνιπηξνπηθή, 

θαζψο λνεηηθέο, ζσκαηηθέο θαη αληηιεπηηθέο πεγέο, αμηνπνηνχληαη ζην έπαθξν φηαλ 

γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ, λνεκάησλ, φξσλ, ζρέζεσλ θαη 

ζπκβφισλ. 

Οη ρεηξνλνκίεο, νη θηλήζεηο, ηα παξαγισζζηθά ζηνηρεία, νη αλαπαξαζηάζεηο (εηθφλεο, 

δηαγξάκκαηα, ζρέδηα θ.ά.) ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 
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καζεκαηηθψλ, απφ ην ζχλνιν ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε δηαδηθαζία. Ο εθπαηδεπηηθφο 

ρξεζηκνπνηεί ηε κε ιεθηηθή γιψζζα γηα λα κπνξέζεη λα πεξηγξάςεη θαιχηεξα ηηο  

καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη λα γίλεη θαηαλνεηφο ζηνπο καζεηέο. Σν ίδην θαη νη καζεηέο, 

αμηνπνηνχλ ηε κε ιεθηηθή γιψζζα, γηα λα εμεγήζνπλ απηφ πνπ ζέινπλ λα πνπλ θαη 

απηφ πνπ θαηαλννχλ, φπσο θαη γηα λα  επηθνηλσλήζνπλ καζεκαηηθά, ηφζν κε ηνλ 

εθπαηδεπηηθφ φζν θαη κε ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο ζην θνηλσληθφ πιαίζην ηεο ζρνιηθήο 

αίζνπζαο. Σα κε ιεθηηθά γισζζηθά ζηνηρεία, εθηφο απφ θνηλσληθφ ππφβαζξν, έρνπλ 

θαη πνιηηηζκηθή δηάζηαζε, θαζψο, φπσο ππνζηεξίδεη ν Radford (2009:111), «ε ζθέςε 

δελ εκθαλίδεηαη απιά κόλν ζην θεθάιη, αιιά επίζεο, κέζα θαη δηακέζνπ κηαο ηδηαίηεξεο 

ζεκεησηηθήο ζπλεξγαζίαο ιόγνπ, ζώκαηνο, ρεηξνλνκηώλ, ζπκβόισλ θαη εξγαιείσλ». 

Ο εθπαηδεπφκελνο, καζαίλεη ζέηνληαο ζε έκπξαθηε εθαξκνγή ηηο ηδέεο, ηα λνήκαηα, 

ηηο έλλνηεο, ηα ζεκεία, ηα ζχκβνια θαη ηα γισζζηθά εξγαιεία ηεο επνρήο ηνπ, ηνπ 

ηφπνπ ηνπ θαη ηνπ πνιηηηζκνχ ηνπ, ηα νπνία έρεη απνθνκίζεη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο «εζσηεξίθεπζεο» (interiorisation). Ο Radford πηνζεηεί ηνλ φξν απφ ηελ 

θνηλσληθνπνιηηηζκηθή ζεψξεζε ηεο κάζεζεο ηνπ Vygotsky (1978), ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία ε γλψζε είλαη θνηλσληθή θαηαζθεπή πνπ πξαγκαηψλεηαη ζην πνιηηηζκηθφ 

πεξηβάιινλ. Ζ εζσηεξίθεπζε είλαη κηα δπλακηθή θαη ελεξγεηηθή δηαδηθαζία, θαηά ηελ 

νπνία ν εθπαηδεπφκελνο κέζα απφ ηε ρξήζε ζεκεησηηθψλ θαη ζπκβνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ αληηιακβάλεηαη θαη εξκελεχεη ηελ πξαγκαηηθφηεηα, αλαζεσξεί, 

κεηαζρεκαηίδεη, ζρεκαηνπνηεί φξνπο θαη έλλνηεο, θαηαζθεπάδεη λέεο απφςεηο, ηδέεο 

θαη αληηιήςεηο, λνεκαηνδνηεί ππφ δηαθνξεηηθφ νπηηθφ πξίζκα θαη κέζσ 

ελαιιαθηηθψλ δηαλνεηηθψλ δξάζεσλ (Radford, 2000).  

Οη εηδηθνί λεπξψλεο πνπ ελεξγνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πνιχπινθεο θαη 

πνιχπιεπξεο δηδαθηηθήο θαη καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο  είλαη  πνιπηξνπηθνί θαη 

πνιπαηζζεηεξηαθνί ψζηε ην ζχλνιν ησλ αηζζήζεσλ λα ζπλεξγνχλ θαη λα 

ιεηηνπξγνχλ εληζρπηηθά ζηε δπλαηφηεηα θαη ηελ ηθαλφηεηα αληίιεςεο ηνπ 

πεξηβάιινληα θφζκνπ. Παξάιιεια oη εθδειψζεηο ηεο κάζεζεο  ζρεηίδνληαη κε ηελ 

πξαγκαηηθή δεκηνπξγία  κε ηδεαηά/ λνεξά αληηθείκελα, φπσο εξγαιεία, ιέμεηο, ηδέεο 

κεζφδνπο, ηζηνξίεο, ζηνηρεία θ.ά., ηα νπνία αληαλαθινχλ ηελ εκπεηξία πνπ 

κνηξάδεηαη. Γχξσ απφ ηε βησκαηηθή απηή εκπεηξία, ην θάζε άηνκν, νξγαλψλεη θαη 

βαζίδεη ηελ ελεξγεηηθή θαη άκεζε ζπκκεηνρή ηνπ ζην θνηλσληθφ πιαίζην (Wenger, 

2010:180).   
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3.7  Σημειωτική, πολυτροπικότητα και εκπαίδευςη 

 

Οη Bezemer θαη Kress (2008:171) δηαηχπσζαλ φηη ν ζεκεησηηθφο ηξφπνο 

επηθνηλσλίαο απνηειεί κηα «θνηλσληθή θαη πνιηηηζκηθή πεγή γηα ηε δεκηνπξγία ελόο 

κελύκαηνο» θαη ν Siegel (2006:68) ππνζηήξημε φηη νη ζεκεησηηθέο ζεσξίεο 

δεκηνπξγνύλ ην θαηάιιειν πιαίζην γηα ηελ θαιύηεξε θαηαλόεζε ηεο πνιπηξνπηθόηεηαο. 

Απηή επηηπγράλεηαη, θαζψο επηηξέπνπλ ζην άηνκν λα αληηιακβάλεηαη θαη λα θαηαλνεί 

ηα θείκελα, φρη απνθιεηζηηθά απφ ηε ιεθηηθή γισζζηθή ηνπο δηάζηαζε, αιιά ζε 

κεγάιν βαζκφ απφ ηνπο κε ιεθηηθνχο γισζζηθνχο ηξφπνπο ζεκείσζεο. Καηαιπηηθφο 

είλαη ν ξφινο ησλ ζεκείσλ θαη ηεο ζεκεησηηθήο γιψζζαο, ζηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία 

θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ επηθνηλσληαθψλ, θαη φρη κφλν, δεμηνηήησλ ησλ παηδηψλ. 

΢χκθσλα κε ηνλ Siegel (2006), ηα παηδηά, θαη ηδίσο ηα κηθξφηεξα  παηδηά, ζηνπο 

επηθνηλσληαθνχο θψδηθεο πνπ πηνζεηνχλ ή αλαπηχζζνπλ, πάληα ρξεζηκνπνηνχλ 

πνηθίινπο, κε ιεθηηθνχο, ηξφπνπο έθθξαζεο, φπσο ρεηξνλνκίεο, εθθξάζεηο πξνζψπνπ, 

θηλήζεηο ζψκαηνο, δξακαηνπνίεζε, δσγξαθηέο θαη θάζε ηη άιιν, πνπ κπνξεί λα 

επεθηείλεη θαη λα εκπινπηίζεη ηε «θπζηθή» γιψζζα. 

Βαζηζκέλνο ζε απηφ ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, ν Κress (2003:16) δηαηχπσζε φηη φπσο «ν 

θόζκνο ηεο επηθνηλσλίαο δελ είλαη ζηαηηθόο θη αθίλεηνο, έηζη δελ ζα πξέπεη λα είλαη 

ζηαηηθέο θαη αθίλεηεο θαη  νη παηδαγσγηθέο πξαθηηθέο». Με άιια ιφγηα, εθφζνλ ε 

θαζεκεξηλή επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ αλζξψπσλ ζηε ζχγρξνλε θνηλσλία είλαη 

πνιπδηάζηαηε θαη πνιπζχλζεηε, κε ηελ αμηνπνίεζε πνηθίισλ ηξφπσλ ιεθηηθψλ θαη 

κε ιεθηηθψλ, ην ίδην παξάδεηγκα ζα πξέπεη λα αθνινπζεζεί θαη ζηνλ ρψξν ηεο 

ζχγρξνλεο δηδαθηηθήο.  ΢ε απηφ ην ζεκείν, επηζεκαίλεηαη ε αλαγθαηφηεηα λα ηεζνχλ 

ζην πεξηζψξην ηα ήδε ππεξηνληζκέλα πιενλεθηήκαηα ηεο «θπζηθήο» γιψζζαο θαη λα 

αλαδεηρηνχλ ηα ππνηηκεκέλα πιενλεθηήκαηα θαη νη δπλαηφηεηεο πνπ παξέρνπλ ζηα 

άηνκα ηα άιια ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα, έηζη ψζηε λα γίλεη πην απνηειεζκαηηθή ε 

δηδαζθαιία θαη λα δηεπθνιπλζεί ε κάζεζε. 

΢χκθσλα κε ηνλ Radford (2006), ηα άηνκα επηθνηλσλνχλ κελχκαηα κεηαμχ ηνπο θαη 

αληαιιάζζνπλ αληηιήςεηο, απφςεηο θαη ηδενινγίεο γηα ηα δεδνκέλα ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο, θσδηθνπνηψληαο ηηο έλλνηεο, ηνπο φξνπο θαη ηα πξάγκαηα, θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κηα ηδηαίηεξε ζπκβνιηθή γιψζζα, πνπ απνδίδεη ηα απηά 

αληηθείκελα κέζσ ιεθηηθψλ ζρεκάησλ. Με ηε ζεκεησηηθή ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε, 

δηεξεπλψληαη νη ηξφπνη πνπ αλαπηχζζνπλ νη άλζξσπνη γηα λα πξαγκαηψζνπλ ηελ 
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επηθνηλσληαθή απηή δηαδηθαζία. Απηή βαζίδεηαη ζηελ θαηαζθεπή ελφο ακνηβαία 

θαηαλνεηνχ λνήκαηνο, ην νπνίν επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ζεκεησηηθήο 

δηακεζνιάβεζεο. Σα ζχκβνια/ ζεκεία/ γλσζηηθά θαη ςπρνινγηθά εξγαιεία, 

απνηεινχλ ηελ πξσηαξρηθή χιε κε ηελ νπνία ηα άηνκα ζθέθηνληαη, αλαιχνπλ θαη 

επεμεξγάδνληαη ηα δεδνκέλα ηεο πξαγκαηηθφηεηαο. Απνηεινχλ κέξνο ελφο 

ζπκβνιηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ έρεη πνιηηηζκηθέο πξνεθηάζεηο θαη θαζνξίδεηαη απφ ηηο 

θνηλσληθέο ζπλζήθεο.  

Ο Radford (2006) εξκελεχεη ηε ζεκεησηηθή ζεσξία ηνπ Peirce σο δηαδηθαζία 

λνεκαηνδφηεζεο ησλ ζεκείσλ θαη ησλ εξγαιείσλ γηα ηελ θαιχηεξε, 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαη αθξηβέζηεξε θαηαλφεζε θαη εμήγεζε ηεο εμσηεξηθήο 

πξαγκαηηθφηεηαο, ζηελ νπνία δνπλ, ζπλδηαιέγνληαη θαη επηθνηλσλνχλ ηα άηνκα. 

Θεσξεί φηη ν επηζηεκνληθφο θιάδνο ηεο ζεκεησηηθήο κπνξεί λα ζπκβάιιεη 

θαζνξηζηηθά ζηελ εθπαίδεπζε θαη ζηελ έξεπλα, θαζψο απνηειεί κηα ελαιιαθηηθή 

πξφηαζε ηνπ ηξφπνπ  κε ηνλ νπνίν ην άηνκν καζαίλεη  θαζψο  αλαπαξηζηά ηα απηά 

θαη ηα πξαγκαηηθά,  επηθνηλσλεί θαη αληαιιάζζεη ηηο γλψζεηο θαη ηα κελχκαηά ηνπ κε 

ηνπο αλζξψπνπο γχξσ ηνπ.  

Ο Radford (2006) πξνζέιαβε ηε ζεκεησηηθή σο κέζν ζηελ αλαδήηεζε θαη σο δηέμνδν 

ζηελ αλεχξεζε λέσλ κεζφδσλ δηδαζθαιίαο θαη εθκάζεζεο ησλ Μαζεκαηηθψλ. Με 

ηνλ ίδην ηξφπν αληηιήθζεθαλ θαη πνιινί αθφκε εξεπλεηέο θαη ζεσξεηηθνί ηε 

ζπκβνιή ηεο ζεκεησηηθήο ζηελ Δθπαίδεπζε ησλ Μαζεκαηηθψλ (Presmeg, 2006; 

Duval, 2006 θ.ά). Οη Roth θαη Lee (2004) ππνζηήξημαλ φηη νη καζεκαηηθέο έλλνηεο 

πξνζιακβάλνληαη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο, θαη θαηαζθεπάδνληαη έηζη ψζηε λα 

απνηεινχλ απφξξνηα ηεο ζπζρέηηζεο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ησλ καζεκαηηθψλ 

αληηθεηκέλσλ, ζηα νπνία αλαθέξνληαη νη καζεκαηηθέο έλλνηεο.  

Απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 παξαηεξείηαη κεγάιν εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ 

γηα ηελ πνιπηξνπηθφηεηα ζηα ζρνιηθά πεξηβάιινληα θαη ηε ρξήζε ηεο ζην πιαίζην 

ζπγθεθξηκέλα ηεο πξνζρνιηθήο θαη πξψηεο ζρνιηθήο εθπαίδεπζεο (Bearne & Kress 

2001:ζην Πνπξθφο 2011). Ζ πιεηνςεθία ησλ εξεπλεηηθψλ κειεηψλ αθνξά ζηηο 

ζηξαηεγηθέο δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο (Archer, 2008) θαη δελ είλαη ιίγεο εθείλεο πνπ 

δηεξεπλνχλ ηε ζρέζε ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο κε ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε (Ο’ 

Ζalloran, 2000), ηε κνπζηθή εθπαίδεπζε, ηελ εθκάζεζε ηεο αγγιηθήο γιψζζαο θ.ά. Ζ 

αχμεζε ηνπ εξεπλεηηθνχ ελδηαθέξνληνο, ζπλέπεζε κε ηε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο 
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αλαγθαηφηεηαο φηη ε δηδαθηηθή δηαδηθαζία επηβάιιεηαη λα θαιχπηεη ηηο ζχγρξνλεο 

αλάγθεο κε ηελ αμηνπνίεζε θαη ηελ ελζσκάησζε φισλ ησλ κέζσλ θαη ησλ κεζφδσλ 

πνπ ζπκβάιινπλ απνηειεζκαηηθά ζε απηφ.   

΢εκαίλνπζα ζέζε ζην ζχγρξνλν καζεζηαθφ θαη επηθνηλσληαθφ πνιπηξνπηθφ 

πεξηβάιινλ θαηαιακβάλεη νη αλαπαξαζηάζεηο σο κέξνο ηεο πνιπηξνπηθήο θχζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ. Ήδε απφ ηα κέζα ηνπ 20
νπ

 αηψλα, έγηλε αληηιεπηή ε αλάγθε έληαμεο 

ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηε ζρνιηθή θαζεκεξηλφηεηα θαη ζηα δηδαθηηθά εγρεηξίδηα, 

πξνθεηκέλνπ λα δηεπθνιπλζνχλ νη καζεηέο, θαη ηδίσο εθείλνη ηεο πξψηεο ζρνιηθήο 

ειηθίαο, ζηε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο. ΢χκθσλα κε ηνλ Bruner (1961: ζην Ζιία, 

Υξπζάλζνπ & Φηιίππνπ, 2003) ε κάζεζε δηέξρεηαη απφ ηξία δηαθνξεηηθά ζηάδηα, α) 

ην ρεηξηζηηθφ (enactive), β) ην εηθνληθφ (iconic) θαη γ) ην ζπκβνιηθφ (symbolic), φπνπ 

νη απεηθνλίζεηο αλάγνληαη ζε πξσηεχνληα ζηνηρεία. Καηά θνηλή παξαδνρή, ε εηθνληθή 

αλαπαξάζηαζε είλαη απηή πνπ κεζνιαβεί αλάκεζα ζην πξαθηηθφ θαη ην ζεσξεηηθφ 

ζηάδην ηεο κάζεζε, δειαδή δηεπθνιχλεη ην πέξαζκα ηνπ αηφκνπ/ καζεηή απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν επίπεδν θαηαλφεζεο θαη γλψζεο ζην αθεξεκέλν. 

Οη απεηθνλίζεηο θάζε είδνπο, ηαπηφρξνλα κε ηηο ιεθηηθέο αλαθνξέο ηεο γιψζζαο, 

θαζηζηνχλ απνηειεζκαηηθφηεξε, νπζηαζηηθφηεξε θαη επθνιφηεξε ηε δηδαθηηθή 

δηαδηθαζία θαη κάζεζε. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, γίλνληαη εληαηηθέο πξνζπάζεηεο ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηε ρξήζε πνιπηξνπηθψλ θεηκέλσλ, φρη 

κφλν ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ, αιιά θαη ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο αλζξψπηλεο 

θαζεκεξηλήο δξαζηεξηφηεηαο.   

 

3.8  Οι ςυνεπαγωγέσ τησ θεωρίασ τησ πολυτροπικότητασ για τη διδαςκαλία 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε έλλνηα ηνπ «΢ρεδίνπ» -σο δηαδηθαζία θαη ηειηθφ πξντφλ- 

πεξηιακβάλεη ηξία ζηνηρεία, ην ζρεδηαζκέλν, ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ην αλαζρεδηαζκέλν, 

ηα νπνία απνηππψλνπλ, φρη κφλν ηελ νξγάλσζε ηνπ πεξηερνκέλνπ ηνπ λνήκαηνο, 

αιιά επίζεο θαη ηε δηαδηθαζία δηακφξθσζεο ηεο δνκήο απηήο. Ωο εθ ηνχηνπ ε ζεσξία 

ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο κπνξεί λα απνηειέζεη ρξήζηκν εξγαιείν ζεκαζηνδφηεζεο, 

αιιά παξάιιεια λα γίλεη θαη ε ίδηα πεξηερφκελν δηδαζθαιίαο.  Δμάιινπ, ε 

δηδαζθαιία είλαη θαηεμνρήλ επηθνηλσληαθφ γεγνλφο θαη  θαηά ζπλέπεηα, είλαη 

αλαγθαία ε ρξήζε  πνηθίισλ ηξφπσλ ζπλδηαιιαγήο, αληαιιαγήο απφςεσλ θαη 

θνηλσλίαο ηδεψλ, απφςεσλ, πεπνηζήζεσλ, εκπεηξηψλ θαη ζπλαηζζεκάησλ, φπσο είλαη 
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γηα παξάδεηγκα ν γξαπηφο θαη πξνθνξηθφο ιφγνο, νη εηθφλεο, νη αλαπαξαζηάζεηο, ν 

ήρνο,  ηα ρεηξαπηηθά θαη ηα ειεθηξνληθά πιηθά θ.ά (Καηζαξνχ, 2011). 

Οη καζεηέο  εκπιέθνληαη ελεξγά ζε κηα πινχζηα ζε εξεζίζκαηα θαη ηξφπνπο 

έθθξαζεο επηθνηλσληαθή δηαδηθαζία, πνπ εμάπηεη ην ελδηαθέξνλ ηνπο θαη έρεη 

νπζηαζηηθφ λφεκα γηα ηνπο ίδηνπο. Με ηελ αμηνπνίεζε ησλ ζεκεησηηθψλ πφξσλ, 

επηηπγράλεηαη ε πνιπηξνπηθφηεηα, ε νπνία θαζηζηά πνιπεπίπεδε ηε δηδαθηηθή 

δηαδηθαζία θαη ειθπζηηθά ηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα. Παξάιιεια, εθζπγρξνλίδεη ηε 

δηδαζθαιία, δηεπθνιχλεη ηελ νπζηαζηηθή θαη ιεηηνπξγηθή κάζεζε, ζπκβάιιεη ζηελ 

νκαιή ελζσκάησζε ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ θαη πξνάγεη ηε 

ζε βάζνο θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ γηα ηα ζεσξνχκελα σο δχζθνια γλσζηαθά 

αληηθείκελα. Μέζσ ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο, νη βησκαηηθέο εκπεηξίεο ησλ καζεηψλ θαη 

ησλ εθπαηδεπηηθψλ ηίζεληαη ζηελ ππεξεζία ηεο εθπαίδεπζεο θαη ζπληεινχλ ζηελ 

επίηεπμε ησλ πξνζδνθψκελσλ δηδαθηηθψλ ζηφρσλ (Καηζαξνχ, 2011).  

Δξεπλεηηθά ζεσξείηαη πνιχ ζεκαληηθφ λα αμηνπνηνχληαη ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ θαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο πνηθίια είδε θεηκέλσλ κε πνιπηξνπηθή δνκή, 

πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί ε θαληαζία ησλ καζεηψλ, λα θαιιηεξγεζεί ε 

δεκηνπξγηθφηεηα θαη ε θξηηηθή ηνπο ζηάζε, λα δνκεζεί έλα νινθιεξσκέλν ζχζηεκα 

ζπιινγηζηηθήο θαη ιεηηνπξγηθήο ζθέςε (Καηζαξνχ, 2011).  

Ωζηφζν, δελ κπνξεί λα είλαη αξθεηή κφλν ε επαθή ησλ καζεηψλ κε ηα πνιπηξνπηθά 

θείκελα θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο, ρσξίο ηελ άκεζε θαη ελεξγεηηθή 

εκπινθή ηνπο. Οη καζεηέο, πξέπεη λα παξσζνχληαη ψζηε λα επεμεξγάδνληαη ηνπο 

ζεκεησηηθνχο πφξνπο ησλ πνιπηξνπηθψλ θεηκέλσλ θαη λα κελ πεξηνξίδνληαη ζηε 

ζηείξα νηθεηνπνίεζή ηνπο. Απψηεξνο ζηφρνο ηεο δηαδηθαζίαο απηήο είλαη λα 

θαηαθέξεη ν θάζε καζεηήο λα δεκηνπξγεί ηα δηθά ηνπ πνιπηξνπηθά παξάγσγα, ηα 

νπνία ζα παξνπζηάζεη ζην πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο, ζα ζέζεη ππφ ζπδήηεζε θαη 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία θαη λνεκαηνδφηεζε απφ ηνπο άιινπο ζπκκεηέρνληεο.   

3.9   Μαθηματική και ςημειωτική δραςτηριότητα 

  

Πνιινί εξεπλεηέο, θάλνπλ ιφγν γηα δξαζηεξηφηεηεο, πνπ πξνζαλαηνιίδνληαη ζηε 

δηαηχπσζε θαη επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, ζηε ζθέςε θαη ζηνλ επέιηθην 

ζπιινγηζκφ, ζηελ επηρεηξεκαηνινγία θαη ζηελ ηεθκεξίσζε, ζηελ αλαζηνραζηηθή 
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επηθνηλσλία θαη ζηε γελίθεπζε. Οη καζεηέο αλαπηχζζνπλ ζπλήζεηεο θαη ξνπηίλεο 

ζθέςεο, κηα καζεκαηηθή πξνδηάζεζε θαη καζεκαηηθή νπηηθή, πνπ ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηελ ηάζε γηα αλαδήηεζε θαλνληθνηήησλ, γηα ηελ θαηαλφεζε δνκψλ θαη 

δεκηνπξγία ζπλδέζεσλ, θαηάιιειε ρξήζε πεγψλ θαη αλάπηπμε δπλακηθψλ 

ζπιινγηζκψλ θαη ραξαθηεξίδεη κηα πςεινχ επηπέδνπ ζθέςε (Steinbring, 2005; Ben-

Zvi and Arcavi, 2001; Serpinska Lerman, 1996; Schoenfeld, 1992; Resnick, 1987). Οη 

Sarama θαη Clements (2009) εμεηδηθεχνληαο επί ηνπ ζέκαηνο, ππνζηεξίδνπλ φηη 

αλάκεζα ζηηο πην ραξαθηεξηζηηθέο δξάζεηο πνπ εμνηθεηψλνπλ ηα παηδηά κε ηε 

καζεκαηηθή επεμεξγαζία θαη ζηεξίδνπλ ηελ αλάπηπμε καζεκαηηθψλ ηδεψλ, νη 

ραξαθηεξηζηηθφηεξεο είλαη: ε αλαδήηεζε θαλνληθνηήησλ θαη θνηλψλ δνκψλ, ε 

δηαδηθαζία αλάιπζεο θαη ζχλζεζεο, ε αληίιεςε ησλ κνλάδσλ, θαη ε αλάπηπμε 

ζπλδέζεσλ. 

΢ην ίδην πλεχκα νη Ball θαη νη ζπλεξγάηεο (Rand, 2002) πεξηγξάθνπλ ηηο καζεκαηηθέο 

πξαθηηθέο σο κηα ηερλνγλσζία (know-how) πνπ, πέξα απφ ηε γλψζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ, αλαθέξνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα πξάγκαηα 

πνπ θάλνπλ νη επηηπρεκέλνη γλψζηεο θαη ρξήζηεο ησλ καζεκαηηθψλ: δηθαηνινγνχλ, 

δειψλνπλ, ρξεζηκνπνηνχλ ζπκβνιηθέο παξαζηάζεηο κε άλεζε, θάλνπλ γεληθεχζεηο, 

θ.ά. 

Ο Freudenthal (1983) θαηαλνεί ηε καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα σο έλα ηξφπν 

δεκηνπξγίαο κνληέισλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαη θαηαλφεζε ησλ πξαγκαηηθψλ 

θαηαζηάζεσλ θαη ν Brousseau (1997) σο ηελ αλαδήηεζε θαηάιιεισλ απαληήζεσλ, 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο θαηαζηάζεηο-πξνβιήκαηα. Καη νη δχν, επηδηψθνπλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ αληίζηνηρα πιαίζηα θαη έξγα, ε δηαπξαγκάηεπζε ησλ νπνίσλ ζα 

νδεγήζεη ζηε πξνζέγγηζε ελλνηψλ. Γηα ην Chevallard (2007) ε δεκηνπξγία κηαο 

καζεκαηηθήο «πξαμενινγίαο» (δειαδή καζεκαηηθήο πξάμεο θαη ζθέςεο) απνηειεί 

ηελ αληηκεηψπηζε θαηαζηάζεσλ πνπ πξνέξρνληαη απφ εξσηήκαηα πνπ «θάλνπλ 

λφεκα» ζην καζεκαηηθφ ζχκπαλ ησλ καζεηψλ. 

Οη Noss, Healy θαη Hoyles (1997) ππνζηεξίδνπλ φηη ηα καζεκαηηθά λνήκαηα 

πξνέξρνληαη απφ ηηο καζεκαηηθέο ζπλδέζεηο θαη απηφ είλαη ζεκαληηθφ ζηε 

καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα (θάηη πνπ νη καζεηέο δελ καζαίλνπλ αιιά θάλνπλ). Ο 

Ernest (2006) ζεσξεί ηα καζεκαηηθά σο εθείλε ηελ πεξηνρή ηεο αλζξψπηλεο 

πξνζπάζεηαο θαη γλψζεο,  ε νπνία  ρξεζηκνπνηεί έλα επξχ θαη κνλαδηθφ θάζκα 
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ζεκάησλ, ζπκβφισλ θαη δξαζηεξηφηεηαο. Ζ δξαζηεξηφηεηα ζηα καζεκαηηθά  

ζηεξίδεηαη θη εληζρχεηαη απφ ηα καζεκαηηθά ζήκαηα θαη ζχκβνια, άξα ν ίδηνο 

αληηιακβάλεηαη ηε δξάζε θαη ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ σο κηα δηαδηθαζία 

ζπκβνινπνίεζεο, νπηηθνπνίεζεο θαη αλαπαξάζηαζεο. Αληίζηνηρα ν Steinbring 

(2005) ηα αληηκεησπίδεη σο κηα δπλακηθή ζχλδεζε θαηαζηάζεσλ – ζεκάησλ θαη 

ελλνηψλ ζην επηζηεκνινγηθφ ηνπ ηξίγσλν. 

Γηα ηνλ Radford (2006) θαη ηελ πξνζέγγηζε ηεο εμαληηθεηκελίθεπζεο, ε κάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ μεπεξλάεη ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ή ην «θάλσ καζεκαηηθά», θαη 

αθνξά πεξηζζφηεξν ζην «είκαη ζηα καζεκαηηθά» κε ηε ζπκβνινπνίεζε ησλ κνξθψλ 

ζηνραζκνχ γηα ηνλ θφζκν ζχκθσλα κε ζπγθεθξηκέλεο ηζηνξηθά πνιηηηζκηθέο κνξθέο 

ζθέςεο, πνπ δηαθνξνπνηνχληαη απφ άιιεο κνξθέο ζθέςεο. Γηα ηελ πξνζέγγηζε απηή, 

ε δξάζε ή ε επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο, ρσξίο ηελ εμήγεζε ή ηε κεηαθνξά ζε 

γεληθφηεξν πιαίζην, απνηειεί κφλν κέξνο ηεο καζεκαηηθήο αλάπηπμεο. 

 Με φια ηα παξαπάλσ, γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη πνιιέο καζεζηαθέο θαη δηδαθηηθέο 

πξνζεγγίζεηο ζηεξίδνληαη πάλσ ζηελ ηδέα ηεο «δξαζηεξηφηεηαο», αλ θαη 

δηαθνξνπνηνχληαη σο πξνο ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο. Δίλαη επίζεο θαλεξφ φηη ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν αληηιακβάλνληαη ηα άηνκα ή ηα ζπζηήκαηα ηε θχζε ηεο 

καζεκαηηθήο γλψζεο επηδξά πάλσ ζηνλ ηξφπν πνπ επίζεο αληηιακβάλνληαη ηε 

καζεκαηηθή δξαζηεξηφηεηα θαη ηελ ίδηα ηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ. Ζ 

εξγαιεηαθή αληίιεςε γηα ηε θχζε ησλ καζεκαηηθψλ νδεγεί ηε καζεκαηηθή 

δξαζηεξηφηεηα λα γίλεηαη αληηιεπηή σο απνκλεκφλεπζε θαη εθαξκνγή δηαδηθαζηψλ 

(πνπ πηζαλά ηζρχεη αθφκα ζε θάπνηα εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα). Αληίζηνηρα ε 

θαηαλφεζε ηνπο σο θαηαζθεπή νδεγεί ζηελ αληίιεςε ηεο δηαρείξηζεο κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο θαηάζηαζεο γηα ηε δεκηνπξγία λνήκαηνο, ελψ ηέινο ε άπνςε φηη είλαη 

αλαθαιππηηθή νδεγεί ζηελ αλαδήηεζε/αλάδεημε θάπνηνπ εζσηεξηθνχ θαλφλα (ρσξίο 

θαηαζθεπή ή δεκηνπξγία) (Stech, 2008). Καηά ζπλέπεηα νη πεξηζζφηεξεο 

πξνζεγγίζεηο αλαγλσξίδνπλ ηε ζεκαζία ηεο καζεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ηεο δίλνπλ φκσο επεξεάδνληαη απφ πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο 

παξάγνληεο. 
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Σα καζεκαηηθά είλαη κηα επηζηήκε ζπκβφισλ θαη ε εμνηθείσζε κε απηήλ πξνυπνζέηεη 

ηε γλσξηκία θαη ηελ θαηαλφεζή ηνπο, αιιά θαη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν 

δεκηνπξγνχληαη θαη ιεηηνπξγνχλ. Λφγσ απηνχ ηνπ ραξαθηήξα, ε ζεκεησηηθή  

δξαζηεξηφηεηα είλαη ζεκαληηθή ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Ζ πξνζέγγηζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ηδεψλ ζηηο κηθξφηεξεο ειηθίεο είλαη ζεκαληηθφ λα γίλεηαη κε πξαμηαθφ 

θαη εηθνληζηηθφ ηξφπν. Ζ νηθνδφκεζε ηεο καζεκαηηθήο έλλνηαο ζχκθσλα κε ηνλ 

Vergnaud (1997: ζην Σδεθάθε, 2010) επηηπγράλεηαη θαιχηεξα φηαλ νη ηδέεο, νη 

έλλνηεο θαη νη φξνη παξηζηάλνληαη κε πνιινχο ζεκεησηηθνχο ηξφπνπο θαη πνηθίια 

κέζα αλαπαξάζηαζεο, ζπκβάιινληαο έηζη, ζηελ ελλνηνινγηθή ζπγθξφηεζε θαη 

θαηαλφεζή ηνπο.  

Οη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ ην ζχλνιν ησλ κέζσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο νινθιεξσκέλεο παξνπζίαζεο κηαο 

θαηάζηαζεο ή κηαο ηδέαο. Πεξηιακβάλνπλ ιεθηηθέο, γξαπηέο ή πξνθνξηθέο, θαη κε 

ιεθηηθέο πεξηγξαθέο, γξαπηά ζχκβνια, εηθφλεο θαη ζρήκαηα θαζψο θαη ρεηξαπηηθφ 

πιηθφ. Ζ παξάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα έλα αληηθείκελν πεξηιακβάλεη ηξία 

ζηνηρεία, α) ην αληηθείκελν, β) ηελ αλαπαξάζηαζε ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη γ) ην άηνκν 

πνπ ηελ πξαγκαηνπνηεί (Σδεθάθε, 2010). Σα καζεκαηηθά αλαθέξνληαη ζε ηδεαηά 

αληηθείκελα θαη έρνπλ αλάγθε ζπκβνιηζκνχ, αλαπαξάζηαζεο θαη απεηθφληζεο, 

πξνθεηκέλνπ λα ηα θαηαζηήζνπλ θαηαλνεηά. Ζ αληίιεςε πνπ ζρεκαηίδεηαη γηα ηηο 

καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ηα καζεκαηηθά αληηθείκελα, νδεγεί ζηε δεκηνπξγία 

εζσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Όπσο πξναλαθέξζεθε, θαηά ηνλ Bruner (1990: ζην 

Σδεθάθε, 2010) ππάξρνπλ ηξία είδε εζσηεξηθψλ  αλαπαξαζηάζεσλ, α) ε πξαμηαθή, β) 

ε εηθνληζηηθή θαη γ) ε ζπκβνιηθή. 

Αλαθνξηθά κε ηα παηδηά ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο θαη ηελ επαθή ηνπο κε ηα 

καζεκαηηθά, θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηνλ ηξφπν πνπ θαηαλννχλ ηε καζεκαηηθή έλλνηα 

ηεο πνζφηεηαο θαη ησλ κεηαβνιψλ ηεο, ν Hughes (1986: ζην Σδεθάθε, 2010) δηέθξηλε 

ηέζζεξηο μερσξηζηέο θαηεγνξίεο αλαπαξαζηάζεσλ. Ζ πξψηε θαηεγνξία, 

πεξηιακβάλεη ηηο ηδηνζπγθξαζηαθέο αλαπαξαζηάζεηο, νη νπνίεο, ρσξίο λα απνδίδνπλ 

ηα αξηζκεηηθά ζηνηρεία, πεξηέρνπλ κφλν εμσηεξηθέο αλαθνξέο θαη ηδίσο νκνηφηεηεο 

κε ην ζρήκα πνπ αλαπαξηζηνχλ. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία, αθνξά ζηηο εηθνλνγξαθηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο, νη νπνίεο πεξηέρνπλ αξηζκεηηθά θαη κνξθηθά ζηνηρεία ηνπ 

ζρήκαηνο. Ζ ηξίηε θαηεγνξία, ζρεηίδεηαη κε ηηο εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο, πνπ 

πεξηέρνπλ ηα πξψηα αλαπαξαζηαηηθά ζεκάδηα θαη ε ηέηαξηε θαηεγνξία αθνξά ζηηο 
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ζπκβνιηθέο αλαπαξαζηάζεηο, ζηηο νπνίεο γίλεηαη ε ρξήζε ησλ ζπκβφισλ.  Οη έξεπλεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο, ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο, 

θαηαδεηθλχνπλ φηη απηφ πνπ παξηζηάλνπλ ηα παηδηά, είλαη ην λφεκα πνπ έρνπλ 

εζσηεξηθεχζεη θαη αληηθαηνπηξίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην έρνπλ θαηαλνήζεη. 

΢χκθσλα κε κηα άιιε θαηεγνξηνπνίεζε νη αλαπαξαζηάζεηο ησλ παηδηψλ ηεο πξψηεο 

ζρνιηθήο ειηθία, θαηαηάζζνληαη ζε ηξία επίπεδα (Goldin, 2002:ζην Σδεθάθε, 2010). 

Βαζηθφ θξηηήξην ηνπ δηαρσξηζκνχ ηνπο είλαη ην επίπεδν ηεο εμέιημεο ηεο 

ζεκεησηηθήο αλαπαξαζηαηηθήο ηνπο δξάζεο. ΢ην πξψην επίπεδν, ε παξάζηαζε θαη ην 

αληηθείκελν παξνπζηάδνπλ φκνηα ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο ηελ εμσηεξηθή ηνπο 

εηθφλα, ζην δεχηεξν επίπεδν ε παξάζηαζε δηαθνξνπνηείηαη απφ ηελ εκθάληζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ θαη απνδίδνληαη νη πξψηεο ζρέζεηο θαη ηδηφηεηεο ηνπ ζρήκαηνο.  Σέινο, 

ζην  ηξίην θαη πην εμειηγκέλν επίπεδν, ε παξάζηαζε πιένλ είλαη νινθιεξσκέλε θαη 

ζπζηεκαηηθή.  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη νη αλαπαξαζηάζεηο πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηα παηδηά, 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ζπζηαηηθά ζηνηρεία ησλ εζσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεψλ ηνπο θαη πιεξνθνξνχλ γηα ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε πνπ έρεη 

επηηεπρζεί. Δπίζεο, κέζα απφ ζρεηηθέο εξεπλεηηθέο κειέηεο, εμήρζεθε κηα ζεκαληηθή 

δηαπίζησζε, ζχκθσλα κε ηελ νπνία, ν ξφινο θαη ε ζηάζε ηνπ δαζθάινπ ή ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο. ΢πγθεθξηκέλα, ε ζεκεησηηθή αληίιεςε 

θαη δξαζηεξηφηεηα ησλ παηδηψλ, εμειίζζνληαη θαη βειηηψλνληαη κε ηελ ελζάξξπλζε 

ηνπ εθπαηδεπηηθνχ θαη ηελ ελαζρφιεζε κε θαηάιιειεο καζεκαηηθέο δξάζεηο γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ (Σδεθάθε, 2010).  

Ζ γλψζε ησλ ηππηθψλ ζπκβφισλ θαη ησλ αξηζκψλ πξνυπνζέηεη α) ηε γλψζε ηεο 

κνξθήο ηνπ ζπκβφινπ, ψζηε νη καζεηέο λα αλαγλσξίδνπλ ηα κέξε απφ ηα νπνία 

απνηειείηαη ην ζχκβνιν θαη λα κπνξνχλ λα ην αλαπαξηζηνχλ γξαπηψο θαη β) ηε 

γλψζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο, πνπ αθνξά ζην λφεκα απηψλ ησλ αξηζκεηηθψλ 

ζπκβφισλ θαη ηε ρξήζε ηνπο ηφζν ζηα καζεκαηηθά, φζν θαη ζηελ θαζεκεξηλή δσή 

(Baroody, 2004: ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012). 

Σν βνεζεηηθφ πιηθφ πνπ αμηνπνηείηαη ζηε ζρνιηθή ηάμε θαη εκπινπηίδεη ηε 

δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ έκπξαθηα ή απεηθνληζηηθά, παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα ζθεθηνχλ, λα πξνβιεκαηηζηνχλ, λα ζπδεηήζνπλ θαη λα 

δνκήζνπλ ηε καζεκαηηθή ηνπο ζπιινγηζηηθή θαη λα αλαπηχμνπλ ηε καζεκαηηθή ηνπο 



49 

ζθέςε. Έηζη, ζχκθσλα κε ηνλ Cobb (1987: ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012), ζε 

απηφ ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, ε αηζζεζηνθηλεηηθή δξαζηεξηφηεηα εμαθνινπζεί λα 

ζεσξείηαη πξσηαξρηθή πεγή ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο. Όηαλ ε κάζεζε ησλ ζρνιηθψλ 

γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ γίλεηαη κε αβίαζην θαη επράξηζην ηξφπν, βάζεη ησλ 

πξφηεξσλ γλψζεσλ θαη εκπεηξηψλ ηνπ καζεηή, δεκηνπξγείηαη ζεηηθή ζηάζε απέλαληη 

ζε απηά. Σν ίδην ηζρχεη θαη ζπγθεθξηκέλα γηα ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ νη καζεηέο είλαη δπλαηφ λα εκθαλίζνπλ απμεκέλε 

ηθαλφηεηα επίιπζεο ησλ πξνβιεκάησλ, κέζα απφ κηα δηαδηθαζία ελεξγνχο 

ζπκκεηνρήο θαη αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ φισλ ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηε δηαδηθαζία 

(Καθνχζε, ΢θνπκπνπξδή, 2012). 

3.10  Η χρήςη των εικόνων ςτα ςχολικά εγχειρίδια 

Όπσο ήδε έρεη αλαθεξζεί, ζεκαίλνληα ξφιν ζηε κε ιεθηηθή γιψζζα θαη επηθνηλσλία, 

ηφζν ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο φζν θαη ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο θνηλσληθήο, 

πνιηηηζκηθήο θαη επαγγεικαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, θαηαιακβάλνπλ νη 

αλαπαξαζηάζεηο θάζε είδνπο. Απηέο κπνξεί λα είλαη εηθφλεο, πίλαθεο, ερεηηθέο 

παξαζηάζεηο, θσηνγξαθίεο, δηαγξάκκαηα θ.ά. θαη ε ρξήζε ηνπο εληάζζεηαη ζην 

πιαίζην επίηεπμεο ηεο βαζηθήο ζθνπνζεζίαο, ε νπνία αθνξά ζηελ θαηάθηεζε ηνπ 

πνιπγξακκαηηζκνχ. Μέζα ζην εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ φισλ ζρεδφλ ησλ βαζκίδσλ 

ηεο εθπαίδεπζεο, θαη θπξίσο ηεο Πξσηνβάζκηαο, φπνπ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο 

αθνινπζείηαη ε πνιηηηθή ηνπ εμεηθνληζκνχ ησλ δηδαθηηθψλ εγρεηξηδίσλ (Πιεηφο, 

2005:214), νη καζεηέο παξσζνχληαη λα επηθνηλσλνχλ, λα αιιειεπηδξνχλ, λα 

ζπκκεηέρνπλ ελεξγεηηθά ζηελ παξαγσγή γλψζεσλ θαη λνεκάησλ, λα δηαρεηξίδνληαη 

θαη λα επεμεξγάδνληαη φιεο ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηα εξεζίζκαηα πνπ ιακβάλνπλ απφ 

δηάθνξεο πεγέο, αλάκεζά ηνπο θαη απφ ηηο αλαπαξαζηάζεηο (Μπισλάθνπ-Κεθέ, 

2005:561-567). Σα ζχγρξνλα ζρνιηθά εγρεηξίδηα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζηελ 

θαηάθηεζε ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ (γισζζηθνχ, καζεκαηηθνχ, νπηηθνχ θ.ά.) φρη σο 

ζηαηηθή δηαδηθαζία, αιιά σο δπλακηθή επηθνηλσληαθή πξαθηηθή (Πιεηφο, 2005:301). 

Σα ζχγρξνλα ζρνιηθά εγρεηξίδηα ζπλνδεχνληαη απφ έλα πιήζνο εηθφλσλ, θαζψο θαη 

απφ δηάθνξα πνιπκέζα φπσο ερεηηθά θαη νπηηθά dvd, εθπαηδεπηηθά  ινγηζκηθά θαη 

εθαξκνγέο ζε δηάθνξεο ηζηνζειίδεο θξαηηθήο ή ηδησηηθήο πξσηνβνπιίαο. ΢πλεπψο 

απνηεινχλ πνιπηξνπηθά θείκελα, ζηα νπνία νη αλαπαξαζηάζεηο θαη νη απεηθνλίζεηο 

αμηνπνηνχληαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ. 
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Ζ ιεγφκελε «εηθνλνγξάθεζε» ησλ ζρνιηθψλ εγρεηξηδίσλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

θαηεμνρήλ ζηαζεξνχ νπηηθνχ πιηθνχ, ελψ πην ζπάληα ρξεζηκνπνηείηαη θαη θηλνχκελν, 

κέζσ ησλ ηερλνινγηθψλ θαη ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ είλαη 

ελζσκαησκέλα ζηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία. ΢ηαζεξφ είλαη ην νπηηθφ πιηθφ πνπ αθνξά 

ζε θσηνγξαθίεο, ζε ζθίηζα, ζε ζρέδηα, ζε δηαγξάκκαηα, ζε πίλαθεο θ.ά.,  ελψ 

θηλνχκελν είλαη ην νπηηθφ πιηθφ πνπ πξνβάιιεηαη κε ηε βνήζεηα επνπηηθψλ κέζσλ ή 

ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή (Γξφζδνο, ρ.ρ.). ΢πγθεθξηκέλα, 

Α) νη θσηνγξαθίεο απεηθνλίδνπλ ηνπία θαη ζθελέο απφ ην θπζηθφ θαη αζηηθφ 

πεξηβάιινλ ησλ αλζξψπσλ, θαη απφ ηηο θαζεκεξηλέο ηνπο δξαζηεξηφηεηεο ζε 

πξνζσπηθέο, θνηλσληθέο θαη επαγγεικαηηθέο πεξηζηάζεηο, επίζεο απνηππψλνπλ 

κνξθέο αληηθεηκέλσλ, πξνζψπσλ, ελεξγεηψλ, θαη ε ρξήζε ηνπο απνζθνπεί ζηελ 

απφδνζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο, είηε απηή είλαη θπζηθή, είηε ηερλεηή, είηε 

ζθελνζεηεκέλε. Όπσο θαη λα έρεη, νη θσηνγξαθίεο πνπ αμηνπνηνχληαη ζηε δηδαθηηθή 

δηαδηθαζία ή ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα είλαη θαηαζθεπέο, πνπ απεπζχλνληαη ζηνπο 

καζεηέο, θαη ηνπο παξαθηλνχλ λα αληηιεθζνχλ, λα θαηαλνήζνπλ θαη λα εξκελεχζνπλ 

ην εηθνλνγξαθηθφ πιηθφ θαηά βνχιεζε θαη βάζεη ησλ πξνζσπηθψλ ηνπο βησκάησλ 

θαη γλψζεσλ (Γξφζδνο, ρ.ρ.).   

Β) Σα  ζθίηζα θαη ηα ζρέδηα αθνξνχλ ζε πην απιέο απεηθνλίζεηο, νη νπνίεο 

απνδίδνληαη κε ζρεκαηηθφ ηξφπν, ρσξίο ιεπηνκέξεηεο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Οη 

κνξθέο πνπ απνηππψλνληαη κε ζθίηζα ή ζρέδηα, είλαη ζπλήζσο απνγπκλσκέλεο απφ 

πιεξνθνξίεο θαη παξαπέκπνπλ κφλν θαηά πξνζέγγηζε ζην απεηθνληζκέλν 

αληηθείκελν, πξφζσπν, θαηάζηαζε θ.ά. Ωο ζπλήζσο, απηνχ ηνπ είδνπο ην νπηηθφ 

πιηθφ αμηνπνηείηαη ζηε δηδαζθαιία γηα λα παξαπέκςνπλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν 

θαη λα ζηξέςνπλ ηελ πξνζνρή ηνπ καζεηή πξνο απηφ θαη κφλν απηφ. Με ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ζθίηζσλ θαη ησλ ζρεδίσλ, ν καζεηήο πεξηζζφηεξν απνδνκεί ηε 

κνξθή θαη δελ εζηηάδεη ζηηο νπηηθέο ηεο πνηφηεηεο (Γξφζδνο, ρ.ρ.). 

γ) Οη αλαπαξαζηάζεηο, πνπ βξίζθνληαη ζε άκεζε ζπλάθεηα κε ηελ πξνβιεκαηηθή ηεο 

παξνχζαο εξεπλεηηθήο κειέηεο, αθνξνχλ ζε εθείλν ην νπηηθφ πιηθφ, πνπ κπνξεί θαη 

επηβάιιεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ θαη πνπ ζπκβάιιεη 

ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεηψλ. Οη αλαπαξαζηάζεηο αθνξνχλ ζπλήζσο ζε  

ζρεδηαγξάκκαηα, ζε πίλαθεο, ζε γξαθηθέο παξαζηάζεηο, ζε ζρήκαηα, ζε ζπκβνιηθέο 

εμηζψζεηο, ζε αιγεβξηθέο ζρέζεηο θ.ά., θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα παξέρνπλ 
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πιεξνθνξηαθά δεδνκέλα, θψδηθεο επηθνηλσλίαο θαη νξγάλσζεο ζηξαηεγηθψλ ζρεδίσλ 

επίιπζεο πξνβιεκάησλ, ζε ζρεκαηνπνηεκέλε κνξθή. Παξάιιεια, απνηεινχλ έλα 

είδνο ηδηφηππεο κνξθνπνίεζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο ησλ επηζηεκνληθψλ ελλνηψλ, 

έηζη ψζηε λα θαζίζηαληαη πεξηζζφηεξν νηθείεο θαη θαηαλνεηέο, ζε άηνκα πνπ δελ 

έρνπλ ζπλεζίζεη λα αληηιακβάλνληαη ηα πξάγκαηα φηαλ απηά είλαη εθηφο ηεο απηήο 

πξαγκαηηθφηεηάο ηνπο. Απηά ηα είδε ησλ εηθφλσλ, πξνθαινχλ ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ, θάλνπλ πην θαηαλνεηφ ην αληηθείκελν ηεο δηδαζθαιίαο, ζπκβάιινπλ ζηνλ 

εκπινπηηζκφ ησλ πιεξνθνξηψλ θαη απεπζχλνληαη ζηηο γλσζηηθέο , λνεηηθέο αιιά θαη 

ζπλαηζζεκαηηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ καζεηψλ (Γξφζδνο, ρ.ρ.). 

Ζ ρξήζε ησλ εηθφλσλ θαηά ηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία ησλ καζεζηαθψλ ζρνιηθψλ 

αληηθεηκέλσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ, ζε έλα πνιπηξνπηθφ εθπαηδεπηηθφ 

πεξηβάιινλ είλαη κηα δηαδηθαζία δπλακηθή θαη ζε θακία πεξίπησζε ζηαηηθή. Έρεη 

θαηαδεηρηεί εξεπλεηηθά, φηη ε αμηνπνίεζε ηνπ παξερφκελνπ απεηθνληζηηθνχ πιηθνχ 

εκπινπηίδεη ηε δηδαθηέα χιε κε ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο, δηεπθνιχλεη ηε δηαδηθαζία 

θαηαλφεζεο ησλ επηζηεκνληθψλ θαη εμεηδηθεπκέλσλ ελλνηψλ, ζρέζεσλ, φξσλ θαη 

ζπκβφισλ, εληζρχεη ηε ζεηηθή ζηάζε ησλ καζεηψλ, ηνλψλεη ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα 

ην κάζεκα, θαιιηεξγεί έλα επνηθνδνκεηηθφ θιίκα εληφο ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο 

ζρνιηθήο αίζνπζαο, θηλεηνπνηεί ηνπο καζεηέο λα λνεκαηνδνηήζνπλ φια ηα 

εξεζίζκαηα πνπ ιακβάλνπλ, λα αλαδεηθλχνπλ θαη λα εμσηεξηθεχνπλ ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ ραξαθηήξα ηνπο θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο, λα 

θαηαθηνχλ ηνλ πνιπγξακκαηηζκφ, λα νξγαλψλνπλ ζηξαηεγηθέο ζεκαζηνδφηεζεο θαη 

απνθσδηθνπνίεζεο ησλ νπηηθψλ/ ζεκεησηηθψλ πφξσλ πνπ έρνπλ κπξνζηά ηνπο 

(Καζβίθεο, 2004:91-94; Πιεηφο, 2005:208-2013). 

Πνιιέο εξεπλεηηθέο κειέηεο, φπσο είλαη ηνπ Μαηζαγγνχξα (2006), αμηνινγνχλ ηε 

ζεκαζία ησλ εηθφλσλ θαη ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηα ζρνιηθά δηδαθηηθά εγρεηξίδηα 

γεληθά, θαη θαη’ επέθηαζε ζηελ ειιεληθή δηδαθηηθή πξαγκαηηθφηεηα.     

Οη εηθφλεο αλήθνπλ ζηελ επξχηεξε θαηεγνξία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ. Οη 

αλαπαξαζηάζεηο δηαθξίλνληαη ζε εμσηεξηθέο θαη εζσηεξηθέο. Οη εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο είλαη φια απηά ηα είδε ησλ εηθφλσλ, ησλ νπνίσλ ε ρξήζε απνζθνπεί 

ζηε κεηάδνζε ελφο κελχκαηνο, κηαο γλψζεο ή κηαο πιεξνθνξίαο. Απφ ηελ άιιε, νη 

εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο είλαη νη λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο, νη λνεηηθέο εηθφλεο, 
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νη νπνίεο θαηαζθεπάδνληαη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο λνήκαηνο. Σν λφεκα απηφ, είηε 

ζρεηίδεηαη κε ηα καζεκαηηθά, ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, είηε γεληθψο κε ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν  πνπ πεξηβάιιεη ηα άηνκα, θαη θαηαδεηθλχεη ηελ πξνζπάζεηα πνπ 

θαηαβάιιεη ν θάζε άλζξσπνο γηα λα ηνλ θαηαλνήζεη. Δηδηθφηεξα, ε εμεηθφληζε ηνπ 

καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο βνεζά ζηελ θαηαλφεζή ηνπ, ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη 

εθηέιεζε ηεο ιχζεο ηνπ, φπσο θαη ζηνλ έιεγρν θαη ζηελ επαιεζεπζηκφηεηα ηεο 

νξζφηεηαο ηεο ιχζεο απηήο. Παξάιιεια, ε ρξήζε κηαο κνξθήο αλαπαξάζηαζεο 

απνηειεί αλαπφζπαζην κέξνο ηεο ιεγφκελεο καζεκαηηθνπνίεζεο ηεο  πξνβιεκαηηθήο 

θαηάζηαζεο πνπ παξνπζηάδεηαη ζην δνζκέλν  πξφβιεκα. 

 

3.11  Πολυτροπικότητα και μαθηματικά 

Οη καζεκαηηθνί ή νη θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ, αληηιακβάλνληαη ηα καζεκαηηθά, σο 

κηα ινγηθή δηεξγαζία, ζρεηηθή κε αθεξεκέλα καζεκαηηθά αληηθείκελα, φπσο είλαη νη 

αξηζκνί θαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο, νη νπνίεο είλαη πηζαλφ λα βξίζθνπλ έκπξαθηεο 

εθαξκνγέο ζηελ απηή πξαγκαηηθφηεηα θαη αληηζηνηρίεο ζηε θαηαλφεζε ηνπ θπζηθνχ 

θφζκνπ. Αληίζεηα, νη καζεηέο ζεσξνχλ ηα καζεκαηηθά σο έλα ζχλνιν απφ ηερληθέο 

αιγνξίζκσλ, ηνπο νπνίνπο δπζθνιεχνληαη λα αληηιεθζνχλ σο κέξνο ηνπ θνηλσληθνχ 

γίγλεζζαη πνπ ηνπο πεξηβάιινπλ, ζπλεπψο, αδπλαηνχλ λα αληηιεθζνχλ θαη λα 

θαηαλνήζνπλ ηα λνήκαηα πνπ θέξνπλ θαη πνπ αλαπαξηζηνχλ (Ginsberg, 2014). 

Σα καζεκαηηθά πξνθαινχλ παξαλνήζεηο ζηνπο καζεηέο, νη νπνίεο ζπλήζσο 

νθείινληαη ζηε ηάζε  πνπ έρνπλ νη ίδηνη  λα εζηηάζνπλ ζηα καζεκαηηθά ζχκβνια θαη 

φρη ζην λφεκά ηνπο.  Έηζη ην πξφβιεκα πξνθχπηεη, ιφγσ ηεο αλεπάξθεηαο, ηεο 

αδπλακίαο ή ηεο ειιηπνχο θαζνδήγεζεο ησλ καζεηψλ λα ζεκαζηνδνηνχλ ηηο 

καζεκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηδαθηηθήο δηαδηθαζίαο. 

Παξάιιεια, νη καζεηέο ζπλήζσο δελ δηαζέηνπλ ηε δεμηφηεηα ή ηνλ γξακκαηηζκφ λα 

αληηιεθζνχλ ηελ αθαηξεηηθή θχζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, ζηηο νπνίεο 

αλαθέξνληαη ηα καζεκαηηθά ζχκβνια. Σα παηδηά καζαίλνπλ θαιά, ή αθφκα θαη 

απνζηεζίδνπλ θαη απνκλεκνλεχνπλ, ηε ζχληαμε ηνπ λνήκαηνο ρσξίο φκσο λα 

γλσξίδνπλ ηελ πξαγκαηηθή ζεκαζία πνπ θξχβεη, ε νπνία εθθξάδεηαη κε ηε δεδνκέλε 

ζπκβνιηθή γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ. Ο ζεκαληηθφο ζηφρνο ηεο καζεκαηηθήο 

εθπαίδεπζεο είλαη ε ηδέα φηη ε καζεκαηηθή γιψζζα θαη ην καζεκαηηθφ λφεκα 

απνηεινχλ ηξφπνπο  ηνπο νπνίνπο ηα άηνκα/ νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα 
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αλαπαξαζηήζνπλ θαη λα επηθνηλσλήζνπλ έλλνηεο, λνήκαηα θαη θαηαζηάζεηο ηνπ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ (Ginsberg, 2014). 

Σα Common Core State Standards (2012: ζην Ginsberg, 2014) εθιακβάλνπλ ηελ 

«θαηαλφεζε» θαη ηελ «επηθνηλσλία» σο δχν θαηαζηάζεηο, πνπ είλαη αδηαρψξηζηεο 

κεηαμχ ηνπο. Με άιια ιφγηα, γηα λα ππάξρεη επηθνηλσλία επηβάιιεηαη λα ππάξρεη 

θαηαλφεζε θαη ην αληίζηξνθν. Γειαδή, αλ δελ ππάξρεη θαηαλφεζε δελ κπνξεί λα 

ππάξρεη  επηθνηλσλία.  Ζ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ πεξηιακβάλεη πνιιαπινχο 

ηξφπνπο θη εξγαιεία επηθνηλσλίαο, φπσο είλαη ε πξνθνξηθή θαη γξαπηή γιψζζα, νη 

ρεηξνλνκίεο, ε ζηάζε θαη νη θηλήζεηο ηνπ ζψκαηνο, ηα ζχκβνια θαη  νη 

αλαπαξαζηάζεηο. ΢πλεπψο, ηφζν ε θαηαλφεζε φζν θαη ε επηθνηλσλία, απνηεινχλ κηα 

πνιπηξνπηθή θαη πνιπζεκεησηηθή δξαζηεξηφηεηα (Sfard, 2012: ζην Ginsberg 2014). 

Ζ Ferrara (2013), φηαλ αλαθέξεηαη ζηελ πνιπηξνπηθή δξαζηεξηφηεηα ζην κάζεκα 

ησλ καζεκαηηθψλ, ρξεζηκνπνηεί ραξαθηεξηζηηθά ηε κεηαθνξηθή εηθφλα ησλ 

ζχλλεθσλ, ηα νπνία δηαρένληαη ζηνλ ρψξν, πνπ κπνξεί λα είλαη είηε θπζηθφο είηε 

γλσζηηθφο ηφπνο, φπνπ νη εκπεηξίεο ηνπ παξφληνο ή ηνπ παξειζφληνο ρξφλνπ  

αληηιεπηηθέο, θηλεηηθέο θαη θαληαζηηθέο (imaginery), έξρνληαη λα γεκίζνπλ ηα θελά 

πνπ ππάξρνπλ αλάκεζα ζην ζψκα θαη ην κπαιφ (φπσο ηα ζχλλεθα αιιάδνπλ ζπλερψο 

ζρήκα θαη θαιχπηνπλ ην έλα ην άιιν). Οπζηαζηηθφ ξφιν,  ζηε καζεκαηηθή δξάζε θαη 

ζθέςε παίδνπλ νη ζσκαηηθέο, νη αληηιεπηηθέο θαη  νη θαληαζηαθέο δξαζηεξηφηεηεο, κε 

ηηο νπνίεο νη καζεηέο καζαίλνπλ, θαηαλννχλ θαη αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο κέζα ζε 

έλα πινχζην  θνηλσληθφ πεξηβάιινλ.  Οη καζεηέο αληαιιάζζνπλ καζεκαηηθέο ηδέεο 

κεηαμχ ηνπο ρξεζηκνπνηψληαο πνιιαπινχο ηξφπνπο έθθξαζεο θαη επηθνηλσλίαο γηα 

ηε δεκηνπξγία λνεκάησλ, νη νπνίνη ζχκθσλα κε ηνλ Kress (2004, ζην Ferrara 2013) 

νλνκάδνληαη ηξφπνη αλαπαξάζηαζεο (modes of representation). Ζ πνιπηξνπηθφηεηα 

είλαη απηή πνπ εκπινπηίδεη ηελ επηθνηλσλία θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ καζεηψλ 

ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ, δίλνληαο ηελ επθαηξία γηα έθθξαζε καζεκαηηθψλ ηδεψλ 

κέζα ζε έλα πινχζην επηθνηλσληαθφ πεξηβάιινλ. 

 

 

3.12   Η πολυτροπικότητα ςτην καταςκευή του μαθηματικού νοήματοσ 

Παξαδνζηαθά θαη δηαρξνληθά, ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ εζηηάδεη ζηελ απζηεξή 

καζεκαηηθή γιψζζα, κε επξεία ρξήζε ηφζν ησλ ιεθηηθψλ αλαθνξψλ φζν θαη ησλ κε 
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ιεθηηθψλ, θαη θπξίσο ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ, γηα λα εηζαρζνχλ νη καζεηέο ζηνλ 

θφζκν ησλ καζεκαηηθψλ, φπνπ ζπκπεξηιακβάλνληαη νη έλλνηεο, νη φξνη, νη ζρέζεηο, 

ηα λνήκαηα θαη ηα ζεκεία.  Απηή ε ηαθηηθή νδεγεί ζπρλά ζε πξνβιήκαηα 

θαηαλφεζεο ησλ καζεκαηηθψλ απφ ηελ πιεπξά ησλ καζεηψλ θαη θαηά ζπλέπεηα, ην 

γεγνλφο απηφ ζπκβάιιεη αξλεηηθά ζηελ πξνζπάζεηα δφκεζεο θαη πηνζέηεζεο ηεο 

καζεκαηηθήο έθθξαζεο θαη ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο.  ΢ηνλ αληίπνδα απηήο ηεο 

ηαθηηθήο, εληνπίδεηαη ε πνιπηξνπηθή ρξήζε ηεο γιψζζαο ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ θαη ε ρξήζε πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ.. 

Σν πνιπηξνπηθφ κνληέιν ηεο γιψζζαο, φπσο έρεη πξναλαθεξζεί θαη δεηρζεί 

δηεμνδηθά, δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηε ρξήζε ηεο ζπκβνιηθήο καζεκαηηθήο γιψζζαο, 

αιιά δηεπξχλεηαη θαη πεξηιακβάλεη θαη  άιινπ ηχπνπ ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα, φπσο 

είλαη ε «θπζηθή» γιψζζα θαη ε εηθνληθή γιψζζα (εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο, φπσο 

είλαη ε εηθφλα, ην ζρεδηάγξακκα, ην γξάθεκα, ν πίλαθαο θ.ά.).  Έρεη πξνηαζεί πσο ε 

ρξήζε δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ βνεζάεη ηελ αλάπηπμε ηεο ελλνηνινγηθήο κάζεζεο 

θαη γλψζεο (Solano-Flore, 2010: ζην Joutsenlahti & Kulju, 2017).  ΢χκθσλα κε 

ηνπο Kalantzis θαη Cope (2012; ζην Joutsenlahti & Kulju, 2017) ε πνηθηιία ζηε ρξήζε 

ησλ ηξφπσλ παξνπζίαζεο ηνπ  λνήκαηνο  παξέρεη πεξηζζφηεξεο επηινγέο γηα ηε 

δεκηνπξγία απηνχ ηνπ λνήκαηνο.  

Αξθεηέο έξεπλεο  (Joutsenlahti & Kulju, 2017), πνπ αζρνιήζεθαλ κε ην ζέκα ηεο 

πνιπηξνπηθφηεηαο ζηα ζρνιηθά καζεκαηηθά θαη  έρνπλ θαηαδείμεη ηε ζεκαζία πνπ 

έρεη ε έθθξαζε ηνπ καζεκαηηθνχ λνήκαηνο κέζα απφ πνηθίινπο ηξφπνπο ζηελ 

πνιππνιηηηζκηθή ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ.  H Morgan (2001: ζην Joutsenlahti & 

Kulju, 2017) ππνζηεξίδεη πσο ε ρξήζε ηεο γξαπηήο θαη πξνθνξηθήο γιψζζαο ζηα 

καζεκαηηθά πξνβιήκαηα εληζρχνπλ ηε καζεκαηηθή κάζεζε, αλαπηχζζνπλ ηε 

καζεκαηηθή θαηαλφεζε, αιιάδνπλ ηε ζηάζε ησλ καζεηψλ απέλαληη ζηα καζεκαηηθά 

πξνο ην θαιχηεξν θαη βνεζνχλ ηελ εμέιημε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. 
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Κεφάλαιο 4ο: Αναπαραςτάςεισ και οπτικοποίηςη 

4.1 Η θεωρία τησ πολλαπλήσ νοημοςύνησ του Η. Gardner 

Απφ ηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα έγηλαλ πνιιέο πξνζπάζεηεο λα θαζηεξσζνχλ δηάθνξνη 

ηχπνη θαη είδε επθπΐαο θαη λνεκνζχλεο, νη νπνίεο ελ ηέιεη άθεζαλ ζην πεξηζψξην σο 

πεπεξαζκέλε ηελ αληίιεςε φηη ππάξρεη κφλν έλα είδνο επθπΐαο δηαθνξεηηθψλ 

βαζκψλ. ΢ήκεξα, αλαγλσξίδεηαη φηη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθνί ηχπνη επθπΐαο, νη νπνίνη 

πνηθίινπλ αλάινγα κε ηνπο ηχπνπο ησλ αλζξψπσλ (Καξαπέηζαο, 1988: ζην 

Παπαλεινπνχινπ, 2002). Άιισζηε, ε λνεκνζχλε ηνπ αλζξψπνπ είλαη κνλαδηθή θαη 

πνιπδηάζηαηε, θαη απηφ ζεκαίλεη φηη φιε απηή ε πνηθηιία, δελ είλαη δπλαηφ λα 

πεξηνξηζηεί ζε έλαλ ηχπν επθπΐαο. Ο ηξφπνο πνπ ζθέθηεηαη ην θάζε άηνκν είλαη 

μερσξηζηφο, θαζψο ελεξγνπνηεί δηαθνξεηηθέο ζπιινγηζηηθέο θαη πηνζεηεί 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ζθέςεο. Γηα παξάδεηγκα, είλαη δπλαηφ θάπνηνο λα ζθέθηεηαη 

κε ιέμεηο, κε εηθφλεο, κε ήρν, ελψ θάπνηνο άιινο κπνξεί λα ζθέθηεηαη κε θίλεζε, 

κνπζηθή θ.ά. Με άιια ιφγηα ε αλζξψπηλε ζθέςε είλαη πνιχπιεπξε, πνιπεπίπεδε θαη 

πνιπδηάζηαηε, θαη δηαθέξεη ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν απφ άηνκν ζε άηνκν. 

Οη έλλνηεο ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο θαη ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ ζηε δηδαθηηθή πξάμε 

ζπλάδνπλ κε ηε ζεσξία ηεο πνιιαπιήο λνεκνζχλεο θαη κε ηελ παηδαγσγηθή κέζνδν 

πνπ εθπεγάδεη απφ ηηο ζεσξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ηνπ Gardner. Βάζεη απηήο, ζηελ 

δηδαθηηθή δηαδηθαζία θαη ζηε δηδαζθαιία, ν εθπαηδεπηηθφο αμηνπνηεί κηα ζεκαηηθή σο 

θίλεηξν, «φρεκα», γηα ηελ πξφθιεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ καζεηψλ. ΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ν εθπαηδεπηηθφο ιακβάλεη ππφςε θαη ρξεζηκνπνηεί φιεο ηηο 

επηκέξνπο γιψζζεο πνπ κηινχλ ηα παηδηά, φπσο επίζεο θαη ηα καζεζηαθά εξγαιεία, 

κε βαζηθή ζθνπνζεζία ηελ επίηεπμε ηνπ κεγαιχηεξνπ βαζκνχ θαηαλφεζεο ησλ 

ζρνιηθψλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ, λνεκαηνδφηεζεο ησλ εξεζηζκάησλ θαη 

νηθεηνπνίεζεο ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επίιπζεο ησλ 

πξνβιεκάησλ (Gardner, 1999).  

Ζ ζεσξία ηεο πνιιαπιήο λνεκνζχλεο βξίζθεηαη ζε άκεζε ζπλάθεηα κε ηελ 

πνιπηξνπηθή θαη καζεηνθεληξηθή δηδαθηηθή πξάμε, πνπ ζηνρεχεη ζηελ θαηάθηεζε 

ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ θαη ζηε δηεχξπλζε ησλ νξηδφλησλ θαη νπηηθψλ, κέζσ ησλ 

νπνίσλ ηα παηδηά αληηιακβάλνληαη, γλσξίδνπλ θαη θαηαλννχλ ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 

΢χκθσλα κε ηνλ Gardner (1999), φπσο αθξηβψο ππάξρνπλ πνιινί θαη δηάθνξνη 

ηξφπνη θαη νδνί γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ, έηζη θαη ε αλζξψπηλε λνεκνζχλε έρεη 

πνιιαπινχο ηχπνπο, πνπ ελδερνκέλσο αληαπνθξίλνληαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά θάζε 
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αηφκνπ. Ο Gardner (1999) ζπλφςηζε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζε νθηψ θξηηήξηα, απφ 

ηα νπνία ζα πξέπεη λα δηέπεηαη θάζε λνεκνζχλε, φπσο ηελ έρεη νξίζεη ν ίδηνο. 

΢πγθεθξηκέλα, ν Gardner (1999) αλαγλσξίδεη:  

Α) ηε γισζζηθή/ ιεθηηθή  λνεκνζχλε (Verbal Linguistic Intelligence), ε νπνία 

αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ αηφκνπ λα ρεηξίδεηαη απνηειεζκαηηθά ην γξαπηφ ή 

πξνθνξηθφ ιφγν, ηε ζπδήηεζε, ην ρηνχκνξ θ.ά. Σν άηνκν κε αλεπηπγκέλε ηε 

γισζζηθή/ ιεθηηθή λνεκνζχλε καζαίλεη θαιχηεξα κηιψληαο, αθνχγνληαο θαη 

βιέπνληαο ηηο ιέμεηο, γξάθνληαο θαη δηαβάδνληαο, θαζψο έρεη αλεπηπγκέλε ηε 

ιεθηηθή κλήκε. 

Β) Σε ινγηθή / καζεκαηηθή λνεκνζχλε (Logical/Mathematical Intelligence). Σα 

άηνκα κε ινγηθή/ καζεκαηηθή λνεκνζχλε είλαη ηδηαίηεξα ηθαλά ζηε ρξήζε θαη ηελ 

αλάιπζε αξηζκψλ, θαζψο δηαζέηνπλ ηδηαίηεξεο ηθαλφηεηεο ζπιινγηζκνχ θη 

επηζηεκνληθήο ζθέςεο. 

Γ) Σε ρσξηθή/ νπηηθή λνεκνζχλε (Spatial Intelligence). Δίλαη ε ηθαλφηεηα πνπ έρεη 

έλα άηνκν λα αληηιακβάλεηαη ηνλ ρψξν πνπ ην πεξηβάιιεη, θαη ε δπλαηφηεηα λα 

ζρεκαηίδεη λνεηηθέο εηθφλεο, φπσο ζρεδηαγξάκκαηα θαη ράξηεο. Έρεη αλεπηπγκέλε ηελ 

νπηηθή/ ρσξηθή κλήκε θαη αξέζθεηαη λα καζαίλεη κε ηε ρξήζε εηθφλσλ, ρξσκάησλ, 

ζρεδίσλ θαη θσηνγξαθηψλ. 

Γ) Σε κνπζηθή/ αθνπζηηθή λνεκνζχλε (Musical Intelligence). Σν άηνκν κε 

αλεπηπγκέλε αθνπζηηθή/ κνπζηθή λνεκνζχλε είλαη ηθαλφ ζην λα απνιακβάλεη, λα 

ζπλζέηεη αθφκε θαη λα εθηειεί κνπζηθά θνκκάηηα.  Σνπ αξέζεη λα καζαίλεη κε ηε 

βνήζεηα ηνπ ξπζκνχ θαη ηεο κνπζηθήο, ελψ είλαη ηθαλφ ζηελ εθκάζεζε κνπζηθψλ 

νξγάλσλ.  Σνπ αξέζεη λα επηλνεί ήρνπο, κεισδίεο θαη ηξαγνχδηα. 

Δ) Σελ θηλαηζζεηηθή/ ζσκαηηθή λνεκνζχλε (Bodily Intelligence). Ζ θηλαηζζεηηθή/ 

ζσκαηηθή λνεκνζχλε θηλεηνπνηεί ην ζψκα γηα ηελ αλαδήηεζε ιχζεσλ ησλ 

πξνβιεκάησλ θαη θάλεη ην άηνκν ηθαλφ ζε δηάθνξα αζιήκαηα, ζην ρνξφ, ηηο 

θαηαζθεπέο.  Σν άηνκν απηφ καζαίλεη θαιχηεξα κέζα απφ ηελ θίλεζε θαη ηε 

ζσκαηηθή δξαζηεξηφηεηα, θαζψο δηαζέηεη αλεπηπγκέλε ζσκαηηθή κλήκε, δειαδή 

ζπκάηαη θάηη κέζσ ηνπ ζψκαηνο (ελζψκαηε κάζεζε) 

΢η) Σε δηαπξνζσπηθή λνεκνζχλε (Interpersonal intelligence). Αλαθέξεηαη ζηελ 

ηθαλφηεηα πνπ δηαζέηεη έλα άηνκν γηα λα επηθνηλσλεί θαη λα ζπλεξγάδεηαη κε ηα άιια 
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άηνκα.  Οη καζεηέο κε δηαπξνζσπηθέο ηθαλφηεηεο θαηαλννχλ ηηο αλάγθεο θαη ηα 

ζπλαηζζήκαηα ησλ ζπκκαζεηψλ ηνπο, καζαίλνπλ θαιχηεξα φηαλ εξγάδνληαη ζε 

νκάδεο θαη βνεζνχλ ν έλαο ηνλ άιινλ. 

Ε) Σελ ελδνπξνζσπηθή λνεκνζχλε (Intrapersonal Intelligence). ΢ρεηίδεηαη κε ηα 

ζπλαηζζήκαηα, ηηο επηζπκίεο θαη ηα θίλεηξα ηνπ ίδηνπ ηνπ αηφκνπ.  Ζ απηνγλσζία 

αλαθέξεηαη ζε απηφ ηνλ ηχπν λνεκνζχλεο.  Οη καζεηέο απηνί γλσξίδνπλ ηηο 

δπλαηφηεηεο αιιά θαη ηηο αδπλακίεο ηνπο, θαη  έρνληαο εκπηζηνζχλε ζηηο δπλάκεηο 

ηνπο, εξγάδνληαη αηνκηθά κε ηνλ δηθφ ηνπο ξπζκφ, αθνινπζψληαο ηε δηθή ηνπο 

έκπλεπζε θαη βαζηδφκελνη ζηηο πξνζσπηθέο εκπεηξίεο.  

Ζ) Σε θπζηνγλσζηηθή/ νηθνινγηθή λνεκνζχλε (Naturalistic Intelligence). Ζ 

θπζηνθξαηηθή/ νηθνινγηθή  ή λαηνπξαιηζηηθή λνεκνζχλε έρεη λα θάλεη κε ηελ 

ηθαλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ λα αληηιακβάλεηαη θαη λα δηαρσξίδεη ηα θαηλφκελα ηνπ 

θπζηθνχ θφζκνπ θαη λα κπνξεί λα ηα αμηνινγεί αλάινγα.  Ο Γαξβίλνο ππήξμε έλα 

άηνκν κε πςειφ δείθηε λαηνπξαιηζηηθήο λνεκνζχλεο θαη απηή ε ηθαλφηεηα πνπ είρε 

ηνλ ψζεζε λα αλαπηχμεη ηε ζεσξία ηεο εμέιημεο ησλ εηδψλ.  

Ζ πνιιαπιή λνεκνζχλε επεξεάδεη ηνλ ηξφπν ζθέςεο θαη κάζεζεο.  Όπσο ε ζθέςε 

ππνζηεξίδεηαη απφ κηα ζεηξά απφ ηχπνπο ηεο λνεκνζχλεο, έηζη θαη ε κάζεζε 

βαζίδεηαη ζε πνιιαπινχο ηξφπνπο θαηαλφεζεο.   

  

4.2 Ενςώματη μάθηςη 

Σν ζψκα θαη ην κπαιφ ζπλεξγάδνληαη θαη ζπλεξγνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο δεκηνπξγίαο θαη δφκεζεο ηεο γλψζεο. ΢πλεπψο, δελ είλαη νξζφ λα 

εθιακβάλνληαη σο μερσξηζηέο θαη δηαρσξηζκέλεο πξνεθηάζεηο ηεο αλζξψπηλεο 

ππφζηαζεο. Γηα ηελ έθθξαζε ησλ ηδεψλ, ησλ ζθέςεσλ, ησλ εκπεηξηψλ θαη ησλ 

ζπλαηζζεκάησλ, ην άηνκν ρξεζηκνπνηεί πνηθίινπο κε ιεθηηθνχο ηξφπνπο θαη δηάθνξα 

εξγαιεία, φηαλ δελ ππάξρνπλ νη θαηάιιειεο ιέμεηο ή φηαλ δελ είλαη ζε ζέζε λα 

αμηνπνηήζεη ηηο ιεθηηθέο αλαθνξέο γηα λα ηηο πεξηγξάςεη. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, φηαλ ε 

ιεθηηθή γιψζζα δελ επαξθεί, ην άηνκν ζρεκαηνπνηεί απηά πνπ ζέιεη λα πεη κε 

ελζψκαηεο θηλήζεηο, ζρήκαηα ζηνλ αέξα, ρεηξνλνκίεο, κνξθαζκνχο ηνπ πξνζψπνπ 

θ.ά. (Arzarello & Edwards, 2005). 
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Αλ θαη γηα πνιιέο δεθαεηίεο επηθξαηνχζε ε αληίιεςε φηη ε ρξήζε ηνπ ζρεδίνπ, ησλ 

νπηηθνπνηεκέλσλ ζεκείσλ θαη ηεο εξγαζίαο κε πιηθά πξννξίδνληαλ γηα άηνκα/ 

καζεηέο ρακειφηεξνπ λνεηηθνχ επηπέδνπ ή αθνξνχζε πεξηζζφηεξν ζηελ εθπαίδεπζε 

ησλ αηφκσλ κηθξφηεξσλ ειηθηψλ, ζήκεξα ζεσξείηαη μεπεξαζκέλε. Ο Radford (2008) 

δελ αζπάδεηαη ηε ζέζε απηή θαη ππνζηεξίδεη φηη ε κείσζε ησλ ρεηξνλνκηψλ θαη ν 

πεξηνξηζκφο ηεο εθηεηακέλεο ρξήζεο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ δελ ζρεηίδνληαη κε ην ρακειφ λνεηηθφ επίπεδν ησλ καζεηψλ, αιιά κε 

ηνλ βαζκφ ηεο ζεκεησηηθήο ηνπο σξίκαλζεο. Μάιηζηα, ζην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ, φπνπ έρεη επηθξαηήζεη ζηαδηαθά ε πνιπηξνπηθή πξνζέγγηζε ηεο 

κάζεζεο, είλαη φρη κφλν ζεκαληηθφ, αιιά απαξαίηεην, λα πεξηιακβάλεη ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ ζπλφινπ ησλ ζεκεησηηθψλ πφξσλ, ησλ γλσζηαθψλ, ησλ 

αληηιεπηηθψλ θαη ησλ θπζηθψλ πεγψλ (Radford et al., 2009:91).  

Σν 2006 ν Duval ππνγξάκκηζε φηη κφλν κέζσ ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ζεκεησηηθψλ 

πφξσλ θαη ζπζηεκάησλ, ζηα νπνία πεξηιακβάλνληαη νη αλαπαξαζηάζεηο θαη νη 

ελζψκαηεο κε ιεθηηθέο εθθξάζεηο, είλαη δπλαηφ λα θαηαζηνχλ ζαθείο νη καζεκαηηθνί 

νξηζκνί θαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη καζεκαηηθέο ζρέζεηο. Οη εθπαηδεπηηθνί πνπ 

δηδάζθνπλ καζεκαηηθά επηβάιιεηαη λα παξσζνχλ ηνπο καζεηέο ηνπο ζην λα 

αμηνπνηνχλ φια ηα δηαζέζηκα ζεκεησηηθά δεδνκέλα, φπσο ηηο ιέμεηο, ηα ζχκβνια, ηηο 

εηθφλεο, ηηο αλαπαξαζηάζεηο, ηα γξαθήκαηα, ηηο ρεηξνλνκίεο, ηνπο πίλαθεο θ.ά., 

πξνθεηκέλνπ λα αληηθεηκελνπνηήζνπλ θαη λα ζεκαζηνδνηήζνπλ ηηο καζεκαηηθέο 

γλψζεηο (Radford et al., 2007). Γελ ζα πξέπεη ινηπφλ λα αγλνείηαη ε κεγάιε αμία πνπ 

έρνπλ νη νπηηθέο αλαπαξαζηάζεηο ζηε δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. 

Άιισζηε ζχκθσλα κε ηνλ Thomas West (2004: ζην Boaler et al., 2016) «είλαη 

καδνρηζηηθό γηα έλαλ καζεκαηηθό λα κε ζρεηίδεηαη κε εηθόλεο». Σε ρξήζε ησλ εηθφλσλ, 

ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ησλ ρεηξνλνκηψλ, πξνζηάδεη θαη ε ζχγρξνλε ηερλνινγηθά 

αλαπηπζζφκελε επνρή, φπνπ θπξηαξρνχλ ηα νπηηθά εξεζίζκαηα. ΢ε έλα ηέηνην 

ηερλνινγηθφ θαη εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ, ε λέα γλψζε ηνπ θφζκνπ βαζίδεηαη ζε 

πνιχ κεγάιν βαζκφ ζηηο εηθφλεο, νη νπνίεο είλαη «πινχζηεο ζε λνήκαηα, ζε 

πεξηερφκελν θαη ζε πιεξνθνξίεο» (West, 2004: ζην Boaler et al., 2016 ). 

Όηαλ νη καζεηέο έξρνληαη ζε επαθή κε ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ηηο ζρέζεηο κέζσ 

ησλ νπηηθνπνηεκέλσλ λνεκάησλ, καζαίλνπλ, αληηιακβάλνληαη, θαηαλννχλ θαη 

νηθεηνπνηνχληαη ην γλσζηαθφ αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ θαη πηνζεηνχλ κηα 

ζεηηθφηεξε ζηάζε απέλαληη ζε απηφ. Σφηε κφλν ηα καζεκαηηθά «αιιάδνπλ», 
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θαζίζηαληαη «αλνηρηά» πξνο φινπο, θαιχπηνπλ ηα επηκέξνπο ελδηαθέξνληα ησλ 

καζεηψλ αλεμαξηήησο εμσγελψλ θαη ελδνγελψλ παξαγφλησλ πνπ ηνπο 

δηαθνξνπνηνχλ, θαη κεηαζρεκαηίδνληαη ζε έλα απφ ηα πην ελδηαθέξνληα καζήκαηα 

γηα φινπο ηνπο καζεηέο. Ζ νπηηθή δξαζηεξηνπνίεζε ηνπ εγθεθάινπ, νδεγεί ζηελ 

βαζχηεξε θαηαλφεζε θαη ζηελ αιιαγή ηεο ςπρνζπλαηζζεκαηηθήο ζηάζεο ησλ 

καζεηψλ, ε νπνία ζπλδέεηαη άκεζα κε ηε ζρνιηθή ηνπο επίδνζε (Καζζσηάθεο & 

Φινπξήο, 2002).   

Αλαπφζπαζην κέξνο ηεο νπηηθνπνηεκέλεο κε ιεθηηθήο γιψζζαο είλαη, φπσο 

πξναλαθέξζεθε νη ελζψκαηεο θηλήζεηο, νη νπνίεο αλαπαξηζηνχλ θαη απεηθνλίδνπλ 

ζθέςεηο, ηδέεο, απφςεηο, αληηιήςεηο, ζπλαηζζήκαηα, εκπεηξίεο, πεπνηζήζεηο θαη 

ζπιινγηζκνχο ησλ αηφκσλ/ καζεηψλ. Μέζσ ησλ ελζψκαησλ θηλήζεσλ, 

δηεπθνιχλεηαη ε θαηάθηεζε ησλ αθεξεκέλσλ φξσλ θαη ελλνηψλ, ηδίσο ηνπ καζήκαηνο 

ησλ καζεκαηηθψλ, θαζψο νη καζεηέο «βιέπνπλ» κπξνζηά ηνπο πξαγκαηηθέο, απηέο 

θαη νηθείεο νπηηθνπνηήζεηο κε ηα ρέξηα, ην πξφζσπν, ην ζψκα θ.ά. (Nemirovsky & 

Ferrara, 2009). Θα πξέπεη ζε απηφ ην ζεκείν λα επηζεκαλζεί φηη νη νπηηθνπνηήζεηο 

πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη κε ηηο θηλήζεηο ηνπ ζψκαηνο θαη νδεγνχλ ζηελ θαηάθηεζε 

ησλ πξνζδνθψκελσλ γλψζεσλ, δελ είλαη ηπραίεο ή απζφξκεηεο, αιιά ζηνρεπκέλεο, νη 

νπνίεο απνζθνπνχλ ζε θάηη ζπγθεθξηκέλν (Sabena, 2008). ΢ην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ, νη ελζψκαηεο απηέο θηλήζεηο θαη αλαπαξαζηάζεηο, αλ θαη ζπλήζσο 

ζπλδένληαη κε ηε ιεθηηθή γιψζζα, ιεηηνπξγνχλ σο μερσξηζηά ζηνηρεία ηεο 

δηδαθηηθήο δηαδηθαζίαο, πνπ ζπλνδεχνληαη απφ κε ιεθηηθέο ελέξγεηεο θαη απφ 

ρεηξηζκφ νξγάλσλ, αληηθεηκέλσλ ή εξγαιείσλ (Sabena, 2008). 

Πνιιέο εξεπλεηηθέο κειέηεο, έρνπλ θαηαδείμεη φηη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθά είδε 

ελζψκαησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη νπηηθνπνηεκέλσλ ζθέςεσλ, πνπ ζρεηίδνληαη κε 

πξαγκαηηθέο ελέξγεηεο ή αληηθείκελα πνπ ππάξρνπλ ζηνλ ρψξν, πνπ βξίζθνληαη ζε 

άκεζε ζπλάθεηα κε ηηο ιεθηηθέο αλαθνξέο, ηνλ ιφγν θαη ηελ νκηιία, πνπ απεηθνλίδνπλ 

ηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο, ηδέεο, ελέξγεηεο ή αληηθείκελα, θαη πνπ δίλνπλ έκθαζε ζηνλ 

ιφγν θαη ζπληνλίδνπλ ηελ νκηιία. ΢πγθεθξηκέλα, ν McNeil ην 1992, δεκνζηνπνίεζε 

ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλάο ηνπ, ε νπνία βαζίζηεθε ζηηο παξαπάλσ πξνζεγγίζεηο,  

θαη βάζεη απηψλ πξφηεηλε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ελζψκαησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ.  Ζ πξψηε αθνξά ζηηο δεηθηηθέο, ε δεχηεξε ζηηο εηθνληθέο, ε ηξίηε 

ζηηο κεηαθνξηθέο θαη ε ηέηαξηε ζηηο επαλαιακβαλφκελεο. Ωζηφζν, ζήκεξα ην 

εξεπλεηηθφ ελδηαθέξνλ έρεη επηθεληξσζεί ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο, απφ ηηο νπνίεο 
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ε πξψηε πεξηιακβάλεη ηηο αλαπαξαζηάζεηο ηνπ ζψκαηνο ή αιιηψο ιεμηθέο θηλήζεηο 

(Krauss et al., 1996) ή απεηθνλίζεηο, δειαδή ηηο εηθνληθέο, ηηο δεηθηηθέο θαη ηηο 

κεηαθνξηθέο, θαη ε δεχηεξε πεξηιακβάλεη ηηο ξπζκηζηηθέο ή θηλεηηθέο (Krauss et al., 

1996), δειαδή ηηο ελζψκαηεο νπηηθνπνηήζεηο πνπ δελ έρνπλ θάπνην ζπγθεθξηκέλν 

ζεκαζηνινγηθφ ζθνπφ θαη κεραληθά ζπλνδεχνπλ ηελ νκηιία θαη ηνλ ιφγν.    

Ζ ρξήζε ησλ ελζψκαησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, εθηφο απφ 

επηθνηλσληαθνχο θαη εθθξαζηηθνχο ζθνπνχο, εμππεξεηεί θαη ηηο αλάγθεο αλάπηπμεο 

θαη νξγάλσζεο ζπιινγηζηηθψλ επίιπζεο καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη παξαγσγήο 

ηδεψλ θαη λνεκάησλ. ΢χκθσλα κε ηνπο Chen θαη Herbst (2013), ζηα εθπαηδεπηηθά 

πεξηβάιινληα πνπ θνηηνχλ καζεηέο κηθξφηεξσλ ειηθηψλ, ε καζεκαηηθή γλψζε 

παξάγεηαη κέζα απφ ηηο ελζψκαηεο απηέο αλαπαξαζηάζεηο, θαζψο παξέρνπλ ζηα 

παηδηά έλα ηδηαίηεξν αίζζεκα αζθάιεηαο, ην νπνίν ζπκβάιιεη ζηελ θαηαλφεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ζρέζεσλ θαη θπξίσο ζηελ ελλνηνινγηθνπνίεζε ηεο καζεκαηηθήο 

ιεθηηθήο ή ζπκβνιηθήο γιψζζαο. Σα παηδηά ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο, δελ 

δηαζέηνπλ ηε ζεκεησηηθή σξηκφηεηα ψζηε λα αλαπαξάγνπλ ιεθηηθά ηε καζεκαηηθή 

ζθέςε, αθνχ λσξίηεξα ηε λνεκαηνδνηήζνπλ κε ηελ ζπιινγηζηηθή ηνπο. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ, ζηξέθνληαη ζηηο ελζψκαηεο αλαπαξαζηάζεηο γηα λα πξνβνχλ ζε αλαθνξέο θαη 

ζε θαηαλνήζεηο (Kim et al., 2011).  

 

 4.3 Οπτικόσ γραμματιςμόσ 

 

Σα άηνκν πνπ δηαζέηνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα αληηιακβάλνληαη, λα θαηαλννχλ, λα 

«δηαβάδνπλ», λα εξκελεχνπλ, λα επεμεξγάδνληαη θαη λα αλαπαξάγνπλ ηα νπηηθά 

εξεζίζκαηα πνπ ιακβάλνπλ ζεσξνχληαη νπηηθά εγγξάκκαηα. Αλ θαη γηα πνιινχο 

εξεπλεηηθέο, ν νπηηθά εγγξάκκαηνο άλζξσπνο ινγηθά ζα πξέπεη λα έρεη θαηαθηήζεη 

θαη ηνλ γισζζηθφ γξακκαηηζκφ, ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη επηθξαηήζεη ε άπνςε 

φηη , αλεμάξηεηα απφ ην αλ γλσξίδεη λα γξάθεη ή λα δηαβάδεη, κπνξεί λα είλαη ηθαλφο 

θαη ζε ζέζε λα αμηνπνηεί απνηειεζκαηηθά ηηο εηθφλεο ή ηηο αλαπαξαζηάζεηο (Burmark, 

2008:5). Σν βέβαην είλαη φηη ν νπηηθφο γξακκαηηζκφο νδεγεί ζηαδηαθά ζηελ 

θαηάθηεζε ηνπ πνιπγξακκαηηζκνχ θαη ζηελ εμνηθείσζε ηνπ αηφκνπ κε ηηο ζπλερείο 

ελαιιαγέο κεηαμχ εηθφλσλ, ιέμεσλ, ζπκβφισλ θ.ά.   
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΢ηε ζχγρξνλε επνρή ησλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ θαη ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ  

ε εηθφλα έρεη απνθηήζεη αλεπαλάιεπηε ηζρχ θαη δπλακηθή, έρεη εηζβάιιεη ζε φινπο 

ηνπο ηνκείο ηεο θνηλσληθήο, ηεο πνιηηηζκηθήο θαη επαγγεικαηηθήο δσήο ησλ 

αλζξψπσλ, θαη νη ιεηηνπξγίεο ηεο έρνπλ δηεπξπλζεί ζε ηφζν κεγάιν βαζκφ, πνπ είλαη 

αδχλαην ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο λα ειεγρζεί. Έλα γξακκαηηζκέλν νπηηθά άηνκν, είλαη 

ηθαλφ ηφζν λα αμηνπνηήζεη δεκηνπξγηθά ηα εξεζίζκαηα πνπ ιακβάλεη απφ ηηο 

αλαξίζκεηεο εηθφλεο θαη αλαπαξαζηάζεηο, φζν θαη λα αλζίζηαηαη ζηελ επίπιαζηε 

πξαγκαηηθφηεηα πνπ επηβάιιεηαη απφ εμσγελείο παξάγνληεο, κε ηε ρξήζε ησλ 

εηθφλσλ απηψλ.  

Σν ζεκαληηθφηεξν θαη απηφ πνπ αθνξά ηελ παξνχζα εξεπλεηηθή κειέηε, είλαη φηη ην 

άηνκν απηφ δχλαηαη λα αληηιακβάλεηαη, λα θαηαλνεί θαη λα εξκελεχεη ηηο εηθφλεο θαη 

ηηο αλαπαξαζηάζεηο, ζχκθσλα πάληα κε ηελ θαηάζηαζε θαη ηηο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο 

ζα βξεζεί (Παπνχιηα-Σδειέπε, 2004:21).  

 Σν ίδην άηνκν  δηαζέηεη ηε δεμηφηεηα λα αλαγλσξίδεη ην νπηηθφ ιεμηιφγην, ηηο βαζηθέο 

έλλνηεο ηεο νπηηθήο γιψζζαο, ηηο νπηηθέο ζπκβάζεηο πνπ εκπεξηέρνπλ ηα θνηλσληθά, 

θαη φρη κφλν, ζχκβνια, λα κεηαηξέπεη ηα εξεζίζκαηα ζε εηθφλεο θαη ηηο εηθφλεο ζε 

πιεξνθνξίεο. Δίλαη ηθαλφ  λα πξνζεγγίδεη κε θξηηηθή ζθέςε θαη δηάζεζε ηα κελχκαηα 

ησλ εηθφλσλ, λα νξγαλψλεη ζηξαηεγηθά ζρέδηα αλάπηπμεο ζπιινγηζκψλ, αλάιπζεο 

νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, λα δηαθξίλεη ηηο δηαθνξέο, ηηο νκνηφηεηεο θαη ηα αζέαηα 

ζηνηρεία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ, λα αλαζπλζέηεη θαη λα ζπζρεηίδεη ηα κελχκαηα θαη ηα 

λνήκαηα πνπ θέξνπλ νη απεηθνλίζεηο, θαη ην ζεκαληηθφηεξν, λα ζεκαζηνδνηεί ηα 

νπηηθά θαη αλαπαξαζηαηηθά δεδνκέλα, αλεμαξηήησο αθελφο ηεο πεξίζηαζεο θαη ησλ 

επηθξαηνπζψλ ζπλζεθψλ, θαη αθεηέξνπ ηεο πνηφηεηαο θαη ηνπ επίπεδνπ ησλ ιεθηηθψλ 

θαη κε ιεθηηθψλ πιεξνθνξηψλ (Avgerinou, 2009:29-30).  

 

4.4  Οι αναπαραςτάςεισ ςτα Μαθηματικά 

 

Δίλαη γεληθά παξαδεδνκέλν φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ελεξγεηηθήο 

θαηαζθεπήο ηεο γλψζεο, ην άηνκν ρξεζηκνπνηεί δηάθνξνπο ηξφπνπο θαη κέζα ή 

εξγαιεία αλαπαξάζηαζεο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο (Αγαιηψηεο, 2000:47). Ο καζεηήο, 

ζην αξρηθφ πξαμηαθφ ζηάδην, αμηνπνηεί θάζε δηαζέζηκν πφξν, πνπ είλαη ζπλήζσο 

απηφο, φπσο γηα παξάδεηγκα αληηθείκελα, γηα λα εθηειέζεη ηηο  καζεκαηηθέο πξάμεηο 
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πνπ ηνπ δεηνχληαη. ΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηεί εηθφλεο, δσγξαθηέο θαη γεληθφηεξα 

απεηθνληζηηθέο αλαπαξαζηάζεηο,  πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εθηέιεζε ησλ πξάμεσλ. ΢ην 

ηξίην ζηάδην, κεηαβαίλεη ζηε  ρξήζε ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβφισλ θαη αξηζκψλ γηα λα 

θάλεη ζπγθεθξηκέλεο καζεκαηηθέο πξάμεηο. ΢ε απηφ ην ζεκείν, πξνθχπηνπλ θαη νη 

πεξηζζφηεξεο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ θαη ηδηαηηέξσο εθείλσλ, πνπ αληηκεησπίδνπλ 

θάπνηα εηδηθή καζεζηαθή δπζθνιία. ΢ε θάζε έλα απφ ηα ηξία ζηάδηα, νη 

αλαπαξαζηάζεηο θαη νη ζεκεησηηθνί πφξνη απνηεινχλ αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο 

δηαδηθαζίαο. Σν κφλν πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη φζν κεγαιψλεη θαη σξηκάδεη ην 

παηδί/ ν καζεηήο, ηφζν ιηγφηεξε αλάγθε έρεη γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

ζρέζεσλ θαη ελλνηψλ κέζσ ηεο λνεκαηνδφηεζεο ησλ απεηθνλίζεσλ. ΢πλεπψο, φζν 

αιιάδεη ε ηθαλφηεηά ηνπ λα εθθξάδεηαη, ην ίδην αιιάδεη θαη ε ζηάζε ηνπ απέλαληη 

ζηελ αλαγθαηφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ. Ωζηφζν, νη αλαπαξαζηάζεηο 

πνηέ δελ παχνπλ λα ζεσξνχληαη λνεηηθά ζχκβνια ή εηθφλεο (signified and referenced 

concept), πνπ αληηπξνζσπεχνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν πιηθφ ζχκβνιν (signifier and 

referend material sign) (Σζαθίξε, 2007). 

Δηδηθφηεξα, o Kaput (1987: ζην Σζαθίξε, 2007) ππνζηεξίδεη φηη ηα καζεκαηηθά 

απνηεινχλ έλα επηζηεκνληθφ νηθνδφκεκα, πνπ εμεηάδεη ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ ηεο 

αλαπαξαζηαηηθήο δηαδηθαζίαο απφ κηα δνκή  ζε κηα άιιε. Τπφ απηφ ην ζεσξεηηθφ 

πξίζκα, νη αλαπαξαζηάζεηο ζεσξνχληαη αλαπφζπαζην κέξνο ηεο καζεκαηηθήο 

δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο. Βαζηθφο ζηφρνο ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ, ζα πξέπεη λα είλαη ε θαιιηέξγεηα ή ε θαηάθηεζε ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ 

καζεηή λα κεηαθξάδεη, δειαδή λα ζεκαζηνδνηεί ηηο αλαπαξαζηάζεηο,  απφ  ην έλα 

ζχζηεκα ζην άιιν, ιακβάλνληαο ζνβαξά ππφςε φηη κηα καζεκαηηθή έλλνηα 

αλαπαξίζηαηαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, αλάινγα κε ηηο πεξηζηάζεηο θαη ην 

ζχζηεκα ζην νπνίν εληνπίδεηαη. 

Γπζθνιίεο φκσο κπνξεί λα πξνθχςνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία κεηάθξαζεο θαη 

λνεκαηνδφηεζεο ηεο έλλνηαο απφ ην έλα κέζν αλαπαξάζηαζεο ζην άιιν, φπσο γηα 

παξάδεηγκα απφ ην εηθνληζηηθφ ζην ζπκβνιηθφ. Οη  εηθφλεο θαη νη αλαπαξαζηάζεηο 

θάζε είδνπο, ιεηηνπξγνχλ επηθνπξηθά θαη ππνζηεξίδνπλ ηε δηαδηθαζία επίιπζεο 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, φπσο γεληθφηεξα ππνζηεξίδνπλ θαη δηεπθνιχλνπλ ηελ 

αλάπηπμε ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο θαη επηθνηλσλίαο. Ζ ηθαλφηεηα λα ζρεκαηίδεη 

θάπνηνο  εηθφλεο (images) θαη αλαπαξαζηάζεηο καζεκαηηθψλ ζρέζεσλ είλαη αλαγθαία 
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γηα ηελ επηηπρή επίιπζε καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο (Booth & Thomas, 2000: ζην 

Σζαθίξε,  2007). 

Πνιιέο θνξέο, ε εηθφλα θαη ε αλαπαξάζηαζε κπνξεί λα απνηειέζνπλ αλαζηαιηηθφ 

παξάγνληα ηεο δηαδηθαζίαο επίιπζεο ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. Απηφ 

ζπκβαίλεη, φηαλ πξνθχπηνπλ παξεξκελείεο, παξαλνήζεηο θαη παξεμεγήζεηο, πνπ 

νθείινληαη ζηελ αλαληηζηνηρία ηεο  εηθφλαο ή ηεο αλαπαξάζηαζεο κε ηηο 

εξκελεπηηθέο θαη γλσζηηθέο δεμηφηεηεο θαη δπλαηφηεηεο ησλ καζεηψλ,  φηαλ ε εηθφλα 

επηδέρεηαη πνιιαπιψλ εξκελεηψλ θαη φηαλ δελ έρεη ηελ θαηάιιειε ζχλζεζε ή ηε 

δνκή ε νπνία λα ππνζηεξίδεη ην ιεθηηθφ πεξηερφκελν ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. 

Σα πξνβιήκαηα θαη νη δπζθνιίεο  πξνθχπηνπλ φηαλ απνηπγράλεη ε δηαδηθαζία ηεο 

εμεηθφληζεο, ε νπνία εθιακβάλεηαη σο ε πξάμε κε ηελ νπνία ην άηνκν δεκηνπξγεί κηα 

ηζρπξή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζε κηα εζσηεξηθή λνεηηθή δνκή θαη ζε έλα εξέζηζκα, ην 

νπνίν γίλεηαη λσξίηεξα αληηιεπηφ κε ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ αηζζήζεσλ.  ΢πλεπψο, ε 

ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ δελ απνθέξεη ηα πξνζδνθψκελα απνηειέζκαηα ζηε 

δηδαζθαιία, φηαλ ν καζεηήο δελ είλαη ζε ζέζε, γηα δηάθνξνπο εμσγελείο ή ελδνγελείο 

παξάγνληεο, λα δηαρεηξηζηεί ηα δεδνκέλα. Έηζη, θαζψο ε  ζχλδεζε απηή είλαη 

ακθίδξνκε, νδεγνχληαη θαη νη δχν πιεπξέο ζε απνηπρία (Zazkis et al., 1996: 441 ζην 

Ζιία , Υξχζαλζνπ, Φηιίππνπ,  2003). 

 

4.5 Η διαδικαςία τησ οπτικοποίηςησ ςτα μαθηματικά 

 

Γηα ηελ ελίζρπζε ηεο θαηαλφεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ απφ ηνπο καζεηέο, νη 

έκπεηξνη καζεκαηηθνί αμηνπνηνχλ δηάθνξεο αλαπαξαζηάζεηο, φπσο είλαη ν νπηηθέο, νη 

απηηθέο θαη νη θηλεηηθέο. Οη ακεξηθάληθνη νξγαληζκνί γηα ηα καζεκαηηθά, φπσο ην 

National Council for the Teaching of Mathematics (NCTM) θαη Mathematical 

Association of America (MAA), ζπλεγνξνχλ ζηε ρξήζε πνιιαπιψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ θαηά ηε δηαδηθαζία εθκάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, φξσλ, 

ζρέζεσλ θαη ζπκβφισλ. Ωζηφζν, ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ εμαθνινπζνχλ λα 

δηδάζθνληαη ηα καζεκαηηθά, ζαλ έλα κάζεκα πνπ βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηε ρξήζε 

ησλ ζπκβφισλ θαη ησλ αξηζκψλ, ρσξίο λα πξνβιέπεηαη ε πηνζέηεζε ζηξαηεγηθψλ 

εθκάζεζεο κε ηελ αμηνπνίεζε νπηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, ησλ νπνίσλ ε ζπκβνιή 
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ζηελ δηεπθφιπλζε ηεο κάζεζεο έρεη επηζεκαλζεί ζην ζχλνιν ζρεδφλ ηνπ παξφληνο 

πνλήκαηνο.  

΢χγρξνλεο επηζηεκνληθέο έξεπλεο έρνπλ θαηαδείμεη ζηνηρεία γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ιεηηνπξγεί ν εγθέθαινο, φηαλ ην άηνκν βξίζθεηαη ζε δηαδηθαζία κειέηεο θαη 

κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ. Ο εγθέθαινο, ν νπνίνο απνηειείηαη απφ έλα δίθηπν 

λεπξψλσλ απφ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο, φηαλ ιεηηνπξγεί ππφ ζπλζήθεο δηαρείξηζεο 

γλψζεο, ελεξγνπνηείηαη έηζη ψζηε νη ζπγθεθξηκέλνη λεπξψλεο λα αλαπηχμνπλ 

ηαπηφρξνλε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, πνπ είλαη απαξαηηήησο ακθίδξνκε. 

΢πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ησλ καζεκαηηθψλ, νη έξεπλεο δείρλνπλ φηη ν 

εγθέθαινο βξίζθεηαη ζε κηα νπηηθή δηαδηθαζία, απφ ηελ πξψηε αθφκα επαθή ηνπ κε 

ζθέςεηο πνπ βαζίδνληαη ζε αξηζκεηηθά ή καζεκαηηθά ζχκβνια. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

καζεκαηηθψλ εξγαζηψλ ν άλζξσπνο αλαπηχζζεη ζπιινγηζηηθέο θαη ζηξαηεγηθέο 

ζθέςεο, κε ηελ ελεξγνπνίεζε δχν νπηηθψλ κνλνπαηηψλ, πνπ βνεζνχλ θαη 

ππνζηεξίδνπλ ηε ζθέςε. Ζ ιεηηνπξγία ησλ δχν απηψλ νπηηθψλ νδψλ εληείλεηαη  φηαλ 

ππάξρεη ζηνλ ρψξν θάπνην νπηηθφ εξέζηζκα, δειαδή έλα αληηθείκελν, κηα απεηθφληζε, 

κηα αλαπαξάζηαζε, κηα ελζψκαηε θίλεζε θ.ά. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε 

χπαξμε ηεο αλαπαξάζηαζεο κηαο πνζφηεηαο, φπσο είλαη ε αξηζκνγξακκή, ε επίδξαζε 

ηεο νπνίαο ζηε ζθέςε ησλ κηθξψλ παηδηψλ θαη ησλ καζεηψλ ηεο πξψηεο ζρνιηθήο 

ειηθίαο είλαη πνιχ ζεκαληηθή (Boaler et al., 2016). Δπίζεο ζεηηθά επηδξά θαη ε ρξήζε 

ησλ δαθηχισλ απφ ηε κεξηά ησλ καζεηψλ. ΢πγθεθξηκέλα ε αλαπαξάζηαζε ησλ 

αξηζκψλ θαη ν ππνινγηζκφο ησλ πξάμεσλ κε ηα δάθηπια πξναλαγγέιιεη κηα 

κειινληηθή επηηπρία ζηα καζεκαηηθά πεξηζζφηεξν απφ φηη ηα ζθνξ ζηα ηεζη ησλ 

καζεκάησλ (Boaler et al., 2016), θαζψο ζπζρεηίδεηαη κε ηνλ ηξφπν πνπ ην θάζε 

άηνκν αλαπηχζζεη θαη νξγαλψλεη ζρέδηα ζπιινγηζκνχ, εθκεηαιιεπφκελν θαη 

αμηνπνηψληαο φια ηα εξεζίζκαηα, ηα κέζα θαη ηνπο ζεκεησηηθνχο πφξνπο, πνπ 

δηαηίζεληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο. 

 Οη λεπξνεπηζηήκνλεο ππνζηεξίδνπλ πσο ηα δάθηπια, εθιακβάλνληαη σο ν ζχλδεζκνο 

αλάκεζα ζηα λνχκεξα θαη ζηε ζπκβνιηθή ηνπο αλαπαξάζηαζε θαη είλαη κηα 

εμσηεξηθή ππνζηήξημε γηα ηελ εθκάζεζε ηνπ ηξφπνπ επίιπζεο ησλ  καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ (Boaler et al., 2016). 
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4.6.  Επίλυςη μαθηματικού προβλήματοσ (ΕΜΠ) 

΢εκαληηθφ θεθάιαην γηα ηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε απνηειεί ε επίιπζε 

καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο. Γεληθά πξφβιεκα νλνκάδεηαη κία θαηάζηαζε θαηά ηελ 

νπνία ην άηνκν δε γλσξίδεη αξρηθά ηνλ ηξφπν αληηκεηψπηζήο ηεο  ψζηε λα νδεγεζεί 

ζηε ιχζε  (Schonefeld,1985;1992: ζην Σδεθάθε, 2007). ΢ηελ πξνζπάζεηά ηνπ απηή 

ην άηνκν/ ν καζεηήο επηζηξαηεχεηαη ηηο γλψζεηο πνπ έρεη θη αλ απηέο δελ είλαη 

αξθεηέο αλαγθάδεηαη λα ηηο δηεπξχλεη, λα ηηο  επαλαπξνζδηνξίζεη ή λα ηηο αλαδνκήζεη, 

ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ θαηαζθεπή θαη ηελ αλάπηπμε κηαο λέαο 

γλψζεο (Borasi, 1992: ζην Σδεθάθε, 2007). ΢χκθσλα κε ηνλ Polya (1967: ζην 

Σδεθάθε, 2007) ην καζεκαηηθφ πξφβιεκα απνηειεί ζεκειηαθή καζεκαηηθή 

δξαζηεξηφηεηα θαζψο είλαη ε αλαδήηεζε ελφο ηξφπνπ γηα ηελ επίηεπμε ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ απνηειέζκαηνο ην νπνίν δελ είλαη άκεζα γλσζηφ απφ ηνλ ιχηε. 

Ζ επίιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο απνηειεί πξσηαξρηθφ ζηφρν ηεο 

καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο θαη ν ίδηνο ν Polya (1985: ζην Λνπκάθνπ, 2010) ζεσξεί 

ηελ Δπίιπζε Μαζεκαηηθνχ Πξνβιήκαηνο (ΔΜΠ) ηέρλε θαη δεμηφηεηα, πνπ κπνξεί λα 

δηδαρζεί κε ηε κίκεζε θαη ηελ άζθεζε, θαη ηε  δηαθξίλεη  ζηα εμήο ηέζζεξα ζηάδηα: 

Α) Καηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Δίλαη ε πξσηαξρηθή θαη ζεκαληηθή δηαδηθαζία, θαζψο 

θαζνξίδεη ζε κεγάιν βαζκφ ην αλ αθνινπζεζνχλ ηα ζσζηά βήκαηα, πνπ ζα 

νδεγήζνπλ ζην πξνζδνθψκελν απνηέιεζκα. Αλ ηα εξσηήκαηα θαη ηα δεηνχκελα ηνπ 

πξνβιήκαηνο δελ γίλνπλ θαηαλνεηά απφ ηνλ καζεηή, είλαη πνιχ πηζαλφ λα κελ είλαη 

ζσζηή ε ηειηθή ιχζε πνπ ζα πξνηείλεη. ΢πλεπψο, ζα πξέπεη λα γίλεη πξνζεθηηθή 

αλάγλσζε ηνπ ιεθηηθνχ θεηκέλνπ γηα ηελ εζσηεξίθεπζε θαη ηε λνεκαηνδφηεζε ησλ 

ζηνηρείσλ θαη ησλ δεδνκέλσλ, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην πξφβιεκα 

Β) Καηάζηξσζε ζρεδίνπ επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  ΢ην ζηάδην απηφ, επηρεηξείηαη λα 

νξγαλσζεί έλα καζεκαηηθφ κνληέιν θαη λα ζρεδηαζηεί κηα ζηξαηεγηθή ζπιινγηζηηθή, 

κε βάζε ηα ζηνηρεία θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο . 

Γ) Δθηέιεζε ή εθαξκνγή ηνπ ζρεδίνπ. ΢ην ζηάδην απηφ γίλεηαη ε πινπνίεζε ηνπ 

καζεκαηηθνχ κνληέινπ θαη ηνπ ζηξαηεγηθνχ ζρεδίνπ ζπιινγηζηηθήο. Δπίζεο, 

εθηεινχληαη νη πξάμεηο πνπ έρνπλ πξνβιεθζεί.  

Γ) Αλαδξνκή ή έιεγρνο ηνπ ζρεδίνπ. ΢ην ζηάδην απηφ γίλεηαη ν έιεγρνο θαη ε επαιήζεπζε, 

εξκελεχεηαη θαη αμηνινγείηαη ην καζεκαηηθφ απνηέιεζκα ζρεηηθά κε ηελ αξρηθή 

θαηάζηαζε πνπ πεξηγξάθεηαη ζην πξφβιεκα. 
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Βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επίιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο είλαη ε 

θαηαλφεζή ηνπ.  Καηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζεκαίλεη εληνπηζκφο ησλ δεδνκέλσλ, 

ησλ δεηνχκελσλ, ησλ πεξηνξηζκψλ θαη γεληθφηεξα ησλ ζπλζεθψλ πνπ ην 

πεξηγξάθνπλ (Σδεθάθε, 2007). Δηδηθφηεξα, γηα ηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ, θξίζηκν ζεσξείηαη ην ζηάδην ηεο θαηαλφεζεο ηνπ καζεκαηηθνχ  

πξνβιήκαηνο, ψζηε ν καζεηήο  λα θαηαζηεί ζε ζέζε  λα είλαη ηθαλφο λα πξνρσξήζεη 

ζηελ επεμεξγαζία θαη ηελ επίιπζή ηνπ.  Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο επεμεξγαζίαο ησλ 

πιεξνθνξηθψλ δεδνκέλσλ, ζπλήζσο  κπνξεί λα βνεζεζεί θάλνληαο θάπνην ζρήκα, 

ζθίηζν, δηάγξακκα, εηθφλα ή πίλαθα γηα λα κπνξέζεη λα νξγαλψζεη έλα ζρέδην ή κηα 

ζηξαηεγηθή επίιπζεο.  ΢ηε ζπλέρεηα, θαη αθνχ εθαξκφζεη ην ζρέδην, ζα ειέγμεη πφζν 

απνηειεζκαηηθφ είλαη ή αλ είλαη απαξαίηεην λα γίλεη θάπνηα ηξνπνπνίεζε ή αλ είλαη 

αλαγθαίν λα εξγαζηεί εθ λένπ γηα ηελ εχξεζε ελαιιαθηηθνχ ηξφπνπ επίιπζεο, πνπ ζα 

απνδεηρζεί πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθφο (Καηζαξνχ, 2011). 

Ζ ρξήζε αλαπαξαζηάζεσλ ζηα καζεκαηηθά θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ επίιπζε 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ (ζρήκαηα, πίλαθεο, γξαθηθέο παξαζηάζεηο, 

αξηζκνγξακκέο θ.ά.) είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ ζπληειεί ζηελ επηηπρή 

κεηάδνζε καζεκαηηθψλ ηδεψλ απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ θαη ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζή 

ηνπο απφ ηνλ καζεηή. Οη εηθφλεο απνηεινχλ βαζηθφ εξγαιείν ηεο 

καζεκαηηθνπνίεζεο, θαζψο δεκηνπξγνχλ ηνλ ελδηάκεζν ζηαζκφ κεηαμχ ηεο 

πξαγκαηηθφηεηαο θαη  ηεο θαηαλφεζεο ησλ αθεξεκέλσλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, πνπ 

ζπλήζσο εθιακβάλνληαη απφ ηνπο καζεηέο σο ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη έμσ απφ ην 

θνηλσληθφ θαη απηφ γίγλεζζαη πνπ ηνπο πεξηβάιιεη. Ζ ρξήζε ησλ αλαπαξαζηάζεσλ, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ρξήζε απιήο, θαηαλνεηήο θαη ιεηηνπξγηθήο γιψζζαο ζην 

κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, βνεζάεη ηνπο καζεηέο λα μεπεξάζνπλ ηηο πηζαλέο 

δπζθνιίεο (Καηζαξνχ, 2011).  Μέζα απφ ηε ζπδήηεζε, ηνλ πξνθνξηθφ θαη ηνλ 

γξαπηφ ιφγν, ηε ρξήζε εηθφλσλ θη αλαπαξαζηάζεσλ, δχλαληαη νη καζεηέο λα 

εμνηθεησζνχλ κε ηα καζεκαηηθά θαη λα αλαπηχμνπλ κηα ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζε 

απηά ρσξίο λα ληψζνπλ θφβν, αξλεηηζκφ, αθφκα θαη απνζηξνθή γηα ην κάζεκα απηφ.  
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4.7.  Οι αναπαραςτάςεισ ςτα μαθηματικά και ςτην επίλυςη μαθηματικού 

προβλήματοσ 

 

Οη αλαπαξαζηάζεηο ζηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ, αθνξνχλ  έλα 

μερσξηζηφ θαη πνιχ ζεκαληηθφ θεθάιαην ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο.  ΢χκθσλα 

κε ηνλ Duval (1999:ζην Παηζηνκίηνπ & Δκβαισηήο, 2009)  ε πξφνδνο ζηα 

καζεκαηηθά ζπλδέεηαη κε ηελ εμέιημε δηαθνξεηηθψλ ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ, 

έρνληαο σο βάζε ηνπο γλσζηηθνχο ηξφπνπο ηεο  πξσηαξρηθήο  δπηθφηεηαο (primitive 

duality) ησλ αηζζεηεξίσλ ζπζηεκάησλ ηεο ιεθηηθήο γιψζζαο θαη ηεο κε ιεθηηθήο, 

δειαδή ηεο εηθφλαο. 

΢χκθσλα κε ηνπο Pape θαη Tchoshanov (2001: ζην Παηζηνκίηνπ & Δκβαισηήο, 

2009), νη εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο είλαη κηα λνεηηθή αθαίξεζε θαη κηα 

δηαζχλδεζε κεηαμχ ηεο νπηηθνπνίεζεο ησλ ελλνηψλ θαη ηεο εμσηεξηθήο 

αλαπαξάζηαζεο. Έηζη, κηα εζσηεξηθή αλαπαξάζηαζε απνηειεί εζσηεξίθεπζε 

(internalisation) κηαο εμσηεξηθήο αλαπαξάζηαζεο. Οη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο 

είλαη ζχκθσλα κε ηνπο Lesh, Behr & Post (1987: ζην Λνπκάθνπ,  2010), «νη 

παξαηεξήζηκεο ελζσκαηώζεηο ησλ εζσηεξηθώλ ελλνηνινγηθώλ δνκώλ ησλ καζεηώλ». 

Με άιια ιφγηα, νη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ  ηελ εμσηεξηθεπκέλε 

έθθξαζε ηνπ ηξφπνπ, κε ηνλ νπνίν νη καζεηέο εθθξάδνπλ ηη έρνπλ θαηαλνήζεη σο 

πξνο ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ δηδάζθνληαη. 

Μεηαμχ ησλ εμσηεξηθψλ θαη ησλ εζσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ππάξρεη κηα ζρέζε 

αιιειεπίδξαζεο, ε νπνία είλαη βαζηθφο παξάγνληαο ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ. 

Δμάιινπ, ε εμσηεξίθεπζε ησλ λνεηηθψλ ζρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο, 

είλαη βαζηθή απφδεημε ηνπ επηπέδνπ ηεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο πνπ έρνπλ 

πεηχρεη. Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ δψζεη έκθαζε ζηε ιεηηνπξγία ησλ πνιιαπιψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ σο εξγαιείν γηα ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε καζεκαηηθψλ 

ελλνηψλ θαη γηα ηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ.   

΢πγθεθξηκέλα φπσο εηπψζεθε πξνεγνπκέλσο, ζηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ, ζχκθσλα κε ηνλ Polya (1954), ζεκαληηθφ είλαη ην ζηάδην ηεο 

θαηαλφεζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, ζην  νπνίν πεξηιακβάλεηαη ε αλάγλσζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη ε θαηαζθεπή ηεο λνεηηθήο αλαπαξάζηαζεο, ψζηε λα κεηαθξαζηεί 

ην πξφβιεκα, λα ζπζρεηηζηνχλ ηα δεδνκέλα θαη λα πινπνηεζεί ηειηθά ε 



68 

αλαπαξάζηαζε κε ηε ρξήζε θάπνηνπ ζεκεησηηθνχ ζπζηήκαηνο. Οη πνηθίιεο 

αλαπαξαζηάζεηο θαη απεηθνλίζεηο, κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ έλα άξηζην  εξγαιείν θαη 

κέζν γηα ηε δηεπθφιπλζε ησλ καζεηψλ ζηελ θαηαλφεζε θαη ηελ επίιπζε ησλ 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ.  

 Οη Lesh et al. (1987:ζην Παηζηνκίηνπ & Δκβαισηήο, 2009) δηαθξίλνπλ πέληε 

δηαθνξεηηθά είδε ζπζηεκάησλ εμσηεξηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε 

ηα καζεκαηηθά θαη ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ : 

Α) Πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο θαη ηνπ εμσηεξηθνχ θφζκνπ, φπνπ ε 

γλψζε νξγαλψλεηαη θαη εξκελεχεηαη κε βάζε ηα πξνβιήκαηα κε ηα νπνία έξρνληαη 

αληηκέησπα ηα άηνκα. 

Β) Γηαρεηξίζηκα πιηθά, φπνπ ζεκαζία έρνπλ νη ζρέζεηο θαη νη ηεο θαζεκεξηλήο ρξήζεο ησλ 

πιηθψλ απηψλ.  

Γ) Δηθφλεο ή δηαγξάκκαηα, πνπ κπνξνχλ λα εζσηεξηθεπζνχλ θαη λα κεηαηξαπνχλ ζε λνεηηθέο 

εηθφλεο απφ ηνπο καζεηέο. 

Γ) Πξνθνξηθά ζχκβνια ηεο θαζεκεξηλήο αιιά θαη ηεο ηερληθήο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ. 

Δ) Γξαπηά ζχκβνια ηεο θαζεκεξηλήο θαη ηεο καζεκαηηθήο γιψζζαο. 

Δπνκέλσο, νη πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ εληάζζνληαη ζηελ εθπαίδεπζε ησλ 

καζεκαηηθψλ βειηηψλνπλ ηε δπλαηφηεηα επίιπζεο ηνπ καζεκαηηθνχ πξνβιήκαηνο 

(Borba & Confrey, 1993: ζην Παηζηνκίηνπ & Δκβαισηήο, 2009), ε νπνία είλαη έλαο 

πνιχ ζεκαληηθφο ζηφρνο ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ ζην 

πεξηβάιινλ ηεο ζρνιηθήο αίζνπζαο. 

΢ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδνληαη νη αιιειεπηδξάζεηο, ηφζν κεηαμχ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ ηξφπσλ αλαπαξάζηαζεο (βέιε πνπ ζπλδένπλ ηνπο δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο) φζν θαη ζηα εζσηεξηθά ζηνηρεία ηνπ αλαπαξαζηαηηθνχ κέζνπ (βέιε 

εζσηεξηθά). 
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΢ρήκα 1   α) Μνληέιν πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ (Lesh, 1979). 

β) Αιιειεπηδξαζηηθφ κνληέιν πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ 

(Lesh, Post & Behr, 1987: ζην Παηζηνκίηνπ & Δκβαισηήο, 2009: 260) 

 

 

Δμάιινπ ε ζεκαζία ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ ΔΜΠ ηνλίδεηαη θαη απφ ηνπο Mayer 

θαη Hegarty (1996: ζην Λνπκάθνπ, 2010), νη νπνίνη πεξηγξάθνπλ ηα ζηάδηα ηεο 

επίιπζεο σο εμήο: 

Α) ΢ην πξψην ζηάδην γίλεηαη ε κεηάθξαζε θαη λνεκαηνδφηεζε ησλ εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ. Γειαδή, ν καζεηήο ελλνηνινγηθνπνηεί ηα ζηνηρεία ηνπ 

πξνβιήκαηνο, ηα ζεκαζηνδνηεί θαη ηα κεηαηξέπεη ζε λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο. 

Β) ΢ην δεχηεξν ζηάδην, αθνχ έρεη νινθιεξσζεί ν κεηαζρεκαηηζκφο ησλ δεδνκέλσλ ζε 

λνεηηθέο αλαπαξαζηάζεηο, ζπλδπάδνληαη θαη δηακνξθψλνπλ κηα νινθιεξσκέλε 

εηθφλα γηα ηε θχζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 
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Γ) ΢ην ηξίην ζηάδην, αθνινπζεί ν ζρεδηαζκφο, θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ νπνίνπ επηλνείηαη έλα 

ζρέδην επίιπζεο, βάζεη ησλ δεδνκέλσλ ζηνηρείσλ. Σν ζρέδην απηφ αμηνπνηεί ηα 

δεδνκέλα σο εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο, φπσο γηα παξάδεηγκα θάπνηα ζχκβνια, 

ζρεδηαγξάκκαηα, γξαθήκαηα, ηα νπνία πεξηιακβάλνληαη ζην ζρέδην ιχζεο. 

Γ) ΢ην ηειεπηαίν ζηάδην, εθαξκφδεηαη θαη εθηειείηαη ην ζρέδην ηεο επίιπζεο θαη πξνθχπηνπλ 

νη αξηζκεηηθέο πξάμεηο, πνπ νδεγνχλ ζε θάπνην απνηέιεζκα, είηε ζσζηφ είηε 

ιαλζαζκέλν. 

Ο Duval (2006: ζην Λνπκάθνπ, 2010), αλαθέξεηαη ζηε ζπκβνιή ηεο αλαπαξάζηαζεο 

θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο ΔΜΠ, ε νπνία ζπληειείηαη ζε ηξεηο θάζεηο: 

Α) ΢ηελ πξψηε θάζε, γίλεηαη ε εθθψλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νπνίαο 

ρξεζηκνπνηείηαη κηα ιεθηηθή γιψζζα, κε αξθεηά δηαθνξνπνηεκέλν ιεμηιφγην απφ 

εθείλν ηεο θαζεκεξηλήο γιψζζαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη, εθηφο απφ ην «ζπκβαηηθφ» 

ιεμηιφγην, ρξεζηκνπνηνχληαη ιέμεηο θαη εθθξάζεηο, πνπ αθνξνχλ ζε καζεκαηηθνχο 

φξνπο θαη έλλνηεο. Γίλεηαη ρξήζε δειαδή, ελφο ζπλδπαζκνχ δχν αλαπαξαζηάζεσλ 

ηεο «θπζηθήο» θαη ηεο καζεκαηηθήο γιψζζαο. 

Β) ΢ηε δεχηεξε θάζε, γίλεηαη ε κεηάθξαζε θαη θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ψζηε λα 

κπνξέζνπλ νη καζεηέο λα αληηιεθζνχλ ην λφεκα θαη λα πξνβνχλ ζηε δηακφξθσζε 

ηεο αλαπαξάζηαζεο, πνπ ζα ηνπο βνεζήζεη λα πεξάζνπλ ζηελ επφκελε θάζε, πνπ  

είλαη εθείλε ηεο επίιπζεο. 

Γ) ΢ηελ ηειεπηαία θάζε, γίλεηαη ε ζπκβνιηθή επεμεξγαζία ηεο ιχζεο, φπνπ, φπσο γίλεηαη 

θαλεξφ, είλαη απαξαίηεηε ε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πξάμεσλ γηα λα ππάξμεη 

έλα απνηέιεζκα, πνπ ζα δψζεη ηελ ηειηθή απάληεζε. 

Ο Javnier  (1987: ζην Λνπκάθνπ, 2010), αλαθέξεη φηη ε ηδαληθή κέζνδνο γηα ηε 

κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ ζα ήηαλ ε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ ίδηνπ 

αληηθεηκέλνπ. ΢πγθεθξηκέλα γηα ηελ ΔΜΠ ζεσξεί φηη είλαη ζεκαληηθή ε ηθαλφηεηα 

κεηάθξαζεο ή λνεκαηνδφηεζεο απφ ην έλα ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο κηαο έλλνηαο 

ζην άιιν. Όκσο ην πέξαζκα απηφ δε ζεσξείηαη απηνλφεην, νχηε είλαη κηα εχθνιε 

δηαδηθαζία γηα ηνπο καζεηέο, θαζψο έρεη απνδεηρζεί εξεπλεηηθά φηη απνηειεί κηα απφ 

ηηο βαζηθέο δπζθνιίεο πνπ ζπλαληνχλ ζηελ ΔΜΠ. 

΢χκθσλα κε ηνλ Πφξπνδα (1991, ζην Λνπκάθνπ, 2010), νη εζσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο αθνξνχλ ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ πιεξνθνξηψλ, νη νπνίεο 

πξνζιακβάλνληαη απφ θάζε άηνκν, ζην κλεκνληθφ ηνπ ζχζηεκα, κε ηέηνην ηξφπν πνπ 

λα είλαη δπλαηή ε ζπγθξάηεζή ηνπο, ε δηαρείξηζε θαη ε επεμεξγαζία ηνπο. Οη 
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αλαπαξαζηάζεηο πνπ θαηαζθεπάδεη ην θάζε άηνκν γηα ηελ εθάζηνηε καζεκαηηθή 

έλλνηα είλαη δηαθνξεηηθέο θαη δειψλνπλ ηελ πξνζσπηθή δηάζηαζε ηνπ ηξφπνπ 

θαηάθηεζεο ηεο έλλνηαο απηήο. ΢ε απηφ ην ζεσξεηηθφ πιαίζην, δηαπηζηψλεηαη φηη φζν 

πνιπγξακκαηηζκέλν θαη ψξηκν είλαη έλα άηνκν, ηφζν πην πινχζηεο είλαη νη 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ θαηαζθεπάδεη γηα θάζε καζεκαηηθή έλλνηα. Παξάιιεια, φηαλ 

κηα καζεκαηηθή έλλνηα είλαη πιήξσο θαηαλνεηή ζην άηνκν/ καζεηή, ηφζν πην πνιιέο 

είλαη νη αλαπαξαζηάζεηο πνπ θαηαζθεπάδεη, νη νπνίεο ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ 

πεξαηηέξσ θαηαλφεζε θαη ζηελ θαηάθηεζε ηεο πιήξνπο γλψζεο. 

 

΢ην ζεκείν απηφ ζπλνςίδνληαο κπνξνχκε λα αλαθέξνπκε πσο ε καζεκαηηθή 

δηδαζθαιία θαη κάζεζε είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 

πνιπηξνπηθφηεηα θαη ηε ρξήζε αλαπαξαζηάζεσλ. Οη αλαπαξαζηάζεηο απηέο (νη 

νπνίεο απνηεινχλ ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο πνιπηξνπηθήο πξνζέγγηζεο ηεο κάζεζεο 

ησλ καζεκαηηθψλ) πνπ κπνξεί λα είλαη ιεθηηθέο, εηθνληθέο ή ζπκβνιηθέο επηδξνχλ 

ζηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. ΢ην εξεπλεηηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο  

ζα επηρεηξήζνπκε λα θαηαδείμνπκε πψο θαη πφζν νη ίδηεο δηεπθνιχλνπλ ή φρη ηελ 

πξνζπάζεηα ησλ καζεηψλ ηεο Α΄ ηάμεο Γεκνηηθνχ ζηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Ζ έξεπλα βαζίδεηαη ζηελ πνιπηξνπηθή πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ ε νπνία ζεσξεί πσο φηαλ εξγαδφκαζηε κε καζεκαηηθέο ηδέεο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ λα παξαηεξνχκε “ηελ έθηαζε ησλ γλσζηηθψλ, θπζηθψλ θαη αληηιεπηηθψλ 

πεγψλ” πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη άλζξσπνη θαη ηνλ ηξφπν πνπ απηέο αιιεινζρεηίδνληαη 

(Radford et al, 2009: ζην Δπαγγέινπ, 2017).  Ζ ίδηα πξνζέγγηζε ππνζηεξίδεη ηελ 

άπνςε ηνπ Duval (2006) φηη γηα λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη καζεκαηηθέο ηδηφηεηεο θαη  

νη ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ ζε κηα καζεκαηηθή έλλνηα απαηηείηαη ν ζπλδπαζκφο θαη 

ζπληνληζκφο πνιιαπιψλ ζεκεησηηθψλ ζπζηεκάησλ. Απηφ ζεκαίλεη πσο νη καζεηέο 

ρξεζηκνπνηνχλ πνιιαπιά ζεκεησηηθά ζπζηήκαηα (ιέμεηο, καζεκαηηθά ζχκβνια, 

γξαθήκαηα θ.ά.) θαζψο θαη ρεηξαπηηθά πιηθά γηα λα κπνξέζνπλ λα 

αληηθεηκελνπνηήζνπλ ηε καζεκαηηθή γλψζε (Radford, Bardini & Sabena, 2007: ζην 

Δπαγγέινπ, 2017).  Ζ έξεπλα βαζηδφκελε ζηηο παξαπάλσ απφςεηο θαιείηαη  λα 

εμεηάζεη  α) κε πνηνλ ηξφπν θαη ζε πνην βαζκφ επηδξνχλ  νη εμσηεξηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ζηελ  επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ απφ καζεηέο ηεο Α΄ηάμεο 

Γεκνηηθνχ θαη  β)  αλ νη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ ελδείμεηο ηνπ επηπέδνπ ηεο γλψζεο πνπ έρεη θαηαθηεζεί απφ ηνπο  

καζεηέο.  
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Β΄ Μέπορ: Η έπεςνα  

Κεφάλαιο 5ο: Το ερευνητικό ςχέδιο 

5.1 Τα ερευνητικά ερωτήματα 

 

Ζ εξεπλεηηθή πξνζπάζεηα ηνπ παξφληνο πνλήκαηνο, εζηηάδεη ζηνλ ηξφπν θαη ηνλ 

βαζκφ πνπ ζπκβάιινπλ ε πνιπηξνπηθφηεηα θαη νη αλαπαξαζηάζεηο (ιεθηηθέο, 

εηθνληθέο, ζπκβνιηθέο) σο έθθξαζε ηεο πνιπηξνπηθφηεηαο, ζηελ επίιπζε 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ απφ  καζεηέο θαη καζήηξηεο ηεο Α΄ ηάμεο  ελφο  

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ηεο Γπηηθήο Θεζζαινλίθεο. Αθφκε ε  απνηειεζκαηηθή ρξήζε 

θαη αμηνπνίεζε ησλ ιεθηηθψλ, εηθνληθψλ θαη ζπκβνιηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ απφ ηνπο 

καζεηέο, εθθξάδεη ηνλ βαζκφ θαηαλφεζεο ησλ ζρεηηθψλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, πνπ 

ζπιιακβάλνπλ, δηαρεηξίδνληαη θαη επεμεξγάδνληαη. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, 

αλαδεηθλχεηαη ε αδπλακία ησλ καζεηψλ λα θαηαλνήζνπλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη 

επηζεκαίλνληαη νη πηζαλέο παξαλνήζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηνπο ίδηνπο. ΢ηελ 

πξνζπάζεηα απηή ζέηνπκε ηα εμήο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα:  

● Οη καζεηέο ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο ρξεζηκνπνηνχλ αλαπαξαζηάζεηο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επίιπζεο ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ;   

● Πνηεο αλαπαξαζηάζεηο ρξεζηκνπνηνχλ;  

● Πνηεο αλαπαξαζηάζεηο ηνπο δηεπθνιχλνπλ θαη πνηεο ηνπο δπζθνιεχνπλ ζην 

ζηάδην ηεο αμηνπνίεζήο ηνπο;  

● Με πνηα είδε αλαπαξαζηάζεσλ είλαη εμνηθεησκέλνη πεξηζζφηεξν;  

● Μπνξνχλ λα κεηαθξάδνπλ κηα καζεκαηηθή έλλνηα, ηερληθή θιπ απφ ην έλα 

ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο ζην άιιν; 

● Οη αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ δειψλνπλ ην βαζκφ ελλνηνινγηθήο 

θαηαλφεζεο απφ ηελ πιεπξά ησλ καζεηψλ; 

 

5.2 Μεθοδολογία – Το   πλαίςιο τησ έρευνασ 

Σν βνιηθφ δείγκα ηεο έξεπλαο απνηειείηαη απφ 42 καζεηέο θαη καζήηξηεο ηεο Α΄ 

ηάμεο ελφο δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ζηελ πεξηνρή  ηεο Γπηηθήο Θεζζαινλίθεο, θαηά ην 

ζρνιηθφ έηνο  2016-2017 ηνπο κήλεο Απξίιην θαη Μάην. ΢ην ζεκείν απηφ ζα πξέπεη 

λα αλαθεξζεί θαη λα ιεθζεί ππφςε φηη ππάξρεη έλα αγφξη πνπ είλαη δίγισζζν, κε 

κεηξηθή γιψζζα ηελ αιβαληθή, ην νπνίν  δηαζέηεη έλα ηθαλνπνηεηηθφ επίπεδν γλψζεο 

ηεο ειιεληθήο γιψζζαο. Ζ Α΄ ηάμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ 
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απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα,  κε  21 καζεηέο ην θαζέλα.   Καη ζηα δχν ηκήκαηα  

ππάξρεη έλαο καζεηήο θαη ε εηδηθή παηδαγσγφο γηα ηελ παξάιιειε ζηήξημε κέζα 

ζηελ ηάμε.  Ο έλαο καζεηήο θνηηά ζην Α1 θαη ν άιινο ζην Α2. Σν πξψην ηκήκα ζην 

νπνίν δίδαζθε ε εξεπλήηξηα, έρεη 13 αγφξηα θαη 8 θνξίηζηα, ελψ ην δεχηεξν ηκήκα 

έρεη 12 αγφξηα θαη 9 θνξίηζηα. Σν κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ δηδάζθεηαη θαζεκεξηλά, 

κηα δηδαθηηθή ψξα, πέληε εκέξεο ηελ εβδνκάδα. Οη αζθήζεηο δφζεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δηεμαγσγήο ηνπ καζήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ. 

Καηά ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο, δφζεθαλ ζε φινπο ηνπο καζεηέο θαη ηηο καζήηξηεο   

ησλ δχν ηκεκάησλ αζθεζηνιφγηα πνπ πεξηειάκβαλαλ: α) 10  αζθήζεηο πξφζζεζεο θαη 

10 αζθήζεηο αθαίξεζεο, νη νπνίεο ζα επηιχνληαλ κε ηε ρξήζε ηεο ζπκβνιηθήο γξαθήο 

ησλ αξηζκψλ θαη ησλ ζπκβφισλ ησλ πξάμεσλ, φπσο επίζεο θαη κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ρεηξαπηηθνχ πιηθνχ, πνπ ήηαλ έλα αξηζκεηήξην, δειαδή έλαο νξηδφληηνο άβαθαο, β) 4 

ιεθηηθά πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ή αθαίξεζεο, φπνπ ζα έπξεπε λα επηιπζνχλ κε ηε 

ρξήζε αξηζκεηηθψλ ζπκβφισλ θαη κφλν κε ηηο αλάινγεο πξάμεηο, γ) ηα 4 ίδηα ιεθηηθά 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ή αθαίξεζεο, ηα νπνία αθνχ ζα επηιχνληαλ βάζεη ησλ 

πξνζσπηθψλ ζηξαηεγηθψλ ζρεδίσλ ζπιινγηζκνχ ζηε ζπλέρεηα ηεο δηαδηθαζίαο ζα 

έπξεπε νη ίδηνη καζεηέο λα αλαπαξαζηήζνπλ κε ζχκβνια ηε ιχζε πνπ ζρεδίαζαλ     

θαη επίζεο λα παξνπζηάζνπλ ιεθηηθά θαη κε ιεθηηθά, δειαδή κε ηε ρξήζε ζπκβφισλ, 

ην απνηέιεζκα πνπ βξήθαλ.  

 

5.3 Η έρευνα 

Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν θάζεηο.  ΢ηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο, αξρηθά 

ηα παηδηά θιήζεθαλ λα ιχζνπλ αζθήζεηο πξνζζαθαίξεζεο κε ηε ρξήζε ηεο 

ζπκβνιηθήο θαη ηεο πξαμηαθήο αλαπαξάζηαζεο   (ρεηξαπηηθφ  πιηθφ - αξηζκεηήξην). 

Καηφπηλ, ηνπο δεηήζεθε λα αλαπαξαζηήζνπλ ηα πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ή 

αθαίξεζεο, κε ηε βνήζεηα ηεο ζπκβνιηθήο γιψζζαο ησλ καζεκαηηθψλ, δειαδή κε 

αξηζκνχο θαη ζχκβνια πξάμεσλ.  ΢ηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο, ε νπνία έγηλε ζηηο 

αξρέο  Μαΐνπ, κεηά απφ πεξίπνπ δχν εβδνκάδεο απφ ηελ πξψηε θάζε, δφζεθαλ ζηα 

παηδηά ηα ίδηα πξνβιήκαηα, κε ηελ ίδηα ιεθηηθή γιψζζα, αιιά απηή ηε θνξά, ζα 

έπξεπε λα  ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε «θπζηθή» γιψζζα, καδί κε ηελ απεηθνληζηηθή θαη ηε 

ζπκβνιηθή,  ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα ηα επηιχζνπλ. ΢ηε θάζε απηή ζα 

ρξεζηκνπνηνχζαλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο θαη ηα δάθηπια αλ ην ήζειαλ. ΢ε 

δεχηεξν ρξφλν αθνχ επεμεξγαζηήθακε ηα δεδνκέλα απφ ηηο αζθήζεηο, θάπνηνη  
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καζεηέο, επηιεθηηθά, θιήζεθαλ λα δψζνπλ ζπλέληεπμε ζηελ εξεπλήηξηα, γηα λα 

γίλνπλ   δηεπθξηλίζεηο ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν εξγάζηεθαλ ζηελ επίιπζε 

ησλ αζθήζεσλ θαη ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Όπσο ήηαλ αλακελφκελν, θαηά ηε δεχηεξε θάζε ηεο πξνζπάζεηαο ησλ καζεηψλ,    νη 

δπζθνιίεο πνπ ζα ζπλαληνχζαλ ζα ήηαλ πεξηζζφηεξεο, θαζψο απαηηήζεθε ε ρξήζε 

πνιιαπιψλ ηχπσλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ. ΢ην ζεκείν απηφ εγείξεηαη ην εξψηεκα, αλ θαη θαηά πφζν βνεζά ζην 

καζεκαηηθφ έξγν ησλ κηθξψλ παηδηψλ, ε ρξήζε πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ ή 

αληηζέησο, δπζρεξαίλεη ην έξγν ηνπο ε κεηάθξαζε ηνπ ελφο ζπζηήκαηνο 

αλαπαξάζηαζεο ζε έλα άιιν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επίιπζεο ησλ καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ. Δίλαη πην εχθνιε ε επίιπζε καζεκαηηθψλ αζθήζεσλ θαη 

πξνβιεκάησλ κε ηε ρξήζε κφλν ηεο ζπκβνιηθήο αλαπαξάζηαζεο ή ζπκβαίλεη ην 

αληίζεην ; 

Οη αζθήζεηο πξνζζαθαίξεζεο, πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζην αζθεζηνιφγην ηεο έξεπλαο, 

αθνξνχζαλ ζε πξνζζέζεηο κέζα ζηε δεθάδα, κε δχν κνλνςήθηνπο πξνζζεηένπο, φπνπ 

φκσο έιεηπε ν δεχηεξνο, ελψ δίδνληαλ ην άζξνηζκα ηεο πξφζζεζεο. Όζνλ αθνξά ζηηο 

αζθήζεηο αθαίξεζεο, νη πέληε πξψηεο αθνξνχζαλ ζε αθαηξέζεηο, πνπ γίλνληαλ κέζα 

ζηε δεθάδα, θαη ζθνπφο ησλ αζθήζεσλ ήηαλ λα αλαδεηεζεί θαη λα αλεπξεζεί ην   

ηειηθφ απνηέιεζκα ηεο πξάμεο. ΢ηηο άιιεο πέληε αθαηξέζεηο, ν κεησηένο μεπεξλνχζε 

ηε δεθάδα θαη ήηαλ ηεο κνξθήο (10+ρ)-ρ ή (20+ρ)-ρ, θαη αλαδεηνχληαλ ην 

απνηέιεζκα ηεο πξάμεο. 

Σα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα ηνπ δνθηκίνπ ηεο έξεπλαο, θαιχπηνπλ θαη ηηο ηέζζεξηο 

βαζηθέο θαηεγνξίεο ησλ πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα 

ηξία (πξψην, δεχηεξν θαη ηξίην) απφ ηα ηέζζεξα πξνβιήκαηα πνπ θιήζεθαλ λα 

ιχζνπλ ηα παηδηά, θαιχπηνπλ ηηο ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο πξνβιεκάησλ 

πξνζζαθαίξεζεο, ζχκθσλα κε ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ Greeno θαη ησλ ζπλεξγαηψλ ηνπ 

(ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012), νη νπνίεο είλαη: α) ε θαηεγνξία αιιαγήο 

(change), β) ε θαηεγνξία ζπλδπαζκνχ (combine) θαη γ)  ε θαηεγνξία ζχγθξηζεο 

(compare). Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν καζεκαηηθφ πξφβιεκα, αλήθεη ζε κηα ηέηαξηε 

θαηεγνξία, απηή ηεο εμηζνξξφπεζεο (equalize), ζχκθσλα κε ηνπο Carpenter θαη 

Moser (1982: ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012). Απηή ε θαηεγνξία 

πξνβιεκάησλ απνηειεί ζπλδπαζκφ δχν θαηεγνξηψλ: ηεο αιιαγήο θαη ηεο ζχγθξηζεο. 
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5.4 Δοκίμια έρευνασ 

Οη αζθήζεηο θαη ηα αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα πνπ δφζεθαλ ζηα παηδηά είλαη ηα εμήο : 

Α΄ΦΑ΢Η 

Α΢ΚΗ΢ΔΙ΢ ΚΑΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ 

1) Λύλσ ηηο αζθήζεηο , αλ ζέισ ρξεζηκνπνηώ ην αξηζκεηήξηό κνπ : 

7 + … = 10 10 – 4 = 

6 + … = 10 12 – 8 = 

4 + … = 10   9 – 1 = 

3 + … = 6   6 – 3 = 

5 + … = 8   8 – 4 = 

4 + … = 8  15 – 5 = 

7 + … = 9  17 – 7 = 

5 + … = 10   21 – 1 = 

8 + … = 8   26 – 6 = 

10 + … = 14   18 – 8 = 

 

Απαληώ : 

Φξεζηκνπνίεζα ην αξηζκεηήξηό κνπ ; Κπθιώλσ ην ζσζηό : 

ΝΑΙ     ΟΦΙ 

 

Γπζθνιεύνκαη ρσξίο ην αξηζκεηήξην ; Κπθιώλσ ην ζσζηό : 
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ΝΑΙ                ΟΦΙ 

 

2) Λύλσ ηα πξνβιήκαηα : 

Α)   Ο Πέηξνο έρεη 6 κνιύβηα.   Ο Κώζηαο έρεη 5 κνιύβηα.  Πόζα κνιύβηα έρνπλ θαη νη 

δπν καδί ; 

 

Β)   Η Καηεξίλα έρεη 10 θαξακέιεο θαη δίλεη ζηε θίιε ηεο ηελ Διέλε 4 θαξακέιεο.  

Πόζεο θαξακέιεο ηεο έκεηλαλ ; 

 

Γ)    Η Μαξία έρεη 8 απηνθόιιεηα θαη ν Γηάλλεο έρεη 12 απηνθόιιεηα.  Πόζα 

πεξηζζόηεξα απηνθόιιεηα έρεη ν Γηάλλεο από ηε Μαξία  ; 

 

Γ)   Η Μαξίλα έρεη 10 επξώ ζηνλ θνπκπαξά ηεο θαη ζέιεη λα αγνξάζεη έλα βηβιίν πνπ 

θάλεη 14 επξώ.  Πόζα επξώ πξέπεη λα καδέςεη αθόκε γηα λα κπνξέζεη λα  αγνξάζεη  ην 

βηβιίν ; 

 

 Β΄ΦΑ΢Η 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΣΑ 

 

Λύλσ ηα πξνβιήκαηα  : 

α)   Ο  Πέηξνο έρεη  6 κνιύβηα . Ο  Κώζηαο έρεη 5 κνιύβηα.  Πόζα κνιύβηα  έρνπλ θαη 

νη δύν καδί ; 

Σρεδηάδσ ην πξόβιεκα : 

Λύλσ ην πξόβιεκα : 

Απαληώ : 
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β)   Η Καηεξίλα έρεη 10 θαξακέιεο θαη δίλεη ζηε θίιε ηεο ηελ Διέλε 4 θαξακέιεο.  

Πόζεο θαξακέιεο ηεο έκεηλαλ ; 

Σρεδηάδσ ην πξόβιεκα : 

Λύλσ ην πξόβιεκα : 

Απαληώ : 

 

γ)    Η Μαξία έρεη 8 απηνθόιιεηα θαη ν Γηάλλεο έρεη 12 απηνθόιιεηα.  Πόζα 

απηνθόιιεηα πεξηζζόηεξα έρεη ν Γηάλλεο από ηε Μαξία  ; 

Σρεδηάδσ ην πξόβιεκα : 

Λύλσ ην πξόβιεκα : 

Απαληώ : 

 

δ )   Η Μαξίλα έρεη 10 επξώ θαη ζέιεη λα αγνξάζεη έλα βηβιίν πνπ θάλεη 14 επξώ.  

Πόζα επξώ πξέπεη λα καδέςεη αθόκε γηα λα κπνξέζεη λα  αγνξάζεη  ην βηβιίν ; 

Σρεδηάδσ ην πξόβιεκα : 

Λύλσ ην πξόβιεκα : 

Απαληώ  : 
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5.5 Θεωρητικά ςτοιχεία του ερευνητικού ςχεδίου 

Γηα λα γίλεη θαηαλνεηφο ν ηξφπνο πνπ ζθέθηνληαη ηα παηδηά θαη αλαπηχζζεηαη ε 

καζεκαηηθή γλψζε, ζα παξνπζηαζηνχλ παξαθάησ, θάπνηα ζεσξεηηθά ζηνηρεία γηα 

ηελ νηθνδφκεζε ησλ θπζηθψλ αξηζκψλ  θαη ηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

 

5.5.1  Οικοδόμηςη φυςικών αριθμών 

΢χκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο, ε αλάπηπμε ησλ πξψησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ 

βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ αηφκνπ γηα αξίζκεζε. Ζ θαηαζθεπή 

ηνπ αξηζκνχ δελ είλαη θάηη απιφ θη απηνλφεην γηα ηα κηθξά παηδηά, αιιά απνηειεί κηα 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία, ε νπνία δηέξρεηαη πξψηα απφ ην ρεηξνπηαζηφ/ ρεηξσλαθηηθφ 

ζηάδην, έπεηηα κεηαθέξεηαη ζην εηθνληθφ ζηάδην θαη ζηε ζπλέρεηα επηηπγράλεηαη ε 

δφκεζε ηνπ αξηζκνχ, σο αθεξεκέλε έλλνηα πνπ εδξάδεη ζηε ζθέςε ηνπ παηδηνχ ρσξίο 

αληηθείκελα. 

Δηδηθφηεξα ν Steffe θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (1983, 1988: ζην Καθνχζε & 

΢θνπκπνπξδή, 2012), κειέηεζαλ ηελ θαηαζθεπή ηεο έλλνηαο ηνπ αξηζκνχ κέζα απφ 

ηελ αξίζκεζε θαη θαηέιεμαλ ζε έλα κνληέιν, ην νπνίν πεξηιακβάλεη πέληε ηχπνπο 

αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα βξνπλ 

ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ ελφο ζπλφινπ. Απηέο είλαη νη εμήο: α) νη αληηιεπηηθέο 

αξηζκήζηκεο κνλάδεο (perceptual), β) νη αλαπαξαζηαηηθέο (figural), γ) νη θηλεηηθέο 

(motor), δ) νη ιεθηηθέο (verbal), θαη ε) νη αθεξεκέλεο (abstract). 

΢ην πξψην ζηάδην ησλ αληηιεπηηθψλ αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ, ηα παηδηά κεηξνχλ  ηα 

αληηθείκελα πνπ βιέπνπλ, ρσξίο φκσο λα κπνξνχλ λα αξηζκήζνπλ ηα αληηθείκελα δχν 

ζπιινγψλ, ελψλνληαο ηεο ζε κηα, αιιά αξηζκνχλ μερσξηζηά ηα αληηθείκελα ηεο  θάζε 

ζπιινγήο μεθηλψληαο απφ ηνλ αξηζκφ «1».  

Όηαλ νη καζεηέο ζα κπνξέζνπλ λα ελψζνπλ ηα αληηθείκελα ησλ δχν ζπιινγψλ ζε κηα 

θαη λα βξνπλ ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ, ν νπνίνο αληηπξνζσπεχεη ηελ έλσζε ησλ δχν 

ζπλφισλ, ηφηε ζα έρνπλ ζρεκαηίζεη αλαπαξαζηαηηθέο αξηζκήζηκεο κνλάδεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ζπλήζσο ηα δάρηπιά ηνπο, ζεθψλνληάο ηα δηαδνρηθά θαζψο 

κεηξνχλ. Ξεθηλνχλ ινηπφλ, απφ ηελ αξρή ηελ αξίζκεζε ηεο πξψηεο ζπιινγήο θαη 

κεηά ζπλερίδνπλ κε ηα αληηθείκελα ηεο δεχηεξεο ζπιινγήο κέρξη λα ηα κεηξήζνπλ 

φια. Ζ αξίζκεζε απηή κε ηηο αληηιεπηηθέο ή ηηο αλαπαξαζηαηηθέο αξηζκήζηκεο 

κνλάδεο γίλεηαη κε ηε ζπλνδεία απζφξκεησλ θηλήζεσλ ησλ δαρηχισλ, ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά θη έρνπλ κεγάιε ζεκαζία ζηε δηαδηθαζία απηή. Σφηε είλαη 

πνπ θαηαζθεπάδνπλ ηηο θηλεηηθέο αξηζκήζηκεο κνλάδεο, γηα λα δηεπθνιπλζνχλ ζηελ 
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εχξεζε ηνπ αζξνίζκαηνο ή ηεο δηαθνξάο δχν ζπλφισλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, δελ 

επεξεάδνληαη απφ ηελ άκεζε ρξήζε ησλ αληηθεηκέλσλ, θαζψο ηα δάρηπια θαη νη 

ελζψκαηεο θηλήζεηο πνπ θάλνπλ, ηα βνεζνχλ λα θαηαθηήζνπλ ηελ έλλνηα ηνπ αξηζκνχ 

θαη ησλ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, νη ιεθηηθέο αξηζκήζηκεο κνλάδεο είλαη ε θαηάθηεζε πνπ ηνπο επηηξέπεη 

λα απνδεζκεπζνχλ απφ ηηο αηζζεζηνθηλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ησλ αληηιεπηηθψλ θαη 

θηλεηηθψλ αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ. Μεηξνχλ γξήγνξα θη 

απζφξκεηα, βιέπνληαο κφλν ηα αληηθείκελα ή επαλαθέξνληάο ηα ζηε κλήκε ηνπο. Σν 

ηειεπηαίν ζηάδην είλαη απηφ ησλ αθεξεκέλσλ αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ φπσο 

πξναλαθέξζεθε. ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ηα παηδηά δελ κεηξνχλ ην πξψην ζχλνιν μαλά 

απφ ηελ αξρή δειαδή απφ ηνλ αξηζκφ «1», αιιά μεθηλνχλ απφ ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ 

ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ, κεηξψληαο ζηε ζπλέρεηα ηφζνπο αξηζκνχο επάλσ, φζα είλαη ηα 

αληηθείκελα ηνπ δεχηεξνπ ζπλφινπ. Γελ ρξεηάδεηαη νη καζεηέο λα αξηζκήζνπλ ηα 

αληηθείκελα ηνπ πξψηνπ ζπλφινπ απφ ηελ αξρή, αιιά αθνχ γλσξίδνπλ φηη είλαη, γηα 

παξάδεηγκα 6, μεθηλνχλ ηελ αξίζκεζε απφ ην 6, έρνληαο θαηαθηήζεη ην λφεκα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ σο έλα ζχλνιν έμη κνλάδσλ.  ΢ην ζηάδην απηφ παξνπζηάδεηαη 

θαη ε ιεγφκελε δηπιή αξίζκεζε (double counting) απφ ην παηδί, θαηά ηελ νπνία 

απνθηά πιένλ ηελ ηθαλφηεηα λα αληηζηνηρίδεη αξηζκνιέμεηο ζε αξηζκνιέμεηο, ρσξίο ηε 

ρξήζε νξαηψλ ή ηδεαηψλ αληηθεηκέλσλ.  

Σν παξαπάλσ κνληέιν ηνπ Steffe θαη ησλ ζπλεξγαηψλ ηνπ επηηξέπεη ηελ εξκελεία 

ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά ζηε δηαδηθαζία επίιπζεο 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θη αθαίξεζεο θαηά ηελ πξνζρνιηθή θαη ηελ 

πξψηε ζρνιηθή ειηθία.   

 

5.5.2 Πρόςθεςη και αφαίρεςη αριθμών 

Σα παηδηά πνπ βξίζθνληαη ζην ζηάδην ησλ αληηιεπηηθψλ ή αλαπαξαζηαηηθψλ 

αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ δελ κπνξνχλ λα αληηκεησπίζνπλ πξνβιήκαηα πξφζζεζεο κε 

ειιείπνληα πξνζζεηέν (Steffe et al., 1982: ζην Καθνχζε θαη ΢θνπκπνπξδή, 2012). 

Όηαλ έρνπλ θαηαθηήζεη θαη ην ζηάδην ησλ αθεξεκέλσλ αξηζκήζηκσλ κνλάδσλ, ηφηε 

ηα παηδηά είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζηνχλ ηα πξνβιήκαηα αθαίξεζεο, θαη ζπλήζσο  

αξηζκνχλ αληίζηξνθα γηα λα βξνπλ ην απνηέιεζκα ηεο αθαίξεζεο, φηαλ ν αθαηξεηένο 

είλαη κηθξφο αξηζκφο. Όηαλ ν αθαηξεηένο είλαη κεγάινο αξηζκφο, ηφηε βξίζθνπλ ην 

απνηέιεζκα κε πξφζζεζε μεθηλψληαο απφ ηνλ αθαηξεηέν γηα λα θαηαιήμνπλ ζηνλ 
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κεησηέν. Με ηνλ ίδην ηξφπν, ππνινγίδνπλ ηνλ ειιείπνληα πξνζζεηέν ζε κηα πξάμε 

πξφζζεζεο. ΢χκθσλα κε ηε Fuson (2004: ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012), ε 

δηδαζθαιία ηεο αθαίξεζεο πξέπεη λα επηηξέπεη ζηα παηδηά ηε ρξήζε ηεο παξαπάλσ 

ζηξαηεγηθήο. 

Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ, νη καζεηέο λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα, κέζα απφ θαηάιιειεο 

δξαζηεξηφηεηεο, λα αλαπηχζζνπλ ζηξαηεγηθέο ζθέςεο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

πξφζζεζεο θη αθαίξεζεο, θη φρη λα δίλεηαη έκθαζε κφλν ζηελ απνκλεκφλεπζε ησλ 

βαζηθψλ αζξνηζκάησλ ή δηαθνξψλ, φπσο είλαη ηα δηπιά αζξνίζκαηα θαη ηα 

αζξνίζκαηα πνπ θάλνπλ ην «10». Ο ζπλδπαζκφο ζηξαηεγηθψλ επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ κε ηε ρξήζε βαζηθψλ αζξνηζκάησλ ζα βνεζήζεη απνηειεζκαηηθά ηνπο 

καζεηέο ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο απηή.   

Κάπνηα παξαδείγκαηα πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε, είλαη ε ρξήζε ηνπ πιαηζίνπ ηνπ 

«10» ην νπνίν είλαη έλα νξζνγψλην κε 10 ζέζεηο, 5 ζέζεηο ζηε κηα ζηήιε θαη 5 ζηελ 

άιιε. Σν πιαίζην απηφ κπνξεί λα βνεζήζεη ηα παηδηά λα ππνινγίδνπλ αζξνίζκαηα κε 

βάζε ην 10 (ππέξβαζε ή ππεξπήδεζε ηεο δεθάδαο) ή λα ζρεκαηίδνπλ αξηζκνχο κε 

βάζε ην 5. Μηα άιιε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Οιιαλδία, είλαη ε ρξήζε ηεο 

αξηζκεηηθήο ξάβδνπ, πνπ πεξηιακβάλεη δχν νξηδφληηεο ξάβδνπο κε 10 ράληξεο δχν 

ρξσκάησλ ε θαζεκία θαη επηηξέπεη ζην παηδί λα θάλεη πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο 

κέρξη ην 20 (Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012). 

5.5.3  Λεκτικά προβλήματα πρόςθεςησ κι αφαίρεςησ 

Ζ ζεκαζηνινγηθή δνκή ελφο πξνβιήκαηνο, επεξεάδεη ηνλ βαζκφ δπζθνιίαο πνπ 

εκθαλίδεη ην ίδην, ζρεηηθά κε ηελ ηθαλφηεηα επίιπζήο ηνπ, απφ ηελ πιεπξά ησλ 

καζεηψλ. Ο Greeno  θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012) 

ηαμηλφκεζαλ ηα πξνβιήκαηα ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο, αλάινγα κε ηηο 

δηαθνξεηηθέο ζρέζεηο πνπ ππάξρνπλ κεηαμχ ησλ αλαθεξφκελσλ πνζνηήησλ ηνπ 

πξνβιήκαηνο: 

Α) Πξνβιήκαηα αιιαγήο (change), φπνπ έλα γεγνλφο επηθέξεη αιιαγή ζηελ αξρηθή 

θαηάζηαζε θαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ πνζνηήησλ είλαη δπλακηθέο. ΢ε απηή ηελ 

θαηεγνξία αλήθεη ην παξαθάησ πξφβιεκα: Η Μαξία έρεη 5 θνύθιεο. Η Καηεξίλα ηεο 

δίλεη 2 θνύθιεο αθόκε. Πόζεο θνύθιεο έρεη ηώξα ε Μαξίαο ; 

Β) Πξνβιήκαηα ζπλδπαζκνχ (combine), ηα νπνία έρνπλ λα θάλνπλ κε θαηαζηάζεηο πνπ είλαη 

ζηαηηθέο θαη νη πνζφηεηεο είλαη αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, έλα 
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πξφβιεκα ζπλδπαζκνχ είλαη ην εμήο: Ο Γηάλλεο έρεη 7 απηνθόιιεηα.  Ο Κώζηαο έρεη 3 

απηνθόιιεηα .  Πόζα απηνθόιιεηα έρνπλ θαη νη δύν καδί ; 

Γ) Πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο (compare), φπνπ κηα πνζφηεηα ζπγθξίλεηαη κε κηα άιιε. 

Πξφβιεκα ζχγθξηζεο είλαη ην παξαθάησ: Η Ισάλλα έρεη 4 κνιύβηα.  Η Μαξίλα έρεη 3 

κνιύβηα πεξηζζόηεξα από ηελ Ισάλλα.  Πόζα κνιύβηα έρεη ε Μαξίλα ; 

Αλ ζε θάζε θαηεγνξία ζπκπεξηιεθζεί ην είδνο ηεο άγλσζηεο πνζφηεηαο (αξρηθή, 

ηειηθή, δηαθνξά, ππνζχλνιν, πνζφηεηα αιιαγήο ή ζχγθξηζεο) θαη ηεο κεηαβνιήο ησλ 

πνζνηήησλ (αχμεζε, ειάηησζε, ιηγφηεξν, πεξηζζφηεξν), πξνθχπηνπλ 14 ηχπνη 

πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο θη αθαίξεζεο (6 πξνβιήκαηα αιιαγήο, 2 ζπλδπαζκνχ θαη 6 

ζχγθξηζεο) (Verschaffel & de Corte, 1997: ζην ΢θαθνχζε & ΢θνπκπνπξδή , 2012). 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη ηα παηδηά ιχλνπλ πην εχθνια ηα πξνβιήκαηα ζπλδπαζκνχ ή 

αιιαγήο, ζε ζρέζε κε ηα πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο. Γπζθνιίεο ζπλαληνχλ ζηε επίιπζε 

πξνβιεκάησλ, πνπ είλαη άγλσζηε ε αξρηθή πνζφηεηα (Vergnaud, 1982: ζην 

Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή , 2012). 

΢εκαληηθφ είλαη ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα λα αλαθέξνληαη ζε νηθεία ζέκαηα ησλ 

παηδηψλ, ψζηε λα ηνπο πξνθαινχλ ην ελδηαθέξνλ, λα κπνξνχλ λα αλαθαινχλ ηηο 

πξφηεξεο γλψζεηο ηνπο θαη γηα ηελ επίιπζή ηνπο, λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχλ 

δηάθνξνπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζεο ησλ αξηζκεηηθψλ πνζνηήησλ θαη ησλ κεηαμχ 

ηνπο ζρέζεσλ.  

Οη Ainsworth, Wood θαη Bibby (1997: ζην Θενδνχινπ & Γαγάηζεο, 2003), 

ππνζηεξίδνπλ φηη ε ρξήζε πνιιαπιψλ αλαπαξαζηάζεσλ, κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο 

καζεηέο λα αλαπηχμνπλ δηαθνξεηηθέο ηδέεο θαη δηαδηθαζίεο, θαη λα πξνάγνπλ ηε 

βαζχηεξε θαηαλφεζε. Δπηπιένλ, ε ρξήζε κηαο δεχηεξεο αλαπαξάζηαζεο εληζρχεη ηε 

κεηάθξαζε κηαο άιιεο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, θαη ε νπνία κπνξεί λα είλαη δπζλφεηε ή 

ιηγφηεξν γλψξηκε γηα ηνπο καζεηέο (Gagatsis & Michaelidou, 2002: ζην Θενδνχινπ 

θαη Γαγάηζεο, 2003). 

Δμάιινπ, νη Lesh θαη ζπλεξγάηεο (1987: ζην Γειεγηάλλε θ.ά., 2008), ππνζηεξίδνπλ 

φηη ε θαηαλφεζε κηαο έλλνηαο πξνυπνζέηεη ηξία βαζηθά ζηνηρεία: α) ηελ ηθαλφηεηα 

αλαγλψξηζεο ηεο έλλνηαο, φηαλ απηή αλαπαξηζηάηαη κε κηα πνηθηιία δηαθνξεηηθψλ 

ζπζηεκάησλ αλαπαξάζηαζεο, β) ηελ ηθαλφηεηα ρεηξηζκνχ ηεο έλλνηαο κέζα ζε απηά 

ηα ζπζηήκαηα αλαπαξάζηαζεο θαη γ) ηελ ηθαλφηεηα κεηάθξαζεο ηεο έλλνηαο απηήο 

απφ ην έλα ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο ζην άιιν. 
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Κεφάλαιο 6ο: Αποτελέςματα 

6.1  Α΄ Φάςη τησ έρευνασ 

6.1.1 Αριθμητικέσ αςκήςεισ 

 Οη καζεηέο θαη νη καζήηξηεο  πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ επίιπζε ησλ αξηζκεηηθψλ θαη 

ησλ ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ πξφζζεζεο ή αθαίξεζεο, ήηαλ 36 απφ έλα ζχλνιν 42, 

επεηδή θάπνηα απνπζίαδαλ ηε ζπγθεθξηκέλε εκέξα θαη δελ έιαβαλ κέξνο ζηε 

δηεμαγσγή ηεο πξψηεο θάζεο ηεο έξεπλαο. Ωο εθ ηνχηνπ, ζηελ πξψηε θάζε ζα 

αλαθεξζνχκε ζηα 36 παηδηά θαη ζηα απνηειέζκαηα ησλ αζθήζεσλ ζηα νπνία 

θαηέιεμαλ.  Σα 18 απφ ηα 36 παηδηά, έιπζαλ ζσζηά φιεο ηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο, 

ρσξίο θαλέλα ιάζνο, πνζνζηφ 50%,  θαη άιια 7 παηδηά έθαλαλ κφλν έλα ιάζνο ζε 

απηέο. Καη ζηηο δχν απηέο πεξηπηψζεηο έρνπκε 25/36 παηδηά πνπ δελ έθαλαλ θαλέλα ή 

έθαλαλ κφλν έλα ιάζνο, δειαδή ζπλνιηθφ πνζνζηφ 69,44 %. ΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη 

λα ζεκεησζεί φηη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα παηδηά απηά κε θαλέλα ή έλα ιάζνο δελ 

ρξεηάζηεθε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ρεηξαπηηθφ πιηθφ  (αξηζκεηήξην) θαη δήισζαλ φηη 

κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ ρσξίο δπζθνιία ηα απνηειέζκαηα. Όκσο ηα παηδηά πνπ 

είραλ απφ 18 θαη θάησ επηηπρίεο ζε έλα ζχλνιν 20 αζθήζεσλ, δειαδή είραλ 2 ιάζε 

θαη πεξηζζφηεξα, δήισζαλ πσο ρξεζηκνπνίεζαλ ην αξηζκεηήξην θαη φηη 

δπζθνιεχνληαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ αξηζκεηηθψλ απνηειεζκάησλ ρσξίο ηε ρξήζε 

ηνπ. Γηα απηά ηα παηδηά θαίλεηαη πσο είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ρεηξαπηηθνχ πιηθνχ 

θαη φηη αθφκα βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο πξαμηαθήο αλαπαξάζηαζεο. ΢πγθεθξηκέλα 2 

απφ απηά ηα παηδηά είραλ 18/20 επηηπρίεο, 1 παηδί 17/20, 1 παηδί  16/20, 1 παηδί 11/20 

θαη 2 παηδηά 7/20 ηα νπνία είραλ αληίζηνηρα ην έλα 13/20 άιπηεο αζθήζεηο θαη ην 

δεχηεξν 13/20 ιαλζαζκέλα  απνηειέζκαηα ζε απηέο. 

 

΢ηελ επίιπζε αξηζκεηηθψλ αζθήζεσλ  ζε  έλα ζχλνιν 36 παηδηψλ θαη 20 αζθήζεσλ 

(10 πξνζζέζεηο  θαη 10 αθαηξέζεηο) νη επηηπρίεο ήηαλ σο εμήο: 

ΔΠΗΣΤΥΗΔ΢  

ΑΡΗΘΜΟ΢ 

ΠΑΗΓΗΩΝ 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

% 

20 18 50 

19 7 19,44 

18 4 11,11 

17 2 5,55 
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16 1 2,77 

15 1 2,77 

14 0 0 

13 0 0 

12 0 0 

11 1 2,77 

7 2 5,55 

΢ΤΝΟΛΟ 36 100 

 

Οη παξαθάησ πίλαθεο απνηππψλνπλ ηηο επηηπρίεο πνπ είραλ ηα παηδηά ζηε δηαδηθαζία 

επίιπζεο αξηζκεηηθψλ αζθήζεσλ: 

 

(Πίλαθαο   1. –  Αξηζκφο καζεηψλ ζε ζρέζε κε ηηο επηηπρίεο πνπ ζπγθέληξσζαλ  ζηηο 

αξηζκεηηθέο αζθήζεηο πξφζζεζεο θη αθαίξεζεο) 

Ο παξαθάησ πίλαθαο είλαη ελδεηθηηθφο ηνπ πνζνζηνχ ησλ καζεηψλ αλά θαηεγνξία 

επηηπρηψλ: 
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(Πίλαθαο   2. -  Πνζνζηά καζεηψλ θη επηηπρίεο ζηηο αζθήζεηο) 

Οη 18 καζεηέο απφ ηνπο 36, είραλ 20/20 επηηπρίεο ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο, 

πνζνζηφ ίζν κε ην 50%. ΢ηε ζπλέρεηα 7 καζεηέο, ζπγθέληξσζαλ 19/20 επηηπρίεο, 

πνζνζηφ 19,44% θαη 4 καζεηέο 18/20, πνζνζηφ 11,11%. Γχν καζεηέο είραλ 17/20 

ζσζηέο αζθήζεηο, πνζνζηφ 5,55%, 1 καζεηήο  16/20 πνζνζηφ 2,77%, 1 καζεηήο 

15/20, έλαο 11/20 θαη ηέινο 2 καζεηέο, πνζνζηφ 5,55%, απφ 7 επηηπρίεο ζηηο 20 

αζθήζεηο. 

Ο παξαθάησ ζπγθεληξσηηθφο πίλαθαο θαηαδεηθλχεη ηνλ αξηζκφ ησλ καζεηψλ ζε 

ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ ιαζψλ, θαζψο θαη ζε πνην ζεκείν έγηλαλ απηά, δειαδή αλ 

έγηλαλ ζηηο πξνζζέζεηο ή ηηο αθαηξέζεηο, θαη επηπιένλ δείρλνπλ εάλ ππήξμαλ 

αζθήζεηο πνπ έκεηλαλ άιπηεο. 
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(Πίλαθαο  3. – Λάζε ησλ καζεηψλ θαη άιπηεο αζθήζεηο) 

 

Αλαιπηηθά, χζηεξα απφ παξαηήξεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ παξαπάλσ πίλαθα, 

δηαπηζηψλεηαη φηη 7 παηδηά έθαλαλ απφ 1 ιάζνο, 4 παηδηά απφ 2 ιάζε, 2 παηδηά απφ 3 

ιάζε θαη έλα παηδί αληίζηνηρα απφ 4, 5 θαη 9 ιάζε. Σέινο, 2 παηδηά είραλ ηηο 

ιηγφηεξεο επηηπρίεο ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο, θαζψο έθαλαλ απφ 13 ιάζε ην 

θαζέλα. ΢ηα ιάζε, ζπγθαηαιέγνληαη θαη νη αζθήζεηο πνπ έκεηλαλ άιπηεο. 

΢χκθσλα  κε ηνλ  επφκελν  πίλαθα, φπνπ θαίλνληαη πφζνη καζεηέο έθαλαλ απφ  1,2,3 

θιπ. ιάζε, παξαηεξείηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ είραλ απφ 1  ή  

απφ 2 ιάζε ν θαζέλαο. Όζν απμαλφηαλ ν αξηζκφο ησλ ιαζψλ κεησλφηαλ ν αξηζκφο 

ησλ καζεηψλ κέρξη θαη ηα 4 ιάζε, φπνπ ν αξηζκφο ζπλέρηζε κεηά λα είλαη πηα 

ζηαζεξφο (έλα παηδί θάζε θνξά απφ 4, 5, 9 ιάζε αληίζηνηρα). Μφλν ζηελ ηειεπηαία 

θαηεγνξία, δειαδή ζηα 13 ιάζε, εθεί παξαηεξείηαη κηα αχμεζε ζηνλ αξηζκφ ησλ 

παηδηψλ ζηα δεμηά ηνπ πίλαθα. Πηζαλφλ απηά ηα δχν παηδηά λα έρνπλ θάπνηεο 

καζεζηαθέο δπζθνιίεο ζηα καζεκαηηθά, πνπ κπνξεί λα κελ είλαη γλσζηέο ή λα κελ 

επηζεκάλζεθαλ θαηά ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο, θαζψο αληίζηνηρα έρεη αθήζεη 

άιπηεο 13 απφ ηηο 20 αξηζκεηηθέο αζθήζεηο ν πξψηνο καζεηήο, ελψ ν δεχηεξνο 

καζεηήο έρεη 13 ιάζε ζε απηέο. 

΢ε γεληθέο γξακκέο, κπνξεί λα δηαηππσζεί φηη θαζψο απμαλφηαλ ηα ιάζε, ν αξηζκφο 

ησλ καζεηψλ κεησλφηαλ, θη απηφ ζεκαίλεη πσο φιν θαη ιηγφηεξα παηδηά έθαλαλ 
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πεξηζζφηεξα ιάζε. Δμάιινπ, ην πνζνζηφ επηηπρίαο ήηαλ 50% ησλ παηδηψλ ρσξίο 

θαλέλα ιάζνο ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 4. – Αξηζκφο παηδηψλ θαη ιάζε ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο) 

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη πσο θαηαλεκήζεθαλ ηα ιάζε ζηηο πξνζζέζεηο θαη ηηο 

αθαηξέζεηο, θαη φπσο θαίλεηαη, ηα ιάζε ζηηο αθαηξέζεηο είλαη ηα πεξηζζφηεξα.  Απηφ 

ζεκαίλεη, φηη ε αθαίξεζε δπζθνιεχεη ηνπο καζεηέο ζηελ εχξεζε ηνπ απνηειέζκαηνο 

πεξηζζφηεξν απφ ηελ πξφζζεζε. ΢ε θάζε πεξίπησζε, παξαηεξείηαη  φηη  ππάξρνπλ 

ιάζε ζηελ αθαίξεζε, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ησλ 3 ιαζψλ αλά καζεηή (φπνπ νη 

καζεηέο είλαη 2) θαη ζπλνιηθά έρνπλ γίλεη κφιηο 6 ιάζε ζηηο πξνζζέζεηο. ΢ηελ πξψηε, 

δεχηεξε θαη ηειεπηαία θαηεγνξία, ππάξρνπλ ιάζε ηφζν ζηηο πξνζζέζεηο φζν θαη ζηηο 

αθαηξέζεηο, ελψ ζηελ ηέηαξηε, πέκπηε θαη έλαηε θαηεγνξία ηα ιάζε εληνπίδνληαη 

κφλν ζηηο αθαηξέζεηο. 
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(Πίλαθαο  5. - Λάζε ζηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε) 

Οη επηηπρίεο ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο ζε έμη θαηεγνξίεο, 

είλαη νη εμήο : 

Α1 θαηεγνξία, κε επηηπρία 20/20 (θαλέλα ιάζνο) 

Β1 θαηεγνξία, κε επηηπρία 19/20 (1 ιάζνο) 

Γ1 θαηεγνξία, κε επηηπρία 18/20 (2 ιάζε) 

Γ1 θαηεγνξία, κε επηηπρία 17/20 (3 ιάζε) 

Δ1, κε επηηπρία 16/20 θαη 15/20 (4 ή 5 ιάζε) θαη 

΢η1, κε επηηπρία 11/20 θαη θάησ  (9 ιάζε θαη  πάλσ) 

 

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηα πνζνζηά ησλ παηδηψλ ζε ζρέζε κε ηηο επηηπρίεο πνπ 

είραλ πεηχρεη ζηηο έμη απηέο θαηεγνξίεο (Α1, Β1, Γ1, Γ1, Δ1, ΢η1), πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ. Οη επηηπρίεο απηέο ζηηο  αξηζκεηηθέο αζθήζεηο νκαδνπνηήζεθαλ ζε 

έμη θαηεγνξίεο γηα λα κπνξεί λα ππάξρεη αληηζηνίρηζε κε ηηο έμη θαηεγνξίεο ησλ 

επηηπρηψλ πνπ ζεκεηψζεθαλ απφ ηνπο ίδηνπο καζεηέο ζηα 4 πξνβιήκαηα 

πξνζζαθαηξέζεσλ, πνπ έιπζαλ ζηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ηνπ ιεθηηθνχ θψδηθα 

αλαπαξάζηαζεο θαη ηνπ ζπκβνιηθνχ θη αξηζκεηηθνχ θψδηθα. 
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(Πίλαθαο 6 . – Καηεγνξίεο επηηπρηψλ θαη πνζνζηά ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο) 

 

Αλαιπηηθά: 

΢ηελ Α1 θαηεγνξία 18 παηδηά, πνζνζηφ 50% 

΢ηελ Β1 θαηεγνξία 7 παηδηά , πνζνζηφ 19,44% 

΢ηε Γ1 θαηεγνξία 4 παηδηά, πνζνζηφ 11,11% 

΢ηε Γ1 θαηεγνξία 2 παηδηά, πνζνζηφ 5,55% 

΢ηελ Δ1 θαηεγνξία 2 παηδηά, πνζνζηφ 5,55% 

΢ηε ΢η1 θαηεγνξία 3 παηδηά, πνζνζηφ 8,33% 

 

6.1.2 Λεκτικά προβλήματα 

Οη καζεηέο ζηε ζπλέρεηα, έιπζαλ 4 πξνβιήκαηα πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο ρσξίο ηε 

βνήζεηα θάπνηνπ ρεηξαπηηθνχ πιηθνχ, αιιά κφλν κε ηε ρξήζε ησλ δαθηχισλ ηνπο θαη 

ηα ρξήζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ. Σα απνηειέζκαηα ηαμηλνκήζεθαλ ζε 6 

θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηηο επηηπρίεο πνπ ζπγθέληξσζαλ. Αλαιπηηθφηεξα, νη 6 

θαηεγνξίεο είλαη νη εμήο : 

Καηεγνξία Α: Λχζεθαλ φια ηα πξνβιήκαηα κε ηηο ζσζηέο πξάμεηο 

Καηεγνξία Β: Απαληήζεθαλ φια ηα πξνβιήκαηα ζσζηά. Σα δχν πξψηα 

πεξηιακβάλνπλ ηηο πξάμεηο θαη ην ζσζηφ απνηέιεζκα. Γελ έρνπλ γίλεη φκσο νη 
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αλάινγεο πξάμεηο ζην ηξίην πξφβιεκα (πξφβιεκα ζχγθξηζεο) θαη ζην ηέηαξην θαη 

ηειεπηαίν πξφβιεκα (πξφβιεκα εμηζνξξφπεζεο), φπνπ δφζεθαλ κφλν ηα ζσζηά 

απνηειέζκαηα. 

Καηεγνξία Γ: Λχζεθαλ ζσζηά ηξία απφ ηα ηέζζεξα πξνβιήκαηα. Σν πξψην, ην 

δεχηεξν θαη ην ηέηαξην πξφβιεκα αιιά κφλν ην ηξίην πξφβιεκα δε ιχζεθε ζσζηά 

(πξφβιεκα ζχγθξηζεο). 

Καηεγνξία Γ: Λχζεθαλ ζσζηά ηα δχν πξψηα πξνβιήκαηα απφ ηα ηέζζεξα θαη είλαη 

ιαλζαζκέλα ηα άιια δχν, δειαδή ην ηξίην θαη ην ηέηαξην απφ απηά. 

Καηεγνξία Δ: Έλα πξφβιεκα είλαη ζσζηφ (ην πξψην απφ ηα ηέζζεξα) θαη είλαη 

ιαλζαζκέλα ηα άιια ηξία, δειαδή ην δεχηεξν, ην ηξίην θαη ην ηέηαξην. 

Καηεγνξία ΢η: Γε ιχζεθε θαλέλα πξφβιεκα απφ ηα ηέζζεξα . 

Ο παξαθάησ πίλαθαο δείρλεη ηνλ αξηζκφ ησλ παηδηψλ θαη ην αληίζηνηρν πνζνζηφ πνπ 

ζπγθέληξσζαλ ζηηο 6 θαηεγνξίεο επηηπρηψλ ζηα 4 πξνβιήκαηα πξνζζαθαίξεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πίλαθαο 7 –   Πνζνζηφ  παηδηψλ ζηηο 6 θαηεγνξίεο επηηπρηψλ ζηα πξνβιήκαηα) 
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Αλαιπηηθά: 

11 παηδηά κε φια ηα πξνβιήκαηα ζσζηά (πξάμεηο θαη απνηειέζκαηα), πνζνζηφ 

30,55% (θαηεγνξία Α). 

6 παηδηά κε φια ηα πξνβιήκαηα ζσζηά αιιά ρσξίο ηηο πξάμεηο ζην ηξίην θαη ηέηαξην 

πξφβιεκα, πνζνζηφ 16,66% (θαηεγνξία Β). 

7 παηδηά κε ηξία πξνβιήκαηα ζσζηά θαη ιάζνο ζην ηξίην πξφβιεκα, πνζνζηφ 19,44% 

(θαηεγνξία Γ). 

7 παηδηά κε δχν ζσζηά πξνβιήκαηα θαη δχν ιαλζαζκέλα (ην ηξίην θαη ηέηαξην 

πξφβιεκα), πνζνζηφ 19,44% (θαηεγνξία Γ) 

1 παηδί πνπ έιπζε ζσζηά έλα πξφβιεκα (ην πξψην) θαη έρεη ηξία ιαλζαζκέλα, 

πνζνζηφ 2,77% (θαηεγνξία Δ) 

4 παηδηά δελ έιπζαλ θαλέλα πξφβιεκα, πνζνζηφ 11,11% (θαηεγνξία ΢η). 

 

6.1.3 Αριθμητικέσ πράξεισ και λεκτικά προβλήματα 

 

Οη παξαθάησ πίλαθεο απνδίδνπλ κε ηξφπν ζπγθξηηηθφ, ηηο δηαθνξέο πνπ εληνπίδνληαη 

κεηαμχ ησλ επηηπρηψλ ζηηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο θαη ζηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα.  

Αξρηθά, παξαηεξείηαη φηη ε πξψηε θαηεγνξία, ε Α1 ζηηο αζθήζεηο θαη ε αληίζηνηρε Α 

ζηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα, παξνπζηάδνπλ κηα δηαθνξά ηεο ηάμεο ησλ 7/36  παηδηψλ 

ππέξ ηεο Α1 θαηεγνξίαο, δειαδή ηεο ηάμεο ηνπ 19,44% πεξηζζφηεξα παηδηά είραλ 

100% επηηπρία ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο ζε ζρέζε κε ηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα. 
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(Πίλαθαο 6  – Καηεγνξίεο επηηπρηψλ ζηηο αξηζκεηηθέο  πξάμεηο) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πίλαθαο 7 –   Πνζνζηφ  παηδηψλ ζηηο 6 θαηεγνξίεο επηηπρηψλ ζηα πξνβιήκαηα) 

 

΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία (Β1 θαη Β) ησλ δχν πηλάθσλ, θαηαγξάθεηαη κηα αληηζηνηρία 

ζηα πνζνζηά ησλ παηδηψλ δείρλνληαο φηη ν ίδηνο πεξίπνπ αξηζκφο έρεη είηε απφ έλα 

ιάζνο ζηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο είηε απφ έλα ιάζνο ζηα αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα.  Οη 

δηαθνξέο ζηηο επηδφζεηο ησλ παηδηψλ αξρίδνπλ λα θαίλνληαη ζχκθσλα κε ηνπο δχν 

παξαπάλσ πίλαθεο, ζηελ ηξίηε θαη ηέηαξηε θαηεγνξία (Γ1 θαη Γ, Γ1 θαη Γ) .  

΢πγθεθξηκέλα ζηα αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα ζηηο δχν πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο 
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παξαηεξείηαη κηα αχμεζε ζην πνζνζηφ ησλ παηδηψλ ζε ζρέζε κε ηε δεχηεξε 

θαηεγνξία επηηπρηψλ, ελψ αληίζεηα ζηηο αληίζηνηρεο θαηεγνξίεο ησλ αξηζκεηηθψλ 

αζθήζεσλ ππάξρεη κείσζε ησλ πνζνζηψλ. Καζψο δειαδή απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ 

ιαζψλ ζηα πξνβιήκαηα απμάλεηαη θαη ην πνζνζηφ ησλ παηδηψλ πνπ ηα έρεη θάλεη. 

Απηφ ην γεγνλφο θαλεξψλεη ηηο δπζθνιίεο ησλ παηδηψλ λα αληηιεθζνχλ πιήξσο ην 

λφεκα ησλ αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηε καζεκαηηθή 

γιψζζα ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζπκβνιηθή θαη ηελ θαζεκεξηλή ρξήζε ηεο, ψζηε λα 

κπνξέζνπλ λα απνθσδηθνπνηήζνπλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα θσδηθνπνηήζνπλ κε 

καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη καζεκαηηθά ζχκβνια ην πξφβιεκα, πνπ ηνπο δίλεηαη.  

Δηδηθφηεξα ζην ηξίην πξφβιεκα, πνπ είλαη πξφβιεκα ζχγθξηζεο, νη δπζθνιίεο πνπ 

αληηκεησπίδνπλ γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο καζεκαηηθήο έλλνηαο «πεξηζζφηεξν» είλαη 

ηδηαίηεξα έθδειεο.  Δλδεηθηηθφ είλαη ην πνζνζηφ 14/33 απφ ηα 36 παηδηά πνπ έιπζαλ 

ην 3
ν
 πξφβιεκα (πξφβιεκα ζχγθξηζεο), δειαδή ηεο ηάμεσο ηνπ 42,42%, 

πξνζπάζεζαλ λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα πξνζζέηνληαο ηα δχν ππφ ζχγθξηζε πνζά, ησλ 

νπνίσλ ηε δηαθνξά  ζα έπξεπε λα βξνπλ, κε απνηέιεζκα λα νδεγνχληαη ζε ιάζε, 

αθνχ ε πξάμε πνπ επέιεμαλ γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο δελ ήηαλ ε ζσζηή.  

Απηφ ην απνηέιεζκα ζπκθσλεί κε ηα απνηειέζκαηα εξεπλψλ (Carpenter, Hiebert & 

Moser, 1981: ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012) πνπ θαηαδεηθλχνπλ φηη ηα παηδηά 

αληηκεησπίδνπλ ζπλήζσο επθνιφηεξα ηα πξνβιήκαηα ζπλδπαζκνχ ή αιιαγήο, ζε 

ζχγθξηζε κε ηα πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο. Πνιιέο θνξέο ηα παηδηά ζηελ πξνζπάζεηά 

ηνπο λα επηιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα, δελ απνθσδηθνπνηνχλ ζσζηά ηηο 

έλλνηεο θαη ηηο ζρέζεηο ησλ ελλνηψλ πνπ απηφ πεξηιακβάλεη, θαη απιψο εθηεινχλ ηελ 

πην πξφζθαηε πξάμε πνπ έρνπλ κάζεη ή απηή πνπ είλαη ε πην εχθνιε (π.ρ. ε 

πξφζζεζε).  Άιιεο θνξέο πάιη κπνξεί λα ζηεξηρζνχλ ζε κηα ιέμε-θιεηδί πνπ έρνπλ 

κάζεη πσο ζπλδέεηαη κε κηα ζπγθεθξηκέλε πξάμε (Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012) 

θαη θαηαθεχγνπλ ζηε ρξήζε ηεο. Γηα παξάδεηγκα, ζπλδένπλ, φπσο ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ηξίηνπ πξνβιήκαηνο, ηε ιέμε «πεξηζζφηεξν» κε ηελ πξάμε ηεο πξφζζεζεο, κε 

απνηέιεζκα λα πξνβαίλνπλ ιαλζαζκέλα ζηελ πξφζζεζε ησλ αξηζκεηηθψλ 

δεδνκέλσλ.  
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6.2 Β΄ Φάςη έρευνασ 

΢ηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε κεηά απφ έλα ρξνληθφ 

δηάζηεκα πεξίπνπ δεθαπέληε εκεξψλ, δφζεθαλ ζηα παηδηά ηα ίδηα καζεκαηηθά 

πξνβιήκαηα πξφζζεζεο ή αθαίξεζεο πνπ είραλ ιχζεη ζηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο,   

θαηά ηελ νπνία είραλ ρξεζηκνπνηήζεη  κφλν ηνλ ζπκβνιηθφ θψδηθα αλαπαξάζηαζεο. 

΢ηε δεχηεξε θάζε, νη ίδηνη καζεηέο θιήζεθαλ λα επηιχζνπλ ηα ίδηα ιεθηηθά 

πξνβιήκαηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηξεηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο αλαπαξάζηαζεο: α) θάπνην 

ζρέδην πνπ ζα έθηηαρλαλ, β) ηα αξηζκεηηθά ζχκβνια θαη γ) ηε ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε 

ζηελ ηειηθή απάληεζε ηεο ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. Απηφ πνπ είραλ λα θάλνπλ ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε, ήηαλ λα επηιχζνπλ ην θάζε πξφβιεκα αξρηθά θηηάρλνληαο 

θάπνην ζρέδην, ζηε ζπλέρεηα έπξεπε λα ην ιχζνπλ κε πξάμεηο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

ζχκβνια πξάμεσλ (πξφζζεζεο  ή αθαίξεζεο) θαη αξηζκνχο θαη ζην ηέινο, ζα έπξεπε 

λα δψζνπλ κηα γξαπηή απάληεζε ζρεηηθά κε ην απνηέιεζκα πνπ βξήθαλ. Έπξεπε 

ινηπφλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ δηαδνρηθά ηξία ζπζηήκαηα αλαπαξαζηάζεσλ, ην εηθνληθφ 

(ζρέδην), ην ζπκβνιηθφ (αξηζκνί θαη ζχκβνια πξάμεσλ θαη ηζφηεηαο) θαη ην ιεθηηθφ 

(λα απνδψζνπλ  κε γξαπηφ ιφγν ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο πνπ βξήθαλ). Σα ηξία 

ζπζηήκαηα αλαπαξάζηαζεο είλαη ζπλδεδεκέλα κε ηελ επίιπζε ηνπ καζεκαηηθνχ 

πξνβιήκαηνο θαη ε ζσζηή ρξήζε ηνπο ππνδειψλεη ην επίπεδν ηεο ελλνηνινγηθήο 

θαηαλφεζεο πνπ έρνπλ πεηχρεη νη καζεηέο.  

΢ηελ αξρή, φηαλ δφζεθαλ νη αζθήζεηο ζηα παηδηά, ξσηήζαλε κε πνηνλ ηξφπν λα 

ζρεδηάζνπλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο. Ζ εξεπλήηξηα ηνπο έδσζε λα θαηαιάβνπλ 

φηη έρνπλ ηελ απφιπηε ειεπζεξία λα ρξεζηκνπνηήζνπλ φπνην ηξφπν, εξγαιείν ή κέζν 

επηζπκνχλ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ απηφ. Ωζηφζν, ε ειεπζεξία απηή, αξρηθά, αληί λα ηνπο 

δηεπθνιχλεη ηνπο δπζθφιεςε ζην λα αλαπαξαζηήζνπλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο 

κε θάπνην ζρέδην. ΢ηαδηαθά, ν θάζε καζεηήο αλαθάιπςε έλαλ δηθφ ηνπ, πξνζσπηθφ, 

ηξφπν  γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη πξνρψξεζε ζηελ πνξεία ηεο επίιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο.  

΢ηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 41 παηδηά θαη απφ ηα δχν 

ηκήκαηα ηεο πξψηεο ηάμεο. ΢ην πξψην ηκήκα δελ ππήξμε θαζνδήγεζε απφ ηελ 

εθπαηδεπηηθφ γηα ηνλ ηξφπν ζρεδηαζκνχ ησλ πξνβιεκάησλ, ελψ ζην δεχηεξν ηκήκα ε 

εθπαηδεπηηθφο παξελέβε θαη ππέδεημε έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ησλ κεηαμχ ηνπο ζρέζεσλ. Τπήξμε δειαδή κηα 

δηαθνξνπνίεζε ζηηο νδεγίεο πνπ δφζεθαλ απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο ησλ δχν 
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ηκεκάησλ, πξνθεηκέλνπ νη καζεηέο λα νξγαλψζνπλ ηηο ζθέςεηο ηνπο θαη λα 

νινθιεξψζνπλ ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνβιήκαηνο.    

Ζ εθπαηδεπηηθφο ζην πξψην ηκήκα θαη εξεπλήηξηα, δελ ππέδεημε θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ηξφπν εηθνληζηηθήο αλαπαξάζηαζεο γηα ηελ επίιπζε ησλ ιεθηηθψλ 

πξνβιεκάησλ θαη φια ηα παηδηά ελήξγεζαλ ρσξίο πεξαηηέξσ βνήζεηα θαη παξέκβαζε.  

Οη νδεγίεο πνπ δφζεθαλ ήηαλ γεληθέο θαη θάζε παηδί ρξεζηκνπνίεζε φπνην ζρέδην 

ήζειε θαη ζεσξνχζε ην ίδην πσο ήηαλ ζσζηφ.  Αληίζεηα ζην δεχηεξν ηκήκα ππήξμαλ 

ζπγθεθξηκέλεο νδεγίεο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ πξνβιεκάησλ, θαη απηφ έγηλε θαλεξφ 

απφ ηελ νκνηνκνξθία ζηνλ εηθνλνγξαθηθφ θψδηθα αλαπαξάζηαζεο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ νη καζεηέο, ρσξίο λα εληνπίδνληαη ηδηαίηεξεο δηαθνξνπνηήζεηο 

κεηαμχ ηνπο.  

 

6.2.1 Τμήμα Α2 

Α΄ Πξφβιεκα 

΢πγθεθξηκέλα, ζην  πξψην βήκα επίιπζεο, φπνπ ζα πξέπεη λα γίλεη ν ζρεδηαζκφο ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ πξψηνπ πξνβιήκαηνο, 16 απφ ηνπο 20 καζεηέο ηνπ ηκήκαηνο Α2 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ ίδην ηξφπν αλαπαξάζηαζεο: ΢ην πξψην πξφβιεκα (πξφβιεκα 

ζπλδπαζκνχ), ζηελ πξφζζεζε 6 θαη 5 κνιπβηψλ, ζρεδίαζαλ ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ 

ζρεκάησλ, ηα νπνία έκνηαδαλ κε κνιχβηα, ζπλδένληαο ηα δχν ππνζχλνια κε ην 

ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο (+), έβαιαλ ζηε ζπλέρεηα ην ζχκβνιν ηεο ηζφηεηαο (=) θαη 

θαηφπηλ, σο απνηέιεζκα, ζρεδίαζαλ 11 ίδηα ζρήκαηα, πνπ παξίζηαλαλ ην ζχλνιν ησλ 

11 κνιπβηψλ. Απηφο ν ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο πνπ πηνζέηεζαλ θαη εθάξκνζαλ νη 

καζεηέο, είλαη ζχκθσλα κε ηνλ Hughes (1986: ζην Σδεθάθε, 2010) εηθνλνγξαθηθφο, 

θαζψο παξηζηάλεη ηα αξηζκεηηθά δεδνκέλα κε ηε ρξήζε άιισλ κνξθηθψλ ζηνηρείσλ 

ηνπ πξνβιήκαηνο. ΢ην δεχηεξν βήκα (ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε), έγξαςαλ ηελ 

αληίζηνηρε πξάμε κε ζχκβνια (6+5 = 11) θαη ζηελ απάληεζε (ιεθηηθή 

αλαπαξάζηαζε) έγξαςαλ πσο έρνπλ καδί 11 κνιχβηα. Σα ππφινηπα 4 παηδηά, απφ ηα 

20 ηνπ ίδηνπ ηκήκαηνο, δηαθνξνπνηήζεθαλ σο εμήο: Σα 2 απφ απηά ζρεδίαζαλ 6 θαη 5 

ζθίηζα, ηα νπνία ζχκηδαλ κνιπβάθηα, έβαιαλ ην ζχκβνιν ηεο ηζφηεηαο (=) θαη 

έγξαςαλ κε αξηζκφ ην «11» ρσξίο λα ζρεδηάζνπλ ην ζχλνιν ησλ 11 ζρεκάησλ, πνπ 

ζα παξέπεκπε ζηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ κνιπβηψλ (άζξνηζκα). ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή, αθνινπζήζεθε ν ζπλδπαζκφο ηνπ εηθνληζηηθνχ θαη ηνπ ζπκβνιηθνχ θψδηθα 
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αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Σα άιια 2 παηδηά, ζρεδίαζαλ κφλν 

ην πξψην κέξνο ηεο πξφζζεζεο, ρσξίο λα βάινπλ ην ζχκβνιν ηνπ ίζνλ (=) θαη ρσξίο 

λα ζρεδηάζνπλ ην ζχλνιν ησλ πνζνηήησλ πνπ βξήθαλ σο απνηέιεζκα ηεο 

πξφζζεζεο. Γχν παηδηά απφ ηα 20 δελ έδσζαλ κε ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε ην 

απνηέιεζκα ηεο πξφζζεζεο πνπ έθαλαλ, ελψ ηα 4 απφ ηα 20 απάληεζαλ κε ηε ρξήζε 

ηεο αξηζκνιέμεο «έληεθα» αληί ηνπ ζπκβφινπ «11» γξάθνληαο φηη «θαη νη δύν καδί 

έρνπλ έληεθα κνιύβηα». 

΢πγθεληξσηηθά: 

Α΄ ππόβλημα  

Δικονική Αναπαπάζηαζη :  

20/20 παιδιά 

Απιθμηηική αναπαπάζηαζη :  

20/20 παιδιά 

Λεκηική αναπαπάζηαζη :  

18/20 παιδιά, 2/20 ρσξίο ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε 

 

 

 

 

Β΄ Πξφβιεκα 

Με παξφκνην ηξφπν έγηλε ε εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε θαη ησλ άιισλ ηξηψλ 

πξνβιεκάησλ. Σν δεχηεξν πξφβιεκα (πξφβιεκα αιιαγήο), απηφ κε ηηο θαξακέιεο, 

ζρεδηάζηεθε απφ ηα 17 ζην ζχλνιν ησλ 20 παηδηψλ κε ζρήκαηα πνπ έκνηαδαλ κε ην 

ζρήκα ηεο θαξακέιαο, βάδνληαο 10 θαξακέιεο ζηε ζεηξά, έπεηηα ην ζχκβνιν ηεο 

αθαίξεζεο (-) θαη 4 θαξακέιεο πνπ αθαηξνχκε, ην ίζνλ (=) θαη ηέινο, ζρεδίαζαλ ηηο 

θαξακέιεο πνπ έκεηλαλ. Σξία απφ ηα είθνζη παηδηά ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ ίδην ηξφπν 

αλαπαξάζηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, δειαδή ην ζρέδην ηεο θαξακέιαο, κε ηε δηαθνξά 
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πσο ην έλα απφ απηά ζην ζρεδηαζκφ δελ ζρεδίαζε κεηά ην ίζνλ (=) ην απνηέιεζκα ηεο 

πξάμεο. Σν δεχηεξν απφ απηά, ζρεδίαζε κφλν ηελ αξρηθή πνζφηεηα (10 θαξακέιεο) 

θαη ίζσο απφ έιιεηςε ρψξνπ, δελ ζρεδίαζε θάηη άιιν, ελψ ην ηξίην παηδί ζρεδίαζε 4 

θαξακέιεο ζαλ απνηέιεζκα ηεο πξάμεο 10-4 αληί γηα 6, παξφιν πνπ ζηε ζπκβνιηθή 

ηεο κνξθή ε πξάμε ηεο αθαίξεζεο ήηαλ ζσζηή (10-4=6). Όια ηα παηδηά έδσζαλ 

ιεθηηθή απάληεζε ζην πξφβιεκα απηφ. (Έμη απφ ηα 20 απάληεζαλ ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ αξηζκνιέμε  «έμη» αληί ηνπ ζπκβφινπ ηνπ αξηζκνχ «6»). 

 

΢πγθεληξσηηθά: 

Β΄ ππόβλημα 

Δικονική Αναπαπάζηαζη :  

18/20 ,  2/20 ειιηπήο αλαπαξάζηαζε 

Απιθμηηική αναπαπάζηαζη :  

20/20 

Λεκηική αναπαπάζηαζη :  

20/20 

 

 

Γ΄ Πξφβιεκα 

΢ην ηξίην πξφβιεκα (πξφβιεκα ζχγθξηζεο), ηα απηνθφιιεηα ζρεδηάζηεθαλ κε ην 

ζρήκα ηνπ νξζνγσλίνπ απφ ηα 18 ζην ζχλνιν ησλ 20 παηδηψλ. Σν έλα απφ ηα 20, 

ρξεζηκνπνίεζε θπθιάθηα γηα ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ πνζνηήησλ θαη έλα 

άιιν παηδί έθαλε ζπλδπαζκφ ησλ δχν ζρεκάησλ. Σν έλα απφ ηα είθνζη παηδηά δελ  

έγξαςε ην απνηέιεζκα ησλ πξάμεσλ, ελψ απάληεζε φηη «ν Γηάλλεο έρεη ηέζζεξα 

απηνθόιιεηα» ρσξίο λα αλαθέξεη ηε ιέμε «πεξηζζόηεξα». Έλαο άιινο καζεηήο, αλ θαη 

ζρεδίαζε κφλν 12 νξζνγψληα ζρήκαηα, ππνδειψλνληαο ηελ αξρηθή πνζφηεηα, ρσξίο 

λα ζρεδηάζεη θάηη άιιν, έγξαςε ηελ πξάμε 12-8=4 αλ θαη απηή δελ πξνέθππηε απφ 



97 

ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε πνπ επέιεμε. Ο ίδηνο καζεηήο, δελ έγξαςε ηελ 

απάληεζε πνπ βξήθε ζην πξφβιεκα, δελ πξνέβε δειαδή ζε ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε 

ηεο ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο. Έλαο άιινο καζεηήο ζρεδίαζε 12 νξζνγψληα (12 

απηνθφιιεηα), ζηε ζπλέρεηα ζεκείσζε ην ζχκβνιν ηεο αθαίξεζεο (-) θαη ζρεδίαζε ηα 

8 νξζνγψληα, ηα νπνία αθαίξεζε. ΢ην απνηέιεζκα φκσο, κεηά ην ζχκβνιν ηεο 

ηζφηεηαο (=), ζρεδίαζε 5 θπθιάθηα αληί γηα 4, πνπ ζα ήηαλ ε ζσζηή απάληεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο. ΢ηε ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε έγξαςε ζσζηά 12-8=4 αιιά δελ  

αλέθεξε ηνλ αξηζκφ πνπ βξήθε ζηε ιεθηηθή απάληεζε ηνπ πξνβιήκαηνο, αιιά νχηε 

θαη ηε ιέμε «πεξηζζόηεξα», πνπ ζα έπξεπε λα αλαθεξζεί. Πέληε ζηα 20 παηδηά 

ρξεζηκνπνηνχλ ζηηο απαληήζεηο ηνπο ηελ αξηζκνιέμε «ηέζζεξα» αληί ηνπ ζπκβφινπ 

(4) ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ. Γχν ζηα  20 παηδηά δελ αλαθέξνπλ θαζφινπ ηε ιέμε 

«πεξηζζόηεξα» ζηηο ιεθηηθέο απαληήζεηο πνπ δίλνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα. 

΢πγθεληξσηηθά: 

Γ΄ ππόβλημα 

Δικονική Αναπαπάζηαζη :  

19/20, 1/20 ειιηπήο 

Απιθμηηική αναπαπάζηαζη: 

 20/20 

Λεκηική αναπαπάζηαζη: 

17/20, 2/20 ειιηπήο, 1/20 ρσξίο ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε 

Γ΄ Πξφβιεκα 

΢ην ηέηαξην πξφβιεκα (πξφβιεκα εμηζνξξφπεζεο), φινη νη καζεηέο  ρξεζηκνπνίεζαλ 

ην ζρήκα ηνπ θχθινπ (θπθιάθηα) γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ εηθνληζηηθά ηα επξψ. Σν 

ζρήκα απηφ παξαπέκπεη ζην ζρήκα πνπ έρνπλ ηα θέξκαηα ηνπ επξψ κε ηα νπνία είλαη 

πεξηζζφηεξν εμνηθεησκέλα ηα κηθξά παηδηά. ΢ηα 5 απφ ην ζχλνιν ησλ 20 παηδηψλ, 

ιείπεη ην ζχκβνιν ηεο ηζφηεηαο απφ ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα ζρεδηάζνπλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηηο κεηαμχ ηνπο 

ζρέζεηο. Έλα απφ απηά έρεη ζρεδηάζεη 10 θπθιηθά ζρήκαηα θαη άιια 14 απφ θάησ 

γξάθνληαο ηνλ αξηζκφ «1» κέζα ζε θάζε έλα απφ απηά. Όκσο ιείπεη ε ζρέζε πνπ 
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ζπλδέεη απηά ηα ζρήκαηα θαη απιψο γξάθεη 10ρ4=14, αληί λα ρξεζηκνπνηήζεη ζσζηά 

ην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο (+) . Δπίζεο δελ δίλεη κηα απάληεζε γηα ην απνηέιεζκα 

πνπ βξήθε. Πξνθαλψο, εδψ δελ ππάξρεη νχηε ελλνηνινγηθή αιιά νχηε θαη 

αιγνξηζκηθή θαηαλφεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Έλαο άιινο ζρεδίαζε 14 

θπθιηθά ζρήκαηα γηα λα αλαπαξαζηήζεη ηα 14 επξψ, ρσξίο λα γξάςεη ηελ πξάμε πνπ 

πξέπεη λα θάλεη, δίλνληαο κφλν ηε ζσζηή απάληεζε, ε νπνία φκσο δελ πξνθχπηεη απφ 

ηε ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Έλαο άιινο καζεηήο πξνηηκά λα 

ιχζεη ην πξφβιεκα κε ηε ρξήζε ηεο εηθνληθήο αλαπαξάζηαζεο καδί κε ηα ζχκβνια 

ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο ηζφηεηαο (+,=), δίλνληαο ζην ηέινο ιεθηηθή απάληεζε γηα ην 

απνηέιεζκα πνπ βξήθε. Μηα καζήηξηα γξάθεη ιάζνο απνηέιεζκα ζηε ζπκβνιηθή 

αλαπαξάζηαζε ηεο πξάμεο (10+4=10). Ζ ίδηα ιχλεη ζσζηά ην πξφβιεκα κε εηθνληθή   

αλαπαξάζηαζε θαη απαληά ιεθηηθά ζσζηά ρξεζηκνπνηψληαο ζηελ απάληεζε 

αξηζκνιέμε θη φρη ην αληίζηνηρν αξηζκεηηθφ ζχκβνιν.  Να ζεκεησζεί πσο ζε απηφ ην 

πξφβιεκα φινη νη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ πξάμε ηεο πξφζζεζεο βάδνληαο ην 

άγλσζην πνζφ σο ζπκπιήξσκα ηεο πξφζζεζεο, δειαδή 10+ρ=14. Πέληε απφ ηα 

είθνζη παηδηά ρξεζηκνπνίεζαλ ζηηο ιεθηηθέο απαληήζεηο ηνπο ηελ αξηζκνιέμε 

«ηέζζεξα» αληί ηνπ αληίζηνηρνπ ζπκβφινπ ηνπ αξηζκνχ (4). Να ζεκεησζεί φηη 4 ζηα 

20 παηδηά ζρεδίαζαλ ηα 14 επξψ κε ηα 10 θπθιάθηα ζε κηα ζεηξά θαη ηα ππφινηπα  4 

θπθιάθηα, πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο κνλάδεο, ηα ζρεδίαζαλ ζηελ ακέζσο επφκελε 

ζεηξά, γεγνλφο πνπ δείρλεη φηη έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ έλλνηα ηνπ δεθαδηθνχ 

ζπζηήκαηνο βάδνληαο καδί ζε κηα ζεηξά ηηο δέθα κνλάδεο πνπ θηηάρλνπλ κηα δεθάδα 

θαη ηηο κνλάδεο ζε κηα άιιε ζεηξά απφ θάησ. Ο ηξφπνο ηεο αλαπαξάζηαζεο 

απνδεηθλχεη ηελ θαηαλφεζε απφ ηελ πιεπξά ησλ καζεηψλ ηεο δνκήο ηνπ δεθαδηθνχ 

ζπζηήκαηνο, πνπ απνηειείηαη απφ δέθα κνλάδεο νη νπνίεο είλαη ίζεο κε κηα δεθάδα 

θαη ηηο απιέο κνλάδεο, νη νπνίεο καδί ζπλζέηνπλ έλαλ δηςήθην αξηζκφ. 
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Γξαπηφ Μ1 καζήηξηαο  κε ηε γξαθή ηνπ αξηζκνχ 14 σο 10 αληηθείκελα θαη ζηελ θάησ 

ζεηξά άιια 4 πνπ είλαη νη κνλάδεο (ζην ηέηαξην πξφβιεκα ζηελ εηθνληζηηθή 

αλαπαξάζηαζε). Παξαηεξνχκε ηε ρξήζε θαη ησλ ηξηψλ ζπζηεκάησλ αλαπαξάζηαζεο 

ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ. 

 

΢πγθεληξσηηθά: 
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Γ΄ ππόβλημα 

Δικονική αναπαπάζηαζη : 

18/20, 2/20 ειιηπήο  

Απιθμηηική αναπαπάζηαζη:  

18/20, 1/20 ιάζνο ζηε ρξήζε ηνπ ζπκβφινπ ηεο πξφζζεζεο, 1/20 ρσξίο αξηζκεηηθή 

αλαπαξάζηαζε 

Λεκηική αναπαπάζηαζη:  

18/20, 1/20 ειιηπήο, 1/20 ρσξίο αλαπαξάζηαζε 

΢ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν πξφβιεκα, παξνπζηάδεηαη ην ρακειφηεξν πνζνζηφ, 

ζπγθξηηηθά κε ηα άιια ηξία πξνβιήκαηα, σο πξνο ηνπο ηξεηο θψδηθεο 

αλαπαξάζηαζεο. Σν ηξίην πξφβιεκα, έρεη ρακειφηεξν πνζνζηφ ζηε ιεθηηθή 

αλαπαξάζηαζε θαη πξέπεη λα ζεκεησζεί πσο έλα παηδί ην νπνίν είλαη δίγισζζν κε 

κεηξηθή γιψζζα ηελ αιβαληθή, δελ έδσζε ιεθηηθέο απαληήζεηο ζηα ηξία απφ ηα 

ηέζζεξα πξνβιήκαηα. 
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6.2 Τμήμα Α1 

Α΄ πξφβιεκα 

Έλαο καζεηήο  δελ έθαλε εηθνληθή αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ελψ ην έιπζε κε 

αξηζκεηηθή πξάμε θη έδσζε ζσζηή ιεθηηθή απάληεζε. Μηα καζήηξηα, ελψ βξήθε 

ζσζηά ην αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα θαη έδσζε ζσζηή ιεθηηθή απάληεζε, δελ 

αλαπαξηζηά ζσζηά κε ζρήκαηα ην πξφβιεκα, κε απνηέιεζκα λα κελ παξαπέκπεη ε 

εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε ζηελ αληίζηνηρε αξηζκεηηθή πξάμε. Σν θνξίηζη εκθαλίδεη 

ηελ ηάζε λα ζρεδηάδεη έλα αληηθείκελν πεξηζζφηεξν απφ φηη ρξεηάδεηαη θαη εκθαλίδεη 

θάπνηεο δπζθνιίεο ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ. (Αξγεί λα ππνινγίζεη ηα 

απνηειέζκαηα ησλ πξάμεσλ, θάλεη ιάζε ζηνπο ππνινγηζκνχο ησλ πξάμεσλ). Έλαο 

άιινο καζεηήο ζρεδηάδεη ειιηπψο ην πξψην πξφβιεκα.  Έλαο καζεηήο κε καζεζηαθέο 

δπζθνιίεο, κε ηε βνήζεηα ηεο εξεπλήηξηαο έδεημε λα θαηαλνεί θαη λα κπνξεί λα 

ζρεδηάζεη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο. Έηζη, αθνχ κέηξεζε ηα ζρήκαηα πνπ 

ζρεδίαζε, βξήθε ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο ζην πξψην πξφβιεκα, δίλνληαο ζε απηφ 

θαη ιεθηηθή απάληεζε. Έλαο άιινο καζεηήο, δελ έιπζε ην πξφβιεκα κε αξηζκεηηθή 

πξάμε, αιιά ην ζρεδίαζε θαη έγξαςε ηνλ αξηζκφ «11», ρσξίο ηε ζρεηηθή πξάμε   θαη 

δίλνληαο ηε ζσζηή ιεθηηθή απάληεζε. Σέζζεξηο καζεηέο δελ έδσζαλ ιεθηηθή 

απάληεζε ζην πξφβιεκα θαη νη δχν απφ απηνχο είραλ ειιηπή εηθνληζηηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Μηα καζήηξηα, ελψ είρε ζσζηή αξηζκεηηθή πξάμε 

θαη ιεθηηθή απάληεζε, αλαπαξηζηά κφλν 6 αληηθείκελα, ζεκεηψλνληαο 6 γξακκέο, 

πνπ απνδίδεη ηελ αξρηθή πνζφηεηα (6 κνιχβηα), ρσξίο λα αλαπαξηζηά ηα ππφινηπα 5 

κνιχβηα πνπ αλαθέξνληαη. Έλαο καζεηήο δελ αλαπαξηζηά εηθνληθά ην πξφβιεκα 

παξά κφλν ρξεζηκνπνηεί αξηζκνχο, ζχκβνια θαη ιέμεηο. Άιια παηδηά ζρεδίαζαλ ηα 

κνιχβηα κε θπθιάθηα, άιια κε γξακκέο, ελψ ηξία απφ απηά, ρξεζηκνπνίεζαλ 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ην πξψην πξφβιεκα 

(πξφβιεκα ζπλδπαζκνχ φπνπ θάλνπκε πξφζζεζε) θάλεθε λα κελ δπζθφιεςε πνιχ 

ηνπο καζεηέο, αθνχ κφλν ηα 6 απφ ηα 21 παηδηά, είηε δελ πξνέβεζαλ ζε απεηθνληζηηθή 

αλαπαξάζηαζε ή ιεθηηθή απάληεζε ή δελ ζεκείσζαλ ηελ αξηζκεηηθή πξάμε, 

βξίζθνληαο φκσο ζσζηφ ην ηειηθφ απνηέιεζκα, κε ηνλ έλα ηξφπν ή κε ηνλ άιιν.    
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΢πγθεληξσηηθά: 

Α΄ Ππόβλημα 

Δικονιζηική αναπαπάζηαζη:  

16/21,  1/21 ρσξίο εηθνληθή αλαπαξάζηαζε,  3/21 κε ειιηπή αλαπαξάζηαζε θαη 1/21 

ιάζνο 

Απιθμηηική αναπαπάζηαζη:  

20/21 ζσζηά (έλαο καζεηήο δελ έγξαςε ηελ πξάμε) 

Λεκηική αναπαπάζηαζη:  

17/21 

  

Β΄ πξφβιεκα  

΢ην δεχηεξν πξφβιεκα, 15 παηδηά βξήθαλ ζσζηφ απνηέιεζκα θαη ηα 11 απφ απηά 

ζρεδίαζαλ ζσζηά ηελ αληίζηνηρε πξάμε ηεο αθαίξεζεο, είηε δηαγξάθνληαο απηά πνπ 

αθαηξνχληαη είηε βάδνληάο ηα ζε θχθιν γηα λα δείμνπλ φηη ηα εμαηξνχλ απφ ηελ 

ππφινηπε πνζφηεηα πνπ απνκέλεη. Φαίλεηαη ινηπφλ, πσο ε εηθνληζηηθή απεηθφληζε 

βνήζεζε ζηελ θαηαλφεζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ηνπο νδήγεζε ζηε ζσζηή πξάμε θαη 

ζηελ εχξεζε ηνπ ζσζηνχ απνηειέζκαηνο ηεο πξάμεο (10-4=6). 

΢ην πξφβιεκα απηφ, έλα παηδί ζρεδίαζε 10 θαξακέιεο θαη δίπια άιιεο 4 ζαλ λα 

πξφθεηηαη γηα πξφζζεζε, θαη φρη γηα αθαίξεζε, ελψ ζηελ πξάμε έθαλε αθαίξεζε, πνπ 

ήηαλ θαη ε ζσζηή πξάμε. ΢ηελ πεξίπησζε απηή φκσο, αλ θαη ην ζρέδην δελ 

ππνδειψλεη ηε ζσζηή ζρέζε κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πξνβιήκαηνο, ε ζπκβνιηθή 

πξάμε είλαη ζσζηή. Γηαθαίλεηαη λα ππάξρεη αδπλακία ζσζηήο εηθνληζηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο ελψ αληίζεηα ππάξρεη νξζφηεηα ζηελ ζπκβνιηθή αλαπαξάζηαζε.   

Έλαο άιινο καζεηήο έδεημε λα ζπγρέεη ην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο (+) κε ην ζχκβνιν 

ηεο αθαίξεζεο (-) θάλνληαο αθαίξεζε κε ην ζχκβνιν ηεο πξφζζεζεο. 

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα παηδηά πνπ έθαλαλ ιάζνο, είραλ είηε ειιηπή εηθνληζηηθή 

αλαπαξάζηαζε ή ιαλζαζκέλν ηξφπν ζηελ αλαπαξάζηαζε πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ. Σν 
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κφλν βέβαην είλαη φηη δελ ήηαλ ζε ζέζε λα ζπλδέζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ έγηλε ε 

εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε κε ηελ πξάμε πνπ επέιεμαλ γηα λα ιχζνπλ ην πξφβιεκα.  

 

Γξαπηφ Μ2 καζεηή, φπνπ θαίλεηαη ζηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ δεχηεξνπ 

πξνβιήκαηνο πσο πξφθεηηαη γηα αθαίξεζε φπνπ δηαγξάθνληαη ηα αληηθείκελα πνπ 

πξέπεη λα αθαηξεζνχλ απφ ην ζχλνιφ ηνπο. Μφλν ζην ηέηαξην πξφβιεκα δελ έρνπκε 

πιήξε αλαπαξάζηαζε (απνπζηάδεη ε ιεθηηθή απάληεζε). 
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΢πγθεληξσηηθά: 

Β΄ Ππόβλημα: 

Δικονιζηική αναπαπάζηαζη  

11/21 ζσζηά , 1/21 ρσξίο εηθνληθή αλαπαξάζηαζε, 3/21 κε ιάζε, 6/21 κε ειιείςεηο 

Απιθμηηική αναπαπάζηαζη  

15/21, 1/21 ρσξίο αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε, 5/21 κε ιάζε 

Λεκηική αναπαπάζηαζη  

15/21 ζυζηά 

΢ην πξφβιεκα απηφ ην νπνίν είλαη πξφβιεκα αιιαγήο φπνπ γίλεηαη αθαίξεζε, φπσο 

θαηαδεηθλχεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα, ζεκεηψζεθαλ ιηγφηεξεο επηηπρίεο ζρεηηθά κε 

ην πξψην πξφβιεκα. Σν είδνο ηνπ πξνβιήκαηνο (αιιαγήο) θαη ην είδνο ηεο πξάμεο  

(αθαίξεζε) θαίλεηαη φηη αλεβάδνπλ ηνλ βαζκφ  δπζθνιίαο γηα ηα παηδηά. 

 

Γ΄ Πξφβιεκα 

Σν ηξίην πξφβιεκα είλαη πξφβιεκα ζχγθξηζεο, φπνπ, είηε πξνζηίζεηαη ζηνλ 

κηθξφηεξν αξηζκφ ην ζπκπιήξσκα, ψζηε λα εμαρζεί ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο, είηε 

γίλεηαη αθαίξεζε ησλ δχν φξσλ, πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί ε δηαθνξά ηνπο θαη λα γίλεη 

κε απηφ ηνλ ηξφπν ε ζχγθξηζε ησλ δχν φξσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Σα 8 απφ ηα 21 παηδηά, ζρεδίαζαλ ην πξφβιεκα ζαλ λα πξφθεηηαη γηα πξφζζεζε ησλ 

δχν φξσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Έηζη, έθαλαλ θαη ηελ αληίζηνηρε πξάμε, δειαδή έθαλαλ 

πξφζζεζε ησλ δχν φξσλ θαη φρη αθαίξεζε φπσο ζα έπξεπε. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

ππάξρεη κηα αληηζηνηρία αλάκεζα ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ αξηζκεηηθή επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο, αλ θαη ζην ηέινο είλαη ιαλζαζκέλε. Παξαηεξείηαη δειαδή, φηη ηα 
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παηδηά εθθξάδνπλ ηε ζθέςε ηνπο κέζα απφ ηελ εηθνληθή αλαπαξάζηαζε θαη ζηε 

ζπλέρεηα πξνβαίλνπλ ζηε ζρεηηθή αξηζκεηηθή πξάμε, φπνπ κεηαηξέπνπλ ηνλ ηξφπν 

ζθέςεο ζε αξηζκνχο θαη ζε καζεκαηηθά ζχκβνια. Ζ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε 

παξαπέκπεη ζηελ αξηζκεηηθή πξάμε γηα ηελ ηειηθή εχξεζε ηνπ απνηειέζκαηνο, ην 

νπνίν ζηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα εθθξαζηεί κε ηε γξαπηή γιψζζα, πνπ ζα πεξηέρεη 

ζπλδπαζκφ ιέμεσλ θαη αξηζκψλ ή αξηζκνιέμεσλ.  

Γχν καζεηέο ζρεδίαζαλ 12  ηειείηζεο γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ ηα 12 απηνθφιιεηα 

θαη θχθισζαλ ηηο 4 απφ απηέο, γηα λα δειψζνπλ φηη ην 12 έρεη 4 πεξηζζφηεξεο  

ηειείηζεο απφ ην 8, ην νπνίν ην έρνπλ ζρεδηάζεη δίπια απφ ηηο 12  ηειείηζεο. Με ηνλ 

ηξφπν απηφ, ζέινπλ λα αλαπαξαζηήζνπλ εηθνληζηηθά πφζα πεξηζζφηεξα είλαη ηα 12 

απηνθφιιεηα απφ ηα 8. Ο ηξφπνο απηφο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο θαηαδεηθλχεη 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε απφ πιεπξάο ησλ παηδηψλ, ηα νπνία δχλαληαη θαη 

αλαπαξηζηνχλ, αιιά ηαπηφρξνλα θαη επηιχνπλ ζσζηά έλα πξφβιεκα ζχγθξηζεο, ην 

νπνίν αλήθεη ζε κηα δχζθνιε θαηεγνξία πξνβιεκάησλ γηα παηδηά ηεο πξψηεο 

ζρνιηθήο ειηθίαο.  

Γχν άιια παηδηά γξάθνπλ ην 12 σο 21, θάλνληαο πξνθαλψο αληηκεηάζεζε ησλ 

ςεθίσλ ηνπ αξρηθνχ αξηζκνχ. Παξάιιεια, 9 παηδηά ρξεζηκνπνηνχλ ζηε ιεθηηθή 

απάληεζε ηε ιέμε «πεξηζζόηεξν» ή ηε ιέμε «παξαπάλσ» γηα ηε ζχγθξηζε πνπ θάλνπλ 

κεηαμχ ησλ δχν φξσλ «12» θαη «8». Γηα παξάδεηγκα γξάθνπλ φηη «ν Γηάλλεο έρεη 4 

απηνθόιιεηα παξαπάλσ ή πεξηζζόηεξα  από ηε Μαξία». 

Σα 4 απφ ηα 21 παηδηά, έρνπλ απνδψζεη ειιηπψο ηελ νπηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο, ελψ ηα 9 απφ ην ζχλνιν ησλ 21 παηδηψλ έρνπλ θάλεη ζσζηή εηθνληθή 

αλαπαξάζηαζε. Όζα παηδηά έθαλαλ ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε κε νξζφ ηξφπν, 

έθαλαλ ζσζηά θαη ηελ πξάμε, βξίζθνληαο έηζη ζσζηφ απνηέιεζκα θαη δίλνληαο φπσο 

είλαη θπζηθφ, ηε ζσζηή ιεθηηθή απάληεζε. Αληίζηνηρα, φζα εκθάληζαλ ειιείςεηο ή 

ιάζε ζηελ αλαπαξάζηαζε απηή, νδεγήζεθαλ ζε ιάζνο αξηζκεηηθά, αιιά θαη ιεθηηθά 

απνηειέζκαηα . 
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Γξαπηφ Μ3 καζεηή φπνπ θπθιψλεη ηηο ηειίηζεο γηα λα δείμεη κε ηνλ ηξφπν απηφ πφζα 

πεξηζζφηεξα είλαη ηα 12 απφ ηα 8 (ηξίην πξφβιεκα) . Παξαηεξνχκε επίζεο ηελ 

χπαξμε θαη ησλ ηξηψλ ζπζηεκάησλ αλαπαξάζηαζεο ζηα πξνβιήκαηα. 
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΢πγθεληξσηηθά: 

Γ΄ Ππόβλημα 

Δικονιζηική αναπαπάζηαζη:  

9/21 ζσζηή, 4/21 ειιηπήο, 8/21 ιάζνο 

Ι) Απιθμηηική αναπαπάζηαζη:  

13/21 ζσζηή 

Α) κε πξφζζεζε 9/21 

Β) Με αθαίξεζε 4/21 

ΙΙ) Απιθμηηική αναπαπάζηαζη:  

8/21 ιάζνο  

Α) κε πξφζζεζε 7/21 

Β) κε αθαίξεζε 1/21 

Λεκηική αναπαπάζηαζη:  

14/21 ζσζηή, 1 ειιηπήο, 6 ρσξίο θαζφινπ αλαπαξάζηαζε 

3 απφ ηηο ζσζηέο απαληήζεηο δελ ζπκθσλνχζαλ κε ην αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα νχηε 

κε ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε. 

 

Γ΄ πξφβιεκα 

΢ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν πξφβιεκα, ην νπνίν είλαη πξφβιεκα εμηζνξξφπεζεο, ηα 11 

απφ ηα 21 παηδηά βξήθαλ ην ζσζηφ απνηέιεζκα. Σα 10 απφ απηά, αλαπαξηζηνχλ 

εηθνληζηηθά ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο κε ηέηνην ηξφπν πνπ παξαπέκπεη νξζά 

ζηελ αξηζκεηηθή πξάμε, ζηελ νπνία θαηέιεμαλ γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

΢πγθεθξηκέλα, ζρεδίαζαλ 10 κηθξνχο θχθινπο, πνπ αλαπαξηζηνχλ ηα επξψ, θαη 

έβαιαλ δίπια άιια 4 γηα λα γίλνπλ φια καδί 14, φζν δειαδή είλαη ην ηειηθφ πνζφ.  
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Καηά ζπλέπεηα, ε πξάμε πνπ έθαλαλ ήηαλ ε πξφζζεζε ηνπ αξηζκνχ 4 ζηνλ αξηζκφ 10, 

θαη γη’ απηφ θαηέιεμαλ ζην άζξνηζκα «14». Έιπζαλ δειαδή ην πξφβιεκα 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ζπκπιήξσκα ηνπ αξηζκνχ κε πξφζζεζε, θαη φρη θάλνληαο 

αθαίξεζε ησλ δχν φξσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. Δπνκέλσο, δηαπηζηψλεηαη φηη ε 

εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε πνπ επέιεμαλ, ηνπο βνήζεζε ζηελ θαηαλφεζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη θαηέζηεζε ζαθέο φηη ππάξρεη ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε απφ 

πιεπξάο καζεηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη καζεηέο είλαη ζε ζέζε λα πξνρσξήζνπλ ζηελ 

ζσζηή επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο θαη λα δψζνπλ ηε ζσζηή ιεθηηθή απάληεζε ζε 

απηφ. 

΢πγθεληξσηηθά: 

Γ΄ Ππόβλημα 

Δικονιζηική αναπαπάζηαζη: 

11/21 ζσζηά, 5/21 κε ιάζνο, 2/21 ρσξίο εηθνληθή αλαπαξάζηαζε θαη 3/21 ειιηπείο. 

Ι)  Απιθμηηική αναπαπάζηαζη: 

17/21 ζσζηά 

Α) Με πξφζζεζε 11/21 

Β) Με αθαίξεζε 6/21 

ΙΙ) Απιθμηηική αναπαπάζηαζη:  

3/21 ιάζνο 

Α) Με πξφζζεζε 2/21 

Β) Με αθαίξεζε 1/21 

1/21 ρσξίο αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε 

Λεκηική αναπαπάζηαζη: 

9/21 ζσζηά, 2/21 ειιηπείο, 10/21 ρσξίο  

΢ην πξφβιεκα απηφ ππεξέρεη ε αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε 17/21 έλαληη ηεο 

εηθνληζηηθήο 11/21 θαη ηεο ιεθηηθήο πνπ είλαη κφιηο 9/21.  
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Σα πςειφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο παξαηεξνχληαη ζην πξψην πξφβιεκα κε θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα θαη ζηνπο ηξεηο  θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο (εηθνληθφ ή εηθνληζηηθφ, 

αξηζκεηηθφ, ιεθηηθφ). 

Σα ιηγφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο θαηαγξάθνληαη ζην ηξίην πξφβιεκα, ην νπνίν είλαη 

πξφβιεκα ζχγθξηζεο, φπνπ είλαη πνιχ ρακειή ε επίδνζε ζηελ εηθνληζηηθή 

αλαπαξάζηαζε, κφιηο 9 ζηηο 21. Σν γεγνλφο απηφ, θαηαδεηθλχεη φηη ην ζέκα ηεο 

καζεκαηηθήο ζχγθξηζεο δελ γίλεηαη εχθνια θαηαλνεηφ απφ ηνπο καζεηέο, ψζηε λα 

κπνξέζνπλ λα ην αλαπαξαζηήζνπλ ζρεκαηηθά. Ωζηφζν, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ζηελ 

αξηζκεηηθή θαη ηε ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε είλαη ιίγν πςειφηεξα ζε ζρέζε κε ηελ 

επρέξεηα ησλ καζεηψλ ζηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε, γεγνλφο πνπ θαζηζηά ζαθέο 

φηη ην πξφβιεκα απηφ ήηαλ πην εχθνιν λα επηιπζεί κε αξηζκεηηθή πξάμε θαη λα δνζεί 

ε αληίζηνηρε ιεθηηθή απάληεζε, παξά λα απνδνζεί αλαπαξαζηαηηθά θαη 

απεηθνληζηηθά. 

΢ε γεληθέο γξακκέο, ε εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε ζηα πξνβιήκαηα απηά, ππνιείπεηαη 

ζπγθξηηηθά κε ηνπο άιινπο δχν θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο πνπ αμηνπνηνχληαη ζηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ. Όκσο, φζα παηδηά απέδσζαλ ηα δεδνκέλα ηνπ 

πξνβιήκαηνο κε ζσζηέο εηθνληζηηθέο αλαπαξαζηάζεηο, έιπζαλ ζσζηά θαη ηελ πξάμε, 

φπσο επίζεο έδσζαλ ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ, ζσζηέο ιεθηηθέο 

απαληήζεηο ζην πξφβιεκα. Αληίζεηα, ε ιαλζαζκέλε εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε 

νδήγεζε ζε ιαλζαζκέλν ηξφπν επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, ηφζν αξηζκεηηθά φζν θαη 

ιεθηηθά. Σν θαηλφκελν απηφ, ίζσο απνηειεί κηα έλδεημε ηνπ βαζκνχ θαηαλφεζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο απφ ηελ πιεπξά ησλ καζεηψλ, ψζηε λα κπνξέζνπλ λα ην απνδψζνπλ κε 

αξηζκεηηθά ζχκβνια θαη πξάμεηο, θαη λα θαηαιήμνπλ, ελ ηέιεη, ζε ζσζηά ιεθηηθά 

απνηειέζκαηα. 

Καη ζηα ηέζζεξα πξνβιήκαηα, ε αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε ππεξέρεη ζε πνζνζηά 

επηηπρίαο, κε κηα ζαθή πξνηίκεζε ησλ καζεηψλ ζηελ πξάμε ηεο πξφζζεζεο, ε νπνία 

θαίλεηαη λα είλαη επθνιφηεξε γηα ηνπο καζεηέο θαη λα θάλνπλ ηα ιηγφηεξα ιάζε ζε 

ζρέζε κε ηελ πξάμε ηεο αθαίξεζεο.  

Μεξηθέο θνξέο, πξνθιήζεθε ζχγρπζε,  ζρεηηθά κε ηα ζχκβνια ηεο πξφζζεζεο  θαη 

εθείλν ηεο αθαίξεζεο, ελψ θάπνηνη καζεηέο έγξαςαλ αληί γηα «12», «21», θαζψο 

πξνέβεζαλ ζε αληηκεηάζεζε ησλ ςεθίσλ ηνπ αξρηθνχ αξηζκνχ. Κάπνηνη άιινη 

έθαλαλ πξφζζεζε, αληί ηεο ζσζηήο πξάμεο θαηά πεξίπησζε, πνπ ήηαλ ε αθαίξεζε. 
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Απφ ην γεγνλφο απηφ θαηαδεηθλχεηαη φηη ε πην πξνζθηιήο θαη εχθνιε πξάμε είλαη γηα 

παηδηά ηεο πξψηεο ζρνιηθήο ειηθίαο ε πξφζζεζε. Θα πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί πσο 

φια ηα πξνβιήκαηα ιχζεθαλ απφ ηνπο καζεηέο θαη δελ άθεζαλ θάπνην απφ ηα 

ηέζζεξα πξνβιήκαηα ρσξίο πξνζπάζεηα επίιπζεο, φπσο ζπλέβε κε ηα αξηζκεηηθά 

πξνβιήκαηα ζηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο, φπνπ 4 παηδηά δελ έιπζαλ θαλέλα απφ ηα 

πξνβιήκαηα. 

΢πλνιηθά 25 παηδηά απφ ηα 41, έιπζαλ θαη ηα ηέζζεξα πξνβιήκαηα ζηε δεχηεξε 

θάζε ζσζηά , ζε πνζνζηφ  60,97% (θαηεγνξία 1). 

8/41 έθαλαλ 1 ιάζνο (ζηελ αξηζκεηηθή πξάμε), ζε πνζνζηφ  19,51% (θαηεγνξία 2). 

2 παηδηά δελ έθαλαλ κηα πξάμε, θαηέιεμαλ φκσο ζην ζσζηφ αξηζκεηηθφ απνηέιεζκα 

θαη ζηε ζσζηή εηθνληθή αλαπαξάζηαζε 4,87% (θαηεγνξία 3). 

1 παηδί δελ ζεκείσζε 2 πξάμεηο, θαηέιεμε φκσο ζην ζσζηφ απνηέιεζκα θαη ζηηο 

ζσζηέο αλαπαξαζηάζεηο 2,43% (θαηεγνξία 4). 

4/41 έθαλαλ 2 ιάζε, ζε πνζνζηφ  9,75% (θαηεγνξία 5). 

1/41 έθαλε 3 ιάζε, ζε πνζνζηφ 2,43% (θαηεγνξία 6). 

 

 

 (Πίλαθαο 8 – Πνζνζηά επηηπρηψλ αλά θαηεγνξία ) 
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΢χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ηα πνζνζηά ησλ παηδηψλ αλά θαηεγνξία 

επηηπρηψλ ζηα πξνβιήκαηα ηεο δεχηεξεο θάζεο, φπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο 

θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο γηα ηελ επίιπζή ηνπο,  αθνινπζεί θζίλνπζα πνξεία, θαζψο 

απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ ιαζψλ, εθηφο απφ ηελ 5
ε
 θαηεγνξία κε ηα 2 ιάζε, φπνπ 

ππάξρεη πξνο ζηηγκή κηα αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ζε ζρέζε κε ηελ 4
ε
 θαηεγνξία. 

Τπάξρεη δειαδή κηα αληηζηνηρία κε ηνλ πίλαθα πνπ παξηζηάλεη ηηο επηηπρίεο ζηηο 

αξηζκεηηθέο αζθήζεηο θαη αληίζεηα κηα αλαληηζηνηρία κε ηηο επηηπρίεο ζηα αξηζκεηηθά 

πξνβιήκαηα. 

΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα απηά, ζπκπεξαίλεηαη φηη ηα παηδηά ρξεζηκνπνίεζαλ 

ηνπο ηξεηο θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο ησλ ιεθηηθψλ πξνβιεκάησλ κε ζρεηηθή επηηπρία.  

Μάιηζηα, θαίλεηαη λα ζεκείσζαλ παξφκνηα επηηπρία κε ηηο αξηζκεηηθέο αζθήζεηο 

φπνπ νη επηηπρίεο εθεί ήηαλ ζεκαληηθφηεξεο απφ ηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πξψηεο θάζεο ηεο έξεπλαο.  

΢ε ζρέζε κε θάζε πξφβιεκα ρσξηζηά νη επηηπρίεο ησλ καζεηψλ θαη γηα ηα δχν 

ηκήκαηα ζε έλα ζχλνιν 41 παηδηψλ ήηαλ νη εμήο : 

 Β΄ θάζε ηεο έξεπλαο 

Α΄ ππόβλημα 

Δηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε (εα) 36/41 ή 87,80% 

Αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε (αα) 40/41 ή πνζνζηφ 97,56 

Λεθηηθή αλαπαξάζηαζε (ια) 35/41 ή 85,36 % 

Β΄ ππόβλημα 

Δηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε 29/41 ή 70,73 % 

Αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε 35/41 ή 85,36 % 

Λεθηηθή αλαπαξάζηαζε 35/41 ή 85,36 % 

Γ΄ ππόβλημα 

Δηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε 28/41 ή 68,29 % 

Αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε 33/41 ή 80,48 % 

Λεθηηθή αλαπαξάζηαζε 31/41 ή 75,60 % 

Γ΄ ππόβλημα 

Δηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε 29/41 ή 70,73 % 

Αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε 35/41 ή 85,36 % 
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Λεθηηθή αλαπαξάζηαζε 27/41 ή 65,85 % 

 

Σν παξαθάησ γξάθεκα δείρλεη ηα πνζνζηά ησλ επηηπρηψλ αλά πξφβιεκα θαη αλά 

θαηεγνξία αλαπαξάζηαζεο: 

 

(Πίλαθαο 9 – Δπηηπρίεο ζηα 4 πξνβιήκαηα θαη 3 θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο ζε πνζνζηά 

% ) 

΢πλνιηθά νη  επηηπρίεο πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο κε ηε ρξήζε 

θαη ησλ ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ θσδίθσλ αλαπαξάζηαζεο γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ, δελ αλαηξεί ηε δηαπίζησζε πσο ε αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε 

ππεξηεξεί ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο έλαληη ησλ άιισλ κνξθψλ αλαπαξάζηαζεο, 

ζεκεηψλνληαο κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζην πξψην πξφβιεκα ζε ζρέζε κε ηα άιια ηξία. 

΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζεί κηα κηθξή θζίλνπζα πνξεία θαη επαλαθάκπηεη ζην ηειεπηαίν 

πξφβιεκα. Σν ρακειφηεξν πνζνζηφ εκθαλίδεηαη ζην ηξίην πξφβιεκα, ην νπνίν 

παξνπζηάδεη ηηο πεξηζζφηεξεο δπζθνιίεο, φπσο έρεη επηζεκαλζεί θαη πξνεγνπκέλσο 

ιφγσ ηεο θχζεο ηνπ.  

Ζ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε παξνπζηάδεη κηα αληίζηνηρε πνξεία κε ηελ αξηζκεηηθή, 

αιιά πάληα κε ρακειφηεξα λνχκεξα ζε ζρέζε κε απηή. Οη πεξηζζφηεξεο επηηπρίεο 

ζηελ  εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε εκθαλίδνληαη ζην πξψην πξφβιεκα θαη νη ιηγφηεξεο 

ζην ηξίην πξφβιεκα. 
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Ζ ιεθηηθή αλαπαξάζηαζε παξνπζηάδεη κηα ζηαζεξφηεηα ζην πξψην θαη δεχηεξν 

πξφβιεκα θαη ζηε ζπλέρεηα αθνινπζεί θζίλνπζα πνξεία κε ιηγφηεξεο επηηπρίεο ζην 

ηέηαξην πξφβιεκα. 

΢πγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ επηηπρηψλ απηψλ ζηελ αξηζκεηηθή 

αλαπαξάζηαζε κε ηα απνηειέζκαηα ησλ επηηπρηψλ ησλ παηδηψλ απηψλ ζηα ίδηα 

ιεθηηθά πξνβιήκαηα πνπ έιπζαλ ζηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο κε ηε βνήζεηα κφλν 

ηνπ αξηζκεηηθνχ θψδηθα αλαπαξάζηαζεο, θαηαδεηθλχνληαη ηα εμήο:  

 

Α΄ θάζε ηεο έξεπλαο Β΄θάζε ηεο έξεπλαο 

Λεθηηθά πξνβιήκαηα Πξνβιήκαηα κε 3 θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο 

Α΄ πξφβιεκα Α΄ πξφβιεκα (αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε) 

32/36 πνζνζηφ 88,88%  40/41 ή πνζνζηφ 97,56 

Β΄ πξφβιεκα Β΄ πξφβιεκα (αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε) 

30/36 πνζνζηφ 83,33 % 35/41 ή 85,36 % 

Γ΄ πξφβιεκα Γ΄ πξφβιεκα (αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε) 

12/36 πνζνζηφ 33,33 % 33/41 ή 80,48 % 

Γ΄ πξφβιεκα Γ΄ πξφβιεκα (αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε) 

18/36 πνζνζηφ 50 % 35/41 ή 85,36 % 

 

Σν ζρεηηθφ γξάθεκα δείρλεη ηηο ζεκαληηθέο δηαθνξέο πνπ ζεκεηψζεθαλ κεηαμχ ησλ 

δχν θάζεσλ ηεο έξεπλαο αλαθνξηθά κε ηα απνηειέζκαηα ησλ επηηπρηψλ ζηε ρξήζε 

ηνπ αξηζκεηηθνχ θψδηθα γηα ηελ επίιπζε ησλ ηεζζάξσλ πξνβιεκάησλ: 
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(Πίλαθαο 10 – Πνζνζηά επηηπρηψλ ζηα 4 πξνβιήκαηα κε ηε ρξήζε αξηζκεηηθήο 

αλαπαξάζηαζεο ζηελ α΄θαη β΄θάζε ηεο έξεπλαο) 

 

Οη δηαθνξέο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο ζην ηξίην θαη ην ηέηαξην πξφβιεκα, ην νπνίν 

θαίλεηαη λα πξνβιεκάηηζε ηα πεξηζζφηεξα παηδηά θαηά ηελ πξψηε θάζε, ελψ ζηε 

δεχηεξε θάζε ηα απνηειέζκαηα είλαη ζεακαηηθά θαιχηεξα. Τπάξρεη κηα αχμεζε ησλ 

επηηπρηψλ ηεο ηάμεο ηνπ 47% θαη 35% γηα ην ηξίην θαη ηέηαξην πξφβιεκα αληίζηνηρα 

ζηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο, ζπγθξηηηθά πάληα κε ηελ πξψηε θάζε. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη ππήξμε κηα ζρεηηθή θαζνδήγεζε απφ ηελ εθπαηδεπηηθφ 

γηα ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ ζηνπο καζεηέο 

ηνπ ελφο ηκήκαηνο, γεγνλφο πνπ, ζαθψο, επεξέαζε ηα πνζνζηά επηηπρίαο ηνπο. 

Αλεμάξηεηα απφ απηφ, παξαηεξήζεθε κηα κεγάιε βειηίσζε σο πξνο ηα πνζνζηά 

επηηπρίαο ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά κε ηελ αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ 

ηνπ πξνβιήκαηνο. Παξφκνηα βειηίσζε παξαηεξήζεθε ζηελ επίιπζε κέζσ ηεο 

εηθνληζηηθήο αλαπαξάζηαζεο πνπ πξνεγήζεθε, θαη επεξέαζε αξθεηά ηελ απφδνζε 

ησλ παηδηψλ, είηε ζεηηθά είηε αξλεηηθά σο πξνο ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ.  

6.3.3 Οι ςυνεντεύξεισ των μαθητών 

΢ε δεχηεξν ρξφλν πήξακε ζπλεληεχμεηο απφ θάπνηνπο καζεηέο κε ην ζθεπηηθφ λα 

δεηήζνπκε δηεπθξηλίζεηο γηα ην καζεκαηηθφ ηνπο έξγν ζηελ πξνζπάζεηα επίιπζεο ησλ 
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καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ ηνπο δφζεθαλ. Σνπο δείρλακε ην γξαπηφ ηνπο ην 

νπνίν είρε ην φλνκά ηνπο θαη  ηνπο θάλακε θάπνηεο δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο.  Όηαλ 

ξσηήζεθαλ ζρεηηθά κε ηηο αξηζκεηηθέο πξάμεηο νη πεξηζζφηεξνη απάληεζαλ πσο ηνπο 

δπζθνιεχεη πην πνιχ ε πξάμε ηεο αθαίξεζεο απφ εθείλε ηεο πξφζζεζεο. Απηνί πνπ 

είραλ ιηγφηεξεο επηηπρίεο απφ ηνπο άιινπο καζεηέο δήισζαλ πσο ρσξίο ην 

αξηζκεηήξην δελ ζα ηνπο ήηαλ εχθνιν λα εθηειέζνπλ ηηο πξάμεηο θαη θπξίσο ηελ 

αθαίξεζε. 

΢ηα αξηζκεηηθά πξνβιήκαηα δήισζαλ φηη ηα πην δχζθνια ήηαλ ην ηξίην θαη ην 

ηέηαξην πξφβιεκα.  ΢ηελ πξνζπάζεηά ηνπο γηα επίιπζε θάπνηνη ζθέθηεθαλ θαη 

ππνιφγηζαλ κε ηα δάρηπια φπσο είπαλ. ΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο εηδηθά γηα ηα δχν 

απηά πξνβιήκαηα δήισζαλ πσο δελ θαηάιαβαλ ηη έιεγε ην πξφβιεκα θαη γηα ην ιφγν 

απηφ δελ ην  ζρξδίαζαλ ή δελ ην έιπζαλ ζσζηά. 

 ΢ρεηηθά κε ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ζηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο νη καζεηέο 

ξσηήζεθαλ αλ ήηαλ εχθνιν λα ζρεδηάζνπλ ην πξφβιεκα. Οη πεξηζζφηεξνη απφ 

απηνχο είπαλ πσο ήηαλ αξθεηά εχθνινο ν ζρεδηαζκφο θαη κάιηζηα ηνπο βνήζεζε 

φπσο είπαλ ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ απνηειέζκαηνο. Έλαο καζεηήο πνπ ζρεδίαζε ηα δχν 

πξνβιήκαηα ρσξίο λα θάλεη ηηο πξάμεηο φηαλ ξσηήζεθε γηα ην γεγνλφο απηφ είπε πσο 

λφκηδε πσο έπξεπε απιά λα γξάςεη ην απνηέιεζκα ηεο πξάμεο δειαδή λα γξάςεη ηνλ 

αξηζκφ πνπ ππνιφγηζε θάλνληαο ηελ πξάμε κε λνεξνχο ππνινγηζκνχο. 

  Οη καζεηέο πνπ δελ απάληεζαλ θπξίσο ζηα δχν ηειεπηαία πξνβιήκαηα πνπ φπσο 

θάλεθε ήηαλ ηα δπζθνιφηεξα, είπαλ πσο δελ ήμεξαλ ηη έπξεπε λα γξάςνπλ ή δελ 

είραλ θαηαιάβεη ηη έπξεπε λα γξάςνπλ ζηηο απαληήζεηο. Μία καζήηξηα   αλέθεξε πσο 

δελ έδσζε ηηο απαληήζεηο γηαηί δελ πξφιαβε ελψ ζηελ εηθνληθή αλαπαξάζηαζε είρε 

δσγξαθίζεη έλα αληηθείκελν παξαπάλσ. Καζψο ηα κέηξεζε θαηάιαβε ην ιάζνο ηεο 

θαη είπε πσο έθαλε ιάζνο γηαηί δελ ηα είρε κεηξήζεη ζσζηά φηαλ ηα ζρεδίαδε. Μία 

άιιε καζήηξηα  ελψ έγξαςε ηε ζσζηή πξάμε βξήθε ιάζνο απνηέιεζκα θαη φηαλ 

ξσηήζεθε είπε πσο δελ κέηξεζε ζσζηά απηά πνπ είρε ζρεδηάζεη γηαηί είρε κπεξδεπηεί 

φπσο δήισζε ε ίδηα.  Μία άιιε καζήηξηα  δελ απάληεζε ζην ηξίην πξφβιεκα γηαηί 

δελ πξφζεμε φηη έπξεπε λα δψζεη κηα απάληεζε ζε απηφ πνπ βξήθε . Ζ ίδηα δελ ήμεξε 

ηη έπξεπε λα ζρεδηάζεη ζην ηέηαξην πξφβιεκα φπσο είπε, ην νπνίν δελ έιπζε κε 

πξάμε αιιά νχηε έδσζε απάληεζε αθνχ δελ ην παξαηήξεζε φηη έπξεπε λα απαληήζεη. 
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΢ηελ εηθνληθή αλαπαξάζηαζε ηεο αθαίξεζεο  ζην δεχηεξν πξφβιεκα ,δχν καζεηέο 

εμήγεζαλ πσο ζρεδίαζαλ 10 θαξακέιεο θαη δηέγξαςαλ ηηο 4 αθνχ απηέο ηεο έδσζαλ 

ζε θάπνηνλ άιινλ. Έλαο άιινο καζεηήο ζρεδίαζε 10 θαξακέιεο κε ηειίηζεο θαη 

θχθισζε ηηο 4 γηα λα δείμεη φπσο είπε πσο έκεηλαλ 6. Ο ίδηνο καζεηήο ν νπνίνο έιπζε 

φια ηα πξνβιήκαηα ζσζηά θαη κε ηνπο ηξεηο θψδηθεο, ζην ηξίην πξφβιεκα απηφ ηεο 

ζχγθξηζεο εμήγεζε πσο ζρεδίαζε κε ηειείεο ηα απηνθφιιεηα πνπ αλαθέξεη ην 

πξφβιεκα θαη είπε πσο απφ ηε κηα έρνπκε 8 θαη απφ ηελ άιιε 12 θαη θχθισζε ηηο 4 

ηειείεο απφ ηηο 12 γηα λα δείμεη φηη πεξηζζφηεξα είλαη ηνπ Γηάλλε πνπ έρεη ηα 12  . Οη 

αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνίεζε θαη νη δηεπθξηλίζεηο πνπ έδσζε δειψλνπλ πσο 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί θαη ηνπο ηξεηο θψδηθεο κε επηηπρία γηα ηελ επίιπζε ησλ 

πξνβιεκάησλ ελψ ζπγρξφλσο απνδεηθλχεηαη πσο είλαη ηθαλφο ζηε κεηάθξαζε απφ 

ηνλ έλα θψδηθα ζηνλ άιιν ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ δεηνχκελσλ ησλ πξνβιεκάησλ 

έρνληαο  επηηχρεη πςειή ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε ζηελ επίιπζή ηνπο 

 

 Κεφάλαιο 7ο  Συμπεράςματα - Συζήτηςη 
Σα καζεκαηηθά αληηθείκελα φπσο είδακε απνηεινχλ ηδεαηέο νληφηεηεο, πνπ 

απνδίδνληαη κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ αλαπαξαζηαηηθψλ κέζσλ, ηα νπνία κπνξεί λα 

απνηεινχληαη απφ ιεθηηθέο πεξηγξαθέο, γξαπηά ζχκβνια, ζρεκαηηθά κνληέια ή 

εηθφλεο θαη αθφκε κνληέια πξαγκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ (Lesh, 1981; Goldin, 1998:  

ζην Σδεθάθε, 2007). Όια απηά ηα κέζα πνπ αμηνπνηνχληαη ζην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ, νλνκάδνληαη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο (external representations) θαη 

πξνζδίδνπλ  ην απαξαίηεην λνεηηθφ ππφβαζξν ζηα καζεκαηηθά αληηθείκελα, ψζηε λα 

γίλνπλ θαηαλνεηά. Αλάινγα κε ην λφεκα θαη ην πεξηερφκελν πνπ δίλνπλ ηα παηδηά 

ζηα εμσηεξηθά απηά αλαπαξαζηαηηθά κέζα (ιέμεηο, ζχκβνια, ζρήκαηα θ.ά.), δχλαληαη 

ζηε ζπλέρεηα λα πξνζεγγίζνπλ πεξηζζφηεξα θαη λα θαηαλνήζνπλ ελλνηνινγηθά ηα 

καζεκαηηθά. Μέζσ απηήο ηεο λνεκαηνδφηεζεο θαη ηεο επεμεξγαζίαο ησλ εμσηεξηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ, δεδνκέλσλ θαη εξεζηζκάησλ, νη καζεηέο δεκηνπξγνχλ ηηο 

εζσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο (internal representations), βάζεη ησλ πξνζσπηθψλ ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθψλ, επηζπκηψλ θαη βησκαηηθψλ εκπεηξηψλ.   

Οη εζσηεξηθέο θαη νη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο δελ πξέπεη λα εξκελεχνληαη θαη λα 

κειεηψληαη μερσξηζηά. Τπάξρεη πάληα κεηαμχ ηνπο κηα ζρέζε αιιειεπίδξαζεο θαη 

αιιειεμάξηεζεο, θαη φζν πην νξγαλσκέλν θαη ζηαζεξφ είλαη ην εμσηεξηθφ ζχζηεκα 
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αλαπαξάζηαζεο, ηφζν πην ζπλεθηηθφ θαη θαιά δνκεκέλν είλαη ην εζσηεξηθφ ζχζηεκα 

αλαπαξάζηαζεο ζην παηδί (Goldin, 1998: αλαθνξά ζην Σδεθάθε, 2007). Ζ ζρέζε  

απηή ιεηηνπξγεί θαη αληίζηξνθα, θαη απνθαιχπηεη ηε δνκή ηνπ εζσηεξηθνχ 

ζπζηήκαηνο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ηνπ θάζε παηδηνχ. Πξνβάιιεη δειαδή, ηελ εηθφλα 

ηεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο, πνπ έρεη επηηεπρζεί απφ ηελ πιεπξά ηνπ παηδηνχ.  

Οη αλαπαξαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά ζηελ πξψηε ζρνιηθή ειηθία είλαη 

ζπλήζσο εηθνλνγξαθηθέο ή εηθνληθέο, ζχκθσλα θαη ηελ ηαμηλφκεζε ηνπ Ζughes 

(1996: αλαθνξά ζην Καθνχζε & ΢θνπκπνπξδή, 2012) ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα 

παξαζηήζνπλ αξηζκεηηθέο πνζφηεηεο θαη καζεκαηηθέο πξάμεηο κε απηέο. Οη 

εηθνλνγξαθηθέο δσγξαθηέο ή αλαπαξαζηάζεηο, εκπεξηέρνπλ ζηνηρεία, ηφζν απφ ηελ 

εκθάληζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ παξηζηάλνπλ, φζν θαη ηελ πιεζηθφηεηά ηνπο. 

Υαξαθηεξηζηηθφ απηνχ, είλαη ην παξάδεηγκα απφ ηελ παξνχζα έξεπλα, φπνπ νη 

καζεηέο ζρεδηάδνπλ ζην ραξηί θαη νπηηθνπνηνχλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο. Έηζη 

ινηπφλ, ζηα ζθίηζα ησλ παηδηψλ απνδίδνληαη εηθνληζηηθά ηα κνιπβάθηα, νη 

θαξακέιεο, ηα απηνθφιιεηα θαη ηα επξψ, κε ηα αληίζηνηρα ζρήκαηα ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ, πνπ κνηάδνπλ κε ηα ίδηα ηα αληηθείκελα, ελψ δίλνπλ ζπγρξφλσο 

θαη ηνλ πιεζηθφ αξηζκφ ηνπο.  
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Γξαπηφ Μ4 καζεηή, φπνπ αλαπαξηζηά ηα αληηθείκελα πνπ αλαθέξνληαη ζην 

πξφβιεκα κε ηε βνήζεηα ηεο εηθνλνγξαθηθήο αλαπαξάζηαζεο (ππάξρεη νκνηφηεηα κε 

ην ζρήκα ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ε πιεζηθφηεηα ησλ αληηθεηκέλσλ). ΢ην δεχηεξν 

πξφβιεκα βιέπνπκε φηη έρεη θπθιψζεη ηηο 6 θαξακέιεο πνπ έκεηλαλ. Παξαηεξνχκε 

ηελ απνπζία ηνπ ιεθηηθνχ θψδηθα θαη ζηα 4 πξνβιήκαηα.  
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Κάπνηα παηδηά ρξεζηκνπνηνχλ εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο, νπηηθνπνηψληαο ηα 

αληηθείκελα κε αζπλερή ζεκάδηα, φπσο είλαη νη ηειίηζεο ή νη γξακκέο ή ηα θπθιηθά 

ζρήκαηα.  

Γξαπηφ Μ5  καζεηή φπνπ βιέπνπκε λα ρξεζηκνπνηεί ην εηθνληθφ είδνο 

αλαπαξάζηαζεο (ηειίηζεο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ).  ΢ε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο, παξαηεξήζεθε ζπλδπαζκφο εηθνλνγξαθηθήο θαη ζπκβνιηθήο 

αλαπαξάζηαζεο, φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζρέδηα, ηαπηφρξνλα  κε  καζεκαηηθά 

ζχκβνια φπσο ην « + »,  ην « - »  θαη ην « = ». Παξαηεξνχκε πσο απνπζηάδεη ν 

ιεθηηθφο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο ηνπ απνηειέζκαηνο πνπ βξήθε. 
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Γξαπηφ Μ6 καζεηή φπνπ ππάξρεη ν εηθνλνγξαθηθφο θαη ν ζπκβνιηθφο ηξφπνο 

αλαπαξάζηαζεο ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ησλ κεηαμχ ηνπο ζρέζεσλ. Παξαηεξνχκε 

επίζεο πσο ππάξρνπλ θαη νη ηξεηο θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο φπσο επίζεο φηη ζηηο 

ιεθηηθέο απαληήζεηο δε ρξεζηκνπνείηαη ν αξηζκφο ηνπ απνηειέζκαηνο πνπ βξέζεθε 

αιιά ε αληίζηνηρε αξηζκνιέμε (ρξήζε κφλν ιέμεσλ). 

΢ε θάζε πεξίπησζε νη καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα ρξεζηκνπνηνχλ 

αλαπαξαζηάζεηο γηα λα επηθνηλσλήζνπλ ηε καζεκαηηθή ηνπο ζθέςε θαη γηα λα 

κνηξάδνληαη καζεκαηηθά λνήκαηα, ηα νπνία πιεξνθνξνχλ γηα ην επίπεδν ηεο 
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ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο πνπ έρνπλ πεηχρεη νη καζεηέο ζε θάζε πεξίπησζε. Με ηηο 

εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο ηνπο,  εμσηεξηθεχνπλ ηηο ηδέεο θαη ηα λνήκαηα πνπ έρνπλ 

νηθεηνπνηεζεί, ηα νπνία άιινηε κπνξεί λα είλαη ζσζηά θη άιινηε ιαλζαζκέλα. 

Αλαπαξηζηνχλ ηε καζεκαηηθή ηνπο ζθέςε κε ζπκβνιηθφ ηξφπν (αξηζκνχο θαη 

ζχκβνια), θάλνληαο ηηο πξάμεηο γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Σέινο, 

ρξεζηκνπνηνχλ ιέμεηο γηα λα εθθξάζνπλ ην απνηέιεζκα ηεο πξνζπάζεηάο ηνπο, γηα λα 

εθθξαζηνχλ ζηα καζεκαηηθά θαη γηα λα θαηαθέξνπλ λα απνδψζνπλ λφεκα, ην νπνίν 

ζα είλαη θαηαλνεηφ απφ ηνπο ζπλνκειίθνπο θαη ηνλ εθπαηδεπηηθφ ζην ζρνιηθφ 

πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο.   

΢ε έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, ηα παηδηά δείρλνπλ λα θαηαθέξλνπλ λα απεηθνλίζνπλ κε 

εηθνλνγξαθηθέο ή εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο έλα πξνο έλα ηα αληηθείκελα πνπ ηνπο 

δίδνληαη, απνηππψλνληαο θαη νπηηθνπνηψληαο επθνιφηεξα κηα θαηάζηαζε θπξίσο 

ζηαηηθή, ελψ αληηκεησπίδνπλ κεγαιχηεξε δπζθνιία λα παξαζηήζνπλ ηηο αιιαγέο πνπ 

εκθαλίδνπλ νη πξάμεηο (Edwards, 1998; Hughes, 1999: ζην Σδεθάθε, 2007). Γηα ην 

ιφγν απηφ, παξαηεξείηαη κεγαιχηεξε δπζθνιία ζηελ εηθνλνγξαθηθή απφδνζε ηνπ 

ηξίηνπ θαη ηέηαξηνπ πξνβιήκαηνο ηεο έξεπλαο. 

Όπσο θαηαδείρζεθε ζηελ παξνχζα έξεπλα, ε κεγαιχηεξε δπζθνιία εληνπίζηεθε ζην 

ηξίην πξφβιεκα, φηαλ δειαδή νη καζεηέο θιήζεθαλ λα ην επηιχζνπλ κφλν κε 

αξηζκεηηθή πξάμε, θαηά ηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο. Γπζθνιίεο επίζεο 

παξνπζηάζηεθαλ θαη ζηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο, αιιά κε κεγαιχηεξα πνζνζηά 

επηηπρίαο ζε ζρέζε κε ηελ πξψηε. Απηφ ίζσο νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη φζα παηδηά 

βξήθαλ έλαλ απνηειεζκαηηθφ εηθνληζηηθφ ηξφπν αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

πξνβιήκαηνο, βνεζήζεθαλ ζηελ επίιπζή ηνπ θαη ζηελ εχξεζε ηνπ ζσζηνχ 

απνηειέζκαηνο. Ζ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε βνήζεζε ηα παηδηά θαη ζεκείσζαλ 

κεγαιχηεξα πνζνζηά επηηπρίαο, ζε ζρέζε κε ηελ πξνζπάζεηα πνπ έθαλαλ λα  

επηιχζνπλ ηα ίδηα πξνβιήκαηα ζηελ πξψηε θάζε κφλν κε αξηζκνχο θαη ζχκβνια. 

Αληίζεηα, φζα παηδηά δελ ρξεζηκνπνίεζαλ έλαλ απνδνηηθφ ηξφπν εηθνληθήο 

αλαπαξάζηαζεο δελ κπφξεζαλ λα νδεγεζνχλ ζε ζσζηά απνηειέζκαηα. Σν γεγνλφο 

απηφ, είλαη ελδεηθηηθφ ηεο ρακειήο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο πνπ ππάξρεη ζηα 

παηδηά πνπ ζεκείσζαλ ρακειά πνζνζηά επηηπρίαο, θπξίσο ζην ηξίην πξφβιεκα. 

Δμάιινπ, είλαη ζχλεζεο ηα παηδηά λα αλαπαξηζηνχλ ζηα ζρέδηα θαη ηηο δσγξαθηέο 

ηνπο ζηνηρεία θαη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία έρνπλ αληηιεθζεί θαη 
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έρνπλ θαηαλνήζεη. Απφ ηα παξαπάλσ, θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ε εηθνληζηηθή  

αλαπαξάζηαζε επεξεάδεη  ηελ αξηζκεηηθή θαη ηε ιεθηηθή ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Σα ρακειφηεξα πνζνζηά επηηπρίαο ζεκεηψζεθαλ ζην πξψην ηκήκα ηεο πξψηεο ηάμεο, 

φπνπ θάζε καζεηήο επέιεμε απζφξκεηα θαη εληειψο ειεχζεξα ηνλ ηξφπν πνπ ζα 

αλαπαξηζηνχζε ζρεκαηηθά ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο. Σν δεχηεξν ηκήκα, πνπ 

είρε ηελ θαζνδήγεζε θαη ηε βνήζεηα ηεο εθπαηδεπηηθνχ, παξνπζίαζε ηα ιηγφηεξα 

ιάζε ζηα πξνβιήκαηα θαηά ηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο. 

΢πρλά νη καζεηέο, ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα επηιχζνπλ έλα καζεκαηηθφ πξφβιεκα, 

αξρηθά πξνβαίλνπλ ζε παξαλνήζεηο θαη δελ θαηαλννχλ ην πξφβιεκα πνπ δηεξεπλνχλ. 

Έηζη, πξνρσξψληαο ζηε δηαδηθαζία ηεο επίιπζεο, δελ θαηαθέξλνπλ λα ζπλδέζνπλ ηα 

ζηνηρεία ηνπ πξνβιήκαηνο θαη λα βξνπλ κηα ιχζε. Απηή ε αδπλακία νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη δπζθνιεχνληαη ή αδπλαηνχλ  λα εληνπίζνπλ ηηο δξάζεηο ή ηα καζεκαηηθά 

ζηνηρεία πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηε ιχζε ηνπ, ηα νπνία θπζηθά δηαηίζεληαη ζηελ 

εθθψλεζή ηνπο (Σδεθάθε, 2010). Έηζη, νδεγνχληαη ζε παξεξκελείεο θαη θάλνπλ 

αλαπφθεπθηα ιάζε. Παξάιιεια, δπζθνιεχνληαη λα εθθξάζνπλ ηηο ηδέεο ηνπο ιεθηηθά 

ή κε άιια κέζα, δελ κπνξνχλ λα ηηο ζπγθξίλνπλ κεηαμχ ηνπο θαη λα ηηο ζπλδέζνπλ κε 

αληηθείκελα θη αλαπαξαζηάζεηο (Diezmann, Watters & Lyn, 2001: ζην Σδεθάθε, 

2010).  Σα παηδηά πνπ ζεκείσζαλ ηηο ιηγφηεξεο επηηπρίεο ζηελ επίιπζε ησλ 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ ηνπο δφζεθαλ είλαη πνιχ πηζαλφλ λα κελ 

θαηαλφεζαλ απηά ηα πξνβιήκαηα ελψ ζπγρξφλσο θάλεθε ε αδπλακία ηνπο λα 

εθθξαζηνχλ κε εηθνληθφ, ζπκβνιηθφ ή ιεθηηθφ ηξφπν απνηπγράλνληαο λα ζπλδέζνπλ 

ηα αληηθείκελα κε ηηο αληίζηνηρεο αλαπαξαζηάζεηο. 

Δξεπλεηέο κειέηεζαλ ηα ζρέδηα ησλ κηθξψλ παηδηψλ ζηελ πξνζπάζεηά  ηνπο λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηα δεδνκέλα πξνβιήκαηνο πνπ έπξεπε λα επηιχζνπλ θαη 

ππνζηήξημαλ φηη νη αλαπαξαζηάζεηο απηέο είλαη ζεκαληηθέο γηα λα κπνξέζεη ην παηδί 

λα ζπλδέζεη ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα κε ηελ πην αθεξεκέλε καζεκαηηθή ηνπ ιχζε 

(Woleck, 2001: ζην Σδεθάθε, 2007). Σα ζηνηρεία πνπ εκθαλίδνπλ ηα ζρέδηα ησλ 

καζεηψλ, ζρεηίδνληαη ζηελά κε ηε ζπιινγηζηηθή ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ (Smith, 

2005: ζην Σδεθάθε, 2007). Μέζα απφ ηελ εηθνληζηηθή αλαπαξάζηαζε, γίλεηαη 

θαηαλνεηφο ν ηξφπνο ζθέςεο ηνπ παηδηνχ. Οη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ν καζεηήο, αθνξνχλ ζηε ιεγφκελε «ζπνλδπινπνίεζε», θαηά ηελ νπνία 

ζπζρεηίδνληαη νη δηαθνξεηηθέο κνξθέο αλαπαξάζηαζεο κηαο έλλνηαο θαη ππφθεηληαη 
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ζε «αλαπαξαζηαηηθή αλαπεξηγξαθή» (Karmiloff-Smith, 1998: αλαθνξά ζην 

Παληζίδεο, 2006). Σφηε, νη άδειεο πιεξνθνξίεο γίλνληαη έθδειεο γλψζεηο, νη νπνίεο   

γίλνληαη ζηαδηαθά «ζπκκεξηδφκελεο ζεκαζίεο» (taken as shared),  δειαδή λνήκαηα 

πνπ γίλνληαη αληηιεπηά απφ φινπο (Σδεθάθε, 2010). Αληίζεηα, φηαλ ππάξρεη 

αδπλακία κεηαθνξάο κηαο έλλνηαο απφ κηα κνξθή αλαπαξάζηαζεο ζε κηα άιιε, ηφηε 

ζπκβαίλεη ε ιεγφκελε «ζηεγαλνπνίεζε», φπνπ ν καζεηήο αδπλαηεί λα 

αλαπαξαζηήζεη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε θαη 

νδεγείηαη ζε ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα. Γελ ππάξρεη δειαδή επηηπρεκέλε 

«κεηάθξαζε αλαπαξαζηάζεσλ» (Παληζίδεο, 2006) απφ ηε κηα κνξθή ζηελ άιιε. 

Δπνκέλσο, ν ξφινο ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ επίιπζε ησλ καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφο θαη απηφ  γίλεηαη θαλεξφ  απφ ηα 

απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, ε νπνία αλαθέξεηαη ζηηο αλαπαξαζηάζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά ζηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ  πξνβιεκάησλ.  Σα 

πεξηζζφηεξα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα βνεζήζεθαλ απφ ηε ρξήζε ησλ 

ηξηψλ κνξθψλ αλαπαξαζηάζεσλ, ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε κφλν ηεο ζπκβνιηθήο 

αλαπαξάζηαζεο ζηελ επίιπζε ησλ δνζκέλσλ πξνβιεκάησλ.  Φάλεθε φηη ηα είδε ησλ 

αλαπαξαζηάζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ θπξίσο ηα παηδηά ηεο πξψηεο ηάμεο ηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ είλαη εηθνλνγξαθηθέο ή εηθνληθέο, ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχλ, κε 

θάπνηεο κηθξέο δπζθνιίεο, παξάιιεια κε ηηο ζπκβνιηθέο θαη ηηο ιεθηηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο, ζηελ απφδνζε ησλ πξάμεσλ θαη ησλ ιεθηηθψλ απαληήζεσλ. Ζ πην 

δηαδεδνκέλε θαη πξνζθηιήο πξάμε ησλ παηδηψλ είλαη ζίγνπξα ε πξάμε ηεο πξφζζεζεο 

ηελ νπνία θάπνηεο θνξέο ηε ρξεζηκνπνηνχλ ζηε ζέζε ηεο αθαίξεζεο, ηελ νπνία 

θαίλεηαη λα κελ ηελ πξνηηκνχλ, θαζψο ηνπο δπζθνιεχεη πεξηζζφηεξν.   

Ο αξηζκεηηθφο θψδηθαο θαίλεηαη λα κελ είλαη ηφζν δχζθνινο ζηε ρξήζε ηνπ φηαλ 

πξφθεηηαη γηα απιέο αξηζκεηηθέο πξάμεηο θαη θπξίσο γηα πξνζζέζεηο.  Κάπνηνη 

καζεηέο φπσο είδακε βνεζήζεθαλ απφ ηε ρξήζε ηνπ αξηζκεηεξίνπ ζηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ πξάμεσλ ζηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο θαη δήισζαλ πσο ηνπο είλαη απαξαίηεην 

εξγαιείν γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο. Απηνί νη καζεηέο βξίζθνληαη πξνθαλψο ζην 

ρεηξαπηηθφ ζηάδην ησλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη ηνπο είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε 

παγκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ γηα ηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ πξάμεσλ 

΢ηα ιεθηηθά πξνβιήκαηα, ε αλαπαξάζηαζε κφλν κε αξηζκνχο θαη ζχκβνια 

δπζθφιεςε ηα παηδηά ζε έλα κεγάιν πνζνζηφ ζην ηξίην θαη ηέηαξην πξφβιεκα ζηελ 
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πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο, θπξίσο ιφγσ ηεο θχζεο απηψλ ησλ πξνβιεκάησλ 

(πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο θαη εμηζνξξφπεζεο). ΢ηε δεχηεξε θάζε φκσο, ε ρξήζε  ηνπ 

ζπκβνιηθνχ θψδηθα ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο άιινπο δχν θψδηθεο αλαπαξάζηαζεο, 

δείρλεη λα ζεκεηψλεη κεγαιχηεξα πνζνζηά επηηπρίαο ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ, 

ππνβνεζνχκελνο απφ ηνπο ππφινηπνπο θψδηθεο. Φάλεθε αθφκε πσο ρξεζηκνπνηνχλ 

ηθαλνπνηεηηθά θαη ηα ηξία είδε αλαπαξαζηάζεσλ ζηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ θαη φηη κπνξνχλ λα κεηαθξάζνπλ ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο απφ 

ην έλα ζχζηεκα αλαπαξάζηαζεο ζην άιιν ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Αληίζεηα ν 

ζπλδπαζκφο ιεθηηθήο αλαπαξάζηαζεο κε ηε ζπκβνιηθή δελ έδσζε αξθεηέο επηηπρίεο 

αθφκε θη αλ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ πξάμεσλ ηα δάρηπιά ηνπο, 

ηαθηηθή πνπ απνηειεί ελζψκαηε αλαπαξάζηαζε.  

Όπσο δηαθαίλεηαη απφ ηα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο ε εηθνληθή 

αλαπαξάζηαζε ελίζρπζε ηνλ ξφιν ησλ δχν άιισλ αλαπαξαζηάζεσλ θαη βειηίσζε 

αηζζεηά ηηο επηηπρίεο ησλ καζεηψλ. Ζ εηθφλα δηακεζνιαβεί αλάκεζα ζην αθεξεκέλν 

θαη ην ζπγθεθξηκέλν, κεηαηξέπνληαο ην πξψην  ζε ζηνηρείν πνπ είλαη  πην πξνζηηφ θαη 

πην νηθείν γηα  ηνπο καζεηέο  ψζηε λα είλαη ηθαλνί  λα ην δηαρεηξηζηνχλ κε 

κεγαιχηεξε επθνιία.  

Ζ πνιπηξνπηθή πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ε πνιπηξνπηθή θχζε ησλ 

καζεκαηηθψλ βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ έξεπλα απηή φπνπ φπσο θαηαιαβαίλνπκε απφ 

ηα απνηειέζκαηα νη κηθξνί καζεηέο δηεπθνιχλζεθαλ αξθεηά απφ ηε ρξήζε ηξηψλ 

δηαθνξεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ θη φρη κφλν απφ ηε γιψζζα, ηνπο αξηζκνχο θαη ηα 

ζχκβνια ησλ καζεκαηηθψλ πνπ είλαη ν πην ζπλήζεο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο. Ζ   

γιψζζα ησλ καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θάλεθε λα δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα 

θαηαλφεζεο ζηνπο κηθξνχο καζεηέο θη απηφ θάλεθε απφ ηε δπζθνιία πνπ 

ζπλάληεζαλ ζηελ επίιπζή ηνπο θαηά ηελ πξψηε θάζε ηεο έξεπλαο.  Ζ αδπλακία απηή 

μεπεξάζηεθε κε ηε κεηάθξαζε ησλ λνεκάησλ ηνπ πξνβιήκαηνο κε ηε βνήζεηα ησλ 

ζρεδίσλ πνπ επηλφεζαλ θαη ρξεζηκνπνίεζαλ νη κηθξνί καζεηέο, γεγνλφο πνπ 

ζπλέβαιε  ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο  γηα  ηελ νξζφηεξε θαηαλφεζε  ψζηε λα επηηχρνπλ 

ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  Δθθξάζηεθαλ κε πνιιαπιέο αλαπαξαζηάζεηο, κε 

πνιινχο ηξφπνπο πνπ παξαπέκπνπλ ζηελ πνιπηξνπηθή θχζε ησλ καζεκαηηθψλ, 

ρξεζηκνπνψληαο επηπξνζζέησο ην αξηζκεηήξην ζηελ πξψηε θάζε θαη ηα δάρηπιά 

ηνπο ζηε δεχηεξε θάζε ηεο έξεπλαο γηα ηελ εχξεζε ησλ απνηειεζκάησλ ζηα 

πξνβιήκαηα.. 
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Οη εμσηεξηθέο αλαπαξαζηάζεηο ησλ παηδηψλ ππνδειψλνπλ ην βαζκφ θαηαλφεζεο θαη 

ηελ πνηφηεηα ησλ γλψζεσλ πνπ έρνπλ θαηαθηήζεη. Απνηεινχλ έλα ηδηφηππν είδνο 

«θαζξέθηε» ηεο ζθέςεο θαη ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ ηνπο, θαη ζα πξέπεη λα  

αλαιχνληαη θαη λα εξεπλψληαη κε ηε δένπζα πξνζνρή. 

Φπζηθά, κηα κηθξή έξεπλα, φπσο απηή πνπ δηεμήρζε ζην πιαίζην ηνπ παξφληνο 

πνλήκαηνο, δελ είλαη ζε ζέζε λα εμάγεη γεληθά ζπκπεξάζκαηα θαη ζα ήηαλ θαιφ, λα 

εληαρζεί ζην ζχλνιν ησλ αλάινγσλ εξεπλψλ πνπ ζα  πξαγκαηνπνηεζνχλ  ζην κέιινλ, 

γηα λα εμαρζνχλ αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα, κεγαιχηεξεο εκβέιεηαο. Ωζηφζν 

ηέηνηνπ είδνπο έξεπλεο έρνπλ ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ θαη ζα επηηξέςνπλ ηελ εμέιημε 

ησλ γλψζεσλ  ζρεηηθά κε ηελ πνιπηξνπηθφηεηα θαη ηηο αλαπαξαζηάζεηο ζηε 

δηδαζθαιία θαη κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ επίιπζε 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ. ΢πγρξφλσο θαηαδεηθλχνπλ αλακθίβνια  ηελ εμέρνπζα 

ζέζε  πνπ θαηέρνπλ νη  αλαπαξαζηάζεηο  ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε  ησλ καζεηψλ 

φισλ ησλ ειηθηψλ θαη φισλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ βαζκίδσλ.  

Δμάιινπ αο κελ μερλάκε πσο ζχκθσλα κε ηνλ Duval (2006 :107)  νη καζεκαηηθέο 

έλλνηεο (νη αξηζκνί, νη ζπλαξηήζεηο, ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα, θ.ιπ.) σο καζεκαηηθά 

αληηθείκελα είλαη πξνζηηά κφλν έκκεζα “κέζσ ηεο ρξήζεο ζεκείσλ θαη ζεκεησηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ” (ζην Παηζηνκίηνπ θαη Δκβαισηήο, 2009).  
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ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ 

Συνεντεφξεισ των μακθτϊν 

1) Θ ςυνζντευξθ του Γ.   Δ. : 

- Γ.  κα ςου κάνω κάποιεσ ερωτιςεισ για τισ αςκιςεισ που κάναμε. Κυμάςαι ; 

(Του δείχνω το γραπτό του). 

- Ναι , κυρία. 

- Κζλω να μου πεισ τι ςχεδίαςεσ ςτο πρϊτο πρόβλθμα. 

- Σχεδίαςα 11 μπιλάκια για τα μολφβια.  

- Γιατί ζντεκα; 

- Γιατί 5+5=10 και ζνα παραπάνω κάνει 11, αφοφ είναι 5+6 

- Τι είναι το 11 που ζγραψεσ ; 

- Είναι θ απάντθςθ. Αλλά δεν ζγραψα τθ λφςθ που είναι 6+5= 11 

- Γιατί δεν ζγραψεσ τθ λφςθ; 

- Γιατί τθν ιξερα. 

- Ράμε τϊρα ςτο δεφτερο πρόβλθμα. Τι ςχεδίαςεσ εδϊ; 

- Σχεδίαςα 6 ςτρόγγυλεσ καραμζλεσ γιατί 10-4=6. 

- Ζγραψεσ τθ λφςθ; (Φαίνεται να είναι ςβθςμζνθ θ πράξθ 10-4=6) 

- Πχι.  Το ζγραψα και το ζςβθςα γιατί νόμιηα ότι δεν είναι αυτό θ λφςθ. 

- Γιατί; 

- Νόμιηα ότι ζπρεπε να γράψω κατευκείαν 6, δθλαδι πόςο κάνει. 

- Είναι ςωςτι θ απάντθςθ; 

- Ναι, κυρία, είναι ςωςτι. 

- Στο τρίτο πρόβλθμα, τι ηωγράφιςεσ; 

- Ηωγράφιςα 8 αυτοκόλλθτα και 12 αυτοκόλλθτα.  Αυτά που περιςςεφουν τα 

κφκλωςα για να ξζρουμε ότι περιςςεφουν. 

- Τι ζγραψεσ; 

- Ζγραψα 8+4=12 γιατί 8+2=10 και 10+2=12. 

- Είναι ςωςτι θ απάντθςθ που ζγραψεσ; 

- Ναι. 

- Ράμε τϊρα ςτο τζταρτο πρόβλθμα.  Τι ςχεδίαςεσ εδϊ; 

- Σχεδίαςα 10 ευρϊ και 4,  μασ κάνουν 14. 

- Τι ζγραψεσ ; 

- Ζγραψα 10 και 4 ίςον 14. 

- Είναι ςωςτό ; 

- Ναι. 

- Το ζγραψεσ και ςτθν απάντθςθ; 

- Ναι. 

 

2) Θ ςυνζντευξθ του Στ . : 
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- Τι ςχεδίαςεσ ςτο πρϊτο πρόβλθμα; 

- Σχεδίαςα 6 μολφβια και 5 μολφβια. 

- Ρόςο μασ κάνουν; 

- 11. 

- Τι ζγραψεσ ςτθν πράξθ; 

- Ζγραψα και αντί για ίςον γιατί μπερδεφτθκα. 

- Τι απάντθςεσ; 

- Απάντθςα ότι ζχουν 11 μολφβια. 

- Είναι ςωςτό; 

- Ναι. 

- Στο δεφτερο πρόβλθμα τι ςχεδίαςεσ ; 

- Σχεδίαςα 10 καραμζλεσ και ζςβθςα τισ 4 για να μείνουν 6 και τθσ ζδωςε 

ςτθν Ελζνθ. 

- Τθσ ζμειναν 6.  Σωςτά; 

- Ναι. 

- Στο τρίτο πρόβλθμα τι ςχεδίαςεσ; 

- Σχεδίαςα 10 αυτοκόλλθτα. (Ενϊ κα ζπρεπε να ςχεδιάςει 12) 

- Γιατί 10 και όχι 12 όπωσ λζει ςτο πρόβλθμα; 

- Μπερδεφτθκα με τισ καραμζλεσ. (Οι καραμζλεσ ςτο προθγοφμενο πρόβλθμα 

ιταν 10). 

- Ράμε τϊρα ςτο τελευταίο πρόβλθμα.  

- Ναι. 

- Βλζπω ότι ηωγράφιςεσ 14 ευρϊ και μετά και άλλα πόςα; 

- 10 ευρϊ. (Τα μετράει) 

- Γιατί; 

- Για να αγοράςει το βιβλίο.  

- Ρόςο κάνει το βιβλίο; 

- Κάνει 14 ευρϊ. 

- Τι ζγραψεσ μετά; 

- Ζγραψα 14 βγάηω 10 ίςον 4. (14-10=4) 

- τι είναι το 4; 

- Είναι 2 και 2. 

- Γιατί δεν απάντθςεσ ςτο τζλοσ; 

- Ξζχαςα.  Δεν το είδα.  

- Τι ζπρεπε να απαντιςουμε; 

- Ζπρεπε να πάρει 14. 

- Τι 14; 

- Δεν ξζρω. 

3) Θ ςυνζντευξθ του Κ . 

- Διάβαςε το πρόβλθμα Κωνςταντίνε. (Το διαβάηει) 
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- τι ςχεδίαςεσ; 

- 5 μολφβια και 6 μολφβια. 

- Με αρικμοφσ; 

- Εγραψα 5 και 6 μασ κάνουν 11. Τι απάντθςεσ; 

- Πλα τα μολφβια είναι 11. 

- Ωραία. Στο δεφτερο πρόβλθμα τϊρα. Τι ςχεδίαςεσ εδϊ; 

- 10 καραμζλεσ κι ζςβθςα 4 γιατί τθσ ζδωςε ςτθ φίλθ τθσ. 

- Τι ζγραψεσ μετά; 

- 10 βγάηω 4 ίςον 6. 

- Είναι ςωςτό; 

- Ναι, είναι. 

- Ράμε τϊρα ςτο τρίτο πρόβλθμα. 

- Αυτό μου φάνθκε δφςκολο. 

- Γιατί ; 

- Δεν ιξερα  πϊσ να το λφςω. Ιταν δφςκολο. 

- Τι ςχεδίαςεσ; 

- Σχεδίαςα 8 και 12 αυτοκόλλθτα. 

- τι ζγραψεσ; 

- Ζγραψα 8 και 12 ίςον 20. Είναι ςωςτό; 

- Κυρία , είναι λάκοσ. 

- Γιατί ; 

- Γιατί 8 και 4 μασ κάνουν 12. 

- Ιταν δφςκολο… 

- Στο τελευταίο πρόβλθμα τι ςχεδίαςεσ; 

- Σχεδίαςα 10 και 4 ευρϊ. Είναι ευρϊ. 

- Τι ζγραψεσ; 

- Εγραψα 10+4=14 

- Τι λείπει από τθν απάντθςθ που ζγραψεσ; (Διαβάηει τθν απάντθςθ) 

- Ρρζπει να γράψω Θ Μαρίνα κζλει 4 ευρϊ για να το αγοράςει. (Λείπει θ λζξθ 

¨κζλει¨ από το γραπτό του και το επιςθμαίνει). 

- Ωραία. 

 

4) Θ ςυνζντευξθ του Γ . Σ. 

- Γ ., κα μου πεισ τι ςχεδίαςεσ ςτο πρϊτο πρόβλθμα (Βλζπει το γραπτό του). 

- Σχεδίαςα 6 και 5 βουλίτςεσ που είναι τα μολφβια. 

- Ρϊσ το ζγραψεσ με αρικμοφσ; 

- Ζγραψα 6+5=11. 

- Είναι ςωςτό 

- Ναι. 

- Μετά τι απάντθςεσ; 
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- Απάντθςα ότι ζχουν 11 μολφβια. 

- Τϊρα πάμε ςτο άλλο πρόβλθμα (Διαβάηει με μεγάλθ ευχζρεια το 

πρόβλθμα). Τι μασ λζει το πρόβλθμα; 

- Θ Κατερίνα ζχει 10 καραμζλεσ και δίνει τισ 4. 

- Τι ςχεδίαςεσ; 

- Ζχω κάνει 10 βουλίτςεσ, κφκλωςα τισ 4 κι ζμειναν ζξω 6. 

- Τι είναι αυτζσ οι ζξι: 

- Οι καραμζλεσ που ζμειναν ςτθν Κατερίνα. 

- Τι ζγραψεσ με τουσ αρικμοφσ; 

- Ζγραψα 10 πλθν 4 ίςον 6. 

- Τι απάντθςεσ; 

- Τϊρα ζχει 6 καραμζλεσ. 

- Ωραία. Να δοφμε τϊρα το τρίτο πρόβλθμα. (Διαβάηει πάλι το πρόβλθμα). 

- Τι ςχεδίαςεσ εδϊ; 

- Σχεδίαςα , κυρία, 8 βουλίτςεσ από  τθ μια και 12 βουλίτςεσ.  

- Τι είναι αυτζσ οι βουλίτςεσ; 

- Οι βουλίτςεσ παριςτάνουν τα αυτοκόλλθτα. Ζχω κυκλϊςει τισ 4 από  τισ 12 

και οι άλλεσ είναι 8. 

- Για να δείξεισ τι ; 

- Πτι περιςςότερεσ ζχει ο Γιάννθσ. 

- Ρόςεσ περιςςότερεσ ζχει; 

- 4 αυτοκόλλθτα ζχει ο Γιάννθσ και τα κφκλωςα για να φαίνονται. 

- Τι ζγραψεσ με αρικμό; 

- 8 και 4 μασ κάνουν 12. 

- Γιατί; 

- 8 ζχει θ Μαρία και 4 γιατί ο Γιάννθσ ζχει 4 περιςςότερα από τθ Μαρία. 

- Το 12 τι είναι; 

- Ο αρικμόσ του Γιάννθ, δθλαδι πόςα αυτοκόλλθτα ζχει ο Γιάννθσ. 

- Τι απαντάμε; 

- Ο Γιάννθσ ζχει 4 παραπάνω. 

- Σωςτό; 

- Ναι, κυρία. 

- Τϊρα το τζταρτο πρόβλθμα. (Διαβάηει) 

- Τι ςχεδίαςεσ; 

- 10 βουλίτςεσ και άλλεσ 4 που μασ κάνουν 14. 

- Τι παριςτάνουν οι βουλίτςεσ; 

- οι βουλίτςεσ παριςτάνουν τα λεφτά τθσ. 

- Ρϊσ το ζγραψεσ; 

- 10 και 4 ίςον 14. Γιατί; 

- Κζλει άλλα 4.  Είχε 10 ευρϊ και 4 ίςον 14.  

- Ρόςα τθσ λείπουν; 
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- 4 ευρϊ.  Κζλει ακόμθ 4 ευρϊ. 

-  Ωραία. 

5) Θ ςυνζντευξθ του Σ . : 

- Τι ςχεδίαςεσ Σ .; 

- Σχεδίαςα 5 μολφβια και άλλα 6. 

- Ρϊσ το ζγραψεσ μετά; 

- 6 και 5 μασ κάνουν 11. 

- Είναι ςωςτό; 

- Ναι. 

- Τι απάντθςεσ ; 

- Ζχουν 11 μολφβια. 

- Στο άλλο πρόβλθμα τϊρα. Τι ςχεδίαςεσ; 

- Μία καραμζλα ςυν 2 (Δεν φαίνονται καλά).  Σχεδίαςα 10 καραμζλεσ.  Ζβαλα 

ςε ζνα κουτάκι 4 καραμζλεσ. 

- Γιατί 

- Γιατί τθσ ζδωςε ςτθν Ελζνθ. 

- Τι ζγραψεσ; 

- Ζγραψα 10 τθσ ζδωςε 4 μασ ζμειναν 6. 

- Γιατί δεν απάντθςεσ; 

- Δεν πρόλαβα κυρία. 

- Στο τρίτο πρόβλθμα.  (Το διαβάηω εγϊ για να το ακοφςει).  Τι ςχεδίαςεσ εδϊ; 

- Από 12 αυτοκόλλθτα και ζκανα 7 και μετά ζβαλα 8 και 4 ίςον 12. 

- Με αρικμοφσ. 

- Ναι. 

- Υπολόγιςα κα κάνει 12.  

- Τι απαντάμε; 

- Δεν ξζρω. 

- Ο Γιάννθσ ζχει περιςςότερα ; 

- Ναι. 

- Ρόςα ζχει; 

- Ζχει 12. 

- Θ Μαρία πόςα ζχει; 

- Ζχει 8. 

- Ο Γιάννθσ ζχει περιςςότερα από τθ Μαρία. Σωςτά. 

- Ναι, κυρία. 

- Ρόςα περιςςότερα ζχει; 

- Από 12. 

- Ρροχωράμε ςτο άλλο πρόβλθμα. Τι ζγραψεσ; (Δεν το ζχει ςχεδιάςει). 

- 10 και 14 ίςον 23 (10+14=23) 

- Γιατί το ζγραψεσ; 
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- Είχα 10 ευρϊ και τθν ζλειπαν άλλα 14 και εγϊ είπα κάνει 23. 

- Δεν το ςχεδίαςεσ; 

- Πχι.  Γιατί ο Γιϊργοσ δε με άφθςε. 

- Τι κα απαντοφςαμε; 

- Συν 14 κα βάηαμε τόςα και τόςα… Δεν ξζρω κυρία τι κα απαντοφςαμε… 

- Εντάξει. Τελειϊςαμε μπορείσ να βγεισ διάλειμμα. 

- Ευχαριςτϊ, κυρία. 

6) Θ ςυνζντευξθ τθσ Λ . : 

- Διάβαςε ςε παρακαλϊ το πρϊτο πρόβλθμα.  Τι ζχεισ ςχεδιάςει; 

- 6 μολφβια και 5. 

- Τι ζγραψεσ; 

- 6 και 5 κάνουν 11. 

- Είναι ςωςτό; 

-  Ναι. 

- Τι απάντθςεσ; 

- Ζχουν 11 μολφβια. 

- Σωςτό; 

- Ναι. 

- Στο άλλο πρόβλθμα. 

- Ρόςεσ καραμζλεσ ςχεδίαςεσ; 

- 10. 

- Τι ζγραψεσ; 

- 10 βγάηω 4 ίςον 6. 

- Τι απάντθςεσ; 

- Ζχει 6 καραμζλεσ. 

- Είναι ςωςτό; 

- Ναι. 

- Στο τρίτο πρόβλθμα.  Ροιοσ ζχει πιο πολλά; 

- Ο Γιάννθσ. 

- Τι ςχεδίαςεσ; 

- Αυτοκόλλθτα. 

- Ρόςα; (Τα μετράει). 

- 13. 

- Γιατί 13; Ρόςα ζπρεπε; 

- 12. 

- Ρόςα πρζπει να ςβιςουμε; 

- Ζνα για να γίνουν 12. Είναι ζνα παραπάνω. Δεν το είδα. 

- Στο τζταρτο πρόβλθμα. Τι ςχεδίαςεσ; 

- Σχεδίαςα 10 ευρϊ και 13 ευρϊ. (Τα μετράει).  Ζνα παραπάνω κατά λάκοσ.  

- τι ζγραψεσ; 
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- 14 πλθν 10 ίςον 4. 

- Γιατί δεν απάντθςεσ; 

- Δεν απάντθςα γιατί δεν πρόλαβα. 

- Ροια νομίηεισ ότι είναι θ απάντθςθ ; 

- Είναι 4 ευρϊ.  

- Σε ευχαριςτϊ. 

7) Θ ςυνζντευξθ τθσ Μ .: 

- Κα μου πεισ τι ςχεδίαςεσ ςτο πρόβλθμα; 

- Σχεδίαςα 6 μολφβια .(Δεν ςχεδίαςε τα άλλα 5). 

- Τι ζγραψεσ; 

- 6 και 5 ίςον 11. 

- Σωςτά ; 

- Ναι. 

- Τι απάντθςεσ; 

- Το γράφουμε με γράμματα. 

- Μετά ςτο δεφτερο πρόβλθμα. Τι ςχεδίαςεσ; 

- Σχεδίαςα 10 καραμζλεσ. 

- Τι ζγραψεσ; 

- Ζγραψα 10 +4 = 6 

- Ρόςο κάνει; 

- 14. 

- Γιατί ζγραψεσ 6; 

- Δεν το ιξερα. 

- Ροιο είναι το ςωςτό; 

- 14. Να απαντιςουμε 14. 

- Στο τρίτο πρόβλθμα, ο Γιάννθσ ζχει περιςςότερα.  Εςφ τι ζγραψεσ; 

- 12-8=4. 

- Είναι ςωςτό; 

- Ναι. Ο Γιάννθσ ζχει 4 περιςςότερα. 

- Είναι ςωςτό; 

- Ναι. 

- Εδϊ ςτο τελευταίο πρόβλθμα τι ηωγράφιςεσ; 

- Ηωγράφιςα ευρϊ.  

- Ρόςα ευρϊ; 

- 10 ευρϊ. 

- Τι ζγραψεσ; 

- 14-10=4 

- Σωςτά; 

- Ναι. 

- Ρόςο κάνει; 
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- Από τα 14 βγάηω τα 10. (Μετράει με τα δάκτυλα). Μζνουν 4. Ικελα να δω αν 

είναι ςωςτό. 

- Ρόςα τθσ λείπουν; 

- Τθσ λείπουν 4 ευρϊ. 

- Γιατί δεν το ζγραψεσ; Δεν πρόλαβεσ να γράψεισ τθν απάντθςθ; 

- Ναι. 

  

 

 

 

 


