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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
 

 

 

Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή είλαη ζρεηηθά έλαο θαηλνχξγηνο επηζηεκνληθφο θιάδνο πνπ 

αζρνιείηαη κε ηελ θαηαζθεπή, ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ εθαξκνγή ησλ ξνκπφη ζε 

εθπαηδεπηηθφ επίπεδν. Σα ηειεπηαία ρξφληα εληάζζεηαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ζηελ 

παγθφζκηα αιιά θαη ζηελ ειιεληθή εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα. Καζίζηαηαη αλαγθαία ε χπαξμε 

θαηάιιεια εθπαηδεπκέλνπ θαη ηερλνινγηθά θαηαξηηζκέλνπ εθπαηδεπηηθνχ πξνζσπηθνχ πνπ ζα 

κπνξέζεη λα εμειίμεη ηελ επηκφξθσζε ησλ καζεηψλ πνπ βξίζθνληαη ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην. 

Σν παξφλ εθπαηδεπηηθφ ζελάξην απεπζχλεηαη θπξίσο ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο πνπ ζέινπλ λα 

εμειίμνπλ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηηο θαηαζθεπέο ηνπ παθέηνπ Ρνκπνηηθήο Lego Mindstorms 

Education EV3. Ζ εθπαηδεπηηθή γιψζζα EV3 έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ κία πξαγκαηηθή 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, ηελ Python (έθδνζε python3). 

Αξρηθά, έρεη δεκηνπξγεζεί έλα εθπαηδεπηηθφ πιηθφ καζεκάησλ ζε Python κε βάζε ηα ήδε 

ππάξρνπζα καζήκαηα-θηλήζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ Lego Mindstorms Education EV3. 

Μεηαξπζκίδνπκε πιένλ ηνλ εγθέθαιν ηνπ ξνκπφη ζε Linux κε έλα λέν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

ην ev3dev ην νπνίν καο αλνίγεη θαηλνχξγηνπο νξίδνληεο πξνγξακκαηηζκνχ ζε δηάθνξεο 

γιψζζεο.  

Σα καζήκαηα ρσξίδνληαη ζε δχν δηαθνξεηηθέο ελφηεηεο. Αξρηθά, καζαίλνπκε λα εθηεινχκε 

πξνγξάκκαηα κε ζχλδεζε ssh, δίλνληαο καο απηφ ηελ επθαηξία λα κάζνπκε βαζηθέο γλψζεηο 

ιεηηνπξγηθνχ Linux. Aθφκα, γλσξίδνπκε θάπνηα ινγηζκηθά ηα νπνία καο είλαη απαξαίηεηα 

(WinSCP, Putty). Ζ δεχηεξε ελφηεηα αλαθέξεηαη ζην γλσζηφ ινγηζκηθφ Visual Studio Code 

ην νπνίν καο παξέρεη επθνιφηεξε δηαζχλδεζε ζε έλα πεξηβάιινλ ηδαληθφ θαη θηιηθφ πξνο ηνλ 

ρξήζηε.  

Δθηφο ησλ άιισλ ην Visual Studio Code καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα αλαπηχμνπκε 

πεξηζζφηεξν ηηο γλψζεηο καο αλαδεηψληαο ηελ θαηάιιειε έθδνζε γιψζζαο Python πνπ καο 

ηαηξηάδεη. πιιέγνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηελ micropython θαη έπεηηα ηελ ζπγθξίλνπκε κε ηελ 

python3. Tέινο, παξαηίζεληαη νη κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία 

απνηεινχλ εθηφο απφ ηεθκεξησκέλεο πξνηάζεηο - απνηειέζκαηα  κε βάζε ηελ πνξεία ηεο 

εξγαζίαο  θαη πξνζσπηθέο απφςεηο. 
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ΑBSTRACT 

 

 

 

Educational robotics is relatively a new discipline involved in the engineering, programming 

and application of robots at the educational level. In recent years, it has become increasingly 

integrated into both the global and the Greek educational community. It is necessary to have 

suitably and technologically trained teaching staff, which will be able to develop the training of 

advanced pupils.  

This educational scenario is aimed primarily at teachers who want to develop the programming 

and engineering of the Lego Mindstorms Education EV3 robotics package. The educational 

EV3 language has been replaced by an actual programming language, Python (python 

version3).  

Initially, a Python training course has been created based on the already existing Lego 

Mindstorms Education EV3 software courses. We are now switching the robot‟s brain to Linux 

with the use of a new operating system named ev3dev, which opens up new programming 

opportunities in various languages.  

The courses are divided into two different sections. In the first section we learn how to run 

programs through SSH connection, giving us the opportunity to gain basic Linux knowledge. 

Moreover, we learn some necessary software tools (WinSCP, Putty). The second section refers 

to the popular Visual Studio Code software, which gives us an easier interface in an ideal and 

user-friendly environment.  

In addition, the Visual Studio Code software enables us to further develop our knowledge by 

searching for the appropriate Python language version that suits us. We also collect 

information about micropython and then we compare it to python3. Finally we address future 

prospects, as well as the conclusions, which are well-documented statements resulting from 

research and personal views. 
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ΕΤΦΑΡΙΣΙΕ 
  

 

 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο ζεξκέο κνπ 

επραξηζηίεο ζε φινπο εθείλνπο ηνπο θαζεγεηέο φια απηά ηα ρξφληα ζηάζεθαλ δίπια καο ζηα 

δχζθνια θαη ζηα εχθνια καζεζηαθά καο ρξφληα θαζψο επίζεο θαη φζνπο βνήζεζαλ γηα ηελ 

εθπφλεζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο.  

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνλ επηβιέπσλ θαζεγεηή κνπ, θχξην Παληειή Αγγειίδε γηα ηελ 

εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε εμ‟ αξρήο, αλαζέηνληάο κνπ ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα.  

Δπηπιένλ επραξηζηψ ηνλ ιέθηνξα ηνπ ηκήκαηνο θχξην Μελά Γαζπγέλε γηα ηελ παξαρψξεζε 

εμνπιηζκνχ θαη θπζηθά ηα παηδηά ηεο ξνκπνηηθήο νκάδαο HyperionRobotics ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ, γηα ηελ ζπκβνιή ηνπο θαη ηελ άξηζηε πξνζπκία ηνπο ζε νηηδήπνηε ρξεηαζηψ. 

Δπραξηζηψ πνιχ ηελ αγαπεηή ζπλάδειθν αιιά θαη μερσξηζηή κνπ θίιε, Καηεξίλα Βαθεηάδνπ, 

γηα ηελ ζηήξημή ηεο φια απηά ηα ρξφληα ζε φια ηα επίπεδα. 

Ηδηαίηεξεο αθφκα επραξηζηίεο ζηνλ άλζξσπν πνπ κε έθεξε θνληά ζηελ ξνκπνηηθή, πνπ κε ηηο 

πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ θαη ην ακείσην ελδηαθέξνλ ηνπ γηα φιε ηελ νκάδα, καο έθαλε κφλν 

φκνξθα ζπλαηζζήκαηα λα έρνπκε απνθνκίζεη γηα ηελ ξνκπνηηθή. Αλαθέξνκαη ζηνλ θχξην 

Γεκήηξε Παχινπ, θάηνρν ηνπ θξνληηζηεξίνπ ArtiRobots, ζην νπνίν πξαγκαηνπνίεζα ηελ 

πξαθηηθή κνπ θαη εξγάζηεθα.  

Σέινο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ πνπ κε πίζηεςε θαη 

κε ζηήξημε αιεζηλά φια απηά ηα ρξφληα. 
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ΕΙΑΓΨΓΗ 

 

 

 

  1.1     Οριςμόσ του ρομπότ 

 
 

Ο νξηζκφο ηεο ιέμεο ξνκπφη εμειίρζεθε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, παξάιιεια κε ηα άικαηα 

ηεο έξεπλαο θαη ηελ πξφνδν ηεο ηερλνινγίαο. 

Έλαλ αηψλα πξηλ θαζηεξψζεθε γηα πξψηε θνξά κε ηελ ζεκεξηλή ηνπ έλλνηα ν φξνο ξνκπφη απφ 

ηνλ Σζέρν ζεαηξηθφ ζπγγξαθέα Κάξει Σζάπεθ ζην έξγν ηνπ Rossum's Universal Robots. Σα 

πεξηζζφηεξα ιεμηθά αλαθέξνπλ σο δεκηνπξγφ ηεο ιέμεο “ξνκπφη” ηνλ Capek, αιιά πην 

αλεπίζεκεο πεγέο ηζρπξίδνληαη φηη εθείλνο πνπ επηλφεζε ηνλ φξν ήηαλ ν αδεξθφο ηνπ, ν Josef. 

ε θάζε πεξίπησζε, ε ιέμε ξνκπφη πξνέξρεηαη απφ ηελ ηζέρηθε ιέμε robota (ξνκπφηα) πνπ 

ζεκαίλεη θαηαλεγθαζηηθή εξγαζία θαη robotnik πνπ ζεκαίλεη δνπινπάξνηθνο. Σν 1920 ινηπφλ, 

ην έξγν απηφ, ζαηηξίδεη ηελ εμάξηεζε ηεο θνηλσλίαο απφ ηνπο κεραληθνχο εξγάηεο (ξνκπφη) 

ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο. ε πνιιέο ζχγρξνλεο ζιαβηθέο γιψζζεο (π.ρ. ηελ πνισληθή) 

ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ έθθξαζε ηεο θαζεκεξηλφηεηαο κε ηελ έλλνηα ηεο ζθιεξήο δνπιεηάο. Σα 

πεξηζζφηεξα ξνκπφη ζήκεξα πξάγκαηη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηέιεζε θαηαλαγθαζηηθήο 

εξγαζίαο κε ηε κνξθή επαλαιακβαλφκελσλ ελεξγεηψλ. Παξφια απηά ε ξνκπνηηθή είλαη πνιιά  

ππνζρφκελε. [1] 

Με ηελ πξφνδν ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο ε έλλνηα ηεο ιέμεο ξνκπφη έγηλε πην 

ζχλζεηε θαη ζα κπνξνχζε λα εθθξαζηεί απφ ηνλ παξαθάησ νξηζκφ: "ξνκπφη είλαη κηα 

επαλαπξνγξακκαηηδφκελε πνιπιεηηνπξγηθή ρεηξηζηηθή δηάηαμε, ζρεδηαζκέλε γηα ηε 

κεηαθίλεζε πιηθψλ, εμαξηεκάησλ, εξγαιείσλ θαη εμεηδηθεπκέλσλ δηαηάμεσλ, κέζσ 

κεηαβιεηψλ, πξνγξακκαηηζκέλσλ θηλήζεσλ γηα ηελ εθηέιεζε κηαο ζεηξάο εξγαζηψλ". Θα 

κπνξνχζακε λα πνχκε φηη έλα ξνκπφη ζπγθξνηείηαη απφ δχν ζπζηήκαηα, ην κεραληθφ ζην 

νπνίν πεξηιακβάλεηαη ην ζχζηεκα ηεο θίλεζεο θαη ζην ειεθηξνληθφ ζην νπνίν εκπίπηεη θαη ε 

επαλαπξνγξακκαηηδφκελε κλήκε ηνπ. Τπάξρνπλ δηάθνξα θξηηήξηα δηαθνξνπνίεζεο θαη 

αληίζηνηρεο θαηεγνξηνπνηήζεηο ησλ ξνκπφη. Μία απφ απηέο είλαη ε δηάθξηζή ηνπο ζε ηξεηο 

"γεληέο". ηελ πξψηε γεληά ηαμηλνκνχληαη ξνκπφη κε ειάρηζηε επθακςία, πνπ δηεπζχλνληαη 

απφ ηνλ άλζξσπν φπσο, γηα παξάδεηγκα, νη απινί "ρεηξηζηέο", πνπ επηηξέπνπλ ηε κεηαθίλεζε 

επηθίλδπλσλ αληηθεηκέλσλ φπσο ξαδηελεξγψλ πιηθψλ. ηε δεχηεξε γεληά ηαμηλνκνχληαη ηα 

ξνκπφη πνπ είλαη εθνδηαζκέλα κε ζηαζεξφ πξφγξακκα δξάζεο θαη ξνκπφη πνπ ιακβάλνπλ 
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εληνιέο απφ θάπνην ζχζηεκα αξηζκεηηθνχ ειέγρνπ. ηελ ηξίηε γεληά ηαμηλνκνχληαη ξνκπφη 

πνπ είλαη εθνδηαζκέλα: 

 

 κε αηζζεηήξηεο "πιεξνθνξίεο" απφ ην πεξηβάιινλ. 

 κε δηάηαμε επεμεξγαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ. 

 κε θηλεηήξην ζχζηεκα εθηέιεζεο εξγαζηψλ. [2]  

 

 

1.2     Ρομποτική και ιςτορική αναδρομή 

 

 

Ζ ξνκπνηηθή είλαη ε κειέηε ησλ ξνκπφη, δειαδή  ε κειέηε ηεο απηνδχλακεο θαη ζθνπνχκελεο 

άπνςεο θαη δξάζεο ηνπο ζην θπζηθφ θφζκν. Λέγεηαη φηη ν ηδηαίηεξα παξαγσγηθφο ζπγγξαθέαο 

επηζηεκνληθήο θαληαζίαο Isaac Asimov ήηαλ ν πξψηνο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ηνλ φξν 

ξνκπνηηθή, κε βάζε ηνλ φξν ξνκπφη ηνπ Capek. Aλ απηφ αιεζεχεη ηφηε ν Asimov είλαη απηφο 

πνπ νλνκάηηζε νξγαλσκέλα απηή ηε κεγάιε θαη ηαρέσο αλαπηπζζφκελε επηζηεκνληθή θαη 

ηερλνινγηθή αλάπηπμε.  

Σν πξψην ξνκπφη πνπ θαηαζθεπάζηεθε πνηέ είλαη ε Υειψλα ηνπ W. Grey Walter. Σα ηξία 

πεδία πνπ είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο ζηελ ηζηνξία ηεο ξνκπνηηθήο, απφ ην ηαπεηλφ ηεο 

μεθίλεκα σο ηα ζεκεξηλά επηηεχγκαηα πνπ απνηεινχλ ηελ αηρκή ηνπ δφξαηνο ηεο ηερλνινγίαο 

είλαη:  

 H ζεσξία ειέγρνπ. 

 Ζ θπβεξλεηηθή. 

 Ζ ηερλεηή λνεκνζχλε. 

Ζ ζεσξία ειέγρνπ είλαη ε καζεκαηηθή έξεπλα ησλ ηδηνηήησλ πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα 

απηνκαηνπνηεκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ, απφ ηηο αηκνκεραλέο εψο ηα ζχγρξνλα αεξνζθάθε. 

Σφζν ε ηέρλε ηεο εθηέιεζεο απηνκαηνπνηεκέλσλ ζπζηεκάησλ φζν θαη ε επηζηήκε πνπ εξεπλά 

ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο, έρνπλ ηηο ξίδεο ηνπο απφ ηα αξραία ρξφληα. Μειεηήζεθε εθηελψο σο 

ηκήκα ηεο επηζηήκεο ησλ κεραλνιφγσλ κεραληθψλ πνπ αζρνιείηαη κε ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ 

θαηαζθεπή θαη ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ κεραλψλ. Παξάιιεια ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

κειέηε ησλ πδξαπιηθψλ ζπζηεκάησλ, έπεηηα ησλ ζπζηεκάησλ ειέγρνπ ζεξκνθξαζίαο θαη ησλ 

αλεκφκπισλ θαη ηειηθά ησλ αηκνκεραλψλ πνπ νδήγεζαλ ζηελ βηνκεραληθή επαλάζηαζε. 

Μέρξη ηηο αξρέο ηνπ 20
νπ

 αηψλα, ηα θιαζηθά καζεκαηηθά εθαξκφζηεθαλ γηα ηελ ηππνπνίεζε 

θαη ηελ θαηαλφεζε απηψλ ησλ ζπζηεκάησλ θαη ηειηθά θαηέιεμαλ ζηε ζεκεξηλή κνξθή 

ζεσξίαο ειέγρνπ. 
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Όζν ε ζεσξία ειέγρνπ αλαπηπζζφηαλ θαη σξίκαδε, ζηα ρξφληα ηνπ Β‟ παγθνζκίνπ πνιέκνπ 

δεκηνπξγήζεθε έλα θαηλνχξγην εξεπλεηηθφ πεδίν, ε Κπβεξλεηηθή. Οη επεξγεηέο ηνπ, 

κειέηεζαλ ηα βηνινγηθά ζπζηήκαηα απφ ην επίπεδν ησλ λεπξψλσλ εψο ην επίπεδν ησλ 

ζπκπεξηθνξψλ ηνπο. Δπηπιένλ, επηδίσμαλ λα εθαξκφζνπλ παξφκνηεο αξρέο ζε απιά ξνκπφη, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κεζφδνπο ηεο ζεσξίαο ειέγρνπ. Ζ θπβεξλεηηθή ινηπφλ, αζρνινχληαλ κε 

ηελ έξεπλα θαη ηε ζπγθξηζηκφηεηα ζεκάησλ επηθνηλσλίαο θαη δηεξγαζηψλ ειέγρνπ ζε 

βηνινγηθά θαη ηερλεηά ζπζηήκαηα. Ο William ήηαλ έλαο θαηλνηφκνο λεπξνθπζηνιφγνο πνπ 

αζρνιήζεθε κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ εγθεθάινπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλάο ηνπ, 

θάπνπ ζηε δεθαεηία ηνπ 1940 θαη χζηεξα, θαηαζθεχαζε πιήζνο λνήκσλ ζρεδηαζκέλσλ 

κεραλψλ ηηο νπνίεο νλφκαζε ρειψλεο. Οη ρειψλεο ηνπ ήηαλ απιά ξνκπφη κε ηξεηο ηξνρνχο 

εγθαηεζηεκέλνπο φπσο ζηα ηξίθπθια: έλαλ ηξνρφ κπξνζηά γηα ξχζκηζε ηεο θαηεχζπλζεο θαη 

δχν ηξνρνχο πίζσ γηα θίλεζε. Καιχπηνληαλ απφ έλα πιαζηηθφ δηάθαλν θέιπθνο, ην νπνίν 

αλαπαξηζηνχζε αιεζνθαλή εηθφλα, ηνπιάρηζηνλ ζηα κάηηα ελφο θηιηθνχ θαη αλεπεξέαζηνπ 

παξαηεξεηή. Σα ηκήκαηα πνπ απνηεινχληαλ, κία απφ ηηο ρειψλεο ηνπ, ελ νλφκαηη Machina 

Specylatrix, ήηαλ: 

 Έλα θσηνθχηηαξν 

 Έλαλ αηζζεηήξα επαθήο 

 Μία επαλαθνξηηδφκελε κπαηαξία 

 Σξείο θηλεηήξεο γηα θάζε ηξνρφ 

 Σξεηο ηξνρνχο  

 Καη έλα αλαινγηθφ ειεθηξνληθφ θχθισκα πνπ ρξεζηκνπνηνχζε δχν ειεθηξνληθέο 

ιπρλίεο θαη ιεηηνπξγνχζε σο εγθέθαινο ζπλδένληαο ηνπο δχν αηζζεηήξεο κε 

ηξνρνχο. 

Έηζη ινηπφλ ν William απέδσζε ζηελ κεραλή ηνπ ηηο εμήο ηθαλφηεηεο: 

 Δληνπηζκφο ηνπ θσηφο  

 Κίλεζεο πξνο ην θσο 

 Απνκάθξπλζεο απφ ην θσο πνιχ πςειήο έληαζεο 

 ηξνθήο θαη απψζεζεο γηα ηεο απνθπγή εκπνδίσλ 

 Καη επαλαθφξηηζεο ησλ κπαηαξηψλ 
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Εικόνα 1 Ζνα από τα ρομπότ - χελϊνεσ που καταςκεφαςε ο W.Grey Walter 

                                             

 

Σέινο, ν θιάδνο ηεο Σερλεηήο Ννεκνζχλεο είλαη ην ηξίν πεδίν ην νπνίν ήξζε ζην θσο επίζεκα 

ην 1956 ζε έλα ζπλέδξην πνπ δηεθπεξαηψζεθε ζην παλεπηζηήκην ηνπ Hanover. ηελ ζπλάληεζε 

απηή ζηελ νπνία ζπκκεηείραλ νη πην μαθνπζηνί εξεπλεηέο ηεο ηφηε επνρήο, ζπδήηεζαλ γηα ηε 

δεκηνπξγία λνεκνζχλεο ζηηο κεραλέο. Σα ζπκπεξάζκαηα πεξηιεπηηθά ήηαλ ηα εμήο: Γηα λα 

ζεσξνχληαη νη κεραλέο επθπείο ζα πξέπεη λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα πξαγκαηνπνηνχλ 

πεξίπινθεο λνεηηθέο δηεξγαζίεο ρξεζηκνπνηψληαο ηα αθφινπζα: 

 Δζσηεξηθά κνληέια ηνπ θφζκνπ 

 Αλαδήηεζε κεηαμχ ησλ πηζαλψλ ιχζεσλ 

 ρεδηαζκφο ελεξγεηψλ θαη ζπιινγηζηηθή γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

 Ηεξαξρηθή νξγάλσζε ζπζηήκαηνο  

 Αθνινπζηαθή εθηέιεζε πξνγξακκάησλ  [3] 

Σν πην ζεκαληηθφ φκσο απνηέιεζκα ηεο ζπλάληεζεο απηήο ήηαλ ε ζεκειίσζε θαη ε 

δηακφξθσζε ηνπ θιάδνπ ηεο ξνκπνηηθήο βαζηζκέλε ζηελ ηερλεηή λνεκνζχλε (Al-inspired 

robotics), Πξφθεηηαη γηα έλα λέν πεδίν ην νπνίν επηθεληξσλφηαλ ζηε ζπιινγηζηηθή. Σν πξψην 

ξνκπφη βαζηζκέλν ζηελ ηερληηή λνεκνζχλε θαηαζθεπάζηεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 

ζην ηλζηηηνχην ηνπ Palo Alto ζηελ California θαη δηέζεηε αηζζεηήξεο επαθήο θαη κία θάκεξα. 

Ολνκάζηεθε Shakey θαη βξηζθφηαλ ζε έλα δσκάηην κε ιεπθφ δάπεδν θαη κεξηθά κεγάια 

καχξα αληηθείκελα, φπσο κπάιεο θαη ππξακίδεο. Όηαλ κεηαθηλνχηαλ ζε απηφ ην δσκάηην 

δεκηνπξγνχζε πιάλα αξγά θαη πξνζεθηηθά. Σν πην θαηάιιειν γηα απηφλ ήηαλ νη άλζξσπνη λα 

κελ κπιέθνληαη ζηα πφδηα ηνπ. Σν ζψκα ηνπ ηξαληαδφηαλ θαζψο θηλνχληαλ γηα λα εθηειέζεη 

ηα πιάλα, εμνχ θαη ε νλνκαζία ηνπ Shakey.  
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Εικόνα 2 To Shakey ςτον ειδικά ςχεδιαςμζνο χϊρο του 

 

Έλα αθφκα ξνκπφη πνπ αλαπηχρζεθε πάλσ ζην ίδην πεδίν ηεο ηερλεηήο λνεκνζχλεο 

ξνκπνηηθήο είλαη ην HILARE. Γεκηνπξγήζεθε ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 ζην 

εξγαζηήξην αλάιπζεο θαη αξρηηεθηνληθήο ζπζηεκάησλ ζηελ Σoulouse ηεο Γαιιίαο. 

Πεξηιάκβαλε κία βηληενθάκεξα, αηζζεηήξεο ππεξήρσλ θαη έλα απνζηαζηφκεηξν ιέηδεξ. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ξνκπφη ήηαλ αληηθείκελν κειέηεο απφ πνιιέο γεληέο εξεπλεηψλ θαη απνηειεί 

έλα απφ ηα καθξνβηφηεξα ξνκπφη εψο θαη ηψξα. 

 

 

              Εικόνα 3 Ζνα ακόμα από τα πρϊιμα ρομπότ, το HILARE 
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1.3     Ρομποτική και Σεχνητή Νοημοςύνη 

 

 

Όπσο ήδε αλαθέξακε ε ξνκπνηηθή είλαη έλαο ζχγρξνλνο θαη πξφζθνξνο ηερλνινγηθφο θιάδνο 

ηεο απηνκαηνπνίεζεο ν νπνίνο αζρνιείηαη κε ηε ιεηηνπξγία ησλ ξνκπφη, ηε κειέηε, ηνλ 

ζρεδηαζκφ θαη ηελ έξεπλα γηα ηελ πεξηπιένλ αλέιημή ηνπο. Πην πεξηιεπηηθά, κειεηά ηηο 

κεραλέο πνπ ζα είλαη ζε ζέζε λα αληηθαηαζηήζνπλ ηνλ άλζξσπν ζηελ εθηέιεζε κίαο εξγαζίαο, 

ε νπνία ζπλδπάδεη ηε θπζηθή δξαζηεξηφηεηα κε ηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ. 

Αλαθέξακε παξαπάλσ ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο γελεψλ ησλ ξνκπφη. Αμίδεη λα ζρνιηάζνπκε φηη ηα 

ξνκπφη ηεο πξψηεο γεληάο δελ είραλ ηθαλφηεηα εθηίκεζεο θαη αίζζεζεο. Σα ξνκπφη ηεο 

2
εο

 γεληάο αζθνχλ πησηηθή ππνινγηζηηθή ηθαλφηεηα ελψ ηα ξνκπφη ηεο 3
εο

 γεληάο δηαζέηνπλ 

«λνεκνζχλε» θαη κπνξνχλ λα θέξνπλ πξνο αληηκεηψπηζε πξνβιήκαηα αιιά θαη λα παίξλνπλ 

απνθάζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ηνπο. Σηο ηθαλφηεηεο απηέο απνθηνχλ κε 

ηερληθέο «ηερλεηήο λνεκνζχλεο» θαη «αίζζεζεο». [4] Έηζη ινηπφλ αξρίδεη λα γεληέηαη έλα 

κεγάιν θεθάιαην ηεο ξνκπνηηθήο ε ιεγφκελε Σερλεηή Ννεκνζχλε ε νπνία αλαθέξεηαη ζηνλ 

θιάδν ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ν νπνίνο αζρνιείηαη κε ηελ ζρεδίαζε θαη ηελ πινπνίεζε 

ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ πνπ κηκνχληαη ζηνηρεία ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο. Όια απηά 

ππνλννχλ κηα λνεκνζχλε ε νπνία ζπλεπάγεηαη κε κάζεζε, πξνζαξκνζηηθφηεηα, εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ, θαηαλφεζε, αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ θαη δεμηφηεηεο πνπ πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηεί έλα ξνκπφη ηξίηεο γεληάο. 

Παξφιν πνπ ε Σερλεηή Ννεκνζχλε, σο αλεμάξηεην πεδίν κειέηεο, είλαη ζρεηηθά θαίξηα, νη 

θαηαβνιέο ηεο είλαη αξθεηά πην παιηέο. Ζ αιήζεηα είλαη φηη μεθίλεζε πξηλ απφ 2.400 ρξφληα, 

φηαλ ν Έιιελαο θηιφζνθνο Αξηζηνηέιεο εθεχξε ηεο έλλνηα ηεο ινγηθήο ζπιινγηζηηθήο 

(logical reasoning). H δνθηκή νινθιήξσζεο ηεο γιψζζαο ηεο ινγηθήο ζπλερίζηεθε κε ηνλ 

Leibniz θαη ηνλ Νεχησλα. Σνλ 19
ν
 αηψλα ν George Boole αλέπηπμε ηελ άιγεβξα Μπνπι, ε 

νπνία έζεζε ηα ζεκέιηα ησλ ππνινγηζηηθψλ θπθισκάησλ. Παξφια απηά, ε θεληξηθή ηδέα ηεο 

λνήκσλ κεραλήο πξνήξζε απφ ηνλ Alan Turing. O φξνο Σερλεηή Ννεκνζχλε 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ John McCarthy ην 1956. [5] 

Ζ ηερλεηή λνεκνζχλε απνηειεί ζεκείν ηνκήο κεηαμχ πνιιψλ επηζηεκψλ φπσο ηεο 

πιεξνθνξηθήο, ηεο ςπρνινγίαο, ηεο θηινζνθίαο, ηεο λεπξνινγίαο, ηεο γισζζνινγίαο θαη ηεο 

επηζηήκεο κεραληθψλ, κε ζθνπφ ηε ζχλζεζε λνήκσλ ζπκπεξηθνξάο, κε ζηνηρεία 

ζπιινγηζηηθήο, κάζεζεο θαη πξνζαξκνγήο ζην πεξηβάιινλ ελψ παξάιιεια δελ είλαη ιίγεο νη 

θνξέο πνπ εθαξκφδεηαη ζε κεραλέο ή ππνινγηζηέο εηδηθήο θαηαζθεπήο. Υσξίδεηαη ζε δχν 

θαηεγνξίεο, ζηε ζπκβνιηθή ηερλεηή λνεκνζχλε θαη ζηελ ππνζπκβνιηθή. Ζ πξψηε πξνζπαζεί 

λα εμνκνηψζεη ηελ αλζξψπηλε λνεκνζχλε αιγνξηζκηθά ρξεζηκνπνηψληαο ζχκβνια θαη 

ινγηθνχο θαλφλεο πςεινχ επηπέδνπ. Απηφ ινηπφλ είλαη έλα θνκκάηη ζην νπνίν ζα ζηαζνχκε ζε 

απηήλ ηελ εξγαζία, «ηνλ πξνγξακκαηηζκφ» θαη ζπγθεθξηκέλα ζε Python. 
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1.4     Σα ρομπότ ςτην υπηρεςία του ανθρώπου 
 

 

Σο 1942 ο Αsimov διατφπωςε τουσ ακόλουκουσ τρεισ νόμουσ τθσ ρομποτικισ ςτθν ιςτορία 

Runaround. 

 Έλα ξνκπφη δελ επηηξέπεηαη ελεξγεηηθά ή ιφγσ απξαμίαο ηνπ λα βιάςεη έλα 

αλζξψπηλν νλ. 

 Έλα ξνκπφη πξέπεη λα ππαθνχεη έλα αλζξψπηλν νλ, εθηφο αλ νη εληνιέο πνπ δέρεηαη 

αληηηίζεληαη ζηνλ πξψην λφκν. 

 Έλα ξνκπφη πξέπεη λα πξνζηαηεχεη ηελ χπαξμή ηνπ, αξθεί απηφ λα κελ αληηηίζεηαη 

ζηνλ πξψην ή δεχηεξν λφκν. 

Οη παξαπάλσ αλαθεξφκελνη ινηπφλ λφκνη έρνπλ ζηφρν ηελ εθαξκνγή ζηελ εμππεξέηεζε ησλ 

αλαγθψλ ηνπ αλζξψπνπ, κε βάζε ηηο θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο θαη ηα έξγα επηζηεκνληθήο 

θαληαζίαο πνπ απνηέιεζαλ ην κέζν γηα ηελ επίηεπμε απηψλ. 

Ωο πξψην ζηνηρεηψδεο γεγνλφο είλαη φηη ηα ξνκπφη ιακβάλνπλ εληνιέο κφλν απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή. ηελ ζχγρξνλε επνρή ηα ξνκπφη εθηεινχλ πιένλ πεξηζζφηεξεο εξγαζίεο θαη 

δξαζηεξηφηεηεο, επηπξνζζέησο ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνπο αλζξψπνπο. Ωο 

απνηέιεζκα ηα ξνκπφη ηελ ζήκεξνλ εκέξα απνθηνχλ λέν ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θάιπςε 

ζχγρξνλσλ ζπλερψλ αλαγθψλ ζηελ θνηλσλία. Αλάγθεο ζηελ θαζεκεξηλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ, 

φπσο ζηελ εθαξκνγή παξνρήο ππεξεζηψλ θαη ζηελ ςπραγσγία, κέρξη ηελ απηνκαηνπνίεζε 

κεραλεκάησλ ζηα εξγνζηάζηα  θαη ζηνλ ηνκέα ηεο ηαηξηθήο πεξίζαιςεο 

Σα ξνκπφη ζην Γηάζηεκα: 

Δίλαη γλσζηφ φηη ζηελ εμεξεχλεζε ησλ πιαλεηψλ ηνπ ειηαθνχ καο ζπζηήκαηνο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ξνκπνηηθέο δηαζηεκηθέο ζπζθεπέο. Σξνρηαθνί δνξπθφξνη, ζπζθεπέο 

πξνζεδάθηζεο θαη εμεξεχλεζεο εδάθνπο είλαη θάπνηεο απφ ηηο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ επηζθεθζεί 

ηελ ζειήλε, ηνπο θνκήηεο, ηνπο δνξπθφξνπο, αζηεξνεηδήο θαη πιαλήηεο. Κάπνηνη απφ ηνπο 

επηζηήκνλεο ζηεξίδνπλ ηελ άπνςε φηη ηα ξνκπφη κπνξνχλ λα αληαπεμέιζνπλ ζην δηάζηεκα θαη 

λα αληηθαηαζηήζνπλ ηελ αλζξψπηλε χπαξμε ρσξίο ην ξίζθν ηεο δσήο ηνπ αλζξψπνπ θαη 

κάιηζηα κε ιηγφηεξν θφζηνο. Ο άλζξσπνο σο ηαμηδηψηεο ζην δηάζηεκα απαηηεί ιεπηνκεξή 

ζπζηήκαηα γηα ηελ ππνζηήξημή ηνπ. Παξφιν ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζηηο ζεκεξηλέο 

επνρέο απαηηείηαη πνιχο ρξφλνο γηα ηνλ άλζξσπν σο πξνο ηελ επίηεπμε πξφσζεο ζε 

νπνηνλδήπνηε άιινλ πξννξηζκφ εθηφο ηεο ζειήλεο. χκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο νη άλζξσπνη 

θαη ηα ξνκπφη κπνξνχλ λα επηβηψζνπλ ζε πνιιψλ εηψλ ηαμίδηα κε ζθνπφ λα θέξνπλ εηο πέξαο 

ηελ απνζηνιή εμεξεχλεζεο. Πάξα ηαχηα κηα κεγάιε κεξίδα επηζηεκψλ δηαθσλνχλ θαη 

ζεσξνχλ φηη νη άλζξσπνη είλαη αλαληηθαηάζηαηνη ζε ηέηνηνπ είδνπο απνζηνιέο, δηφηη ηα 

ξνκπφη είλαη πξνγξακκαηηζκέλα ζε ζπγθεθξηκέλεο εληνιέο. Αληίζεηα νη άλζξσπνη έρνπλ ηελ 

ηθαλφηεηα λα αλαγλσξίζνπλ θαη λα εληνπίζνπλ άγλσζηα ζηνηρεία πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ 

ζε ζχγθξηζε κε ηα ξνκπφη πνπ έρνπλ ζπγθεθξηκέλεο βάζεηο πιεξνθνξηψλ κε απνηέιεζκα ηελ 

αληθαλφηεηα αληηκεηψπηζεο πξνθείκελσλ άγλσζησλ ζηνηρείσλ. Οπφηε ζε ζχγθξηζε κε ηα 
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ξνκπφη νη άλζξσπνη ζε πεξίπησζε θάπνηνπ απξφβιεπηνπ  ηερληθνχ πξνβιήκαηνο κπνξνχλ λα 

αληαπεμέιζνπλ θαη λα ην επηζθεπάζνπλ. 

Σα  ξνκπφη θαη νη άλζξσπνη πξνζθέξνπλ δηαθνξεηηθέο αιιά εμίζνπ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο 

θαη δπλαηφηεηεο ζηελ κειέηε θαη εμεξεχλεζε ηνπ Γηαζηήκαηνο, νπφηε ζηφρνο είλαη ε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπο. ηφρνο απηήο ηεο ζπλεξγαζίαο δειαδή είλαη ηα ξνκπφη λα 

εμππεξεηνχλ ηνλ άλζξσπν ζε πεξηπηψζεηο θαη εξγαζίεο πνπ είλαη επηθίλδπλεο θαη κε εθηθηέο 

γηα ηνλ ίδην. Απφ ηελ άιιε ν άλζξσπνο ζα έρεη ηνλ ξφιν ηνπ λα κπνξεί λα αληηδξάζεη 

θαιχηεξα ζην απξνζδφθεην θαη λα απνζαθελίδεη λέεο εληνιέο πνπ πξνθχπηνπλ γηα λα 

αληαπεμέιζεη ην ξνκπφη. „Όπσο αλαθέξεη θαη ν Jim Bell, αζηξνλφκνο θαη πιαλεηηθφο 

επηζηήκνλαο ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Cornell: 

 “Αλ θαη νη απνζηνιέο αζηξνλαπηψλ είλαη πνιχ πην δαπαλεξέο θαη επηθίλδπλεο απφ ηηο 

απνζηνιέο ξνκπνηηθψλ ζθαθψλ, είλαη απνιχησο δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επηηπρία ησλ 

πξνγξακκάησλ εμεξεχλεζεο.” 

Σα ξνκπφη ζηελ Ηαηξηθή: 

ηελ Ηαηξηθή ηα ξνκπφη έρνπλ επεκβαηηθφ ξφιν θαζψο ε βνήζεηά ηνπο είλαη πνιπζήκαληε 

ζηελ ρεηξνπξγηθή θαη ζηελ νξζνπεδηθή, εθαξκφδνληαο ηνλ αθξηβήο έιεγρν θαη ηελ κεγάιε 

επθξίλεηα ρξήζεο ησλ ρεηξνπξγηθψλ εξγαιεηψλ.  

Δπίζεο, ηα ξνκπφη αλαθέξνληαη θαη ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο γαζηξννηζνθαγηθήο 

παιηλδξφκεζεο, φπσο ζηηο επεκβάζεηο ρνιεδφρν θχζηε κε ελδνζθφπην πνπ εηζάγεηαη απφ ην 

ζψκα. 

Ο Lawrence Ho θαη ε νκάδα ηνπ, ζην Singapore's National University Hospital θαηαζθεχαζαλ 

θαη δνπιεχνπλ πάλσ ζηελ αλάπηπμε ελφο κηθξνζθνπηθνχ ξνκπφη πνπ είλαη κφιηο κήθνπο 

ηεζζάξσλ ρηιηνζηψλ θαη κε ηελ βνήζεηα ελφο ελδνζθνπίνπ εηζάγεηαη απφ ην ζηφκα θηλείηαη 

κέζα ζην ζψκα ηνπ αλζξψπνπ θαη κε ηελ ζηήξημε ελφο ξνκπνηηθνχ κηθξνζθνπηθνχ κεγέζνπο 

ην νπνίν κπνξεί λα εληνπίζεη ζαλαηεθφξεο αζζέλεηεο. Γηα παξάδεηγκα, απνκαθξχλεη θαξθηληθφ 

ηζηφ θαη θαπηεξηάδεη αηκνθφξα αγγεία. Με ηα ιεγφκελα ηνπ Ho ην κηθξνζθνπηθφ απηφ ξνκπφη 

ζα θάλεη πνιχ πην εχθνιε ηελ ζεξαπεία ηνπ θαξθίλνπ ηνπ ζηνκάρνπ, αθνχ απνηειεί ηε 

δεχηεξε ζπρλφηεξε αηηία ζαλάηνπ απφ θαξθίλν ζε παγθφζκην επίπεδν.   

Καζψο ηα ξνκπφη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ γίλνηαη νινέλα θαη κηθξφηεξα, νη 

πξνγξακκαηηζηέο ζέηνπλ ζηφρνπο λα ηα εμνπιίδνπλ κε ηερλεηή λνεκνζχλε. Απηή ε ηερλνινγία 

είλαη απαξαίηεηε εθφζνλ ε ηαηξηθή θνηλφηεηα ζηνρεχεη ζηελ ζεξαπεία ησλ αζζελψλ, ηε 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δσήο θαη ηελ άκεζε πξφιεςε ησλ πξνβιεκάησλ πγείαο. 

Παξφια απηά ε ξνκπνηηθή δελ κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη εμ νινθιήξνπ ηελ παξνπζία ελφο 

εμεηδηθεπκέλνπ θαη ζθεπηφκελνπ ρεηξνπξγνχ. Ζ ξνκπνηηθή θαη θαη επέθηαζε ε ηερλνινγία 

κπνξεί λα ιχζεη ηα ρέξηα ηνπ γηαηξνχ θαη λα ηνπ πξνζθέξεη ζπνπδαία εξγαιεία γηα ηελ 

δηεπθφιπλζή ηνπ. 

Δίλαη εκθαλέο φηη κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο, ηα ξνκπφη ζα γίλνληαη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξα κε ηθαλφηεηεο πνιπθινθφηεξεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Μία εχινγε εξψηεζε 

βέβαηα ζα ήηαλ αλ ε σθέιεηα πνπ πξνζθέξνπλ ηα ξνκπφη αληηζηαζκίδεη ην κεγάιν θφζηνο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ έξεπλα αιιά θαη ηελ θαηαζθεπή ηνπο. Απάληεζε δελ ππάξρεη παξφια απηά 

φκσο θάζε επηζηεκνληθή έξεπλα θαη ηερλνινγηθή εθαξκνγή νθείιεη λα πάληνηε λα πξνζπαζεί 

γηα ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο δσήο ηνπ αλζξψπνπ. 
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Ρνκπφη ζηε βηνκεραλία: 

Ο εξρνκφο ηνπ ξνκπφη ζηε βηνκεραλία απάιιαμε ηνλ άλζξσπν απφ επίπνλεο βηνκεραληθέο 

εξγαζίεο θαζψο επίζεο έπαημε θαζνξηζηηθφ ξφιν θαη ζηελ κείσζε ηεο δαπαλψκελεο ελέξγεηαο 

θαη θαη επέθηαζε ζηελ ειάηησζε ησλ εμφδσλ ηεο βηνκεραλίαο. 

Ζ πξψηε εηαηξία πνπ παξήγαγε ξνκπφη ήηαλ πξαγκαηηθφηεηα ην 1956. Ζ ξνκπνηηθή έγηλε 

επξένο γλσζηή ζηα ηέιε ηνπ 1970 θαζψο πνιιέο εηαηξείεο ησλ ΖΠΑ εηζήιζαλ ζηνλ ηνκέα 

απηφ. Σν 1973 ήξζαλ γηα πξψηε θνξά ξνκπφη ζηελ βηνκεραληθή αγνξά ηεο Δπξψπεο. Με 

ζθνπφ ηελ δηεπθφιπλζε ηεο δσήο φισλ καο, ε βηνκεραλία ζα παίμεη θαζνξηζηηθφ ξφιν. 

Θεηηθά: 

 Λφγσ ηεο αθνκνίσζεο ησλ ξνκπφη ζηελ εκπνξηθή νηθνλνκία, νη άλζξσπνη ζα 

απνιακβάλνπλ ηηο ίδηεο αλέζεηο ζε νινέλα κεηξηάδνλ θφζηνο. 

 Θα ππάξμεη αχμεζε ζην βηνκεραληθφ ξπζκφ παξαγσγήο ιφγσ ηεο απμαλφκελεο 

ηαρχηεηαο, επαθφινπζν ηεο ηππνπνίεζεο πνπ πξνζθέξεη ε ξνκπνηηθή. 

 Ο κεραληθφο ραξαθηήξαο ησλ ξνκπφη πξνζθέξεη αζθάιεηα θαζψο, ρσξίο αλζξψπηλε 

παξνπζία, εθκεδελίδνληαη νη πηζαλφηεηεο αλζξψπηλνπ ιάζνπο. 

 Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, νη θαηαζθεπαζηέο ησλ ξνκπφη απνθηνχλ νηθνινγηθή 

ζπλείδεζε, θαηαζθεπάδνληαο ηα ξνκπφη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ, κε απνηέιεζκα λα 

παξάγεηαη ίδην απνηέιεζκα κε ειάρηζηνπο ξχπνπο. 

Αξλεηηθά: 

 Πξφθιεζε αλεξγίαο ζε πνιινχο εξγαζηαθνχο ηνκείο. 

 Οη άλζξσπνη θάλνπλ πιένλ ρξήζε έηνηκσλ, αλαιψζηκσλ ηερλνινγηψλ, ρσξίο λα ζέηνπλ 

ην κπαιφ ηνπο ζε νπζηαζηηθή ιεηηνπξγία, κεηαηξέπνληαο ηνλ άλζξσπν νθλεξφ, 

ακβιχλνληαο ηηο γλψζεηο ηνπ. 

 Άηνκα πνπ δελ θαηαβάιινπλ πξνζπάζεηα ίζσο παξνπζηάζνπλ πγεηνλνκηθά 

πξνβιήκαηα είηε επηδεηλψζνπλ ηα ήδε ππάξρνληα, φπσο ε παρπζαξθία, θαζψο ν 

ηξφπνο δσήο ηνπο ζα απινπζηεχζεη ζεκαληηθά. 

 Οη ζεκεξηλνί έθεβνη, φληαο εμνηθεησκέλνη κε ηελ ηερλνινγία, απνηεινχλ θαη ηηο πην 

επάισηεο πξνζσπηθφηεηεο ζε απηήλ. πρλή έθζεζε ζηελ βία θαη άιινπο αξλεηηθνχο 

παξάγνληεο. 

 Πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε απφ ηηο θαχζεηο ζηα αέξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα ξνκπφη γηα 

ηε ιεηηνπξγία ηνπο. [6] 
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1.5     Εκπαιδευτική ρομποτική και τα οφέλη τησ 

 

 

Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή είλαη ζρέδην δηεπηζηεκνληθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη πεξηιακβάλεη 

ηνκείο φπσο ε επηζηήκε, ηα καζεκαηηθά, ε πιεξνθνξηθή θαη ε ηερλνινγία. παξαρσξψληαο 

θαηλνχξγηεο επθαηξίεο ζηελ εθπαίδεπζε αιιά θαη ζε φια ηα επίπεδα. Ζ εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή είλαη κηα ηθαλή θαη επηδέμηα δηδαζθαιία κάζεζεο ελζαξξχλνληαο ηνπο 

καζεηεπφκελνπο λα θαηαζθεπάζνπλ, λα δεκηνπξγήζνπλ θαη λα ειέγμνπλ ηα ξνκπφη 

ρξεζηκνπνηψληαο ζπγθεθξηκέλεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή 

πξνάγεη έλαλ επράξηζην ηξφπν κάζεζεο, θαη ηαπηφρξνλα δίλεη ψζεζε ζηα θίλεηξα ησλ 

παηδηψλ, ηελ ζπλεξγαζία, ηελ απηνπεπνίζεζε θαη ηε δεκηνπξγηθφηεηα. Πνιινί εξεπλεηέο 

αλαθέξνπλ φηη ηα πξνγξάκκαηα ξνκπνηηθήο δεκηνπξγνχλ έλαλ πνιχηηκν δξφκν γηα ηελ 

δηεξεχλεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ παηδηψλ θαη ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ επηζηήκε, ηελ 

ηερλνινγία, ηε κεραληθή θαη ηα καζεκαηηθά, θαη παξάιιεια ηα παξαθηλνχλ ψζηε λα αλζήζνπλ 

θαη λα αθνινπζήζνπλ κηα ζηαδηνδξνκία ζε έλαλ απφ απηνχο ηνπο ηνκείο. 

Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή είλαη ζρεηηθά έλαο θαηλνχξγηνο επηζηεκνληθφο θιάδνο πνπ 

αζρνιείηαη κε ηελ θαηαζθεπή, ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηελ εθαξκνγή ησλ ξνκπφη ζε 

εθπαηδεπηηθφ επίπεδν. πγρσλεχηεθε σο δηδαθηηθφ αληηθείκελν ζην κάζεκα ηεο πιεξνθνξηθήο 

θαη ζθνπεχεη ζην ζρεδηαζκφ δξαζηεξηνηήησλ γηα ηελ ελίζρπζε δεμηνηήησλ θαη ηθαλνηήησλ 

ππνινγηζηηθήο ζθέςεο. Έρεη παξαηεξεζεί φηη ηελ ηειεπηαία δεθαεηία έρεη δεκηνπξγήζεη 

κεγάιε απήρεζε ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο πξσηνβάζκηαο θαη δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο, ιφγσ 

ηεο αίζηαο έθβαζεο κε ηελ νπνία ζπξψρλεη ηνπο καζεηέο ζηελ απφθηεζε δεμηνηήησλ επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ. [7] 

H εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή εκπλέεηαη απφ: 

 ηηο θνλζηξαθηηβηζηηθέο ζεσξίεο ηνπ Jean Piaget, ν νπνίνο ζεσξεί πσο ε κάζεζε ζηνλ 

άλζξσπν δελ είλαη απνηέιεζκα κεηάδνζεο ηεο γλψζεο, αιιά κηα ελεξγεηηθή 

δηαδηθαζία θαηαζθεπήο ηεο γλψζεο πνπ βαζίδεηαη ζηηο εκπεηξίεο. (Piaget, 1972)  

 ηελ θνλζηξαθζηνληζηηθή εθπαηδεπηηθή θηινζνθία ηνπ S. Papert πνπ πξνζζέηεη φηη ε 

απφθηεζε θαηλνχξγηαο γλψζεο ζπληειείηαη πην απνηειεζκαηηθά φηαλ απηνί πνπ 

καζαίλνπλ αζρνινχληαη κε ηελ θαηαζθεπή πξντφλησλ πνπ έρνπλ πξνζσπηθφ λφεκα γηα 

απηνχο. θνπφο ηεο θνλζηξαθζηνληζηηθήο εθπαίδεπζεο είλαη λα πξνζθέξεη ζηα παηδηά 

θαηάιιεια πξάγκαηα λα θάλνπλ έηζη ψζηε λα κάζνπλ ζηελ πξάμε, κε πην 

απνηειεζκαηηθφ ηξφπν απφ φ, ηη πξηλ. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ θαη φρη κφλν, αξρίδεη λα ιακβάλεη ρψξν κηα θνηλσληθν-επνηθνδνκεηηθή 

άπνςε φπνπ ε κάζεζε δελ είλαη εμαηνκηθεπκέλε αιιά απνηειεί θνηλσληθή θαη 

θνηλσληθνπνηεκέλε δξαζηεξηφηεηα. Έηζη ινηπφλ, ε ρξήζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο έρεη 

ζεηηθέο επηπηψζεηο εθηφο απφ ην γλσζηηθφ ηνκέα θαη ζην ζπλαηζζεκαηηθφ φπσο: 

 Απηνεθηίκεζε 

 Απηνπεπνίζεζε  

Καη ζην θνηλσληθφ: 

 Kνηλσληθνπνίεζε  
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 Aπνκπζνπνίεζε  

Ζ ζρεδηάζε, ε θαηαζθεπή θαη ν πξνγξακκαηηζκφο ησλ ξνκπφη δίλνπλ ηελ επθαηξία ζηα παηδηά 

λα δηεπξχλνπλ ηνπο νξίδνληέο ηνπο παίδνληαο θαη λα αλαπηχμνπλ δεμηφηεηεο. [8] 

 

 

1.6     Εκπαιδευτική ρομποτική και προγραμματιςμόσ 

 

 

Ζ δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ έρεη αξρίζεη λα εμαπιψλεηαη ζε φια ηα ζρνιεία 

παγθνζκίσο. Ο πιαλήηεο καο εμειίζζεηαη, νη λέεο γεληέο κεγαιψλνπλ θνληά ζηελ ηερλνινγία, 

νπφηε θαη ε δεκηνπξγία λέσλ ηάζεσλ ζηελ εθπαίδεπζε είλαη πιένλ απαξαίηεηε πξνυπφζεζε 

γηα ηηο απαηηήζεηο ηεο ζχγρξνλεο επνρήο.  

Ο πξνγξακκαηηζκφο ζηελ επνρή καο ππάξρεη παληνχ θαη πεξηιακβάλεη έλα επξχ θάζκα 

εθαξκνγψλ. Καιείηαη σο ην ζχλνιν ησλ δηαδηθαζηψλ ζχληαμεο ελφο ππνινγηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο, πινπνηψληαο θάπνηνπο αιγνξίζκνπο γηα ηελ απηνκαηνπνηεκέλε εθηέιεζε 

εξγαζηψλ ή ηελ επίιπζε θάπνηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνβιήκαηνο. Θεκειηψδε ξφιν ζηνλ 

ππνινγηζηηθφ πξνγξακκαηηζκφ θαζνξίδνπλ νη ρηιηάδεο δηαθνξεηηθέο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ, δειαδή νη πξνηππνπνηεκέλεο ηππηθέο γιψζζεο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο 

γηα ηε δεκηνπξγία πξνγξάκκαηνο.  

Όζνλ αθνξά ηψξα ηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ππάξρνπλ θάπνηεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ 

εηδηθά ζρεδηαζκέλεο γηα παηδηά. Μφιηο ηα παηδηά εμνηθεησζνχλ κε ηελ ινγηθή ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ κπνξνχλ εχθνια λα πξνρσξήζνπλ ζηελ εθκάζεζε πξαγκαηηθψλ γισζζψλ 

νη νπνίεο ζα ηνπο πξνζθνκίζνπλ πνιιά νθέιε ζηε κεηέπεηηα δσή ηνπο.  Σα νθέιε ηεο 

δηδαζθαιίαο πξνγξακκαηηζκνχ ζε παηδηά κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζηηο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο: 

Πξνεηνηκαζία γηα ηελ αγνξά εξγαζίαο: χκθσλα κε δηάθνξεο εθηηκήζεηο, ε αγνξά ζα έρεη 

αλάγθε απφ φιν θαη πεξηζζφηεξνπο εηδηθεπφκεελνπο ζε ζέκαηα πιεξνθνξηψλ θαη ηερλνινγίαο. 

“Η ηερλνινγία θαη νη ππνινγηζηέο βξίζθνληαη ζην επίθεληξν ηεο νηθνλνκίαο καο. Πξνθεηκέλνπ λα 

πξνεηνηκαζηνύκε γηα ηηο απαηηήζεηο ηνπ 21νπ αηώλα - θαη λα επωθειεζνύκε από ηηο επθαηξίεο - 

είλαη ζεκαληηθό όιν θαη πεξηζζόηεξνη καζεηέο λα αξρίζνπλ λα καζαίλνπλ βαζηθέο δεμηόηεηεο 

πξνγξακκαηηζκνύ, αλεμάξηεηα από ηνλ ηνκέα εξγαζίαο πνπ ζθνπεύνπλ λα αθνινπζήζνπλ.” 

Park Todd, Γεληθόο Δηεπζπληήο Τερλνινγίαο ΗΠΑ 

Αλαπηπμηαθά θαη εθπαηδεπηηθά πιενλεθηήκαηα: Ζ εθκάζεζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ δελ 

ζπλεπάγεηαη νθέιε κφλν φζνλ αθνξά ηελ ηερλνινγία αιιά ηηο γλσζηηθέο θαη θνηλσληθέο 

δεμηφηεηεο ησλ καζεηψλ. Σα παηδηά παξνπζηάδνπλ πξφνδν ζε δηάθνξνπο αθαδεκατθνχο ηνκείο 

φπσο είλαη ε νπηηθή κλήκε θαη νη γισζζηθέο δεμηφηεηεο. 
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“Η εθκάζεζε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ θάλεη ηα παηδηά λα αηζζάλνληαη ελδπλακωκέλα, δεκηνπξγηθά 

θαη κε απηνπεπνίζεζε. Εάλ ζέινπκε νη λέεο γπλαίθεο λα δηαηεξήζνπλ απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζηελ ελήιηθε δωή ηνπο, κηα εμαηξεηηθή επηινγή είλαη λα γλωξίζνπλ ηνλ πξνγξακκαηηζκό 

ππνινγηζηώλ από κηθξή ειηθία.” 

Susan Wojcicki, Αληηπξόεδξνο Google 

Τπνινγηζηηθή ζθέςε: Δίλαη ε δηαδηθαζία ηνπ λα ζέηεηο ιχζεηο ζε έλα πξφβιεκα, νη νπνίεο 

ιχζεηο δηακνξθψλνληαη κε έλαλ θαηαλνεηφ ηξφπν θαη κε κία ινγηθή ζεηξά. Πξνσζεί 

δεμηφηεηεο φπσο είλαη ε απνζχλζεζε, δειαδή ην ζπάζηκν ησλ κεγάισλ εξγαζηψλ ζε 

κηθξφηεξεο, ηε ζπιινγηζηηθή θαη ηε δηφξζσζε ζθαικάησλ. 

Δμέιημε ηεο ινγηθήο ζθέςεο:  H ινγηθή ζθέςε ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ επηηπρή νινθιήξσζε 

αιγνξίζκσλ, δειαδή ελφο πξνθαζνξηζκέλνπ ζπλφινπ βεκάησλ, ηα νπνία εθηεινχληαη γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ. 

Μάζεζε κέζα απφ ηα ιάζε: Σα ιάζε είλαη έλα αλαπφθεπθην θνκκάηη ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ. 

Ζ απνζθαικάησζε φκσο απνηειεί έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο δεκηνπξγηθήο δηαδηθαζίαο θαζψο 

ην ιάζνο ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ απνθηά κία εθπαηδεπηηθή αμία πξφθιηζεο. [9] 
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LEGO MINDSTORMS 

 

 

 

2.1     Lego Robots 
 

 

H χπαξμε αιιά θαη ε εμέιημε ησλ ξνκπφη, ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη μεθίλεζε ηελ δεθαεηία 

ηνπ 1950 θαη πεξλψληαο κέζα απν δηάθνξεο γεληέο εμέιημεο, θηάλεη ζηα ηέιε ηνπ 1990. Σε 

δεθαεηία απηή νη εηαηξείεο ζηξέθνπλ ηα ξνκπφη ηνπο γηα πξψηε θνξά εθηφο βηνκεραληθνχ 

πεξηβάιινληνο. Έλα απφ ηα ξνκπφη πνπ ήξζαλ ζηελ επηθάλεηα ηφηε ήηαλ θαη ην Lego 

Mindstorms kit ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε ην 1998. H πξψηε έθδνζε ησλ LEGO Mindstorms 

θπθινθφξεζε ζηελ αγνξά κε ηελ επσλπκία Robotics Invention System ε νπνία απνηειείηαη 

απν 717 ηεκάρηα ηα νπνία ρσξίδνληαη ζε αηζζεηήξεο, θηλεηήξεο, Lego ηνχβια θαη έλα RCX 

πξνγξακκαηηδφκελν ηνχβιν πνπ πεξηέρεη ηξεηο ζέζεηο εηζφδνπ θαη ηξεηο ζέζεηο εμφδνπ πνπ 

ζπλδέεηαη κε έλαλ κηθξνειεγθηή. 

Ο πξψηνο δηαγσληζκφο ξνκπνηηθήο πξαγκαηνπνηήζεθε ζηα ζρνιεία κέζεο εθπαίδεπζεο ηνλ 

λνέκβξην ηνπ 1998. Ζ νκάδα ηεο Lego παξνπζίαζε ηα Lego Mindstorms ζε δηάθνξνπο 

πεξηθεξεηαθνχο δηαγσληζκνχο. Έλαο πηινηηθφο δηαγσληζκφο ππάξρεη αθφκα ζην κνπζείν 

επηζηήκεο θαη βηνκεραλίαο ηνπ ηθάγν, φπνπ νη ζπκκεηέρνληεο νκάδεο αλέξρνληαλ ηηο 200.  

Μεηά ηελ πξψηε γεληά ηεο Lego Mindstorms kit ήξζε λα πάξεη ηελ ζέζε ηεο ε Lego 

Mindstoms NXT ην 2006. Σν ηνχβιν NXT ζηνλ ππξήλα ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη έλαο ειεγθηήο 

πνιιαπιψλ ρξήζεσλ ν νπνίνο κπνξεί γξήγνξα θαη εχθνια λα ζπλζεζεί κε έλαλ ειεθηξνληθφ 

ππνινγηζηή. Πξφθεηηαη γηα έλαλ θχξην επεμεξγαζηή ηνπ NXT ζηα 32bit Atmel ARM, κε 

256KB flash memory θαη κλήκε RΑΜ 64ΚΒ. Γηαζέηεη 4 θνπκπηά δηεπαθήο θαη κία νζφλε 

LCD δηαζηάζεσλ 100x64 pixels. Τπάξρεη αθφκα θαιψδην ζχξαο USB θαη Bluetooth γηα 

επηθνηλσλία κε ηνλ ππνινγηζηή. Σν Lego Mindstorms kit πεξηιακβάλεη 577 ηεκάρηα εθ ησλ 

νπνίσλ νη ηξεηο είλαη ζεξβνκεραλέο, νη ηέζζεξηο αηζζεηήξεο ήρνπ, θσηφο, αθήο αιιά θαη 

ππεξήρσλ. Δπηπξφζζεηα, ην παθέην πεξηιακβάλεη έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ, ην NXT-G, φπνπ 

πξφθεηηαη γηα έλα ινγηζκηθφ ην νπνίν εγθαζίζηαηαη ζηνλ ππνινγηζηή θαη κέζσ ηνπ νπνίνπ ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα ζπληάμεη πξφγξακκα ελψ κπνξεί θαη απεπζείαο λα πξαγκαηνπνηήζεη ηε 

ιήςε ηνπ ζην NXT. 
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H ακέζσο επφκελε γεληά έξρεηαη ηνλ ηαλνπάξην ηνπ 2013, κε ηελ Lego Mindstorms EV3. Ο 

ππξήλαο ηνπ Lego Mindstorms EV3 απνηειεί ην πξνγξακκαηηδφκελν κέξνο ηνπ ν νπνίνο 

δηαζέηεη ηέζζεξηο ζχξεο εμφδνπ γηα ηνπο θηλεηήξεο θαη ηέζζεξηο ζχξεο εηζφδνπ γηα ηνπο 

αηζζεηήξεο. Πιένλ κπνξεί λα ππάξμεη ζχλδεζε κε ηνλ ππνινγηζηή κέζσ USB, Bluetooth ή θαη 

κε αζχξκαηε ζχλδεζε WiFi. Γηαζέηεη αθφκα LCD νζφλε θαζψο θαη 16MB flash memory θαη 

κλήκε RAM 64MB. Σέινο, ππάξρεη επηινγή πξνζζήθεο θάξηαο εζσηεξηθήο κλήκεο SD Card 

κε κέγεζνο εψο θαη 32GB. [10] 

 

 

 

2.2     Λογιςμικό Lego Mindstorms EV3 Education και εκπαιδευτικά οφέλη 

 

 

 Σν LEGO MINDSTORMS Education EV3 είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλν γηα 

εθπαίδεπζε ζηελ ηάμε θαη πεξηέρεη φηη ρξεηάδεζηε γηα λα δηδάμεηε καζήκαηα 

εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. 

  Γίλεη ηελ επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα θαηαζθεπάζνπλ, λα πξνγξακκαηίζνπλ θαη λα 

πεηξακαηηζηνχλ κε ηηο δηθέο ηνπο ιχζεηο ζε πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα ηεο ξνκπνηηθήο 

ηερλνινγίαο. Σν παθέην LEGO MINDSTORMS Education EV3 πεξηέρεη ην EV3 

Intelligent Brick, ην νπνίν είλαη έλαο κηθξφο ππνινγηζηήο πνπ θάλεη εθηθηφ ηνλ έιεγρν 

κνηέξ θαη ηελ ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ ηνπο αηζζεηήξεο.  

 Δπηηξέπεη Bluetooth θαη Wi-Fi επηθνηλσλία θαη παξέρεη ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη 

πξνγξακκαηηζκφ. 

 Γίλεηαη θίλεηξν ζηνπο καζεηέο λα ζθεθηνχλ ψζηε λα κπνξέζνπλ λα βξνπλ 

δεκηνπξγηθέο ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα αιιά θαη λα ηηο αλαπηχμνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία 

επηινγήο, θαηαζθεπήο, δνθηκήο θαη αμηνιφγεζεο. 

 Γίλεηαη ε επθαξία νη καζεηέο λα επηθνηλσλήζνπλ κεηαμχ ηνπο, λα ζπλεξγαζηνχλ θαη λα 

απνθηήζνπλ εκπεηξία θαη δεμηφηεηεο θαηά ηε ρξήζε κηαο ζεηξάο αηζζεηήξσλ, 

θηλεηήξσλ θαη έμππλσλ κνλάδσλ. 

 Δίλαη ζπκβαηφ κε ηνπο αηζζεηήξεο Hi-Technic. 

Δθπαηδεπηηθά νθέιε: 

 ρεδηαζκφο θαη θαηαζθεπή πξνγξακκαηηδφκελσλ ξνκπφη κε ηελ ρξήζε κνηέξ, 

αηζζεηήξσλ, ηξνρψλ, αμφλσλ θαη άιισλ ηερληθψλ εμαξηεκάησλ. 

 Καηαλφεζε δηζδηάζηαησλ ζρεδίσλ κε ζηφρν ηελ θαηαζθεπή ηξηζδηάζηαησλ 

ζρεδίσλ. 

 Καηαζθεπή, έιεγρνο, δηφξζσζε θαη αλαθαηαζθεπή ζρεδίσλ γηα ηελ βειηίσζε ηεο 

απφδνζεο ηνπ ξνκπφη. 

 Ζ απφθηεζε νπζηαζηηθήο εκπεηξίαο κε ηελ ρξήζε καζεκαηηθψλ ηδεψλ φπσο ε 

εθηίκεζε θαη ε κέηξεζε απφζηαζεο, ρξφλνπ θαη ηαρχηεηαο. [11] 
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 Δθπαηδεπηηθά Οθέιαθηκπεηξίαο κε ηελ ρξήζε καζεκαηηθψλ ηδεψλ  

2.3     Δομικά ςτοιχεία πακέτου Lego Education Mindstorms EV3 
  

 

Σν ιεπθφ θαη ην γθξη είλαη ηα ρξψκαηα πνπ θαηά βάζε θπξηαξρνχλ θαη ζηα 541 ηνπβιάθηα ηνπ 

παθέηνπ Education, αιιά ππάξρνπλ θαη θάπνηεο πηλειηέο θφθθηλνπ, καχξνπ θαη θάπνησλ 

άιισλ απνρξψζεσλ. Θα δείηε δνθνχο Technic ζε 8 δηαθνξεηηθά κήθε, 7 ηχπνπο γσληαθψλ 

δνθψλ θαη δχν είδε πιαηζίσλ. Αθφκα ζα βξείηε δνθνχο κε 3 νπέο ζε 5 δηαθνξεηηθά ρξψκαηα 

(θφθθηλν, πξάζηλν, κπιε, θίηξηλν, καχξν), έηζη ψζηε λα είζηε ζε ζέζε λα ηα ρξεζηκνπνηήζεηε 

γηα πεηξάκαηα κε ηνλ αηζζεηήξα ρξψκαηνο. Σν παθέην πεξηέρεη αθφκα άμνλεο κε 10 

δηαθνξεηηθά κήθε θαη 3 ηχπνπο αμφλσλ κε πεπιαηπζκέλε ηε κία άθξε. 

 

                                      Εικόνα 4 Δομικά ςτοιχεία πακζτου Lego Education Mindstorms EV3 

 

Γηα ηε ζχλδεζε ησλ αμφλσλ κε ηηο δνθνχο θαη ηα πιαίζηα, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 7 

ηχπνπο πίξσλ (ζηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλνληαη πίξνη κε ή ρσξίο ηξηβή γηα δεκηνπξγία 

δηαθφξσλ ζπλδέζκσλ) ή έλαλ απφ ηνπο 18 δηαζέζηκνπο ηχπνπο ζπλδέζκσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ζπλδέζκσλ απφ άμνλα ζε πίξν. Γηα λα ελψζνπκε ή λα 

δηαρσξίζνπκε δνθνχο πάλσ ζε έλαλ άμνλα, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε αλάκεζα ζε 2 είδε 

δαθηπιίσλ ή θαη έλαλ ζχλδεζκν απφ πίξν ζε πίξν (γλσζηφο θαη σο ζσιήλαο). Δπηπξφζζεηα, ην 

εθπαηδεπηηθφ παθέην πεξηιακβάλεη θαη 10 δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο γξαλαδηψλ (γηα θάζεηε ή ζε 

ζεηξά ζχλδεζε) θαη δχν κηθξέο πεξηζηξεθφκελεο βάζεηο. πλνιηθά, ηθχζηαληαη 30 ζηνηρεία γηα 

ηε δεκηνπξγία κεραληζκψλ κε γξαλάδηα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε 

κνληέια κε δηαθνξεηηθέο κεηαδφζεηο θίλεζεο θαη ζρέζεηο κεηάδνζεο. 
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                                                       Εικόνα 5 Διαφορετικοί τφποι γραναηιϊν 

 

Δάλ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα φρεκα, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ηνπο δχν 

κεγάινπο ηξνρνχο κε ηα θαξδηά ειαζηηθά, ή ηνπο κηθξφηεξνπο ηξνρνχο κε ηνπο ηκάληεο ή θαη 

ηε κηθξή κεηαιιηθή κπίιηα πνπ πεξηθιείεηαη απφ κία πιαζηηθή ζήθε, ε νπνία είλαη θαη έλα απφ 

ηα πην ζεκαληηθά θνκκάηηα ηνπ παθέηνπ. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο έλαο 

κεγάινο ηξνρφο ζηήξημεο ζην πίζσ κέξνο ηνπ ξνκπφη γηα θίλεζε κε δχν ξφδεο. Οη ηκάληεο πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζην ζεη είλαη θαηαζθεπαζκέλνη απφ πνιιαπιά πιαζηηθά θνκκάηηα ηα νπνία 

ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηνπο αληίζηνηρνπο ηξνρνχο κπνξνχκε λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλαλ ιεηηνπξγηθφ ηκάληα ζε δηάθνξα κεγέζε. Αθφκα κπνξνχκε λα 

θαηαζθεπάζνπκε εξπχζηξηεο νη νπνίεο δνπιεχνπλ αξθεηά θαιά. Λφγσ φκσο ηνπ φηη ε 

πιαζηηθή επηθάλεηα είλαη νκαιή, ππάξρεη πεξίπησζε λα δεκηνπξγεζεί θαη θάπνηα νιίζζεζε. Ζ 

ιχζε ζε απηφ ην πξφβιεκα βξίζθεηαη ζηελ αγνξά κηθξψλ ζηνηρείσλ απφ θανπηζνχθ ηα νπνία 

αλ ζπλδεζνχλ ζηηο νπέο, απμάλνπλ πνιχ ζεκαληηθά ηελ πξφζθπζε. Σα ζηνηρεία απηά είλαη 

δηαζέζηκα ζην παθέην extension. Παξφια απηά, κπνξνχκε πάληα λα αγνξάζνπκε φια απηά ηα 

ζηνηρεία μερσξηζηά. [12] 

Δπίζεο πεξηιακβάλεη: 

  3 ζεξβν-κνηέξ κε ελζσκαησκέλνπο αηζζεηήξεο πεξηζηξνθήο. 

  Αηζζεηήξα ρξψκαηνο, γπξνζθφπην, αηζζεηήξα ππεξήρσλ (απφζηαζεο) θαη 2 αηζζεηήξεο 

αθήο. 

  Σξνρφ κε ζθαηξίδην. 

  Δπαλαθνξηηδφκελε κπαηαξία DC. 

  Καιψδηα ζχλδεζεο.  

  Οδεγίεο θαηαζθεπήο . 

  Άδεηα ινγηζκηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ (Single Licence Software). 
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2.4     Αιςθητήρεσ πακέτου Lego Mindstorms EV3  
 

 

Οη αηζζεηήξεο ηνπο νπνίνπο πεξηιακβάλεη ην παθέην Lego Education Mindstorms EV3 φπνπ 

είλαη θαη ε ηειεπηαία έθδνζε είλαη νη εμήο: 

 Αισθητήρας χρώματος: Ο Color Sensor έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αληρλεχεη εψο θαη επηά 

ρξψκαηα (καχξν, ιεπθφ, κπιε, πξάζηλν, θφθθηλν, θίηξηλν θαη θαθέ), αιιά θαη ηελ 

απνπζία ρξψκαηνο. Δίλαη ηθαλφ αθφκα λα αληρλεχεη ην θσο πνπ εηζέξρεηαη ζε έλαλ 

ρψξν αιιά θαη ηελ έληαζή ηνπ. Ο αηζζεηήξαο ρξψκαηνο ρξεζηκνπνηεί κία θιίκαθα 

έληαζεο γηα ην θσο φπνπ ζην 0 βξίζθεηαη ην πνιχ ζθνηεηλφ θαη ζην 100 ην πνιχ 

θσηεηλφ. Απηφ δείρλεη φηη έλα ξνκπφη κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αηζζεηήξα ζα κπνξνχζε λα 

πξνγξακκαηηζηεί ψζηε λα θηλείηαη ζε κία ιεπθή επηθάλεηα, κέρξη λα αληρλεχζεη κία 

γξακκή καχξε. 

                                                     

                                                                                    Εικόνα 6 Απεικόνιςθ αιςκθτιρα χρϊματοσ 

 

 Gyro αισθητήρας: Ο γπξνζθνπηθφο αηζζεηήξαο ρξεζηκνπνηείηαη αξθεηά ζπρλά γηα 

βνεζεηηθή ρξήζε γηα ηελ ζηαζεξφηεηα ηνπ ξνκπφη. Σν κεραληθφ θφκκάηη φκσο είλαη 

ηθαλφ λα θαζνξίζεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ πεξηζηξνθήο ηνπ ξνκπφη ζε δηάθνξνπο 

άμνλεο. Παξέρεη επίζεο ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα κεηξνχλ ηηο γσλίεο θαη λα 

ζρεδηάζνπλ ην ηδαληθφ ζχζηεκα πινήγεζεο γηα ην ξνκπφη ηνπο. Δίλαη ζεκαληηθφ λα 

πνχκε, φηη κέζσ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αηζζεηήξα Gyro, κπνξνχκε λα έρνπκε 

κεγάιε αθξίβεηα ζηηο θηλήζεηο. 
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                                                                              Εικόνα 7 Απεικόνιςθ γυροςκοπικοφ αιςκθτιρα 

 

 

 Αισθητήρας απόστασης:  Έλαο αηζζεηήξαο απφζηαζεο ή αιιηψο Ultrasonic Sensor 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο απφζηαζεο κεηαμχ ηνπ ξνκπφη θαη ησλ 

αληηθεηκέλσλ πνπ κπνξεί λαλ ζπλαληήζεη ζην πεξηβάιινλ ηνπ. Ο αηζζεηήξαο 

απφζηαζεο ιεηηνπξγεί κε ηξφπν εθπνκπήο ερεηηθψλ θπκάησλ γηα ηελ αλίρλεπζε θαη 

ηελ κέηξεζε ηεο απφζηαζεο ελφο ή πεξηζζφηεξσλ αληηθεηκέλσλ. Δπηπξφζζεηα, ν 

ζπγθεθξηκέλνο αηζζεηήξαο έρεη ζρεδηαζηεί γηα έλα επξχηεξν θάζκα εθαξκνγψλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κέηξεζεο ηεο απφζηαζεο θαη ηεο αλίρλεπζεο ηεο 

νπνηαδήπνηε θίλεζεο γχξσ απφ ηνλ ρψξν πνπ θηλείηαη. Ο αηζζεηήξαο απφζηαζεο είλαη 

ηθαλφο λα βειηηζηνπνηεί ην ξνκπφη έηζη ψζηε λα θαηαθέξλεη λα  απνθεχγεη αληηθείκελα 

κέζα ζηνλ ρψξν, λα αληρλεχεη έλαλ θηλνχκελν ζηφρν ή θάπνηνλ εηζβνιέα ή λα ρηππάεη 

ζπλαγεξκφ ζε πεξίπησζε πνπ έλα αληηθείκελν πιεζηάζεη νινέλα θαη πην θνληά πξνο ην 

κέξνο ηνπ. [13] 

                                           

                                                                                   Εικόνα 8 Απεικόνιςθ αιςκθτιρα απόςταςθσ 

 

 2 αισθητήρες αυής: Οη αηζζεηήξεο αθήο ή αιιηψο Touch Sensors είλαη έλα αλαινγηθφ 

θαη απιφ εξγαιείν ρξήζηκν γηα αλίρλεπζε κε κεγάιε αθξίβεηα. Μπξνζηά ζηνλ 

αηζζεηήξα κπνξνχκε λα παξαηεξήζνπκε έλα θνπκπί ην νπνίν ρξεζηκεχεη γηα ηε 

κέηξεζε πίεζεο δίλνληαο έηζη ηελ πιεξνθνξία φηη ην ξνκπφη έρεη έξζεη ζε επαθή κε 

θάπνην αληηθείκελν πνπ βξίζθεηαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ. 
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                                                                                      Εικόνα 9 Απεικόνιςθ αιςκθτιρα αφισ 

 

 

 

 

2.5     Κινητήρεσ και εγκέφαλοσ 

 

 

ην παθέην LEGO EDUCATION MINDSTORMS EV3 κπνξνχκε λα βξνχκε δχν κεγάινπο 

θηλεηήξεο. Όινη νη θηλεηήξεο έρνπλ ελζσκαησκέλν έλαλ αηζζεηήξα πεξηζηξνθήο. Μία απφ ηηο 

πην ρξήζηκεο ιεηηνπξγίεο ησλ κεγάισλ θηλεηήξσλ είλαη γηα ηελ θίλεζε ελφο νρήκαηνο κε δχν 

ξφδεο, ψζηε ην ξνκπφη λα πξνρσξά απιά πξνο ηα εκπξφο θαη πίζσ αιιά θαη λα κπνξεί λα 

ζηξίβεη. Ο ελζσκαησκέλνο αηζζεηήξαο πεξηζηξνθήο καο δίλεη ηελ επηινγή λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο αηζζεηήξεο γηα δηάθνξνπο ιφγνπο. Έλα απιφ παξάδεηγκα αλαθέξεηαη 

ζηνλ κνριφ ειέγρνπ. Ο έιεγρνο πεξηζηξνθήο θαη ζηνπο δχν ηχπνπο θηλεηήξσλ είλαη πνιχ 

αθξηβήο, κε αθξίβεηα 1°, ράξε ζην ελζσκαησκέλν ηαρχκεηξν. 

Οη κεγάινη θηλεηήξεο έρνπλ αξθεηά κεγαιχηεξε ηζρχ θαη κεγάιε θεθαιή πεξηζηξνθήο, 

γεγνλφο πνπ βνεζάεη ζηε κεηάδνζε θίλεζεο. Μπνξνχλ λα θηάζνπλ ηηο 170rpm. Ο κηθξφηεξνο 

θηλεηήξαο έρεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα έσο θαη 250 rpm εηο βάξνο φκσο ηεο δηαζέζηκεο ηζρχνο. 

Λφγσ ηνπ κεγέζνπο ηνπ, κπνξεί γξήγνξα λα ελζσκαησζεί ζε πνιιέο θαηαζθεπέο. [14] 

                                           

                                                                           Εικόνα 10 Απεικόνιςθ κινθτιρα 
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Ζ πην ζεκαληηθή ιεηηνπξγία ηνπ εγθεθάινπ EV3 έρεη λα 

θάλεη κε ηνλ έιεγρν ησλ ξνκπφη πνπ έρνπκε θαηαζθεπάζεη. 

Ο εγθέθαινο είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλαο 

κηθξνειεγθηήο κε έλαλ επεμεξγαζηή ARM9 κε ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Linux πνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν ζε έλα κεγάιν 

ηνχβιν LEGO. Δίλαη εθνδηαζκέλν κε νζφλε, ερείν, 6 

θνπκπηά (ησλ νπνίσλ ηα 5 κπνξνχλ λα πξνγξακκαηηζηνχλ 

θαη επίζεο θσηίδνληαη), 4 ζχξεο εηζφδνπ, 4 ζχξεο εμφδνπ, 

κία κίλη ζχξα USB γηα ζχλδεζε κε ηνλ ππνινγηζηή, ζχξα 

USB, ζχξα Micro SD έσο θαη 32 GB θαη κία ζήθε 

κπαηαξηψλ. Ζ επηθνηλσλία κε ηε ζπζθεπή είλαη εχθνιε κέζσ θαισδίνπ USB, ελζσκαησκέλεο 

κνλάδαο Bluetooth ή θαη WiFi. 

Ο εγθέθαινο ιεηηνπξγεί πνιχ θαιά. Ωζηφζν, ην κελνχ ηνπ δελ είλαη θαη πνιχ θηιηθφ πξνο ην 

ρξήζηε θαη ε εθθίλεζε δηαξθεί θάπνπ 30 δεπηεξφιεπηα. Με ην πέξαο ηνπ ρξφλνπ έξρνληαη 

ζηελ επηθάλεηα επηπιένλ πξνβιήκαηα. Ο εγθέθαινο κπνξεί λα ζβήλεη ή λα απελεξγνπνηείηαη 

απφ κφλνο ηνπ. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, αξθεηά ζπρλά βνεζά ε αλαβάζκηζε ηνπ framework ή 

ε επαλεθθίλεζε ηνπ εγθεθάινπ.  

Ο εγθέθαινο EV3 δέρεηαη 6 κπαηαξίεο AA ή αθφκα ζα κπνξνχζε θάπνηνο λα ρξεζηκνπνηήζεη 

ηελ εηδηθή επαλαθνξηηδφκελε κπαηαξία ηεο LEGO. Ζ κπαηαξία ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην 

εθπαηδεπηηθφ παθέην, αιιά ν θνξηηζηήο φρη. Αμίδεη επίζεο λα ζεκεησζεί φηη ε κπαηαξία LEGO 

κεγαιψλεη ιίγν ηνλ εγθέθαιν, επνκέλσο κπνξεί λα καο δπζθνιέςεη ζε θάπνηεο θαηαζθεπέο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Εικόνα 11 Απεικόνιςθ εγκεφάλου 
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ΤΣΗΜΑΣΑ ΔΙΕΚΠΕΡΑΙΨΗ ΚΨΔΙΚΑ 

 

 
 

ΕΙΑΓΨΓΗ 
 

ε αυτι τθν ενότθτα κα μιλιςουμε για δφο διαφορετικά ςυςτιματα υλοποίθςθσ κϊδικα ςε 

Python. αν πρϊτο τρόπο κα χρθςιμοποιιςουμε το λογιςμικό Putty. Ο λόγοσ είναι για να 

μπουν τα παιδιά ςε μία διαδικαςία κατανόθςθσ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ Linux και για 

τθν εξοικείωςι τουσ με τισ εντολζσ του ςυγκεκριμζνου λειτουργικοφ ςυςτιματοσ. 

Επιπρόςκετα, κα τουσ δοκεί θ ευκαιρία να εγκαταςτιςουν ςθμαντικά προγράμματα όπωσ 

αυτά που κα αναλυκοφν παρακάτω τα οποία κα τα ζχουν υπόψθν και ςτθν πορεία τουσ. Σο 

Putty κα τουσ δϊςει ςθμαντικά εφόδια ςτθν μετζπειτα επαγγελματικι τουσ ςταδιοδρομία αν 

και εφόςον ακολουκιςουν τον κλάδο τθσ πλθροφορικισ. 

Ο δεφτεροσ τρόποσ διεκπεραίωςθσ κϊδικα είναι ςε ζνα περιβάλλον το οποίο μασ τα 

προςφζρει όλα. Αναφζρομαι ςτο λογιςμικό Visual Studio Code το οποίο είναι ειδικά 

διαμορφωμζνο ϊςτε ϊςτε να υπάρχει ςυνδεςιμότθτα με τθ ςυςκευι EV3 μζςω User 

Interface. Πρόκειται για ζνα φιλικό και κατανοθτό προσ τον χριςτθ περιβάλλον που εφκολα 

μποροφμε να ςυνδζςουμε το ρομπότ μασ, να ειςάγουμε κϊδικα Python από οποιοδιποτε 

αρχείο ι ακόμα και να πλθκτρολογιςουμε απευκείασ και να το τρζξουμε. Θ εναλλαγι από τα 

δφςκολα ςτα εφκολα κα δϊςει τθν ευκαιρία ςτα παιδιά να ςυνειδθτοποιιςουν πόςα 

πράγματα μποροφν επιπλζον να μάκουν ακολουκϊντασ ζνα μονοπάτι που δεν είναι όλα 

ςυμβατά μζςω ενόσ ζτοιμου λογιςμικοφ. Από τθν άλλθ πρόκειται για ζνα λογιςμικό που 

επιτρζπει ζναν εφκολο τρόπο ςυνδεςιμότθτασ ζτςι ϊςτε να υπάρξει μεγαλφτερθ ζμφαςθ του 

κϊδικα προγραμματιςμοφ. 
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3.1     Βοήθεια από το λογιςμικό Mindstorms EV3 Education 
 

 

H πξψηε βαζηθή βνήζεηα πνπ κπνξεί λα καο πξνζθέξεη ην ινγηζκηθφ MINDSTORMS 

ΔDUCATION EV3 είλαη φηη καο δίλεη νδεγίεο βήκα πξνο βήκα γηα λα πινπνηήζνπκε ην 

κεραληθφ θνκκάηη ηεο θαηαζθεπήο ηνπ ξνκπφη καο. Απφ ηελ θαξηέια Building Instructions 

κπνξνχκε λα επηιέμνπκε νπνηνδήπνηε κνληέιν θαηαζθεπήο καο ελδηαθέξεη. 

 

                            Εικόνα 12 Πλοιγθςθ ςτο λογιςμικό Mindstorms Education EV3 

Δπηπξφζζεηα, ζηελ θαξηέια Tutorials θαη ζηε ζπλέρεηα Basics, ππάξρνπλ θάπνηεο βαζηθέο 

θηλήζεηο πνπ κπνξεί λα πινπνηήζεη ην ξνκπφη καο, κε ηνλ θαηάιιειν βέβαηα πξνγξακκαηηζκφ, 

κέζα απφ βηληεάθηα ππφδεημεο ησλ θηλήζεσλ. Σα 7 βαζηθά καζήκαηα-θηλήζεηο πνπ καο 

ππνδεηθλχεη ην ινγηζκηθφ LEGO EDUCATION MINDSTORMS EV3 είλαη: 

 Δπζεία Κίλεζε 

 Πεξηζηξνθή 

 Stop ζε αληηθείκελν 

 Μεηαθίλεζε αληηθεηκέλνπ 

 Κακππισηή Κίλεζε 

 Stop ζηε γξακκή 

 Stop ζε ζπγθεθξηκέλε γσλία 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζπκήζνπκε φηη ν πξνγξακκαηηζκφο ζε απηφ ην ινγηζκηθφ γίλεηαη ζε κία 

γιψζζα εηδηθά θηηαγκέλε γηα παηδηά, ηελ EV3. Ζ δηαθνξά είλαη φηη εκείο ζα αζρνιεζνχκε λαη 

κελ κε ηηο ίδηεο θηλήζεηο-καζήκαηα αιιά κε δηαθνξεηηθή γιψζζα. Ζ γιψζζα ηελ νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα πινπνηήζνπκε φια ηα παξαπάλσ είλαη ε Python θαη ηα 

πεξηβάιινληα ζηα νπνία κπνξνχκε λα εθηειέζνπκε θψδηθα ζα αλαθεξζνχλ παξαθάησ. 
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3.2   Σα πρώτα Λειτουργικά υςτήματα 
 

 

Οη πξψηνη ππνινγηζηέο είραλ ηελ ηθαλφηεηα λα εθηεινχλ κφλν κία εξγαζία ή ελέξγεηα ηε 

θνξά. Απηφο ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο κπνξεί λα νλνκαζζεί σο καδηθή επεμεξγαζία ζε πεξηβάιινλ 

ελφο ρξήζηε. Ο ππνινγηζηήο είλαη ζε ζέζε λα εθηειεί κφλν έλα πξφγξακκα θάζε θνξά θαη λα 

επεμεξγάδεηαη ηα δεδνκέλα νκαδνπνηεκέλα.Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο, νη ρξήζηεο ζ‟ απηά ηα 

πξψηα ζπζηήκαηα κπνξνχζαλ λα ζηείινπλ ηηο εξγαζίεο ηνπο ζε έλα θέληξν ππνινγηζηψλ κε ηε 

κνξθή “δεζκίδσλ”, δειαδή δηάηξεησλ θαξηψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφλ, ήηαλ ππνρξεσκέλνη λα 

αλακέλνπλ αξθεηέο ψξεο γηα λα επηζηξέςνπλ νη εθηππψζεηο ησλ απνηειεζκάησλ ζηα γξαθεία 

ηνπο. 

Σα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα αλαπηχρζεθαλ κε ζθνπφ λα θάλνπλ πην γξήγνξε θαη 

απνηειεζκαηηθή ηε ρξήζε ησλ ππνινγηζηψλ. Σα πξψηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα έθαλαλ ηελ 

ελαιιαγή κεηαμχ εξγαζηψλ κε ζηφρν λα θαηαθέξνπλ λα απμήζνπλ ηνλ φγθν ηεο εξγαζίαο πνπ 

κπνξνχζαλ λα θέξνπλ εηο πέξαο νη ππνινγηζηέο. 

Όζν νη ππνινγηζηέο γίλνληαλ νινέλα θαη πην ηζρπξνί, έγηλε ζεκαληηθά εκθαλέο φηη ε καδηθή 

επεμεξγαζία ζε πεξηβάιινλ ελφο ρξήζηε ήηαλ κε απνηειεζκαηηθή, δηφηη εμειίρζεθε ζε πνιχ 

ρξνλνβφξα αλακέλνληαο ηηο αξγέο ζπζθεπέο εηζφδνπ θαη εμφδνπ λα θέξνπο εηο πέξαο ηηο 

δηεξγαζίεο ηνπο. Έηζη ήξζε ε επνρή πνπ πνιιέο εξγαζίεο ή ελέξγεηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα 

δηακνηξάδνληαη ηνπο πφξνπο ηνπ ππνινγηζηή κε ζθνπφ ηελ επηηπρή θαη γξεγνξφηεξε 

αμηνπνίεζε ηνπ. Σν γεγνλφο απηφ επηηπγράλεηαη κε ηνλ πνιππξνγξακκαηηζκφ. Ο 

πνιππξνγξακκαηηζκφο ζθνπεχεη ζηελ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία πνιιψλ εξγαζηψλ καδί, νη 

νπνίεο αληηηάζζνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ηελ ρξήζε ησλ πφξσλ ηνπ ππνινγηζηή. ηα πξψηα 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα κε ηε ρξήζε πνιππξνγξακκαηηζκνχ, νη ρξήζηεο ζπλέρηδαλ λα 

ζηέιλνπλ ηηο εξγαζίεο ηνπο κε ηνλ ίδην ηξφπν ζηνλ ππνινγηζηή κε ηε ρξήζε δειαδή δεζκίδσλ 

θαη πεξίκελαλ ζηελ αλακνλή ψξεο ή κέξεο κέρξη λα ιάβνπλ ηα απνηειέζκαηα. 

ηε δεθαεηία ηνπ 60, πνιιέο νκάδεο αλζξψπσλ, ηφζν απφ ηνλ ηνκέα ησλ επηρεηξήζεσλ φζν 

θαη απφ ηνλ αθαδεκαηθφ ηνκέα, αλέπηπμαλ δεμηφηεηεο θαη ηθαλφηεηεο δηαρείξεζεο 

ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ κε δπλαηφηεηεο δηακνηξαζκνχ ρξφλνπ. Ο δηακνηξαζκφο ρξφλνπ 

είλαη κία δηαθνξεηηθή πεξίπησζε πξνγξακκαηηζκνχ θαηά ηελ νπνία νη ρξήζηεο πξνζεγγίδνπλ 

ηνλ ππνινγηζηή κέζσ ηεξκαηηθψλ ηα νπνία ήηαλ ζπλήζσο ζπζθεπέο κε πιεθηξνιφγηα θαη 

νζφλε. Γεθάδεο θαη εθαηνληάδεο ρξήζηεο κνηξάδνληαη ηνλ ππνινγηζηή ηελ ίδηα ζηηγκή. Ζ 

αιήζεηα φκσο είλαη φηη ν ππνινγηζηήο δελ εθηειεί ηελ ίδηα ρξνληθά ζηηγκή ηα πξνγξάκκαηα 

φισλ ησλ ρξεζηψλ. Αληί γηα απηφ, εθηειεί έλα κηθξφ ηκήκα απφ ηελ εξγαζία ελφο ρξήζηε θαη 

χζηεξα μεθηλά ηελ εμππεξέηεζε ηνπ επφκελνπ ρξήζηε, παξαρσξψληαο πηζαλψο ηηο ππεξεζίεο 

ηνπ ζε θάζε ρξήζηε πνιιέο θνξέο ην δεπηεξφιεπην. Έηζη ινηπφλ, ηα πξνγξάκκαηα ησλ 

ρξεζηψλ θαίλεηαη ζαλ λα εθηεινχληαη ηελ ίδηα ρξνληθά ζηηγκή. Έλα κεγάιν πξνηέξεκα ηνπ 

δηακνηξαζκνχ ρξφλνπ είλαη φηη νη αηηήζεηο ησλ ρξεζηψλ ιακβάλνπλ άκεζα απαληήζεηο απφ ηνλ 

ππνινγηζηή. [15] 
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3.2.1    Λειτουργικό ςύςτημα EV3DEV 

 

 

 

Λειτουργικό ςφςτθμα ( Operating System ι OS) ονομάηεται το λογιςμικό του υπολογιςτι που 

ευκφνεται  για τθν εκτζλεςθ και τον ςυντονιςμό των εργαςιϊν, κακϊσ επίςθσ και τθν κατανομι των 

διακζςιμων πόρων.  Σο λειτουργικό ςφςτθμα παρζχει ςτουσ χριςτεσ ζνα μεςολαβθτικό επίπεδο 

λογικισ διαςφνδεςθσ μεταξφ λογιςμικοφ και υλικοφ, μζςω του οποίου οι εφαρμογζσ διαπιςτϊνουν 

τθν εμμζςωσ φπαρξθ του υπολογιςτι. Μια βαςικι αρμοδιότθτα του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ είναι θ 

διαχείριςθ του υλικοφ, διευκολφνοντασ ζτςι το λογιςμικό του χριςτθ από τον άμεςο και δφςκολο 

χειριςμό του υπολογιςτι κάνοντασ ευκολότερο τον προγραμματιςμό τουσ. [16] 

Όπσο ήδε γλσξίδνπκε, ν εγθέθαινο ελφο παθέηνπ LEGO MINDSTORMS EDUCATION EV3 

είλαη ζρεδηαζκέλνο γηα λα δνπιεχεη πάλσ ζε κία ζπγθεθξηκέλε γιψζζα, ηελ EV3. Δθφζνλ, 

εκείο ζέινπκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ζε Python είλαη απαξαίηεην λα θνξηψζνπκε έλα 

θαηλνχξγην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζηνλ εγθεθαιφ καο (ηνλ ev3dev) ν νπνίνο καο δίλεη πνιιέο 

ελαιιαθηηθέο επηινγήο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ. 

Σν ev3dev είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα βαζηζκέλν ζην Linux πνπ ιεηηνπξγεί κε ην LEGO 

MINDSTORMS EV3. Σν ev3dev ζαο επηηξέπεη λα πξνγξακκαηίζεηε ζε δηαθνξεηηθέο γιψζζεο 

(π.ρ. Python, C ++). εκαληηθφ είλαη λα αλαθεξζεί φηη κπνξείηε λα γξάςεηε ηα πξνγξάκκαηα 

ζε νπνηνδήπνηε IDE θαη φρη απεπζείαο κέζα ζην EV3. Για να κατεβάςτε τθν τελευταία ζκδοςθ 

του EV3dev για το EV3 πρζπει να ακολουκιςετε τον ςφνδεςμο: 

https://www.ev3dev.org/downloads/cs 

Καιφ επίζεο είλαη λα θαηεβάζνπκε θαη ην ev3dev-stretch beta θαζψο απηφ είλαη απαξαίηεην 

γηα ηε ρξήζε ηνπ IDE. Οη ιφγνη πην αλαιπηηθά είλαη νη εμήο: 

• Σν ev3dev-stretch καο βνεζάεη ζην λα κπνξνχκε λα ζηακαηήζνπκε ην πξφγξακκα 

πηέδνληαο ην Back bottom. Υξεζηκνπνηείηαη ζην VS Code κε έηνηκα παθέηα γηα ρξήζε 

ζε γιψζζα Python (π.ρ ζηξνθή). 

• Δπίζεο, απηφκαηα παξαθνινπζψληαο ηελ δηαθνξά ηάζεο κπαηαξίαο απελεξγνπνηεί ην 

EV3 φηαλ ην επίπεδν ηεο κπαηαξίαο είλαη πνιχ ρακειφ. 

https://www.ev3dev.org/downloads/cs
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Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί κε επηηπρία ε δηαδηθαζία πξέπεη λα πεξάζνπκε ηνλ εηθνληθφ δίζθν ηνπ 

EV3Dev ζηελ SD θάξηα. Μπνξνχκε αθφκα λα θαηεβάζνπκε θαη λα εγθαηαζηήζνπκε ην 

Etcher: https://etcher.io. Δθφζνλ ην εγθαηαζηήζνπκε αλνίγνπκε ην πξφγξακκα θαη επηιέγνπκε 

ην αξρείν ηνπ EV3dev. Δηζάγνπκε ηελ θάξηα κλήκεο SD ζηνλ ππνινγηζηή θαη επηιέγνπκε ηελ 

εγγξαθή ζηελ θάξηα κλήκεο. Ύζηεξα, ηελ θνξηψλνπκε ζηνλ εγθεθαιφ καο. [17] 

 

 

Εικόνα 13 Τποδοχι κάρτασ SD 

 

 

3.2.2     SSH και Putty 

 

 

Σν SSH (Secure Shell) είλαη έλα αζθαιέο δηθηπαθφ πξσηφθνιιν κέζσ ηνπ νπνίνπ 

δηεθπεξαηψλεηαη κε επηηπρία ε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμχ δχν ππνινγηζηψλ. Σν SSH είλαη 

ζε ζέζε λα θξππηνγξαθεί δεδνκέλα πνπ αληαιιάζζνληαη θαηά ηε ζπλεδξία θαη ηαπηφρξνλα λα 

παξαρσξεί έλα αζθαιέο θαη ππεχζπλν ζχζηεκα αλαγλψξηζεο θαζψο θαη άιιεο ηδηφηεηεο φπσο 

ε αζθαιή κεηαθνξά αξρείσλ, θξππηνγξαθεκέλν κεραληζκφ γηα ζχλδεζε, εθηέιεζε εληνιψλ 

(SSH File Tranfer Protocol) θιπ. [18]  

Σν SSH ρξεζηκνπνηεί ζπλήζσο ηελ ζχξα 22 γηα ηελ ζχλδεζε αλάκεζα ζε δχν ππνινγηζηέο ή 

ζπζθεπή ζην Internet ή ζην ηνπηθφ ζαο δίθηπν. 

Υξεζηκνπνηείηαη πην ζπρλά απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ δηθηχνπ σο έλαο απνκαθξπζκέλνο 

ηξφπνο ειέγρνπ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δηαθνκηζηψλ ησλ επηρεηξήζεσλ ηνπο.  

Ζ ρξήζε ηνπ SSH γίλεηαη ζπλήζσο κε δηάθνξα πξνγξάκκαηα, εδψ ζα ζαο δείμνπκε πσο κε ην 

Putty (έλα ειεχζεξν πξφγξακκα) κπνξνχκε λα έρνπκε κηα αζθαιή ζχλδεζε αλάκεζα ζηνλ 

ππνινγηζηή καο πνπ έρεη Windows θαη κία ζπζθεπή. 

Aληίζηνηρα, ε εθαξκνγή PUTTY καο παξαρσξεί έλα πεξηβάιινλ ζχλδεζεο θαη δηαρείξεζεο 

ελφο απνκαθξπζκέλνπ ιεηηνπξγηθνχ πνπ ππνζηεξίδεη ην πξσηφθνιιν SSH, φπσο γηα 

παξάδεηγκα έλα Unix ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Με ην SSH πξσηφθνιιν, δεκηνπξγνχκε έλα 

https://etcher.io/


 
ΕΛΕΓΧΟ ΚΑΣΑΚΕΤΘ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΠΡΩΣΟΣΤΠΟΤ ΜΕ     

ΧΡΘΘ LEGO ROBOT ΚΑΙ ΓΛΩΑ PYTHON 
                                                    ΕΛΙΝΑ ΧΑΝΣΗΑΡΑ 

   

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ ΔΤΣΙΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ Page 34 

 

αζθαιέο θαλάιη επηθνηλσλίαο κεηαμχ εκάο θαη ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο 

έηζη ψζηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζχλδεζήο καο, θαλείο θαθφβνπινο ελδηάκεζνο λα κελ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεί δεδνκέλα πνπ αληαιιάζνπκε κε ην απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα. 

Γηα δηθή ζαο ρξήζε, κπνξείηε λα θαηεβάζεηε ηελ εθαξκνγή «putty.exe» ειέπζεξα απφ ηελ 

επίζεκε ηζηνζειίδα ηνπ. 

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ηα πην ζεκαληηθά βήκαηα πνπ ρξεάδεηαη λα αθνινπζήζεη θαλείο γηα 

λα δεκηνπξγήζεη κία θαηλνχξγηα ζχλδεζε ζε θάπνην απνκαθξπζκέλν ζχζηεκα θαη ηνλ ηξφπν 

κε ηνλ νπνίν ζα απνζεθεπηνχλ νη ξπζκίζεηο απηέο. 

Με ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγήο PUTTY, ζα ζαο εκθαληζηεί ην παξαθάησ παξάζπξν 

δηαιφγνπ. Αξρηθά πξέπεη λα γλσξίδεηε ην φλνκα ή ην IP ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ζπζηήκαηνο, ην 

νπνίν πιεθηξνινγείηε ζην πεδίν «server name». Πξνζέμηε ε επηινγή «Port» λα έρεη ηελ ηηκή 

«22» θαη ε «Protocol» λα έρεη επηιεγκέλν ην «SSH» 

ηελ δηθή καο πεξίπησζε, πνπ ζέινπκε λα ζπλδεζνχκε κε ην ξνκπφη καο ην νπνίν βξίζθεηαη 

ζε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ev3dev, πιεθηξνινγνπκε σο Host Name:ev3dev. ηε ζπλέρεηα 

θάλνπκε login ρξεζηκνπνηψληαο σο φλνκα ηε ιέμε: robot θαη σο θσδηθφ ηε ιέμε : maker. 

 

                                                  Εικόνα 14 φνδεςθ ev3dev ςτο Putty 
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ην παξάζπξν πνπ εκθαλίδεηαη θάλνπκε login ρξεζηκνπνηψληαο σο φλνκα ηε ιέμε: robot θαη 

σο θσδηθφ ηε ιέμε : maker. Γηα ηηο εληνιέο πνπ βιέπεηε ζα κηιήζνπκε αλαιπηηθά ζην αθξηβψο 

επφκελν θεθάιαην. 

 

                                                                      Εικόνα 15 Login και password για ςφνδεςθ ςτο ev3dev 

 

 

3.2.3     WinSCP 

 

 

Σν WinSCP είλαη έλα πξφγξακκα κεηαθνξάο αξρείσλ γηα Windows ην νπνίν βαζίδεηαη ζην 

SSH κε ζθνπφ ηελ αζθαιή κεηαθνξά ηνπο. Σν WinSCP ππνζηεξίδεη ηηο εμήο ζπλδέζεηο: 

SFTP, FTP θαη SCP γηα ηε κεηαθνξά αξρείσλ. Σν πξφγξακκα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη θαηά 

βάζε γηα ηελ κεηαθνξά αξρείσλ απφ έλαλ ηνπηθφ ππνινγηζηή ζε έλαλ απνκαθξπζκέλν 

ππνινγηζηή.  

Υξεζηκνπνηνχκε ην WinSCP έηζη ψζηε λα κεηαθέξνπκε κε αζθάιεηα αξρεία ζε 

απνκαθξπζκέλνπο ζπλεξγάηεο. [19] 

Οη FTP clients είλαη εθαξκνγέο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηνχκε νχησο ψζηε λα επηηχρνπκε FTP 

ζπλδέζεηο ζε νπνηνδήπνηε server. Τπάξρεη κεγάινο αξηζκφο ηέηνησλ εθαξκνγψλ γλσζηψλ θαη 
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κε φπσο γηα παξάδεηγκα είλαη: clients Filezilla γηα Windows θαη Mac θαη ην Cyberduck γηα 

Mac.  

Κάπνηεο απφ ηηο πην επξέσο γλσζηέο εθαξκνγέο θαηά ηηο νπνίεο κπνξνχκε λα εθηειέζνπκε 

FTP ζπλδέζεηο είλαη νη αθφινπζεο:  

Γηα πξνγξάκκαηα FTP: 

 Cute FTP 

 FileZilla 

 WinSCP 

 Smart FTP 

 WS_FTP 

 CyberDuck 

Γηα HTML editors πνπ ρξεζηκνπνηνχλ FTP:  

 DreamWeaver 

 Expressions Web 

 Notepad ++ 

 Sublime 

 iWeb 

Γηα IDE: 

 Eclipse 

 Netbeans 

 Aptana Studio 

 PHP Storm 

 PHP Designer 

Οη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί θάπνηνο λα πξαγκαηνπνηήζεη ζχλδεζε ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

παξαπάλσ εθαξκνγέο πνηθίιεη. Μπνξνχκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

WinSCP εθφζνλ θαη αλ ζέινπκε λα θάλνπκε ζπλδέζεηο FTPS. Δίλαη ζεκαληηθφ φκσο λα 

έρνπκε θαη ζηνηρεία ζχλδεζεο επηπέδνπ root ζηνλ server πνπ ζα επηδηψμνπκε λα ζπλδεζνχκε. 

Ωο επί ησλ πιείζησλ ηέηνηα δηθαηψκαηα έρνπκε ζε dedicated ή vps servers.  

Γηα ηηο απιέο FTP ζπλδέζεηο, κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ηε ρξήζε ή κε πηζηνπνηεηηθνχ 

αζθαιείαο θαηά ηε ζχλδεζή καο. Μπνξνχκε αθφκα λα πξαγκαηνπνηήζνπκε passive mode ή 

active mode θαζψο αθφκα θαη λα πξνxσξήζνπκε ζε πην εηδηθεπκέλεο ξπζκίζεηο φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηνλ ηχπν ηεο κεηαθνξάο ASCII Binary ή λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηελ ηαρχηεηα 

θαηά ηελ νπνία νινθιεξψλεηαη ην download ή upload ησλ αξρείσλ καο. [20] 

ηελ δηθή καο πεξίπησζε αλνίγνπκε ην πξφγξακκα WinSCP θαη θάλνπκε login. 

Host name: ev3dev 

User name: robot 

Password: maker  
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                                                               Εικόνα 16 φνδεςθ ev3dev ςτο WinSCP 

 

Βξίζθνπκε απφ ην παξάζπξν αξηζηεξά ην απνζεθεπκέλν καο αξρείν ζε Python θαη ην 

ζέξλνπκε ζην δεμηά παξάζπξν αθνχ πξψηα έρνπκε εηζρσξήζεη γηα παξάδεηγκα ζηνλ θάθειν 

name θαη ηνλ ππνθάθειν mathima2 φπσο δείρλεη ε παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

                                                                          Εικόνα 17 Περιβάλλον WinSCP 
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3.2.4     Βαςικέσ εντολέσ πλοήγηςησ ςε λειτουργικό Linux 

  

 

Έλαο ππνινγηζηήο θάλεη κφλν δχν πξάγκαηα:  

 Τπνινγηζκνχο 

 Απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ 

ην πιηθφ ηνπ ππνινγηζηή καο (hardware) νη ζπζθεπέο κε ηηο νπνίεο γίλεηαη ε απνζήθεπζε θαη 

ε επεμεξγαζία ησλ πιεξνθνξηψλ καο είλαη: 

 πζθεπή εηζφδνπ 

 Κεληξηθή κλήκε 

 Κεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο (CPU) 

 πζθεπή εμφδνπ 

Γξακκή εληνιψλ: 

Θ επικοινωνία του χριςτθ με τον υπολογιςτι γίνεται με τθ βοικεια του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ. 
Θα δοφμε μία ςειρά εντολϊν (λζξεων) του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ linux, με τισ οποίεσ μποροφμε να 
επικοινωνοφμε με τον υπολογιςτι. Μποροφμε να τισ δοκιμάςουμε  ανοίγοντασ  ζνα terminal ι το 
Putty. [21] 

 

 

Πεξηήγεζε/εθηχπσζε/επεμεξγαζία χζηεκα 

Cat Δθηχπσζε θεηκέλνπ αξρείνπ free Πιεξνθνξίεο 

ειεχζεξεο 

κλήκεο 

Cd Πεξηήγεζε ζηνπο θαθέινπο kill Σεξκαηηζκφο 

δηεξγαζηψλ 

Cp Αληηγξαθή αξρείσλ reboot Δπαλεθθίλεζε 

ζπζηήκαηνο 

Echo Δθηχπσζε θεηκέλνπ απφ πεγή shutdown Απελεξγνπνίεζε 

ζπζηήκαηνο 

File Πξνβνιή ηχπνπ αξρείνπ startx Δθθίλεζε 

πεξηβάιινληνο 

γξαθηθψλ 

Head Πξνβνιή πξψησλ γξακκψλ 

αξρείνπ 

top Δθηχπσζε 

ηξερνχλησλ 

δηεξγαζηψλ 

Tail Πξνβνιή ηειεπηαίσλ 

γξακκψλ αξρείνπ 

uname Δθηχπσζε 

δηαθφξσλ 
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ζηνηρείσλ πεξί 

ζπζηήκαηνο 

less and more Πξνβνιή πεξηερνκέλσλ 

αξρείνπ θεηκέλνπ 

Αλαδήηεζε  

Ln Γεκηνπξγία links find Αλαδήηεζε 

αξρείσλ 

Ls Πξνβνιή αξρείσλ ελφο 

θαθέινπ 

locate Αλαδήηεζε 

αξρείσλ 

Man Πξνβνιή εγρεηξηδίνπ 

βνήζεηαο εληνιήο 

grep Δθηχπσζε 

γξακκψλ 

θεηκέλνπ κε ηηκή 

παξακέηξνπ 

Mkdir Γεκηνπξγία θαθέινπ sort Αλαδήηεζε 

εξγαζηψλ 

ηαμηλφκεζεο 

Mv Μεηαθνξά/κεηνλνκαζία 

θαθέινπ 

which Δπηζηξνθή 

πιήξεο 

δηαδξνκήο 

θάπνηαο εληνιήο 

Nano Απιφο text editor apropos Αλαδήηεζε 

θαηαιιήισλ 

εληνιψλ 

Pwd Δθηχπσζε νλφκαηνο 

ηξέρνληνο θαθέινπ 

Γίθηπα 

Rm Γηαγξαθή αξρείσλ ifconfig Ip θαη ξχζκηζε 

interfaces 

Rmdir Γηαγξαθή θελνχ θαθέινπ ping Έιεγρνο 

ζχλδεζεο κε 

απνκαθξπζκέλν 

ππνινγηζηή 

Touch Γεκηνπξγία αξρείνπ netstat Πιεξνθνξίεο 

δηθηχσλ 

Tar πκπίεζε/απνζπκπίεζε 

αξρείσλ 

ssh Απνκαθξπζκέλε 

ζχλδεζε ζην 

ηεξκαηηθφ 

ππνινγηζηή 

Vim Δμεηδηθεπκέλνο text editor   

Wc Τπνινγηζκφο αξηζκνχ 

ιέμεσλ/γξακκψλ/ραξαθηήξσλ 

ελφο θεηκέλνπ 

  

Σν ηεξκαηηθφ ελψ είλαη έλα πνιχ ηζρπξφ εξγαιείν κπνξεί λα απνβεί θαη κνηξαίν. Απηφ δηφηη 

νπνηνδήπνηε ηεξκαηηθφ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο κπνξεί πνιχ εχθνια λα θαηαζηξέςεη ην 

ζχζηεκά καο. Αθνινπζνχλ θάπνηεο εληνιέο νη νπνίεο ζέινπλ πξνζνρή. Παξφια απηά νη 

πεξηζζφηεξεο εληνιέο απαηηνχλ λα δνζνχλ κε δηθαηψκαηα ππεξρξήζηε. 

 

Δληνιή Απνηέιεζκα Αλαζηξέςηκν ρφιηα 
rm -rf / Γηαγξάθεη φια ηα ΟΥΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
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αξρεία ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

root 

rm -rf /boot/ 

 

Γηαγξάθεη ηνλ boot 

loader ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

ΝΑΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

rm /boot/vmlinux 

rm /boot/vmlinuz 

rm /boot/vmlinux* 

rm /boot/vmlinuz* 

Γηαγξάθεη ηνλ linux 

kernel 

ΝΑΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

mv ~/* /dev/null 

mv /home/$USER/* 

/dev/null 

Γηαγξάθεη ηα home 

folder 

ΟΥΗ Γελ απαιτεί 
δικαιϊματα root 

mkfs.ext3 

/dev/sda 
Format ζθιεξνχ 

δίζθνπ 

ΟΥΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

any_command > 

/dev/sda 
Καηαζηξέθεη ηα 

δεδνκέλα ηνπ 

ζθιεξνχ δίζθνπ 

ΟΥΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

dd 

if=/dev/urandom 

of=/dev/sda 

πκπιεξψλεη ηνλ 

θελφ ρψξν ηνπ 

partition ζθιεξνχ κε 

δεδνκέλα 

ΟΥΗ  Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

chmod -R 777 / Παξαρσξεί 

δηθαηψκαηα root ζε 

φινπο ηνπο ρξήζηεο 

ΟΥΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

chmod 000 -R / 

chown 

nobody:nobody -R 

/ 

Αθαηξεί πξφζβαζε 

απφ φινπο ηνπο 

ρξήζηεο εθηφο ηνπ 

root 

ΟΥΗ Απαιτεί δικαιϊματα 
root 

 

 

 

  3.2.5    Εντολέσ πλοήγηςησ ςτο Putty και ςύνδεςη με ev3dev 
 

 

 

Έρνπκε θάλεη login ζην Putty ρξεζηκνπνηψληαο σο φλνκα ηε ιέμε: robot θαη σο θσδηθφ ηε 

ιέμε : maker. Παηψληαο ls βιέπνπκε φηη δελ ππάξρνπλ αξρεία θαη θαθέινη. Γεκηνπξγνχκε 

έλαλ θάθειν κε φλνκα student. Ύζηεξα ηνλ ζβήλνπκε. ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε έλα 

θαηλνχξγην θάθειν κε ην φλνκα καο. Με ηελ εληνιή cd κπνξνχκε λα εηζρσξήζνπκε κέζα 

ζηνλ θάθειν. Γεκηνπξγνχκε κέζα ζε απηφλ ηνλ θάθειν άιινλ έλαλ  πνπ ζα ιέγεηαη 

mathima2. Μέζα ζε απηφλ ηνλ θάθειν κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε πξφγξακκα ζε 

Python. Όιεο απηέο νη θηλήζεηο θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 
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                                                           Εικόνα 18 Εντολζσ πλοιγθςθσ ςε λειτουργικό Linux 
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3.3     Λογιςμικό Visual Studio Code 

 

 

To Visual Studio Code είλαη έλα ηζρπξφ πξφγξακκα επεμεξγαζίαο πεγαίνπ θψδηθα πνπ 

ιεηηνπξγεί ζηνλ ππνινγηζηή καο θαη είλαη δηαζέζηκν γηα Windows, macOS θαη Linux. 

Πεξηιακβάλεη ελζσκαησκέλε ππνζηήξημε γηα Javascript, Typescript θαη Node.js θαη δηαζέηεη 

έλα κεγάιν εχξνο επεθηάζεσλ γηα γιψζζεο (φπσο: C++, C, Java, Python, PHP,Go) θαζψο θαη 

γηα πξνγξάκκαηα .NET θαη Unity. Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ πεξηιακβάλνπλ ππνζηήξημε γηα 

εληνπηζκφ ζθαικάησλ, επηζήκαλζε ζχληαμεο, έμππλε αλαδηακφξθσζε θψδηθα θαη 

ελζσκαηνκέλν Git. Οη ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα αιιάδνπλ ην ζέκα, ηηο ζπληνκεχζεηο 

πιεθηξνινγίνπ αιιά θαη λα εγθαηαζηήζνπλ επεθηάζεηο πνπ πξνζζέηνπλ επηπιένλ 

ιεηηνπξγηθφηεηα. Σν ινγηζκηθφ εγθαζίζηαηαη δσξεάλ θαη απφ πξφζθαηε έξεπλα 

πξνγξακκαηηζηψλ θαηαηάρζεθε σο ην πην δεκνθηιέο εξγαιείν πεξηβάιινληνο 

πξνγξακκαηηζηή. [22] 

 

 

 

3.3.1   ύνδεςη EV3DEV ςτο Visual Studio Code 
 

 

Καηαξράο είλαη απαξαίηεην λα θαηεβάζνπκε θαη λα απνζπκπηέζνπκε ην αθφινπζν link: 

https://github.com/ev3dev/vscodehello-python/archieve/master.zip 

ηε ζπλέρεηα αλνίγνπκε ηνλ θάθειν ζην ινγηζκηθφ Visual Studio Code.  

Θα δείηε κηα εηδνπνίεζε “Απηφο ν ρψξνο εξγαζίαο έρεη ζπζηάζεηο επέθηαζεο”. Παηήζηε 

“εγθαηάζηαζε φισλ”. Δλδέρεηαη λα ζαο δεηεζεί αξγφηεξα λα εγθαηαζηήζεηε ην pylint. ε 

απηή ηελ πεξίπησζε θάληε θιηθ ζηελ επηινγή install. 

Πξναηξεηηθά, αλ ζέιεηε έιεγρν ηεο έθδνζεο ινγηζκηθνχ, κπνξείηε επίζεο λα εγθαηαζηήζεηε ην 

Git. Σν VSC ελζσκαηψλεηαη θαιά κε ην Git. Ύζηεξα εγθαηαζηήζηε ην LEGO 

MINDSTORMS EV3 MicroPython. 

Έπεηηα δεκηνπξγνχκε έλα new project θαη ην απνζεθεχνπκε. ηε main κπνξνχκε λα γξάςνπκε 

ζε Python. Μπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ην EV3 καο κέζσ USB απφ ην παξάζπξν EV3 device 

browser ή ρξεζηκνπνηψληαο WiFi ή Bluetooth επηιέγνληαο “Γελ βιέπσ ηε ζπζθεπή κνπ” θαη 

εηζάγσληαο κία δηεχζπλζε IP.  

https://github.com/ev3dev/vscodehello-python/archieve/master.zip
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Μπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε αιιά θαη λα κεηαθέξνπκε ζην VSC νπνηνδήπνηε αξρείν θαη λα 

ην επεμεξγαζηνχκε ζε Python. Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο επηιέγνπκε ην εηθνλίδην 

debugger θαη έπεηηα επηιέγνπκε download θαη run.Σέινο ηα πξνγξάκκαηα κπνξνχλ λα 

εθηειεζηνχλ απεπζείαο ζην BrickManager ηνπ robot. [23] 
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PYTHON KAI MICROPYTHON Ε ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ VSC 
 

 
 

 

 

 

4.1   Η γλώςςα προγραμματιςμού Python 

 

 

 

H python είλαη κία επξέσο δηαδεδνκέλε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πςεινχ επηπέδνπ θαη 

γεληθνχ ζθνπνχ. Κπθινθφξεζε γηα πξψηε θνξά ην 1991 θαη ε θηινζνθία ζρεδηαζκνχ ηεο 

δίλεη έκθαζε ζηελ θαιή αλαγλσζηκφηεηα ηνπ θψδηθα. Οη γισζζηθέο δνκέο ηεο θαη ε 

αληηθεηκελνζηξαθή πξνζέγγηζε ζηνρεχνπλ ζην λα βνεζήζνπλ ζηελ ηεθκεξίσζε ελφο ζαθή 

θαη ινγηθνχ θψδηθα γηα νπνηνδήπνηε έξγν. Δπηπιένλ, είλαη εθνδηαζκέλε κε πνιιέο 

βηβιηνζήθεο φπνπ ε θάζε κία απφ απηέο εθηειεί θαη ηνλ δηθφ ηεο ζθνπφ. Θα αλαθέξνπκε 

παξαθάησ θάπνηεο βηβιηνζήθεο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ νινθιήξσζε θψδηθα 

ζε πεξηβάιινλ ev3dev. Δπηπξφζζεηα, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ε Python θαη 

γεληθφηεξα ν πξνγξακκαηηζκφο ζε δηαδεδνκέλεο γιψζζεο, καο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

θάλνπκε πξάγκαηα πνπ δελ ζα ήηαλ δπλαηφ κε ην ηππηθφ ζχζηεκα πξνγξακκαηηζκνχ EV3 

φπσο γηα παξάδεηγκα ην λα θάλεηε ην EV3 ζαο λα κηιήζεη φηη αγγιηθέο ιέμεηο ζέιεηε. [24] 

 

 

 

 

 

4.2    H έκδοςη python3 για καταςκευέσ EV3DEV 

 

 

 

Mία βηβιηνζήθε Python3 εθαξκφδεη κία δηεπαθή γηα ζπζθεπέο ev3dev ε νπνία καο 

επηηξέπεη λα ειέγρνπκε θηλεηήξεο, αηζζεηήξεο, θνπκπηά πιηθνχ, νζφλεο LCD θαη πνιιά 

άιια κέζσ ηνπ θψδηθα Python. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε είλαη λα βεβαησζνχκε φηη έρνπκε 

κία έθδνζε ev3dev-stretch κεγαιχηεξε απφ 2.2.0. Δπηπιένλ, κπνξνχκε λα ειέγμνπκε  ηελ 
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έθδνζε ηνπ ππξήλα επηιέγνληαο  ¨Πιεξνθνξίεο¨ ζην Brickman. Δάλ ε έθδνζε δελ είλαη 

ζπκβαηή πξέπεη λα ηελ αλαβαζκίζνπκε. 

Κάζε πξφγξακκα Python πξέπεη λα έρεη κεξηθά βαζηθά κέξε. Έλα πξφηππν γηα αξρή είλαη 

ην αθφινπζν: 

 

                          Εικόνα 19 Πρόγραμμα ςε python3 από προςωπικό αρχείο εκπαιδευτικϊν μακθμάτων 

 

H πξψηε γξακκή είλαη απαξαίηεην λα πεξηιακβάλεηαη ζε θάζε πξφγξακκα Python πνπ 

γξάθνπκε γηα ev3dev. Mαο επηηξέπεη λα εθηεινχκε απηφ ην πξφγξακκα απφ ην Brickman. Οη 

παξαθάησ γξακκέο είλαη δειψζεηο εηζαγσγήο πνπ καο δίλνπλ πξφζβαζε ζηε ιεηηνπξγηθφηεηα 

ηεο βηβιηνζήθεο. ε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε άιινπο ηχπνπο ζπζθεπψλ 

ή πξφζζεηα βνεζεηηθά πξνγξάκκαηα ζα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε επηπιένλ ηάμεηο ζηε ιίζηα 

εηζαγσγήο. Οη γξακκέο 5 εψο 7 είλαη δειψζεηο κεηαβιεηψλ mA, mB θαη mC γηα ρξήζε 

θηλεηήξα ζηελ ζχξα A, Β θαη C αληίζηνηρα. ηε γξακκή 9 δειψλνπκε γσλία ίζε κε -100 θαη 

απηφ ζεκαίλεη φηη ν βξαρίνλαο καο ζα θηλεζεί πξνο ηα θάησ (ιφγσ ηεο αξηζηεξφζηξνθεο 

θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα mA) . H γξακκή 11 είλαη εληνιή επαλάιεςεο ψζηε ην πξφγξακκα λα 

κελ ζπλερίζεη φζν νη θηλεηήξεο είλαη ζε ιεηηνπξγία. ηε γξακκή 16 παξαηεξείηαη ην αληίζεην 

δειαδή ε γσλία καο είλαη ίζε κε 100 θαη ν βξαρίνλαο θηλείηαη πξνο ηα πάλσ. Ο θηλεηήξαο mB 

(δειαδή ε αξηζηεξή ξφδα) ζα θάλεη φπηζζελ (γσλία -360) κε θίλεζε θπθιηθή εθφζνλ ν 

θηλεηήξαο mC δελ θηλείηαη. Ζ επέθηαζε .py είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα ην αξρείν καο. 

[25] 
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Παξαθάησ αλαιχνπκε θάπνηα θνκκάηηα θψδηθα κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε επηπξφζζεησλ 

επηινγψλ. 

 Έιεγρνο LED κε ηνλ αηζζεηήξα αθήο 

Ο παξαθάησ θψδηθαο  αλάβεη ηηο ιπρλίεο LED θάζε θνξά ζε θφθθηλν φηαλ παηηέηαη ν 

αηζζεηήξαο αθήο ελψ ζε πξάζηλν φηαλ απειεπζεξψλεηαη. Μπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ηνλ 

αηζζεηήξα αθήο ζε νπνηαδήπνηε ζχξα πξηλ ην δνθηκάζνπκε. 

 

ts = TouchSensor() 

leds = Leds() 

 

print("Press the touch sensor to change the LED color!") 

 

while True: 

    if ts.is_pressed: 

        leds.set_color("LEFT", "GREEN") 

        leds.set_color("RIGHT", "GREEN") 

    else: 

        leds.set_color("LEFT", "RED") 

        leds.set_color("RIGHT", "RED") 

 

 

Δάλ επηζπκνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αηζζεηήξα ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζχξα, κπνξνχκε 

λα θαζνξίζνπκε ηελ ζχξα σο εμήο: 
 

ts = TouchSensor(INPUT_1) 

 

 

 

 Λεηηνπξγία ελφο θηλεηήξα 

Απηή ε επηινγή ζα ηξέμεη έλαλ θηλεηήξα ζην 75% ηεο κέγηζηεο ηαρχηεηαο γηα 5 πεξηζηξνθέο.  

m = LargeMotor(OUTPUT_A) 

m.on_for_rotations(SpeedPercent(75), 5) 

 

Μπνξνχκε αθφκα λα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία έλαλ θηλεηήξα γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 

δηάζηεκα ή απιά λα ηνλ μεθηλήζνπκε θαη λα ηνλ αθήζνπκε λα ιεηηνπξγεί κέρξη λα ηνπ πνχκε 

λα ζηακαηήζεη. 

 

 Λεηηνπξγία κε δχν θηλεηήξεο 

Ζ πην ραξαθηεξηζηηθή θίλεζε είλαη ε Tank_Μνve, ε νπνία πεξηιακβάλεηαη ζηα εθπαηδεπηηθά 

καζήκαηα πνπ έρσ ζπγθεληξψζεη. Ο θψδηθαο απηφο αλαθέξεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 
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                         Εικόνα 20 Πρόγραμμα ςε python3 από προςωπικό αρχείο εκπαιδευτικϊν μακθμάτων 

 

Όπσο παξαηεξνχκε ζε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεζηκεχνπλ θαη νη δχν θηλεηήξεο ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε πξψηε πεξηζηξνθή πνπ εθηειεί ην ξνκπφη καο.  

Γξακκή 10 θαη 11: Δληνιέο γηα ηνπο δχν θηλεηήξεο φπνπ σο δεδνκέλα εηζφδνπ έρνπκε ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ εθάζηνηε θηλεηήξα θαη ηελ γσλία. Σν ξνκπφη γηα λα δηαγξάςεη κία ζηξνθή γχξσ 

απφ ηνλ εαπηφ ηνπ ζα πξέπεη νη δχν θηλεηήξεο λα έρνπλ αληίζεηε γσλία ε νπνία ηζνχηαη κε 685 

κνίξεο (κηθξφο θχθινο), θαη κε ηαρχηεηα ίδηα  ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κία 

νινθιεξσκέλε ζηξνθή θαλνληθνχ θχθινπ. 

Γξακκή 23: Σψξα ην ξνκπφη καο γηα λα δηαγξάςεη κία κεγαιχηεξε θπθιηθή πνξεία (γχξσ απφ 

ηνλ εαπηφ ηνπ) καο αξθεί λα είλαη ζε ιεηηνπξγία κφλν ν έλαο θηλεηήξαο (θαηά πξνηίκεζε ν mΒ 

ψζηε ην ξνκπφη λα δηαγξάςεη πάιη δεμηφζηξνθε πνξεία). 
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  Υξήζε θεηκέλνπ ζε νκηιία 

 

 ε ηξεηο κφλν γξακκέο κπνξνχκε λα θάλνπκε ην ξνκπφη καο λα κηιήζεη ρξεζηκνπνηψληαο ην 

Sound.speak. O ηξφπνο είλαη ν παξαθάησ: 

 
from ev3dev2.sound import Sound 

 

sound = Sound() 

sound.speak('Welcome to the E V 3 dev project!') 

 
 

 

 

 

 

4.3    Η έκδοςη MicroPython 

 

 

Ζ MicroPython είλαη κία ιηηή θαη απνηειεζκαηηθή έθδνζε-εθαξκνγή ηεο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ Python3.4 πνπ πεξηιακβάλεη έλα ππνζχλνιν ηεο ηππηθήο βηβιηνζήθεο 

Python. Δίλαη βειηηζηνπνηεκέλε γηα εθηέιεζε ζε κηθξνειεγθηέο θαη ζε πεξηνξηζκέλα 

πεξηβάιινληα. 

Ζ EV3 MicroPython ιεηηνπξγεί πάλσ ζην ev3dev κε έλα λέν ρξφλν εθηέιεζεο θαη βηβιηνζήθε 

Pybricks MicroPython. Υξεζηκνπνηείηαη κέζσ ηεο επέθηαζεο θψδηθα ηνπ Visual Studio Code  

θαη πεξηιακβάλεη αξθεηά πξφηππα έξγσλ γηα λα μεθηλήζεη θαλείο. Σν EV3 MicroPython έρεη 

ζρεδηαζηεί ψζηε λα είλαη επθνιφηεξν ζηε ρξήζε γηα αξράξηνπο, αθαηξψληαο θάπνηα ζεκεία 

απφ ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ Python ζην EV3. 

Δπηπξφζζεηα, ν ρξφλνο εθηέιεζεο ηνπ Pybricks ΜicroPython (βηβιηνζήθε ηεο MicroPython) 

πξνζθέξεη ξνκπφη EV3 πην ηζρπξά θαη επθνιφηεξα ζηνλ έιεγρν, πξνζζέηνληαο έηζη πνιιέο 

ζπλαξπαζηηθέο δπλαηφηεηεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε πην ζχλζεηα 

πξνγξάκκαηα θαη ρξήζε APIs (ππεξεζίεο Internet)  γηα ηνλ αθξηβέζηεξν έιεγρν ησλ 

θηλεηήξσλ. [26] 

Όζνλ αθνξά ηελ πξνεηνηκαζία καο πξηλ μεθηλήζνπκε λα ρξεζηκνπνηνχκε MicroPython ηα 

πξάγκαηα είλαη πνιχ απιά. Καηεβάδνπκε αξρηθά ην αξρείν ιήςεο EV3 MicroPython micro SD 

card image. Μπνξείηε λα ην βξείηε ζηελ παξαθάησ δηεχζπλζε: https://education.lego.com/en-

us/support/mindstorms-ev3/python-for-ev3 

Ύζηεξα περάςτε τον εικονικό δίςκο του ΜicroPython ςτθν SD κάρτα. Μπορείτε να κατεβάςετε και 

να εγκαταςτιςετε το Etcher: https://etcher.io. Εφόςον το εγκαταςτιςετε ανοίξτε το πρόγραμμα και 

επιλζξτε το αρχείο του MicroPython. Ειςάγετε τθν κάρτα μνιμθσ SD ςτον υπολογιςτι. Επιλζξτε τθν 

εγγραφι ςτθν κάρτα μνιμθσ. Ειςάγετε τθν κάρτα μνιμθσ ςτο EV3 και ενεργοποιιςτε το. 

https://education.lego.com/en-us/support/mindstorms-ev3/python-for-ev3
https://education.lego.com/en-us/support/mindstorms-ev3/python-for-ev3
https://etcher.io/
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Αρχικά, κα δείτε τθν αρχικι οκόνθ του Mindstorms και το κόκκινο led αναμμζνο. τθν ςυνζχεια αφοφ 

φορτϊςει κα γίνει πορτοκαλί και κα αναβοςβινει υποδεικνφοντασ τθν επικοινωνία με τθν κάρτα SD. 

 φνδεςθ EV3Brick με Visual Studio Code 

1) Ενεργοποιοφμε το EV3 Brick.  

2) υνδζουμε το EV3 Brick με το καλϊδιο mini-usb ςτον υπολογιςτι μασ.  

3) Επιλζγουμε το device browser και αναηθτοφμε το EV3 Brick μασ. 

       

 Θ πρϊτθ και βαςικι γραμμι πλζον των προγραμμάτων μασ αλλάηει: 

#!/usr/bin/env pybrics-micropython 

Για να δθμιουργιςουμε ζνα νζο πρόγραμμα ςτο Visual Studio Code, ανοίγουμε τθν καρτζλα EV3 

ΜicroPython και κάνουμε κλικ για να δθμιουργιςουμε ζνα νζο project. τθ ςυνζχεια δίνουμε ζνα 

όνομα ςτο νζο μασ project, το αποκθκεφουμε και ζπειτα το ανοίγουμε. Σο νζο project περιλαμβάνει 

ιδθ ζνα αρχείο που ονομάηεται main.py.  

Μπορείτε να αναηθτιςετε ζνα δείγμα γραφισ κϊδικα ςε MicroPython. Ζνα δείγμα είναι το 

παρακάτω. 

 

                                                                         Εικόνα 21 Δείγμα γραφισ κϊδικα ςε MicroPython 

 Πεξηιακβάλεη βηβιηνζήθεο θαη φηη είλαη απαξαίηεην γηα λα μεθηλήζεη θαλείο λα γξάθεη έλα 

απιφ πξφγξακκα. ην ζεκείν πνπ αλαγξάθεη: Write your program here κπνξνχκε λα 

ζπληάμνπκε πξφγξακκα. 

 



 
ΕΛΕΓΧΟ ΚΑΣΑΚΕΤΘ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΠΡΩΣΟΣΤΠΟΤ ΜΕ     

ΧΡΘΘ LEGO ROBOT ΚΑΙ ΓΛΩΑ PYTHON 
                                                    ΕΛΙΝΑ ΧΑΝΣΗΑΡΑ 

   

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ ΔΤΣΙΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ Page 50 

 

 Πξφγξακκα ήρνπ – 1 θηλεηήξαο 

ην ζεκείν πνπ αλαθέξζεθε πξηλ: Write your program here γξάθνπκε ηηο παξαθάησ εληνιέο. 

Σν θνκκάηη απηφ θψδηθα είλαη ηθαλφ λα ερήζεη ην ξνκπφη καο, λα πεξηζηξέςεη ηνλ θηλεηήξα 

θαη λα ερήζεη μαλά κε πςειφηεξν ηφλν. 

 

                                                                           Εικόνα 22 Κομμάτι κϊδικα για ιχο 

ηε γξακκή 17 παίδεη ν πξψηνο ήρνο.  

ηε γξακκή 17 αξρηθνπνηνχκε ηελ ζχξα Β γηα έλαλ θηλεηήξα. 

ηε γξακκή 21 ζέηνπκε ζε ιεηηνπξγία ηνλ θηλεηήξα 500 κνηξψλ αλά δεπηεξφιεπην ζε γσλία 

ζηφρνπ 90 κνηξψλ. 

ηε γξακκή 23 παίδεη έλαλ πην δπλαηφ ήρν (1000Hz) θαη κε κεγαιχηεξε δηάξθεηα (500ms) 

 

 Αηζζεηήξαο Ultrasonic – 2 θηλεηήξεο 

Ζ παξαθάησ θνκκάηη θψδηθα είλαη ζε ζέζε λα νδεγήζεη ην ξνκπφη καο κέρξη λα βξεη θάπνην 

αληηθείκελν. 

 

                                      Εικόνα 23 Κομμάτι κϊδικα Αιςκθτιρα - 2 κινθτιρων 

ηε γξακκή 19 θαη 20 αξρηθνπνηνχκε ηνπο δχν καο θηλεηήξεο. 
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ηε γξακκή 21 αξρηθνπνηνχκε ηε βάζε θίλεζεο ηνπ ξνκπφη καο. 

ηε γξακκή 25 εψο 28 ρξεζηκνπνηνχκε κία δνκή επαλάιεςεο νχησο ψζηε ην ξνκπφη καο λα 

θαηεπζχλεηαη επζεία κέρξηο φηνπ εληνπίζεη θάπνην αληηθείκελν. Μφιηο εληνπίζεη ην 

αληηθείκελν ην πξφγξακκα ζηακαηάεη λα εθηειείηαη. [27] 

 

 

 

4.4    ύγκριςη εκδόςεων python3 και MicroPython 

 

 

H ΜicroPython δελ ππνζηεξίδεη εμ νινθιήξνπ ηε βαζηθή βηβιηνζήθε Python. Κάπνηεο εληνιέο 

ιείπνπλ θη απηφ δηφηη δελ ππάξρεη δπλαηφηεηα εθαξκνγήο απηήο ηεο κνλάδαο γηα ρξήζε ζηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ελζσκαησκέλν ειεγθηή. Δπηπιένλ ιφγνη είλαη ε θαηαλάισζε κλήκεο ή ε 

έιιεηςε ηεο απαηηνχκελεο δπλαηφηεηαο πιηθνχ. 

H MicroPython δελ κπνξεί λα εθηειεζηεί ζε επεμεξγαζηέο πνπ είλαη x86. Mία απφ ηηο 

πιαηθφξκεο πνπ ππνζηεξίδεη ε MicroPython είλαη ην ESP32 (ηζηπ). Τινπνηείηαη ζην ESP-IDF 

ην νπνίν είλαη έλα πιαίζην πνπ παξέρεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ ESP32. To ΔSP-IDF 

βαζίδεηαη ζε FreeRTOS ππξήλα ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. [28] 

 

              Εικόνα 24 φγκριςθ Python3 - MicroPython 

 

Θα ζεσξήζνπκε σο αλαθνξά ηελ έθδνζε Python3 θαη κε βάζε απηή ηε γιψζζα ζα 

ζπγθξίλνπκε ηελ MicroPython. Οη δηαθνξέο ηνπο είλαη πνιιέο θαη κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ 

ζε 3 θαηεγνξίεο. 
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 Γηαθνξέο ζηνλ ρεδηαζκφ 

 

4) Αξρηθά, ε MicroPython πξννξίδεηαη γηα πεξηβάιινληα φπσο είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο 

νη νπνίνη έρνπλ κηθξφηεξεο επηδφζεηο  θπξίσο ζηε κλήκε απφ φηη ηα ζπζηήκαηα 

επηηξαπέδησλ ππνινγηζηψλ ζηα νπνία εθηειείηαη ε Python3. Γηα ηνλ ιφγν απηφλ 

ζπλεπάγεηαη φηη ε MicroPython πξέπεη λα ζρεδηαζηεί ιακβάλνληαο ζνβαξά ππφςελ ην 

γεγνλφο φηη ππάξρεη πεξηνξηζκέλνη πφξνη βγάδνληαο ζηελ άθξε πεξίζηα ραξαθηεξηζηηθά 

πνπ δελ ηαηξηάδνπλ.  

H Μicropython δελ ρξεζηκνπνηεί ηελ πιήξε γθάκα βηβιηνζεθψλ ηεο Python. Δμάιινπ, 

νη πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο απηψλ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

κηθξνεπεμεξγαζηέο θαη ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα, θαζψο δελ επαξθεί ε κλήκε 

ηέηνησλ κηθξψλ ζπζθεπψλ γηα ηελ θφξησζε θαη ρξήζε ησλ βηβιηνζεθψλ. 

Σειηθά, ε MicroPython αθνινπζεί κία κηληκαιηζηηθή πξνζέγγηζε ην νπνίν ζεκαίλεη φηη 

κφλν νη βαζηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ ζηνλ compiler. Όια ηα 

ππφινηπα αθήλνληαη σο εμαξηήζεηο ηξίησλ γηα ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο ρξεζηψλ. 

Σέινο, ην έξγν micropython-lib παξέρεη κία κε κνλνιηζηθή ηππηθή βηβιηνζήθε γηα ηελ 

MicroPython. 

5) Ζ Python3 ρξεζηκνπνηεί ηελ θαηακέηξεζε αλαθνξάο (index) ελψ ε MicroPython ηε 

ζπιινγή απνξξηκάησλ (cache) σο θχξην κέζν δηαρείξεζεο ηεο κλήκεο.  

6) Ζ MicroPython δελ εθαξκφδεη πιήξεο κνληέιν δεδνκέλσλ αληηθεηκέλνπ αιιά κφλν έλα 

ππνζχλνιν απηνχ. Ζ κέζνδνο new είλαη πηζαλφ λα κελ ιεηηνπξγεί γηα πξνρσξεκέλεο 

ρξήζεηο πνιιαπιήο θιεξνλνκηάο. 

7) Ο ζρεδηαζκφο MicroPython δελ βαζίδεηαη ζε αληηθείκελα πεξηγξαθήο. Οη πεξηγξαθείο 

κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο “ππεξδπλακηθφ ραξαθηεξηζηηθφ”. Παξφια απηά απηφ ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη έξρεηαη ζε ζχγθξνπζε κε ην ζηφρν λα 

είλαη γξήγνξν θαη απνηειεζκαηηθφ. Ωζηφζν, εθαξκφδεηαη βαζηθή ππνζηήξημε γηα 

πεξηγξαθείο ζε θαηεγνξίεο νη νπνίεο κπνξνχλ λα θαζνξηζηνχλ απφ ηνπο ρξήζηεο. 

8) Σν γεγνλφο φηη κηιάκε γηα micro ζεκαίλεη φηη πινπνηεί κφλν ππνζχλνιν ιεηηνπξγηψλ. 

Οπνηνδήπνηε δήηεκα κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί σο  εθαξκνγή ψζηε λα επηιπζεί, ρσξίο 

φκσο λα ζεκαίλεη φηη ζα ππάξμεη πνηέ άξηζηε θάιπςε φισλ ησλ δπλαηνηήησλ ηεο 

python3. 

9) Μία αθφκα πξαγκαηηθφηεηα φηαλ κηιάκε γηα micro είλαη φηη κπνξεί λα ππνζηεξίμεη 

κφλν ειάρηζην ππνζχλνιν ραξαθηεξηζηηθψλ ελδνζθφπεζεο θαη πξνβιεκάησλ φπσο γηα 

παξάδεηγκα είλαη ηα νλφκαηα αληηθεηκέλσλ. 

10) Ζ ζπλάξηεζε print() ζηελ MicroPython δελ ειέγρεη γηα αλαδξνκηθέο δνκέο δεδνκέλσλ 

κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ε python3. Παξφια απηά ππάξρνπλ έιεγρνη γηα ηε ρξήζε ηεο 

ζηνίβαο άξα ε εθηχπσζε αλαδξνκηθήο δνκήο δεδνκέλσλ είλαη αδχλαην λα νδεγήζεη ζε 

ζθάικα εμαηηίαο ηεο ππεξρείιηζεο ζηνίβαο.  

11) Ζ MicroPython βειηηζηνπνηεί ηνλ ηνπηθφ ρεηξηζκφ κεηαβιεηψλ θαη δελ παξέρεη 

πιεξνθνξίεο ελδνζθφπηζεο γηα εθείλνπο.  
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 Γηαθνξέο εθαξκνγήο 

 

Κάπνηεο δπλαηφηεηεο δελ θαιχπηνπλ πεξηνξηζκέλα ζπζηήκαηα νπφηε ε εθαξκνγή ηνπο ηίζεηαη 

δχζθνιε θαη κε απνηειεζκαηηθή. Οη δπλαηφηεηεο απηέο νλνκάδνληαη “δηαθνξέο εθαξκνγήο” 

θαη θάπνηεο απφ απηέο είλαη πηζαλφ λα εμειηρζνχλ ζε αληηθείκελα κειινληηθήο αλάπηπμεο. 

Πνιιέο απφ απηέο ζα επεξεάζνπλ ηελ απφδνζε θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα νπνηαζδήπνηε 

εθαξκνγήο MicroPython, νπφηε ε κε εθαξκνγή θάπνησλ δπλαηνηήησλ αλαγλσξίδεηαη απφ ηνπο 

ζηφρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί απφ ηελ MicroPython. 

1) Ζ ππνζηήξημε Unicode βξίζθεηαη ζε εμέιημε. Βαζίδεηαη ζε εζσηεξηθή 

αλαπαξάζηαζε ρξεζηκνπνηψληαο ην UTF-8. 

2) H νξηζηηθνπνίεζε αληηθεηκέλνπ (_del_) ππνζηεξίδεηαη γηα ελζσκαησκέλνπο 

ηχπνπο αιιά αθφκα φρη γηα θιάζεηο ρξεζηψλ. 

3) Τπάξρνπλ θάπνηεο δηαθνξέο θαη ππνζέζεηο ζπκβαηφηεηαο φζνλ αθνξά ηελ 

θαηεγνξία ησλ ελζσκαησκέλσλ ηχπσλ ε νπνία εθαξκφδεηαη σο έλα βαζκφ. 

4) Oη ξνέο buffer (io.TextIOWrapper and superclasses) δελ ππνζηεξίδνληαη. 

5) H ιέμε θιεηδί async def λαη κελ εθαξκφδεηαη αιιά κε θάπνηεο απινπζηεχζεηο. 

Γελ ππάξρεη δηαθνξεηηθφο ηχπνο αληηθεηκέλνπ “coroutine” θαζψο ε ιέμε θιεηδί 

νξίδεη απιά κία ιεηηνπξγία. 

6) To async with ζα πξέπεη λα είλαη δηαθνξεηηθφ. 

7) To async for ζα πξέπεη λα είλαη δηαθνξεηηθφ. 

8) Γελ ππάξρεη ππνζηήξημε γηα ”Μειινληηθά αληηθείκελα” κε ηε κέζνδν _await_. 

9) H ππνζηήξημε Instance_dict_ είλαη πξναηξεηηθή (απελεξγνπνηεκέλε ζε πνιιέο 

ζχξεο) θαη κφλν γηα αλάγλσζε. 

 

 

 Γλσζηά Πξνβιήκαηα 

 

Σα γλσζηά δεηήκαηα είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζθάικαηα ή αιιηψο εζθαικέλεο 

ιεηηνπξγίεο θαη παξαιείςεηο ηα νπνία βξίζθνληαη ππφ έξεπλα θαη είλαη πξνγξακκαηηζκέλν 

λα δηνξζσζνχλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε MicroPython δελ παξέρεη πιήξε ηππηθή βηβιηνζήθε. 

Σα γλσζηά απηά δεηήκαηα είλαη ήδε ζπγθεληξσκέλα θαη αλνηρηά πξνο κειέηε απφ 

νπνηνλδήπνηε πξνγξακκαηηζηή. [29] 
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4.5     Μελλοντικέσ επεκτάςεισ 
 

 

Οι μελλοντικζσ επεκτάςεισ ςτον τομζα του προγραμματιςμοφ κα αφοροφςαν τθ βελτιςτοποίθςθ των 

γλωςςϊν προγραμματιςμοφ.  Εάν οι γλϊςςεσ προγραμματιςμοφ επόμενθσ γενιάσ περιείχαν 

προςαρμοςτικζσ μεκόδουσ και δυνατότθτεσ αυτοεπιςκευισ, οι οποίεσ κα μποροφςαν να 

προςαρμοςτοφν ςε οποιοδιποτε περιβάλλον ι πλατφόρμα, δεν κα υπιρχε ανάγκθ ανκρϊπινθσ 

παρζμβαςθσ (εντοπιςμόσ και ανάκτθςθ ςφαλμάτων). Οι επιςκευζσ κα μποροφςαν να εκτελοφνται 

αυτόματα και αυτό κα άνοιγε ζνα νζο επίπεδο γλϊςςασ προγραμματιςμοφ. Ο προγραμματιςτισ κα 

αφιζρωνε περιςςότερο χρόνο ςτθν ανάπτυξθ παρά ςτον εντοπιςμό ςφαλμάτων και τθν επιδιόρκωςθ 

μικρϊν προβλθμάτων κωδικοποίθςθσ ςε τεράςτιεσ γραμμζσ κϊδικα. Σα προγράμματα ακόμα καλό κα 

ιταν να μασ επιτρζπουν γραφι κϊδικα και για επεξεργαςτζσ υπολογιςτϊν αλλά και για 

μικροεπεξεργαςτζσ. 

Όςον αφορά τον τομζα γενικότερα τθσ εκπαιδευτικισ ρομποτικισ ςαν μάκθμα ςτθν τάξθ ςίγουρα 

κάποιεσ βελτιςτοποιιςεισ ςτα γραφικά των εγκεφάλων κα ιταν βοθκθτικζσ. Σο γραφικό περιβάλλον 

τθσ οκόνθσ των εγκεφάλων κα μποροφςε να διακζτει τα εξισ χαρακτθριςτικά: μεγαλφτερθ 

φωτεινότθτα οκόνθσ, πιο γριγορθ φόρτωςθ ςτθν εκκίνθςθ, καλφτερθ ποιότθτα μπαταρίασ. Aκόμα, 

γριγορθ ςυνδεςιμότθτα. Θα μποροφςαμε να ςυνδζουμε μία και μοναδικι φορά τον εγκζφαλο με τον 

υπολογιςτι και από τθν επόμενθ φορά να γινότανε αυτόματα. Σα προγράμματα από τθν άλλθ να 

αναγνωρίηουν απευκείασ τισ ιδθ καταχωρθμζνεσ ςυςκευζσ που ζχουν πραγματοποιιςει ςφνδεςθ 

από τον υπολογιςτι. 

 Επιπλζον, πολφ χριςιμο κα ιταν οι εγκζφαλοι να ιταν ταυτόχρονα και μικρότεροι ςτο μζγεκοσ 

κακϊσ πολλζσ φορζσ εμποδίηουν κατά τθν καταςκευι ενόσ πολφπλοκου ρομπότ. Σο ίδιο κα 

μποροφςε να ιςχφει και για τουσ αιςκθτιρεσ ι ακόμα και για τουσ κινθτιρεσ. Πρόκειται για αλλαγζσ 

τισ οποίεσ εφκολα μπορεί να υποςτθρίξει θ τεχνολογία τθν ςιμερον θμζρα. Βζβαια θ εκπαιδευτικι 

ρομποτικι πρόςφατα μπικε ςτισ τάξεισ των ςχολείων μασ κακϊσ τα τελευταία μόλισ  χρόνια ζχει γίνει 

ευρζοσ γνωςτι. Για τον λόγο αυτό είναι πολφ πικανό γριγορα να εντυπωςιάςουν καινοφργια 

εκπαιδευτικά πακζτα ρομποτικισ τα οποία κα είναι όςο εξελιγμζνα τουσ αρμόηει ςε ςχζςθ με τθν 

εποχι που ηοφμε. 
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4.6     υμπεράςματα 
 

 

Αο μεθηλήζνπκε ζπγθξίλνληαο ηηο δχν παξαπάλσ εθδφζεηο Python ηηο νπνίεο θαη αλαιχζακε. Ζ 

Python αλήθεη ζηηο δεκνθηιέζηεξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ θαη είλαη ηδαληθή γιψζζα γηα 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ θάλνπλ ηα πξψηα ηνπο βήκαηα. Ζ θηιηθή θαη επέιηθηε ζχληαμή ηνπ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη αθνινπζεί κία ζεηξά ελεξγεηψλ, ηελ θαζηζηά κία ηδηαίηεξα 

θαιή επηινγή γηα ηνπο αξράξηνπο. Παξφια απηά είλαη ζε ζέζε λα αληαγσληζηεί ηηο 

δεκνθηιέζηεξεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ φπσο είλαη ε C θαη ε Java. 

Έρνπκε ινηπφλ αλαθεξζεί ζηελ Python3 θαη ηελ MicroPython. Όπσο έρνπκε ήδε εμεγήζεη ε 

MicroPython πζηεξεί ζε θάπνηα ζεκεία ζε ζρέζε κε ηελ python3. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ε 

MicroPython πεξηιακβάλεη έλα κηθξφ ππνζχλνιν ηεο ηππηθήο βηβιηνζήθεο Python αθνχ είλαη 

βειηηζηνπνηεκέλε γηα εθηέιεζε ζε κηθξνειεγθηέο αιιά θαη ζε πεξηνξηζκέλα πεξηβάιινληα. 

Απηφ φκσο δελ ζεκαίλεη φηη κπνξνχκε λα πνχκε πσο ε Python3 είλαη κία πην θαιή έθδνζε 

γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ θάζε κία εμππεξεηεί ηνπο δηθνχο ηεο ιφγνπο χπαξμεο θαη 

εθαξκφδεηαη εθεί πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη πεξηζζφηεξα. 

Ζ ΜicroPython είλαη ζρεδηαζκέλε γηα λα ιεηηνπξγεί ζε κηθξνειεγθηέο θαη ζε πεξηνξηζκέλα 

πεξηβάιινληα. Σν MicroPython pyboard είλαη κηα ζπκπαγήο ειεθηξνληθή πιαθέηα 

θπθιψκαηνο πνπ ηξέρεη MicroPython ζην γπκλφ κέηαιιν, δίλνληάο ζαο έλα ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα Python ρακεινχ επηπέδνπ πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ έιεγρν φισλ ησλ 

εηδψλ ειεθηξνληθψλ έξγσλ. 

Σν MicroPython είλαη γεκάην πξνεγκέλεο δπλαηφηεηεο, φπσο κηα δηαδξαζηηθή πξνηξνπή, 

απζαίξεηνη αθέξαηνη αθξίβεηα, θιείζηκν, θαηαλφεζε ιίζηαο, ρεηξηζκφο εμαηξέζεσλ θαη άιια. 

Ωζηφζν, είλαη αξθεηά ζπκπαγήο ψζηε λα ρσξάεη θαη λα ιεηηνπξγεί κέζα ζε κφιηο 256k ρψξν 

θψδηθα θαη 16k RAM. 

Όζνλ αθνξά φκσο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ έρεη ε θάζε γιψζζα γηα λα ππνζηεξίμεη θαη λα εμειίμεη 

ηηο ξνκπνηηθέο θηλήζεηο αιιά θαη ηελ ηερλεηή λνεκνζχλε ελφο EV3 ξνκπφη ηφηε κάιινλ 

γλσξίδνπκε πνηα ζα ήηαλ ε θαηαιιειφηεξε έθδνζε. Ζ python3 καο πξνζθέξεη έλα κεγάιν 

εχξνο βηβιηνζεθψλ ηθαλφ λα καο πξνζθέξεη πνιιέο επηινγέο. Δμάιινπ, ε Micropython είλαη 

κία έθδνζε πνπ πξνζπαζεί λα θηάζεη ην επίπεδν βηβιηνζεθψλ ηεο python. 

Απφ ηελ άιιε φκσο, ε ΜicroPython έρεη λα πξνζθέξεη ηξνκεξέο πξνγξακκαηηζηηθέο γλψζεηο 

αξθεί κφλν λα αξρίζεη θαλείο λα ηελ καζαίλεη αθνχ πξψηα έρεη θηάζεη ζε θαιφ επίπεδν 

γλψζεσλ ηεο python. 

 

Πην γεληθά ινηπφλ, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή, κε ηε βνήζεηα ηνπ παθέηνπ Lego Mindstorms 

EV3, δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζηα παηδηά λα απνθνκκίζνπλ έλα ηεξάζηην εχξνο γλψζεσλ. Ζ 

κάζεζε κέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ παθέηνπ δελ ζηακαηάεη πνηέ θαζφηη νη γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη είλαη πνιιέο. Δθηφο απφ ηελ Python άιιεο 

δηαζέζηκεο γιψζζεο είλαη: Java, Go, C++, C, Prolog, Vala, Genie θαη άιιεο γιψζζεο 

βαζηζκέλεο ζην GObject κε ev3devKit. Αθφκα νξηζκέλεο απφ ηηο παξαπάλσ βηβιηνζήθεο 

εθαξκφδνπλ δηεπαθέο θαη γηα άιιεο γιψζζεο φπσο: Ruby θαη Perl κε ev3dev-c. Όπσο εχθνια 
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θαηαιαβαίλνπκε ηα εθφδηα πνπ κπνξεί λα καο δψζεη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή θηάλνπλ ζε 

επίπεδα αθφκα θαη επαγγεικαηηθήο απνθαηάζηαζεο. 

Δθηφο απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ πνπ ζηηο κέξεο καο εηδηθά είλαη κεγάιν πξνζφλ λα θαηέρεη 

θαλείο, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή κπνξεί αθφκα λα πξνζθέξεη πνιιά θαη ζην κεραλνινγηθφ 

θνκκάηη κέζσ ησλ θαηαζθεπψλ. Σα projects πνπ είλαη αλνηρηά πξνο φινπο γεληθά ζην Internet 

αιιά θαη ζηελ επίζεκε ζειίδα ev3dev.drg, είλαη ακέηξεηα θαη ζε φιεο ηηο βαζκίδεο δπζθνιίαο. 

Σν λα αθνινπζήζεη θαλείο ηηο έηνηκεο νδεγίεο γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο ξνκπφη είλαη ην κφλν 

εχθνιν. Μεηά απφ απηφ ην ζηάδην φκσο ν καζεηήο ζα ληψζεη κεγάιε ηθαλνπνίεζε 

δεκηνπξγψληαο κεγάιεο θαηαζθεπέο θαη ε επφκελε θίλεζε ζα είλαη ε πινπνίεζε δηθνχ ηνπ 

project. Απηφ ζα ηνλ θάλεη λα αζρνιεζεί κε ην κεραλνινγηθφ θαηαζθεπαζηηθφ θνκκάηη, ηα 

καζεκαηηθά αθφκα θαη ηε θπζηθή. 

πλνςίδνληαο ινηπφλ, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απνηειεί ζηηο κέξεο καο ην πην δεκνθηιή, 

θαηλνηφκν θαη εμειίμηκν κάζεκα πνπ έρεη πνηέ εηζαρζεί ζηα ζρνιεία. Σν κφλν πνπ αξθεί είλαη 

φια ηα παηδηά λα γλσξίζνπλ απηφ ην αληηθείκελν θαη φζνη ην αγαπήζνπλ κε φξεμε γηα δνπιεία, 

πεξηέξγεηα θαη ππνκνλή κπνξνχλ λα θεξδίζνπλ ηνλ θφζκν.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

 

Δθπαηδεπηηθά καζήκαηα ζε python3 θαη Putty 

 

 

[i] Κψδηθαο Δπζεία Κίλεζε – Straight Move 

 

 

Δπεμήγεζε πξνγξάκκαηνο: 

Γξακκή 1: Γήισζε αξρείνπ ηχπνπ python 3 script 
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Γξακκή 2 θαη 3: Γήισζε βηβιηνζεθψλ φπνπ κέζα ζε απηέο βξίζθνληαη νη εληνιέο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. 

Γξακκή 5 θαη 6: Γήισζε κεηαβιεηψλ mB θαη mC γηα ρξήζε θηλεηήξα ζηελ ζχξα Β θαη C 

αληίζηνηρα. 

Γξακκή 8 θαη 9: Δληνιέο γηα ηνπο δχν θηλεηήξεο φπνπ σο δεδνκέλα εηζφδνπ έρνπκε ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ εθάζηνηε θηλεηήξα φπνπ κέγηζηε ηαρχηεηα max=900 θαη ηελ γσλία (=720) φπνπ 

πξαγκαηνπνηεί ηελ πνξεία επζεία κπξνζηά. 

Γξακκή 11 θαη 12: Δληνιέο επαλάιεςεο ψζηε ην πξφγξακκα λα κελ ζπλερίζεη φζν νη 

θηλεηήξεο είλαη ζε ιεηηνπξγία. 

Γξακκή 14: Δληνιή παχζεο ελφο δεπηεξνιέπηνπ. 

Μέρξη εδψ ην ξνκπφη καο έρεη πξαγκαηνπνηήζεη ηελ θίλεζή ηνπ πξνο ηα εκπξφο. Πάκε λα 

ζπλερίζνπκε γηα ηελ ίδηα αθξηβψο θίλεζε πξνο ηα πίζσ. 

Γξακκή 16: Δληνιέο γηα ηνπο δχν θηλεηήξεο φπνπ σο δεδνκέλα εηζφδνπ έρνπκε ηελ γσλία 

(πιένλ -720 γηα θίλεζε πξνο ηα πίζσ) θαη ηελ ηαρχηεηα ησλ θηλεηήξσλ. ηελ φπηζζελ ην 

θξέλν δελ ρξεηάδεηαη λα δεισζεί μαλά. 

Γξακκή 19 θαη 20: Δληνιέο επαλάιεςεο ψζηε ην πξφγξακκα λα κελ ζπλερίζεη φζν νη 

θηλεηήξεο είλαη ζε ιεηηνπξγία. 

Γξακκή 22: Δληνιή παχζεο ελφο δεπηεξνιέπηνπ. 

Μέρξη εδώ ην ξνκπόη καο έρεη πξαγκαηνπνηήζεη ηελ θίλεζε όπηζζελ. Έρεη μεθηλήζεη δειαδή από 

όπνπ μεθίλεζε. 

Γξακκή 24 θαη 25: Ίδηα θίλεζε εκπξφο κε ζπλάξηεζε ρξφλνπ=1000 θαη ηαρχηεηα 450. 

Γξακκή 27 θαη 28: Δληνιέο επαλάιεςεο ψζηε ην πξφγξακκα λα κελ ζπλερίζεη φζν νη 

θηλεηήξεο είλαη ζε ιεηηνπξγία. 

Πιένλ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κία κηθξή θίλεζε πξνο ηα εκπξόο ε νπνία αληηζηνηρεί ζε 

ρξόλν=1000. 
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[ii] Κψδηθαο Πεξηζηξνθή – Move Tank 

 

 

 

 

Δπεμήγεζε πξνγξάκκαηνο: 

Γξακκή 8 θαη 9: Δληνιέο γηα ηνπο δχν θηλεηήξεο φπνπ σο δεδνκέλα εηζφδνπ έρνπκε ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ εθάζηνηε θηλεηήξα θαη ηελ γσλία. Σν ξνκπφη γηα λα δηαγξάςεη κία ζηξνθή γχξσ 

απφ ηνλ εαπηφ ηνπ ζα πξέπεη νη δχν θηλεηήξεο λα έρνπλ αληίζεηε γσλία ε νπνία ηζνχηαη κε 685 

κνίξεο (κηθξφο θχθινο), θαη κε ηαρχηεηα ίδηα  ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κία 

νινθιεξσκέλε ζηξνθή θαλνληθνχ θχθινπ. 

Γξακκή 16: Σψξα ην ξνκπφη καο γηα λα δηαγξάςεη κία κεγαιχηεξε θπθιηθή πνξεία (γχξσ απφ 

ηνλ εαπηφ ηνπ) καο αξθεί λα είλαη ζε ιεηηνπξγία κφλν ν έλαο θηλεηήξαο (θαηά πξνηίκεζε ν mΒ 

ψζηε ην ξνκπφη λα δηαγξάςεη πάιη δεμηφζηξνθε πνξεία). 
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[iii] Κψδηθαο Stop ζε αληηθείκελν – Stop at Object 

 

 

 

 

 

Δπεμήγεζε Πξνγξάκκαηνο: 

Γξακκή 5 θαη 6: Γήισζε αηζζεηήξα ηνπ Ultrasonic ζηελ κεηαβιεηή us θαη δήισζε 

απφζηαζεο ζε εθαηνζηά. 

Γξακκή 11: Αξρηθνπνίεζε ηηκήο ηνπ αηζζεηήξα Ultrasonic ζηελ κεηαβιεηή startdistance. 

Γξακκή 13 θαη 14: Δληνιέο ελεξγνπνίεζεο ησλ θηλεηήξσλ ζε κία ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα 

(επζχγξακκε θίλεζε). 



 
ΕΛΕΓΧΟ ΚΑΣΑΚΕΤΘ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΠΡΩΣΟΣΤΠΟΤ ΜΕ     

ΧΡΘΘ LEGO ROBOT ΚΑΙ ΓΛΩΑ PYTHON 
                                                    ΕΛΙΝΑ ΧΑΝΣΗΑΡΑ 

   

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ ΔΤΣΙΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ Page 61 

 

Γξακκή 16 θαη 17: Γνκή επαλάιεςεο ε νπνία ειέγρεη εάλ ν αηζζεηήξαο έρεη θάπνην εκπφδην 

κπξνζηά ηνπ ζε απφζηαζε κηθξφηεξε ζπγθεθξηκέλσλ εθαηνζηψλ. Δάλ ππάξρεη εκπφδην γίλεηαη 

κία κηθξή παχζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Γξακκή 19 θαη 20: Αθηλεηνπνίεζε ησλ θηλεηήξσλ. 

Γξακκή 24 θαη 25: Δλεξγνπνίεζε ησλ θηλεηήξσλ κε κία αξλεηηθή ηαρχηεηα (νπηζζνδξφκεζε). 

Γξακκή 27 θαη 28: Γνκή επαλάιεςεο ε νπνία ειέγρεη εάλ ν αηζζεηήξαο έρεη ην εκπφδην 

κπξνζηά ηνπ ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε απφ θάπνηα ζπγθεθξηκέλα εθαηνζηά. Δάλ επηηεπρζεί ε 

επηζπκεηή απφζηαζε γίλεηαη κία κηθξή παχζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

 

 

 

Δθπαηδεπηηθά καζήκαηα ζε python3 θαη Visual Studio Code 

 

 

[i] Κψδηθαο Μεηαθίλεζε Αληηθεηκέλνπ – Move Object 

 

 

 

 

 



 
ΕΛΕΓΧΟ ΚΑΣΑΚΕΤΘ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΟΤ ΠΡΩΣΟΣΤΠΟΤ ΜΕ     

ΧΡΘΘ LEGO ROBOT ΚΑΙ ΓΛΩΑ PYTHON 
                                                    ΕΛΙΝΑ ΧΑΝΣΗΑΡΑ 

   

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ ΔΤΣΙΚΗ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ Page 62 

 

Δπεμήγεζε Πξνγξάκκαηνο:  

Γξακκή 9: δειψλνπκε γσλία ίζε κε -100 θαη απηφ ζεκαίλεη φηη ν βξαρίνλαο καο ζα θηλεζεί 

πξνο ηα θάησ (ιφγσ ηεο αξηζηεξφζηξνθεο θίλεζεο ηνπ θηλεηήξα mA) .  

Γξακκή 16: ηελ αληίζεηε πεξίπησζε φπνπ ε γσλία καο είλαη ίζε κε 100 ν βξαρίνλαο θηλείηαη 

πξνο ηα πάλσ. Ο θηλεηήξαο mB (δειαδή ε αξηζηεξή ξφδα) ζα θάλεη φπηζζελ (γσλία -360) κε 

θίλεζε θπθιηθή εθφζνλ ν θηλεηήξαο mC δελ θηλείηαη. 

 

 

[ii] Κψδηθαο Κακππισηή Κίλεζε – Curved Move 

 

 

 

Δπεμήγεζε πξνγξάκκαηνο: 

Γξακκή 8 θαη 9: Δληνιέο γηα ηνπο δχν θηλεηήξεο φπνπ σο δεδνκέλα εηζφδνπ έρνπκε γσλία θαη 

ηαρχηεηα θηλεηήξσλ. Σν ξνκπφη γηα λα δηαγξάςεη κία ζηξνθή γχξσ απφ ηνλ εαπηφ ηνπ (ηνλ 

πην κηθξφ θχθιν πνπ ζα κπνξνχζε λα εθηειέζεη) ζα πξέπεη νη δχν θηλεηήξεο λα έρνπλ αληίζεηε 

γσλία ε νπνία ηζνχηαη κε 685, θαη κε ηαρχηεηα ίδηα  ψζηε λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κία 

νινθιεξσκέλε ζηξνθή θαλνληθνχ θχθινπ. 
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Γξακκή 16: Σψξα ην ξνκπφη καο γηα λα δηαγξάςεη κία κεγαιχηεξε θπθιηθή πνξεία (γχξσ απφ 

ηνλ εαπηφ ηνπ) καο αξθεί λα είλαη ζε ιεηηνπξγία κφλν ν έλαο θηλεηήξαο (θαηά πξνηίκεζε ν mΒ 

ψζηε ην ξνκπφη λα δηαγξάςεη πάιη δεμηφζηξνθε πνξεία). 

Γξακκή 22 θαη 23: Ζ ηειεπηαία θίλεζε είλαη κία θίλεζε κε δεμηφζηξνθε θνξά ε νπνία 

επηηπγράλεηαη εθφζνλ ν θηλεηήξαο mB έρεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα απφ ηνλ mC. 

 

 

[iii] Κψδηθαο Stop ζηε γξακκή – Stop at Line 

 

 

 

Δπεμήγεζε Πξνγξάκκαηνο:  

Γξακκή 5 θαη 6: Γήισζε ηνπ αηζζεηήξα ColoSensor ζηελ κεηαβιεηή c1 θαη δήισζε c1.mode 

γηα ηε κέηξεζε ηεο έληαζεο αλαθιψκελνπ θσηφο. ε απηή ηε ιεηηνπξγία ν αηζζεηήξαο ζα 

επηζηξέςεη κία ηηκή αλάκεζα ζην 0 θαη ην 100. 
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Γξακκή 11: Δληνιή ελεξγνπνίεζεο ηνπ θηλεηήξα ζε κία ζπγθεθξηκέλε ηαρχηεηα (επζχγξακκε 

θίλεζε). 

Γξακκή 13 θαη 14: Γνκή επαλάιεςεο πνπ ειέγρεη πφηε ν αηζζεηήξαο ρξψκαηνο ζα αληρλεχζεη 

φηη ε θσηεηλφηεηα έρεη πέζεη θάησ απφ κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή ε νπνία είλαη ην 40. (Ζ 

επαλάιεςε απηή γίλεηαη ζπλερψο φζν ην ξνκπφη καο θηλείηαη πάλσ ζε κία ιεπθή επηθάλεηα.) 

Δάλ επηηεπρζεί ε επηζπκεηή αλίρλεπζε ηνπ καχξνπ ρξψκαηνο, γίλεηαη κία κηθξή παχζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. 

 

 

[iv] Κψδηθαο Stop ζε ζπγθεθξηκέλε γσλία – Stop at Angle 
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Δπεμήγεζε Πξνγξάκκαηνο:  

Γξακκή 6 θαη 7: Γήισζε ηνπ αηζζεηήξα GyroSensor ζηελ κεηαβιεηή gy θαη δήισζε gy.mode 

γηα ηε κέηξεζε ηεο γσλίαο ζηξνθήο ζε κνίξεο. 

Γξακκή 12: Δληνιή ελεξγνπνίεζεο ηνπ θηλεηήξα αξηζηεξά κε ηαρχηεηα 40% γηα λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κία κεζαία ζηξνθή δεμηά.  

Γξακκή 14 θαη 15: Γνκή επαλάιεςεο πνπ ειέγρεη πφηε ν αηζζεηήξαο ζα αληρλεχζεη φηη ην 

ξνκπφη έρεη γπξίζεη (ηνπιάρηζηνλ) 45 κνίξεο πξνο ηε ζεηηθή θαηεχζπλζε δεμηά. Δάλ επηηεπρζεί 

ε επηζπκεηή αλίρλεπζε ησλ 45 κνηξψλ γίλεηαη κία κηθξή παχζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Γξακκή 17 θαη 18: Δληνιέο γηα ηνπο δχν θηλεηήξεο φπνπ σο δεδνκέλα εηζφδνπ έρνπκε γσλία 

θαη ηαρχηεηα θηλεηήξσλ. Σν ξνκπφη θηλείηαη επζεία θαη νη ηξνρνί έρνπλ πξαγκαηνπνηήζεη κηα 

πεξηζηξνθή 360 κνίξεο.  
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