IHANEIIXTHMIO AYTIKHX MAKEAONIAX
2XOAH KOINOQNIKOQN KAI ANOPQITIETIKOQN ENIEXTHMQN
Xvvepyalopevo TUNLOTOL
HAIAAT QI'TIKO NHITIAT'QI'QN
AHMOTIKHX EKITAIAEYXHX

«O0 AIAAKTIKOX METAXXHMATIXMOX TOY
HHEPIEXOMENOY XTIX ®YXIKEX EINIXTHMEX XTHN
INEPHITQXH TQN AIAAKTIKQN -
MAOHXIAKQN AKOAOYOIQN, OIIQX EM®ANIZETAI XTH
BIBAIOI'PA®IA»

METAIITY XIAKH AIIIAQMATIKH EPT'AXIA
THX KATIAOY EAENHX

I'TA THN AIIOKTHXZH TOY METAIITYXIAKOY TITAOY
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Hepiinyn

2mv mapovoa epyacio Tapovotdletal pio PAOYpaEIKT EXOKOTNON TOV SLOUKTIKOV
HETOGYNUOTIGHOD TOL Tepleyopevov otlg Pvowéc Emomuec, apyilovtag and v
eloaymyn tov 6pov and tov Yves Chevallard ot pabnpotikd péypt kot v
EPOPUOYT] TOL OO TOVLG EKMOOEVTIKOVG OTO TANIGIN TG SOOKTIKNG TapEUPaonc.
Eniong, avalntodvtar ta 016popo oTéole TOV LETACKTLATIGUOD, 1) GTOVIALOTNTO Kot
avaykoldtto Tov otn 01akTiky Tov Puvowov Emomudv, aAld kot to wowkilo
LOVTEAQ GYEOLOCHOV OOOKTIKMY TAPEUPACEDV TO OmOioL AAAOTE (POVEPDOVOLV KOl
GALOTE VTOVOOUV TOV O0KTIKO petaoynuatiopd. BéPoia, dev mopaieimetor m
avaQopl OTIG £VIOVEG KPITIKEG TOV OEYETOL. XTN GULVEYELD, TPOYLOTOTOLEITON
ocvotnpatikny PProypaeikn avaljtnon TV SBAKTIK®OV ToPEUPACEDV GE JAPOPES
YVOOTIKEG TTEPloyES Kal Evvoleg Tov duowmv Emomuov, kupiog pe m popen tov
Awoktikdv Madnowokov Axolovbidv, ot omoieg mpaypotomomdnkav 1060 GTNV
EALGOa 660 Kot 610 £EOTEPIKO KOl GTIG OTOIES OVOPEPETOL 1) VTOVOEITOL O SOUKTIKOG
UETOCYNUOTIGHOG OV TpaypaTomomOnKe. XKomdg avutig g avalnmong ivol va
aVOOELYTEL O UETOGYNUOTIOUOS TOV TEPIEYOUEVOL KOl VO Katnyopromoinfodv ta
napadelypata mov gvromiotnkav. TéAog, M epyoacion KATOANYEL HE TNV TPOTACT V.
npoypatoromfel pio cLGTNUOTIKY UEAETN TOL OOOKTIKOV UETOCYNUOTICUOD GTOV
KMo ¢ dwakTikng Ttov duowov Emomuov, pe andtepo  okomd, va
oNuovpynBovv véa avaAlvTiKG TPOYPAUUATO GTOVO®V, TO. otoia B AelTovpyoVV G

EYXEPIO Y10 TOVG LEAAOVTIKOVG EKTOLOEVTIKOVC.

Agelg -  kiewwd:  AVoktiky DPuowkov  Emotnpov,  AB0KTIKOG

Meraoynpatiopog lepreyopévov, Adaxktikéc Madnorokés Akorov0isg



Abstract

The current dissertation presents a literature review of didactic transformation of
scientific knowledge in the case of natural sciences, starting from the introduction of
the term by Yves Chevallard in mathematics to its application by teachers in the
context of didactic intervention. Moreover, we look for the various stages of didactic
transformation, its importance and necessity in the teaching of natural sciences, but
also the models of design of didactic interventions which sometimes reveal or imply
the didactic transformation. Of course, we make reference to the strong criticism that
it receives. Subsequently, we perform a systematic bibliographic search of the
didactic interventions in various cognitive areas and concepts of natural sciences,
mainly in the form of Teaching Learning Sequences, which took place both in Greece
and abroad. In these sequences, the didactic transformation that took place is
mentioned or implied. The purpose of this dissertation is to highlight the didactic
transformation of scientific knowledge and to categorize the examples that were
found. Lastly, we end the dissertation with the proposal to carry out a systematic
study of the didactic transformation in Science Education, with the aim to be created a

new curricula, which will serve as guide for the future teachers.

Keywords: Science Education, Didactic Transformation, Teaching Learning

Sequences



Evyoprotieg

Apywkd, OBo MOeha va evyopiotiom Oepud tov emPAémovta pov k. Ilétpo
Kapidtoylov, (opdtipog kabnyntng), yio v GUect avtamdkpion, tnv kobodrynon
Kol T otPiEn Tov 6€ OAN TN SIPKEW TNG SWTAMUATIKNAG epyociog. AkOun, Tov
EVYOPLOTA YO TIG YPNOUES GVUPOVAEG TOVL Kot TN BETIKN TOL AVATPOPOSATNGN, dVO
otoyeEion Tov pov Edwoav dvvoun Kot pe @bnoav va mpoomabcwm mePLecdTEPO,

dtvovtog Tov KaAvtepo €a0vTd LoV, Yo vo. oAokANpwBel avti 1 epyacia.

Télog, €VYOPIOTO Kot TO VIWOAOWTO HEAN TNG EEETOCTIKNG EMITPOMTNG, TOV K.
Avaotdolo  Zovmion, (Emikovpog Kabnyntig IITAE AII®) yw TG ypNOLuEg
TANPOPOPIES KOl TIS ETMICNUAVOEIS TOL OTNV OvOALon TV Apdpwv Kol TOV K.
Avootdoto Moioyidn (Emikovpog kabnynmc) yu To GLVOAIKA OYOAo Kot TIC

TOPATNPY|GELS TOV GE OAT T SITAWMUOTIKT EPYOACIAL.



Ewsayoyn

Tig 7tehevtoieg dekoetieg epeaviCovtar ot Piphoypaeio  Sidpopeg TAGELS
(avoKaALTTIKN péonon, KOW®VIKOG EMOIKOJOUNTIOUOG, EMGTNLOVIKOG
YPOUUOTIONOG) Y TO TG umopel va Odoytel 10 mepeyodpevo tov Duoikdv
Emomuov oty exkmaidevon, Tpokeévoy ot uabntég vo yivouv EmMOTNUOVIKA
eyypappartor (Kapuwtoyiov, 2012). Xe avtég Tig TAGELS, LTOVOEiTOL GALOTE PNTA Kot
dALote VITOPPNTA, OTL 1) EMGTNUOVIKH YVAOGCT KOl TO TEPLEYOUEVO TNG ddacKaAiog Oa
TPEMEL VO petacynuotiotel, tpomromomBetl oe pia mo omAn popen (GYoAKY| yvaoon)
TPOKELEVOD VO OVTOTOKPIVETOL GTO YVOOTIK(, GTO KOWOVIKA KOl GTO TOMTIGTIK
yopaxktnpotikd tov podntov (Kopiowtoyiov, 2012; Xadkid, 2012). Avtoég o
UETAGYNUOTIGUOC TNG YVOONS amodideTor otn PifAoypagio pe tov 6po «AdOKTIKN
Metogopd» (Transposition Didactique) 1 «Awdaxtikdg Metaoynpoticpds Tov
Iepieyopévov»  (Didactical Transformation of Content) (Achiam, 2014;
Kopudroyrov, 2012).

I[To ovykekpéva, pe TOV Op0  «AWOKTIKOG METAGYNUOTIGHOS TOV
[Tepreyopévour voeitar kKaBe alhayn mov mapotnpeitol oto mepiexdpevo v Guoikmv
Emomuov mpokepévour avtd va yiver kotavontd amd tovg pobntés. Av kol ot
EKTOOEVTIKOL, OA VT TOL YPOVIO, TOV YPNGLULOTOIOVV GTNV SOACKUAMA TOVG Y®pPig
va to avtihappdvovtat, o 0pog elonydn kot ypnopomomOnke enionpo ot AOOKTIKY
tov Madnpotikov to 1985 and tov Chevallard, kot éneita otig Pvokéc Emotpeg.
[Mapot, yiveror avriinme) n a&lo Tov Yoo TNV KOTAVONGN TOV TEPLEYOUEVOL TMOV

dvowkav Emomuov, oev éxel peletndel apketd d1eodikd.

Mo tov Adyo avtd, okomdg G TapoHoos SIMAMUOTIKNAG epyociog eival va
viomomBel pioe ovotnuatikny  PPAOYPAPIK]  AVOCKOTNON TV OOOKTIKOV
napeppdoewv otic dvowéc Emotiueg ommg eivor ot Awdaxtikég Mabnolokég
Axoiovbieg, 6T omoleg AvaPEPETOL 1] VITOVOEITAL O SOAKTIKOG HETOTYNLLOTICUOG TOV
npoypatoromdnke. Xt mopsuPdoeg avtég yiveror mpoomdbeio vo ovodelytel o

LETOGYNUOTIGHOG Kot VO KA T Yop1omotnfohv Ta TopadelyLOTO TOV EVIOTIGTIKOV.

H epyacia mpooeyyiotnke ovomuotikd TtOc0 Bewpntikd 060 Kot

peBodoroyikd Kot dtapBpavetal og EENG:



210 TPAOTO KEPAANLO TTEPLYpApeTaL 0 KAAS0S TV Puoikedv Emotmuov oty
exmaidgvon), o1 Bempieg pdbnong kot ol epappoyéc otic Puowéc Emotueg kabog kot
TO. PELHOTO OWOKTIKNG 7OV ovadelkvoovtal ot Pipioypagio. Axoun, yiveton

avaPopd 6TO TPOYPOLULLO CTOVOMV.

210 0e0TEPO KEPAANIO OvoAvETOL 1 évvold TV AbakTik®v Mobnclokov
Axorovbidv (oto €€ng AMA). Apykd, TapatiBevtar ta PaciKd YOPAKTNPIOTIKAE TMOV
AMA «ol mopovctdlovion ta. pHovtéla oyedlocpoy Tovs. Evo, yiveton Eexwplot

avagopd oto povtého s Exntodevtikng Enavoikoddpunong.

210 Tpito KEQAANIO TPAYUATOMOIEITAL EKTEVIG OVOQOPE GTOV OPO TOL
Awoktikov Metaoynuatiopod tov Ilepieyopévov. Apyikd, mopovcidletor n évvola
TOU OWOKTIKOD UETOCYNUATIOUOD Kot aKOAoLOel 1 mopovsiaon TtV Sbpopmv
otadiwv tov. ‘Emewrta, yivetan avoaeopd otic Kowovikéc Tlpaxtikég Avagopdc,
napatifevtor n évvora g [oudaywywkng I'voong [epieyopévou kot n GOVOEST TG e

TOV SOUKTIKO LETACYNUATIGLO.

210 Té€TapTO KEPAANL0, TPoPdiieTor 1 peBodoroyio Tov akoAovOnOnke otV
napovoa epyacia. Edikdtepa, mapatiBevtal o1 6TOYOL TS EPELVAG KOL TOL EPEVVITIKA
gpotuate mov téonkav, M dwdikacio pe TV omoio emALyTKOV To ApOpa, T

KPUmMpoL EMA0YNG TOVG AL Kot 0 TPOTOG pe TOV 0100 avaivdnkay.

To méumto KePAAOMO 0APOPA TO OTOTEAECUOTO TOV TPOEKLYOAV OO TN
cvotnpatikny avaltnon kot perAétn tov dpbpwv. Apyikd, tapovstaletat 1 TepiAnym
tov kéBe AapBpov ka1 o1 cuvéyeww mapotifevior M CLVOAMKN GUVOYM TOV

OTOTEAECUATMOV TOCO GE LOPPN KEWWEVOL OGO KO GE TIVaKA.

To éxto kepdlatro, mepthappdvet T cvlntnon, oV omoia yivetol GYoAMacHOG
TOV EVPNUATOV Kot pio Tpoomddeio va amavinfovv To. EPELVNTIKG EPMTALATO LE
ATAOTEPO GTOYO TNV KOTNyoplomoinon tov mepumtdcewv AMA mov cuvoavtiOnkav.
210 £BOOLO KEPAAOLO OVOPEPOVTOL Ol TEPLOPICLOL TNG EPELVAG KAl KATOEG TPOTAGELS

Y10 LEALOVTIKT) £PEVLVOL.

H épevva ohoxkAnpdvetarl pe v mopdbeon tov PAIOYPAPIKOV avopopdV
(eEMviKov & EEVaV) ot omoieg ¥PNCHOTOMONKOY KATA TV SIUPKELL CLYYPAPNS TNG

epyaciog.



OEQPHTIKO ITAAIZIO
Kepaiao 1°: Exmaidogvon otic Duokéc Emotipeg

1.1.  Ov®Pvowkéc Emotmipeg oty Exntaiogvon

Ta televtaio xpovia, pe v paydaio avamtuén g TeXVOAOYING Kol TOV TOAMTIGHOV,
TopaTNPEiTaL 6TOV KAASO NG EKTOIOELONG £VOL EVTOVO EVOLAPEPOV YO TNV 0ELOTOINoT
véE®V peBOd®V O1000KOAMOC KOl KOWOTOU®MV TPOYPOUUATOV o€ pio Tpoomadsio
EKGLYYPOVIGUOV TNG. XOPUKTNPOTIKO Tapddetypa amoterel n aglonoinon tov vémv
TEYVOLOYLOV KOl | TPOCSTAOELL GVVIESTG TOVG LE TA TOKIAN SOOKTIKG AVTIKEIUEVOL.
An®TEPOC OTOYOG TOV TPOSTOHEL®Y ALTOV €lvarl ot padnTég Vo AmOKTNGOLV TIg
amopaitnteg 0e&lotTec mov emPdrier o 21% awdvag (kpitikn okéyr, emilvon
TPOPANUATOV, TEYVOAOYIKO YPUUUATIGHO, ONUIOVPYIKOTNTO) TPOKEUEVOD VO LTOPOVV

¢ pnehdovtikol moriteg va avTamokpldodv GTIG AMALTGELS TS KOWV®VIAGS.

Avapeca otig petappuuioslg avtég evidooeTal Kol 0 Tapad0GLoKOg KAGA0G
TV PuokoOv Emetuav o omolog ava@EpeTol GTIG EMGTNLES EKEIVEG TOV £XOVV ®G
OVTIKEILEVO TOVLG TN UEAETN TOV QUOIKOV Qowvopévev (Aoctpovouia, Bioloyia,
dvowkr), Xnpeia, Emotmueg g I'ng ko tov IepiPdrrovrtog). ITo cvykekpiéva, 6to
EMNVIKO eKTOdEVLTIKO cvoTNLA, 1 dOdacKaAia Tov Duoikdv Emetnuov, 60cov agpopd
to. pofnuata g Ouoikng kot g Xnueiog, CTOUATIEL VO GUVOEETOL UE QVGTNPES,
TOGOTIKEG HeBddovg eEdoknong, Kot B€tel ¢ KOHPLO OTOXO TNV KATAKTNOM Kot
KOTOVONOT ONUOVIIKOV EVVOIDV GE GLVOLOGUO HE TNV OVATTLEN YVOOTIKOV,
EMKOIVOVIOK®V Kot KOwvaovikov ogglottov (KoMdmoviog, 2006). H evépyela avtn,
OmocoKOTEL oTNV ouoAn petdfaocn tov padntdv amd 1oV EUTEPIKO TPOTO GKEYNG

oToV eMoTNUOVIKO (XaAkid, 2012).

Emniéov, kabag ot dvowéc Emotiueg oyetiCovror pe mm perémn tov
QovopéVEVY Tov cupPaivouy YOpm pog, dev eival duvatdv va elvar amoKOUUEVES amd
11§ gumepieg mov Pudver o padnmge oe kabnuepwvn Paon. o o Adyo avtod, ta
QOIVOLEVO, Ol £VVOLEG KOL TO TOPAOEIYUATO TOV OEIOTO0VVTOL OT O1000KAAIN TV
dvowkdv Emomudv elvar onuovtikd va mpoépyovior oand v kabnupepwvny (on

TPOKEUEVOD VO LTOPOVV EVKOAN VO, KOTOVON 000V Kot ETEITO VO EPUNVEVTOVV.
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Oocov apopd v &vapén G O00CKOAING TMV EMICTNUOV OLTOV, OVTY
Eexwvael emionuo pe BAon TO AvOAVTIKO TPOYPAUUO OTIC dVO TEAELTOIES TAEEIS TOV
Anpotikov, evtovTolg ot pantég mpoetotndioviotl NN amd TNV TPOCYOAIKN MAIKia
oT0 TAoiclo TOGO TNG TULMIKNG 000 KL TNG W1 TUTIKNG EKTTAidEVoNG. ApyIKA, Ol HKpoi
naOnTéG avaKaADTTOUV TOV KOCUO TOL TOLG TeEPPAALEL péc® TV aioncewmv,
paboivouv va Tov Topotnpovy Kot vo TaSivopovv vAkd. Meténetta, oe peyahvtepn
NAio, TpoPANpaTilovTal Kol avopOTIOLVTOL Y10 TO GOVOLEVO TOV GLVOVIOLV GTNV
kanuepv toug (on. Mobaivouv va diepguvovv, va kdvovv vrobBéoelg kat vo
nepapatiCovial, eAEyyovtos Kabe opd edv 1 okéyn tovg givar opbn. Me avtdv tov
TPOTO Oyl HOVO OVOTTTUGGOLV TNV KPLTIKH TOVG GKEWYT, 0AAG dlEvphlVOLV KOl TOVG

Kowvikovg Tovg opifovreg (Koiomoviog, 2006).

Qo1660, atiler va avagepbel O6t1 €va onuaviikd mTOcooTd TOV HOONTOV
napovctalel amotvyie Kot EAAEWT evdloeEépovtog ota pobnuata tov duvowov
Emomuav. To yeyovoc avtd amodideton oty EALEWYN GUVAPELNG TOV AVOALTIKOD
[Mpoypdpupoatog pe To €VOPEPOVIO TOV HOONTAOV, OTNV  EMKEVIPOON TOV
EKTTOLOEVTIKOY GULGTNUOTOG OMOKAEIGTIKO OTNV 0OMOCTNOWON TOV VOL®V Kol TOV
QowvopeEVOY kol Oyt omnv avdmtuén oeflottov Yy v enilvon mpoPAnudrtov
(Zroiavol & [Mhaxiton, 2015). EmmAéov, moAAEG POPEG Ol EMOTNUOVIKEG £VVOLES, TO
QOVOLEVOL KOl 01 EPUNVELES TOV O10ACKOVTOL EIvVOL OPKETO SOVGKOAEG KO OEV UTOPOVV
va kaTovon0ovv amd Tovg HadnTég, Kabds 0ev GLVAOOVV LE TO NAKLOKO, TO YVOGTIKO
KOl TO KOWOVIKO — TOMTIGTIKO Tovg vofabpo (Kapudroyrov, 2021). T'a Tov Adyo
avTO, €lvol CNUAVTIKO VO VTTAPYEL P EOKN HETOYEIPIOT OO TOVG EKTOOEVTIKOVG,.
Na wpoomabovv, oniadr, vo petacynuotiCovv to meEPLEYOUEVO TNG OOACKOAING
(amiomoinon AéEewv, amid mOPAdEiyHATO, TEPAUOTO) DOTE VO Umopel vo yivel
katavontd amd toug paintég (Kapibvtoyrov, 2021). Téhog, apketés eivar ot popég
OV 0V AOUPAVOVTOL VTTOYIV 01 EVOALAKTIKES 10£EC TOV HoBNTOV TPV TN SO0cKOA0L

(Ztohavod & IThaxiton, 2015).

Yvvoyilovtog, yuo vo umopécet n dwackaAio tov Puowov Emomudv va
YIVEL AMOTEAEGULATIKT KOl TO TEPLEYOUEVO NG Vo KortavonBel amd Tovg pabntés, ivan
ONUOVTIKN 1 EKTOOEVTIKY] EMOVOIKOOOUNGT TOL EMICTNUOVIKOD TEPIEYOUEVOD GE
YVOON KATAAANAN Yo va 01dayBel otov cvykekpipuévo TANBLvoHd (MAkia, YvooTIKO,
KOW®VIKO-TTOMTIOTIKO €MINED0), GOUQ®VA [LE TOV Lanclokd 6TdYo Tov Ypelaletal va

KOTOKTGOLV Ol HoOnTég. AVTd onpaivel 0Tt 01 EKTodEVTIKOL opeilovv vo emAéEovy
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and pia TAnfdpo eovouEvev, T0 EUVOUEVO eKEivo mov Bempovv 0Tl umopel va
dwaybel otovg HaONTEC, Vo OPYOVMOGCOVY TIG OVTIOTOLXES OPACTNPLOTNTES KOl VO TO
ABAEOLVY 0G0 O amAl UIToPoHV, YMPIG VoL GAAOLOVOVY TO ETIGTNUOVIKO TEPLEXOUEVO

(Kapidtoyrov, 2021).
1.2. Ocmpisg padnong kot epappoyés otic Dvoikég Emotipeg

Onwg avagépbnke mponyovpévms, €vag amd Tovg oTOXOLG NG OWUCKOAING TV
dvowkav Emomuov elvor ot podntég va yivouv emoTNUOVIKE  €YYPAUUOTOL
(Kapiovtoyrov, 2012; Xoikid, 2012). Na pmopodv, dnrodn, £podlacpévol HE TIG
KATOAANAES YVAOGES va emlvovy mpoPAnuata, vo mepoapotilovral, vo kévovv
VIoBEcELg, va Exouv opBn Kpion ot ANYN aToPACEMY KOl VO GUVELITOTOGOVY OTL
N EMGTNUOVIKY] YVOON &ivorl oAANAEVOETN HE TO 1OTOPIKO, TO KOWMVIKO KOl TO
noMTIopkd mhaicto (Xoikid, 2012). o va yivel OpoC, TPAyHATIKOTNTO O GKOTOG
avtdg, Ba TPEMEL N EMGTNUOVIKY YVAGCT VO LETACYNUOTIOTEL 6€ pio o amh popen
(oYOMIKY] YVAOOT) TPOKEYEVOL VO OVTOTOKPIVETOL GTA YOPOKTNPIOTIKA TOV HobnT®dV
(Kapidroyrov, 2012; Xoikid, 2012). BéPara, yio vor propEGouy ot EKTOOEVTIKOT Vi
EKTTOOEVOOVY TOVS LAONTES OTNV GYOAKT Yvdon, Ba mpénet va yvopilovv npmdTa Tig
ovyypoves Oeswpieg pdOnong dote va kaToAEovv TNV KATOAANAN O100KTIKY|

oTpoTYIKN TOoL B aKoAOLOTGOVV.

Ewwotepa, o1 Bempieg pabnong mov eppaviCovror ot Piploypaeio eivar
TOAAEG KOl ONUOVTIKEG OAAG 0TV TTapovco evotnta Bo E0TIACOVUE OTIS AKOAOLOES
TPELG: OTIS GUUTEPUPOPIKEG, OTLS YVMOTIKES KOl OTIG KOWMVIKOTOMTICHIKES Hempieg.

[Mapaxdto akoAovOel pio GVVOTTIKY TOPOVGINGT TOVC.
2ouneprpopipopixés Oswpicg uabnong

O ovumeprpopiopds, Bewpeitar pio amd TG mo moMég Bewpleg pabnong kot
éyel T piCeg tov otig epyacieg v Edward Thorndike o Ivan Pavlov. Zduemvo pe
TOV GLUTEPLPOPICHO, N UdOnon kot 1 andktnon yvocewv eaptdror 1660 ond ta
epebiopota mov Oéyetor o paBNMe amd 10 MEPPAALOV TOL OGO Kol amd TIC
avtpdoelg tov ota gpebicpata ovtd (Booviddov, 2005) Me diia Adyo, o
OLUTEPIPOPIOUOG  TPEGPEVEL  OTL Ol  EKTOUOEVTIKOL  TOPATNPAOVIAG TO  TTAG

CLUTEPIPEPOVTOL Ol UaBNTEG, UmopodV vo KATOANEOVV G€ KAmolw CLUTEPACUATO
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avaQoPIKA e TNV dackaAio kot 1 padnon tov dvoikov Ememmuadv (Booviddov,

2005).

EmuAéov, elvar onuavtikd va avoaeepbel 0Tl Katd TOVG GUUTEPLPOPICTES, O
TpOTOG ddacKaAiag gival ouykekpiuévos. Edikdtepa, 660V apopd ToV EKTALOEVTIKO,
exeivog wg awbevtio d10G0KEL PETOMIKA KOl LETAGIOEL T YVAOOT GTOLG HLoONTEG pE TN
Bonbeto ToL OYOAIKOV €YyyePLdion. AVOEOPIKE e TOVS TEAELTOAOVG, OVTOL £ivat
aKPOOTEG GTO HAOMU, Yopig evepyd poOLo, £XOVTIOC MG UOVOOIKT LTOYPEMOT Vo
OOV LOVEDGOVY KOl VO aVamopdyovy TN vEd YvaoT, Yopig va kKoAlepysital M
KPLTIKN) TOVG OKEYT. €2C €K TOUTOVL, KOTQ TOVG GLUTEPLPOPIGTEC Ol YVMOGELS TOV
petadidovy ot ekmondevTikol amobnkevovtal amevbeiog ot yvootkn Pdon tov
pontov. Akoun, divetol EHEacN amd TOV EKTUOEVTIKO GE EMUVOUANTTIKEG OOKNOELS,
evd M a&lohdynon tov padntov tov mpaypatomoleiton pe Pabporoyio, Kabng
Bewpeitor O6TL evioyber T1g Betkég ovumeppopés (Boovidoov, 2005). Téhog, m
OleEaymyn| T€0T 6TO TEAOG TV EVOTNTMV OOCKOTEL GTOV EAEYYO TNG KATAKINGNG TMV

YVOCEDV KOl TOV TANPOPOPIDOV ad TOLG LadnTé.

KoataAnyovtag, otn Oewpia Tov COUTEPIPOPIGHOD TO OIOOKTIKO HOVTEAD Eivar
O0CKOAOKEVTIPIKO Kol YPNOOTOlEITOL aKOUN KoL GHUEPO OTO  TOPUOOGIOKA

EKTOLOEVTIKG GUGTYLLOLTAL.
I'vootikés Oswpics pabnong

Ov yvootikég Oempieg avamtdicoovVTOl HETE TOV GUUTEPIPOPICUO ¢ pia
npoondfslo. va katovonfel koAdtepa M avOpdmIVY cvumeplpopd Kol oKEWYM
(Kokkotag, 2010). Me dAha Aoyia, ot Bempiec avTég 0mOGKOTOVV GTO Vo, Katovondet
0 TPOTOG e TOV 0Tolo o1 LaBNTEG GKEPTOVTOL KOl KATACKELALOLV TN YVAOOT], GTOLYElD
oV dgV NTOV EVKOAO AVTIANTTO LE TNV TEXVIKN TOV gpeBiopartog Kot TG avtidopaong

(XoAkid, 2012).

[T ovykekpyéva, ot yvooTikéS Bempieg nabnong eotialovy oTIC E6MOTEPIKESG
depyacieg tov avOpomvov vov (gumelpio, pvAUN, avTiAnym, ovtidpaomn) Ko
eMoNUaivouy 0Tt ot pontég amd pukpn nikio pé€oa amd TV EUmEPia TOVG Kol TNV
EMOPN UE TO KOWOVIKO Kol TO TOMTIGHKO TOVS TEPPAALOV £XOVV OIKOOOUNGEL GTO
vov Kkamoleg yvwoelg (Vosniadou, 2007). Emopévec, xatd tqv @oitnon Tovg G6To

EKTOOEVTIKO GVGTNUO, Ol VEEG YVMGELS TOV UETAOIOEL O EKTTALOELTIKOG, dopovVTOL
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TAve OTIG MO LIAPYOVCES YVMCELS TV HOONTOV o1 omoieg dev €ivor €0KOAO va
tpoonomBodv kol va Tpoceyyicovv Tty emiotnuovikny yvoon (Vosniadou, 2007;
Xoikid, 2012). Q¢ ek to0TOV, GVUPOVA UE TIG YVOOTIKEG Oempieg, n udbnon ortig
dvowég Emompeg, Bempeitor pio 51001K0cior GTASIAKNG AmOdOUNONG TOV APYIKOV
EVOALOKTIKOV 10OV TOV LOONTOV KOl LETEMEITA GYNUATIOUOD VEOV 10e®V (XaAKLA,
2012). Axoun, diver éupoon oto TS umopel €vag HoOng vo EMTOYEL OLTH TNV
aAloyn, OAAG KOl 7IOG TO EKTOUOEVTIKO GLGTHUATO OLVOTOL VO OLUUOPPDGOVV
TPOTACELS TPOKEUEVOL VO TIS TPOTOTMOMGOOLV €4v givar AavBoouéveg M vo TIg
aArGEovv pulikd (XaAkud, 2012). H owdwkocio oot amodidetor pe tov 0po

«evvololoykn aAiayn» (Voshiadou, 2007).

Emloywkd, coppmva pe tig yvootikés Bewpieg, o pabntmg sivon evepyd péhog
OTNV EKTOUOEVTIKY dLodIKaGio Kot 1) HiBnon Tov TPOKOTTEL HECH OO TIC ECOTEPIKEG
dlepyacieg mov emitelel 0 vovg Otav €pyetol Ge €mOPn HE yeyovoTo Omd TNV
kanuepvn Con, oniadn ond v eumepio Kot Oyt ond TV AmOUVNUOVELCT| TMV

EMOTNUOVIKDV YVOGEDV Kot Oempidv (Koung, 2004).
Kowawvikoroitiocuikés Oswpics uabnons

Ot kowoevikomoMticpkég Oempieg pabnong avartHcoovial TaVTOXPOVa, LE
T1G YVOOTIKEG Bempieg, TpeoPedovTag TapPATANGLES 10E€C, e TV 0000 dlapopd OTL
01 KOW®MVIKOTOMTICUIKEG TPOGEYYIGEIS OTPEPOVY TO EVOLPEPOV GTNV EMIOPACT] TOV
nepPAAALOVTOC GTOV TPOTO e TOov omoio ot padntég pabaivouv yioo o QUOIKE
eawopeva (Kokkotag, 2010; Xokkid, 2012). Mg dAAda Aoy, Bo propodoe va simmbel
OTL 01 YVOOTIKEG Bempieg £xovv w¢ fACT TOVG TO ATONO, AAUPAVOVTOS VTTOYIV OUMG TO
pOAO TNG KOWV®VIOG 0T HAONOoT, VO Ol KOWOVIKOTOMTIGUIKES Bewpieg £xovv mG
Baon tovg TV Kowvmvia, ywpig va ayvoobv tov poAo Tov avBpdmov otn pdbnon

(Koxkotag, 2010; Xoikid, 2012).

I'evikdtepa, o1 Bempieg avtég emonpaivovy 4Tt ot HaBNTEG AMOKTOOYV YVAOGCELG
kol paboivoov péca omd TNV GAANAETIOPOCT HE TO GATOUO TOL KOWMOVIKOD TOVG
nepPdrrovtog (XaAkid, 2012). Ot yvooelg Kataktdvtol péco omd cvlnmoelg pe
GUVOUNAKOVG KOl TPOYUOTOTOINGY KOOV Opactnplothteov. Me dAla Adyla, ot
pontég pabaivouy QUoIKES emotiues Otav otadlokd mpooetapilovror Tig adieg,

TOVG KOWWVMVIKOVG KavOVeG Kot TN YAwooo Tov Ouoikov Emetnudv, pe tétotov tpdmo
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OV TOVG KAOIGTA 1KOVOVG VO GUUUETEXOVY GTNV EMOTNUOVIKN dladikacio, dniadn va
dlepeLVOLY Kol Vo paPUOLOVV TIC VEEG YVADGEIS. XVVETMS, ol UEB0JO0L O1000KAAING
oV otnpilovtal 6g VTG TIG TPOGEYYICELS, GTOXEVOVV VO EVOMUATDOCOVYV TOMTICUIKA

TOVG LaONTEG 6TV KOVATOVpOA NG emoTuNg (Xaikid, 2012).
1.3. Ta peopato TS o100KTIKNGS TOV Puoik®v Emotnpov

2V mopovca €vOTNTO, TOPOVLCIAlEToL Hiol 10TOPIKY avadpopy| TOV Kuplopywv
Taoewv TG ddaokaAiag Twv Puoikdv Ememumy, ol onoieg amodidovial e tov 6po
«pedpoatay. Etvar onuavtikd va ovaeepBet, 6Tt 610 EAANVIKO EKTOOEVTIKO GUGTNLLA,
N emioyn ™G KAtdAAnAng pebddov owackarag, eEaptdror amd TOV €KAGTOTE
EKTAOEVTIKO OVOAOYO LE TOLG OTOXOVG TOL £xel Béoel, kot Tt BéAel va S104EeL.
BéBawo, eivor ovvnbeg va emikpotel pio ovvBeon TV pELUATOV CVTOV Kol Ot
EKTTALOEVTIKOL VO akoAoLOOVV KVpimg TL avaeépel To oYoAKd Pipiio Kot oravidotepa

TO OVOALTIKO TPOYPOLLLLL GTTOVODV.

To mapadocioké pevuo

To mpoto pedpa mov epgaviCetor o Pploypaeic, elvor to Aeydpevo
Tapadoctakd To omoio Kuplapyel v mepiodo mpv 1o 1960. To pevpa avtd, to onoio
emkpatel o€ OAQ TO EKTOOEVTIKG GUGTNLATO TNG EMOYNG EKEIVNG, dopEeital Thvw o
Bewpia Tov copmepipopiopov (POArog, Kovpapds & Kapivroyrov, 1993). Zouewva
LE LTIV, O EKTOLOELTIKOG £lval KATOYOG £VOG GLVOAOL YVAOGEMVY Kol OEELOTATAOV, TIC
omoieg petapépel oTovg pantés. Oswpeitar o dvBpwmog mov yvwpilet kot epopuolet
OAeG TIG KATAAMNAES OOUKTIKEG OTPATNYIKEG Ol omoieg Ba empépovy o emBountd
pabnowokd  amoteAéopata  (Emvpomoviov-Katodvn, 2005). Xtov  avrimoda,
Bpiokovtot ot pobntég ot omoiot kaTd TN ddpkeld TG ddacKaAlng gival madnTiKol
déxtec, amAol akpootés Kot avtipetonilovior g tabula rasa, 6tt dnAadn dev €xovv
apykéc 10€eg v ta eouvopevo mov peretovion (Koxkotag, 2004; EmvpomovAiov-
Koatodvn, 2005) EmutAéov, elvatl onuavtiko va avagepbel 6Tt 0 EKTodeLTIKOG KOTA T
dwackaAio Tov otnpiletanr oto PiPrio Kot 6TIg SWALEEL Kot Ol GE TPUKTIKEG LEGL
070 €pYaoTplo. QoT1060, 0 MEPITTOOT TMEPAUATOS, OVTO EXEL TN LOPPN EMIOEENG
amd Tov 1010 ToV ekmadeVTIKO ¢ detypa emPefaiwonc g Bewpiag (Xmvpomoviov-
Koatodvn, 2005). Téhog, OT®MG 0vOOEIKVIETOL OO TA TOPOTAV® YOPOKTINPIOTIKA, TO

povtédo ddackariog Tov aglomoleitol ival To HOVTEAD LETAPOPAS TG YVAOTG.
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Yuvoyilovtog, OouT TNV E€MOYN VLTAPYEL KuPlopyiot TOV EMIGTNUOVIKOD
TEPLEYOUEVOD, 1| EMOTAUN PplokeTal 6To eMikevIpo TG GLLNTNONG KO 1 EMLTLYIN TNG
dackaAiog kabopiletol and TV TOGHTNTO TV YVAOCEDV KOl TOV TANPOPOPUDY TOV

oLYKPOTEL O pLoBNTAG.

To avakaivomTiKo pevpua

To apéowmg endpevo pevua, 10 onoio Kvplapyel v mepiodo tov 1960-1980 eivan
10 Aeyouevo avokoAvTTikd. To pevpa avutd avartucoetol Katd kopov otn Bopewa
Apepwn wor 1t Avtik Evpomn o¢ ocvvémewn 00 peydAwmv TOMTIKOV Kot
EMGTNUOVIKOV aAAaydv TG emoyns (Kapidtoyrov, Kopouriing & Kovpapag, 1997).
H mpot arrayn ocuvéfn, otic 4 OktwPpiov tov 1957, dtav n Zofietikn ‘Evoon
ekto&evel Tov dopuedpo Sputnik I, tov omoiov BEtel pe enttvyio o€ TPOYLA YOP® OO
™ YN, YEYOVOS OV OMOTEAESE EMGTNUOVIKY Kot ToyKoopa tpwtid (Iaiovpn, 2011).
H debtepn ovvdéetor pe v paydoio avamtuén e texvorloyiag 6Tov mopaymyko
topéa mov onuatodotel v Emotpovikn kot Teyvoroykn Emavactaon (I'oiodpn,
2011). Ot aAlayéc avtég, emnpedlovy 1010iTePO TV EKTAIOEVOT TAPAKIVAOVTOS THV VL
TPOTOTOMGEL TOVS GTOYOLG TNG TPOKELUEVOL VO OVTATOKPIVETOL OTIS TOMTIKES
e€eM&elg g emoyng. Q¢ ek ToHTOV, KOHPLOG GTOHYOG TOL EKTOUOEVTIKOV GUGTNHOTOS
ténke, ot paOntég va mpoetoypdlovion KotdAAnAo Yoo vo yivouv HEAAOVTIKOI,

KOTOPTIGUEVOL EMGTILOVEG.

Mo vo xotaotel avtd dvvatdv, ot pabnTéc mPoTEivETAl VO OVOKAADTTOLV TN
yvoon. BéBawa, o pabnmg dev givor duvatdv va avokaAdyel T yvodon HUovog tov,
OAAG pE TN GLUVEICPOPE TOL EKTOLOELTIKOV Kot To epebicpata mov Aappavel omd to
nepdArov, ddvotol vo avakKoAvyel €vvoleg mov dev yvopille M dev TIC Elxe
ocuvvedntonomoet Kot va propet va 1ig eényel. Emopévac, o podog tov eKmadeutiKod
elvar va opyovavel, vo koBoonyel, vo cvppPovAevel Kot vo Topovctdlel To
TEPLEYOUEVO TOV HOONUOTOG HE TETOWOV TPOTO, MOTE Vo umopel vo yiver gdxola
katovontd amd tov padnt) (Koapiwtoyiov, 2021). Amotelel, oniadr| €va €idog
CUETACYNUATICHOD» TNG YVOOMG, TOL Ogv OnAdvetor pntd oAl vmovoeitot
(Kapudtoyrov, 2021; Kacowtakng & Plovpng, 2003). EmmAéov, 0 eKmaidenTikog
Katd TN OaokaAio ypnolpomolel mepdpato  emideiing, to omoio dAAOTE
emPePardvovv kot dAlote amoppintovy Tic vTobécelg Tov podntov (Xaikid, 2012).

YKOTOG TV TEPAUATOV, Elval ot LaONTES VO SIOTVTTOCOVY TIG VTOBEGELG TOVS KOl VL
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a&0A0YNCOVV TIG TAPATNPNCELS TOVG. Avapopikd pe tov pabnty, ekeivog Ppioketon
O0TO EMIKEVIPO TNG EKMOOEVTIKNG Oladkaciag, epyaletor o KPEG OUAdES
EKTEADVTOG TEPAUATO PE OmAd VAIKE Ko elodyetol e pia dadikacio e§gpevvnong,
AOong TpoPANpaTOV, EpMTNCENDY, ATOPLOV KOl EXAY®YIKNG okéyms (Xaikid, 2012).
H a&lohdynon tov, amoPfAEénel 6TV AMOTIUNOT TOV YVOGEMY TOV OVOUKOAVYE Kol OTIG

de&loreg mov Katéktnoe (Xarkid, 2012).

Téhog, ailer va onuewwdel, OT1 TowKideg £peuveg OVASEIKVOOLV  OTL TO
AmOTEAECUOTO TG  OvOKAALTTIKNG  peBddov  ddackoriog eivar Oetikd  otov
cuvaeOnuotikd Kot WYouxoAoykd topéo TV pontdv, ot padntéc avamtdoeouvv
Oetikég otdoelg o mpog 11 Puowég Emotiuec, oAAd o YVOOTIKA OTOTEAEGHLOTA
etvar meviypd (Kapiotoyiov, 2021). Q¢ mbavég artieg, Bewpodvionr 1000 OTL dev
Aoppdvovtay VoY o1 TPOHTAPYOLGES 10EEG TOV HOONTOV, 0G0 Kot OTL TOAVDG deV
YWOTOV  KOTOAANAOG  OWakTkOg  petaoynuotiopos  (Koapiovtoylov, Zmodptov,

[Tvevpatikog, & Zovniomg, 2012).

KoataAnyovtag, mopd ta Oetikd amotehéspato TG OvVOKAAVTTIKNG HeBOdoL, M
eEKTOOEVTIKY TTPAEN amokAivel amd v épevva Ko ™ OBewpio. Avty 1 andKAon,
opeidetal oV EALEWYT EMUOPOMOONG Kol VTOGTNPIENG TOV EKTALOEVTIKMV, GTIG UM
eMOPKELG VITOJOUEG Kot TNV TiESN OV PLOVOLY Ol EKTOOELTIKOL VO KOADYOLV TNV
dwaktén VAN OoTe vo €lvol TPOETOWOCUEVOL Ol HOONTEG Yoo TNV EMOUEVN YPOVIA

(Kapiotoyrov, 2021).
To emoikodountiké pevua

To emowodountikd pedpa emkpotel v mepiodo tov 1980-2000 kot vmhpyet
HEXPL KO GY|LEPO. TAVTOYPOVO. LE TA TO SVyypova pevpata. Koplo yopoktnplotikd
ToV PedHOTOG OVTOV, &ivorl OTL Katd Tn OW0CKOMO TOV QULGIKOV (QOIVOUEVMV
Aoppdvovtor voyy, Yo TPAOTN POPE, 01 TPOVTAPYOVCES 10£EG TOV HOONTOV Kot 1|
véa yvoon owodopeitar Tave o ovtég (Kapuwtoyrov, 2021). To yopaktnplotikd
ovTO, VTOVOEL OTL OTO EMOWKOOOUNTIKO PEVUO, TO TEPLEYOUEVO  OOACKOAAING
petooynuotiletor o yvoorn katdAAnAn va owaybel otovg pobntég, xabag m
EMOTNUOVIKT] YVOON OT®MG SOACKOVTAY TO, TPONYOVUEVE XPOVIQ, NTOV OULTH OV

odnynoe og mapavonoelg (PoArog, Kovpapds & Kapidroyrov, 1993).
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Avagpopikd pe v Oowookaiia, ekeivn Cekwvder pe v avaodelln tov
TPOVTAPYOLG MV 1BEDV TOV HoONTOV, cuVeXILEL LE TNV AVAOOUNOT] TOV WOEDY OVTOV,
TNV E100YOYN KOL EPAPHOYN TNG VEAG YVAONS KOl OAOKANPOVETAL PE PETOYVMOOTIKES
dpaoctnpomteg (Xaikid, 2012). O pOrlog TOL EKTOUOELTIKOD &ivol &vePYOG,
VIOGTNPIKTIKOG, KOO0 YNTIKOG Kot amontnTikog kabmg kadeitan va elval yvdotng oyt
UOVO TOL ETCTNUOVIKOD TEPLEYOUEVOD TTOL TPOKELITOL VoL d1dayOel aAd Kot TV 10DV

v podntov (Kapuwtoyiov, 2006).

H ddaktikn otpatnykn mov akoAovfel eivar  yvooTIK) GOYKPOLOT|, KOTH TNV
omoio. TPOKOAAEITOL «GVYKPOLOT» OVAUEGH OTIG WEEG TOV HOONTOV Kot GTNV
EMGTNUOVIKN YVAOON LE GKOMO TNV £VVOLOAOYIKY aAlayr). Me dAla Aoy, péoa amnd
TN YVOOTIKT GUYKPOVOT], Ol LoONTEG GUVELINTOTOIOVV OTL Ol WOEEC TOVG OEV EMOPKOVV

Yo VoL epuUNVEDLGOLY Kot va emeénynoovy oda ta pawvopeva, (Kokkotog, 2010).

Enoywd, eivoar onuovikd va toviotel 0Tl €pevveg €yovv deifel Ot TO
OOTEAEGULOTO. EPOUPUOYNG TOV EMOIKOOOUNTIKOD HOVTEAOL givor Betikd KaBdS ot
OVOTOPOCTAGELS TOV HOONTOV  avAdOHOOVIOL O OPKETEC YVOOTIKES TEPLOYES
(Kapidroyrov, 2012). Qotd660, avadetkvietat 0Tt ot podntég Tapovctdlovy SuGKoAMa
OTO VO EQAPUOCOVV TN VEN YVOON GE KOIVOVPIEG KATOOTAGELS, OVOKOAELOVTOL VO
avaAvcovy to dedopéva kat va e&dyovv ocvunepdopata (Dolan & Grady, 2010 oto
Kapidtoylov «.d., 2012). Téhog, ot mpodmbpyovoes 10éec TV puabntov dev givol

€0KOAO VL 0ALAEOLY KOl TOAAES POPEC TAPOALEVOLY AKOUT Ko 6TV EVIAIKT (o).
To pebua Tov EMETIUOVIKOD PPOUUATICHOD

To televtaic pedpo eivor 0 EMOGTNUOVIKOS YPOUUOTIOHOS O  Omoiog
enpaviCeton t1g dekaetieg 2000-2020. To pevpa avtd avartdicoeTol WO10iTEPO UETA
tov B’ TMaykoéopio mokepo (pnén atopkng PouPog) kot v moykoouiomoinon g
Evoelln OTL Ol EMOTNUOVES KOl YEVIKO 1 emotun Ogv &ivor opétoyol oOTig
KOW®VIKOTOMTIGHIKEG HeTOoAES mov cvpPaivovyv oe maykdopo eminedo (Xaixid,
2012). Avtibétmg, kowvmvio Kol emoTAuN eivar aAANAEVOETT. Q¢ €K TOVTOV, GKOTTOC
TOV VEOV TPOYPOURdToV omovddv ot Duoikég Emotueg, sivor ot pobntég wg
HEALOVTIKOL TOAITEG VO €lval EMOCTNUOVIKA KOl TEXVOAOYIKA EYYPAUMUOTOL KOl VO
avantoéovv pio Betikn otdon mpog v emotiun (Kokkortog, 2010; XdaAxkua, 2012).

Me dAho AOYl0, OKOTOC TNG EKMOLOELTIKNG OladlKaoiog €ival vo €QOOIEGEL TOVG
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nadnTég e yvaoelg kot 0e&10tnTeg 1060 amd T0 YHPO TOV PUOIKOV OGO KOl 0O TWV
KOWMOVIKOV ETIGTNUAOV, TPOKEEVOD VO, ELVOL EVIILEPOUEVOL Kol VAL S10OETOVY KPITIKN
oKEYN Yol vaL AapPBAVOVY TIC OMOTEG OMOPAGELS Yo KOWVOVIKA BEpa mov oyetilovtan

dpeca pe v emotun (Kokkotag, 2010; Xdikia, 2012).

OlokANpdVOVTAG, TO PEVIO TOV EMIGTNUOVIKOD YPOUUOTIGHOD Sivel Epgaocn
o1 dlepevvnTiky padnon. ZOopewva pe avtr, ot pantéc Ba mpémel va pabovv va
epyaloviot OTMG o1 EMOTAROVES. Oa Tpémel va gival tkavol va BETouy epoThiata, vo
oxed14L0VV €PEVVEC, VO TAPATNPOVV, VO GLALEYOLV TOL OEDOUEVO KOl VO EPUNVEDHOVV
to mepapota tovg (National Research Council, 2000 oto Kapiwtoyiov, 2012).
Téhog, Bo mpémer va €yovv TO. GLUTEPAGUOTO TOVG KOl VO KOTOYPAQOOLV T
AmOTEAECUATO TOVG, To Oomoia B Kowvomolovv otnv oyolkn kowdtnrta (National
Research Council, 2000 oto Kapidtoyiov, 2012). 10 onueio avtd, ivor onpovtikd
va eimmbel, OTL 0 EMGTNUOVIKOS YPOUUATIGUOC TapOLGIALEL S1APOPES avAAOYQ LE TO
eqv epapudletar otig Bopeieg 1 Noteg Xadpeg. Avtd onuaivel 0tL otig Bopeteg
X®peG, 0 EMOTNUOVIKOG YPOUUOTIGUOC otnpileTor otn diepedvnon divovtog peydan
uepaon oy Kowovia, eved otig NOTIEG 0 emoTNUOVIKOS YPOUUOTIGHOG otnpileTon
ot Otepedvnon divovrag Eueacn oto mepeyduevo tov dvowov Emommpov

TOPAAANAL [LE TNV KOVOVIAL.
1.4,  Owv®vowkéc Emotines 6to Avarlotiké [poypappa

H owoaokoria tov Ouvoikdv Emomudv oto ekmodevtikd cvotnuo dev  gival
avBaipetn oAAGd okoAovBel TOLg GEOVEC KOL TOVG GTOYOVS TOVL  OVUAVTIKOV
npoypdupatoc. Ewdwdtepo, 10 avorvTikd mpdypappo amotedel éva Oewpntikd
Kelpevo mov ovvtdocetonl omd pio opdoo €0KOV T0v Ymovpyeiov IMoudeiog, wot
neptloppdver Touvg otdyovg dwackaiiog Tov duvokdv Emomuodv avd Pabuida
ekmaidevong, ot omoiot Bpickovtal 6e cLHEOVIN LE TIG IOE0AOYIKES, TIG KOWVMVIKEG Ko

T1g moAMTiopikég amdyelg g molteiog (TToadaywykod Ivotitovro, 2009).

[T ocvykekpyéva, 10 avarvTikd Tpdypoppo teptrhapupavel Tig 0e£16tnTEg KO
TIG YVOGELS TOL Ba TPEMEL VO KOTAKTACOLVV 01 Lobntég ot TAaiclo S1000KOAOS TV
dvowov Emomumv, 10 eKmoidevtikd vAkd kot Tig pefddovg didackaiiog mov
dvvatal va aKOAOVONGEL 0 EKTodEVTIKOG KOOMG Kot Tov Tpdmo mov Ba a&loloynoet

toug podntég tov. Emiong, etvar onuovtikd va avaeepBel 01t katd ) ovvtaln Tov
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OVOAVTIKOO TTPOYPAULOTOS AapPBaveTal vwoyty 1660 1 NAMKia Tov padntodv 660 Kot
TO VONTIKO KOl TO YVOOTIKO TOVLG EMimedo. AKOUN, TPOGUETPATOL TO KOWVMVIKO-
TOMTIOUIKO TtePIPAALoV, 0 OlBécIHoc ¥pOdVOS Kol 1 VIAPYOVGO VAIKOTEYVIKY
VTOdOUN] TNV OmOoio. UTOPEL VO YPNCLUOTOMCEL O EKTOOELTIKOC TNV OPA NG

ddackariog Tov (TToadaywykod Ivetitovro, 2009).

Me Bdon 1o 6ca avaeépOnKav TopUmTavm, TO VEO OVOAVTIKO TPOYPOLLLLLO
onovdmv ot Pvowéc Emotiueg 0éter toug akdAovBovg otodyove. Apyikd, ot
pontég Bo mPEMEL VO AMOKTAOOVV YVAGES GYETIKA LE QOVOUEVH KOl OpyEG
TPOKELEVOD VO UTOPOVV MG UEALOVTIKOL TOAITEG VoL EPUNVELGOVY TOV KOGHO KOl TO
eowvopevo Tov ektvMocovtol 6to mepBdAiov tovg. EmmAéov, va avomtdovv v
KPLTIKN] TOVG GKEYN, VO LTOPOVV VO, AVTILETOTILOVV He AOYIKO TPOTO TIC KATUGTAGELS
Kot vo. paBovv vo epydlovtor oe opddes. ‘Eva axdun yopoktnpiotikd, sivor m
e€okelmoN TOVG e TOV EMOTNUOVIKO TPOTO GKEWYNG Kot T pebodoroyia, va pabouvv
dNAadn va mapatnpovV, Vo, GLYKEVIPOVOLV TANPOPOPIES, VA SIOTVTTOVOVY VITODECEL,
va mepapatiloviat, vo erAvovy TpofAnpata Kot vo eEGYoVV To GUUTEPAGUATA TOVG.
Téhog, Ba mpémet va glvat 1kavol VoL ETKOVOVODV LE ETIGTNHOVIKOVS KOl KOVOVIKOVG
Qopeic, vo a&loAoYoUV TIG EMGTNUOVIKES OVOKOADYELS KOL VO OTO@aivovTol ylo N

Betikn ko v apvnriky tovg cvpPoin (Tawdaywywd Ivetitovto, 2011).

Emoywd, xpivetor onpovtikd vo avagepbet 011 t0 mOpdV  ovoAlvTikd
TpOypappe Topd T Kavotopieg mov mpoPailel oe avtiBeon pe TNV TOPUOOGLOKN
avTiANYN oOHVTEENS TOPASOGIOK®Y TPOYPUUUAT®V, TOPOVCIALEL KOTOLEG OVOKOMES
oTNV €QAPLOYT TOL. Apykd, N dwackario tov Pvowov Emomuov yopiletar o
EMUEPOLG pobfpata o omoia dddoKkovTol aveEdpTnTo 6TO EKTUOEVLTIKO CVGTN L
Yopic va emonpaivetal 1 cuoy£Tion Kot 1 oAAnAenidpaon peta&d tovg (Iadaywyuod
Ivetitovto, 2011). Akdun, to yeyovog 0Tt 1| VAN yopiletar o€ emuépong pobnuata
€xel oG oLVEMELN KATOolo amd avtd avamodgevkta vo vroPaduilovrol, dnwg 1 peimon
TV 0podv owackariag g [ewypagiog oto dnpotikd oyoAeio (pion ®po avd
efdopdda) (Xtviavov & IMiakiton, 2015). EmmAéov, moAAEC pOpEg T aIVOUEVA KoL
ot évvoleg mov mpodkeltor va ddayovv, givor apketd dVoKOAEG Kot 0gv Umopohv va
Katavonfovv amd tovg pantéc, Ko dev GLVASOLY LE TO NAKIOKO, TO YVOOTIKO
KOl TO KOW®VIKO — TOMTIOTIKO Toug voPabpo. o tov Adyo avtd, elvarl onpovTiko
vo vapyel pio ekn petayeipion amd tovg ekmodevtikovs (Kapidtoiov, 2021).

TéNog, T0 Yeyovog OTL VILAPYEL EALEWYT CYOAKADV EPYOCSTNPI®MV TOL €lval amopaiTnTa
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Yoo TV JEEay®yn TOV TEPAUATOV KOl TOV GOYYPOVOV EQUPLOYDV, EENTIOG TNG
UELOUEVIC XPNUOTOOOTNONG, TNG U1 VTOPENG SLOBEGILMOV YOP®Y KOl TOV ETOTTIKMOV
VAMKAV, duoyepaivel akoun mepiocdTepo TV Katdotaon (Ztvlavod & IMThakiton,
2015). Katd ovvémela, oe éva al0A0yo mOGOGTO, GTO EAANVIKO EKTOISEVTIKO
ocvotnua dev gpapuolovtal cHyypovol Tpomotl ddaockariog, oAAG oakoAovOeitor M
TOPUOOGLOKN- LETOTIKT OO0CKAAMA TOGO AOY® HEl®ONG TOV Y¥PNUATOS0TNGEDMY OGO
Kot EAMAEWYNG EMUOPPOONG Kol EVOLUPEPOVTOG OO TO EKMALOEVTIKO TPOCHOTIKO

(Zohavod & IMhokiton, 2015).

Kepaiaro 2°: Avdaxtikég Madnowokég AkorovOieg

2.1. Ov AMA ot Awoktikn Tov Pucikov Emoetnpov

Ta tehevtaio ypovio mopatnpeitor woyKoopiog pioe véa tdom Ocov aeopd TN
dwaockario tov Puowkdv Emommumv, n onolo ovopdletor Awaxtikés Mabdnolokég

Axoiovbieg (oto €€ng AMA).

Ot AMA amotehovv dakTIKEG TapeuPacelc yia 1 ddackaAio Tov PuoIKOV
Emompav, ov omoiec Aapupdvovv vrdywv T1g evOAAOKTIKEG 10€e¢ TV HAONTOV,
petacoynuotilovv 1o mepeyduevo mov mpodkertor va dwaybel Ko mpoteivovv
Kawvotopeg ekmadevtikég mapeupacelg (Psillos & Kariotoglou, 2016). Kvplog ckomdg
TV mopepPacemv avtov eivar va Bondnoovv amoteAecpatikd Tovg padntég vo
KOTOVONGOLV TIG EMIGTNUOVIKEG £VVOLES KOl VO, dMGOVV OTOVTNGELS Kol EPUNVELES Yo
™ Owyelpton SVGKOA®MY KOTAGTACEMV amd TovG ekmodevtikovg (Méheut & Psillos
2004). Emiong, givar onpovtikd va emonuaviel 6Tt awtod tov €idovg ot mapepPaoelc
EYouv uKpY SlapKeEwd, Mo MUEPO MG UEPIKES €POOUAOES, KOl OvVOPEPOVTOL GE Mo

ovykekpipévn Bepatikn meproyn tov @vowdv Emomudv (Méheut & Psillos 2004).

O o6poc «Awbaktikég Moabnowkég Axolovbieg» (Teaching Learning
Sequences) ypNOUOTOIEITAL TOYKOGUIMS Y10 VO, SNAMGEL TN GTEVH GYECT] TTOV VIAPYEL
avdpeco otn OWaoKaAio, TOL TPOTEIVETOL KOl OTO OVOUEVOUEVE pHoONcLoKd
amoteAéopato. A&ilel va avapepOet 01t pic AMA €yetl d1ttd poro. Apevog Bewpeitan
plo epeuvnTikn  mopEuPocn Kol oQETEPOL  £vol YPNOUO  EPYOAEI0, TO oOmoio
TEPIAMAUPAVEL  CUYKEKPUEVEC — EPELVNTIKEG  KOL  KOWVOTOUEC — OpaCTNPLOTNTESG
dwaokaAiog Yoo pio Ospotikn meployn Poociopévr oTov TPOTO HE TOV OMOio

oképtovtal ol padntéc. Emmiéov, dhvatot va mepiéyet kot Evav odnyd EKTOIOELTIKOV
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Yo T0 TOG Oa TPOY®PNGEL 1 SWOKTIKN ddIKOGIo Kot TO0 TG O avTIUETOTIOTOOV
KATOEG OVOUEVOUEVEG OVTIOPACELS KO amavTioelg Tov podntov (Méheut & Psillos

2004).

Emniéov, ot AMA, 6mwg mpokdmtel amd 11 PPAoypagikn emokOTNoN,
amoteAovVTaL 0md TPoKaBOPIGHEVH GTAdIO TO. OTTola deV akoAovBoVVTOL e TN GEPA
aAAG Oegdyovion pe pio otadlokn eEEMKTIKN dtadikacio mov emovalapupdveton
avéroyo pe ta gpevvnTikd oedopéva (Psillos & Kariotoglou, 2016). Ta otdda tov
AMA eilvat: o oyedoopog, n avantoln, n epapuoyn, n agloddynon kot n Pertioon
¢ (Psillos & Kariotoglou, 2016). Idwitepa 0 oyedrooudg kot n avamtoén pog AMA
emnpedletarl amd TIC AVTIMYELS TOV HoONTOV, To YVOPICHOTO TOV TPOS d1000KoAN
EMGTNLOVIKOV TEPLEXOUEVOD, TIG OVTIANYELS Yo T pdOnom kot tn dwackoiia, TIC

OOy OYIKES TPOCEYYIGELS Kat TO YeVIKOTEPO TAiclo (Meheut & Psillos, 2004).

OlokAnpmvovtag, 0 oxedlacpuds Kot 1 ovamtuén pog AMA dev givar tuyaiog
AL otnpiletan oto akdAovba Bewpntikd mhaicio (Zovmiong, 2012). To povtédo g
AVATTUELOKNG EPEVVOG, TO LOVTEAD EKTOOEVTIKNG EMAVOIKOOOUNGNG, TOV OOAKTIKOD
poupov, 1o poviého Koopov- I8éeg- Texunpia, to pHOVTEAO TOL GYEOONGLOV TOV
Booiletor otnv épevva kot to povtéro tov Pickering, to omoio Bo. avaivBolv ce

enopevn evotmrto (Meheut & Psillos, 2004).

2.2. Ta paocwka yopoxtnprotikd Tov AMA

O1 AMA, 6mwg kou 6Aa Ta pedpota tov Dvoikadv Emomuov dwaxpivovion and tpia

ONUOVTIKE YOPAKTNPIOTIKA.

[Ipotov, ot AMA ¢ éva ovolvTikd mPOYpOapupo pecoiog KAIpoKOG,
ToPoLCIALoVy Hio OTMOTEAECUOTIKT SOOKTIKN TPOTOCT GTOVS EKTOOEVTIKOVS, TNV
omoio 01 EpEVYNTEG EYOVV OPYIKE GYEIIACEL, EPAPLOCEL, OEIOAOYNOEL KOl ETIKVPMGEL
(Psillos & Kariotoglou, 2016; WvAlog, & Koapidtoyrov, 2017). TTio avarvtikd, ot
gepeuvntéc mov oyedtlovv pio AMA, opyovedvovy Kol VAOTOOUV  KOIVOTOUES
OpacCTNPOTNTEG OTO EKMOOEVTIKO GVUOTNUO, Ol Omoieg AauPdvovv LIOYWV TIC
EVOALOKTIKEG 10€6G KO TO NAKlokO eminedo twv padntov. Emiong, péoa omd Tig
Opdoelc Kahovv OAOVG TOLG EUTAEKOUEVOLS (Opelc ot pobnotloky dtedikacio
(MaBNTEG, €KTOUOELTIKOVS) VO OAANAETIOPAGOVY TpoKeinevoL va  a&loloynOel
EUTEPIKA M avTamokpion OAwv Tov uelov (Poirog, & Kapidtoyiov, 2017). A&ilet

vao onuewwbel, 6Tt 1660 M dadikacio (6TdYO0L, VAKE, dPACTNPLOTNTES) OCO KOl TO

22



epeuvnTikd amoteléopata Tov AMA, a&lohoyovviol amd TOvG €PELVNTEC KATA TN
OlpKeEWL Kol OTO TEAOG NG OWOKTIKNG mopéuPaocns, He okomd vo  Adpouvv
avaTpo@odoTNoT Yo va. TV Beltidcovy Kot vo v epapudsovy Eava (Meheut &
Psillos, 2004). H epapuoyn tmg AMA emoavolopfavetor apketéc Qopég HéypL va
wpokOyel pio koA owoktikny mpoétoon (Meheut & Psillos, 2004; Worhog, &
Koapidroyrov, 2017).

‘Eva dedtepo yopaxtnpiotikd otig AMA givor 1 cuvepyosio avaIeso GToVG
EKTTOLOEVTIKOVS KOl OTOVG EPEVVNTEG GTOV GYEOCUO KOl GTNV E€PAPULOYN| TOVG
(Porhog, & Kapiwtoylov, 2017). ITo cuykekpipéva, ot gpeuvnteg Guvepyaloviot pe
TOVG EKTOOEVTIKOVG, Ol OToiol AOY® eumelpiog omd TNV EKTOUOELTIKY Ol001KOGTaL
UTOPOLV VO TOPEXOLY YPNOLUES CLUPOVAEG GTOVG EPELVNTES Yol TNV dMovpyia g
OWOKTIKNG TpATaoNS Kot TV epoppoyn s otg Pvowéc Emompueg (Porhog, &
Kopidtoyrov, 2017). Qotdéc0, av kot 0 poOAOG TOV EKTUOELTIKOV BOewpeitan
ONUOVTIKOG, GE OPKETES Epeuveg 0ev dnAdveton Eexabapa. TELog, eivarl onuavTikd va
emonuaviel 6t 1 evepydS GUUUETOYN TOV EKTOOEVTIKOV GTOV GYESOOUO KOl GTNV
epappoyn plag AMA, amotelel €va oyvpd €POO10 Yoo TOvg {dovg, pio popen
EMUOPPMOONG TOV TOLG KAPIGTA KAVOUG vo. oXeOAGOLV Kol Vo OLOLUOPPDOGOLV
amoteEAESHOTIKA TN Obackario tov Pvokdv Emomuav (Psillos & Kariotoglou,
2016; WYolhoc, & Kapidtoyrov, 2017).

To tehevtaio yopaKTNPLOTIKO, EXEL OXEOT UE TOV GYedacd TG AMA kot tov
TpoOmo pe Tov omoio Ba dwayfel To emonuUovikd mepieyopevo. Ommg TpokHNTEL OTd
™ Pproypapio, ot AMA mov €povv dnuoctevtel, dev aKoAOLOOVV TOVS TPOTOLGS
OWUoKAAING TOV TEPLEYOUEVOL OTMOC TPOTEIVETAL GTO GYOMKO &€yxelpidlo, oAAG
petacynuotilovv to mepleyOUeVo, ONAAOT TO KTPOTOTOLOVLVY MGTE VO OVTOUTOKPIVETAL
o™V NMKia TV HobnTdVv, 6T0 YVOOTIKO Kol 6TO KOW®OVIKO Toug vrdPadpo (Bergsten,
Jablonka & Kilisinska, 2010). Avtd dev onuaivel OTL TO EXIGTHUOVIKO TEPIEXOUEVO
amlomoteital, aAAG ovTIOETOG avotkodopEiTal Yo dlopopeTikong okomovg (Bergsten,
Jablonka & Kilisinska, 2010). TéLog, va onuelwbel 0Tl GTIG TEPIGGOTEPEG EPEVVEG O
OWOKTIKOG UETOCYNUOTIOUOS TOL TEPLEYOUEVOL OgV ONAMDVETAL PNTE OV KOt
epapuoleton 1 €6v OMAGVETAL 0ev PaivovTal 0l 0ALYEC TTOV £YLVAY GTO TEPLEYOUEVO

(PvArog, & Kapidtoyrov, 2017).
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Yvvoyilovtog, 7y vo  umopéoet  pioo AMA  va  yopoxtnplotel ¢
OOTEAECUOTIKTY, TPEMEL VO LITAPYEL Uio. OUPIOPOUN OYECT] OVAUESH TOVS EPEVVITEG
KO TOVG EKTOOEVTIKOVG, Vo €xEl epapurootel kot aglohoyndel apketég Qopés Kat va
HETACYNUOTICEL TO EMOTNUOVIKO TEPLEYOUEVO OVAAOYO UE TIG YVOOELS Kol TIG

0e&10TNTEG TOV LAONTOV.

2.3. Movtéha oyedracpod tov AMA

Onwg avaeépbnke kot 6e mPonNyoOUEVO KEQPAAMIO, O GXEOAGUOC Kal 1 dnuovpyia
plog emruynuévng AMA dev elvar obte €0KOAOG, 00TE TLYOIOG KAt Yol TOV AOYO aVTO
otmpileton oe ovykekpiuéva Bewpntikd mhaicta (Zovmiong, 2012), kabéva and ta

omoio, avaAVOVTOL TOPUKATM.

Movtélo g avarTvélokis Epevvag

To povtédho ™G avamtuilokng £pevvag €oTIdlEL GTO TEPLEXOUEVO KOl GTO
eowvopeva twv Puoikdv Emomuov Kot 1o Tog umopovv va didaybovv oty Tdén,
péoca and kobopiopéveg OWaKTKEG OopES (Zovmidng, 2012). Zvykexpipéva, T0
povtédo mpoteivel va kataokevaotel €vo €idovg cevaplo 1o omoio Ba mepiExet
AVOALTIKA OAEC TIG dpaotnprotnteg g AMA poli pe T1g oVOUEVOUEVES ATOVTIOELG
TV podntav. Akdun, tomobetel oto emikevipo g dwdackaAiog Tov podnrr, ctov
omoio mapéyet erevBepia kot kivnTpa kaBmg Tov Bewpel onuavtikd Koppdtt g AMA.
Téhog, a&iCer va avaeepbel 6TL 1 Tposé€yyion g AMA mov akoAovBel To LoVTELD TNG

avartuElaKkng épevvag elval yuyoroyikn (Zovmiong, 2012).

Movtélo Tov d1dakTiKOD poufov

To povtého tov OWaxTKOD pouPov divel €upoocn ota otoyeio. Tov
avadeikvoouy Tic AMA kaBdg Kol TIg GYECELS TOV OVOTTUGOOVTAL UETAED TOVG.
Ewwotepa, meptlappdvel dvo kabetovg dEoveg mov elvar ¥prGULOL Yol TOV GYESIOGUO
uioc AMA (Meheut & Psillos, 2004). O npmdtog dEovag meptlapfdvel otoyygio g
AMA 10 omoio. aviKouV GTNV EMICTNUOVIKY OldoTACN, OT®G €lval M oYEon NG
YVOONG LE TOV DAIKO KOGHO Kot 0 OEVTEPOC, TNV TOLdAYMYIKY J1CTOCT), GTNV OToi
neplthapPavovtal otoryeion dmwg ot oxéoelg petalhd TV pobnTtodv Kol TV
EKTOUOEVTIKOV Kol 0 poAo¢ Tov dadpapatifel o ekmardevtikog (Meheut & Psillos,
2004). Akoun, oto onueio «Mabntéc- YAog KOGUOGC», TOTOOETOVVTAL Ol AVTIANYELS

TOV LaONTOV Y10 To QUGIKA EOVOUEVE, VD 0T0 onpeio «Mabntég — Emotnpovikn

24



YVOOT», TEPILAUPAVOVTOL 01 GTAGELS Kol 01 10£EC TOV LOONTAOV TPOG TO EMGTNUOVIKO
nepteyopevo (Meheut & Psillos, 2004). Téloc, 1 €KOVOYPAPNUEVT] OVOTAPAGTOOM
oV SokTikKoy popPov cvuPfdirel oto va umopovv va AneHodv VoYY OAotl ot
TaPAYOVTEG TOV JadPaaTICOVY 0VGLMON POLO GTOV GYedlacud g AMA (Meheut &
Psillos, 2004).

Movtélo Koouog- I1oéeg- Texupira

To povtého Koopog- 16éeg- Tekunpa, eivor éva meptypa@ikod- £punvevTikod
Hovtéro, to onoio Tpotabnke omd tov Hacking to 1992 yio v kabapn emiothun, Kot
apyotepa tporonomOnke and tov Toehpé dote va allomomBel yo v ekmaidevon
tov dvowkadv Emomuov. To poviédho oavtd mpoteivel tnv  avdivorn kot
LOVTEAOTTOINGT EMGTNUOVIKOV dpactnplottov otig AMA, yopig ®otdéco va opilet
no¢ pmopel vo katookevaotel pio AMA. ITw avadvtikd, 10 poviéAo ovtod
nephopPavel Tpelg HeydAeg Katnyopileg OVIOTHTOV, GTO ECMTEPIKO TNG EMGTNHOVIKNG
dpacTNPOTNTAG, Kol GLYKEKPIUEVA apopovv, Tov «Koouo» (K), ta «Tekunpio» (T)
kot 11§ «I6éecy (I). Zopgpwva pe tov Hacking (1992), oty katnyopia tov «Kocpov»
neEPLOUPAVOVTOL TAL DAKA KOt TO OVTIKEILEVO OIS 01 GLGKEVEG, T OPYOVO, LETPNONG
kot ta Ogtypota. Ta «Texunploy meptlapfavouV TG aVIUTPOCORTEVTIKEG OVIOTNTES
mov &yovv mpoEAlel gite amd TI acOnoelg gite amd Pl CLOTNUOTIKY ENESEPYacia
npwtoyevov dedouévov (Kallery, Psillos, & Tselfes, 2009). H katnyopio tov
«1dedV» avapépeTal 6e GVYKEKPLUEVES Be@PNTIKES OVTOTNTES, OTTMOC TO. LOVTEAQ 1) Ol
€VVoleg, M cvoTnUaTiK Bempia, Kot ot HEBOOOAOYIKEG OVTOTNTEG OTMG EPOTNGELS KO
vrobéoeig (Kallery, Psillos & Tselfes, 2009). Katd tn didpkeia TG enOTNUOVIKAG
épeuvag, ot OpacTNPLOTNTES TEPIAAUPAVOVY GUVOEGEIS UETOED TMV OVIOTHTOV TOL
«Koéopovy, tov «Tekunpiovy kol tov «Idedv» ce apeidpopes OAANAETIOPAGELS
ueta&o tovg (K-I, K-T, T-I) (Kallery, Psillos, Tselfes, 2009). Té\og, o Hacking (1992)
Bewpel OTL EMOTNUOVIKEG TPOKTIKEG UTOPOLV VO VAOTOB0UV Kol GTO EKTOUOEVTIKO
oVOTNUA, EVAD TO TOPOV HOVTEAO umopel va a&lomomBel apevog Yoo ToV oXeOACUO
TV dpootnpottov pog AMA kot agetépov yuoo v avddelsn tov Pacik®v

oTotyelmv mov TV ennpealovv (Zovmiong, 2012).

Movtélo Ttov Lyedracuov wov faciletar oty ‘Epevva

To povtého tov oyedaopod mov Pooiletor oty épevvo (Design- based

Research) avadeikviel mévie Boaoikd oToyEior OvVaQOPIKG UE TOV GYESIOCHO KOL TNV
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vAomoinon piag AMA. Apyikd, mpoteivel 0Tt 1 avanTvén Kot 1 pappoyn g AMA
mpénmel vo. elvarl  emovolopPoavopevn  ywoo vo gviomicel To  odOvopo  onueio
amookondvTog vo Pedtiowbel ko vo kataotel amoteleopatikny (Juuti, Lavonen, &
Meisalo, 2016; Zovmiong, 2012). To dedtepo GTOLYKEID AUPOPE. TIG SPAGTNPLOTNTES TTOV
0o meprhapPdaver 1 AMA. Zouewvo pe avtd, oTOYOS TOV EPELVNTOV KOl TOV
EKTOOEVTIKMV, Ol omoiol ovvepydlovial, &€ivalr vo  TPOTEIVOLV  KOIVOTOUEG
dpaoctnproteg mov Ba cuuPdArlovv onuAvVTIKE TOGO GTOV TPOTO JOUCKOAING TOL
EKTOOEVTIKOV, OGO Kol 6ToV TpoOmo 7ov pabaivovuv ot pabntéc (Juuti, Lavonen, &
Meisalo, 2016). Tpitov, ta amoterécpoto g AMA Oo mpémel vo dnpocledoviol MoTe
va glvar yvootd e GAOVG Kot TETAPTOV, Ol EPELVNTES £ival KAAO va avactoydlovtol
010 TG umopel va Aettovpynoet 1 AMA og mpaypatikég cvvOnkeg (Juuti, Lavonen, &
Meisalo, 2016). Télog, ywo v emTvyn €mitevEN OA®V TOV TAPATAVEO GTOUKEI®V,
Bewpeitar gpMoo va yivel GOVIEST] TOV OAOIKAGIOV NG SOAKTIKNG TPOTOONG LE

OOTEAEGLLATO TTOV £IVAL OVGLOON Y10 TO EKTALOELTIKO GVt (Zovmidng, 2012).

Movtéio Tov Pickering

To povtého tov Pickering (1992), eivar évo meptypapiko- €PUNVELTIKO
HoVTELO TO omoio apykd ewonydn amd tov Pickering ywo v xabopn emotiun Kot
apyotepa tpomomombnke oamd tov Toehpé yia v Exmaidevon tov duowov
Emomuov. Il ovykekpipévo, to poviédo tov Pickering (1992), omog
napovctdletal and tov Toehpé, otigc Dvowég Emomuec, Bempel 6Tt 1 emompovikn
TPOKTIKN €IVOL «EVor UETOPANTO UOVTEAO GOUTEPIPOPAS’ TV ETITTHUOVOV TO OTOLO
ektoriooeton péoa oto ypovoy (Kariotoglou, Psillos, & Tselfes, 2003 oto Zovmidng
2012 o. 78). Avtn 1 @epdon vrodonimver 6t ot AMA yapoaktnpilovrar and Tpio
onuovtikd otoryeion (Kariotoglou, Psillos, & Tselfes, 2003). Ilpdtov, amotehovv
aroteAéopato €EEMKTIKNG €peuvag, 1 omoio petafdrAetor ocvveyms. Agbtepov,
emoTuovag Bewmpeiton 0 gpevvnNG TOL pECOH OO TIG TMPOKTIKEG KOl  TIG
dpacTNPLOTNTES TOV Tapdyet i AMA Kot Tpitov avadelkvOETAL OTL 1] TPOTEWVOLEVT|
OWOKTIKY] TPOTOON Kol OpooTnpuotrteg emnpealovior amd Tovg akodAovbovg
TOPAYOVTEG: TOV  EKTOLOELTIKO, TA VAIKG KOU TOV EMGTNUOVIKO TOPAYOVTO
(Kariotoglou, Psillos, & Tselfes, 2003). Zvykekpiuéva, 6TOV EKTOUSEVLTIKO TOPAYOVTO
OVIKOLV TO YOPOKTNPIOTIKA KOl Ol EUTEPIES OA®V TOV EUTAEKOUEVOV POPEWMV, GTOV
VMKO TEPIAAUPAVETOL 1] VAKOTEYVIKT VTOOOUN KOl GTOV EMGTNUOVIKO, Ol SIOUKTIKES

Bewpiec mov kvplapyodv ot dwakTiky TV Pvowkodv Emomuov. Emloywkd, o
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Pickering 6nmg xat to Tponyodueva pnoviéda, avadeikvoet 0Tt 1 AMA dgv TpokdmTel
Toyoio 0AAG eivon amotédecuo €EEMKTIKNG OlOOIKOGIOG UE OKOTO TNV OVOTTLEN

OTTOTEAECUATIKAOV SIO0KTIKMOV TPOTACEWMV.

Yvvoyilovtog, OTMG TPOKVMTEL AMO TO TOPOUTAV®D, O OGYESOCUOG Kol 1|
epapuoyn piog emroynuévng AMA dev eivar €dkolog, aArd omottel pio emimovn
KUKMKN dwodikacio, oty omoio mpémel va AapPavovtal vIoyly TO ETIGTNLOVIKO
TEPLEYOUEVO, Ol EUTAEKOUEVOL POPEIG, TO SOOKTIKA VAIKE Kot ot Bewpieg pabnong.
Evtovtolg, mopd 1t onuoavtikétnta tov poviélov, givor o va emonpoaviel ot
egotidler poévo ota yopoktnpotikd ™M AMA kot Oyt oto mOG pmopel va

KOTOOKEVOOTEL.

2.4. To povtého g Exrandgvtikig Eravoikodopnong

To poviélo NG eKTOSEVTIKNG E€MOVOIKOdOUNoNS, TO omoio Bewpeitoar TO 7O
OAOKANPOUEVO Kot ONA®UEVO HOVTEAD GyedlAGHOV Tv AMA, avartoydnke amd tov
Kattman kot tovg cuvepydrteg tov (Kattmann, Duit, Gropengieber & Komorek, 1995)
Kol TopExel £va TAAIG10 Yior TOV TPOTO OV UTOPEl v oyedaoTEL Kot va emtkupwOel

pio AMA.

[To ocvykekpyévo, cOUEOVE Pe TO HOVIEAO avTO, KLPIOPYO KOUUATL TNG
EKTTAOEVTIKNG Oladwkaciog eival va yivel avdAvon g doung tov vd ddacKaAio
ePLEYOUEVOD. AVTO oNUAivEL OTL GE TPAOTO GTAOI0 TPEMEL VAL YIVEL ATOCAPNVIOT] TOV
Ospatov tov Gvowkodv Emomudy mov mpdkettor va d1doybovv, dniadn tov actkdv
otoyyelov, mpokewévov vao. ovamtuoyfel pio  amoteleopatiky] SwackoAio 6TO
ovyKekpuévo emotnuovikd mepieyopevo (Meheut & Psillos, 2004). Katomv, to
EMIGTNUOVIKO TEPLEXOUEVO Ba TTPETEL VAL LETAGYNUATIOTEL e OKOTO 1) EMIOTNUOVIKN
yvoon va avacvykpotnel yio va yivel katavonty] and tovg padntég cuvadovtog pe

T0 YVOOTIKO eninedo kot Ta evolapépovta Toug (Meheut & Psillos, 2004).

EmumAéov, To HOVTELO TNG EKTALOEVTIKNG ETAVOIKOOOUN 0TS Bewpel OTL kKaTA TO
oyxedopo piog AMA, givor onpoavtikd va yvopiovy ot epeuvnTég TIg TPOHTAPYOVGES
10€e¢ TOV LoONTOV Y10 TO VIO SepedvNON EAIVOUEVO, TIG LOONGLOKES TOVG SLOOPOUES,
TOoV TPOTO dackaAiog kol pdOnong kabdeg Kol TG OmMOYELS TOV EKTOULOEVTIKMV
(Meheut & Psillos, 2004). Eve, katd ™ oudpkein a&loAdynong e OduKTIKNG

napéupaone o mpémer va cuvumoloyilovtal ot OLGKOAES Kol Ol TEPLOPIGHOL TNG
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epapuoyns ™me AMA péca oe pia oyxolkn téén (Kattmann, Duit, Gropengieber &
Komorek, 1995; Zovnidng, 2012).

Eivar 4o va emmbel, 6TL ta mopoamdve otddio Bewpodviol ovclddN GTO
HOVTEAO TNG EKTOUOEVTIKNG EMAVOIKOOOUNONG Y10 TNV TPAYLOTOTOINGT TV GTOYWOV
™m¢ ddackoriog tov dvoikedv Emotuov (Meheut & Psillos, 2004). Téhog, éva.
aEL00MUEIMTO YOPOKTNPIOTIKO TOV HOVTEAOL elval OTL I Asttovpyio Tov kAbe oTOdioV
dev etvar owtoOvVoun, oAl PBpioketal e aueidopoun oyéon HE TO VITOAOITO GTAdLO
emnpealovtag Tig dpaoTNPLOTNTES Kot To amoteAéopoto TG dwaokariog (Meheut &

Psillos, 2004).

I'evikd, to poviélo avtd ompiletor oe pio KOVOTPOLKTIPIOTIKY Aoy,
divovtog €ueocn otov pabntr, oToV EKTOOELTIKO Kol 6TV OAANAETIOpOOT 7OV

VILAPYEL LETOEL TOVG (ZovTmidng, 2012).

Kepdraro 3°: Ardaxktikog Metaoynnatiopndg Iepreyopévov
3.1. H évvora Tov Al0okTikov METaoNHaTIGHOD

[Maykooping, 6Aot ot dvOpwmor oty Kabnuepwvny tovg (o1 €pyovial GE EMOPN UE
dALoVg avVOPOTOVG [Le GKOTO VO ETKOVOVIIGOLY, Vo {NTNGOLV TANPOQOpieg Kot va
ocvvepyaotovv. Katd tn didpketo avthg G EMKOVOVIaG, GTNV TPOSTAOELD TOVG VoL
yivouv Katavontoi amd Tovg GLVOUIANTES TOVG, TPOGOPUOLoVY TOV ADYO TOVG Kot TIg
TAnpogopiec mov BEAovv va HETAODGOLY, avdAoyd pe To TEPPAAAOV ©0TO Omoio
Bpiokovtor kol Tov avOpwmo pe Tov omoio cuvavaotpépovtal. H dwadwoacio ovtn
amodideTal [Le TOV OPO «OWOOKTIKY HETOPOPE» 1 «OOOKTIKOG HETOCYNHOTIGHOC) Kot
Aoppdver yopo Oyt povo oty kabnuepivi (o oAAd axoun Kot 6To TAAIGLO TOL

eKToudELTIKOV cvotiuatog (Achiam, 2014).

[To avoAivtikd, ©T0 EKTOOEVTIKO GUOTNUO, OOOKTIKOG HETACYNUATICHOG
VOEiTal 1 TPOTOTOINGN KAl 1| TPOGAPUOYT TNG EMOTNUOVIKNG YVOONG GE HLOPPT| TOLV
va umopel va 01d0y0el ot ookt aibovca, Kot va yivel Tovtdxpove Kotavontn omd
Tovg pabntéc (Bosch, & Gascon, 2006; Chevallard, & Bosch, 2020). H dwdikocio
ot eivorl amopaitnn Kot avomdPevKT, kabmg dev elvarl SLVOTOV 01 EKTAOEVTIKOL
VO LETOOMOOVY TN YVAOOTN Kot vo, agopolwdel amevbeiag amd tovg pobntég, v
TPONYOLUEVMG OEV TNV £YOLV UETOCYNUOTIOEL OE HOPPT TETOLN TOV VO UTOPEL va

ddayOel ko va kataktOei and tovg padntég (Achiam, 2014). Me Gida Aoy, 1
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YVOOT TOV O10ACKETOL GTO GYOAEI0 SLOPEPEL MO TNV EMGTNUOVIKY YVOOT|, KOOMC
£YOVV SLOPOPETIKEG AsrTovpyiec, mpoéhevon kot tpoopiopd (Bosch, & Gascon, 2006;
Chevallard, & Bosch, 2020). Evtobtoic, a&ilelt vo avaeepbei 6Tt 11 oYoMK) KoL 1
EMOGTNHOVIKN Yvdon Ogv tepapyovvtol peta&d tovg. H mpmtn dev eivar amiomoinon
™G OEVTEPNG, OAAL TPOYUOTIKN] ETOVOIKOOOUNCT Y10 OlOPOPETIKOVG OKOTOVG

(KoAtomovrog, 2004).

EmnmAéov, o1 mPocapuoyEG 1TNG EMOTNUOVIKNAG YVMOONG GE  GYOMKN,
neptlopfdvouy v avadlopydvwoon, TV OTAOTOINGY Kol TOV EUTAOLTICHO Kot
epapuolovior amd ToV EKAGTOTE EKTALOELTIKO acvvaicOnta, ywpig vo dnAdveTon
(Achiam, 2014). BéBawo, 0nmg emonuaivet o Chevallard (6nwg avae. oto Bergsten,
Jablonka, & Klisinska, 2010), Bacikr tpodndbeon tov SAKTIKOD HETOGYNUATIGHOD
elvar m yvoorn mov mpémer va owayPel va eivar kabopiopévn Kot avorytny oTov
KOWmVIKO €Aeyyo. AxoOun, eivor onuovikd vo emwbel 6Tt 1 dwdwkacio Tov
OOKTIKOV HETAGYNUATIGHOV EEKIVA apyikd £E® amd 10 oyoAEio, 6T vooospapa omd
EOIKO TPOoOMKSO (moMTIKOl, ekmadevTIKOl), Ol omoiot givor vrevBuvor Yy TV
EMAOYN TOV BeLdTOV Kot ovopEVMVY oL aEloAoyodv 0Tt TpEmet vo. LeTad0BobV 6To
EKTTOOEVTIKO GUOTNUO. KOl TO KATOYPAPovV oto emionuo Avoivtikd I[pdypappa
Ymovddv (Bosch, & Gascon, 2006). H epyoacia avtiy dev eivar g0xoAr, kabdg
emPAALel TEPLOPIGUOVS OTO T Umopel kol Tt dgv pmopel va mpaypoatomombel oto
OYOMKO YDpo Kot EXNPeAlETOL 0O TIG 1IGTOPIKES Ko TIS Oeopukéc ouvonkeg (Bosch, &
Gascon, 2006). O emdUEVOC UETACYNUATIGHOG TPOYLLOTOTOLEITAL HEGH OT GYOMKY|

aibovoa 0td TOV EKTOOEVTIKO.

Qc mpog TO 1OTOPIKA otoyein, amodeAtidvovtag TN Piproypoeia,
nopatnpeitar 0Tt N €vvolo TOV OOOKTIKOD LETOCYNLUOTICHOD EGAYETAL OO TOV
Chevallard (1985) oto mhaicia tng didaktikng tov Madnpotikedv (Bosch, & Gascon,
2006; KoMomoviog, 2004). H évvola eéamlmvetarl pe dopopetikd puiud oe kabe
YOPO OVOAOYO HE TIC YAMOOIKES KOWOTNTEG KOl TS MOMTICUIKES GUYYEVEIEG TMV
opadwv tov gpevvntov (Bosch, & Gascon, 2006). Xtnv apyr, ovATTOCCETAL OTN
TaAMa pe yopyd pubuo, apyodtepa oty Iomavia kot eEAdyiota oty AyyAia. Apydtepa
10 1989, péypt xou onpepa, n évvorn aglomoteital kot ot AoKTIK) TV DoIKOV
Emomudv (Kolomovrog, 2004), evdd o Martinand (1983) eumlodtice v évvola
g1odyovtog tov 0po «Kovovikés mpaktikég avagopés» mov Ba avaivBovv oe emdpevn

evomta. EmmAéov, 1o 1994 o Develay mpocOétel £va axoun ototyeio 6To d100KTIKO
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petooynuotiopd ™ «Xyoiikn I'vaoon tov Mabntyy, oniadn t yvwon mov amoktd, o
nalntng otav ovuuetéyel oe ayetikn oroookorioy (Kapiwtoylov, 2021; KoidmovAog,
2006 c. 13).

BéBoata, n évvola Tov SOOKTIKOV UETAGYNUATIGHOV OV EUELVE OVETNPEAOTN
amo apvNTIKEG KPITIKES. Apécmg PETd TV €kdoon g Bewpiag tov Chevallard (1985)
apketol epevvntég Ommg o Freudenthal (1986) appiofritmoav oAdkAnpn v 10€a TG
OWOKTIKNG HETAPOPAS, KUplog AdY0 TNG ACAQES TOV OPOL NG EMICTNUOVIKNG
yvoons. Katd tov id10, n emotuoviky] yvoon aAhalel cuveyms, Kabmg kabnuepivd
avakoAvTTovton véa otoygio g emotnuovikng épevvag (Bergsten, Jablonka &
Klisinska, 2010; Kapidtoyrov, 2021). Tn 6éon avti oyohalovv o Bergsten kot ot
GUVEPYATEG TOVL EMICTUOAVOVTOG OTL O UETACYNUOATIGUOS TIG TEPLCCOTEPEG POPES
Tpoypatonoleital ympic vo dnAdveror EekdBapa Kol vo TEPLYpAEETOL 1 dodkaciol
tov (Kapudtoyrov, 2021). Térog, pia akdun avnovyio cvuvictatol 6To Yeyovog 0Tt o
OBOKTIKOG HETAGYNUOTIGUOC evEXEL TNV mayida 1 yvoon mov Oa S1daybel otovg
poONnTég vo améyel Kot vo Koot advuvarn T HETAPAON OTNV EMGTNUOVIKY YVOON

(Clerc, Minder, Roduit, 2006).

Yvvoyilovtog, 1 évvola ToL S1O0KTIKOD UETACYNUATIGUOV EEKIVIGE apyIKd w¢
pio BepnTiky évvolo pe GKOTO VoL TEPLYPAYEL TOV TPOTO LE TOV omoio pobaivouv ot
poOntég, aAld petémerto avantoyOnke Ko e€edlyOnke oc éva epyaieio kot péso yu
10 oyedloud piog amoteAecpaTikng d1dakTikng topéuPaong (Achiam, 2014). Me v
évvola o, TapalAnAiileton pe apketd Bewpnrtikd poviédo onwg 10 Movtélo ¢

EKTOLOEVTIKTG ETOVOLKOOOUNGNG OV AVOAVONKE GTO TPONYOVUEVO KEPAAOLO.

3.2. Ta 6td010 TOV ALOOKTIKOY METUGYNUATIGHOD

Onwg avaeépOnke mapomdveo, 1 S100KAGIO TOL SONKTIKOD UETOCYNUOTIOUOD OEV
epappoletor pOvo péca 6T YoMk aibovca Katd T dtbpkeld TG SOUCKAATNG AAAAL
Eexvael moAd mo mprv, €€ and to oyoAeio (Bosch, & Gascon, 2006). ' tov Adyo
avto, pmopovue vo dwakpivovpe otn PipAoypapic dVo oTAdL TOL SOUKTIKOV
LETOCYNUOTIGHOD, TOV €EMTEPIKO KOL TOV E0MTEPIKO OTMG TPOTEIVOVTOL Omd TOV

Chevallard (Papdvng, 2009).

[T avolvtiKd, 0 eEMTEPIKOS OIOOKTIKOG UETACYNULATICUOC TPOYLOTOTTOLEITOL
€€ amd TO EKTAIOELTIKO GUOTNUO, OTN AEYOUEVI] VOOCSEOOLPO, 1| OTOio OTOTEAEITOL

amo pio opdda EWOIKAOV, OTMG EKTUOELTIKOL, aKadnuaikol, cuyypageis Bipriov Ko
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eEKTPOCMOTOL TNG Kowmviag, mov Kabiotavtor vrevbvvol yia to mowo Ba eivor to
nepleyouevo g dwackariog (Clerc, Minder, Roduit, 2006; Pafdvng, 2009). H opdda
AT emALYEL apykd Kamowa omd ta épata twv Guoikdv Emetuov tov dHvatot va
OayBovV GTO EKTMALOEVTIKO GUOTNUO Kol £MELTA KOAEITOL VO LETAGYNUOTICEL TO
Oéuota avtd Kataypdeovtds o oto Avaivtikd Tlpdypappo kot 6to €yyelpidlo Tov
exmodevTikov. Katd to 6tddto awtd, suvumoroyilovror ot cuvOnkeg g KAOe ydpog
(KOWOVIKEG, TOMTICUIKES), TO NAMKIOKO EMITENO TOV HOONTOV KOl Ol VTOSOUEG TNG

ooAKNG povéadag (Pafavng, 2009).

To enduevo 6Tdd10 AmOKAAEITOL ECOTEPIKOG SOOKTIKOG LETACYNUATICUOG KOt
TPOYUATOTOLEITOL GTO TAAIGLOL TG OYOAIKNG LOVASOG. ZVYKEKPIUEVA, Ol EKTOOEVTIKOL
a&lomoovv o Avarvtikd TIpoypapipa Kot to gyyepidto mov €xel mopaydel 6to TpdTO
oTad0 Kot 1O peTacynpatifovv mpokewévou vo ovtamokpivetor ota daitepa
YOPOKTNPLOTIKA TOL pobnTucod dvvoptkov. Me dAla Adyla, Ol EKTOOEVTIKOL OEV TO
YPNOUOTOOVV  OVTOVGIO0  OAAGL  EMAEYOUV  GULYKEKPUEVEC TPOTAGELS, KAVOLV
avaDePNCEIS KOl TPOGOPUOYES AVOAOYMOS WE TOLG OTOYOVLG TOL &yovv BEoet
(Papavng, 2009). Opyoavdvovv ekmoudevTikég Opactnplotreg, ovalntovv vEoug
TPOTOVG dOUCKAAING Kol TPOSAPUOLOVV TO TEPLEYOUEVO TOV UAONLUATOG e GKOTO VL
KOTOVOG0VV 060 TO duvatov meptocdTepol pobntég ) véa yvoon (Clerc, Minder,

Roduit, 2006).

Qot6c0o, civar onuavtikd vo emmbel 0Tl eKTOG amd TOV SWPICUO TTOV
npoteivel o Chevallard, to 2013 yiveran pio véa TpoOTOGT OVOQOPIKE E TOL GTAON TOV
ddaktikod petacynuotiopod amnd tov Kariotoglou kot tovg ouvvepydteg Tov
(Kariotoglou Papadopoulou, Koledinis & Strangas, 2013 omwg avagépetol 6to
Kopidroyrov, 2021). Zopewva pe owtols, T0 TPMTO GTASI0 TOL UETACYNLATIGULOV
TEPIAAUPAVEL TIG YVOGELS TOV OPEIAEL VA EIVOL EPOSIOGUEVOS O EKTOLOEVTIKOG Y10l VOl
dwdcel pia évvola M €val OIVOUEVO KOl TO OEVTEPO €0TIALEL OTO TEPLEXOUEVO OV

npokertan vo, pdbovv ot padntéc (Kapuwtoyiov, 2021).

Avagpopikd pe ToV SWOOKTIKO petooynuotiopd ot dPvowég Emotueg,
umopel va emmbel mmg Topd T SNUAVTIKOTNTE TOL oTNV €KTTOIdEVOT), dev LeAETATOL
001e BepNTIKA, 00TE 0€ TPOUKTIKO EMIMEdO PECA amd TIG EQAPULOYES OTN SO0CKAAI
(Kapidtoyrov, 2021), av kot yivetor cuveymg avBopunta, amd Toug EKTAOELTIKOVS

070 KoOnueptvo pabnuo. H povadikn yvoon mpoépyetot amd T GUGTNUOTIKY LEAETN
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tov AMA otic omoieg omimvetor dArote EexdBopa Kot GAAOTE LTOVOOVUEVA

(Kapiotoyrov, 2021).

[T avorvtikd, peretovtag tn PipAoypapia, propet va emmbel 0TL o1 Bewpieg
TOV QUOIKOV emoTnuov oty Ilpotofddua exmaidevor, mpooeyyiloviar Kvpiwg
TowoTIKd. Me dAAa Aoy, 1 S8aKTIKY ToPEUPOCT TOV EKTOOEVTIKOD EGTIALEL OTNV
TOPOVGIOCT) KOl TEPTYPOUPT] TV EVVOLDV KOl QOVOUEVOV KOl OYL GTOVS OO LOTIKOVS
tomovg  (Kolomovdog, 2006). Emumiéov, pio GAAN  popen  SO0KTIKOV
LETACYNUOTIGHOV glval OTL 6€ KOmoleg epapproyés twv AMA mopatnpeitor adhoyn
ot oepd pe TV omoio €0hyovrol Kot OWOACKOVIOL Ol €VVOlEG 1 OKOUN O
eKTadEVTIKOG pmopel va emAégel va 5104Eel 6TOVG HaONTEG Vol POIVOUEVO YWOPIg Vo
avaAvceel OAovg tovg mapdyovtes. Ta Prpato ovtd €vtdocoviol GTov OO0KTIKO
LETAGYNUOTIGUO OpKeEl va PNV OAAOIOVETOL TO EMGTNUOVIKO TePlEXOUeEVO. AKOUN,
TOAAOL  €KTTodEVTIKOL  O1040KOVV  GUYXPOVE  QOIVOUEVO OTMG POUTOTIKY Kot
vavoteyvoloyia, To omoio dgv Ppiokovial ©TO0 TPOYPOULUN GTOLODV Kol OTN
ovykekpipévn Pabuida exmaidevong. Opme, vy va yivouv KOTOvonTd omd TOVG
LoONTEG XPNOUOTOOVY HOVTELD, TPOCOUOIDGELS, amAd Keipeva kot Bivteo, xwpig va

dtvouv éupaon oto podnuotikd koppdatt (Kapiodtoyiov, 2021).

Téhog, 0 AOYOG TOVL EKTAOELTIKOV Oev pHével avennpéactos. O 1d10g mtpocmadel
Katd ™ 01acKoAia Tov vo ypnoiponolel mo amdd AeEiloylo (Aektikn amiomoinon)
Kol Vo LETAoYMUATICEL TIC EMOTNUOVIKEG Evvoleg dlvovtog Teg éva vEo dvopa mov Ba
elvarl Katavontd otovg padntéc. Eniong, otav ypetdletan va deEdyetl éva meipapa M
pio wpocopoimon 101e 10 KotaokeLAlel Kot t0 €pappdlel pe 660 10 dSLVOTOV TLO

amAid vikd (Kapuvtoyiov, 2021).

3.3. Kowaovikég [paktikéc Ava@opag

H évvolo tov O100KTIKOV HETACYNUOTICHOV, O emonudvOnke mopomndvo,
eumhovtioke and v évvola tov Kowovikeov Ipaxtikov Avagopdc, m omoio
glonydn and tov gpevvnth ¢ OdakTKnG Tov Puokdv Emotuov Martinand to

1983 (Clerc, Minder, Roduit, 2006; KoAdmoviog, 2006; Pafdvng, 2009).

Yopeova pe tov Martinand, n yvoon mov mpokettat vo Tpomorombel Kot vo
daybel 0T0 eXTAOELTIKO GVGTNLA OV Elvar KaBapd EMGTNUOVIKT 0ALG emnpedleTon
amd KOWOVIKEG Kor moMtiotikég opactnprotnteg (Clerc, Minder, Roduit, 2006;

KoMomoviog, 2006; Pafdvng, 2009). Avtd onpaivel 6Tt 1 10100 ETLGTNOVIKT YVAOOT)
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umopel va epaproleTol Kol Vo OpYavOVETOL SLOPOPETIKE avdloya pe to meptBdAiov
oto omoio Ppioketal, avadeikvooviog Kabe popd drapopetikéc mhevpég g (Clerc,
Minder, Roduit, 2006; KoAtomoviog, 2006; Papdvng, 2009). T'a mapdderypo, Kotd ™
ddaokaAio €vOg BELOTOG OMMG Ol OVOVEMGIUES TNYES EVEPYELEG, O EKTOLOEVLTIKOG
pumopel va €0TIACEL GTO TUTKA YOPAKTNPIGTIKE TOL PavopeEvov. Advatal, OUmS, vo
EMKEVIPMOEL OTIG EMMTMOOELS TOV AVAVEDSIU®Y TNYDV EVEPYELNS, {NTOVTOG OO TOVG
poontég va yivouv dnpoctoypdeot Kot vo avalntioovy TANPoeopies amd mToKiAovg

avBpdTovg o€ S1aPopovs KAGSOLC.

EmumAéov, ot pabntég avdioya pe TOUG KOWVOVIKOUG POAOVG TOV VTOSVOVTOL
KOTO TNV €QAPULOYN TOV EKTOLSEVTIKAOV OPOCTNPLOTHTOV OVOTTOGGOVV GTAGELS KOl
andyelg yio to vnd perét eowvopevo (Clerc, Minder, Roduit, 2006; Kolidnovhrog,
2006; PaBdvng, 2009). Avto copPaivet, KaBdS HEC® TG S100CKAALNG, TOPASELYLOTOC
XOPN NG TUPNVIKNG EVEPYEWNS, OVAOEIKVDOVTOL TOGO 1 GULUPOAN] NG EMOTHUNG
(emotpovikn dmoyn) 0G0 Kol Ol OPVNTIKEG EMMTMOGELS GTNV KOwwvio (KOWV®VIKN
amoym). Téloc, efowkeidvovtar HE TO VEQL VAIKA 7OV  €QOPUOLOVTOL OTIC
JPACTNPLOTNTES AVTEG KO OTOKTMVTOL VEES YVMOGELS TOV TOLG fonBdve vo amavineovv

ota {nmuata wov peretwvrat (Papdvng, 2009).

Kotaiyovtog, ot Kowmvikég mpakTikég avapopds mpocsdlopilovv OAeg Tig
KOWOVIKEG dPAGTNPLOTNTES, Ol OTOIEG AELTOVPYOVV (WG THUEIO OVAPOPAS APEVOS YIa.
™V KOTOOKEDY] THS YVWOONS KOl aQeTépov yia ) yvaon mov Ba oidoybei» (Clerc,
Minder, Roduit, 2006 6.3). Aivovuv ™ dvvatdmrta 6ToV UadnT Vo KOTAVONCEL Tt
pobaivel, eved Tantdypova 0 EKTOdEVTIKOG cuveldnTonotet Tt diddokel (Clerc, Minder,
Roduit, 2006). H oyéon emopéveg g SO0CKOUEVNG YVAOONG HE TIC KOWMVIKEG
TPOKTIKES OVOPOPAG EYKELTOL GTO EPDTNLLO TOLO VOTUO £YEL GTNV KOWVOVIQ 1 YVAOOT

nov Oa d1dayOei (Clerc, Minder, Roduit, 2006).

34. H Howoayoywkny Ivoon Ilepiggopévov kot o0 SOUKTIKOG
NUETUGYNNATICHOS TOV

Onwg avaeépOnke Kot og TponyoHUeVN €vOTNTO, Ol YVMOCELS TIC OMOIEG KOTEXOLV Ol
EKTOOEVTIKOL Y10t €V QOVOUEVO KOl TO TG OWTEG OVOmTOGGOVTAL Oladpapatilovv
ONUOVTIKO pOLo Tpokelévoy va katootel pio dwdaokoAia amotelecpatikr. Ot

YVOGELS aVTEG oL oyeTilovtal pe T dwackaAio, amodidovtal otn PifAoypapio pe
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tov 6po IMawdaywywkn I'vioon tov Ilepieyouévov (oto e&ng III'TI), wor agpopd

amokAEoTIKA TOVG ekmandevtikovg (Park & Oliver, 2008).

[T avaivtikd, n II'TI ewedyeton amd tov Shulman (1986) wg n yvoon v
omoio. TPEMEL Vo, KATEYOLV Ol EKTOUOEVTIKOL LLE OKOTO VO OPYOVAOVOLV KOl V.
LETATPETOVY TO TEPLEYOUEVO TOV BEpaTog Tov Ba d1ddEoVY OTmG ivan 1 Tieomn, o€
LOPON O KOTAVONTH 6TOVG HodnTéC, cuvumoroyilovtag 1060 ta evOlaPEPOVTO OGO
Kot 11 wkavotntég tovg (Park & Oliver, 2008; Van & Kattmann, 2007). Ané v
dmoym avty, 1 avdrtoén g I cvverdyeton pio peydAn oAloyn oty Katovonon
TOV EKTOOEVTIKAOV, OO TO VO EYOLV T SLuVATOHTNTO VO YVOPILOLV KOl VO KATOVOOUV
éva.  QUIVOLEVO  OMOKAEIOTIKG €KEIVOL, O©TO Vo UTOPOVV va  T0  ddaEouvv

xPNOoTOIMVTOG VEES HeBddovg ko otpatnykég (Park & Oliver, 2008).

Axéun, Bo mpémel va. UTopovV VoL TO TPOTOTOLGOVV, VO TO OVASIOPYAVAOGOLV
KOl VO ONUIOVPYNOOLV  EKTTONOEVTIKEG  OPACTNPLOTNTES — YPTCLLOTOLDVTOG
mopadelypoTo Kol TEPARATE, OOTE 1 vEL Yvdon va pumopel va katoktnOel amd toug
nobntég (Park & Oliver, 2008; Van & Kattmann, 2007). Télog, a&ilet va emonpoviet
OTL KATA TN JdIKAGIo VTN 0 EKTOOEVTIKOG GVVLTTOAOYILEL TOCO TOVG KOWVWOVIKOVG
0G0 Kol TOVG TOAMTIOTIKOVG TEPLOPIGHOVE TOL pabnotokod mepiPdilovrog (Park &

Oliver, 2008).

Evdewkticéc oxéyelg ov omoleg oamacyolobv TOLG eKTAOELTIKOVS OTav
wpoeToalovy ™ dwackaAio kot ot omoieg avtiotoyovy oty III'TI eivar: to mhg
pumopovv va Pondnocovv tovg padntéc va xotaAidpouvv pia évvoln twv DLGIKOV
Emomuav, 1 vAikd 6o Mtov KoAOTEPO VO YPNOYLOTOU|COVY, TOlES &ivar ot
EVOAMOKTIKEG 10€6€C TOV HOONTOV Kot TL €lvarl SVGKOAO Yio TV NAKIO TOVG Kol TG

umopovv vo. Toug aloloynoovy (Magnusson et al., 1999, cel. 95; Toéov, 2017).

Kotoiyovtag, n III'TT eivon pio €£mtepikn kol €0MOTEPIKY KATOOKELT,
«Kobwg mepLAaufavel TIC YVWOEIS TOV KOTEYEL O EKTOLOEVTIKOG, TIC EVEPYEIES TOV
axolovlel ka1 tovg Adyoug yia. tig emiloyés avtécy (Baxter & Lederman 1999, . 158
omog avapépetarl oto Park & Oliver, 2008). Avtd onpaiver 6t n T dev pmopel va
napatnpnOel katevbeiov, KOOMG o1 EpELYNTEG UTOPOVV VO TOPATNPNICOLY UOVO TIG
OpacTNPLOTNTEG OV EMEAEEE VO EPAPUOCEL O EKTOUOEVTIKOC KOl O)l TTOLEG OMEPPLYE

KOl Y10, TO0VG AOYOUG (E0MTEPIKN KOTAOKELY]), KaOMG Ko ool oy ol eEmTePkol
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TapAyovTeg OMMG 1 vopobesio mov tov odnynoav oe oty v emAoyn (eEwtepikn

katackevn) (I'pnyopiov, 2017).

Emioywd, propet va eummBel 6t n I avayvopilet Ty onpocio kot a&io Tov
va petaoynuotietal Kol vo TPOTOMOlEITOl TO EMOTNUOVIKO TEPLEXOUEVO TV
dvokdv Emomuodv and tovg eKTaidevTiKovs, 6€ TETO1N LoPQY| KOl YVMOOTN 1| Omoia

B eivar edkolo katovonth amd tovg nadntég kar Oo pmopel va ddaybei (Park &

Oliver, 2008).

EPEYNHTIKO ITAAIZIO
Kepaiaro 4°: M£000o0g £épeovag
4.1. XKomOg K1 EPEVVITIKG EPpOTHRATO

YKOTOG NG MOPOLGAS OMAMUATIKNG €PYOCING &ival va YivEL CLGTNUOTIKN
BpAoypaikn avackonnon tov SWakTtikav topeppdoenv otig Pvowéc Emotnpeg
ommg o1 Adaktikéc Madnoakég Akodovbieg Kot 6TIg omoieg avapEpeTal 1 vITovoeital
0 OWOKTIKOG UETACYNUATICUOS OV TpaypotomomOnke. XT1g mopeUPAcels auTég
npoomafovpe vo avadeiEovpe TOV LETACYNUATIGUO KOl VO, KOTYOPLOTOU|GOVLE TO

apadetypato mov o avaderybovv.

Bdoer g Piproypoaeikng emokOmmong yw. Ty £vvoll TOL O00KTIKOV
LETAGYNUOTIGHLOL TOL TepteyouévoL otig Duoikég Emotiueg kot fdoel Tov okomod

NG €PEVVAG LOC, TPOKDITOVY TO TAPUKATM EPEVVITIKE EPOTIUOTOL:

1. Yrmbpyer pnt 1 €6T® VITOPPNTN SNAMON TOV EPELVNTAOV TOV VO VITOJEIKVIEL
TNV €OKEUUEVT]  EMAOYN  TOL  TEPLEYOUEVOL  NM/KOlL  TOV  SOOKTIKO

petaoynuotiopd tov otic AMA;

2. Tivetonr ova@opd 1M OVOALTIKY TEPLYPOPT] OTLG OVOKOMEC N Kol TIG
EVOAMOKTIKEG 1066C TOV HOONTAOV CGYETIKO LE TNV KATOVONOT TOL &V AdY®

TEPLEYOUEVOL TTOV dlampaypoteveTon 1 AMA;
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3. Tloteg elvar o1 OOUKTIKEC TPOTACELS TOL TPOTEIVOLV Ol EPELVNTEC Yo VO

Bonbncovv oV KOTOVONGN TOV UETAGYNUATICUEVOL TEPLEYOUEVOL OO TOVG

pobntéc;
4. Tivetaw kokhkn avabempnon (iteration) otic AMA mov peletdvra;

5. Tiveton avaeopd otnv omotedespotikotnta twv AMA; Edv vai, mowa givot ta

aroteAéopata omd TV aSloAdynon oty puddnon;

6. Ilog «xatnyoplomowobvtalr ot mepumtooel; AMII mwov cuvvovique otnv

EMIOKOMNOT TOV EMAEYUEVOV EPELVDOV?

4.2. Tvihoyn Ocoopévorv: Awndikooio Kol TEYVIKEG/EpyarEia oLALOYIG
ogoopévev

4.2.1. Biflioypagixny avackonnyon

H épevva mov emiéEope va axolovbnoovpe oty mopovcoa epyocio, Yoo vo
avadeifovpe T dOKTIKES TapepPacelg otn dwackoiia tov Puowkodv Emetmuov,
ntav N PProypaekn avackdénnon. Zopeova pe tig [Hateldpov kot Mrpokaidkn
(2010), oxomdc TETOL®V EPYOCIOV EIVOL VO, YIVEL CLGTNUOTIKY LEAETN TNG VIAPYOVOOG
BipAoypapiag, oe oyxéon Le TO VIO UEAETN POUVOLEVO KOL TO KPLTNPLO EMAOYNG OV
&xovv 1ebel, mpokeévov vo mapoydel pio véa kot olokAnpopévn epunveion Tov
GUVOMK®OV gupnuUdTemV, to omoia &yovv peyoAvtepn ofio amd To. €VPNMUATO TTOV

TPOKVITOVY PECH, OO LEPOVOUEVEG EPEVVEG.

[T avalvtikd, 1 PPAoypaeikn avackdmnon eo0Tdlel 6NV €VPECT], GTNV
aEloAdYNoN Kol OTNV €MAOYN] TOV KOTOAANA®V €PELVAOV HEGO OO  UNYOVES
avalntnong oedopévov. Emmiéov, Bonbdel va amocaenvictovv mowiia Oéuata ota
omoia vapyetl afefordTnTa, 1 vo kaAveOovv medio ota OO 1) £pEVVA LEYPL CTLYUNG
dev glval odokAnpopévn, Omwg gival To €101 TOV SOOKTIKOD UETACYNUATIGHOD TOL
nepleyopévou ot dwookaAie tov Duowkov Emomuov oty Ilpotofdduia
exnaidevon (Kapdooa, 2006). Extog, and to mapandve mAcovekTiuota, pio T€To1ov
eldovg épevva emtpénel va yivel pio cuvBeon Tov dedouEvmv Tov Exovy avaderydet
o PProypoeio kot va deEaybovv Kdmolon CLUTEPACUATO GE GYECT HE TO LI

peAétn epeuvntikd eoawvopevo (Ilateddpov & Mrpokardkmn, 2010).

Téhog, Packd otoyyeion TG omOTEAOVV 1 SOTHTOON TOV EPELVNTIKAOV

epOTNUATOV, 0 TPOGIIOPIoUOS TOV KPumplov emAoyng tov apbpov, n péBodog
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avaltnong ¢ PiPpMoypapiog, n emioyn tov dpbpwv kot n afloAdynon g
HEBOOOAOYIKNG EMAPKELNG TOV TPMOTOYEVDV APpOpmV, 1 KaTaypoen TV OEO0UEVOV Kot

N mtopovcioon Tov anotelecudtov (Kapdooa, 2006).

4.2.2. Kpitijpio emioyng Ty EMETHUOVIEDY dpOpmy

H egnioyn tov emotpovikav apbpwv oty mapodca epyoacio dev NTav tuyaio, oAl

POy LaTOTOmONKE COUPOVA e To oKOAoLBa KpLTpLaL:

1. Noa etvor ypappévo oty ayyAkn yYA®coa.

2. No eivor Odnuooctevpéva o€ €yKvupo Kol OVOYVOPIGUEVO  ETLOTILOVIKE
TEPLOOIKA.

3. H ypovikn mepiodog deEaymyng tovg va eivar amd 1o 2017 wg to 2021.

4. Na mepthappdvovv gpappoyés AMA, otig omoieg a&lomoteitor 0 ddaKTIKOG
HETOGYNUOTIGUOG TOV TEPLEYOUEVOD, KL

5. To Bépa toug va agopd Bepatikéc meployés tov dvowmv Emomuov mov

cuvavtdpe o OAeC T1G Pabpideg exmaidevong.

4.2.3. A1adikacia 60110Y1jS TV OE00UEVMWV

H odwodwasio cvAioyng dedopévev mpaypatomomdnke péocom g ovalntmong
EMOTNUOVIKOV GpBpmv ot punyovy oavalntmong Scopus, tov lIodio tov 2021. H
avalftnon ovt) TEPOPICTNKE OTN CLYKEKPWEVN unxavn Kabdg m  aviictoym

avalrnon oto google scholar £6ive moAd peyaivtepo aplOud dpbpwv.

Mo oavolvtikd, apyikd mpocdlopiomkay ot AEEEIG- KAEWWA Yoo TNV
avalfnon. Ot Aé€eig khed1d ftav «Teaching — learning AND sequence» kot péoa
and v avalntnon mpoékvyov 396 Gpbpa. Ztn cvvEREwn, Yoo VO TEPLOPIGTEL O
aplBpdc tov apbpov Eywve avalitnon emmAéov AEEE®V Kol  CULYKEKPLUEVOL
«Teaching-learning AND sequence AND science AND education». Amnd v

avalrtnon avtn avacHpdnkav 66 dpbpa.
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‘Enetta, 0étovtag og kprtrplo ) ypovikn mepiodo 2017-2021 mepropiothiKapie
ota 30 épBpa kot amd avtd £yve emhoyn pHovo tov aApdpwv mov meptlaupdvouv
Oepatikég meployés tov Duoikdv Emoemmuomv mov Oa pumopovcav va agopoldv v
[MpwtoPdaduia kot ™ Agvtepofdduio Exnaidevon. Me avtdv tov tpomo, KataAnEape

ota 16 apBpa g Epevvag pog.

Emoywd, elvar onuoviikd vo  avagepbet 6Tt oe  kdbe otddilo
TPOYLOTOTOoHVTOY Uiot GOVTOUN avAyVEOo! TOV OMOTEAEGUATOV TV ApOpwv Tov
TPOEKLTITOV KO TNG TEPIANYNG TOVG, He OKOTO vaL YiVEL EMAOYN OTOKAEIGTIKO TOV
HEAETMOV EKEIVAOV TTOV TANPOVGAV TO KPLTHPLOL TNG TAPOVCAG EPELVAS KOl OTTOLTOVCOV

Aemtopepn) e&€taom.
4.3. AludKooio avaAveg TV OE00UEVMV

To emduevo ot1dd10 ™G épevvog oyetiCetar pe tn dSadikocioo avdivong twv

dEdOUEVDV.

[To avaAvtikd, 6t0 OTAd AVTO TPAYUOTOTOMONKE OPYIKE CLGTNUOTIKN
avayvmon Tov apBpov Kot KOTOVONoY TOL TEPLEYOUEVOL TOV, OTMG Y10 TOPAOELY QL
ol ivan M Bgpotikny meployn tov Puvokdv Emoetuov mov dtompaypotevetal M

ovykekpiévn AMA ko oo péB0do akoAovbet Yo Tov oyedOGUO TNG.

21 ovvéyela, £YOvTas MG odNnyd 8 epmTNOELS, Ol omoieg oyetilovtay pe To
EPELVNTIKA LOG EPOTLOTO, EYIVE KATAYPOPN KOl GUYKEVIPWOGT] TOV CNUOVTIKOTEP®V
onueiowv tov dpbpov kot avdivon tov. Eivor onuaviikd va emwbei, 6t1 10 TEAKO
Keipevo mephdpPave pio tapovsioon tov dpbpov peyébovg 2-3 cedidwv, oty omoia

&ywe mpoomdadeia vo amavtnBohv OAEG 01 EpMTNCELG TTOL glyape BEGEL G 00MYO.

[Mapaxdto Tapovctdletol avaAlvTIKO 0 000G EPOTICEWMV:

1. Tlow eivar 10 mepeydpevo ®E mov owampaypateveton 1 AMA kol og mow
nAokn opddo omevBoveran,

2. Avagépetor o poviélo avamtuéng g AMA, dnAiadn 1o Bewpntikd TANIGIO TOL
emnpéace tov oxedlaoud kKot v avdmtuén mg AMA 1 éote  kdmoleg
oXEO10OTIKES OPYES;

3. Ymapyer pnt N €610 vIOPPNTN SNAMCT TOV EPELVITMV TOV VO VITOJEIKVVEL TNV

EOKEUUEVT] ETIAOYT] TOVL TEPLEYOUEVOD Y10, OIOUKTIKO HUETOCYNUOTIGUO;

38



4. Tiveton avo@opd 1 VOALTIKY TTEPLYPOUPT| OTIG OVGKOAEC TV LAONTOV GYETIKA [
TNV KOTAvON oM TOV €V AOY® TEPIEXOUEVOV TOL OlATPayUaTEVETOL 1) AMA;

5. Ze mowa ototyeia Tov meplEyopévoL (évvoteg, vopot, eatvopeva, nébodot k.q) Eyve
HETOCYNUATIGUOGC;

6. Iloteg eivar ot OWOOKTIKEC TPOTAGEIS MOV TPOTEIVOLV Ol EPELVNTEG YKL VO
Bonbnoovv otV KATOVONGN TOL UETOGYNUOTICUEVODL TEPLEXOUEVOL OO TOLG
poontég; o mopdderypa, moteg eivar ot oyeTikég OpaoctnpldTnTeg TOL
neptloppdvovior oty AMA;

7. Ymapyel To YopaKInpioTko Tov iteration (emavdAnyng); Ileprypdoeton avaivtikd
N dadikacio avTn;

8. Tiveton avagopd oty amotedecpatikotnto g AMA; Edv vai, mown givol to

anoteAéopata omd Vv aSloAdynon oty pddnon;
Kepdraro 5°: Amoteréoporta £pevvag

5.1. XuvonTKi) TOPOVGLaGT) TOV EPEVLVAOV

2V mopovca votnTa TopovctdleTat 1 chvoyr tov Kabe dpBpov mov peiethOnke. H
avdAvon tov Kabevog, OTmG Exel TpoavapepOel oTNV TpoNyov eV EVOTNTA, EYIVE LE

Baon T epwtoElg oL giyov 10l MG 0N YOG,

.  Epevva

Mandrikas, A., Stavrou, D., & Skordoulis, C. (2017). A teaching-learning sequence

about weather map reading. Physics Education, 52(4), 045007.

Ot Mandrikas, Stavrou kot Skordoulis otmv épegvva tovg dnuovpynoav Kot
epappooav pioo AMA pe Bépa évav xaptn mpdYvmoNg TOv KOpov, UE EUPACT] TNV
avamopdotacn tov ovépov. H AMA amevBbvoviav ce 60 TPomTuYIOKOVG POITNTES
npotofdfag ekmaidevong tov Ilavemotnuiov AOvov kot €popudcTNKE OTA
mlaicl Tov emieyouevov poabnpatog «dvokés Emomueg kou Ilepidiiov- pia
gpyaotnplokn tpocéyyion». Koplog 61oyog g épevvag, ntav va meprypayet tn AMA
®C &V0  OTMOTEAEGUOTIKO EKTTOOELTIKO gpyaielo mov Oo  koBoToel  TOVG
EKTOOEVTIKOVE IKOVOVG VO, UTOPOVV VoL S1OAE0VY TNV OvVAYVMGT] TOL KALPIKOD YApTN

0TOVG HEAAOVTIKOVG LaBNTEG TOLG,.
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[T avoivtikd, 1 AMA vlomombnke ocovpupova pe Tic apyés pabnong mov
Bacilovton otnv dtepedhivnon. O AOYOg GYESOGOD KOl OVATTVENG TG, OQEIAOVTAY GTO
YEYOVOGS OTL dev LIPYAY EEEIOIKEVUEVEG EPEVVEG GTNV AVAYVMOOT) TOV KOIPIKOV YAPTN
Kot 0TL 00gg Epevveg elyav degoydel maykoopimg, eiyav avadeiel 6TL 1000 ot padnTég
060 Kol Ol eKTOOEVTIKOL Topovsiolay GLGKOAMO VO KOTOVONGOVV TOV Kolpo Kot
YEVIKG TIG HETEMPOAOYIKES Evvoles. Efvor onuavtikd va avoapepOetl 6t ot epevvntég
TPW TNV KOTOOKEVT NG, £KOVOV EKTETOUEVY] ETIOKOTNON OTIS 10€EG TOV UAONTOV

GYETIKA LLE TIC £VVOLEG TTOV OPOPOVV TA KOPIKA POLVOUEVA.

Avogopwcd pe 1o Tepeydpevo g AMA, ekeivn mepildpPoave  dmdeka
dpacTnproTTEG 01 OToieg ywpilovion og Tpia pépPn. To TPOTO HEPOG ATOTEAOVVTOV
oo TECOEPIS EICAYOYIKEG OPUACTNPLOTNTEG. LKOTOG TV OPUCGTNPOTHTMOV MTAV Ol
exkmoudevtikol vo ggokelwBodv pe ta cOpPora ko t pérpnon tov avépov. Ot
dpacTnPOTNTES VTES BempnOnkav amapaitnteg Yo TV avlyvmorn Tov yaptn Tov
kapo¥. To devtepo PEPOG amOTEAOVLVTAY A0 TEVTE OPACTNPLOTNTESG, ATOCKOTMOVTOG
omv &foikeiwon pe TOovG YAPTEG TPOYVAOONG KOPOL Kot TO GOUBOAL TOLC.
[Tpokelpévov o1 €peELVNTES VO LEUDGOLY TIG TOPOUVONGES OV gUeavilovtay otV
Broypapia, a&omoincav TOPAAANAOVG  OTATIKOVG KOl WYNOUKOVG  YOPTEG
npdyvomong kopov. To 1pito pépog mephdpPave Tpelg OpacTNPOTNTES TOL
oxetilovtav pe v kabnuepwn (o1, Onwg n aflomoinon 16TOGEAMO®V 1OV
YPNOOTOOVV €VPEMS Ol AVOPMOTOL Yo VO EVIUEPDOVOVTOL Y10, TNV TPOYVOGT TOV

Kopo.

Me Baon 1o 6ca avaeépdnkav mapamndvo, 1 mopovco AMA emikevipmOnke
OTOKAEIGTIKA GTO. GUUBOAO OV OVTITPOCMTEVOVY GYETIKEG EMIGTNLOVIKEG EVVOLEG
omwg etvar or aépleg palec, to LETOTA KOPOV, Ol OLVAUELS OV OPEIAOVTAL GE
BapoPaduidec, o1 KUKAMVEG Kol AVTIKUKAMVEG LEGOV YEOYPAPIKOD TAATOVS. 26TOGO,
OKOMUOL KOTO TOVG EPELVNTEG OV CUUTEPIAPONKE O HOOMUATIKOS POPUOAIGHOS Kol

£vvoleg Tov oyetilovtay LE TNV ToYKOGULO ATHOCPALPIKT) Kivnon).

Exto¢ amd tovg mpoavopepBEivieg LETOGYNUATICHOVS (EMAOYT GLYKEKPIUEVOD
EMGTNUOVIKOD TEPIEXOUEVOD, ATOPLYT] OOACKAAIOG GLYKEKPIUEVOV EVVOLDV), Ol
omoiot dNAMVOVTOL PNTé, Ol EPELVNTEG UETACYNUATICOV KOl TO TEPLEXOUEVO TV
dpactnprotntov e AMA, pe voéppnTn OMNMA®GCT|. ZVYKEKPIUEVA, XPNCULOTOINGAV GE

HEPIKEG Ao TIG OPACTNPLOTNTES LOVTEAN LETEMPOAOYIKOD GTAOUO0D TPOKEIUEVOL Ol
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GUUUETEYOVTEC VO TOPOTNPTIGOLY T GOUPOAN TOL amelKOVILoVTOL TAV® GTO LOVTELO,
To. OTOl0l OMOTEAOVV KUPLOl OEIKTEC OVOTOPACTOCTC TOV GVEROV OTOVG KOPIKovg
xéptes. Emmpochera, alomombnkav S1dpopeg 16T100eAdEC, OTIG omoleg Empene va
LTTOVV Ol GUUUETEYOVTEG Y10, VO, SOVV HECH OMEIKOVIGE®V TOGO YNOLoKovg ¥apteg 6G0
Kot Swypdppoata N kapteg mwu&idog (compass cards — wind roses). Xtig
OPACTNPLOTNTEG OVTEC LINPYE GUVOEST TOV VEWV EVVOLDV UE OTTAN TOPAOETYLATO OO
mv koOnuepwn (on, OT®G OTL 1 KOTOVOUN TOV OVEHOVL «YIVETOL UE TH (QPOPC, TOV

KIVOOVTOL 01 OEIKTES TOV POLOYLODY.

Axoun, YpNOLOTONONKAV TPOGOUOIDNCELS Kol SLOOPACTIKES KIVOVUEVES EIKOVEG
G EKTOLOEVTIKA EPYOAELD Y10l VO S1EVKOAVVOEL 1 KOTAVONOT TOV YOPTOV TPOYVOCNC
Kapov. Ot gpeuvnTég ONUOVPYNGAV Kol TEPOVGINGOY GTOVS GLUUETEXOVTES KOl £Vl
dikd Ttovg animation amd TO OmMOI0 APOIPEGOV OKOMUN TANPOPOPIEG TOVL OEV
oyetilovTal e TOV AVELO, EVD EVOOUATOoHY GOUPOAN Kol 0dNYiEg £XOVTOG WG GKOTO
VO EMKEVIPMOGOLY TNV  TPOCOYN TOV  EKTOWELTIKOV  OTOKAEIOTIKA — oTO
YOPOKTNPOTIKA TOL avéuov. Téhog, 1 emloy ToV 16TOGEAId®V 1oL Oa
EMGOKEMTOVIAV O1 EKTAOEVTIKOL dgv NTaV TVY i aAAd oyetilovTav pe TV Kabnuepvn

Con Kol e KOTAoTACELS TTOL 01 10101 TV E0tKeE1mEVOL.

Oocov agopd 11 dvokorieg Twv portntov, a&ilel va onueimdel 1L o1 epevvnTég
Ka0e popd MoV pog mapovslalovy pia dPASTNPLOTNTO dEV AVAPEPOLY PNTE OV HEGM
avtng mpoomafodlv Vo AVILETOTICOLV U0l CUYKEKPUUEVT] EVOALOKTIKN 10€0. TV
QOUTNTM®V OALL 0VTE KOl AV Ol POLTNTEG GUVAVTAVE OVGKOAIEG KATA TN dlEKTEPAiON
¢ kot moteg eivar avtég. H pdévn avapopd otig duckoAieg tovg vmépyel o6To
EI00YMYIKO KOUUATL TOL APpBpOov OTOL 01 EPELVNTES, OGS TAPOLGLALOVY GUVOTTTIKE TOL
OTOTEAEGLOTO TPOTYOVLEVMV EPEVVMV TTOV EVTOTIGAY TN PiAloypaio Kot o1 omoieg
HEAETOVGAV TIG 10£EG TV UAONTAOV Yo TNV UETE®POAOYID. VU@V LE TIG EPEVVEG
oUTEG, Ol HoONTEC OLGKOAEVOVTOL VO, KOTAVONGOVV £Vvoleg Tov oyetilovtal pe tov
dvepo, dev umopovv va eEnynoovy mtmg Eekivnoe o dvepog oAAG Kol YTl 0 Gvepog
nowkilel og toyOTNTA. AKOUN, OV dUVATAL VO ETEENYNCOVY Tl OVIUTPOGMTELOLY Ol
ooPapeic, kabmg kdmorol Bempovv 6Tt 01 160PaPELS AVTITPOSOTEHOLY TNV TAXVTNTO 1)
M Beppokpacia Tov avépov. Télog, apketol padnTéc mopPovsldlovy EVOALAKTIKES
10éeg oxeTik@ pe Ta ovuPola 6TOVG YXAPTEC TPOYVMOONG KopoV. Evdsiktikd
TopAdEyHo amoTeAel TO yeYovog OTL Ogv KotavooOv OtL Tta cOpPora «H» kot «Ly,

avVaQEPOVTOL GTNV TESN TOL afpa, OAAQ £YOLV TNV EVOAAOKTIKY 10€0 0Tt To «H»
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VTOOMA®VEL LYNAN Bepuokpacio 1 VYNMAOVS avépovg katl to «Ly», onuoaivel yoaunAn
Oepuoxpacio 1 Bo kavel kpvo. Oleg o1 Tapamdved 10€€¢ Kot SVOKOATEG TV pabnT®V,

eEMeONGaV VIOYIV 0md TOVG EPELVNTEG TPOKEUEVOL Va. oyedtdcovy T AMA.

Koatainyovtag, otnv AMA dev meptypdpeton 1 01001Kacion TS EMOVOANYNG Kot oV
npoteivovral PeATioTikég aAlayés. H uévn avapopd gival 6ty omoTteAEGLATIKOTNTO
™me, M omoia eA&yyOnke péoa amd EpMTNUATOAOYIO TPV Kol PETA TN EPOPLOYN NG
AMA «ou pe nudounuéveg ovvevtevéels. Ewdwodtepa, ol exkmodevtikol peTd TV
epappoyn g AMA katéomoav kavoi va avayvopilouv ta cOPPord avELOV GTOVS
KOPKOVG XEPTEG, OTO HOVIEAO UETEMPOAOYIKOD GTafUod Kol otV KapTto TLEidas.
Axoun, eéoweldOnkay pe Paocikd petemporoyikd Opyava O6mwg M mu&ida Kot
KATAPEPOV VAL T XPNOLLOTOOVV Yo vo. opifovv v katevBuvon Kot tohTnTe TOV
avépov. Bektiooav v wovotntog toug va avoyvopilovy Tic ahlayég otnv ToydTnTo
Tov avépov pe Pdon v kivnon tov cvotnpdtov PopopeTpikng mieons, vo
wpocavotoAilovtal Kot va Bupodvtal T ooty ovopacio Tov avépuwmv. Akoun, 1pdav
0 EMAPN HE 10TOTOMOVG TPOYVAOONG KOP®V Kol Katdeepav va dafalovv ta
SlpopeTikd cOUPOA, TIG OmMEWOVIOES KoL TO pvnuovie, evod ovénbnke to

EVOLIPEPOV TOVG Y10l TN LETEMPOAOYIOL KO TNV EMGTNUOVIKY EKTOIELO.

Téhog, o1 epevvntéc kataAnyovv Ot M mapovca AMA  omotelel éva
OOTEAECUATIKO €PYAAElO Yo TNV KOAVTEPN KOTOVONGN TOV YOPTOV TPOYVAOGCNG

KOpOV, GLVOEOVTOG TNV EXICTNUOVIKT] YVAOGOT e TNV Kadnuepivn (o).
Il.  Epeova

Mauricio, P., Valente, B., & Chagas, 1. (2017). A didactic sequence of elementary

geometric optics Informed by history and philosophy of science. International
Journal of Science and Mathematics Education, 15(3), 527-543.

O1 Mauricio, Valente ka1 Chagas (2017) otnv épguva Tovg dnuovpyncay Kot
epdppooav pio AMA pe 0épa ™ yeoperpikny ontiky. H AMA angvBovovtav ce 70
dgvtepoetelg  mpomTuykoVg  eoutnNTég mpwtoPfAbag  ekmaidevong  evog
navemotnuiov oty [Hoptoyorio. Ot portntég Nrav Kataveunuévol oe dVO TAEELS TV
35 atépwv pe péoo 6po mikiog ta 20-21 €. Kdplog okomdg g €pevvag nTov
apevog va agloloyndel kotd TOG0 eival EmTLYNG O SOAKTIKOG LETACYNUATIGHOG GTOV

TOHEN TNG OMTIKNG Me TN Ponbeta g 10Topiag Kol PIAOGOPING TNG EMOTAUNG Kot
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aQeTéEPOL Kotd TOGO 1M 1oTopio. Kol LAOCOMIoL TNG EMGTAUNG OTOV OO0KTIKO
petooynuotiopd ennpedletl  owackaiio kot T nddnon. Akoun, va onuetmdel 6t n
€pELVO OLTN ATOTEAOVGE £€val UEPOG TOV TPMOTOV KOKAOL £€pguvag dpdong Kot

avamtOoyOnKe oTIg TAEELG EVOG 0md TOVG EPEVLVNTEC.

Mo avoivtikd, 1 AMA viomombnke cOpPOV HE TIG ApYEG TNG KOWVMOVIKO —
KOVOTPOUKTIPIOTIKNG TPOcEyyons, Kabdg ot egpevvntég embvpodoov va Adfouvv
VIOYV TIG TTPONYOVUEVESG 10EEC TOV UAONTOV e OKOTO VO TPAYUATOTOMNGOVY £VaV
TO OMOTEAEGUATIKO OO0KTIKO petacynuatiopd. Emmiéov, og Pondntikd epyoireio
YO TV EQOPLOYN TOV SOOKTIKOD LETAGYNUOTIGHOV, a&lomoincsoy TV 16Topia Kot
@r0co0ia TG EMGTAUNG KOODOS 6TOY0G TOVG NTaV Vo Tpowdncsovy ) udbnon yo ™
Q00T NG EMOTNUNG, VO EMNPEACOVY BeTiKd TN oTdoT TV pabntdv, vo fonbncovv
TNV €VVOLOAOYIKN] OAAOyn Kot vo TpomBnoovv pio KoAVTEPN Kotavonon Tov

EMGTNLOVIKOV 10EDV.

Avogopwd pe to mepeyduevo g AMA, exeivn mepihdpfove o cepd and
dpactnpromtec. Ilapokdtew moapovoidlovior PePIKES OMO OVTEC TOV GLVIGTOLV
OWOKTIKO UETACYNUOATICHO. XVYKEKPIUEVO, 1 TPOTN dpacTnplotta eixe Oépa ™
d1ad00N TOL PMTOG TPOG KATOL0 KATEHOLVOT KOl ATOCKOTOVGE VA KATOVOT|GOLV Ol
eottntég TV drdikacio g Opaocns. I'a tov okomd avtd, £yve yprion g avaroyiog
OV KOVOL QwToHg Tov KémAep pe v avatopio tov patiod. Onwg, 6tov Kdvo eotdg
tov Kémhep o mapatnpntig umopel va aAinAosmidpdoel pe to Otl Ppioketon péoa
01OV KOVO Tov otiletal, avtictoyo o dvBpwmog péow g dpaocng avtilapupdverot
TOL QVTIKEILEVO TOL VTTAPYOLY YOP® TOL OTaV Gg aVTA dryéetan ewc. Eivor d&o va
avaeepbel OTL o1 gpeuVNTEG OKOTIUO dev €KOVAY aVOPOPE OTIS OKTIVEG TOV TMALOV,

0ALG LOVO TN S1AS00T) TOV PMTOG TPOG KATOL0, KoTeEvOUVOT).

Axoun, otn SpacTnpOTNTA QLT TOPOVCIACTNKAY SLOYPAUUOTO KOl EIKOVES
oTovg HaONTEG amd tov NTekdpT Kot GAAOVG GLYYPOAPELS, Y0 VO TAPOUTNPHCOVY TNV
avatopio Tov patov kot vo dteEoydel pio emocodountikn cvlntnon. Térog, 01eényon
éva omAO TElpaUO ©OC TPOCOUOIMOT OTO EPYUCTNPLO TNG OYOANG OmOL Ol
EKTTOLOEVTIKOL £PYAOTNKOV GE UIKPEG OUAOES. XTO TEIPOUO YPNCLLOTOMGAYV EVOV
KLPTO POKO, O OTOI0G AVTIMTPOCHTEVE TOV KEPOTOELDN KO TOV PloAoyikd @axd (cornea
and biological lens), yio va onpiovpynocovy v €KOVO £VOG KEPLOV GE EVa YOPTOVL.

2KOMOGC TOVL TEPAUATOC, NTOV Ol GLUUUETEXOVTEG VO KATOVONGOVV TOV TPOTO LE TOV
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omoio yivetor M O01EAeLON TOL EOTOG PECO OO TOV KEPATOEWN Kol TOV Ploloyikd
(QOKO, 0 0TTO10G TTEPTYPAPETOL e TO PoVOLEVO TNG 01O aonc. Kpivetar onpovtikd va
avagepbel 0Tl oe OAN TV TapéuPacn n TEPLYPAPY] TOV QUIVOUEVOV NTOV UOVO

TOLOTIKN.

2V ENOUEVT dPACTNPLOTNTA, Ol EPEVVNTEG EKAVAV YPNION TOV LOVTEA®V, KOl
ovykekpipéva aglomoinoay to HovtéAo Tov NeLT®Va, TO 0010 KATAGKELAGTNKE 0o
TOVG 1010VG TOVG EPELVNTEG, TMPOKEUEVOL Ol GUUUETEYOVIEC VO KOTOVONGOLV TO.
SWPOPETIKA YPAOUOTO TOV QOTOS. ZVOUEOVA LE TO HOVIEAO, OTOV piol OKTivo TOL
NALIKOV QOTOC TEPAGEL LEGO OO Eva, YOAAVO OVTIKEIHEVO, TOTE M aKTiva POTOS TOV
TPOOTUATEL TAV® GE aVTNV OV €lvar Aevkn OAAG avtiBétmg amoteleiton and éva
oaopo xpopdtov. AEiCet va emonuaviet 0Tt Tpv ) yprion Tov Nevt®dviov poviéhov,
dtevepynOnke ocvlnmon yw tov Adyo ypnong, v oéio, TS dvvaTOTNTES KOl TIC
advvapies tov povtélwv. Zkomdg g ovlntmong autng, NTav ot podntég va
KOTOVOT|GOLV OTL TO LOVTEAD OITOTEAOVV U0l OVOTTAPAGTACT] TNG TPOYLATIKOTNTOG Kot
Oy anmekdvIon TS. 1o onueio avtd, o1 EPELVNTEG EMAEYOLV Vo UNV ovapepOovy o1
dtpopd Tov Tt KataraPaivel o Nebtovag pe Tig aktiveg Tov emTog (1 aKtiva poTog
opiletar ®¢ 1 et déoun EMTOG OV SaTNPEl TIG WOOTNTES TOL KO £XEL TPAYLLOTIKN
Omapén) Kol ToL TL TPAYUOTIKA TPETEL VO KATOAGPEL (01 aKTivEG POTOS VTOONADVOLY
v Katevbuvon dadooNS TOv EMOTAOC) Yo Vo, PNV TPOKOAEGOVY GUYYLGT GTOLG
RoONTEG KOt EVIGYOOOVY TNV EVOAAOKTIKY 10€0 YO TIC OKTIVEG TOL ®MTOG. No unv

EVIGYOGOLV, OMNANOT, TNV EVOALOKTIKN 10€0 TV HaNTdV OTL 01 OKTIVEG PMTOG EYOVV

TPOYLOTIKY) VTTapén.

Téhog, pio axoun dSpactmpiotra, otnv omoio aSlomomOnke o SOAKTIKOG
LETAGYNUOTIGUOG E TN YPNON ETOMTIKOV LAKOV, AMOTELECE N TAPOUKOAOVON O VO
Bivteo kKhm. To mpmdTo MephdpPave 10 €pyo Tov Kémhep kan T1g mopatnpnoelg Tov
loAhaiov pe ) xpnon Tov TMAECKOTIOV. KOTOS TOV NTAV Vo €ENYNOEL TN ONUacio
Mg owntpag tov Kémlep, ypnolponowdvtag pio ETGTNUOVIKY OpoAoyio, Kot vo
avadeigel v a&io Tov EaKoD Kot TN GLUTEPIPOPA TOL POTOG 6TO PUKO. AVOPOPIKA
pe 1o devtepo Pivteo KA, ekeivo e&nyovoe 10 £pyo tov Kémhep (kdvo pmtdg) Ko
TEPLEYPAPE TN OAdIKAGTIO TNG OPAONG. KOOGS TOL 0evTEPOL Pivteo, NTav va yivel pia
OLGYETION KOl ovOAOYio avApIESH 6TOV KOVO mTog Tov KémAep kot oty dradikacio

™G OpOoNG.
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Me Bdon to 600 avaeépnkoay Topamtdved Kot GCOLEOVL HE TOV AOYO TMOV
epeuvntov, 1N mopovcd AMA o&lomolel TOv SWOKTIKO HETOCYNUOTICUO TOL
TEPLEYOUEVOV, GTOLYEID TOV dNAMVETOL pPNTé 6 OAO TO Keipevo, Kabhg embupovcay
VO HETATPEYOLV TNV EMGTNHOVIKT YVOOT TNG YEMUETPIKNG OMTIKNG GE YVAGT TOV
umopet va ddaydel otovg padntés. Ewdwotepa, n AMA emikevipdOnke oty mo omin
HOPOY, 1TNG YEMUETPIKNAG ONTIKNG, KoODG OTOYOG TOV EPELVNTOV MNTOV Ol
CUUUETEYOVTEG VO KOTAVONGOLV apyIKE PBocikéG TTUXEG KOl EPUNVEVTIKG HOVTEAQ
omwg M evbeia d14000M TOL PMOTAOC, 1 61AOAACT] TOV, Ol GKIEG KOt TO YPMUOTO KOl VO
eCokelmBov pe TN Acttovpyia opydvev OTMG To TPIGHOTO KoLl Ol POKOL, Kot ETELTOL
Vo EUTAAKOVV HE O OVGKOAES LOPPES YVAOONG 0TS ot KaBpépteg kot 1 Asttovpyio
tovc. Eivar onupovtikd va summwbBel, 6Tt o1 kabpénteg ecdyovrar apydtepa o1
ddackaAio Tovg, KaBmg dev emBupovcay vo TPOKAAEGOVY GUYYVOT GTOLG HOONTEC

avdpecso otnv dtBAacn Kot TV avaKAaoT).

Téhog, o1 gpeuvnTég otV €pevvd Tovg KABe POopd oL pog Tapovstdlovy pia
dpacTNPOTNTA OEV OVOPEPOLY PNTA OV HEGH AVTNG TPOoTaHoDV VO AVIHETOTICOVV
pio. cLYKEKPIUEV EVOAAOKTIKY 10£0. TOV QOUTNTOV OAAL OVTE KOl OV Ol POLTNTEG
ouvavtdve SVoKOAMES kaTA TN Olekmepaimon TG kot moteg eivor owtég. H povn
avapopd 6TIC SOVGKOAIEG KO OTIC 1OEEC, VITAPYEL APEVOS GTO EIGAYMYIKO KOUUATL TNG
€PEVVOG, OTOV Ol EPELVNTEG ATAMS OVOPEPOLY OTL EAAPOV VITOYIV TNV TPONYOVLEVN
YVOON TOL HoONT TAVE GTN YEOUETPIKY| OMTIKN Kotd Tov oyedacpd g AMA,
YopPic OU®S Vo TNV TaPoVc1dlovV Kol APETEPOL GTA ATOTEAECUATO OTTOV Ol EPEVLVNTES
e€nNyovv 100G AGYOLG Y10 TOLG OTOTIOVG Ol GUUUETEYOVTIES OEV KOTAVONGOV TIC VEEG

YVOOELS OAAG SLOTPNGOV TIG VTTAPYOVGES LOEES TOVG,

Kotaiyovtag, otv AMA dev meprypdoetor 1 dadkacio g emavainyng
Kol av  mpoteivovion PeAtiotikés orhayés. H o povn  avagopd givor oty
OMOTEAECUOTIKOTNTA TNG M omoia eA&YYONKe pe epOTNUOTOAOYIO avoLyTOD TUTOV TO
omoio SLOHOIPACTNKAY GTOVS GUUUETEXOVTIEG TPV KOl PETE TN O1dacKoAin. ZOpQmva
pue toug epegvvntég, n AMA dev eiye to avVOUEVOUEVO ATOTEAECUATO KOOMDG M
mAeoynoeioc TV ocvppetexdvtov  eEokoAovbel vo  dttnpel TG TPONYOLUEVEG

OVTIAMYELG TOVC.
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I1l.  Epevova

Mauricio, P., Valente, B.. & Chagas, I. (2017). A teaching-learning sequence of

colour informed by history and philosophy of science. International Journal of
Science and Mathematics Education, 15(7), 1177-1194.

O1 Mauricio, Valente ko1 Chagas otnv épevva. tovg, Tapovotalovv 6vo AMA
pe Bépa ) owdackora Kot TV ekpddnon tov ypopatoc. Ot AMA viomomOnkav ota
mAaict 000 KOKA®MV EKTOOELTIKNG £PELVAG OPAONG, OSLAPKELNG dVO GUVEYOUEVMV
OKOONUATKOV €TMOV, KOU OTELOOVOVIOV GE TPOTTLYIOKOVS POITNTEG TP®TOPAEOUI0C
exnaidevong omv Ioptoyoria. H mpotn AMA gpapudotke 1o 2012/2013 oe 66
QOITNTES, VM M devTEPN TNV €MOUEVN Ypovid o€ 67. KOprog okomds g £pevvig Toug
NTOV 0QEVOG VO CLYKPIVOUV TIC EVOAMOKTIKEG Kol OPYIKEG 1OEEC TOV QOITNTAOV
aVOQOPIKA UE TO YPOMO, HE TS 10€eg mOL avagépovial otn Pifroypapio Kot
apetépov va  alohoyncovv v amoteAeopatikomnTo t@v AMA. O €ékeyyoc
amoTEAECUATIKOTNTOG TOV AMA EMTUYYAVETOL LE EPOTNUATOAIYIO TPV KO LETA OO

™V K0Oe d10aKTIKY) TopEUPaon.

Avogopwcd pe 1o povtélo avamtvéng tov AMA, ekeiveg viomomOnkav
CULPMOVO LLE TIG OPYES TNG KOWMOVIKO — KOVOTPOLKTIPIGTIKNG TPOGEYYIoNG, KOOMDS
emboupia Tov epevvnTOV NTav péoa amd pio avadpour] TS 16ToPiag TOL YPMUATOC, VO
EPEVVIOOLV TIG EVOALUKTIKES WOEEC TV POLTNTAOV DOGTE HEGO OO TNV EPUPLOYT| TOV
AMA va owkodopnocovv ) véa yvoon mive o avtés. Eniong, og fondntikd epyaieio
xpnoonoinoay v otopia kot ™ eriocoeio g Emotiung. Téhog, katd t0 6Tdo10
Kataokewng Tov AMA, ot gpeuvntég LEAETNOOV TTPAOTO TIG EVOALIKTIKES 10EEC TV
pafntov kol Enerto eméAeay TIg OpacTnPLOTNTEG TOL B cVUTEPIAaUPEVOVTOY GTIC

OBUKTIKEG TOVG TaPEUPAECELS.

[T avalvtikd, o kabe pio omd tic AMA, cuvoMkng ypovikng dtapketag 12
POV YL TNV ONTIKN pe 4 ®dpeg kol 45 Aemtd vo eivol aQlepOUEVO GTO YPOUCL,

neptlopBavoviav pio oelpd and dpacTnploTreS.

Ymv apywn AMA, n Tpdt dpactnprotnta eixe BEpa ™ d1ddoon Tov EOTHS
KOl OTOGKOTOVGE VO KOTAVONGOLV Ol GOlTNTES TN dtdikacio g opaone. [a to
oKOTd 0VTO, TPUYUATOTOWONKE pio avaAdoyio ovALEGH GTOV KOVO mTog Tov KémAep

Kol TNG avotopiag Tov patov, pe ™ Pondea evog daypaupoatos. Akoun, yoo Tov

46



OKOTO 0VTO, £YVE YPNOYN TOV HOVIEA®V Ko ovl)Tnomn vy Tov pOAO TOLG KOl TN
onuacio Tovg oy emotiun. H endupevn dpactmplomnta SampoyatedovIoy v
évvola TG SBANoNG KOl OVAKAOCTG TOL PMOTOG, OTOGKOTMVTOS VO KOTAVOTGOVV Ol
QOITNTEG TN CULUTEPLPOPA TOV PMOTOC CE EMPAVEIEG UETOED ONTIKOV HECHV KOl
adlPOVAOV COUATOV. XTO0 OTAd00 ovTo, N €€Nynon tov vOpmv g ddblaonc Kot

AVAKAOTC NTAV TOLOTIKT KOt Ol POPUUAIGTIKY].

Mio GAAn dpactnprotnta, Nrav 1 oeEaywyn ovitnone vy to €ion TV
KAOPEPTOV KOl TOV QOKOV. XKOTOG TG cu{NTnong avtng, ftav va gioaydel n Evvola
TOV TTPICUATOG Kol O S0 ®PIGHOG TOV NALKOD POTOC GTO, GLGTATIKE TOV. XTO oNUEio
avtd eivor onuaviikd va oavoeepbel OtL, ot gpevvntég adlomoincav Kol oAl
nepdpate and v kobnuepwvny {on (dnpovpyla o Tpoypotikng ewovag evog
KEPOV oe  éva  YOPTOVL YpNolpomowdvtog  Koilovg kafpépteg), To  omoia
KOTOGKELAGTNKOY amd TOLG 10100G TOVG HaONTEG. TN GLVEXELWN, TPOYLOTOTOMONKE
pia dpaoctnpomra pe Bépa ) eHoN ToL PMOTOC, ATOCKOTMOVTOS Ol EKTALOEVTIKOL Vol
KOTOVONGOLV TIC PaCIKEG €vvoleg NG KLUATOEWOVS Bempiag Tov ®TOG, OTMG TO
pKog KOMOTOG, 1M ovyvotnTa, 1 evépyeln kol 1 oxéon tovg. Ot televtaieg
dpacTNPLOTNTES APOPOVSOV T OOOCKOAIDL TOL YPOUOTOS KOl TPOYUOTOTOW ONKov
péca amd amAd TEPAUATO ONUIOVPYING YPOUATOV TO OTOI0 TPOEKVTTOV OAAOTE OO
™V TPOosOKN YpOUATOV Kot GALOTE amd TV apaipeot Kdmolwv and avtav. [Ipénet
vo onpewmdet, 6Tt 6T0 KOPPATL TG O10ACKOAINS TOV APOPOVSE TIG VO SLUdIKAGIES
AVAUEIENS TOV YPOUATOV, TNV TPOCHETIKY KL TV OPOLPETIKY] AVAUELEY], Ol EPEVVNTES
oKOMO ETEAECAY VO TIG OMOLOVMGOVV Kol Vo, TIG 010450V 6€ 000 EEXmPLoTEG TAEELS,

AOY® SLOKOMOG TOV EKTAOELTIKDOV VO O10KPTVOLV TIG OV0 S10d01KAGTES.

Ocov apopd ™ devtepn AMA, exelvn mpoékvye Votepa amd v aSloAdynon
NG OMOTEAECUOTIKOTNTOG TNG opyxikig AMA, wor omotelel pe dAha Aoy pio
avaBeopnuévn kot BeAtiopévn poper ™. ['a tov Adyo avtod, mepthapPavet Tig ideg
dpPaCTNPLOTNTES OV avaPEPONKAY TaPUTdve Pe TNV 1001010 dopopd OTL GE VTRV
mv AMA, ot gpguvntég enérelav va emKeVIPOOOHV OTOKAEIGTIKA OTN YEMUETPIKY|
omtikn Kabhg givor aveEaptntn amd T QUoN ToL PMTOC, 1 omoin Oev Umopel va yivel
gvKkolo avtinmn amd T avlpamiveg ocOnoels. Télog, Eytve ypnon TV HOVTEA®V
YL TNV OVOTOPAGTACT] TOV QMTOS GTN YEOUETPIKY OMTIKY), TO OTOI0 OVOTOPIGTOVV
NV KatevBuvon S1ddoong Tov pmTOG, YMPIS var YIVETOL avapopd 6TO KUUATOEWY] Kot

COUOTIONKO LOVTELO TOV.
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Ext0¢ amd tovg petaoyniotioohs ToL TEPLEYOUEVOD TOV AVASEIKVOOVTOL GTIC
TOPATAVEO OPacTNPLOTNTES (1Y PALLATO, ATAG TEPALOTO, XPTION LOVIEA®YV, ETIAOYN
CLYKEKPIUEVOL TTEPLEYOUEVOL Y10 JOOCKOAIN KO OTOPLYN] GUYKEKPIUEVMDV EVVOLDV,
TOLOTIKY TEPLYPAPT VOUWOV KOl EVVOLDV), Ol EPELVNTEG aSI0TOINGOV TOV SO0KTIKO
LETOOYNUOTIONO YOPIc Vo dNADVETOL pNnTd Kot Katd Tov oyedlaocud g AMA.
Jvykekpluéva, Erafoyv voyy, peretovtog T Pipioypagio, Tov TpOTO pE TOV 0010
umopet va ddaybel n €vvola ToL YPOUATOG GTO GYOAEID, KOl LEAETNOAV TS OVTOG O
TOUENS TNG EMOTNUNG UTOPEl VO UETACYNUOTICTEL MDOTE VO OVTIATOKPIVETOL GTO

YVOOTIKO, KOWVOVIKO Kol 01KOVOKO vtdBabpo tov pobntov.

AvoQopikd [ TIg SLGKOAIEG TV PortnT®V ot AMA, pnopet va eummwbet 6Tt ot
EPELVNTEG KAOE POPA OV OGS TAPOLGLALOVVY Lo dPAGTNPLOTNTA OEV OVAPEPOLY PNTA
oV HUECEH VTG TPOSTOHOVV VO AVTILETOTICOVV Uit GUYKEKPIUEVT] EVOALOKTIKT 1060
TOV QOITNTOV OAAG OVTE KOU OV Ol QOITNTES GLVAVTIOVE OLOKOAlEG KOTA TN
dlekmepaimon ¢ Kot moleg eivan avtéc. H pdévn avapopd otig dSLGKOAIEG KOl OTIC
10€€G TOVG, VTAPYEL OTO EICOYOYIKO KOUUATL TNG EPELVOC, OTOL Ol EPEVLVNTEG HOG
TAPOVGIALOVY T OMOTEAEGLOTO TPOTYOUUEVMV EPELVAV, Ol OTOIEC LEAETOVGAV TIG
10€eG TOV HOONTOV YO0 TO YPOUO. ZOUEOVO UE TIC £PEVVEG OVTEC, Ol HOBNTEG Oev
KATOVooHV OTL TO AeVKO QMG ivar avapelsn SlpopETIK®OV YPOUATOV, dALd Bempodv
0Tl 10 Ypopo €ivor 1WOWOTTO TOV  OVTIKEWEVOV 1 OLPOPETIKA, OTOTEAEL
YOPOKTNPIOTIKO TNG VANG kot Oyt tov ewtds. Téhog, Bewpovv v €vvola «ypdLLo»
odvvaun évvolo. pe v «Eyyxpoun VAN, ‘Eva evoewtikd mapddstypo, amotelel to
yeYovog OTL KOTOVOOUV TO KOKKIVO YPOHO MG KOKKIVY ypwotikn ovcio. Oleg ot
Tapamive 10éeg, allomomOnkay kot eEMEONcaV vIOYV amd TOLG EPEVLVNTEC GTO

napov apBpo yia va oyedtdcoovy ) AMA.

Koatainyovtag, otig AMA dev meptypdeetot 1 O1001KaGio TNG EMOVAANYNG Kol
av  mpoteivovtal  PeAtiotikée  aAdayéc. H o povn  avagopd  eivar oty
OOTEAECUATIKOTNTO TOVG, N Omole eAEyyOnke pécO amd £POTNUOTOAIYIO TPV KO
petd v gpappoyn tov AMA. Ewdikotepa, ot ekmodevtikol dev onpeiwcay Leyain
OAAOYY] OTIG YVAOGELS TOVG OVOPOPIKE LE TO XPOUN, AOY® NG WKPNG OBPKELNG TNG
napéupaonc. Evrovrtolg, péoa and tigc AMA avadsiytnkov kou emPefourddnkav ot
EVOALOKTIKEG 10€€G Kot Ol amOWELS TOVGS, Ol 0Toieg mapovotdlovtav ot PipAoypapia,
Omwg elval 1 EMKPATNON Kol OWTPNON MG OVTIOAOYIKNG TPOCEYYIONG TOL

YPDOUOTOG,.
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IV. Epevva

Colantonio, A., Galano, S., Leccia, S., Puddu, E., & Testa, I. (2018). Design and
development of a learning progression about stellar structure and evolution. Physical
Review Physics Education Research, 14(1), 010143.

O1 Colantonio, Galano, Leccia, Puddu, kot Testa otnv £pguva toug oyediocay
ko avéntoéav pia podnotaxn akolovbio (Learning Progression), m omoio. otnv
nopeia TG épevvag avabempnOnke, pe Béua v actpikn doun kot eEEMEN. H npmt
pabnoilokn mpododog amevBovovtav oe 77 pabntég nikiog 13 o¢ 18 etdv mov
eottovcav 6€ éva oyoleio otny Itaiia, eved oTic avaBewpnUEveS LOPPES TNG TPV
pépog, otnv mpad 20 padntég (17-18 etadv) ko o devtepn 30 Itarol pabntéc (17-
18 e1®V). XK0omAG TG £PEVVE TOLG NTAV VO TEPTYPAYOVY KO VO EPUNVEDGOVV TTMG OL

HoONTéG Katavoohv TNV aoTpikn dopun| Kot EEMEN.

[T avolvtikd, ot podncrokés akolovbieg oyeddotTnray Kol avortuyOnKav
Aoppévovtag VoYY To TEPLEYOUEVO TOL TPOYPAUUOTOS GTOVdMV TG ItaAiag, Ta
HOVTEAD OOTPOPUOIKNG KOl TIG 10€eC T®OV HOONTOV ON®G TPOKLTOLV OO TN
Bproypapia. O Adyog oxedlaGHOL Kot AvATTLENG TOVG, 0QEIAOVTAV GTO YEYOVOS OTL
OEV VINPYOV TPONYOVLEVES EPEVVES OV VAL EGTIALOVV GTO MG 01 LaONTEG KATAVOOLV
™V aoTPIKN dopun kol e£EMEN, aAAd oOTE £pevVEC TOV va dIVOVV EUPACT] GTO TG
umopel va aALGEOVY 01 10€€G Kol O GLAAOYICUOG TV HOONTOV Yo TO VO PEAETN

QOVOUEVO PETE TNV O0ACKOALN 1) TNV EKTOOEVTIKY TAPEUPOOT.

‘Eva axdun otoryeio mov oyetiCetor pe 1oV oxedlacud Ttovg, eival 0Tl ot
nobnoaxég akorovbicg otnpilovtav o Eva mo npoympnuévo eminedo (fine- grained
level) k0Bd¢ amocKoTOLGAV VO EGTIACOVV LE AETTOUEPELN TN Ao TOV HobNTdOV,
dtvovtog éppacn oto mmg oAAGlovv ot 10€eg kot ot cLAAoywopol Tovg. Eivon
oNUavTIKO vo avaeepBel, OTL o1 gpeLVNTEC TPV TNV KOTOOKELT, TOLG, EKOVOV
EKTETOUEVT] EMOKOMNON OTIS WOEEC TOV LAONTAOV OYETIKE [E TIC £VVOLEG TTOV QLPOPOVV

NV 0oTPIKN doun ko eEEMEN.

Avopopikd pEe TO TEPEYOUEVO TOV OWOOKTIKOV aKOAOLOI®DV eKelveg
nepAdpupavay  tpelg  dwactdoelg: v vopootatikny ooppomia  (hydrostatic
equilibrium), ™ ovvbeon kol T cvvoAikn katdotacn (composition and aggregation

state) koBmc kou ) Aetrtovpyion ko v €€EMEn (functioning and evolution) evog
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aotepov. H ovvolkn dudpkeln toug Ntav 3 ypovia, evd 1 TEMKN HaOnNoloKm
akohovBio mpoékvye amd avabewpnoelg Kol PEATIOOES OVO  TPONYOVUEVDV
pobnclokdv akolovbuwv. Edikdtepa, n mpodtn pobnciokn akolovbio mepiddpfove
plo AMA Sdpkelog 12 opdv, yopiopévn oe Tpelg QAcES. XtV TPp®TN (Ao,
EMONUOIVETAL HE amAOd TPOmMO OTL TO 0aoTEPLRL €IVl OVPAVIOL COUATO OV
TEPLOTPEPOVTOL YWPig var divovion dAleg Aemtouépetec ko 0Tt 1 PapdtnTo glval M
KOploL LTEVOVVY YO TNV TEPIGTPOPY|, TOV GYNUOTIGUO KOl TO CYNUO TOV GAGTP®V.

YK0moG TG Pdong avtg eivor va yivel pio e10ay®yn 6To VIO LEAETT) PALVOLEVO.

>t devtepn @don, ot pabntég Kabodnyodviar vo UEAETHCOVV TO QUGIKA
peyén mov yoapaxtnpiovv éva actépl. Luykekpiuéva, PeTpave pe t Pondeta £vog
TPOYPALLATOS ENEEEPYAGIOG YOV TN GLYVOTNTO TOL NYoL Tov ‘HAwov, Kan e€dyouvv
pofnpatikny oxéon avapeca ot padla, ) Oeprokpacio Kot Ty aktiva £vog acteptov.
2KOTOG TG PAoNG VTG Etvart o1 LaNTég va £01KeEIwBOVY amoKAEITTIKG e LeBOSOVG
TOV YPNGUOTOLOVVTOL GTNV aoTPOoPLOtkl. Emiong, péom piag dAing dpactnplotntog,
Kot VTOBETOVTOC OTL TO GYNUO TOV OOTEPLOV gival opatpkd e€attiog g PapvnTog,
€16AYOVTOL GTNV VOPOCTATIKY 1ooppomio €vOg dotpov, M omoia Paciletoar otV
aAAnAentidpacn g PapuTiKNG TiEoNg KOl TNG ECMTEPIKNG TIEONG TOL PEVGTOV.
Axoun, otn eacn oty ypnotporoiwvrog tn fondeia tov Aoyiopkot Tracker petpdve
TNV TOOTNTO TEPIGTPOPNG TOV MAOVL. XTOYXO0G TG OpactnpotTnTos £ivor vo yivel
OUYKPLON OVAUESH GTNV KEVIPOUOAO Kot Paputikn dOvoun evog ototyeiov mov €xet
LIPS OYKO TPOKELUEVOL VO, KOTOVOTIGOVV O LoBNTES OTL TO Yvopevo ¢ pnalo emt tng
KEVIPOUOAOL dvvaung, dev €xel to 1010 péyebog pe 1 Popoutiky) OOvaun kot Ot 1
KEVIPOUOAOG duvaun €ivor n poévn ddvoun mov aokeitol 6e €va TEPIOTPEPOUEVO
ocopo. v tehevtaio edor, divetot ELEOCT) OTIC GLVONKES 1IG0PPOTIOS EVOG AGTEPLOD
Kot kopiwg ot ovvaun Beppkng mieong, m omoilo YPNCUOTOIEITOL Yot VO
dwaoroynoel v ooppomio. Téhog, €wodyeton M £€vvola NG OOTPIKNAG OOUNG,
OTOCKOTMVTOG VO KOTOVONOOLV Ol pontég mov Aapfdvouvv ydpo ot mupnvikég

avTIOPACELS.

Metd v gpappoyn kat alorAdynon g AMA pe ) ypnon ovvevievéemy, ot
ePEVVNTEC TTPOEPNCaV oe KATOlEg PEATIOTIKEG OAAOYEG, ONUIOVPYDVTAG Mo devTEPN
avafeopnuévn AMA, dudpkelag 20 wpav. Xty devtepn AMA, avo@opikd Le T
JLIoTOO TNG VOPOCTATIKNG IGOPPOTING, amoPacicTnKe TpmTa va dte&oydel N epyacia

va oyedlaotobv e T Ponbeta evog yoptiod Kol LoALPLov o1 SUVANELS TOV OPOVY GE
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éva. ukpd otoyeio pudlag (small element of mass) ko petémerta vo petpndel m
tayvTTo TEPoTpoPng tov 'HAwov pe to Aoywopkd Tracker. Txomdc avtig g
EMAOYNG NTAV VO KATOVONGOLV Ol UaONTEG OTL VITAPYOVY Kot AAAEG SVVANELS, EKTOG
a6 ™ PapvTnTo TOV dPOVV TAV® GE £va AcTEPL. AKOUN, TPOKEIEVOL Vo KaTovonOet
N 0oppomion VOGS AGTEPLOV £YIVE AVAAOYID e TNV AVOOCT KOl opyn TOL ApPYUnon.
Yyxetikd pe N ddotoon g oOVOESN G Kol GLUYKEVTIPMONG E10NYONCOV TEPALOTO
eMIOEIENG, YPNOLOTOLDVTOG VO POUCUATOUETPO, HE OKOTMO VO KOTOAVONGOLV Ol
LoONTEG TOV OQEIAETOL 1] EKTOUTTH POTOG TOV OGTEPLAOV KO VO GUVEIONTOTOMNGOLV OTL
oto €EMTEPIKE GTPOUATO TOV AGTEPLUDV VIAPYOLV O1dPopa YNUIKE oTotyEln, €KTOC
amd 10 vOpoydvov. Télog, otn duwdctacn ™G Asttovpylog kot NG eEEMENG
ypnopomoteiton pia véa gpyacio pe xapti kot poAOPt yuo va extiundei n mocoHTNTA
™G EVEPYELOG IOV OMEAEVOEPMVETAL OO TV KOVOT) TOL VIPOYOVOL. Evd, mpootifetat
Kot pio véa evOTnTa Yo TNV €160ymyN TG evépyetag oéspevong (binding energy) tov
ANUIKOV oToryelmv, £X0VTaG WG GKOTO va Yivouv ot pantég kavoi va kabopilovv v
TOGOTNTO €VEPYEWG 7OV  Topdyetal amd KaBe mopnvikyy oavtidpaon. Onwg
AVOOEIKVOETAL OO TO TOPATAVE GTNV TOPOVCH EPELVO VIAPYEL TO YOPUKTNPLOTIKO

TOv iteration.

Me Baon ta 660 TapovcldcTNKOY TapaTdve, 1 Tapovca AMA emikevtpoOnke
OMOKAEIGTIKA OTIC TPELS OOCTAGELS TNG AOTPIKNG doung. H emdoyn twv dactdcewv
CULPMOVO LLE TOVG EPELYNTEG dev NTAV TLYain, OAAL oKOTUN KaBhS TeptlapPdavouv
10éeg Kor povtéda mov cvuPdArovv oto va eEnynbovv mowila @ovopEve TOL
oyxetilovtat e TNV aGTPIKT OOUT| Kol GUVOELOLV dVO GYETIKEG EVVOLEG TNG PUOTIKNG, TN
Bapoumnta Ko T TUPNVIKEG avTdpdcels. Akdun, ot AMA dev avaivOnkav ot
EVVOLEG TNG KEVIPOLOAOL Kol PLYOKEVTPOL SVVAUNG, TPOKELLEVOL VO. UMV TPOKANB0oHV

E0POAUEVEG OVTIANYELG GTOVG LLaONTEG.

Ext6¢ amd tovg mpoavopepBEivieg PETOAGYNUATICHOVS (EMAOYT GULYKEKPLUEVOD
EMGTNUOVIKOD TEPIEXOUEVOD, ATOPLYT] OOACKAAOS GLYKEKPUEVEOV EVVOLDV), Ol
omoiot ONADVOVTOL PNTé, Ol EPEVVNTEG UETACYNUATIOOV KOl TO TEPIEXOUEVO TOV
dpacmmpotntov s AMA, pe vrdppnn oniwon. Ewdwotepa, ypnoipomomdnke
EMOTTIKO VAMKO OTwg mpoypappota eneepyaciog nyov yo va petpndel n ocuyvotta
Nyov Tov 'HAlov kot 10 Aoyiopikod Tracker ywo va petpnBel 1 taydtnta mePIoTPOPNS
tov 'HAov. EmimAéov, a&lomomOnke n pébodog g avaroyiog. Ot epevvntéc eEnynoav

YPNOUOTOIDVTOS HETOCYNUATIGUEVOVS OpoVG OTL OTTOC Eva oo oev Pubileton oto
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vEPO AOY® TV QLVARE®DY TOL dPOVV TAV® TOV, KATL AvTioTOX0 cLUPaivel Kot oTa
aoTépla Kot iooppomov. Téhog, deEnydncav anid mewpdporto enidelng (e | xpnon
AOUTTTNPO TUPOUKTDOGENDS Y10 VO KATAVONGOVV 01 LoNTEG OTL 1] EKTTOUTN PMOTOS 0o TOL

aoTEPLO OPEIAETOL GE UNYOVIGUO BEPUIKNG EKTOUTIG.

Ocov agopd T duokoiieg kot 10éeg TV padntov, ailel va onueiwbei 6T o1
EPEVVNTEG, TPV TO OYEOIGUO, KATA KOl HETA TNV gpapuoyn tov AMA Aappdvovv
VoYV TIG OLOKOMEG TV HAONTOV OYeTIKE pe TNV KOTAvONoN TOL &V AOY®
TEPLEXOUEVOL KO peAETOVV TG e€eMocovian péca and ™ AMA, npocnabdvrag va
LETOCYNUOTICOVV TO TEPLEYOUEVO KOL TIC OPOACTNPLOTNTES UE TETOOV TPOTO MOTE VO
yivovtal koTovontég amd Ttovg pontéc kot va emAvfodv mbavég mopovonocels.
YUYKEKPUEVO, COUOOVA [LE TOVG EPELVNTEC, Ol WOEEC TOV HOONTAOV YEVIKE Yoo TNV
actpovopia givail: 6Tt ot pantég dev KAVOLV JAKPIoT UETAED TV OOTEPMOV KOl TOV
TAavnTn, Totevovy 0Tt 0 ['oraéiog amoteleiton amd actépla mov Ppickovrol oA
KOVTA TO éva e TO GAAO, SUOKOAELOVTOL VO EKTIUNCOVY TNV omdoTACN HETAED TV
AOTEPIOV KOl TNG YNG Kol Bempovv OTL TaL aoTEPLA EIVOL OKIVITO OVPAVIO OVTIKEILEVAL.
ZyeTikd pe TN Agrtovpyio TOV aoTEPLDV, 01 HadNTéG ToTELOLY OTL éva AGTEPL Elvar
EVoL «QAEYOLEVO OVTIKEILEVO», TO OTOI0 OMEAEVOEPMOVEL KATOLO0 €100G «EVEPYELNGN.
Axoun, Bewpov 611 660 peyardtepn ivar 1 axtiva vOG 0GTEPLOV, TOGO LEYOADTEPT
elvar n pélo tov kol TéAOG €yovv TNV memoidnomn OTL €vo AOTEPL EKMEUTEL

LLOVOYPOLOTIKO POC.

KoataAnyovtag, n mopodoa ddaktikny mwopéuPacn eixe Betikd amoteAécpato ot
péonon tov padntov, kabmg ot HadNTEG GLVESEGAV TIG TPONYOVUEVEG YVMGELS TOVG
Yol TIG TUPNVIKES aVTIOPACELS He pio vEa Yv@don Tov GYeTICETOL LE TN GLVETELD TOV
TUPNVIKOV avTdpdcemv Onwg etvar 1 Oeprokpacio Tng EMPAVELNSG EVOG OGTEPLOD Ko
n mopaywyn ynuKkov ototyeiov. Emiong, euPdbovav T yvdoelg touvg v Tig
TUPNVIKEG OVTIOPAGELS KOl TIG CUVETELEG TOVGS, EVED TOVTOYPOVO KATOVONOOV KAAVTEPO
vyt  évvola ¢ palog ivol oNUOVTIKY Yol TOV TPOCSIOPIGHO NG e£EMENG evig
aoTEPLOV. g YeViKO GYOA0 duvatal va emmbel OTL OAEG 01 dpacTnPLOTNTES TV AMA
oLVEBaAaY MOTE 01 LOONTEG VO ATOKTHOOVV TEPIGGOTEPES YVADGELS KO VO ETAVCOVV

TUYOV TOPOUVOT|CELG.
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V. Epevva

Mandrikas, A., Stavrou, D., Halkia, K., & Skordoulis, C. (2018). Preservice

elementary teachers’ study concerning wind on weather maps. Journal of Science
Teacher Education, 29(1), 65-82.

Ot Mandrikas,  Stavrou, Halkia xot Skordoulis otv épevvd ToLG
dnuovpynoav kot epdppocsav pic AMA pe 0épa ™ HeTE®POAOYID Kol CUYKEKPIUEVQ
TNV  OVOTOPAGTACT) TOV OVEHOVL O©TovG Ydpteg mpdyvwong wowpov. H AMA
argvBiovoviay oe 60 mpomruylakovg @ortmtég Ttov  [Madaywyikov Tunuatog
Anpotikng Exmaidevong tov E6vikod kot Kamodiotpraxod INavemomuiov Abnvov
Kot epopudotnke oto mAaicle e€vog pafnuatog emAoyng pe titho: «Duotkég
Emomueg ko Hepipdirov: Epyactnpiaxn Ipocéyyiony». Kbprog otodyog g Epevvag
TOUG NTOvV Vo dlgpeuvioovy tov Pabud otov omoio ot eortntég duvatal va

KOTOVOT|GOVV TIG OVOTTAPOGTAGELS TOV QVELLOV GTOVGS YOPTES TPOYVMOGOTS KALPO.

[T avaAivtikd, n AMA viomomOnke copeva pe TG apyEg g ndbnong mov
Bacilovton otn diepedvnon, aSlomotdvtos TopdAinia cuvepyoTikés peddoovg Kot TV
Teyvoloylo Tng mANpogopiag kol NG emkowvoviog. AKOUN, EVOOUATOGE TO
exkmodevtikd poviélo SE, 1o omoio amoteieiton amd Tig axdAovbeg @doeic: v
gUmAOKN, TNV €Egpevvnon, v eénynon, v eneepyosio ko v agordynon. O
AOYoC oxedlacpol Kot avamtuéng g, oeeiloviav oto Yeyovog OTL OgV LINPYAV

eEeOIKEVEVEG EPEVVEG OTNV AVAYVMOOT] TOV XAPTN TPOYVAOONG KOpo.

Avagpopwkd pe to mepeyopevo e AMA, ekelvn  mepilauPave 12
dpacTNPOTNTEG GLVOAMKNG Oldpkelng 6 wpdv pe Bépo tov dvepo, ot omoieg
yopiloviav oe tpia emineda. X0 MPAOTO €Mimedo, ot QOINTES EokelmOnKay Le
Bacikd petemporoyikd dpyava, Onmg 1 Tu&Eida, 0 AVEUOOEIKTNG KOl TO AVEUOUETPO
Kol EKTOOEVTNKAY Vo avaryveopilovv o cOUBOAN TOL OVEHOL, KOl GUYKEKPIUEVO TOL
oVUPOAC TOV VTLAPYOLY GTO HOVTEAD TOVL HETEMPOAOYIKOL GTaOUOD Kol TNG KAPTOG
mu&idag (Wind Rose). Axoun, ekmoidedmkay vo xopaktnpilovy Tov Gvepo avaioyo
pe v katevbuvon omd v omoio TPoEPYETAL Kot THV TaOTNTA TOVL. XKOTOG TNG
(AaoNg aVTNG, Eval 01 POITNTEG VO AITOKTNOOVV TIG PACIKES YVMGCELS TOV OTOTOVVTOL

Y10 VOL UTTOPECOVYV VOL EPUNVEDCOVV GE ETOUEVO EMMEDO £val YAPTN TPOYVAOSNS KOpo.
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210 0e0TEPO €MMEDO, Ol GLUUETEXOVTEG KOAOVVTIOV VO KOTOVONGOVV KATO
otoyeio mov oyetiloviay [e ToV AVERO Kot ameKoviLovTay GTOVG YAPTES TPOYVMOOTG
Kapo¥ Ommg elvar ot woPapeig kot 0 KovoOvag oL 1oYVEL Yo 0VTOVG, OTL OGO O
Kovtd PBpickovrol ot woPapeig petalh Tovg, TOGO To TOAD aEpa £XEL GTNV TEPLOYN.
EmnAéov, péoa and tig dpaoctnpromreg £ytve pia mpoomdadelo vo avtiinedovv Tig
aAayég mov epgavifovior oty Katevbuvon kol ToydTNTO TOV OVELOL OVOAOYOL LE
™V Kivnon tov cuotnpdtov PBopopeTpikng mtieong kot Npbav o emapr] pe £Vvorleg
omwg n PapopeTpikn wieon kol n dOvaun PapoPabuidag (pressure gradient force).
2KOTOG TOV EMMEOOV AVTOV MTAV VAL KOTAVOT|GOLY Ol POLTNTEG TO GToLYEln EKElva TOV

oyetiovtat e Tov Avepo kot amewkovifovtot g Evay xapTn Tpdyveong Kopo.

Y10 1pito emimedo, 10 omoio elxe ™ HOPPN OEWOAOYNONG, Ol GULUUETEXOVIES
KOAODVIOV VO €QOPUOGOVY TIS YVAGEIS TOVS OE TMPOKTIKEG KOTUGTAGES 7OV
oyxetiCoviav pe v xobnuepwn oM. ZKomdg TV OpacTNPOTHTOV NTOV Vo
a&oroynbel 1o emimedo TOV YVOGEMV TOV KATEKTNOAV Ol portnTéS. Eivan onpavtikod
va avapepBel 6Tt kol ota Tpia emineda SPUGTNPLOTHTMY, Ol EPEVVNTEG OEV AVOPEPOVY
pNTa av PEG® AVTAOV TPOCSTAOOVV VO AVTILETOTIGOVV Uil GUYKEKPIUEVT] EVOALOKTIKY|
10€0 TOV GUUUETEXOVTOV OAAG 0VTE KO OV Ol GUUUETEYOVTEG GLVAVTIOVE OVCKOMEC
KaTA TN Olekmepaimaon Toug Kot moteg eivor avtéc. H povn avapopd 6Tic SuoKoAieg
TOVG VLIOPYEL OTO EICOYMYIKO KOUUATL NG €peuvag, OMOL Ol EPELVNTEG HOG
TaPoLGLALOVY GUVOTTIKA TIG OLGKOAES TV HOONTOV OT®G Erovv avaderytel amod
TPOTYOVUEVES EPEVVEG KOl LLOG EVILEPDVOLV OTL TIG EAafav VITOYLV Yo VO GYESOGUO
™™g AMA. Zvykekpipéva, ot SuoKoMeg Tov padntodv oyetiCovran pe ta cHpfora «Hy»
kol «L» ta omoio avapépovior oy mieon tov aépa. Mia Kown moapavonorn tomv
pontov givar 6Tt 10 cvppforo «Hy» dnidver v vynin Beppokpacio 1 1GxVPOVG
avépovg Kot to «Ly 0Tt empokelto va Kavel kpvo. Emumdéov, Alyor pabntég Katavoodv
L ovTimpoownehovy ot wooPapeic, Kabdg oapketol vopilovv OtL o1 1coPapeig
VTOOEIKVOOLV TOLG OVEHOLG Kol GAAOL Bempodv OTL amekovilovv TIC YPOUUES TNG
Oepuokpaciog. Télog, ot padnTéc mapepunveLOLV TOVS UPLBLOVS TOV VITAPYOLY GTOVG
YOPTEG TPOYVMOONG KOPOV, TOvG omoiovg Bempov AavBaospéva dtL anewcoviovv v
EvoelEn g Beppokpaciag 1 g TaxHTNTOS TOV AVEHOL aVTL Yoo TNV €vOeln g

mieonc.

Me Baon 1o 6ca avaeépOnkav mapandve, 1 mopovco AMA emikevipmOnKe

OMOKAEIOTIKA GTO. COUPOAD TOV OVTITPOCOTEVOVY GYETIKES EMOTNUOVIKEG EVVOLEG
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Ommg givan ot aépileg nales, ot 1woPapeic, Ta cuoTHUOTA POPOUETPIKNG TIESNC KO OL
dvvapelg mov ogeilovion oe  PapoPabuideg. Qotdc0, 0ev cLUTEPIANEONKE ©
HoONUOTIKOG  QOpHOAIoHOS, OAAG OAn n AMA ompilovtav oe pia avouyty
mpocéyyon Yo T dwdackaiios Tov BEUATOG KOODS COUPOVO LE TOVG EPEVVNTEG OL
LETEMPOAOYIKES EVVOLEC €ival TEPITAOKEG KO 01 OITNTEG OV NTaV €EOIKEIMUEVOL [UE

OVTEG.

Extoc amd tovg mpoavapepBEivteg LETOAGYNUATIOHOVS (EMAOYT GLYKEKPLUEVOD
EMGTNULOVIKOD TEPLEYOUEVOV, OVOLYTY] TPOGEYYIOT)), Ol OTOiol SNAMVOVTOL PNTd, Ot
EPEVVNTEC LETACYNUATIOOV KO TO TEPLEYOUEVO TOV dpacTNPOoTTOV TS AMA, ue
voéppNTn  ONMAMON.  XVYKEKPUYEVA, YpPNOLlomoincay G€  UEPIKEC amd  TIG
dpacTNPLOTNTES pia EPOPLOYN AOYIGUIKOV (O TPOGOUOIMON LE TN LOPPT] KIVOOEV®V
XOPTAOV TPOHYVOONG KAPOL TPOKELUEVOL VO KOTOVOGOLV Ol POITNTEG KOADTEPQ TIG
oAlayég otV kateLOLVON KoL TV TAXVTNTA TOL OVEROL OvEAOYa LE TNV Kivnon TV
CLOTNUATOV PBAPOUETPIKTG THEGNC. AKOUT, EICNYAYOV LETEMPOAOYIKEG EVVOLES, OTMGC
n Bopopetpikn mieon kot M dvvaun Poapofabuidag péoa omd to cOUPoAd TOL
amgikovilovtal 6Tovg PETE®POAOYIKOVGS Ybptes. TéLog, allomoincav To S100iKTVLO MG
myn OedoUEVOV GE TPUYUATIKO YPOVO GYETIKA LE TOV KOIPO KOl GUYKEKPLUEVES
16T0GEAIdEC, TOV B0l EMOKENTOVTOV Ol EKTAIOELTIKOL, Ol omoieg oyetilovtay pe v

KaOnuepv (o1 Ko L KOTAGTAGELS TOL 01 10101 TV EEOIKEIMUEVOL.

Koatainyovtag, ot AMA 6gv meprypdpeton 1 01001KAGioL TNG ETOVAANYNG KO OV
npoteivovtal BeAtiotikég aAhayés. H povn avagopd eival otnv amoteAecoTikOTNTo
™mge, N omoia eAEyyOnke pésa amd epOTNUATOAOYL, EVAAL EPYOGING KO GLVEVTEVEELG.
Ewwotepa, ov gourntég petd v epappoyn mg AMA xotéotnoav kavoi vo
avayvopilovv cvykekpipuévo cOpfora avépov, va opifovv v katebBvvon Kot
TayHTNTO TOL GTOLG YAPTES TPOYVMOONS KOpov, Vo EPUNVELOVY TNV €YYOHTNTU TOV
woPapmdv kol vo epappolovv Tov kavova JeEOCTPOPO YO VO, EKYOPOVV TNV
KatevBvvon Tov avépov Yopw omd cvotnuo  Papopetpikng mieons. Qotdco,
ToPOVGIOcAY SVGKOAID GTO VO LETAPEPOLVV TN YVAGCT OV OMEKTNONY GE TPUKTIKES
Kataotdoelg eEontiag g Kakng aichnong katehOvvong, g EAheyng eEowkeimong pe
™V KMpoKo pmro@op Kot Ty advvopio va epapuolovy Tov Kovova yio TV OVOUacio

TOV AVEUOV.
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VI. Epevva

lliaki, G., Velentzas, A., Michailidi, E., & Stavrou, D. (2019). Exploring the music: a
teaching-learning sequence about sound in authentic settings. Research in Science &
Technological Education, 37(2), 218-238.

On lliaki, Velentzas, Michailidi kot Stavrou otnv épgvva Tovg dnuiovpyncay Kot
epapuocav pio AMA pe 0éua tov o oe éva avbeviikd HLoLVGIKO TANIG10, ONAadN
YPNOLOTOIDMVTAG HOVGIKA Opyoavo mov eivor owkelo otovg podntéc. H AMA
argvBivoviav oe 8 mpomTuylakovs PoltNTES Tov [adaymyucod Tuqpoatog ANpoTiKng
Exnaidevong evog IMavemotnuiov oty EAAGS0, ot omoiot giyav mponyovuévag
napakorovdncet va gloaywyikd pddnpo dvoikng. Koplog 6tdyog e Epguvag Toug
NTOV VO SIEPEVVIICOVV TIG OVTIANYELS TOV QOLTNTAOV GYETIKA LE TI GVUGT TOL YOV Kot
TG 1010TNTéC TOov  (oLYVOTNTA, €VTOOoN KOl QAOCUO.  GLYVOTHT®V) KOl  TOG

TpomomolovvTal pEcm g AMA.

Mo avodvtkd, m AMA viomombnke pe ™ xpnomn &vog OBaKTIKOD
TEPALOTOS, ONACOTN LU0 LOPPT] GUVEVTEVENS TTOL OPYAVAOVETAL LE TETOLOV TPOTO DGTE
vo potalel pe dakTikn mopéuPaon. 1o d10aKTIKO meipapo o epevvnING Ot LOVO
TPOYUATOTOLEL O1BA0YO LLE TOVS POLTNTEG Y10, VAL KOTOVOT|GEL TIG AVTIAMWELS TOVGS, OAAG
napeppaivel otav avtihapPdavetal 0Tt or avTIANYeLS Tov padntav eival Aavlacuéveg
wote péoa amd v mapéupfoacn vo tpomomoinfodv. Axoun, 1 AMA akoiovbel to
HOVTELO TNG EKTOLOEVTIKTG ETAVOIKOIOUNONG, COLPOVO L€ TO OTOI0 TO EMIGTNUOVIKO
nePLEXOUEVO Ba LETAGYMUOTIOTEL PLe GKOTO 1) VEQ YVMDGN VA YIVEL KaTavonTY| and Toug
poOntég GUVASOVTAG HE TO YVOOTIKO EMMES0 Kl To VOlPEPOvTa Toug. O Adyog
OYEOICHOV KOl OVATTUEN NG, OQEiAOvVIOV O©TO YEYOVOS OTL Ogv  VLRAPYOLV
TPONYOOUEVEC EPEVVEC OVOQOPIKE HE TIG 10€eC TV pobNTOV Yoo To. ovvOeTa
YOPOKTNPIOTIKE TOV MYNTIKOV KUUAT®V (cuyvomnta, 1 £€viaon Kot 10 QAcpo
CLYVOTNTOV) KOOMOG Kol JOOKTIKEG TapeUPAcel; mov vo. Tpoteivovv €vav TpOmo
OVOKOTOOKEVNC TOV WOEDV OLTMV. XTO oNUEio avTd, elval onuavTiko va avagepbel ot
0l EPEVVNTEC TPV TNV KATOOKELT TNG, EKOVOYV EKTETANEVT] EMOKOTNON OTIG 10£EG TV

LOONTOV GYETIKA LLE TIG EVVOLEG TTOL APOPOLYV TOV NXO.

Avagpopikd pe to mepieyouevo g AMA, exeivn mepilaupove  tpelg
dpaoctnploTTES, KABe pio amd Tig onmoieg amotehovvray ond 2-3 SopOoPETIKA AmAd

nepdpata. XTtoyog TOV OpacTNPOTHTOV NTAV Ol QOITNTEC VO GUGYETICOLV TIC
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W010TNTEC TOV MYNTIKOV KVUATOV (GUYVOTNTA, £VINCT, QOGO GLYVOTHTMOV) UE TO
QVTIANTITIKG YOPAKTNPIOTIKA TOVG (TOVO, £viact, Nydypoua) £xovtas o¢ Bondntikod
epyareio Tov TaALOYPAPO, 0 0Toiog BONOAEL VO OTTTIKOTOMGOLV 01 POITNTEG LEGH TNG

YPOPIKNG avVOamopdoTacong avTd TO 0TOI0 TOPATNPOVV KOl AKOVV.

YUyKeEKPEVE, otV TTPOTN  dpactnpuotnta  £ytve pio mpoomdbeln  va
GULGYETIOTEL 1] CLYVOTNTA TOV YOV LE KATOLO PAGIKA YOPAKTNPIGTIKA OTWS O TOVOGS, M
EVTAOoT Kol TO MYOYPOUC. XTO TPOTO TEIPAUE, Ol POITNTEC OPYIKA AKovoay &val
povoiko Bépa o onoio mailovrav pe Proil kot émetta to Eavdkovsav og pio okTafa
VYNAOTEPO, TPOKEEVOL VO TAPOTNPNCOVY TN O10Qopd. XKOTOG TOL TEPAUATOG,
ntav va mwopatnpioovy 0Tt évag LYNAOTEPOC MYOG avTIoTOlKEl o€ LYNAOTEP
ouyvotnto. e vo KaTavoncouy KaAdTeEPa Tr GLGYETION, TOVS d0ONKe pia e@aploy™|
oto smartphone, n omoio Oo ontikomowoVLGE VTG TOL TPONYOLUEVMS el
TOPATNPNCEL. XTO OEVTEPO TEIPAUA, Ol POITNTEG AKOVGAV TOV NYO TOL PlOAl0V o€
OLUPOPETIKEG EVTAGELS TPOKEYEVOL VO, GUGYETIGOVY TN GLYVOTNTO TOV NYOL HE TNV
£VTOOT KOl VO, TOPOTNPICOLV OTL 1] £VTACT] TOL YOV deV EMNPEELEL T1 GLYVOTNTA TOL.
210 tpito meipapa &ywe pio mpoonddelo cLGYETIONG HETAED THG GLYVOTNTOS KoL TOV
NYOYPOUOTOS. XKOTOG ALTOV TOV TEPAUATOG NTAV Ol POLTNTEG VO TOPATNPTIGOVV OTL
N oVYvOTNTA OEV £MNPeAleTol amd TO LOVGIKO Opyavo, dtav mailgTon 1 01 vota, otV

01 évtaon.

H dg0tepn dpaommpiomta €xer Bépa v avamapdoTocn TG HOPONG T®V
KOUATOV GTOV TOAUOYPAQPO. ZKOWOG TNG Opactnplottog &ivoar va pabovv va
avayvopilovy Ta YopoKTNPIGTIKE TOL YOV GTOV TAALOYPAPO Kol VO KATOVONGOLV
TOC 1 HOPPN TOL TOAUOYPAEOL emmpedletor amd TG oAloyég oto Pocikd
YOPOKTNPLETIKA TOV MXov. To mpdTO TEipaa TNG OPASTNPLOTNTAG EMKEVIPOONKE GTN
oyxéomn HeTaED NG £VIOONG TOV YOV KOl TOV TAATOVS TMV KUUATWV GTOV TAALOYPAPO
Kol glye oav 6TOYO VO TOPATNPTCOVV Ol POITNTEG OTL TO TAATOG TNG KLLOTOLOPPNG
NTav VYNAOTEPO OTAV 0 NYOG NTAV TTO SLVATOC, EVD TO LVITOAOUTO, YOLPOUKTNPLOTIKA TOV
noApov mapépevay to 10w To emdupevo meipapa eotiole otn oyéon HETAED TOV
VYOLG TOV YOV KOt TOL OPIOUOD TOV TOAUDV 0V SELTEPOAETTO GTO TAALOYPAPTLLOL.
2Komdg TOV NTOV Ol POLTNTEG VO TOPOTNPTICOLY OTL 1| LOPPT TOL KOUOTOS TOL MYOL
VYNNG ouyvoTNTOG £XEL TEPIOGOTEPOVS TTaAOVG. To tedevtaio melpapa oG ™G
evotrag €0ve EUEACT OTO MYOXP®UO TOL NYOL KOl OTY HOPPY] TOL KOUOTOC,

OTOGKOTMVTIOG VO KOTAVON|GOLY OTL 1] @VGT] TOL LOVGIKOV OPYAVOL TTOV TTAPAYEL TOV
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Nyo ennpedlel TNV avOTAPEGTOCT) TG KUUATOUOPPNG TOV, OKOUN Kot OTAV To Opyaval

TAPAYOLV EVOV YO HE TNV 1010 cLYVOTNTO KOl EVTOOT.

Oocov apopd v Tpitn dpacTnploTNTa, EKEIVN E0TIONGE OTN CLGYETION UETAED
TOV MYOYPDOUATOS TOV NYOL KOl TOV OPIOUOD TOV OPLOVIK®V TOL EUQAVIGTIKOV GTO
eaopo cvyvotntev. Emiong, mapeiye otoug Qo1tnTéS o e£Nynon Tov dStapopETIKMV
HOPPAOV KLUATOV 7OV EUQPOVIGTNKOV GTO TPONYOVUEVO TEeipapa. XKOTOG TNG
dpacTNPOTNTAG OVTNG €ivarl va Tovg Koot oel kavovg v dloKpivouy Tov 1o

SPOPMV LOVGIK®Y 0pyavmv 0tav mtailetal 1 idta axpiag vota.

Me Bdon ta 6ca avaeiépOnkav tapandve, 1 tapovca AMA emikevipdOnke
OTOKAEIOTIKA OTIG WO0TNTEG TOV MYNTIKOV Kupdtov (cuyxvotmra, €viaon, (Acua
GLYVOTNTMOV) LE TO OVIIANTTIKO YOPOKTNPIGTIKA TOLG (TOVO, €viaom, NyYOYpPOLLL),
Y®Pig vo Kével avapopd oe dALeg Evvoleg. AKOUN, 01 peLVNTEG OKOTTIO ETEAEEQV VO
ypnoomomcovy cvvndiocpéva pHovotkd opyava, 0TS T0 PloAl Kot T0 @AGOLTO
TPOKEWEVOL vo gfval olKelo GTOVG POTNTEC, VO AVTITPOCHOTEDOVY OLOPOPETIKES
Katnyopieg opyavmv, £yxopoa Kol TVELGTA OVTIIGTOLO KOl Vo £XOVV OlLOPOPETIKA

(QAGLLOTO, GLYVOTNTOV.

Emméov, ypnopomombnkay gopntég cvokevég, smartphones kot papuoyég
O¢ EKTOOEVTIKG epYaAein TPOKEUEVOL VAL KOTOVONCOVY Ol HOBNTES KOADTEPO TIC
1010t TEC TOL NYOoV. O1 gpeLVNTEG eMEAEEAY TIG POPNTEG GLOKEVEC KOOGS elval olKeleg
OTOVG QOLTNTEC KOl TOLG TOPEYOLV TN OLVOATOTNTA VO OEEAYOLV OTAL TEPAUATO
LoVol TOVG € TPAYLATIKO ¥pOVo, avabempmdvtag kdbe popd Ta dEGOUEVA TOVG, EVOD M
EMAOYN TOV EPAPLOYADV £Yve PE KPUINPLO va elvar dmpedv, va égovv wg Béua ta
YOPOKTNPIOTIKG TOL NYOL KOl TO HOVOOIKO oToryeio mov Oa amattovvtav yio va
Aertovpynoovv va Ntav n vmapén kpopmvov. Emmpodcheta, péocwm tov pappoymv
KOl TOV TOAUOYPAQPOL Sivoviov 1 OLVOTOTNTO OMTIKOTOINONG, HECH YPOPIKNG
AVOTOPAGTACNG TOV (OVOUEVOL Kol Tt®G petafdAioviav kabe @opd. Avtiy n
dwdkacio cuVEBaAE MOTE VoL GLVOECOLV TNV KAOMUEPIVI] TOVG EUTEPIL LE TOV 1O
HE TIG EMOTNUOVIKEG £VVOlEG TNG OLYVOTNTOC, TNG EVTOONG KOl TOV (AGUATOC

GLYVOTNTOV.

Ext0¢ amd toug mpoavagepBiviec LeTOGYNUOTIGHOVS (ETAOYT GUYKEKPIUEVOD
EMIOTNUOVIKOD TEPLEYOUEVOD, YPNON EMAEYUEVOV EKTOUOEVTIKMOV EPYUAEI®V), Ol

omoiot dNADVOVTOL PNTé, Ol EPEVVNTEG UETACYNUATIOOV KOl TO TEPEXOUEVO TV
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dpactnprotntov g AMA, pe vTdppNnTn ONA®OT|. ZVYKEKPEVO, GE UEPIKES OO TIG
dpactnplomteg, oeEdyovray  mepdpato pe amhd vAKA, Omwg To PloA kot 1M
EPOPLOYN TOL TOALOYPAPOV, €GTIALOVTIONG OMOKAEIGTIKA OTO TMG OmeEKoviLeTo
YPOPIKA M oyxéorn petad Tov TOVOL Kol TG ovyvotntag, Kot Oyt eppadvovovrag
TEPUTEP® GE OWTEC TIG £VvoleG. TEAOG, Ol €PELVNTEC YPNOUYLOTOOVCAY TO OTAD
AeEIMOYI0 KOl PETOCYNUOTICUEVOVS OpOVE Ge OAN TN O0OKTIKN TopERPact Ommg

«OLOPOPETIKN YPOLG- OLOPOPETIKO PAGUO. GOYVOTHTWVH.

10 onueio avtd gival onuavtikd va avoaeepbel 6Tt ot epevvntég Kbbe Popd
OV OGS TapoLctalovy pio dpacTnplOTNTo, 08V OVAPEPOLY PNTE OV UEGH OVTNG
TPOOCTOOOVY VO OVTIUETORICOVY  piol  CLYKEKPIUEVN  EVOANOKTIK 1060 TV
GUUUETEYOVTOV OAAG 00TE KOl OV Ol GUUUETEXOVTES GLVAVTAVE OVOKOALEG KOTA TN
dekmepainon g kot moleg givar avtés. H povn avagopd otig duokories ko 10éeg
TOUG, VTAPYEL OTO E60Y®YIKO Koppdtt tov apfpov Omov 01 €PELYNTEG LOG
TOPOVGIALOVY GUVORTIKG TIC WOEEG TOV HoNTAOV Yo TOV )0, OTWS £YovV avadeytel
ot Pproypapio, Kot pog exionpaivouy 6Tt e EAafay VoYY Y10 TO GYESUGUO TNG
AMA «xoBd¢ péco amd TNV €QOPUOYN TNG TPOCTOHOLGAV VO 0ONYGOLV TOVG
GUUUETEYOVTEG GE EVVOLOAOYIKN OAACYN. ZVYKEKPYEVA, Ol 106EC TOV UAONTOV OV
avaeEpovtol ivor OTL Ta NYNTIKG KOROTA £X0VV VAGTIKEG 1O10TNTEG, EPUNVEVOLV TN
140061 TOL NYOL MG OVTOTNTA TOV PEEL GTA, AVTLE TOV avBpdmov Kot opopatilovTon
TOV X0 ®G éva aOPATO OVTIKEIUEVO LLE OOOTACELS, TO OTOI0 AmOTEl YDPO Yo Vo
KivnOel. Télog, optopévol PortnNTéG PLGIKNG €YoV TNV W& OTL 0 NYog elvar: pia
OVTOTNTO TTOV UETAPEPETAL OO UEUOVOUEVE, LOPLOL LECH €VOC PEGOV, pio ovidtTnTa
OV UETOPEPETOL OO TO €VO HOPLO OTO GAAO UECH TOVL UECOL KOl L0 OVGIO TOV

powalet pe aépa mov TaEdevEl 6TO S1AGTNLA.

Koatainyovtag, ot AMA dev meptypdeeton 1 dodkoasio TG Emovainyng Kot
av  mpoteivovtal  PeAtiotikée  aAdayéc. H o povn  avaeopd  elvar oty
OmOTEAECUATIKOTNTO TG, 1 omoio eA&yyOnke pécw ovvevtedéewv. Ewdkotepa, ot
ekmondeVTIKOl Petd v gpappoyn g AMA, eEéMEav TIG 10€g TOVG GYETIKA e TIC
évvoleg mov oyetiCovtal pe tov Mo O6mwg TOVoS, £viaom Kol Nyoxpouc. Axoun,
KOTAPEPOV VO, ONUIOVPYNOOVY GULVOECELS UETOED TNG KOOMUEPIVNG EUTEPIKNG
avTIANYNS TOL NYOV UE TIG EMOTNUOVIKES EVVOLEG OTMG 1) GLYVOTNTA, 1 £VTACN KO TO

(QAGLLO GLYVOTNTAV.

59
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Sujarittham, T., & Tanamatayarat, J. (2019, November). A case study of a teaching

and learning sequence for Newton’s third law of motion designed by a pre-service

teacher. In Journal of Physics: Conference Series (\VVol. 1380, No. 1, p. 012102). IOP
Publishing.

Ot Sujarittham kou Tanamatayarat die&nyayov pio épgvva pe 0éua v a&loldynon
piog AMA mov dtampaypotevovtay Tov Tpito vopo tov Nevtwvo kot giye oyedlootel
Kol €QopUooTel omd pio TPOTTLYIOKT QPOLTHTPL, TEUTOV £TOVG OV POITOVGE GTO
Tunua I'evikov Emotpuov oty Taikdvon, ota mAoictlo TG TPOKTIKNG TNG ACKNONG
pe v Pondeta evag ev evepyeia Kabnynt QLGIKNG. ZKomdg TG EPELVAG TOVS NTAV VO
avaAbcovy Kot va  aSloAoynocovv  to  mepleydpevo g AMA kot v

OMOTEAECUOTIKOTNTA TNG 6T pdOnon tov padntov.

[T avaivtikd, n AMA n omola pedetdror 6t mopovca Epevva anevfhvovioy Ge
36 modud Y youvaciov €vog ONuOclov oYoAgiov pe YOUNAO Hope®TIKO eminedo. H
TapoVcH  OWOKTIKY TapéuPpacn akoAovfodce TO HOVIEAO NG  EKMOOEVTIKNG
EMOVOIKOOOUNGNG, KAODG GKOTOS TV EPELVNTAOV NTAV VO SIEPEVVIIGOVY TOV TPOTO UE
TOV OTO10 1 TPOTTVYLOKT] QOLTNTPLLL UETEPEPE TO TEPLEXOUEVO TOV TPITOVL VOLOL TOV
Nevtova otovg podntég, otoryeio 10 omoio Ba a&omorobvrav apyodTeEPO ©G
kafodNynon oTovg HEAAOVTIKOVG EKTALOELTIKOVS Y To 7wg Oo oldackav To
ovykekpluévo Bépa. Axoun, n AMA eiye oyedlaotel pe Paon 10 EKTOOELTIKO
wovtého SE (Engagement, Exploration, Explanation Elaboration, Evaluation) mov
Baciletar omv €pevva. To ovykekpyévo povtédo emdéyOnke kabog mapéyst v
EVKOPIO. OTOVG EKTOLOEVTIKOVG VO TOPOKIVIICOVY TOLG HaNTéG, va Tovg Tpafnéovv
TO0 EVOWPEPOV, VO LABOVY Yo TOV QLGIKO KOGHO Kot Vo avamtuéovy deE10TnTeg

emilvong TpoPANUaTOV.

Me Bdiomn 10 HovTEAD aVTO, 0 EKTOOEVTIKOG apyIkd £0e1Ee pia elkOva KOTNAaGiog
evog okdpovg kat {Rnoe and Toug HabNTEG Vo TPOGIOPIGOLV TIG SLVALELS dpaoNns-
avtidpaomng, £(OVIOS MG OTOXO VO TOLG €16AYEL 6TO VIO UEAETN QOIVOUEVO. XTN
CLUVEXEWL TNG OWAKTIKNG TopéuPaocns, mapovcsiace pio Gelpd dPOPOV EIKOVOV
(Tpéfnyna 000 ehatnpi®v, WMTAUEVO UTOAOVI, ITTOUEVOS TOPOVAOG, UTAAO 7TOL
avamndd) kot moe amd Toug pantég va Bpovv Tig SLUVALELS dpdong- avTidpaonc.

¥10 1€A0g NG dpactnprotntag, oxediale N 1010 TIC SUVAUEIS OVTEC OTIC EIKOVES KOt
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eneEnyovoe oo SLVAUT OVOUALETOL OPACT] KOl TOW0L OVTIOPAOT). KOOGS TS PACTC
VTG, NTav 01 LaBNTES Vo EEPEVVIICOLVV TIC SVVANELS Kol VO TOVS 000€l 1] KATAAANAN

emeEnynon Kabe opd Yo T SVVALELS OPACTC — AVTIOPAONG.

Ymv emdpevn eaon, ot pantéc kAnOnkav vo dedyovv €va 01kd TOovg TEIpapLaL
AVOPOPIKA HE TIG OLVAUELG dpAomg Kot avTidpaong Kol Vo TO TOPOVGIACOVY TNV
TAEN  TPOKEWEVOL VO EQUPUOGOVV TG VEEG YVMGES TOV  Exouv  ddoyOet.
OlokAnpdvovTaG T SpacTnPLOTNTA, 1| EKTOOEVTIKOS TOPOVGINGE GTOVS LOONTES TOV
tpito Nopo tov Nevtovo, cOpeova e Tov onoio «edv €vo chpa ackel po dvvaun
o€ évo OeVTEPO TOTE KOl TO OEVLTEPO aOKeEl o iomn kot avtifetn dvvaun 6To TPMTO.
INo «éBe dpdon vdpyel Kot pa ion avtidpacn». Xtnv televtaio dpactplotnTa, 1M
omoia glye ™ popen a&lordynong, 060nkay EpOTNGEIS GTOVG HOONTEG GYETIKA LE TO

B¢ mov peAetnONKe TIG OMOlEC EMPETE VAL OMOAVTIIGOVY YPOTTAG.

Me Bdon ta 660 TOPOLGLAGTNKOV TOPATAVE®, T EKTOOEVTIKOC (QAIVETOL VOl
petacynuotilel vwoppnTa T0 TEPEXOUEVO TOL TPOKELTAL VO SOAEEL, AMOGKOTADOVTOG
va yivel €0KOAO. KOTOVONTO KOl VO OVIOTOKPIVETOL GTO YVOOTIKO, KOW®MVIKO Kol
NAKloko veopfadpo tov podntav. Lvykekpipéva, emALyel vo alomo|oel ENONTTIKO
VMKO, €KOVEG G EKTOMOELTIKO gpyoieio, ov omoieg amewovilovv yeyovota Tng
KaOnuepwvng Lomg ta omola efvar owkelo 6Tovg paONTEG. AKOUN, ETIKEVIPAOVEL TN
OWaoKaAi NG OmMOKAEIGTIKO OTIS SUVAUES Opdong — avtidpaons, TIG ONOieg
ONUEIDVEL TAV® OTIC EIKOVEG YLl VO TIC TAPATNPNGOVY Ol panTéc, Yopic va Kavet
OKOMUO. ovopopd o€ AALEC duvdpels, Ommg 1 Paputik) dvvoun. Emiong, deldyet

amAd mephpato pe kadnueptvé vk (EAkag amd xopTi).

Oocov agopd tov AOY0 NG EKTOOEVTIKOD, EKEIVOC OEV LEVEL OVETNPEACTOC. € OAN
N OIPKEW TOV OpacTNPOTHTOV emeENyel 0TOVG HOONTEG TIC SLVANELS ME OmAD
Ae&MOY10 KO peTaoynUaTIcpEVOVS Opovc. 'Eva yopaktnplotikd mopdaderypo omoteAet
N TPOTUGT «TO GEPLO TOV PYOIVEL OPUNTIKG. OO TO UTAAOVI Eval 1] dpaon Kol 1 Kivion
00 UTOAOVIOD Tpog TtV avtibetn kotevBvven eivar n avtiopaon». TéENog, OAN M
neprypaen tov Tpitov Nopov tov Nevtwva sivon kabopd morotikn, ywpic va yiveton
avagopd otov padnuatikd eoppoiiopd. O poOVOg TOTOG TOV TOPOVCIAGTNKE TV

«Aovoun dpoens= dvovaun avtiopaonsy, 0 omoiog S6OMKE e YpAUpOTO.

Avopopikd pe Tig OvokoAieg Tov pobntav, a&ilel va onuelmbel 6Tt ol gpevviTég

Ka0e eopd mov pHog TAPoLSIALoVY Hio dPACTNPLOTNTO OEV OVAPEPOVY PNTA AV HECH

61



avtnG mpoomafodlv Vo AVIUETOTICOLV U0l CUYKEKPIUEVT] EVOALOKTIKN 10£0. TV
naBnNTdV oAl oVTE Kot av ol HoBNTEG GLVOVTAVE OLOKOMEG KATA TN SEKTEPAION
¢ kot moteg eivar avtég. H pudévn avoapopd otig duokoAieg Tovg vmdpyel oTo
E100YMYIKO KOUUATL TOV ApHpov, OOV 01 EPELVNTEC LAG TAPOVGIALOVY GUVOTTIKA TG
10€€¢ Kot OLGKOMEG TV pobNTOV Yo Tov Tpito vopo tov Nevtwva, Tig onoieg Elafav
voyy Yoo vo oxedtdoovv ™ AMA. Xvykekpyéva, ot pontéc ocvoyetiCovv
dvvaun e TNV ToLTNTO Kot Oempohv OTL Eva aVTIKEILEVO TTOV KIVEITOL LE PeYOADTEPN
apykn toyvnTo Bo ackovoe peyodvtepn dvvaun amd Eva GAAO OVTIKEIPLEVO OV
KIveitan pe pukpotepn taydTnTa 0Tav GuyKpovovtay. AKOUT, GUYXEOLV T OVVALLY Kot
™ pala, Bewpaviag 0Tt Eva Papd avtikeipevo aokel peyoivtepn dvvaun ond Eva
EAOPPY OVTIKEIPEVO, EVAO OGOV APOPA TO YUPUKTNPIOTIKO TNG EMTAYLVONS £XOVLV TNV
1060 OTL éva aVTIKEIPLEVO PE DYNAY emtdyvuvon ackel dvvaun peyoArdtepn omd éva

GALO e YOUNAN EMTAYLVOT).

Kotalyovtog oty AMA dev meptypdoetol 1 dtadikacio TG EmavaAnyng Kot ov
npoteivovtal BeAtioTikég addayés. H povn avagopd ivor otov tpomo pe tov omoio
TOPOVGIICTNKE KOl SWOUYTNKE TO EMICTNUOVIKO TEPLEYOUEVO GTOVG LaONTéG amd TV
EKTTAOEVTIKO, TO OMOl0 KATA TOVG gpevvNTég Ypeldletor PeAtimon, kol oy
OMOTEAECUATIKOTNTA NG, M omoio eA&yyOnke péoca amd EPMOTNOES TOAAAUTANG
emaoyns. [evikodtepa, ot pantéc petd v epappoyn ms AMA dev Katdoepay va
KOTOVONGOLV TOV TPito VOHo Tov NeLT®va Kot JTnpnooV TS TOPUVONGES TTOV
elyav. Xuvéyioav, Sniadn va cvoyetiCovv ) dvvaun pe tn pdlo Kot Pe TV apyikn 1

TNV TEMKT ToOTNTO EVOG OVTIKEILEVOU.

VIIl.  Epeova

Savall-Alemany, F.. Guisasola, J.. Cintas, S. R., & Martinez-Torregrosa, J. (2019).

Problem-based structure for a teaching-learning sequence to overcome students’

difficulties when learning about atomic spectra. Physical Review Physics Education
Research, 15(2), 020138.

O1 Savall-Alemany, Guisasola, Cintas ka1 Martinez-Torregrosa otnv £pgvuva tovg
oyedtocav kol epapuocay pio AMA pe 0épa v kBavtikn guoikn, Kot GUYKEKPIUEVA
T0 atopkd edopata. H AMA angvBbvoviov cuvolkd o 74 pabntég Avkeiov mov
(QOITOLGAV G JPOPETIKA oxoAeia oty lomavia kol avantdiydnke oe 12 pobnquota

YPOVIKNG Oldpkelag 55 Aemtmv. KOprog 6tdyoc e £pevvag Toug NTaV Vo E16GyouV £vol
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KBovTIKO HOVTEAO EKTOUTNG KO amoppoOenong e akTivoPoAiag Kot vo e&nynoovv

TO10¢ NTAV O AVTIKTUTTOC TOL GTN KAONoN TOV LaONTOV Y10 TO ATOUIKO PAGLOTOL.

[T avaAvtikd, n mtapovca AMA akolovBei Tnv mpocéyyion «uabnon Paciopévn
oto wpoPinua» (problem based-structure of learning) coppova pe v onoio. 6AN N
ootk mapéuPacn dopeiton oe pio oepd mpoPAnudtwv, to omoior ot paOnTég
epyalopevol oe opddeg kaAodvior vo to emAvcovyv. O AdYoG GYeESCHOV Kot
avATTUENG TNG OQEIAOVTOV GTO YEYOVOC OTL Ol TPONYOVUEVEG EPEVVEG Elyov avadeiel
OtL o1 pofntég dvokoigvoviol va Katavonoovv évvoleg tov duoikdv Emotmmpov
petd amd pio mopadostokn ddacKaAln Kot 6Tl 01 SOVCKOMES QVTEG £YOVV APVITIKO
QVTIKTUTO oTO petayevéatepa podnuata. Qg €K TOVTOV, Ol EPELVNTEG LECH OO TNV
gpappoyn g embopovoay vo PEATIOGOLV T emimedd HABMONG TV HAONTOV.
Emiong, elvor onuovikd va ovagepBel OTL TPV TV KATOOKELY] 1TNG, EKAVOV
EKTETAUEVT EMOKOMNOT OTIG 10EEG TOV UAONTOV GYETIKA LE TIG EVVOIEG TNG KPAVTIKNG

(QULGIKTG.

Avopopwcd pe 1o mepeyduevo g AMA, exeivn meplhauPave pio cepd omd
dpaoctpromres. [opaxkdtw wapovoidlovtal pepkés OpacTNPLOTNTEG Ol OTOLES ivon
OVIWPOCMOTEVTIKEG NG  OWOKTIKNG  TapEUPacns. XUYKEKPWEVA, 1 TPAOTN
JpACTNPLOTNTO SOTPOYUATEDOVIOV TOCO SLOPOPETIKOVS TPOTOVG TOPAYMYNG POTOC
0G0 Kot ddpopa avopeva To. omoio cupPaivouy 6TaY T0 PO OAANAOETIOPA LE TNV
VAN. Zkomdg TG OpacTnploTTaS 0VTNS NTav va e£otkelwBovy ot pobntég pe ta vod
HEAETN  @oavopeva. Ztnv  enduevn Opaoctnpotnto ot pofntéc KaAovvtov Vo
o060V ol OTPATNYIKN TPOKELUEVOL VO EPEVHPOVY EVOV ATAD UNYOVIGUO oL B
e€nyel TV ekmoumy| Kot amoppdenon g akTvoBoiiog amd ta vAkd cvotipato. o
OV 6KOTO avTo, eméAegav vo aoyoAnBovv Le TNV EKTOUT Kol amoppdPNoN aEPiov
Kol pe éva povtédo mov Bo e€nyel 10 0paTd PACHO TOL VIPOYOVOL, AEIOTOIDVTAG MG
Bonbntikd epyoreio 10 KAOGIKO HOVIEAO EKTOUMNG Kol OmOPPOPNONG  TNG
aKTVOPBoAlnG. XKOmOG NG OpacTNPOTNTAS GLTNAG £ivVOLl VO GLVENTOTOCOVY Ol
poONnTég 6Tl To HOVTEAD TNG KAUGIKNG QUGIKNG OEV EMOPKT Y10 VO OLTIOAOY|GOLY TNV

EKTTOUTN NAEKTPOUAYVTIK®OV KOUATOV.

Ym tpitn dpactnpdtmro, ot podnTég kKaAoOVTOL Vo HEAETHOOLV Kol Vol
avaAvcovv o a&idpato tov Bohr kot va mpoomadncovv Eavd va e&nyfoovy tov

OYNUOTIGUO TOV 0pATOD PAGHATOS VOPOYOVOL. AVTH 1 OPAUGTNPLOTNTO OTOCKOTEL VO
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eloayfobv otadlokd otnv KPovTik @LOIKY, Vo Be®PGOVV EMOPKN TO ATOUIKO
povtélo tov Bohr, Kot va evtomicouy Tic S10popEC e TO KAUGIKO LOVTEAO EKTTOUTNG
NAEKTPOUAYVNTIKOV KOpdtov. Xe pio emduevn dpactnpdmra, ot  podntég
YPNOLOTOLOVV TO KPOVTIKO HOVTEAO EKTTOUMNG KOl AoppOONoNG aKTIVOPOAING Yo Vo
eEnynoovv eavopeva 6mwg o EBopIGUOS Kol 0 GMOEOPICUOS N 1 AErTovpyia
TEYVOLOYIKMOV GLOKEL®OV Aoumthpeg eEowkovounong evépyelag M led. Avtég ot
dpacTNPOTNTEG divovy TN SVVATOTNTO GTOVS HOONTEG VO KOTOVOGOLV TANPMG TO
HOVTEAO, va. pPafivouy ota QavOpeva TV Popel v eENYNGEL KOl VO, EKTIUNGOVV
™V KavoTTd ToV. X cuvéyel, 1 AMA mpoteivel dpactnprotnteg pe Bépa v
OVTILETOMION TPOPANUAT@V Tov Teplopilovy TV €YKLPOTNTA TOV HOVTELOL OTMC M
omopEn 600  OVTIPATIKOV  HOVTEA®V  (KLHOTIKO KOU  COUATIOWKO)  yio TNV
NAeKTpOpOyVNTIKN aKTVOPoAia. Xvykekpiuéva, ot dpactnpiottes {ntodv omd Tovg
nobntég va. gpunvedoovy to @avopevo tng mapepPoing (interference) péow tov
TEWPAPATOG TNG OUTANG GYIGUNG Kot Vo dNUIOVPYNGOLV Eva LOVTEAO OV va eényel
CLUUTEPLPOPE TOV  QOTOVIMV. XKOTOG OVTOV TOV OPUCTNPOTHTOV givol va
TopaTNPNGoVY o1 padnNTég Twg aAAdlel n Kotavoun ¢ aktivofoiiag oty 006vn Kot
Vo KOTOVONGOLV OTL OTAV TO PG TEPVA amd pHio HOVO GYIGUIN OTOTVRMOVETOL GTNV
006vn 1o oyNuo Tov eavopévov g mepibiaong (diffraction effect), eved dtav mepva

and 0vo oywopés mpootiBeton oy mepiBAaomn Kot TO  KOLHATIKO  QOIVOUEVO

™G ovpPoing.

‘Enerta, 1 AMA «olel 100G poOntés va gpevvicovv €dv Tto MAEKTPOHVIOL
EUEOVILOLV KOl OV TA KUHOTIKT GCUUTEPUPOPA OTTMG TAL PMOTOVIOL, ETOVOAAUPAVOVTAG TO
neipapa wopepPoing g dwAng oyounc. Koprog otodyog, eivar va kataAnEovv ot
LoONTEG OTO GLUTEPAGHO OTL TO MAEKTPOVIO, KOl KOT' EMEKTOCT OAO TO GOUATIOW
EYOUV GLUTEPLPOPA KPAVTIKOV KUUAT®V, OT®G T, pmToOvVia. TEAog, oAokAnpdvovtog
™™ AMA o1 pantéc cuAloyilovtal Tig TPONYOVUEVES OPACTNPLOTNTES KOl KOTAATYOLV
OTO GUUTEPAGLOL OTL Y10 VAL EKONA®OOVV T KPOVTIKA Patvopeva, ival amapoitnTo va
VILAPYOVV GUYKEKPEVEG GLVONKES (GYIOUEG TOAD LIKPOU TAGTOVS, TOPOUOLOV LE TO
LKOG KOUATOG TV VIO LEAETT COUATIOIMV).

Me Béomn 1o 6co avaeépbnkav moapamdve, mn mapovco AMA afomotel Tov
OWOOKTIKO LETACYNUATIGUO TOV TEPLEYOUEVOD, GTOLXEID TO 0T0il0 dgv dNAdvETOL PNTd

AL vovoeital péoa amd v AMA. TTo avaAvtikd, 1 AMA emkevipOvETOL YEVIKA

otV KPOVTIKA @QULOIKN Kol €0IKOTEPO OTNV MO OTA| HOPON EKTOUTNG KOt
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amopPOPNONG OKTIVOPOALING 0O VAIKG CLGTHUOTA, OTWG 1) EKTOUTY] PMTOS amd Eva
aépro mov oynuatifetal amd dropa. H Katovonon tov @oivopévov mpaypotoroleitot
pe ) Pondeto LOVIEA®V Kot TEPAUATOV, TO OTOL0 KOTACKEVALOVTOL amd TOVG 10100G
toug pabntéc. Ewdwodtepa, péom tov poviédov tov Bohr, mpayuatomoteitor m
petdfaon amd v KAOGIKN QUOIKY 6TV KPOVTIKY] QUGIKN Kol LE OVTOV TOV TPOTO
AapPavetar vréyn M 10TOPIKY EEEMEN TOV EPUNVELDY WTAOV TV Gotvouévev. Eivat
ONUOVTIKO Vo emmBOel OTL 1| TEPLYPAPT TOV POIVOUEVOL KOL TO, YOPOUKTNPLOTIKE TOL
TopoLCIALovIol HOVO AEKTIKA, YOPIG Vo YyiveTol ovagopd O©TOV  HOOMUOTIKO
QOpUOMGUO. AKOUN, KoTd TN SUPKEW TOV TEPAUATOV Ol EPELVNTEG TOPAKIVOLV
TOVG LOBNTEG VO TP TNPNCOVY TO PAVOUEVO (PTOVIN, NAEKTPOVIO) Kot va eEGyouv
ouumepdopaTo Le PAon TNV TOPATHPNCT TOLS KOl TNV KaHodNynon TV EpELVNTOV,
Yopic vo divovior Tepaltépm TANPOPOPIEG KOl EMIGTNUOVIKOL OPIGHOL Yo TO

(QOLVOLLEVO OV TOPATIPOVV.

‘Eva, emmléov, yopoKTnploTikd 7mov outloAoyel TV Vmopén  SOOKTIKOV
LETOCYNUOTIGHOD gival OTL 01 EpEVVNTESG AS10TOI0VV MG EKTOOEVTIKA EPYAAEID OTTTIKO
VA6, Pivteo kot @otoypagies, Kot KaOnuepvég cvokevég Ommg Aélep, ol Omoieg
etvar oweleg otovg padntéc. TéLog, 0 AOYOG TV EPELVNTAOV OEV LEVEL AVETNPEAGTOG
OAAG xpnowomolovy amAd AeSIAOYI0 KOl HETOCYNUOTIGUEVOVG OPOVG OT®G «7
KOUOTIKY QUGN TOV NAEKTPOVIOD YOP® GO TOV TUPHVO UTOPEL VO, aVaTopaotalel mg uia
OKLOOUEV] TEPLOYN OV OVAAOYO. lUE TV «POTEIVOTHTON 1 «TH OKOTEIVOTHTON THG, HOG
Ponbaéer vo. karolafovue moia givou n mbavotnta vo. fpodue to nlektpovioy. Olot ot
TOPOTAVD  UETACYNUATIGHOL  €govv  okomd vo  Ponbnoovv tovg padntéc va

KOTOVOT|COVV TO POLVOUEVO.

Avapopikd pe T SuoKoAes TV portnT®V, a&ilel va onueimbel 6TL o1 epeLvNTEG
KkéOBe Qopd mov pag Tapovsldlovy pia OpaSTNPLOTNTO JEV AVAPEPOVY PNTE OV HECH
avtng mpoomafodlv vo AVIETOTICOLV U0l CUYKEKPIUEVT] EVOALOKTIKN 10£0. TV
QOUTNTAOV OAAGL OVTE KOl 0V O1 POLTNTEG GLVOVTAVE SLGKOAIEG KOTA TN OlekmEpaimo
¢ kot moteg eivar avtég. H pdévn avapopd otig dvokoAieg tovg vmépyel o6To
EI0AYOYIKO KOUUATL TOV ApBpOov, OOV 01 EPEVVNTEG LOC TAPOVGLALOVV GUVOTTIK( TIG
10€eC Kol OVOKOAlEG TV paONTOV Yoo TV KPAvVIIK) QLOIKN, OTMOC OLTEG EXOVV
TPOKVYEL amd Tponyovpeves HeAéteg mov €yovv OteloyBel. Zvykekpuuéva, ot
EPELVNTEG AVOPEPOLY OTL OL PaONTEG TAPOoLGLALOVY JLGKOAIL e TNV KPAVI®MOT TG

eVEPYEWG OTO ATOpO, KaBMG Bewpodv 0Tl €val ATOopo pHmopel vao €xEl OMOLNONTOTE
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mocdTTOL gvépyslng. AKOUN, OCOV a@opd TNV KPRAVI®OTN NG EVEPYEWNG OTNV
aKTvoBoAia, Bempovv 0Tl éva EOTOHVIO pmopel vo amoppopnbel pePIKDSG, EVM
amodidovv peyadvtepn £€viaon o€ okTwoPoAia mov omoteAgital amd POTOVIN
VYNAOTEPNC evépyelag, aveEaptnta amd tov aplud tov ewtoviov. Téhog, apketol
HoONTéG Kol EKTOOEVTIKOT TOTELOVY OTL 1 EKMOUT KoL 1) ATOPPOPNOT TNG
aktivoPoAiag umopel va mpaypatonombel yopig petdfacn tov atdépov petald 0o
OTOTIK®OV KATOOTAGEDV KOl GLGYETILOVY TNV EKTEUTOUEVN EVEPYELD aKTIVOPOALNG OE
plo povo omd TG Kotaotdoelg petald TV omoimv AapPAvel Ydpo 1M OTOUIKN
petdPoocmn. Oleg o1 mapandve 10éec mov avaeEépOnkay, eAnedncav vroyy, Katd to
Aeyopevo TV gpeuvntodv, ot10 oxedopd g AMA,  mpokewévov  va

OVTILETOTIGTOVV.

Kotaiyovtag, otn AMA dgv meprypdoetal 1 d1ad1Kosio TG EXAVAANYNG Kot oV
npoteivovtal BerTioTikég aAlayés. H poévn avagopd gival otnv onoteAesLATIKOTNTO
g, M omoia eAEYYOnNke péca amd epOTNUATOAGYLO TPV KO HETE TNV EPAPUOYN TNG
AMA kot pe nuidopnuéveg ovvevtebéels. Ewdwotepa, ot pantég petd v spapuoyn
™Ms AMA Kotéotnoay wavol va pnoorolovy T0 KPavTiKd HOVTELO EKTOUMTNG Kot
amoppOPNOoNG AKTIVOPOAING YO0 VoL EPUNVEDGOVY TN GLYVOTNTO KOl TNV £VTOOT| GE
QOVOUEVO EKTOUMNG Kol amoppOPnons. Akdun, kKatopbwsav vo KoTovoncouy To
pHovtélo autd Kot va. givar og Béomn va eMAEEOLY TNV OVOTTAPAGTAGCT] TOV ATOLOV TOV
YPNOLOTO0VV AdpPavovtag LITOYY TIC TTLYES oL emBupovy va availvcovy. Téog,
EYOLV TNV KAVOTNTO VO 0EOTOI0VV EIKOVOYPAPIKT ovaTapdotact Yo v e&nyodv Tt
ovpPoivel oTO LITOATOUIKE COUOATIOW KATE TV EKTOUTY] Kol omoppOPNOT Kol 0V Kot
otpépovtal 610 povtélo tov Bohr, avayvopilovv 61t 10 kPaviikd HOVIEAO TOL
aTOUOL, Eival TO KATAAANAO Yia va xpnopomomBet yio tnv epunveia peyebov onme n

0éom tov NAekTpoViov GTO ATOLO.

IX. Epevva

Mufioz-Campos, V., Franco-Mariscal, A. J., & Blanco-Léopez, A. (2020). Integration

of scientific practices into daily living contexts: a framework for the design of

teaching-learning sequences. International Journal of Science Education, 42(15),
2574-2600.

O1 Campos, Mariscal ka1 Lopez otnv épevva toug oyediocav Kol EPAPUOcay io

AMA pe 0épa v vyeio kot Tn SOTPOPN Kol GUYKEKPIUEVO TNV TOPACKELN KOl TNV
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KATOVAA®on Tov yovptiov. H AMA amgvBovovtav oe 25 pnabntég, nhxiog 14-15
€TV, MOV Qortovoav oe oyoAela piog emapyiag ™¢ Iomaviag. Koplog otdyoc g
£PEVVAC TOVG NTaV PECH amod T JOOKTIKY TapEpPacn ot pabntég va katopfmdcsovy va
EPAPLOCOVY KOl VO KATOVONGOLV EMIGTNLUOVIKES TPOUKTIKEG (€pguva, povtelomoinon,
EMYEPNUATOAOYIO) YL VO OVTIHETOTIGOVV  Kadnuepwvd mpoPAnuote OmT®mG 1

TOPAUCKELT Y1LOVPTLOV.

[T avaivtikd, 1 AMA vlomombnke ocOpupwva pe T€00epls PaciKES apyEs.
[IpdTov, va vapyet pio oxéon avlpeso 6to TAIGL0 (TOPAGKELT] YIOVPTION) KOl GTO
EMOTNUOVIKO HOVTEAO (HOVTEAO YaAaKTIKNG JOHmoNG), devTepoV, va yivetal ypnon
Baocikdv epowthoemv mov Bo kabodnyobv tovg padntéc, tpitov, va mpowbnbel n
LETAPOPA TNG YVAONG KOl TETAPTOV, Vo, aSlomomBovy Ol EMCTNUOVIKEG TPOKTIKEG
AIM  [argumentation (emiyeipnuazoloyia), inquiry (épevova) and modelling
(uovtedomoinon)] ®G eKTAOEVTIKA EPYOLEiD. ZKOTOG TOV EMOTNUOVIKOV TPOKTIKMOV
Nrav ot padntég vo Hmopovv vo YPNCIUOTOGOVY EVO CUAVTIKO GYOMKO LOVTELO,
oradn v avtidpacn ¢ YohakTikng COUMONG, Vo, UTOpovV va, BETOVV Ge epapuoyn
pia €pguva, TapackeLdlovTog To d1kd TOVG YLoVPTL, KOL VAL ETLYELPT|LOUTOAOYOVV ATV
Aoppévovy amo@doelg yio to ov Tpénel va katovolmBel 1 0xl. O Adyog Gyed1GHOD
Kol oavamtuéng e oeeidetol 61O YEYOVOS OTL Ol gpegvvnTég embupovcoy LEC® NG
AMA vo Bertiocovv mlavég duoKoMeg Twv pontodv 6to Vo peAétn Béua, OTMG

avTéG avadetkvoovtol ot PAoypagic, v ool eiyav peletnost SteEodKd.

Avagpopikd pe 1o mepeyouevo g AMA, exeivn mepilapupave 9 cvvedpieg ot
omoieg amotelovvion amd pia oepd dpactnpottov. Ilapoakdto mapovsialovio
LEPIKES OO QVTEG IOV EIVOL OVTITPOGMOTEVTIKES TOV GUVEIPLDV. LVYKEKPUUEVA, GTNV
TPMOTN cvvedpia, ot HaBNTES ETLXEPTULATOAOYOVV Y1 TO OV BempohV VYLEWVO 1 Oyt TV
KOTOVAA®GON YllovpTion, a&lomoohv to. dedopEve, OV TOvG Olvovtor Yo TNV
KATOVAA®GON YOAOKTOG Ko Yiaovptiov oty Iomavia kot Kadodvtal va vrostnpi&ovv
1660 peydro N pikpd givol 10 Tocootd Kotavaiwong. Télog, e avtn ™ cuvedpia,
a@ov 01 LaONTEG OKOVGOVV TIG ATOYELS OAMV TV GLUUUAONTAOV TOLS Y10 T TOPATAVED
0épa, KaAobvtal vo eKPPACOVY Kol VO OITIOAOYNGOLV TI TEMKEC TOLG OMOWYELC.
YKxomdg, avTNG TG cvvedpiog elval ot padNTéG va Labovy va emtyelpnUatoloyodV yio
Bépato mov apopovv v Kabnuepwvn {on mTpv AaPovv Tig TEMKES amoPAcELS. TNV
emopevn ovvedpia, ot padNTéC KaloHvtor vo GLAAEEOLV SLAPOPES ETIKETES YOAUKTOG

KOl Y100UPTIOD KOl VO GUUTEPAVOVV TOL0L GLGTOTIK(G OLTOLTOVVTOL Y10 TNV TOPOCKELT
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Y1OVPTION, KO OV OVAPEPOVTAL OL LIKPOOPYOVIGLOL TTOV €ivat amapaitnTo GLGTUTIKO.
Yxomdg TS Aaong avtng, ivar ot padntég va o1e€dyovy pia d1kn Tovg £pevva, Vo
oLAAEEOVVY dedopéva Kot va 0dnynovv og kdmola cvunepdopata. Eivar onpovtico
va emwbel 0TL n emdoyn tov Bépatog e AMA dev ftav Tuyaie, 0ALE emAEONKE
®oTE Vo ouvogeTan e TV Kanpepviy (o1, va glval otkelol Kot Vo EVOLOQEPEL TOVG

padntéc.

v tpitn ovvedpio, ot pabntég dnovpyovv €va dIKO TOVG HOVTEAO Yol TNV
LLETATPOTY| TOV YAAUKTOG GE Y1OOVPTL, EMEENYOVTOS TMG TO. PAKTAPLO LETOTPETOVY T
Cayopn oto Yaha o 0£0. Tkomdg NG OpacTNPLOTNTOS QLTS Eival va TpocTancovV
ol poBNTEG VO LOVTEAOTOMGOVV TIG OOWELS TOVG KO VO, GUYKPIVOUV TO LOVTEAD TOVG
LE TO HLOVTEAO TOV CLUUOONTAOV TOVE. LTV TAPoVGO GLVEIPIa, XPNCLOTOMONKE MG
otoryelo SaKTKoD peTacynUaticpod 1 péB0O0g TG LOVIEAOTOINGNG GTN YNLIKN
avtidpaon g yorokTikng {Opmong, kabdg n dwdkasio ¢ yoloktikng Copmong
elvar apketd mepimlokn. Znv emdpevn ovvedpia, ot pantég Kolovvtal vo
oYEOACOVY €va OMAO TEIPOUO Y10l TNV TOPACKELT YIOLPTION GTNV GYOMKN TAEN
akolovBdvtog pio amdn dwdikacio mov dev evéxel kivovvo yu tovg idtovg, va
kabopicovv Tic petafAntéc ko va eAéyEovv pe ) Ponbela Tov dradikTOoL TOWN
YopaktTNplotikd Qo mpénel var £xel TO0 YovpTL TOL Ha TOPEYOVV TPOKEUEVOL VL
a&oroynOel o¢ kard. Téhog, cuykpivouy TO TEMKO OMOTEAEGUO LE £VOL AVTIGTOL(O
TPOIOV TOL gUTOPiov. XKkOmOG TNG PAGNS avTNG ivar ot padntéc va degdyovv pia
OK1 TOVG £€pguva KOl Vo, KOTavonoouv Plopatikd mog Aopufdver ydpa O6An m

dadkasio g Epguvag.

Ye plo emdpevn ovvedpio, ot HOONTEG 0QOV TOPOCKELAGOLY TO YLLOVPTL,
KOAODVTOL VO OIEPEVVIICOVY OV TO OPYLKO LOVTEAD TTOL TPOTEIVOLV EIval KATOAANAO 1|
yperdleton tpomomoinon. ['a to okomd avtd, dnuovpyovy éva véo avabempnuévo
HOVTELO TO OTOI0 TO OVOTOPIGTOVV CYNUOTIKO KOl LETEMELTO TO €MEENYOVV AEKTIKA.
Kotomwv, oe pion GAAN ocvvedpia, 0 eKTAOELTIKOG TAPOLGLALEL O 510G TO GYOAKO
LOVTEAO OVOPOPAS GYETIKA He TN YaAakTikn (OHmon pe TG aviloyeg e€nynoetg Kot
KoAel Tovg paONTEG va ouyKpivouy TO GYOMKO HOVIEAO HE TO OWKO TOLG
avaBe@pnUévo HOVTEAD. XKOTOC OTNG TNG OpAcTNPOTNTOS ival Vo GuYKpivovy ot
poontég tor 6vo povtéda kol vo. ENYNOOLV TOlEG TTLYEG TOL HOVIEAO TOVG Eivat
owotég M Oyt TéXog, YPNOWOTODVTOG G EKTALOEVTIKO gpyaieio To StodikTvO

avalntobv TAnpoeopieg oyeTKd Le 10 MG yivetal 1 {OPU®oN 6g GALL TPOPILL KO
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TO101 LKPOOPYOVIGHOL 0100 papatilovy onUovTIKO pOAO 6T SlodIKaGio. XKOTOC TG
@aong awtng, etvar vo ereyyBet eav ot pabntég dHvatal vo HETAPEPOVY TIC YVAGELS

OV KATEKTNGOV GE VEEG KATAGTAGELS.

Me Bdon ta 6ca avapépOnioy Tapamdve, N tapovca AMA emkevipmOnke 61
Jtdkacio Tapay®yng Yeovption, BEpua to omoio dev gival evpéwg d1adedopuévo o
dwaokaAio Tov Puoikov Emotuov oto lomavikd mpodypoappo omovdmv. Akoun,
TPOKEWEVOL Vo ddayBel 1 TOAVTAOKN SLOdIKOGIO TOPAY®YNG OTO GYOAKO YDPO
kpidnke oamopaito amd TOLG EPELYNTEG O OOOKTIKOS UETACYNUATIOUOS TOV
TEPLEYOUEVOD, GTOLYEID TO OTOI0 dNAMVETOL PNTA. ZVYKEKPIUEVA, TO OTAOTOMUEVO
OYOAKO HOVTELD YOAAKTIKNG {OpmONG TepAapPavel TPELG PAGELS. TV TPAOTN o,
napovctaletar avénon tov opuod Tov Pokmpiov 6T0 YOAO ©®G OTOTEAEGQ
avénong g Beppoxpaciag, pe cvuvéneln TOGO 0 TAPAYOVTAG OGO KOl TO TPOIOV va
etvar 1010 (Paxmpia). O unyavicpds pécw tov onoiov cupPaivel avtn ™ dedtkacia
etvar n avamopaymyq tov Bakmpiov (PloAoyikdg HETACYNUATIONOG) . XT1 Oe0TEPN
(Ao, TO GAKYAPO TOL VILAPYEL GTO YAAN SlaoTdToL 6€ YALKOLN Kot AakTOlN (YNUIKOG
LETAGYNUOTIGUOC), ®G amoTtéAecpa TG dpdong tov Poktnpiov (tapdyovtag) pe
YALKOLN, Kol KOTOMV UETATPEMETOL GE YOAOKTIKO 0EL (mpoidv). Xtn tpitn ¢@don,
OAOKANPOVETOL 1 LETATPOTN TOL YAANKTOG GE YLOOVPTL. XT1 PACT| GLTH TO YOAUKTIKO
o0& AE1TOLPYDOVTOG WG TOPAYOVTOS, UETOTPENEL TN 6VvOeoN ToL TTPoidvTog (YoM GE
ywovpTl), pewdvel to pH kot divel 010 yoobptt (telkd mpoidv) pia 6&vn yedon kot

pio NUoTEPEN LOPPT TOL.

A&iler va. onueltwBel 611 o1 gpguvntég khbe @opd mov pog mapovotdlovv pio
JpPAGTNPLOTNTA EV OVOPEPOVY PNTA AV HECH AT TPOSTAHOVV VO AVIYHETOTIGOVV
pio GUYKEKPUYEVT] EVOALOKTIKY] 1060 TOV HoONTOV OAAE OUTE Kot ov pHobnTég
ouvavtave OVOKOAlEG koTd TN Olekmepaimon ™ Ko moleg €ivor ovtéc. H povn
avaeopd oTIG OLOKOMEC TOVG VIAPYEL GTNV aPYN TNG £PELVOS OTOL Ol EPELVNTEG
amA®g emonuaivouy 0Tt Tig Edafav VoY Katd Tov oxedlacpud e AMA, yopic

OLL®G Va. TIC TAPOLGLALOLV.

Kotaiyovtag, otn AMA dgv meptypdetal 1 d10d1Kocior TG EXOVAANYNG Kot oV
npoteivovral PeATioTikég aAlayés. H pévn avapopd gival 6ty omoTteAeGLATIKOTNTO
™G, M omoio eAEyyOnke péoco omd TECT TPV TN OWOKTIKN TOPEUPOCT, KATA TN

OlpKeEL TG KOl PETA TNV OAoKANpwon tne. Ewdwotepa, ot padntéc petd v
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epapuoyn s AMA kotéotnoay 1Kavoi va OnpovpyovV o OAOKANPOUEVH LOVTEAN
o€ GUYKPION UE OWTA TOL avadelkvooviay otn PifAloypagio kol va pmopovv va
dwakpivouv péoa amd ovtd, ool unyavicpol eivar Atydtepo onpavtikoi. Télog, éva
ONUOVTIKO TOGOGTO HOONTOV KATAPEPE VO EEMEPAGEL TIC OVOKOAIEG TOV GLVOVTAOVTOL
ot BPMoypagia, OTmG givor 1 eumAokn Paktnpiov ot SodKacio TNG YOAOKTIKNG

Chpmong kat 1 Bedpnong TG O YUK avTidopao.
X.  Epéevva

Mandrikas, A., Michailidi, E., & Stavrou, D. (2020). Teaching nanotechnology in

primary education. Research in Science & Technological Education, 38(4), 377-395.

Ot Mandrikas, Michailidi kot Stavrou otv épevvd Ttovg dmuiovpyncav Kot
epapuocav pia AMA pe Bépo v vavoteyvoAoyia, Kol GLYKEKPILEVO 0LGYOANONKaY
LE TIG 10£€EG TOV «UeYEBOLG Kol TNG KAILOKOG) KOt TIS «1O10TNTEG OV £E0PTMOVTAL OO
10 puéyebog». H AMA amevBdvovtav o 45 pabnrtég [pwtoPdduag Exnaidevong (X’
ONUOTIKOV) oL Pottovoay ce dnuocta oyoieio g EAAGSag. Kvprog otdyog g
€peuvd Tovg NTav vo diepevvnoovy g ot pantéc g [pwtofaduiag Exraidocvong
npooeyyilovv Tig Bactkég EVvoleg TG VavoTEXVOAOYiog Kot 6€ oo Babud Hmopovv va
npoPAnuatioctodv oyetikd pe Bépata g Ymevbovng ‘Epevvag kor Kouvotopiog
(Responsible Research & Innovation, oro &&j¢ RRI), 6nwg eivor n Aéopgvon, n
[oomta tov ®OAwV, N Exnaidevon otig Emotmueg, 1 HOwm, n Avowt IIpocPaon

Kol 1 AtaxvBépvnon, Ta omoio TPOKHTTOVY Ao TIG EQUPUOYES TG NavoTteyvoAroyiag.

[T avoivtkd, n AMA viomombnke ocvpeova pe Tic apxés pabnong mov
otpilovtol ot d1epehivnon, EVOOUATOVOVTOS TO EKTOOEVTIKO poviéAo SE, to omoio
amotedeiton amd TIg akdAovBeg pdoelg: TV eumiokn, v e€epedvnon, v enynon,
mv eneepyacio kot v aflohdynon. O Adyog oxedlacpod Kot avamTuENG NG
oPeilovTay GTO YEYOVOS APEVOG OTL OEV LINPYOV OPKETEG £pevveG ot PiAtoypaeio
pe 0épa v vavoteyvoroyia otnv Ilpwtofabuia ekmaidevon kol a@eTépov OTL
EMAYIOTEG NTAV Ol €PEVVEG OV TPOSTAONCAV VO EVOMOUATOGOLV TO TANIGLO TNG
YnevBuvng ‘Epevvag kot Kawvotopiog oe pabnpato voikdv Emotnpdv. Xto onueio
aTo, etvat oNUOVTIKO Vo avapepOel OTL 01 EPELVNTEG TPV TNV KATOGKELT] TNG, EKOVOV
EKTETOUEVT] EMOKOMNON OTIS W0EEC TOV LAONTAOV OYETIKA LE TIC £VVOLEG TTOV QLPOPOVV

v Noavoteyvoroyia.
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Avagpopikd pe to mepleyopevo g AMA, ekeivn) mepihaupove pio cepd amd
OPACTNPLOTNTEG Ol OTOIEG EPOPUOGTNKOAV GE ENTA HoOUaTH. £TO TPAOTO HAONUa, TO
0m010 OMOGKOTOVGE VAL EIGAYEL TOLG LaONTES oTo BN, Tapovsldotnke Eva Pivieo pe
epappoyég g Novoteyvoloyiag, 6To omoio ot HadnTEC KOAOVLVTAY VO TO GYOAAGOVV
KOl Vo EmoNUavouy mwg Oempodv 0Tt ol epapuoyég oavtéc emmpedlovv v
kafnuepwvoétnta tovg. To Pivteo avtd aflomomOnke ©¢ ekmadeLTIKO epyarEio
TPOKEUEVOD VO KOTOVOT|GOVV KOADTEPQ Ot pHodNTéES To Péyebog Ko TV KAIpaKe TV
VOVOOAIK®V. XT0 0e0TeEPO  pAbNUa, SopyavmOnke EKTOOELTIKY EMIOKEYN O©TO
Emotmpovikd Kévipo tov 16pdpatog Evyevidov, émov o1 pabntég mapoakorovdncav
amd Kovtd ekBépato mov ovvdoéoviov pe TV Navoteyvoroyio, OTOKTMOVTOG
TPOCMTIKY EUTEPiO KOl GUVORIANGOY e Evav EMCTAHOVO. XKOTOG TOV Habnpatog,
Nrav ot podntég va eumiokovv pe v Navoteyvoroyio Ko vo eEoketmBodv pe Tig

peBOO0VG NG EMOTNUOVIKNG EMKOVOVIOG.

Y10 embpevo pabnuo, ot pabntég mpaypotomoincov TPELS SPAcTNPLOTNTES.
Apykd, Toug d0ONKe Eva apTi TOL £VOG HETPOL Kot Evo WOAISL Kot Tovg (ntonke va
10 KOYovVv dtadoykd oe 10 ica pépn péypt va etdoel otV vavokAipoka. Agvtepov,
T0UG 000NKE £€vag vavokavOvos, TOV Omoio £MPETE VO YPNGULOTOUGOVY Yo VO
HETPNCOVY O1dPOopa OVTIKEIHEVO OTNV TAEN TOLG KOl TPITOV Ol EKMOLOELTIKOL
napovciacay 11 ekdveg otovg pabntég dtpdpwv peyebmv, Tig omoieg KalovvToy va
T1G Ta&VOUNGOVY GE pakpoKAipaKa, pikpokAipoaka Kot vavokAipaka. ['evikodg okomdg
TOV POONUOTOG NTAY 01 LOBNTEG VO KOTOVONGOVY TOGO HKkpd gival Eva VOVOUETPO, Vi
LETPNOOVV GE VOVOUETPO, VO ovoyvopicouy 10 HEYEBog TV OVTIKEWEVOV OTN
VOVOKAMUOKO, Kol Vo cuykpivouv to péyeboc tovg pe aviikeipeva GAANG KAILOKOGS.
Onwg avadeikvietor amd To mopamave Yoo vo kotavonbel to péyebog g
vavokAipakoag omd Ttovg poabntég, oweénydnoov mepdaupoTo pe omAd LAKG Kot

YPNOLOTOMONKE EMOTTIKO VAIKO.

Y10 tétopto padnua, ot pantég eotiocay OTIS WOOTNTEG TOV VOVOLAK®OV Kot
Wwitepa oty vrep-  vopoeoPuwcotnta. Ilo  cvykekpyéva, otnv  apyn
napoakorovOnoav Eva Pivieo pe BEpa TIg 1010TNTEG TOV VAMKOV KOl ETELTO EKOVOLY
TEPALOTA e O1APOPO VAIKE TPOKEEVOL VO TAPATNPNGOVY TN OAANAETIdpaoT TV
VMKOV e TO vePO, £0TIALOVTOG OTO GYNUO TV GTAYOVIOI®V TOL VEPOV KOl GTNV
€VKOMa pong Tovg o€ KaBe emeavela. TéAog, TAPOVGIACTNKE EVaL LOVTEAO YOl TNV

amopPOPNON Kol PO TOL VEPOV. TO HOVTEAD NTAV KOTAGKEVAGHEVO OO ATAG VAKA
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(peMloA, EVAva koAopdxio, UTOAQ) KOl OMOCKOTOVUGE VO TPOCOUOUDCEL TNV
CLUTEPLPOPE TOV VEPOV GE £va VOPOPIAO, £val LOPOPOPO Kot Eva LITEP VOPOPOPIKO
VMK, Zkomdg Tov pafnuatog MTav ot pobntég vo pmopécovv vo eEnNyncovv
QowvopEVO OV oyeTilovTol HE TNV avaAoyio ETPAVELNG/OYKOV, VO EE0IKEIMOOLV LE
TIC  W0mMTee TtV vIep-  VOPoEoPikdv  VAkav  (owtokabapiouoc,

VOUTONTO®ONTIKOTNTA) KO VO TIG KOTAVO|GOVV.

Ta emdpeva dv0 podfupate, otOxevOV vo, avartHEOVY Ot PHaBNTEG pio KPLTIKN
OKEYN Y100 TNV TOPAY®YN KOl YPNON VOVODMK®OV, VO amodEYTOOV TNV OVAYKT| Yo
N0 TpdTLITO GTNV ETGTHUT KOL VO, ALENGOVY TO EVILAPEPOV TOVG Y10 TO VIO HEAETN
eowvopevo. o 10 okomd avtd, JSwovepndnkov @OAAo epyasiog omd apbHpa
epnuepidmv kot ot pabntég cvlnmoav pe emotnuoves and to Idpvpa Epguvag kot
Teyvoloyiag ywa Bépata mov oyetiCovton pe v NOKY Kot TOV pOLO TV EPEVLVNTIKMOV
WPLUATOY KOl TOV  EMOTNUOVOV  OTNV  avamnTtuln  KOWOTOU®MV — DAIK®OV
Navoteyvoroyiag. Téhog, oG Lopen a&loAdynong, ot uadntég Kataokehooav to Sk

Tovg ekbépata (emtpamélio oy vidia, apices, Telpdpora).

Me Bdon ta 6ca avaeépbnkay mapardave, 1 tapovco AMA emkevip®Onke otnv
Navoteyvoroyia, £va Béua to omoio ivar KovotOHo Kot OV LITAPYEL 6TO AVOALTIKO
[Ipdypappa Zmovdwdv g Ilpwtofdduiag ekmaidevong. Axoun, mM  OOOKTIKN
napépPacn otnpiydnke amokielotikd ot dVo peydieg 10éeg g Navoteyvoroyiog
«to péyefog ko KAipokoy Kot «ot 1010tnTeg mov e€aptavtal omd 10 pHEYEBocy, Kabmg
CUUPMVO, LLE TOVG EPEVVNTES O1 WOEEC AVTEG UTopovV va d1dayBovv oty Ipwtofdda

ekmaidgvon).

Avapopikd pe T1g dvokoiiec Kot 10éeg TV pantov, atilel va onueliwbet ot ot
EPELVNTEC KAOE POPA OV LOg TaPOoLGLALOVV Hid dPAGTNPLOTNTA SEV OVOPEPOLY PNTA
oV HECEH VTG TPOSTOHOLV VO AVTILETOTICOVV Uit GUYKEKPUUEVT] EVOALOKTIKT 100
TOV HoONTOV 0AAG 00TE KO 0V LoBNTEG GUVAVTAVE SVGKOAEG KATA TN dlekmepaimon
G Kot Toleg eivan owtéc. H povn avapopd otig SuskoAieg Tovg vdpyel oty apyn
NG £PEVVOC, OOV Ol EPEVVNTEG APLEPDOVOLY Liol TAPAYPOPO YL VO LA EVIILEPDGOVY
Yol TIG OVGKOALEG TOV OVTIUETOTILOVV Ol HOONTEG GYETIKA LLE TO PUIVOLEVO, O1 OTOTES
&xouv avaderytel amd TPONYoLUEVES UEAETEG GAA®V £PELVNTOV. ZOUEMOVO LE TOVG
EPELVNTEC, Ol HOONTEC OLGKOAEVLOVTAL VO KATOVOT|COLV TO TTPAYHOTIKO puéyefog Ko

TNV KMUOKO TV OVTIKEIWEVOV, €0IKA 0TV VovoKAipoKka, Kabmg ot padntég dev
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UmTopovV va. To. OOVV HE YOUVO HATL GAAOL OUTE Kol VO TO YEPLGTOLV. AKOUN,
napovctdlovy dvokoMa va Ttafvopuncovy Kot vo dtakpivouv 1o péyebog TV
OVTIKEYUEVOV OV OVIIKOVV GTIV UIKPOKAIpaKa Kot ot vavokAipoka. Téloc, apketol
LoONTEG SVOKOAEVOVTOL VO KOTOVOTIGOVY TOV ADYO EMPAVELNG TPOS OYKO, TOV ivan
ONUOVTIKOS Yoo TV €vvola NG vavoemomuns. OAeg ot mpoavapepbeiceg 10éec,

eMeOnoav LVIOYV amd TOVE EPEVVNTES, Yo TOV GYe01acUO TG AMA.

Katainyovtag, ot AMA dgv meptypdpeton 1 01001KAGI0L TG ETOVAANYNG KoL oV
npoteivovtal BerTioTikég aAlayés. H poévn avagopd gival otnv onoteAesLATIKOTNTO
™mge, M omoia eAEYYONKe pésa amd POUALN EPYOGIOG KOl OUAOIKES GUVEVTEVEELS LE TOVG
padntés. Ewdwotepa, ov pantéc petd v epapuoyn mms AMA, kotdeepav kot
Katavonoav optopéveg Evvoleg mov oyetiCovron pe v Navoteyvoroyia, dt€kpvoy
poKpOKAIHOKO, TN HIKPOKAIpOKe KOt TN VOvOKAlpoke Kot Katéotnoav kovol va
ta&wvopolv ta avtikeipeva copemva pe 1o péyeddg toug. Emmiéov, nrov oe Béon va
xopokTNPifovy cmoTA T VAIKE VIPOPIAM, VOPOPOPa Kol VTTEP VIpooPukd. TéAog,
6cov apopd TG OSwotdoelc g Ymevbuvng ‘Epevvag kot Kowvotopiog, n
Navoteyvoroyio @aivetor va elvar €va ypnolpno mAaiclo Yy v gvioyvon Tov
ocu{nmoewv TV padntdv mepiocdtepo ywo v HOwr, 1t Aéopevon kot v
Exnaidevon otic duoikég Emomueg ko Aryotepo yio Oépata mov oyetilovion pe v

[oomta tov @OAwV, TV Avowtr| [TpocPaom kot tn AtaxvBépvnon.
XI.  Epevva

Stefanidou, C., Psoma, V.. & Skordoulis, C. (2020). Ptolemy’s experiments on

refraction in science class. Physics Education, 55(3), 035027.

Ov Stefanidou, Psoma xor Skordoulis otnv épevvd 1oVG GYediacay Kot
epapuocayv pic AMA 1 omoia ompilovtav e dVo Oepatikég meproyés: ™ 01dOAaom
Kol T evom ™G emotung. To Bépata avtd Ta dayepiotnke pe Pdon v oTopia
NG OMTIKNG Kol GLYKEKPEVO To. Ttepdpata tov [Ttodepaiov yuo ™ S1dbiaor. H
AMA anevBivovtay og 55 devtepoetelg TPomTLYLAKOVS POLTNTEG TTOL POITOVGAV GTO
[Mowwayoyikd Tunuo Anupotikng Exmaidevong tov EfOvikod ko Kamodiotpioxkov
[Mavemompiov ABnvav. Koplog 6todyog g €peuvd Tovg NTav vo S1EPELVIIGOVY TNV
amoteleopatikéTnTo ™S AMA Kot TV amodoyn TS omd TOVug QOITNTEG Yol TNV

KATavonon Tov @AvoUEVOL NG OtdbAaong kabmg Kot TV TTLY®OV TG GUONG TNG

EMOTIUNG.
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[T ovykekpiuéva, 1 AMA oyedidotnke Kot avamtoydnke, ypnoLOTOUDVTOG
¢ Pondntikd epyareio TV 10TOPia KOt TNV GIAOCOGIN TNG EMOTAUNG OTN OOUCKAALN
10V Gvoikdv Emommuov. H emloyn tov cvykekpipuévou epyaieiov, dev Ntav tuyaio
OALG EMAEXONKE OO TOVG EPEVVNTEG OMOCKOTAOVTIOG Ol EKTALOEVTIKOL HEGO OO TNV
eumelpio TOVG UE 16TOPIKA TEPAUATO VO avTIANEOoHV TNV 16TOpia TNG EMOTAUNG ©C
YPNOUN KOl VO TNV 0EIOTOMNGOVY 6T ddackoMa Kot oty ekpddnon tov Guoikov

Emomuaov.

Avogopikd pe to mepeyoduevo s AMA, exeivn mepihapfave 1€66Epg PACELS
Kk@0e pio omd TIg omoieg amoteAeital omd pio GEPA SPUCTNPLOTHTOV, UEPIKES OO TIC
omoieg TaPoLGIALOVTOL TOPAKAT®. TNV TPMTN PACT, Ol EKTUOEVTIKOT KOAOVVTOL VO
oyxed1dcovy oe pia eikdva Tov Tovg divetat, TNV mopeia Tov Bempovv 0Tl akolovbel To
QMG OTOV TEPTEL TAVD GE Evay KOOPEPTN, OMOCKOTMOVTOS VO KOTOVOT|GOVY TNV £vvold
NG KOTOTTPIKNG OVAKAMOTG. TN GLVEXEL, TOVg {nteite va emaAnBevcovy Tov vopo
NG OVAKAOONG, COUPMVO, LLE TOV 0010 1) Y®Vio TNG TPOSTINTOVCHG aKTivag Eival iom
LE TN YOVIO TNG AVAKANGNG, TPOYLOTOTOLOVTOS VoL amAd Teipapa. ZKomog TG paong
avTg €lval ot ekmodeLTIKOL Vo emegepyactovy 10 Bewpntikd mAaiclo Kot vo
TAnpoeopnBovv OtL | TPAOT PNTH STHTOOT TOL VOLOV TNG avAakAaons, Ppioketol

otnv Ontikr| tov EvicAeion.

2ty enodpevn QAoT, ot eKmadeVTIKOl Kohobvtol va enaAnfedcovy tov Voo
™G ovaKAooNG Kot vo avalnTnoovy T GYECN 7oL VTAPYEL AVAPESOH OTN YoVia
TPOGTTOONG Kot otn yovie dbloonc. Xkomdg oavthig g @dong eivor ot
EKTTOOEVTIKOL VO ovap®OTNOOLY Yoo T oxéon HeTald avTAOV TOV YOVIOV Kol Vo
TPOYWPNGOoLV €va Prina mapoanépa amd v okéyn tov Eukdeidn, dnwg ékave kot o
[Ttokepoiog. H tpitn @don, {ntdel amd ToVE EKTAUOEVTIKOVG VO TAPATNPHGOVY pia
€IKOVO, OTNV 07Ol OMEIKOVILETOL TG TO PMG SLBAATOL OO TOV aépal GTO VEPO, vV
HETPNCOVV 11 YOVioL TOV oYNUATICETOL KOl VO GLYKPIVOLV TO ATOTEAECGUATO TOVG LE
T perpnoelg tov Iltodepaiov. H mapodoa Odpactnpidtmra amockonel vo
KaTtavonoouvy 0Tt 1 1éa tov [Itodepaiov 4Tl VIAPYEL YPAUUKY oyéon peta&d g
yovioag TpéoTTmoNg Kal Tng Yyoviag otdbAacng, oev ntav opdn. Xy tedevtaio edon,
ot ekmondevTIKol de&dyovv melpapota StabAoons yioo vo Katavorjcouy tn o1doiaon
TOV PMOTOS KOTA TO TEPACHO OO TOV AP GTO YLOAL, KOl atd TO YVOAL GTO VEPO Kot
avTioTpoPa. XVYKEKPIUEVA, apyKd, akolovBdviag ™ péBodo tov IltoAepaiov,

YPNOUOTOUM OOV EVO, TPIYOVOUETPIKO KOKAO Ko pio 0EGUN GMTOS Yol VO LETPTIGOLYV
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™ yovio g owbAaong amd Tov afpa 010 YLOAL, Kot £merto SteENyayav Eva
OVTIOTOYO TEIPOUO Y10 VO LETPNIGOVV TN Yovia dtdbAaoNg amd To Yuail 610 vepO.
Eivar &0 va avaeepbei 0T1 6T0 onpeio avtd ot ektadevTikoi TAnpoeopoHvtot 6Tt o
[Ttolepaiog dev koTapepe vo vroloyicel podnuotikd tn yovie odOiacnc. Kdartt
11010 emtevyOnke apyodtepa omd tov Snell. Téhog, mpémetl va onuelwbel 6t Katd TV
TOPOVGINoT TNG OOAKTIKNG TOPEUPOONC, OL EPELVNTEG OEV KAVOLV avaQOPE OAAG
00TE KOl TEPLYPAPOVV TIG OVCKOAIEG TTOL GLUVAVTAVE Ol LaNTéG o€ KABE pio amd Tig
dpaoctnproteg g AMA. H povn avoaeopd otig SuokoAieg Toug vadpyel otV opyn
™G £pevvag Omov Ol EPELVNTEG emonaivovy anh®dg Ot TS EAafav VoYY KATd TOV

oyxedlacpd e AMA, yopig Opmg va Tic TapadETouy.

Me Bdon ta 6ca avaeépdnkay mapandve, 1 tapovca AMA emikeviphOnke
oTN 0100.0KOAMO GUYKEKPIUEVOD TEPLEYOUEVOD OTMOS TO POLVOLEVA TNG AVAKANGNG Kot
™™g OwbAaomg, ta omoia dwdymKav péca omd to mepdpato tov Iltolepaiov.
SUYKEKPIUEVO, Ol EPELVNTEG WEGO amd TN OWoKTIK TapéuPacn embovpodoav va
HEAETNGOLY TNV Topeia TOV PMOTOG OTAV AVTO TEPVAEL Amd £VOL OTTIKO HEGO GE €val
dAro, OT®G Yo TOPAdELYHo amd TOV PO GTO YLOAL, TOPASEYOUEVOL OTL TO (MG
exkméumeTon amd 1o Pt Omwg eiye Kavel o [Ttolepaioc. To oroyeio avtd vIodNA®VEL

VIEOPPNTO TOV SOAKTIKO LETACYNUATICUO.

Exkt0¢ amd 10 6To1yEio avtd, O EPEVVNTEG LETOGYNUATIONY KOL TO TEPLEXOUEVO
™G AMA pe vndppntn dMAwon. Zvykekpiuéva, alomoinoay ontikd VAKO (EIKOVEQ)
®G EKTOLOEVTIKA EPYOAELD Y10 VO KOTAVOT|GOVV KOl VO TTAPOTPTIGOVY Ol LoNTéC TV
évvola g O1dBAaoN S Ko TG avtioTolyeg ywviec. AKOun, KaAoVoHV TOvg Lantég va
deEdyouv mepdpato pe amhd VAKE OT®G TPLYOVOUETPIKO KOKAO Kot pior déoun
QMTOG TPOKEWEVOL Vo €EAyOVV LOVOL TOVG TO GUUTEPAGLOTA TOVG Kot ETELTO VO TO
ovykpivoov pe tov Iltolepaiov. Téhog, o1 epegvvntég ypnoipomolovoay  amAd

Ae&1AOY10 Yo vo eENYNGoVY 6TOVG HOBNTEG TO VTG PEAETT PAVOUEVO.

Kotaiyovtog, otn AMA dgv meptypdeetal 1 Slod1Kacion TG EXOVAANYNG Kot
av  mpoteivovior  PBeAtiotikég  oAloyés. H o pdévn  avagopd  eivar oty
OTOTEAECUOTIKOTNTA NG, T omolo eAéyyOnke péoca omd Ta MUEPOAOYID TV
EKTOOEVTIKMOV, TO QUAAO €pyaciag Kot To €POTNUOTOAOYIN. Eidwotepa, ot
eKTadeVTIKOL PETA TNV gpapuoyn ™G AMA, gaivetatl 6Tt avTIANeONKoY To 16TOPIKA

TEWPAPATA G YPNOILA Yo VO KOoTovonBel 1o mePLEYOUEVO TG EMOTAUNG KOl TNG
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@VONG NG EMOTNUNG, KOODC Kot T GYECT TOL VIAPYEL OVALESO GTA LoOM LATIKE Kot
™ QuotKY. Téhog, elyav v gukapia vo EEETACOVY AETTOUEPDG TOVS AOYOVS Y10 TOVG
omoiovg gival onpavtikn 1 0yt 1 1oTopio TG EMOTAUNG 61N ddackario TV Ducik®dv

Emomuaov.

XIl.  Epevva

Zuza, K., De Cock, M., van Kampen, P., Kelly, T., & Guisasola, J. a (2020). Guiding
students towards an understanding of the electromotive force concept in
electromagnetic phenomena through a teaching-learning sequence. Physical Review
Physics Education Research, 16(2), 020110.

Ot Zuza, De Cock, van Kampen, Kelly kot Guisasola omnv épgvva tovg
oyediacav kot gpdpuoocav pio AMA pe Oépo v nAektpeyeptikhy dOvoun [HEA
(electromotive force)]. H AMA amevBdvovtav oe 50-60 @ormtég IToAvteyveiov
(uyavikovg) mpmdToL €tovg mov Pottovcav oto llavemomuo g Xopog TV
Béoxkwv kot epoappdomke ota mlaicio evOg €1G0YOYIKOU HOOMUATOS QUGIKNG UE
0épna v HEA og otabepd kou emaymywd kukAodpato kot tn dpopd g and
dpopd dvvopikov oo Baciopéva oto Aoyiopd. Koprog otdyog g épguvd tovg
Ntav vo Katavoncovv ot pabntég v évvola g HEA oe drapopetikd mhaicwa (m.y.
CUVINPNTIKOV Kot un Suvlpewv) kot vo Eemepldoovv mBavEG OLGKOAIEG OV

AVTILETOTILOVY aVOPOPIKA [LE TNV VIO PEAETT EVVOla.

Mo avaivtkd, 1 AMA oavorntdydnke cOHE@VO HE TOV «OGYEOWGUO TOV
Baoileton oe épevvay (Design based research). O Adyoc oyedlacpol Kot avamntuéng
™G opeihoviav o6T1o yeyovog OTL vanpyov eAdyloteg épevveg otn PipAoypaeio Tov
peAeTOVoAV TOV TPOTO TOV KOTavooUV ot podntég tnv HEA, pia évvota mov katd toug
epeuvnTéc elivor Bepelmdong v v Koatavonomn 160 ToV KUKA®UAT®OV cuveyolg
PEVUOTOC OGO  KOL TV QOIWVOUEVOV  TNG  MAEKTPOUAYVNTIKNG  EXAYWOYNG
[electromagnetic induction (EMI)]. Eivar onpovtikd va avapepOel 6TL o1 epevvntég
TPV TNV KOTACKEVT] TNG, EKOVOV EKTETOUEVN EMGKOMNGT OTIG EVOAALAKTIKES 10£EC TV

LoONTOV GYETIKA [ TIG O10TNTEG KO TIG £VVOLEG TTOL apopovv v HEA.

Avapopikd pe to mepieyodpevo e AMA ekeivn mepilapPove opyucd pio
axolovbia Paciopévn oe tpia TpoPAnpata, didpkelog 4,5 opdv, Kabévo amd To omoia
amoteAobvTay omd pia oelpd dpactnplot)tev. To TtpmdTo TPpdPANUa TepLaupave d0o
dpacTNPOTNTEG 01 0Toiec (nTovoaV amd TOVG HaONTEC Vo eEETACOVV £VOL OOKILOOTIKO

eoptio oe éva niektpikd medio mov mapdyetal ond Eva onuelkod @optio Q Kot va

76



SlEPEVVINIGOLY TG EVO POPTICUEVO GOUATIOO UETOKIVEITOL od TO £€vol onpeio 6To
Ao og éva khewoto Bpodyo. Kvprog 6tdyoc tov mpoPAnpotog frav va katavondel 1
évvolo ¢ HEA 1660 o610 nAektpootatikd medion 660 Kot 6To KUKAMUATO GLUVEYOVGS

pPEVLLOITOG,.

To dedtepo MPOPANUA ATOCKOTOVGE VO YPTNOLUOTONGOVY Ol HobNTég TIg
évvoleg ¢ HEA kot va v dtakpivouv amd tn dtapopd duvapikod og Eva KhKAmpo
oLVEYXOVG PEVIATOC. [0l To KOO VT TEPIAGUPave TpeElS dpactnpotntes: H mpd
aQOPOVGE TNV KIVNON TOV POPTIOV GE £V KOKAWMUO GLVEXOVS PEOLLOTOC, GTN OEVTEPN
Empene va yivel oUYKpIon avapesa ot doeopd duvoutkov kot otnv HEA og pia
umotopio oto TAaic evOC TEPAUOTOS KOl 0TI TPIT KOAOLVTAY VO, TPOGOopicovV
v HEA piag pratapioc. To tekevtaio mpofAinpa amotedAovvioy Kot TdAL amd TPELS
dpacTNPLOTNTES, KUKAMUO [E AQUTO, AQUTTNPO GE UETOAAMKN pAPOO Kol OOKTUALO
Yopw oand éva cwAnvoewés. Ot dpactnpdtreg avauévere va Pondncovv tovg
QOUMTEC Vo GLOYETIGOLY TO TEPPAALOV  CGLVEXOVG PEVUOTOC HE OLTO  TNG
NAEKTPOLOYVITIKNG EMOy®YNS Kot Ba Tovg fondnoet emiong va dtaxpivovv v HEA
amo ™ deopd dvuvapkov. Télog, ot portntég Ba mapatnpnoovy OtL ot artieg HEA
etvar M petaxivnon N N kivnon evog ayoyod oe éva poyvntikd medio N oe éva

peTaPANTO poryvnTiko medio.

Y10 onuelo avtd etvoar onpoavtikd vo avagepBet 6Tt M mopamdveo AMA
a&oroynOnke amd Toug EPELYNTEG, Ol OTOI01 ATTOPAGIGAV TOV EMAVACYEOIACUO TNG UE
Kkamoleg Pertiotikés arlayéc. H avabewpnuévn AMA emikevipdveton 6€ éva PLOVO
TpoOPANua, owdpkelag 1,5 dpa, 10 onoio amoteAieital and T€0oEPIS dPACTNPLOTNTES.
Xmyv  wpodt)  SpacTnpldtnTe.  TOPOLGIICTNKAY GTOLG  HoONTég  dtdeopa  £idn
NAEKTPIKOV Kol LoyvnTik®v ediov Kot {ntinke amd avtovg va dakpivouy kdbe
@opd 1t Swpopd dvvapkov, v HEA kot edv vrdpyer dwaywpiopodg eoptiov. H
devTEPT dpacTNPOTNTA ElYE BELA TO UNYOVIGUO TOV TAPAYEL O OLUYWPICUOS POPTIOV
oe dnpopetikég mnyéc HEA, evd n tpitn dpactmpiotnta giyxe v 0o popen pe v
TPOTN pe TN Oopopd 6Tl 060NKavy 6Tovg HaNTEG KuKAGUoTa e avtiotaon. Télog,
oTNV TETOPTN SpAcTNPOTNTA 0L PadNTéG pOTHONKOY €6V LITAPYOVY OAPOPES, €6V M
myn ¢ HEA elvonl mpaypatikn 1 0aviky] Kot €dv avtd ennpedletl T1g apOuntikég
TIWES TNG KoL TN dtapopd dvvapikov. Kdplog 6tdéyxog 6A0v Tov ITPofARHATOS HTOV VoL
katavonoovv v HEA ¢ pia evomomtikny évvown. Onmwg avadsikvoetor ond to

TOPUTAVE® GTNV TOPOVGO EPEVVO VITAPYEL TO YOPUKTNPIOTIKO TOL iteration.
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Me Bdon ta 6ca avaeépOnKay TOPATAV® 1) TOPOVCO OOAKTIKY TapEupfacn
emkevIpmOnke amokAelotikd otig évvoleg e HEA kot ocuykekpipéva oe €61 Pacikd
YOPOKTNPIOTIKA TNG, KOl TNG SLOPOPAS SOUVOUIKOD ¥®PIG VO KAVEL avapopd o6& GALES
évvoleg. Akoun, m mapéuPacn mpaypoatonombnke oe éva mepiPdAlov pabnong to
omoio OnAmvetalr pntéd amd TOLG ePELVNTEG, OTL YIVETOL HETOCYNUOTIOCUOS TOL
mepleyopévon. Extoc amd 1OovC MOpAmdved  UETACKNUOTIGHOVUS, Ol  EPELVNTEG
YpNoLonoincay 6e OAN TV mopEUPaon SdPACTIKES GTPATNYIKES ddackaiiag, OTIg
omoieg ot podntég epyalopevol oe opadeg elyav evepyd pOLO MGTE VO KATOVONGOLV
mv évvola péso and v aAinienidpacn. EmmAéov, dieényoyav amid meipdpoto yo
va dtakpivouy 1t dtapopd peta&d g évvorag s HEA kot g dtapopds duvapko,
EVD Ol TEPICCOTEPEC OPACTNPLOTNTEG NTOV OMTIKOTOINUEVEG YO VO, UTOPOvV Vol
KOTOVOT|OOLV Ol QOUTNTEG KOAVTEPO TIS €VVOlEC Kol To Qatvopeva. Télog, OAn 1M
owaktikn mapéuPacn ompilovtav kupiwg o€ po TOWOTIKY TEPLYPOEN, TOL

(QOVOLEVOL Kot AlYOTEPO GTOV LB UATIKO QOPUAAIGUO.

Oocov agopd T1g 10ée¢ Kot SuoKoAleg TV podnTodVv, agilel va onueiwbdei 6Tt ot
EPEVVNTES, TPV TOV GYEONGHO, KOTA Kol PeTd TV epapproyn twv AMA Aappdvoovv
VIOYV TIG OLOKOAIEG TV HOONTOV GCYETIKA HE TNV KATOVONGN TOL &V AOY®
TEPLEYOUEVOD, TPOCTOODVTAG VO  LETACYNUOTIOODY TO TEPLEYOUEVO KOl  TIG
dpacTNPLOTNTESG LE TETOLOV TPOTO MGTE VO, YIVOVTOL KATAVONTEG OO TOVG LoNTES Kot
va emAvBovv mbavég mapavoncels. Me dAla Adyla, ot epeuvnTég Hag avapEépouy 0T
0E TPONYOVLEVN £€PEVVA TOVG £XOVV LEAETNOEL TIG 10£EC KOl SVOKOAES TV padnTOV
oxetwkd pe v HEA, ou omoleg agopovv 1 dvokoiio kotavoémong g dpopds
dvvapkov ko g HEA, ta mpofAquata tposolopiopod g mnyng e HEA ko v
advuvopio. OpIGHOY NG, KOl GTNV TOPOLGH EPELVA TOVS TS OEOTOOVV Y10, TOV
oxedlacpud g AMA, mpokelévoyv péc® avTNg vo T avtipetomicovyv. Télog,

a&loroyovv ™ AMA yia va dovv av emtedydnke o 6TOY0G TOLG,.

Kotaiyovtag, 1 mapovca AMA eglxe Beticd amoteAéopato ot pdonon tov
pontov kabhg or padntéc katéommoav kavoi va dwakpivouv tv HEA amd
dtapopd dvvapkod kot kotavonoav v HEA o¢ pia evomomtikn évvotla. Qotdco,
npénel vo, emonuaviel 6tL ot epguvntéc Bewpodv 0Tt eav ko 1 AMA eiye Oetikd
ATOTEAECUATO. OTOVG MaONTEG TNG €pevvag (epyacio 6€ OHAdES, LETOCYNUATIOUEVO
péonpo euotkng), dev gival olyovpo 0Tt Bo avtamokpivoviav 1o 1010 Kot o€ pabnTég

oL AAUPAVOLY TOPAOOCIOKT EKTOIOEVOT).
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XIl.  Epevova

Mandrikas, A., Michailidi, E., & Stavrou, D. (2021). In-service Teachers’ Needs and

Mentor’s Practices in Applying a Teaching—Learning Sequence on Nanotechnology

and Plastics in Primary Education. Journal of Science Education and Technology, 1-
12.

O1 Mandrikas, Michailidi kot Stavrou oty épevva tovg oyediacav 6vo AMA
pe 0épa ™ Noavoteyvoroyion (AMAIL) xor ta IMiootikd (AMA2), ot omoieg
EPAPUOCTNKAY Omd eKTOOELTIKOVS TP®TOPAdag ekmaidevong. H mpot AMA
angvBivovtav oe ' EAAvec pabntég devtepofadog ekmaidevong (11-16 gtdv), evod
devtepn AMA amevBOvoviav oe T'eppavovg pabntég nikiog 13-15 etov. Kopiog
o0TOY0G NG €PEVVAG TOLG NTAV VA SIEPEVVIIGOLV TIG OVAYKES TV EKTOLOEVLTIKAOV Y10
™MV gpapuoyn kavotopmv Bepdtov oty eknaidevorn kobmg kot T cLUPOA TOL

HEVTOpOQL.

[T avaivtikd, ot AMA vAomomOnKay GOUPOVO [E TO EKTOOEVTIKO LOVTEAO
SE, 10 omoio amoteAeitanl amd TIc akdAoVOES PAoES: TNV EUTAOKT, TV €&epedvnon,
mv e&nynon, v eneEepyacia kot v alordynon. To povtéro avtd gumiovtionke
Kol oo pio akOUn GAcT TV OVTOAANYT), KOTE TNV 0T0i0 01 GUUUETEYOVTES KOAOVVTOV
VO KOTOOKELAGOVY eMoTNUOVIKA ekBEpaTa. O AdYog oyedlacol kol avamtuéng Toug,
opeilovtay ©t10 Yeyovog OtL omnv mpdt AMA o1 gpguvntég embupovcav va
EUTAOVTICOVV LE TO. OMOTEAEGUOTH TOVS TIG VIAPYOVGES £PEVVEG GE GYECT| LE TNV
Navoteyvoroyia. AviiBétmg, n d0ebtepn AMA oyedidotnke KabBdg dev vanpyov

eEE10IKEVUEVEG £PEVVEG GE GYEDT LLE TO TAAGTIKG GTOV WKEAVO.

Avaopikd e to mepieydpevo twv AMA, ) mpd tepthapPave pio oelpd and
OpaCTNPLOTNTESG, Ol OTOIEC EPUPUOCTNKAY GE EXTA podnuata. X10 TpmdTo pddnua, ot
pnadntég mapakorovOnoav Eva Bivteo amookommvTog vo l0y0ovv Kol va yvopicovv
™V évvola NG vovoteyvoAoyiog. 1o 0e0TEPO HAONUa, S10pyovdONKE EKTOOEVLTIKY|
eMioKEYN G €VOl EMOTNUOVIKO KEVTPO, OOV 01 podnTéS TapakorlolOncav and Kovid
exBéparta mov cuvdéovtav pe v Navoteyvoloyia, amoKTMOVTOS TPOSMTIKY EUTEIPIL
KOl GUVOLIAN GOV LE EVOV EMIGTAUOVA. XT0 ETOUEVA 0VO LOOMIATO TPAYLATOTOINGOV
dpaoctnprotnTeg o1 omoieg Ba Tovg Ponbovcav va katavoncovv to PEyebog kot v
KAMpoka, Kafdg Kot Tig 110tTeg mov e&aptmvtat amd to péyeboc. I'a tov Adyo avTd,

deénydnoav mepapato e omAd VAIKE, 0mwmg xopti kot Wyoiidl, omov tpoonabodoav
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va. KOWOoUV 10 YopTi 6€ 660 TO OLVATOV WIKPATEPO KOUUATIO, KOOMDS Kot TEPAUATO
MOV €0TIOGOV OTIS 1OWOTNTEG TOV  VOVOLAIKMOV KOl 1010iTEPOL  OTNV  VTEP-
vdpoofikdtra. I[To cuykekpuéva, oty apyn tapakorovncav Eva Pivteo pe Opa
T1G OIOTNTES TOV VAIKOV KOl ETEITO EKOVOV TEWPAUATO, LU SLAPOPO VAIKEL TPOKEUEVOL
VO TOPOTNPNOOVY T1 GAANAETIOPACT] TOV VMK®OV [E TO VEPD, EGTIALOVTAG GTO GY LA
TOV GTOYOVISI®MV TOV VEPOV Kol GTNV EVKOAID pomg Tovg o€ KAOe emupdvela. TEAog,
oto emdpeva podnpaTo to omoia lyav T LOPON avaTpoPoddTnoNg Kot aSloAdynong
avTioTOor(0, Ol HOONTEG GUVOLUANGOV LE EMIGTLOVEG KOl ONUIOVPYNCAV T SO TOVG

exOépaTa.

Oocov apopd 1 devtepn AMA, ywpilovtav kot ekeiv) og entd podnuoto.
Apywd, 6to TpOTO PaOnpa, ot pobntég mapakorovbncoy éva elcaymyiko Pivieo pe
Oépa TV KATOOTPOPT TOV OKEAVOV Kot oenyayav cvlitnon y  ypnomn tov
TAACTIKOV. £T0 €nOUEVO PAON U, EMOKEPONKAV Eva EMGTNUOVIKO KEVIPO GTO OTO{0
elyav v eukapio vo aAAniemdpdcovv pe to ekféparto. Xkomdc tov padnuotoc,
Ntav ot padnTéC vo eUTAAKOOV UE TO TAUGTIKA Kot Vo, EE0IKEIB0VV pe Tig nebddovg
NG EMOTNUOVIKNG EMKOWVOVIOG. Xta emdpevo oo padnuarta, or padntéc kalodvton
Vo EMAVCOVV €V LUGTHPLO, TOTOOETOVTUS dLUpopes KAPTES SLUPAVTOV OTN GEPA,
KaBmG KoL Vo TEPTYPAYOVV TG U0 OIKOYEVELD UTTOPEL VO GLVOEETAL LE TO TOLYKOGLLO
TPOPANLA TOV TAACTIKOV ATOPPYLUATOV GTOV WKEAVO. ZKOTOG TMV OPAGTNPLOTITOV,
Ntav ot padnTéc péca amd ToPadElyoTo Kot EIKOVES VO KOTOVOT|GOVV TIG GYEGELS TOV
avOpOTOV e TOV OKENVO, TOV XPOVO AmOCUVOESNS TOV OTOPPIUUATOV KOl TIG
emmtoel ot Oordcoio (on. Xta televtaion dvo pabnparto, to omoia eiyov
HOPOY ovOTPOPOdATNoNG Kot aEloAdynong avtiotoryo, ot padntég cuvopiAnoay pe

epeuvNTES Yo TN Bokdooio Lo kot dnpovpynoay o Skl Tovg ekBEpaTa.

A&iler va onueiwbel 011 o1 gpevvntég oto Gpbpo Tovg KAbe EOph TOL
mapovctdlovy pio dpacTnPOTNTA dEV AVAPEPOLY PNTE av PEc® aVTNG TPosTadovv
VO QVTETOTIGOVV pio GUYKEKPIUEVT] EVOALAKTIKY 100 TOV HOONTOV 0ALL OVTE KoL
av podnTéS cuvavtdve SLGKOAIEG KATA TN SlEKTEPOLI®MOT TNG Kot Ttoteg eivon avtég. H
puovn avogopd oTIC OVOKOMEG TOVG, VWAPYEL OTNV apyn TS €PELVOS OTOL Ol
EPELVNTEC EMONUOIVOVY OTAMG OTL T1G AoV VTOYLY KATA TOV oYESOCUO TG AMA,

YOPIG OULMS VO TIC TAPUDETOVV.
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Me Bdon ta 6ca avapéptnkav mapandve, ot AMA emikevipodnkav oe 600
0épnata, Navoteyvoroyio kot [TAaotikd, ta omoio ivol KotvotoOpa Kot OEV VITAPYOLV
ot0 Avoivtikd IIpdypappa Emovddv. Akdun, m mpdT SWOOKTIK) mTopEuPoon
ompiydnke omokAielotikd otic 0Vo peydAeg 10éeg g Navoteyvoloyiag «to péyebog
KoL TNV KAMPLoKoD Kot «0ot 1010TNTeg oL ££0pTdvVToL omd To pEyefogy, Kabmg cuupmva

LLE TOLG EPELVNTEG O1 10EEG AVTEG UTOPOVV Vo d10ayBoHV GE avTH TNV NAMKLOKT OULAOL.

Ext6¢ amd tovg mpoavapepBEvieg HETATYNUATIGHOVS (EQAPUOYT KOVOTOU®Y
Oepdtov, emMAOYN CLYKEKPWEVOV  EVVOUDV) Ol omoiot OnAdvovtal pntd, Ot
EKTOLOEVTIKOL UETOOYNUATIONY Kol TO TEPLEYOUEVO pe Lrdppntn OMAwon. Ilo
OLYKEKPIUEVD, a&lomombnkay ¢ eKTOdELTIKA epyaAeio emontikd vAkd (Bivteo,
KAPTES €KOVOV) TPOKEWEVOL VO, KOTOVONoOUV KoAvTtepa ot pobntéc ta Bépata,
KaOdG améyovv amd v Kadnuepwvn toug epmepio. Axoun, denyoyav telpdpota pe
amAd VAKGE Yoo VO TOpATNPNGOLV TN CLUTEPLPOPE TOV QOVOUEVOV KOl TEAOG
opybveooay eKTOOEVTIKY €MioKeYN Yoo vo. EpOovV Ge Mo e Ta ekBEPATO Kot Vo

OMOKTIGOVY TTPOCMTIKY) EUTEPICL.

Koatainyovtag, otig AMA dev meptypdeetot 1 O1001KaGio TNG EMOVAAYNG Ko
av  mpoteivovtal  PeAtiotikéc  aAdayéc. H o povn  avagopd  eivar oty
OOTEAECULATIKOTNTO TOVG, 1] omoia eEAEYXONKe péca amd epotnpatordya. Edikotepa,
ot pantég petd v gpappoyn g tpdms AMA katdeepay va eEotkelmBodv Kot va
KOTOVOTOOLV TIG 106e¢ «Uéyefog ko KApaKo Ko «101dtnTeg Tov ££0PTMOVTIOL OO TO
puéyeBog» g vavoteyvoroyiog, AOY® TNG GULUUETOYNS TOVG GOE  TPOKTIKEG
JPACTNPLOTNTES KO TPOCMOTIKNG EXAPNG LUE TPOAYLOTIKG vavobAkd. Ocov agopd
devtepn AMA, ot paBntéc Katéotnoav kavoli va avayvopilovv To dtapopeTikd £ion
TOV TAQGTIKAOV, VO KATOVOOUV TOV TPOTO WE TOV OMOI0 KOTOANYOUV GTOV MKENVO,
oAAG Kot TOGOC xpOvog ypetaletal Yo TNV amocvvieon toug. TELOC, avTiAneOnKay T
onuaivel pOTOVOT TOV OKEAVAOV OO TO TAUCTIKO KOl TOLES (VO 01 GUVETEIEG QLTI

™G pUTOVeT G T060 otr Baddoota (wn 660 Kot oty vyeio Tov AvOpOTOL.

XIV.  Epevva

Zuza, K., Sarriugarte, P., Ametller, J., Heron, P. R., & Guisasola, J. b (2020).

Towards a research program in designing and evaluating teaching materials: An

example from DC resistive circuits in introductory physics. Physical Review Physics
Education Research, 16(2), 020149.
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Ov Zuza, Sarriugarte, Ametller, Heron kot Guisasola otnv épguvd TOLG
onuovpynoav kol epapuocay pio AMA pe 0épa ta Paocikd nAektpikd Kokiopoto. H
AMA amevBOvovtav ce 60- 70 TpmTOETEIG POITNTEG UNYXOVIKNG KOl QUGIKNG 7OV
eortovcav cg éva mavemotno ot Xopa tov Bdokov. Kbprog 6tdyog e £pevva
Tou¢ NTav va gEetdoovy €dv M mopovco AMA amotedel éva AMOTEAECUATIKO
EKTOOEVTIKO gpyareio mov Bo cUUPAALEL TOGO GTNV EUTAOKT TMOV GLUUETEXOVTOV

oV ekpddnomn tov Bépatog, 660 Kot otny ida ™ pdonor tovg.

[T avoAivtikd, 1 AMA oyedidotnke kot viomombnke oOUE®VA HE TO
novtélo g «Paoctopévng otov oyxedaoud épsvvog (Design- based Research)». O
AOYOG OYEOIAGHOD KOl OVATTUENG NG o@eihoviay oTo Yeyovdg OTL Ol €PELVITEG
emBopovoav va avadeiEovv tn pebodoroyia kot epoppoyn g «Paciopévng otov
oXEOOGUO £PEVVACH GTNV OEOAOYNON TOV SOUKTIKOD VAIKOV TPOKEUEVOL aVTH VOl
BeAtiwbel ko xot” eméktaon va teheromonbel, éva otoryeio To OMO0 KOTd TOVG
idovg, dev Aappdvetar cuyvd vedyw otov mpoteivetarl pio véa mpocéyyion. Elvan
ONUOVTIKO vo avaeepfel OTL o1 €peLVNTEG TPV TNV KOTOOKELY] NG, EKOVOV
EKTETAUEVT] EMOKOMNON OTIG 10€EC TMOV GUUUETEXOVIMV GYETIKO LE TO MNAEKTPIKA

KUKAQLLOLTOL.

Avogopwkd pe to mepleyopevo g AMA, exeivn dwpBpmdnke pe Paon tpia
npoPAnuata. Xto mpdto TPOPAnUa To OO0 £lxe ¢ Béua 10 mOG Agttovpyel TO
NAEKTPIKO  PEOUO, Ol  CLUUETEYOVTEG  KOAOUVIOV VO TPOYUOTOTOU|GOVY
OPACTNPLOTNTEG CYETIKA LE TOV OPIGUO KOl TN YPNON TNG PONS NAEKTPOVI®OV Kot TNG
GLUPATIKAG PONG PEVLOTOC. XKOTOG TMV OPACTNPLOTITOV, NTAV Ol GUUUETEXOVTES VO
e€okelmBov pe TV avdALGT EAVOLEVEOV TTOV TAPOLGLALOVY TIG GYECELS LETOED TOV
PEVLOTOG GE LUKPOCGKOTIKO KOl LOKPOCKOTIKO EMIMESO KOl Vo Opicovv TN dapopd

HETOED TNG POTIG NAEKTPOVIOV Kot TNG GVUPATIKNG pOT|G PEVLATOG.

To devtepo MPOPANUa Elxe ¢ BEUA TOV PUNYavIcUO TTOL TOPAYEL TO PEVLLOL KO
mv kivnon tov niektpoviov. Ot dpactnpldTTeg 0pPOpovGOV  TOV OPIGUO TOV
HeYEBOVC TNG EMPAVELOKNC TUKVOTNTAG TOV GOPTIMV KOl TOL NAEKTPIKOD TTEdIOV GTO
ocvpua. BéPBata, vapyav kot dpactnpomreg yie tov kabopiopd Tov pOAOL TNG
umotopiag o€ €vo KUKAOUO GUVEXODS PEVUATOG TOGO Omd HIKPOGKOMIKY) OGO Kol
HOKPOGKOTIKY Amoyn. 2XKOTMOG OLTNG TNG QAoNG, MTOV Ol GLUUETEXOVIEG VO

TOPUTNPNCOVY JAPOPES ATOYELG CYETIKA LE TO NAEKTPIKO PEVUO KOl VO OPYOVDGOVY
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EUTEIPIKEG TANPOPOPIEG AVUPOPIKE LLE TIC OYECELG LETOED TNG EVTAOTG, TG OLOPOPAC

SVVOUIKOD KO TOV PEVUOTOC.

210 Tpito TPOPANUO TO O0TO10 SamPAYUATEDOVTOY TO POAO TNG UTOTAPioG OE
oxéon He TO NAEKTPIKO Tedio GTO GUPUA, O1 HOONTEG KOAOVLVIOV VO ETIADGOLV
npoPAnuata oto omoion Oa avélvav amAd KUKAOUATO GLVEYOVS PEVUOTOC HE TN
Bonfelo MKPOCKOTIKMY KOl LOKPOSKOTIKAOV HOVIEA®V. XKOTOG TOV TPOPANUATOV
NTAV Ol CLUUETEXOVTEG VO, KAVOLV VTTOOEGELS Yol TO PpOAO TOL NAEKTPIKOD TEdiov GTO
oUPUO KOL VO EQPOPUOGOVV €va EMEENYNUOTIKO LOVTEAO Y10 TO. OTAQ KLUKADUOTO

oLVEYXOVG PEVILOTOG,.

>10 onueio avtd glvar onuavtikd va avaeepbel ot OAeg ot dpacTnPLoTNTEG
™mg AMA, a&orloynOnkav kot avaBeopndnkay mTpokeévov va ivar mo gOKOAN
KOTOVONTES KO VO OVTOTTOKPIVOVTOL GTO KOWMVIKO, GTO YVAOGTIKO KOl GTO MAIKLOKO
eninedo Twv cLUUETEYOVTOV. Ot 0ALOYEG OVTEC APOPOLY GTO TPMTO TPOPANUO TNV
npocHNKN piog AEENG 6N OlaTHTWGN TG dPASTNPLOTNTAS, EVAO GTO dEVTEPO KAl TPiTO
TpoPAnua  agapédnke plo  dpactnpOTO Amd TO  YEVIKO GUVOAO  T®V
dpacmmprotntov. To mopamdved otoryeio vmodnAdver TV VmOpEN  TOL

YOPOKTNPLOTIKOD TOV iteration.

Avopopkd pe TG OLoKOAleg TtV @ornTov, afilel va onuewwdel 6tTL ot
ePELVNTEC KABE POPA TOL oG TOPOLGLALOVV i dPAGTNPIOTNTO OEV AVAPEPOVY PNTA
av HECH OVTNG TPOSTOHOVY VO OVTILETOTICOVY Uil GCLYKEKPIUEVT] EVOAAOKTIKT 10£0
TOV QOITNTOV OAAG OVTE KOL OV Ol QOITNTEC GLVOVIAVE OLOKOAIEG KT 1M
dtekmepainon g Kot moteg eivar avtéc. H povn avagopd otig duokoiieg tovg
VILAPYEL OTNV apyn TNG £PELVOC OOV Ol EPELYNTEC Oyl LOVO ETIGNUOIVOVY OTL TIG
ElaPav vtoyy Katd Tov oxedlacud g AMA, aAdd TapabéTovy Kot TolEG OLGKOAES
Kot 10éeg mpoomabnoav pécw g AMA va avILETOTIGOVV. XuyKekpIéva, pio 1éa
nmov a&lomomOnke etvar OTL ot pobNTég Oev KATAVOOLV TNV £Vvolo TNG OPOPdS
SLVOUIKOD KOl TOTELOVY OTL N OPOPE SVVOUIKOD Elvol GUVETEWD TNG PONG TV
NAEKTPIK®OV QopTiv Kot Oyt 1 ottic G Akdun, avipetonilovv SvokoiMa vo
EPAPLOCOVY TIG £VVOLES TOV NAEKTPIKOD TEGIOV Kot TNG S1aPopis SOLVOUIKOV Yo VoL

e€NyNnoovv KuKAGHOTO GUVEXODG PEVILOTOC.

Me Bdon ta 6ca avapépnkay mapamdve, pmopetl vo eimmbel 0TL 1 Tapovca

AMA oyedldotke Yoo €va UETACYNUOTICUEVO pabnuo @uotkng mov Pacileton
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OTOKAEIOTIKA oToV Aoyiopd. To mepieyduevo e agopd OEpato TV KUKAOUATOV
NAEKTPIKOL pedatog To omoio. vmdpyovv ota PiPAio TV eortnTOV  OAAG
0PYAVAOVOVTOL SLOPOPETIKA Kol LETAGYNULOTILOVTOL TPOKEWEVOD VO, YIVOUV KOTOVONTA
amd Tovg cvppetéyovies. [Mo ocvykekpéva, oe avty TN SWOKTIKY TopéuPfacn ot
EPELVNTEC BIVOUV EUPOOT] GTO GUGTNUO KOl OTIS OYECELS TOV VIAPYOLY UETAED TG
SPopAc OLVOIKOL Kol TOL MAEKTPKOL pedpatog o€ €va ocvpua. Emiong,
EMKEVTIPMOVOVTAL 0TO HEYEDOG TNG EMUPAVEIOKNG TUKVOTNTOG TOV POPTIOV Kol TOL
NAekTpKoD Tediov 6To GVpUa, KaOMOS Kot o1og ivat o pOAOG TG Uratapiog, oTotyeia
mov cLUPdAlovy va yivel pio l0aymY] ot SPOPA SLVOUIKOD ®G EVEPYELD OvVA
povada @optiov. Ta mopamdve YopaKINPIOTIKE amovstalovy 1 LEdpyel AT
OWUOKOAING TOLG OTNV  TOPASOGLOKY  OVTILETOTION TOV OTADV TMAEKTPIKOV
Kokhopdtov. Télog, éva akdun yopaktnplotikd eivar 0t 1 AMA emkevipovetal
poévo oto omAd MAEKTPIKE KUKADOUOTO Kot OAn Tovg M dwbackoiio glval TOLOTIKN,
yopic va yivetar avagopd otov padnuatikd eoppoiopd. Ta mapamdve ctotyeia
VTOONA®VOLY GAAOTE PNTA Kot AAAOTE LITOPPNTA TOV SOOKTIKO HETOCYNUOTICUO TOV
TEPLEYOUEVOV.

Kotaiyovtag, 6cov apopd v amotelecpatikdmra g AMA, ekeivn
eEMEYxOnke pe epoOTNUOTOAOYIOL TPV Kol UETE TNV €QOPUOYN TNG KoODG kol pe
dwyvootikd 1eot. E101kdtepO, Ol GULUUETEXOVTEG UETA TNV OAOKANP®OY TNG

OWOKTIKNG mopEuPacns, @oivetor v €mMTLYYAVOLV pid KOADTEPT EVVOLOAOYIKN

KATOVONGT TOV NAEKTPIKAOV KUKAOUAT®V.

XV. ’Epégvva

Rico, A., Aaqirre-Basurko, E., Ruiz-Gonzilez, A., Palacios-Agundez, I., &

Zuazagoitia, D. (2021). Integrating Mathematics and Science Teaching in the Context

of Education for Sustainable Development: Design and Pilot Implementation of a

Teaching-Learning Sequence about Air Quality with Pre-Service Primary
Teachers. Sustainability, 13(8), 4500.

Ot Rico, Agirre-Basurko, Ruiz-Gonzalez, Palacios-Agundez kou Zuazagoitia
otV €peuvd Toug onuovpynoay kol epapuocay pio miotiky AMA pe 0épo v
nmowwtnta Tov aépa. H AMA anevbivovtav ce 24 mPomtuylokovg @ottntés (Tpitov
£TOVC) OMUOTIKNG eKTaideLoNS, Ol omoiot @ottovoov otn XyoAn Exmaidesvong kot

A Tiopov tov [Mavemompiov g Xopog tov Baokwv. Kvplog otdyoc g Epevvag
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TOVC NTOV VO OVIYVELGOVV TIG 10EEC TMV TPOTMTLYLOK®Y QOUTNTMV CYETIKA HE TN
Bliooyn avamtuén, Kol To GLYKEKPIUEVE GYETIKA LE TNV TOWOTNTO TOV OEPQ, TOVG
PLTTOVTEG, TOV Kapd, TO KAHo, kaBdg Kol Tov oyéocewv petald TOovg, Kol Vo
a&lohoynoovv v mowdtnta g AMA péoca and to pafnolokd amoteAEcUaTe TV

GUUUETEXOVTIOV.

Mo avoivtikd, 1 AMA viomomOnke cOUEOVO HE TIG OPYXEG TOV KOWVOVIKOD
EMOIKOOOUNTICHOD GE GLUVOLOUGHO HE GTPUTNYIKES EVEPYNTIKNG HdONoNe Omme givor 1
Tpocéyyion «uadnon pe Paon to mpoPAnuox (problem-based learning), kot «uébnon
Baoiopévn otov tomox» (place-based education). O Adyog oyedtocpod Kot avarnTuéng
™G TPoEKLYE amd TO YEYOVOG OTL OV VILAPYOVV OPKETEC EpeVVEG ot PiAloypagio
v ™ Owackaiio Kot gpoapuoyn g Puwoung avamtuéng oty tprroPfdda
eKTaidevon, AL 00TE Kol £PEVVEG OV Vo OlEPELVOVV TG Umopel va cuvdehovv

oWOTA 01 apyEG NG EKTAideLoNG Yo T Pudotun avamtuén pe v tpocéyyion STEM.

Avogopwd pe 1o mepeyduevo g AMA, exeivn amotehovvtav ond €vo Paciko
TpoOPANua 1o omoio TéONKE 6TOVG PaONTEG KO pio oepd amd SPAcTNPLOTNTES Ol
omoieg Ba tovg Ponbovcav va emidoovv to TPOPANua. ITo cvykekpuéva, To
mpOPANUa to omoio diétpeye OAN TV AMA ftav 10 €€Nc: «Tov @ePpovdpro Tov 2019,
ot Beppokpaocieg mov kataypaenkav ce pio wOAN g Xopag tov Bdokov, ntav
ONUOVTIKA VYNAOTEPES amd aVTEC oL elyav KoTaypagel ekeitvn v mepiodo Ta
nponyovueva €. Ta MME avépepav ot1 Tov Oegfpovdplo to emrpenopeva wploio
opll NG OTUOGPOIPIKNG puTaveng Eemepdotnkav, OTL 1 7TOWOTNTO TOL OEPQ
YopokINPilovIoy «KaKn» Kot 0Tt 1 ToldTNTO TOV 0EP0. EMOEWVMOONKE AGY® TOL KAAOV

Kopov Kot TG EAAEWYNG PPOYOTTAOCEWDVY.

Ot dpaopomteg mov mephdpPoave n AMA elvar €61 ko meprypapovtal
TOPOKATO. LVYKEKPIUEVA, GTNV TPAOTN SPACTNPLOTNTA, Ol CUUUETEYOVTEG ATOVTOVV
o€ €va TEOT Y10 TOVG POTTOVG TNG ATUOGPAPOS. ZKOTOG TNG dpAcTNPOTNTAS QVTNG,
Nrav vo LdBovv o1 GUUUETEXOVTESG Y10 TOVG KVPLOVE POTTOVS Ot 0moiot emnpedlovy v

TO10TNTO TOV OEPQL.

21 debtepn dpacTNPLOTNTO, Ol CLUUETEYOVTEG ovalNTOVV TANPOPOPIES amd TNV
totoceAida tov Air Quality Yo TIC CUYKEVIPMOELS TOV ATHLOCPUIPIK®OV pOTO®V GTNV
TOAN TOVG, KOTAYPAPOVV TO. OEOOUEVO TOVG GE £VOL VTTOAOYLOTIKO GUAAO, TOL OVOAHOVY

Kot ypdoovv pio avaeopd yio ta emimedn Tov OLOVTOG GTO £30(QOC. XKOTOG TNG
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dpacTNPIOTNTAG OVTNG EIvOL VO KOTAVONGOVV Ol GUUUETEXOVTEG OTL O Koupog givat
oLVOLAGCUOG  TOADV  TOPAUETPOV, VO TOPATNPNOOLY TNV  EMIOPACT,  TOV
LETEMPOLOYIK®Y UETAPANTAOV GTNV TOLOTNTO TOV AP KOL VAL AVOADGOVV To dEGOUEVA

TOVG LE T1 YPNON TEPLYPUPIKDV GTATICTIKMOV KO YPAPIKAOV EPYUAEI®DV.

2y tpitn dpactnplotta, ot pabntég epyalopuevol g opddeg mapovstalovy v
avdAvon Tovg og Evav eavtaoTikod padnt kat dtieEdyovyv culnnomn yo TNV TotoTNTA
OV aépa, TN Plocipudtta Kol TV eknaidevon. H dpactnpiotta avt anockonel va
KATOPOMGCOVV Ol GUUUETEXOVTES VO EKTIUNGOVY TNV TTOWOTNTA TOV aépa pe Pdon v
avdAvon dedopEVOV TOVG Kol TNV OVOAVLOT TOV TIU®OV Tov O6Lovtog 6To £30(0C.
Koatémv, omv tétoptn dpaoctnplotnta yuo vo Kotavorjoouy Ott 0 Koupog gival
GLUVOLOCUOG TOAMDV TAPAUETPOV OMWG TO MAKO OS, 1 Beppokpacio Kot M
BpoyOmtwon 6T GLYKEKPEVT TEPLOYN KOl DPOA, Ol GUUUETEXOVTES ONUIOLPYOVV i
Mota pe 11 atpoc@apikég cuvinkeg mov ennpedlovy Tov Kapod Kot Tpocdtopilovv

10 PLGIKO péyebog mov mpémel vor peTpnOei.

2y méumtn dpactnploTTa, £pYulOUEVOL GE OUAOES TTEPLYPAPOLV TN oNUacio
TOV KapoL KaOdg Kot T povédo PETPNONS Tovg. AKOUN, £aprolovy TNV KIVNTIKY
Bewpia TV popiov Yo vo €ENYHGOVY GUVTOUO TOV GYNUOTICUO TOV VEQ®OV. KOOGS
aTNG NG dpacTNPOTNTAS £ivol Vo LABOLY va ¥PNGLOTOOVV oeONTHPES Kapov Yio
VO TOV TEPLYPAYOLV. ZTnV £KTN Kot TeAevtaio OpactnpldTnTa, Ol GLUUETEYOVTES
KOAOOVTOL VO EQPOPUOGOVY TIC YVOGELS TOL KoTéKTNnoay. Me dAda Adyla, emA&yovv
pio tonoBecio oto [avemoTo TPOKEUEVOL VO LETPTIGOVY KOl VO 0ELOAOYT|COVV TIG
oyxéoelg petalhd tov petofAnTodv Tov kopov. Télog, aviimapaBdiiovv o dedopéva
toug mov Poacilovtor oe acOnTipec pe TO OedOUEVOL OV GLAAEYOVTOL OF

LETEMPOLOYIKOVG GTAOLOVS KO LE TIG TPOPAEYELS TOV LETEMPOAOYIKDV VI PECUDV.

Y10 onueio awtd, a&iCer va onuewwbel 6TL o1 gpguvnTég KABE QOPA TOV HOgG
Tapovctalovy pa dpactnpldtnTa dev avaPEPOLY PNTa av HEG® aVTNG TPOSTadoHv
VO OVTILETOTIGOVY Il CLYKEKPUUEVT] EVOALAKTIKN 10£0. TOV POITNTMOV OAAL OVTE Ko
oV Ol (POLTNTEG CLVAVTAVE OVGKOAES KT TN JEKTEPOLMOT TNG KOl TOLES £Vl OVTEC.
H povn avagopd otig dvokorieg tovg vmdpyel 610 TEAOG NG €pevvog OmOv Ot
EPELVNTEG AVOPEPOVY OTL HEGO aO TO. LoONGLoKE OmOTEAECUATO EVTIOMIOAY KOTOLES
TOPOVONCES KOl OVOKOAMES TOVG, Ol Omoieg KATd To AEYOUEVA TOVG, TOLG

KaBodnynoav o ONUIoOVPYit GLYKEKPIUEVOV OOOKTIKOV TPOTACEWV.
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SUVOTTIKG, HEGO OO TNV OVAALGN OVAOEIKVOETOL OTL Ol TOPOVONOCELS OLTEG
a(pOPOVV TN SLAKPIoT AVAUESH GTNV £VVOL0L TOV KAMUOTOG KOl TOV Kalpov, Kabdg ot
ovppetéyovteg Bewpolv 6Tl 10 KAMpo opiletar ¢ €vog pokpoyxpoviog kopdc. H
TOPOVONGT OVTY], COULPOVA UE TOVS EPEVVNTES UMOPEL VO AVTIUETOMIOTEL HEGO OO
L0 EMGTNUOVIKO TPOCOVOTOAICUEVT] EPMTNON Kol TN Y¥PNon MHoviéAwv mov Oa
TEPLYPAPOVY TOV Kopd Kot To KApo. Mia GAAN mopavomon mov eviomilovv,
oyetietor pe 1O QUIVOUEVO TNG OTHOCPOIPIKNG PUTOVONG, KOOMG Ot QorTnTég
eoTilovv  0QevOg OTIG TNYEG PUTOVONG Kol OVOKOAELOVTOL VO EVTOMIGOLV
GLYKEKPLUEVOLG OTUOGPALPIKOVG POTTOVG KO APETEPOV OEV OVVATOL VAL KATOVO|GOLV
N 00N OVAUESH OTHOCOUPIKOVS PUTOVS KOl OTIC ATHOGPApIKEG cuvOnkes. [a
TOV AOYO QVTO, Ol EPELVNTEG TPOTEIVOVV VO OITOPEVYETAL 1] XPNOT TOL YEVIKOD OPOL
«pOmovon» Kol vo, yivel oOVOEoT NG €VVOlaG TOV «PLTOL» WE TO. OVTIGTOLYO
nepParloviikd mpoPfAnpata wov mpokadel. Téhog, Bewpolv 611 6 TéToln GHVOETO
Oépara, etvor Kahd va yivetal GOVOEST) TV PLGIKAOV EMGTNMV KOl TOV HLOONUOTIKOV
He GAAOVLGC KAGOOVG, TPOKEWEVOD Ol HaONTEG VO avoTTOEOVY KPLTIKY oKEYN TTov O
ToV¢ ¥pelaotel 0Tav kKAnBovv va avardfovv dpdon yia ToyKOGUES TPOKANGELS OTMC

etvar n KApatikny oAdoyn.

Me Bdon ta 6ca avaeépOnkoav mopardave, n mopovcoa AMA emkevipoOnke
OMOKAEIGTIKA OTIS €VVOLEG TV PLTOVIAOV TNG OTUOCEOPOS, TOL KOPOV Kol TOV
KAlpotog kKo dev cvpmepihapPove dAreg mruyég g Prooiung avamtuéng. Akoun, ot
EPELVNTEG ONADVOLV PNTE OTL LETAGYNUATICOV TO TEPLEYOUEVO TOV dPACTNPLOTHTOV
(MOOTE VO AVTIOTOKPIVETOL OTO YVOOTIKO, KOWOVIKO Kol MAMKIOKO €minedo TV
CUUUETEXOVTI®V. ZVYKEKPIUEVO, Ol GUUUETEYOVTES EUafay Yo TV TO0TNTO TOL AEPal,
T0 KMUO KOl TOV KopO YPNCLLOTOUDVTOG O EKTOLOEVTIKG EPYOAEID OLOLOTKTLOKOVG
TOMOVG amd TOLG 0moiovg GLVELEEAV T dedopéva KaBMG Kol LEGH VTOAOYIGTIKMV
QeOM®V ota omoio KOTEYPOQPAV TO OEOOUEVO OLTA KOl HEGH  YPOPNUAT®V
TOPUTNPOVCAY TO OMOTEAECHOTO TNG KoTOypoer| Tovs. EmumAéov, allomoincav
awcOnmpeg Oepuoxpaciag, vypaciag, meong Tov 0€po KOl OVEHOL 7OV NTOV
OLVOEDENUEVOL GE EVOL TAUTAET Y10l VO KAVOLV TIG OIKEG TOVG LETPNOELS, KOl EMELTA VO
ToL GLYKPIVOLV LE TIG LETPNOELS TOV HETEMPOAOYIK®V GTAOU®V Kot e TIG TPOPAEYELS
TOV UETEMPOAOYIKMY VINPECIOV. ZE& OAEC TIS TAPUTAVED OPACTNPIOTNTEG Ol
ouppeTéYovteg dgv  axkolovOnoav KdAmowo omd To KaOEPpOUEVO, HOVTEAD TTOV

npoteivovtal ot PifAoypagios vy va petpioovv pe pobnpotiky okpifeto toug
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OTLOGPALPIKOVG POTOVS, OAAG KATEYPOWAY GE £VOL YOPTL TIC LETPNOELS TOVG KO LEGM

NG TOPOTPNONG TOV YPOUPIKMV TOPUCTAGEMY KATEANENV GE KATO10 GLUUTEPAGLLOTOL.

Koatainyovtag, ot AMA dgv meptypdpeton 1 01001KAGI0 TG ETOVAANYNG KoL oV
npoteivovtol BeAtiotikég aAlhayés. H povn avagopd eivor oty omotelecpotikoTTo
™me, M omoia eA&yyOnke péoa amd EpMTNUATOAOYIO TPV KoLl UETEL TN EQPAPUOYT TNG
AMA. E1dkdtepa, o1 GUUUETEYOVTEG LETE TNV EPAPUOYN TNG OOOKTIKNG TapEUPacng
KOTESTNOAV 1KOVOL VO KOTOVOOUV TNV Tol0TNTo. TOL 0EPO. KOL VO, UTOPOVV VO
vrootpiovv v dmoym tovg otnplduevor oe otoryeia. Télog, €nabov pe
Bonbew TG TEPLYPOPIKNG OTOTIOTIKNIG KOL TOV YPOUPIKAOV TOPACTAGE®V VO
gpunvevovy otoyeion ta omoic vwooTNPilovy TNV KOAN TOOTNTA TOL AEPO. GTNV

[Tovemotnuovmon.

XVI1. Epsgvva

Soto, M., Couso, D., & Pintd, R. (2021, May). Modeling in Pre-service Secondary

School Teacher Education: developing an School Scientific Model of Energy.
In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 1929, No. 1, p. 012087). IOP

Publishing.

O1 Soto, Couso kot Pintd oty épevvd tovg oyediacav kot epdpuocay pion AMA
pe Bépo v gvépyela, Kol GUYKEKPIUEVA TNV TPOMONGN €VOG EMAPKOVG GYOAKOD
EMGTNUOVIKOV HovTEAOL NG evépyelas. H AMA amevBOvovtav ce 22 0euTeEPOETEIS
TPOTTVYLOKOVS (POITNTES PUOIKNG, Ol omoiol @ortovcav oe €va [lavemomuo g
Xuns. Koprog otodyog g €pevva tovg, NTav va HEAETIo0VV g e€eAlocovTal Ta
OpYIKE HOVTELD EVEPYEWNG TOV GLUUETEYOVIOV KOTA T OlpKeEw NG OWUKTIKNG

napéuPacnc.

[T avaivtikd, 1 AMA viomomnke cOUPOVO HE TIC APYES TOV HOVIEAOD «TNG
Bacwopévng otov  oxedlacpd  Epevvacy. AKOUN, ©G EKTOOELTIKO  €PYOAELD
a&lomomOnke 1 povteAomoinon, kKot 101KOTEPO 0 KUKAOG povieAomoinong twv Couso
ka1 Garrido-Espeja (2017). O Adyog oyedtacpod Kot ovaTTuENG TG 0OQEIAOVTOV GTO
YEYOVOG OTL OV LENPYOV OPKETEC EPELVEC OTN OWBACKOAID TNG EVEPYEWS LE
LLOVTEAOTTOINGT, Kot OTL 00EG Epevveg eiyav deEaybel maykoouing, siyav avadeilel 6T
Ol EKTOOELTIKOL dgLTEPOPABLIOG eKTOidELONG KOt OVTIGTOL(O OL PabNTEG TOVG ElyOV
TEPLOPICUEVT] KATAVON OGN TOL OYOMKOV emiotnuovikod povtélov (School Scientific

Model) ka1 611 dev 61€betav éva emapkég povtélo evépyetag. Eivor onpoviikd vo
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avapepBel OTL 01 EPELVNTEG TPV TNV KOTAGKELT] TNG, EKAVAV EKTETAUEVT EMOKOTNON

OTIG 10£EC TOV EKTOOEVTIKMV GYETIKA LLE TIG £EVVOLEG TOV APOPOVV TNV EVEPYELQL.

Avapopikd pe To mepeyopevo e AMA, exeivn meplduPave T€00Ep1Ig GUVEIPIEG,
kéBe pio amd T omoieg eiye ddpkela téooepig mpec. H mpmdn ovvedpia apopovoe
TNV 0KOJOUNoN NG WE0C OTL 1 €VEPYEW GLVOELETAL HE TN JOUOPO®ON Kol TNV
KaTAoToon Vg CLGTAUATOG, ONAAON TIG HeTABANTEG TOV OpilovV TNV ECMTEPIKT TOL
KOTAOTOOT OAAG KOl TV Kiviom Kail Tig ouvatotntég Tov. Mécm g ouvvedpiog
yivovtov Tpocmdfeia v aVTIETOTIGTEL 1] EVOAAAKTIKT 1060 TOV CLUUETEYOVTIOV OTL T
evépyela elvar KATL VAIKO, KATOlo €1000G KODGIUO TOV EIGEPYETAL GTA AVTIKEILEVA N
ota ovotnuota. [lo ocvykekpyéva, oty mpdTN ovvedpio {nmOnke amd TOVG
EKTTOLOEVTIKOVS VO TPOGOOPIGOLV, GTO TAAIGLO TNG VIATIVIG EVEPYELNG- PLTE, TOLES
mOavEG OPOPETIKES «KOTAOoTAGES» Oa umopovoe va €xel éva cOOTNUA, TTAGC
ocvoyetilovpe TNV €VEPYEWL LE OVTEC TIG OLPOPETIKES «KOTAOTACELS» KOl TOLEG
duvaToTNTEG €YOVV VO TLPOSOTNGOLV YPNOIUES OAAAYEC Yoo gnag. Télog, ot
CUUUETEYOVTEG UTOPOVGOV VO SOKILACOVV TIG 10EEC TOVG UETPAOVIOG TNV TAOCT| TOV
TOPAYETOL GE OLOPOPETIKES KATOOTAGELS OGS T0 vepd o€ Beppokpacio dwpatiov, To

Coyopovyo vepod kot To OepUAtVOUEVO VEPD TTOL TEPTEL AT OLLPOPETIKE VY).

21 0ebtepn cvvedpia Kot TNV TPitn cLvEdPia, Ol EPELVNTES AMOGKOTOVGOV VO
BonBnoovv TOLG GUUUETEXOVTIEG VO OVOTTOEOVY pio GmOWn Yol T HETAPOPA TNG
EVEPYELOG TOV OALUY®DV €VOG GLGTNHOTOC, KOL VO EETEPACOVV TIG OPYLIKES TOVG 10EEC
AVOQOPIKA LE TIG HOPPEG KOl TOV HETOCYNUOTICUO TG evépyewnc. Ewdwdtepa, o
devtepn ovvedpia {ntONKe Amd TOLVG GLUUETEXOVTES VO TPOPAEYOLV, VO LETPTIGOLV
Kot va cu{ntnoovy T1g Bepprikéc aAlayEG 6TO TAIGIO TMV KOLTIMV TOV LECT|UEPLOVOV
yebparog (lunch box). Axoun, avélvcav v enidpacn ot LETAPOPE TNG EVEPYELNS
péow Beppotmrag Aapfdvovtog vroyy TPeElc TAPAYOVTIES: TN XPNON OLOPOPETIKDOV
VMK®OV (LOVOTIK®OV 1 Un), T0 Babud petafoing g Oepuoxpacioc kot to péyebog g
EMOAVEING EMOPNG. XNV Tpitn ovvedpia, Ol GULUUETEXOVTEG KOAOLVTAV VO
aKOAOVON GOV TNV TOPATAVE® O1001KAGT0 (TPOGOOPIGUOG HETARANTAOV) AALL QLT TN
Qopa. &xovtag o¢ mhaicto T ocvykpovon twv Kivntodv (colliding mobile), Tpokepévov

va eVTOTicovV Toleg LETAPANTEG TOV emnpedlovy T LETAPOPE EVEPYELNG LECH £PYOV.

H televtaio cuvedpia elxe BEpa v avdAvLoT TOV EVEPYEIOKDYV OAVGIOWV GYETIKA

pe v vmofdbon ko T Owtnpnon e evépyewg. Me GAla Aoy, Ot

89



OCUUUETEYOVTEC KOAOVVTOV VO TEPTYPAYOVY TOLOTIKA TN SL0OPOUT TOV aKOAOVOOVGE 1
EVEPYEWD, OO TN OTIYUN oL €vog TpoyOg apyilel va meploTpEPETOL HEYPL VO TOV
otopotnoel 0 @pévo. Emiong, xkotd  Sudpkewd g Swdwkaciog Empeme v
HETPNOOLV TNV 0AAaY] BEpLOKPACIaG 6TO OI0KO TV PPEVMV. ZKOTOHG TG cuvedpiog,
NTOV Ol GUUUETEXOVTEC VO EVIOMIGOVV TN HETOPOPA EVEPYELNS, TOLG UNYXOVIGLOVG
HETOPOPEG KOl VO KATOVOT|COLV MG, TAPA TN STNPNOT TNG EVEPYEWNG, N TOOTNTA

KOL 1] XPNOHOTNTA TNG LEWDVOVTOL KOTA T dldpKela TG S1ad1Kaciog.

210 onueio avto, a&ilel va emmbel O6T1 dMwg mPOKLATEL AMO TA TAPATAV®, Ol
EPELVNTEG KAOE Popd TOV HaG TapoLGLALovy pic dPaGTNPLOTNTA, ETLCNUOIVOVV TOL0G
NTOV 0 6KOTOG TOVG KOl TTOL0L EVOAAAKTIKY 10€0 TOV QOITNTAOV TpooTadovoay HEGH

™G KAOE OPAGTNPLOTNTOS VO AVILETOTIGOLV.

Me Bdon ta 6ca avaeépOnkoav mopamave, n mopovca AMA emkevipoOnke
OTOKAEIOTIKA GTIG EVVOLEG TNG METAPOPAC, TNG OTHPNONG Kol TG VIoPaduong g
EVEPYELNG, YOPIC Vo KAvel avaeopd oe OGAAeG €vvoleg. AKOUN, Ol €PELVNTEG
aflomoincov 6t O0OKTIKN TOVG TAPEUPACT £€vo GYOAIKO EMGTNUOVIKO HOVTEAO
EVEPYEWNG, TO OTOI0 AVTOMOKPIVOVIOV GTO YVOOTIKO- KOWMOVIKO KOl GTO MMKIOKO
EMIMEDO TOV GUUUETEYOVI®MV. XTO HOVTEAD avTO, OV Yivovtay avoeopd oty évvola
CLOPPEG EVEPYELOSH, OAAG YPNOLLOTOOVVTAY Ol Opol «IOUOPO®OT| (ECMTEPIKN
EVEPYELN) KOl KATAGTOOT TOV GLGTNUATOS (KIVNTIKY] Kot OUVOLKY] evépyela)». TELoG,
N TEPLYPOPT] TOV POIVOUEVOD NTAV OTTOKAEIGTIK( TOLOTIKY|, YWPIG Vo YIVETAL Ovapopd
otov podnuoatikd eopuoicpd. Oia ta mpoavapepBivia ototyeia, LTOONA®VOLY OTL

Ol EPEVVNTEG LETAGYNUATICAV TO TTEPLEXOUEVO TNG AMA e vdppnn SNA®OT).

Koatainyovtag, ot AMA dgv meptypdpeton 1 01001KAGioL TG EMOVAANYNG KOt oV
npoteivovtal BeATiotikég adhayés. H povn avagopd eival otnv amoteAecoTIkOTN T
™G, N omoia eAEyyOnKe péca and ypantd keipeva kot @A epyacioc. Ewdwkdtepa, ot
QOUTNTEG LETA TNV €QOPUOYN TNG SWOOKTIKNG mapEupaocns, eEEMEAV TO apy KO TOVG
HOVTELO Y10, TNV EVEPYELD KO 1] KATAVOTOT) TOVG Y1 TV EVEPYELD GpyLoe va TANGLdlel

10 eMOLUNTO GYOMKO EMGTNUOVIKO LOVTEAD EVEPYELAG.

5.2. Zidvoyn 1OV 0w0oTELECPATOV

2y evotnra ovth yivetal pio Tposmdheior vo GuVOWIGTOOV TO OTOTEAEGLOTAL TNG

BBAOYPaQIKNG £PEVVOC TTOV TAPOVGLICTNKAY TAPOTAVE HE PAon Tovg Bepatikovg
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a&oveg mov elyape Béoel e€apyng g odmyod: 1) mepieyduevo- nAKlokn opdoo, 2)
HOVTELO avamTuéng , 3) dVoKOAlEG Katavonong Tov pobntov, 4) pnt 1 un onioon
tov AMII, 5) meprypagn tov AMIIL, 6) meptrypagn TV SOaKTIK®OV Topeppdcemv, 7)
KUKAIKY Bertimon thg AMA (lteration) kot 8) amoteAéopata tng AMA.

1. Iepigyouevo — Hikiaxy Ouddo

Avapopikd pe to mepleyopevo twv AMA pmopet va avagepOet 6t1 500 amd avtég
elyav og Bépa v petewporoyion Kot amevbOHvVovIOV GE TPOTTLYLOKOVS (OITNTES-
IITAE. Ot vnolowteg, xéOe pio avtictoyo, mepi€yovv Oépata oyetikd pe v
actpovopia (Avkelo), ) yeopetpikn ontiky (IIpomrvytakovg gortntéc- IITAE), to
ypopo (ITportuyakovg @ottntés- IITAE), tov Mo (Ilpomtuylakovg @ottntéc-
[ITAE), tov tpito vopo tov Nevtwva (I'vpvacto), tnv kBavtikn eucikn (Avkewo), v
vyela (I'vpvdoo), t vovoteyvoroyio (Anuotikd), ) O1dOlocn kot T OUOT NG
emomung  (Ilpomruyrakovg  @ormtéc- IITAE), v  mhektpeyeptiky]  dvvaun
(ITpomtuytokovs @OITNTEG-MNYaVIKOUG) Kol TN VOVOTEYVOAOYioL KOl TO TANGTIKG
(Ivpvaowo).  Axoun, aoyorobvtor pe  To  Pacikd MAEKTIPIKE  KUKADOUOTO
(ITpomtuyrokovg eortntéc-Mnyavikovg), v mowdtnta tov aépa (Ilpomtuytakong

pountéc- IITAE) ot v evépysta (ITpomtuytokovg pottntég- Duoikovg).

2. Movtélo avartoéns AMA

Mo tov oyedoopd ko v vAomoinon twv AMA ypnoyomomnkoy mowkiia
povtéda. ITo ocvykexpéva, ovo AMA ompiyOnkav 610 HOVTEAO TNG EKTALOEVLTIKNG
enavotkodounong (Educational Reconstruction) (lliaki x.¢.,2019; Sujarittham &
Tanamatayarat, 2019), ce avtibeon pe TG vVWOAOWTEG £PELVEG Ol OMOies Oev
akoAovOncav kdémolo and to. kabiepmpéve povtéda (Didactical structures, Two
Worlds Rhombus) ta omoio. avadewkvdovtar otn Piproypagioc og ypriowe yo o
oxedlacud Tov AMA, aAAd otnpiytnKov o€ YeVIKEG apyég TG O00KTIKNG. Me dAla
Aoy, TpElG AMA viomomOnkay cOpemva pe Tig apyés nanong mov Pacifoviav ot
depevvnon (Mandrikas k.a., 2017; Mandrikas «.d., 2018; Mandrikas k.a., 2020), 600
aKOAOVON GOV TIG aPYES TOL KOWMVIKOD ETOTKOOOUNTICUOD aE10TOIMVTOS TAPAAAN A
Kot TV otopio. Kot griocoeio tng emotung (Mauricio k.., 2017; Mauricio «.d.,
2017). EmmAéov, vmipyav 600 AMA ot omoieg oyedidotnkoyv akolovddvioag tnv
npocéyyion «uddnon Paciouévn oto mpoPAnuay (Savall-Alemany «.a. 2019; Rico
K.0. 2021) ko «uébnon Pooiopévn otov tomo» (Rico «.é. 2021). Mio. GAAn AMA
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npaypotorodnke otnpilouevn otig entotnuovikég mpaktikéc AIM  ([argumentation
(emiyeipnuotoloyia), inquiry (épevova) and modelling (uovtedomoinon)] (Muiioz-
Campos «.6.,2020), pio onpiymmke oto ddaktikd povtédo SE (Mandrikas «.d, 2021)
Kot TPELG okoAovOnoav Tov d1d0KTiKo oyediaoud mov Paciletar otnv Epevva. (Design
based research) (Zuza k.d., 2020a; Zuza «k.d. 2020b; Soto k.q. 2021). Té\og, oTig
€peuveg mov peAetnOnkay vapyovv 0Vo AMA, oT1g omoiec dev avapépetol Eekdbopa
T0 HOVTEAO avamTuéng Toug. H povn avagopd amd tovg epguvntég eival 0Tt 1 pia
AMA oyedidomke Ko ovomtoydnke Aapfdvoviog vroéywy To TEPLEYOUEVO TOV
TPOYPAULATOS 6moLd®V TG Itoiiog, to povTéLD OGTPOPLGIKNG Kot TIS 106G TMOV

HoOnTdV 0TmG ovTéG TPOoKLITTOVLY atd T PLAoypaeio (Colantonio «.d., 2018).

3. Pytij 5 uny oniwen tov AMIT

Ye OleC TIC €peVVEG OV OvaAVONKOV, Ol EPELVNTEG TPOKELUEVOL VA S1OAEOVY
dwapopa avopeva kol €vvoleg tov Duvoikdv Emomuodv 6tovg GUUUETEYOVTEC,
petacynuaticay 1o meplexOuevo  dwackaAiog dAlote OnAdvoviog TO  pnTd
(Colantonio «.d., 2018; lliaki «.6.,2019; Mandrikas «.d., 2017; Mandrikas «.é., 2018;
Mandrikas «.d., 2020; Mandrikas «.d., 2021; Mauricio k.d., 2017; Muifioz-Campos
K.0., 2020; Rico k.. 2021; Sujarittham & Tanamatayarat, 2019; Zuza «.d., 2020a;
Zuza «.¢. 2020b) ko dAhote vadppnto (Mauricio k.é., 2017; Savall-Alemany «.d.,
2019; Soto «.a. 2021; Stefanidou «.a., 2020).

4. Heprypopn too AMII

Ocov agopd TOV OWOKTIKO HETACYNUATICUO TOV TEPIEYOUEVOL  EKEIVOG
avalnmOnke oe évvoleg, pavopeva, dtodkociec aAld kol o kdBe TpodTOoN 1 OTOin
CUUPBGAAEL OV €VVOLOAOYIKY] OAAOY] KOU OTNV  KOADTEPT KOTOVONOY| TV
EMOTNUOVIKOV 10eddv. Me Bdon v avdivon tov apbpov, umopel va smwbel 0Tt
dexatpeig amd avtég (Colantonio k.a., 2018; lliaki .., 2019; Mandrikas «.d., 2017,
Mandrikas x.d., 2018; Mandrikas «.d., 2020; Mandrikas x.&., 2021; Mauricio «.d.,
2017; Rico x.d. 2021; Soto «.q. 2021; Stefanidou «.&., 2020; Sujarittham &
Tanamatayarat, 2019; Zuza «k.d., 2020a; Zuza x.4. 2020b) emdéyovv oxOmUA Vo
OWAEOVY CLYKEKPUEVES EVVOLEG 1] QOIVOUEVO, VD ONADVOLV OTL OITOPEVLYOLV V.
avapepBobv oe dAdeg €vvoleg Kabhg Oeswmpovv OTL glte givonr OOokoAEC Vva
KaTavonBovv amd ToVS CLUUETEYOVTES, €ITE LITOPOVV VAL TOVG TPOKAAEGOVLY GUYYVOT),

otoyeio 10 omoio dev embvuovv. Emiong, oe déka épevveg (lliaki k.a.,2019;
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Mandrikas «k.a., 2017; Mandrikas «.4., 2018; Mauricio «.é., 2017; Sujarittham &
Tanamatayarat, 2019; Mauricio «.d., 2017; Savall-Alemany «k.a., 2019; Soto «.d.
2021; Zuza «.q., 2020a; Zuza «.d. 2020b) yiveton TO0TIKY €10AY®YN KOl TEPLYPOPN
TOV POIVOUEVOD Y®PIC avapopd oTtov HadnUatikd opraMcpd, kabmg oKomdg TV
EPELVITMOV NTAV Ol GLUUETEYOVTEG OTAMG VO, KOTOVOTIGOLV TO GUIVOUEVO TO 0moio B

daytel.

‘Eva @GALo €1d0¢ petaoynUoTIooD TOV TEPIEYOUEVOD Eival OTL GE PEPIKES EPEVVEG
oL omoieg acyohobvtar pe ovyypova Bépota O0mmg M kPavriky evowr (Savall-
Alemany k.d., 2019) kot n vavoteyvoroyia 1/kat to tAactikd (Mandrikas x.d., 2020;
Mandrikas «.d., 2021), ta omoio givol opketd SVoKOAN KOOMG améyovv amd TNV
KaOnpepvn eumepion TOV GLUUETEYOVTOV, €méAeaV va a&lOTOMGOVV HOVTEAL O
npocopolnoelg (Hovtélo tov Bohr kot tov kPavtikod atopkod povtélov Kot
LOVTEAO amoppdPNONG Kol PONG TOL VEPOD OVTIGTOLYA) YO VO OVOTOPOGTIGOVY TO
Qowvopevo. Akoun, yio tov 010 okomd, a&lomotOnKoy MG EKTOIOELTIKA £pYOAEia
Aoyiopkd yoo v ontikomoinon tov eowvopévev (lliaki «.é., 2019), oAld kot n
TEYVIKY TG ovoroyiag (avaAioyio TG 100PPOTHLOG TOL AGTEPA WE TNV VOPOGTATIKY|
woppomia) (Colantonio «.d., 2018). Akoun, oe pia épguva (Munoz-Campos «.d.,
2020) vy va owaybel n owdikacia g yoAakTikhg (Opwong, £ytve ypnomn Tov
EMIGTNUOVIKOU HOVTEAOL TNG YOAOKTIKNG COU®ONG, TO OTOI0 UETUTPATNKE GE ATAO
LOVTEAO YOAOKTIKNG LOHMONG TPOKEEVOL Vo amopevyBel 1 avapopd kot didackalio
TOV YNUIKOV avIWpace®y Kol Tov avtiototywv @awvopévav. Télog, oe pio dAAn
épevva (Soto Kk.4. 2021) ywo va S1daytel n Evvola TG EVEPYELNG YPMOLULOTOMONKE éva
amAO GYOAMKO HOVIEAO EVEPYELDG, OTO OMOi0 Ogv YivOvIOV 0avagopd GTnV £vvold
CLOPPEG EVEPYELOS), OAAG YPNOLULOTOOLVTAY Ol Opol «IAUOPE®OT (E0MTEPIKN

EVEPYELN) KO KATAGTAOT) TOV GLGTNLOATOG (KIVNTIKY| Kot SUVOULKY EVEPYELRL)».

5. Avekolics katavonens Twv uabntov

Ocov apopd T1g duokoAieg katovonong Tov podntav, a&ilel va onuemdel 0Tt
oV mAgoynoeio tov epevvav (Colantonio x.d., 2018; Iliaki k.a., 2019; Mandrikas
K.G., 2017; Mandrikas x.d., 2018; Mandrikas «.d., 2020; Mandrikas «k.G., 2021;
Mauricio «.&., 2017; Mauricio «.d., 2017; Mufioz-Campos «.d., 2020; Savall-

Alemany «.d., 2019; Stefanidou «.d., 2020; Sujarittham & Tanamatayarat, 2019; Zuza

K.0., 2020b) o1 epevvntég Kb Popd mov pag mapovstdlovy pia dpactnploTTe dEV
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avaQEPOVY PNTA AV HECH GLTNAG TPOSTUOOVV VO OVTILETOTICOVV Hio CUYKEKPIULEVN
EVOALOKTIKY 10€0 TOV PaBNTOV 0AAL 00TE KOl av Ol HoONTEG CLVAVTAVE OLVGKOAEC
Katd tn deknepaimon g kot moteg gival avtéc. H povn avagpopd otig SuoKoAieg
TOVG LIAPYEL OTO EGOYWYIKO KOUUATL TG EPELVOC OTOL Ol EPEVVNTEC GAAOTE OG
ToPaBETOLY  OVOALTIKA 1| CUVOTTIKA TIG OVOKOMEG T®V HoONTOV, OTMC aVTEG
TPOKLITOVY amd TN PIPAOYpo@ic, Kot ETIGNUOIVOVY OTL TIG YPTCLOTOGOV Yo VO,
oxediaoovv T AMA (Colantonio «.d., 2018; Iliaki «.d., 2019; Mandrikas «.é., 2017;
Mandrikas «.a., 2018; Mandrikas k.d., 2020; Mauricio k.é., 2017; Savall-Alemany
K.0., 2019; Sujaritham & Tanamatayarat, 2019; Zuza «.d., 2020b) kot dAlote
TPOYUATOTOOVV pior pikpn avagopd 0Tt Tig Aafav vrdyy, yopic Opmg va Tig
napovotalovv (Mandrikas k.¢., 2021; Mauricio k.q., 2017; Mufioz-Campos «.a.,
2020; Stefanidou x.a., 2020). E&aipeon oty mopondve SOTIGTOOT, GITOTEAODY N
épevvo Tov Zuza k.d. (2020a), oty omoio 0t EPEVVNTEG TTPLV TOV GYESIAGHO, KOTA KO
petd v epoppoyn v AMA AopBdvouov vrdyv Tig SOLGKOMES T®OV POITNTMOV, TOV
mhavoroyobv 0Tt mpoékvyav omd v mwpoomdbel  amAomoinong Ko
LETOGYNUOTIGHOD TOV CYOMK®OV EYYEPWI®OV 1 KOl TOV TPOYPOUUAT®V GTOVOMV.
2Komdg TOV EPELVNTOV glval vo YIVEL KATOVONTN 1 ETIGTNUOVIKY Omoymn Yy To
Oépato mov PEAETOLV, ONAAOT TOV NMAEKTPOUOYVNTIGUO. AKOUN, GTNV £PELVA TOV
Rico kot tov cvvepyatdv Tov (2021), o1 epeuVNTEC 6TO TELOG TNG EPELVIC AVAPEPOVY
0Tl péco amd to poONoloKE OmMOTEAECUOTO EVIOMIGAV KOTOEG TOPOVONCELS KOl
SVOKOAEG TV POITNTOV, Ol 0Toieg KATA To AeYOUEVE TOVG, TOLG KaBodnynoav otn
ONpovpyio GLYKEKPIUEVOV SWOKTIKOV TpoTacewv. Téhog, ot Soto «.d. (2021) ke
@opd mov pag mapovcialav pio SpacTNPLOTNTA ETGHLOVAV TOL0G NTAV O CKOTOG TOVG
KOl TOWL  EVOAAOKTIK 100 TV @outntov zmpoonafodoav pécw 1Tng kdabe

JPUGTNPLOTNTOS VO AVTLULETOTICOVV.

6. Ilepiypapn O10aKTIKAOV TaApEUPAcEQY

Ytov a&ovo OVTO TEPLYPAPOVTAL GUVOMTIKA Ol OO0KTIKEG TOPEUPACES 7OV
TpaypatoromOnkay ot £PELVEC MOV  OVOALOMKOV KOl GLUVIOTOUV  O100KTIKO

petacynuoticpo. ITo cuykekpuéva

O1 Mandrikas kat ot cuvepydreg Tov (2017, 2018) otig £pevvég Toug pe Béua v
HETEMPOLOYIQ EMAEYOLV VAL AOYOANO0VV OMOKAEIGTIKG LE TIG EVVOLEG OV QLPOPOVV

TOV QVEWRO OT®G Ot aépleg Hales, To LETwma Kopov Kot ot Papofaduideg mpokeptévon
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01 CUUUETEYOVTEG VO, KATOVONCOVV POUCIKEG LETEMPOAOYIKES EVvoles. XapOoKTNPLOTIKO
Tapadetypo amotelel - dpactnpromnTa. Tov (NTdel omd TOVE CULUUETEXOVTEG VO
TOPATNPCOLY TIS 160Papeilg o€ Eva yapTn TPOYVHOONG KOPOD TPOKEUEVOD APYIKA VOl
e€okelmBoOv pe avTéc Kot €melto. oKoAoVOMVTAG TOV Kavova TV 160Bapmdv Vo Tig
epunvevcovy. Eviovtolg, onlmvovyv pntd 0tL dev Ba cuumepthdfouv o1 S1O0KTIKY
tou¢ mapéuPacn TNV Evvolo TG OTHOGQAPIKNG mieong. Téhog, péco amd TIC
dPACTNPLOTNTES TOVG €1GAYOLV Kol €€NYODV GTOVG GUUUETEXOVIEG TOV KOVOVO TMV
16oBOpPOV TOOTIKE, EXEENYDOVTAG AEKTIKA TL ONAMVEL N Kivnon Kot 1 amdGTAoT| TOV

1GoRapOV GTOV XAPTN, XWPIg va YIVETOL avapopd GTOV LoBNUOTIKO QOPUAAGLLO.

Ot Mauricio x.d. (2017) otnv £€pguva TOLG Yo TN YEOUETPIKY] OTTIKT A.GYOAOVVTOL
OTOKAEIGTIKA PE TIG Evvoleg TNG €vOVYpapuNg 014006MS TOL PMOTAC, TN dtdbAacn Kot
TO YPOUOTO, EVO ATOPELYOLY Vo, ovapePBOVV 6ToVG KaBpEPTES KO 6T AgtTtovpyia
TOVG Y10 VO LNV TPOKAAEGOVY GUYYLGT GTOVG GLUUUETEXOVTES. AKOUN, Yo VO dSOAEOLV
Kol vo Teptypdyovy T dadikacio tng 6pacns, aSlomolovy To HOVIELD TOV KMVOL
QmTo¢ Tov Kémhep avti yia to povtédo g aktivag Tov emtog. Télog, péca amnd Tig
dPACTNPLOTNTES, TEPLYPAPOVV TO VOLO TNG SLIOAACNG, TNG OVAKANOTG KoL TNG OPUGTS

TOLOTIKEL, YOPIC VoL avaPEPETOL O LOOMUATIKOG POPUOAGLOG.

Ye pio GAAN ddaktikny mapéuPoon Yoo to ypodpo, ot Mauricio x.q. (2017)
TEPLYPAPOVY Kot  €MEENYOUV  OTOLG GUUUETEYOVTES, WEGO omd TN  Oesaywyn
TEPALATOV, TO VOUO NG 01dOA0oNG KOl TNG AVAKAOOTC AEKTIKA, YMPIG VO EGTIAGOVLY
OTOV  HoONUaTIKO  QOPUAAMGUO.  AKOUN,  YPNOUOTOOLV  HOVTEAD YL Vo
OVOTOPUGTIIGOVY TNV KATEVBVVOT 8140061 TOL PMOTOS GTY| YEMUETPIKY| OTTIKY, YOPIG

Vo YIVETOL avapopd 6TV KUULATOEWN KOl COUOTIONKT TOV QUOT).

O1 Colantonio kot ot cvvepydteg tov (2018) oe pio KOIVOTOMIKY SOOKTIKY
napéuPacn yio v actpovopica, emAEYoLV va aoyoAnfoldv pe TG €vvoleg NG
VOPOCTATIKNG 1GOPPOTiaG, TG cVHVOESNC Kol GUVOAMKNG KOTAGTAONG KAOMG Kol TG
Aertovpylog Ko eEEMENC evOg aoteplo. Eva evoeiktikd mapddetypo opactnpldtnTog
(obvBeom Kot GLVOMKY KOTAGTOOT EVOG OGTEPLOV) Eival OTL 01 EPELVNTEG ETAEYOLV
va deEdyouv mepdpato enideling He ™ (PNON QUCUOTOUETPOV, TPOKEUEVOL VO
Katavondel mTov oesihetan 1 EKTOUTT POTOG TOV OGTEPLDOV KOl VO GLVELONTOTO el
0Tl 6T EEMTEPIKA GTPOUOTO TWV AGTEPLDY LITAPYOVV SAPOPO YNUIKE GTOTYELDL, EKTOG

and 1o vopoydvo. Téhog, péoca amd 1n OWokTK) TapéuPact, mpoomabodv va
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eENYNooVV Kol vo, TEPTYPAYOVV TNV 1C0PPOTIN EVOC OGTEPO HEGM TNG VOPOCTATIKNG
1GOPPOTHAG TOV VYPOV YPNOUYLOTOIOVTING TNV apyr] Tov Apyunon dvoon= Papog,
Yopic va avaeepfodv OTIG EMGTNUOVIKEG €Vvoleg TNG PopuTikng mieong kot g

E0MTEPIKNG TEGNC PEVGTOV, TOV GTNV TPAYLATIKOTNTA EEICOPPOTOVVTOL.

O lliaki «k.d. (2019) otq AMA mov gpdppocav pe Bépa tov o, acyoAndnkav
OTOKAEIOTIKA HE TIG £€VVOlEC TNG oLYVOTNTAG, TNG £VINONG Kol TOL (QAGHOTOS
oLYVOTNTOV, KOOMC OKOMOG TOVG MNTOV Vo, PondNncovv TOVE GULUUETEYOVIES VO
GLVOEGOLV TOL YOPAKTNPIGTIKA TOV NYOL LE TIG WIOTNTES TOV NYNTIKAOV KUUATOV OOTE
VO OTOKTGOVV UE QLTOV TOV TPOTO ATOYELS Y10, TOV YO TTOL Vo £IvOL O KOVTE GTIG
emotuovikés. Mo tov AOYyo awtd, M E€MAOY] TOV HOLGIKOV OPYAVOV TOL
a&lomoinoav yio ) ddackaAio Tovg dev NTav Tvyoia, dAAL EmMAEXONKAY £T61 OOTE VA
elvar owelon 6TOLG EOUNTEG KOL VO OVTITPOCHOTEVOVV, OLOPOPETIKES KOTNYOPLES
opybvav (Tvevotd, £yxopda) Kot VO €YOLV OLPOPETIKA (QAGUOTO GLYVOTHTMV.
AxoOuN, TPOKEWEVOL VO OO0YTEL KOL VO TOPOTIPCOVY Ol POITNTEG TN OLPOPA GTN
ovyvotTa, TNV €vioon Kol TO (ACHO GLYVOTNTMV OTIS KOTNYOPieg OUTEG TV
LOVGIK®V 0pyavmv, £yve xpnomn evog Aoyiopkot. Téhog, n d1dackorio TV Evvoldv
™G €VTOoNG KOl TOV QAGUOTOG GLUYVOTHTOV TPAYLOTOTomonke HECH TEWPUUATOV

TOL0TIKA, Y®PIg avopopd GTOV LOONUATIKO GOPLAAITUO.

Ot Sujarittham «kou Tanamatayarat (2019) otnv mopéupoon tovg pe Oépa tov
tpito Nopo tov Nevtwva, e0Tiocov HOVO OTIG EVVOLES TNG OPACNG- OVTIOpAoTG Kot
duvapelg €€ emapng, Olyme va Yivetal oKOTLO ovapopd 6€ AAAEG OLVALELS, Ol OTTOTES
emdpovv ota avtikeipeva Onmg 1 Papvnta. o ™ ddackaAio TV EVVOLDY oVTOV,
aglomombnkay S1dpopeg eKOVEG OTWS N EIKOVA KOTNAOGIOG EVOG GKAPOLS, OOV Ot
GUUUETEYOVTEG KAAOVVTOV VO TPOGOLOPIGOLV TIC OLVALELG OPACTG- OVTIOPOUGNS KO TO
ocopato ota omoio ackoOvtal. AkOuN, M TEPYPAPN TOv VOUoL Tov Nedtwva
TPAYLOTOTOWONKE TO0TIKO UEC®  €KOVOV, YOPIc Vo yivetal avagopd oTov

LoONUaTIKO QOPUOAMGHO OTTmG gival Ta S1vVOGHOTO SVVAIE®V.

O Savall-Alemany «.d. (2019) otv kowotopkny Tovg mapéupocn yoo v
KBoavtikn euoiky, enéAegav vo acyoAnBovv e T HLOpPY| EKTOUTNG Kot amoppdPNons
™G aKTVOPOoAOG OT®G €lval 1 EKTOUT EMTOG amd €va. aéplo Tov oynuatiletotl and
dropo. AKOUn, emeENYNOOV TO QOIVOUEVO EKTOUMNG KOl ATOPPOPNONG TOV OPATOV

(QAGLLOTOG TOV VOPOYOVOL KOl TMV YOPOUKTNPIOTIKMOY TOL TOLOTIKA, ONANOYT| LEC® TWV
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LETOMTMOOEMV MAEKTPOVIOV oamd otolfdda o€ otolfdda, ywpic avaeopd oTOV
pafnuotikd  eoppoAiopnd. Téhog, de&ayovv mepdauota, ywoo vo kotavondel m
CLUUTEPLPOPE TV  KPOVIIKOV — QoVOUEVOV KOl KAT® Omd Toleg OuvOnKeg
ekdniovovtal, On®MG TO Telpapo TG OWmANG OYOUNG Kol TOPOTAPNONG NG
CLUTEPLPOPES TOV POTOG, YWPIC VO OVOPEPOVTOL GTO PALVOUEVO TNG TtepiBAiaong Ko

0TO KUUOTIKO QOIVOUEVO TNG CLUPOANG.

Ot Muinoz-Campos kot ot cuvepydteg Tov (2020) mpaypatoroovv pioo AMA pe
0épa v ayoyn vyelag. Zmv AMA eneényodv T LETOTPOTMY TOL YAAUTOG GE YLO0VPTL
HEC® €VOG GYOAKOD HOVTEAOL YOAOKTIKNG {Opmong to omoio mepthappdvel poévo ta
Baockd otowyeio, xwpig vo avaQEPETOL GE AETTOUEPELEG. ZOUPOVO LE TO UOVTENO,
apyd mpaypatonoteiton  TpocsOnkm Paktnpiov 6to ydra, To omoia TPEPOVTOL LE TO
™ Chyapn mov vapyel 610 YéAa (Aaktoln) Kot mapdyovv Eva 0. Xtn cuvéyela, 1
GLGGMPELGN TOV 0EE0G GTO YAAN £XEL OG OMOTEAEGLA VO, LETAPAAAETOL GTN YEHON Ko
oTNV VPN TOL. AVTO OPEIAETOL BTN UETATPOTN TOV TPOTEIVOV 01 omoieg mLovy Ko
dtvouv pia kpeu®ddN vEN 61O YaAa, INUIOVPYOVTOG TO YidovpTl. Téhog, ot AMA ot
EPEVVNTEG TPOTEIVOLV OPAGTNPLOTNTES LOVTEAOTOINONG MGTE VO TPOETOLACOVY TOVG
CUUUETEYOVTIEG YO TNV EG0Y®YN TOL OYOAKOV pHovtéAov. Mia  evOeKTIKN
dpactnpotnTa  poviehomoinomng, eivor Ott ot pontéc agod €yovv cLAAEEEL
TANPOPOPIES Y10, TO GLGTOTIKO OV OTOLTOVVIOL YO TNV TOPACKELT YLLOLPTLOV,
KOAODVTOL VO ONULOVPYNGOLV £VaL 01KO TOLG LOVTEAO Yo TNV LETATPOTN TOV YAAOKTOG

o€ yuovpTL, eneénydvrog Tag ta Paxtiplo petatpémovy ) Layoapn oto yéio cg 0&D.

Ye pio aAAn épgvva, ot Mandrikas k.. (2020) emdéyovv va. aoyoinfovv pe dHo
LEYAAES 10€€C TNG VAVOTEXVOAOYiNG, TO HEYEBOC KoL TNV KAMUOK Kot TIG WOIOTNTES TOV
eCaptovron amd 10 péyeboc. H ewoywyn oty £€vvoln g VOvOTEXVOAOYiog
TPOYLOTOTOEITOL HEG® EMOMTIKOV VAIKOV Kol emapng MHe exkBépato tng Katd 1
dlapKeln KTondELTIKNG emiokeyns oe éva idpvpa Epevvag ko Kavotopiog, eved ot
WOTNTEG TOV VOVOUMK®V KOl 1 GUUTEPLPOPE TOLG GTO VEPO, ddAcKOVTAL PE TNV
TOPOVGIOoT €VOG HOVIEAOL OmOpPOPNoNG Kot pong tov vepol. To poviélo Mrav
KOTOOKEVOGUEVO amd  omAd vAMKA  (@eMlOA, EOMva KoAopdkio, UmaAo) Kot
TPOGOUOIMVE TN CLUTEPIPOPE TOL VEPOV GE £va LOPOPIAD, £vol LOPOPOPO KoL Eval

VIEP VOPOPOPIKS VAIKO.
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O1 Stefanidou ka1 ot cvvepydreg g (2020) o pia didoktiky Topiufoon yio
dlabAaon Kot T UM TG EMMOTAUNG, EMAEYOLV VO GYOAN00DV OTOKAEIGTIKG [1E TO
eowvopeva g odbAaong kot g ovaKAaons, to omoio dddokovtal HEGH Omd To
nepdpata tov Itodepoiov. Zvykekpiuéva, ot pabntég peietodv v mopeio. TOL
QMOTOC OTOV OWTO TEPVAEL A £vo OTTTIKO PECO GE VoL AALO, OTMG Y10 TAPASELY LA
amd TOV 0EPO GTO YVOM, TOPASEXOUEVOL OTL TO QMG EKTEUTETOL OTO TO HATL, OTWG l)E

kavet o [TtoAepaios.

O1 Zuza k.a. (2020a) meprypd@ovv T S1800KAAO TOVG VIO THV NAEKTPEYEPTIKN
dvvaun O TPOMTLYLOKOVG GOITNTEG — pNyovikovs. Ewdwodtepa, ot epeuvntéc
EMAEYOLV VO AGYOANO0VV LOVO LE TIC £VVOLES TNG NAEKTPEYEPTIKNG dVVAUNG KO TNG
dpopag Svvaplkov, ot omoieg O104oKoVTOL PEGH €VOG KUKADUOTOS UE AQUTa,
AopumTnpo pe HETOAMKY pafdo KivoOuevol evtdg payvnTikod mediov Kol dOKTOALO
YOP® OO €V COANVOELDES. XTOYOG £lval 01 POLTNTEG VAL GLGYETIGOVY TO TTEPIPAAAOV
oLVEYOVS PEVUATOG LE OVTO TNG NAEKTPOLYVNTIKNG ETAYMOYNG Kot Vo, Stakpivouy v
NAEKTPEYEPTIKY OOVOUN OO TN OlPopd OLVOUIKOL. AKOUN, M TEPLYPOPT TNG

NAEKTPEYEPTIKNG SVVOUNG TPAYUATOTOEITOL KUPIME TO0TIKA LEG® TEPAUATOV.

Ye pio GAAn dwdokTikn mopéuPacn yio tn vavoteyvoloyio, ot Mandrikas k.d.
(2021) emAéyovv va acyoAnBovv pe TIg dV0 HEYAAES 10£EG TG VOVOTEYVOLOYIOG «TO
péyebog Ko v KAIHOKoy Kol TG «1010tnTeg mov e&aptdvion omd to péyeBocy. H
dwackaAio TG £vvolag TG vovoTeXVoAoyiog TpayloTonomdnke pécw TpoBoing evog
Bivteo kot emapng tov gortnte®v pe ekBéparto vovoteyvoloyiog katd TN OdpKela
EMIOKEYNC ©€ éva EMOTNUOVIKO KEVIPO. Avtiotorya, 1M W&o «OOTNTEG OV
eCaptavrtar and 1o péyebogy, elonydn nécw evog Pivieo kat deaymyng melpapdToy.
Ta mepdpota avtd viAomomOnkoy pe amid vAwd (E0A0, EVUALO), TPOKEWEVOL Vi
napatnpnOel N oAAnienidpaocn TV VAKOV pe 0 vepd. Me dAla Adylo, HEC® TOV
TEPOLATOV TPOGOUOIDONKE N Aertovpyia TV avTokaOUPILOUEVOVY EMPAVEIDV KO

TOV GTEYOVAOTIKOV 1010TNTOV TWV VAK®OV.

Yty idwa €pevva, ot Mandrikas k.q. (2021) epdppocav kot pio mwapéuPfoon pe
Oé1a To TAACTIKA GTOV MKEAVO. XTNV £PEVVA, OVTY], Ol EPELVNTEG ECTIOGAV LOVO GTO
QOIVOLEVO TNG PUTAVONG TOV OKEAVAOV OO TO TAACTIKA, TO OTO10 OOAYTNKE HECH
npoPoing evog Pivieo kot emapng pe ekBEpata Tov CLAAEYTNKAV OO TOV MKEAVO

KaTd T OdpKELN EMICKEYTG OE VAL EMGTNUOVIKO KEVTPO.
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O1 Zuza «.4. (2020b) mpaypotomolovy pic AMA pe 0éua to Bacikd nAekTpikd
KukAopoto. Xt AMA, ot gpeuvntég emAEyouV va acyoAnfobv pe ta amAd NAEKTPIKA
KUKA®Opota, To omoio dwddokovtol pécw mpoPAnudtov. To mpofiquata ovtd
€oTilovv 6TO0 GUOTNUO KOl OTI OYECELS TOV VLAGAPYOLV HETAED TNG Ol0popdg
SLVOUIKOD KO TOV NAEKTPIKOD PEVUOTOC GE £V GVPA, 0TO UEYEDOG TNG EMPAVELOKNG
TUKVOTNTOG TOV QOPTIOV KOl TOV NAEKTPIKOV eSOV GTO GUPUO KOl GTO POAO NG
urotopiag. TéAog, or epguvnTég MEPYPAPOVY TO OMAG MAEKTPIKE KLKADMOTO

TOLOTIKEL, YOPIS ovapopd 6TOV LAONUATIKO GOPUOMGUO.

Ot Rico «k.4. (2021) otn AMA mov gpdppocay pe Bépa v oot Ta ToV aépal,
eméhegav va emkevipwOoUV GTIC £VVOIEG TV PUTMOV TNG ATULOGPALPOS, TOL KOIPOV KO
TOV KAMPOTOG Ko va unv avagepBovv oe dAAeg TTuyég g Prooiung avdmtvéne. Mia
EVOEIKTIKT OpaoctnplotnTo €ivar 6Tt ot eoitnTég avalntovv TAnpoeopieg amd v
16t06eAda Tov Air Quality yio TIG CLYKEVIPAOOCELS TOV OTULOCOAUPIKAOV pOTOV GTNV
TOAN TOVG, KATOYPAPOLY TO. OEGOUEVO TOVG GE LTOAOYIOTIKO (QUAAM, TO OVOADOLV
HEC® YPAPNUATOV Kol KAVOLV avapopd 6Ta eTineda ToV 0L0VTOC 6TO £30(POC. XKOTOG
™mg OpaoTNPOTNTAS £Vl Vo, KATOVOIGOLY OTL 0 Kopdg givor cuvOvaoUOS TOAADY
TOPOUETPOV KOL VO TOPATNPNCOVV TNV EMOPACT] TOV UETEMPOAOYIKAOV UETOPANTOV
otV TowdTNTo. TOL aépa. TEAOC, o1 epeuVNTEC €0TIALOVV GTOV TPOTO UETPNONG TOV
OTULOGQAIPIK®OV PUTOV, HECH TNG KOTOYPOPNG TV OEO0UEVOV TNG 10TOCEAIdOG Alr
Quality og éva VmOAOYIGTIKO QUAAO KOl HECH TNG TOPOATHPNONG TOV YPAUPIKAOV
TOPACTAGEDV, YOPIS VO OVOEEPOVTAL KOl VO, KOVOLV YPNOT TOV KoOEpOUEVEOY

HOVTEA®V UETPMOTG.

Ymv tekevtaion épevva, ot Soto k.. (2021), meprypdoovv pion SO0KTIKY
napéuPacn pe Bépo v evépyela. Znv €pELVO OVTY, Ol EPEVVNTEG EMAEYOLV VO
aoyoANBovV U TIG EVVOLEG TNG UETAPOPAC, TNG dTpnong Kat TG vrtoPdduong g
EVEPYELNG, TA OTTO10 O10ACKOVTOL LECH TEPARATOV. AKOUN, eneEnyobv TNV £vvold NG
EVEPYELOG HECM EVOG OTAOD GYOAIKOD LOVTEAOV GTO OTOi0 OEV YIVETAL OVOPOPE GTNV
EVVOL0L «LOPPEG EVEPYELOSH, OAAGL XPNCLOTOIOVVTOL 0L OPOL «OOUOPPMOOT) (ECOTEPIKN
EVEPYELD) KOl KOTACTOOT TOLV CLGTNUOTOG (KIVNTIKY Kol OLVOLUKN evépyela)». TEAOC,
OAM 1M TEPLYPOPY] TOL POLVOUEVOL YIVETOL TOLOTIKG HECH TOV TEPOUATOV KOl TWV
TPOCIOPICUDV TOV UETOPANTOV TOVG, YOPIC va YIVETOL avaQOopd GTOV HoBNUOTIKO

QOPLOMGLO.
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7. Koy peitioon tne AMA (iteration)

"Yotepa amd v avdivon tov dpbpwv, eival 4o va emmbel 011 pdvo og 1€00ep1g
épevveg (Colantonio «.d., 2018; Mauricio «.d., 2017; Zuza «.d., 2020a; Zuza «.d.
2020b) vyiveton avoaeopd OTL peTtd TV TPOTN gQoppoy ™C AMA  exeivn
aSloroyndnke kol ot gpevvntég mpoéPnoav o€ KAmoleg PEATIOTIKEG daAAAYEC,
oNUovpymvVTOg pion ovofempnuévn HOpeN TG, LVITOONAMVOVTOG TO YOPOKTNPLOTIKO
Tov iteration. Xtig véec AMA, ot gpevvntég (Colantonio «.d., 2018) tig eumlovticay
pe mepdpota emideling, £Kavov ypnomn avoAoyli®v kol mpdchecav pio kKovovplo
evotra d1dackoiiog TV omoio EKPvaV MG OOPOITNT OOTE Ol GUUUETEYXOVTEG VO
Kotovonoovuv to @oawvouevo. Evod, o Mauricio kot ot ocvvepydteg tov (2017),
ATOPAGICAY VO, YPNCUYLOTOUCOVY LOVTEAD Y10l TNV OVOTOPAGTOCT) TOL POTOS OTN
YEQUETPIKN OMTIKN, YWPIG Vo YiveTar ovopopd GTO KULUOTOEWN KOl COUOTIOKO
novtélo tov. Avtiotorya, ot Zuza k.d., (2020a), amopdoioay va. Hedoovy T SidpKeLd
Kot 11§ dpaoctnprotreg g AMA og éva povo mpdPANLLa, TPOKEEVOL TO PALVOUEVO
va yivel mo Poatd GTOVG GLUUETEYOVTEG KOl VO UTOPEGOLV VO KOTOVOT|GOVV TNV
NAEKTPEYEPTIKN SVVaUN ©¢ pion evoromriky évvola. Téhoc, ot Zuza k.d., (2020Db),
EKpvoy SNUOVTIKO Vo TpooTefoy AEEEIC GTN OATUTTOGCT TOV OPOUCTNPLOTITOV KOl VO
aQopefovV KATOEG SPACTNPLOTNTEG TPOKELLEVOL VO YIVOUV TTO EVKOAN KOTOVONTEG
a6 ToVg CLUUETEYOVTES. 'Eva evdeiktikd mapadetypa nposOikng AéEewv, anoteiel To
TpdTO TPOPANUa ™ AMA mov TEONKE GTOVC CLUUETEXOVTEG. XVYKEKPUUEVO, Ol
epeuvntéc omv apyikn AMA avépepav 0Tl «t0 TPOPANUO ovTd TEPAAUPAVEL
OPACTNPLOTNTES Y10 TOV OPIGHO KOt TH ¥PNON TOV PEVUATOS TOV NAEKTPOVI®OV KOt TOV
oLUPATIKOD PEVUATOCY, EVA GTNV avafempnuévn Hopen TOVIcaV 0Tt TeEPAapPdvet
«OPpaoTNPOTNTEC YL TOV OPICUO KOl TN YPNOYN THS EVVolas TOVL PEVUOTOC TV
NAEKTPOVIOV Kol TOL GULUPOTIKOD PELUATOC). XTIC LOAoimeg Epevveg (12) dev

TEPLYPAPETAL 1] SLODIKAGIO TNG EMAVAANYNG KOl AV TPOTEIVOVTOL BEATIOTIKEG AAAAYES.

8. Amoteleocuatikoryro tns AMA

Téhog, avapopikd pe v amotedespatikdtnta tov AMA, ot omoieg eA&yyOnkav
GAAOTE PE EPOTNUATOAOYIO TPV KOl LETA TNV EPAPLOYN TOVG, AAAOTE LE GUVEVTEVEELS
gite cLVOVAGUO aVTAOV, uTopel va. emmbel To e&nc: Xe dekatpeig Epevveg (lliaki k.4,
2019; Mandrikas x.a., 2017; Mandrikas x.d., 2018; Mandrikas x.d., 2020; Mandrikas
K.0., 2021; Munoz-Campos «.a., 2020; Rico k.., 2021; Savall-Alemany «.é., 2019;
Soto .., 2021; Stefanidou «.d., 2020; Zuza «.d., 2020a; Zuza x.d., 2020b), ot
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OUUUETEYOVTEC UETA TNV EQapUOYN TNG AMA Katéomnoav Kavoli va avayvopilovv to
QOIVOLEVO TOV SOAYTNKOY, OMEKTNOOV VEEG YVAOOELS TIC ONOIEg UTOPOVGOV Vo
EPAPUOCOVY GE KOWVOVUPLEG KOTOOTAGELS, EHobav va YPNCLULOTO0HY CWOTH To
HOVTEAQL M KOl VO YPNOLUOTOOVV MO OAOKANPOUEVE HOVTEAD. Q0TOGO, OTIC
vroroweg £pevveg (Colantonio «.d., 2018; Mauricio x.4., 2017; Mauricio k.., 2017,
Sujarittham & Tanamatayarat, 2019) ta amoteAéopoto dev NTAV TO. AVOUEVOUEVQ
KoODG Ol GUUUETEYOVTEG OeV OMUEl®oOY HEYOAN OAAOYN OTLS YVAOOELS TOL ElYOV
OVOPOPIKA LE TO POIVOUEVO KOl OV KOTAPEPAY VO TO KOTOVONGOVV, JOTNPOVTOG TIC

TOPOUVOTGELS TOV ElYaAV.
Ta napondve koduorotobvtor otov [Tivaka 1.

IMivaxkag 1. Zuvontikn TapovsiosT TV ATOTEAECUATOV
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ITAPAT'ONTEX

EPEYNEX
1.Iepreyopevo/ 2.Movtého 3.Avoxolrisg | 4.PnTi 1 | 5. Heprypaei) AMIT 6. ApaotnproTnTeg 7. 8. Hopotn-
Hlxia avamtTuing padnrov un Itera | Amoté- pioeg
onroon tion | Aeopo
AMII AMA
| Metewporoyia | Awdaktik, apyn | ExMedncav | Pnt 1. Emoyn cuykekpipévov 1. E&oweiomon pe Tig OXI | Oetika Koatevbov-
(Mandrikas | TIpomtvylokoi «Atgpgdhvnony IOy Yo EVVOLDV OTIOG: AEPIES 1ooPBopeig, Tov Kavova on  avépov
K.4., 2017) QoITNTES - oV péles, HETOTO Kopov, TOVG Kot EpUNVvein ToVG 6€ oG n
IITAE) GYEOLOGLLO Bapofabuioeg kot &vay YapTn TPOYVWOOTG kivnon tov
mg AMA ATOQLYY AVaPOPEs oTNV Kapov OEKTAOV
£vvola NG OTLLOCQOLPTKNG OV
[eprypaen mieong POAOY10D
oV
ElI0aY®OYN 2. Towotikn meptypaen Tov 2. E&qynon tov kavéve tov
Kavovo TV 1ofapmv 16oRupOV TOOTIKE, YWPIG
avaQopd 6Tov HaONUOTIKO
(POPUOAGLO
I I'esopetpucn AWBOKTIKN 0pyn EMoebnoav | Pnm 1. Emloyn cuykekpiuévov 1. Ileprypoon g 6poonc pe | OXI | Apvnrikd
(Mauricio OTLTIKY) «Kowamvikodg vy Yo EVVOLOV OTIMG: TN ¥PNOMN TOL LOVTEAOV:
K.6., 2017) (ITpomttuyokol | ETOUKOSOUNTIGHOG | TOV evBvuypopun diadoon tov Kdvog Tov Kémhep avti
QOITNTEC- » GYEOLOGLLO QmTOG, 010 a0, TOV HOVTEAOL OKTIVAG TOV
IITAE) mg AMA YPDOLOTO KO OTTOPLYT POTOC

COUATOV OTMG KOOPEPTEG
KOl Ag1Tovpyio Toug
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ITowotkn meprypoen [Teprypapn| tov
Amin (OVOLLEVOD TNG (POLVOLLEVOL TNG
avopopa avdrhaong, dtbiaong Kot duabraong, g
oy g Opaong avaKioong, TG 6pacng
gleayoy TOLOTIKGL, YOPIG avapopd
GTOV LOOMUOTIKO
(POPUOAGLO
111 Xpopo Aoktiky  apyn | EMoetncav | Yroppnm Mn avaeopd oTic £VVoles: Avanopdotoaon g NAI | Apynrikd
(Mauricio (ITporruyrakol | «Kowvavikdg VIOYV Yl KUHOTIKT KOl GOUATIO0KN katevBuvong 8188oong Tov
K.4., 2017) QOITNTEC- EMOIKOSOUNTIGUOG | TOV Q0O TOV PMOTOG POTOG, YpIic avapopd
[ITAE) » oyedloono GTNV KUHOTIKY Ko
mg AMA cOUATIO0KT GVGT) TOV
ITowotkn meptypoen
[eprypoon (QOLVOLEVOV TOV [eprypaer| Tov vopou g
legni\Y QUIVOWEVOD TNG dLabhaeNC SuabAaong kat g
gloayOyn KoL TG VaKAOoTg aVAKAOGTC TOLOTIKA,
XOPig avaeopd GTov
puaOnpotiKod eopuaAioud
v Aoctpovopia Mn pnt | EMebnoav | Pntq Emthoyn| ovykekpiuévov [eipopa enideéng pe NAI | Apvnrikd
(Colantonio | (Abkelo) avapopd oe | vmoyv  yuo EVVOLOV OTO¢ PapidTnTo ¥XPNON PAGUATOUETPOV
K.d., 2018) HOVTEAO M | Tov KoL TUPTVIKEG AVTIOPAGELS, (phopoto EKTOUTNG Kot
SOOKTIKT GYEOLOGLO Yo TV epunveio amoppdPNoNGC)
TPOGEYYIoN ™m¢ AMA GUYKEKPIUEVDV TPOKELUEVOD VL
QOIVOULEVOV OTIMG gival M katavonOei n dodikacia
[Teprypoon doun, Aertovpyia Ko EKTOUTNG TOL POTOS TOV
otV eEEMén Tov doTpav OCTEPLMOV KO VO,
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gloaywyn

AmoQUYT EVVOIDV OTMC:
KEVTPOUOAOG KoL
QUYOKEVTPOG dVVOTN AOY®
GUYKEKPIUEVDV
TOPOVON|CEDY TOV
puoontov

Avoloyia tng 1ooppomiog
TOV AGTEPO LLE TNV
VOPOGTATIKY 1GOPPOTiCL
KoL TNV 0Py TOL

Apyyunon

cuveldntonombel 6Tl oTA
£0MTEPIKA KO EEMTEPIKA
OTPOUATO TOV ACTEPUDY
VITAPYOVV OLAPOPOL YUK
ototyela, ekTOC 0o TO
VOPOYOVO (SOUT OGTEPLDV)

YmoAoylopudg g
TaOTNTOG TEPIGTPOPTG
TOV MHALOV LLE TN XPNOT| TOV
Loylopko0 tracker. Xtoyog
va ovTIAneBovv 6t
TEPLGTPOPT| TOV NALOL dgV
umopel va avtiotadpicet
v BapvnTa ToLV AoV
Kol po TNV KATAPPELOT|
OV

Ynohoyiopdg g
EVEPYELOG TTOV TPOKVTTEL
amd TV Kavoen 6A0L Tov
VOPOYOVOL TTOV TEPIEYEL O
NAMOC Kot NG SAPKELNG
{ong Tov MAov ot
TEPIMTOON ALT. XHyKpion
NG EVEPYELNG OLTNG UE TNV
E0MTEPIKT EVEPYELN
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GUVOEGTC TOV ATOU®V.
210)0¢ M 6VVdEST NG
TUPNVIKNG EVEPYELOG LLE
TOV UNYOVIGLO 160ppOTioG
TOL MOV

Xpnoo-
[eprypaon g 1ooppomiog noinon g
TOV 06TEPA KATO avoroyia opyNg Tov
NG LOPOCTATIKNG Apyunon
1GOpPOTIiaG GTNV APy TOL Avoon=
Apynn Baépog
\Y/ Metewporoyia( | Awdoktik  apyn | EMedncav | Pnt Emoyn ocvykekpiuévav E&oweimon e Tig OXI | Oetika Koavovag
(Mandrikas TPOTTVYLOKOT «Aepgvvnon» vy Yo EVVOLDV OTIMG: AEPIEG woPapeic, Tov Kovova wwoPapav:
K.4., 2018) QoutnTéc- TOoV pélec, pETOTO KAPOL Kot TOLG KOl EpUNVEin TOVG o€ KOVid Ot
IITAE) GYEOLOGLLO Bapofabuioeg kot £va YapTn TPOYVWOONG wooPapeic:
mg AMA amoQLY GAA®G EVVOLDV KOpOL woyvpot
OT®G: OTILOGPALPIKT TiEoT dvepot
Heprypagn
otV ITowotikn Teptypoer| Tov E&nynon tov kavéva tov
g1o0yOyn Kavovo TV 16ofapmv 160BopOV TOL0TIKA,

dMiadn pécm g
€YY0TNTOG TOV YPULUUDV
TOLG, YWPIg avaPopd GTOV
uaOnpotiKod eopuaAloud




Vi "Hyo Movtélo EMoebnoav | Pnm Emoyn ovykekpiuévav AoackaAio kot OXI | Oetika
(Hiaki (TTpomtuytokoi | «Exmondevtikn oy Yo EVVOLDV OT®G GLYVOTNTA, TOPATAPTON TOV
K.4.,2019) QOITNTEG- EMOVOLKOOOUNCT | TOV £vtoo, Ao Stpopdv ot cLYVOTNTA,
IITAE) GYEOIOGLLO GLYVOTIT®V KOl £vtoom Kot acuo
mg AMA GUYKEKPLUEVAOV 0pYavmV GLYVOTNTOV GTIG dVO
OmG ProAl Kot pAGOVTO KOTNYOPieES LOVGIKMOV
[eprypaen MOTE Vo opyavav (Tvevota,
legni\Y OVTITPOGHOTELOVY, £yxopda) LEG® AOYIGUIKOD
gloaywyn SLPOPETIKEG KaTNyopleg
opYAvVeV KoL vaL £(0VV
SLPOPETIKG PAGHLOTO
GLYVOTNTOV
[Towotikn meprypoon AaokaAio TG Eviaong
QOLVOUEVOD TNG EVTAOTG KOl TOV PAGLLOTOG
KOl TOV PAGUATOG GLYVOTNTMOV TOL YOV
GLYVOTITMV TOL YOV TOLOTIKA, YOPIC ovapopd
GTOV LoONUoTIKG
(POPUOAGCUO
VII Tpitog  voupog | Movtého EMoebnoav | Pnm Entloyn cvykekpipévov [Ipocdloplopnog tmv OXI | Apvnrika
(Sujarittham, | tov  Nevtwva | «Exrodevtikn VIOYV Yl EVVOLDV OTIMG: dpdoT), Sduvapemv dpdone-
& (T'opvaco) EMOVOLKOOOUNCT | TOV avtidpacn, dvvaun ympic avTidpaong o€ SLPopeg
Tanamatayar GYEOOGLLO EMOLPT] KO LT 0VOPOPAL OE €IKOVEG OTMOG o€ pia
at, 2019) mg AMA GAheg duvapelg Tov €IKOVA KOTNAQGTOG EVOG
EMOPOVY GTA AVTIKEIEVDL GKAPOVG. ZTHYOG
[eprypagn oG N Papotikn dHvaun TPOGIOPIGUOS TOV
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oty GMUATOG TOV O.OKEL TN
gloaymyn Sdvvapn Kot vTov oV
déyetan dvvaun
Tpitog
[Towotkn meptypaer| Tov [Teprypaen| Tov Tpitov vOlog  TOL
Tpitov vOLOoL TOV vépov Tov Nevtwva Nevtova:
Nevtova TO10TIKG PHECE EKOVMV, Advopun
XOPig avaeopd GTov dpdonc=
LoONUOTIKO POPUAMGLO Advapn
(.. dravocpata avtidpaong
Suvvéipemv)
Vil Kpavtikn Aoktiky  apyn | EMencav | Yrdppnm Kvprog otoyoc tg AMA 1 Eotioon oty popery tov | OXI | Ogtikd
(Savall- ovoikn (Avkew) | «Mdabnon VIOYV Yl avamTuén evog LOVTELOL (PAGLOTOC EKTOUMNG KOl
Alemany Bacwouévn  oto | OV Yo TV epunveia amoppoOPNoNG
K.4., 2019) TPOPAN O GYEOLOGLLO EKTTOUTNG KOl axtivoPoiiag vog amhoh
mg AMA omoppPOPNOoNG aepiov OTMS OVTO OV
aktivoPoAiiag amd v VAN amoteAeiton amd dropa
[eprypagn vdpoyovoL. Aduvapia tng
otV KAOG KNG PUGTKNG VoL
gloaymyn EPUNVEDCEL TNV EKTOUTN

[Towotikn) mpocéyyion Ko
xpron tov poviélov Bohr
(evepyelaxd darypapLpoto

KOl amoppoOONon,
EL00YWYN TOV LOVTEAOD
Bohr

Enreénynon tov
(POLVOLLEVOL EKTTOUTNG KO
OmOPPOPN NG TOL OPOTOV
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KOl OTTUKEC
OVOTOPAGTAGELS) Y10l TNV
e&nynon tov Topamdved
QOLVOUEVDV

[Towotkn Tpocéyyion Tov
KBoavTicod povtéLov doung
NG VANG e TPOYLOKEL KOl
XPNOM TOL Y10 TOV
poocdtopioud g 0éong
evog niektpoviov oto
dtopo

(PAGLOTOC TOL VOPOYOHVOL
KO TOV (OPOKTNPICTIKOV
TOV TOL0TIK(, ONAOT|
HECH TAOV LETONTTOCEMV
NAEKTPOVI®V amd
oto1pdda oe oTtoldoa,
Yopic avapopd oTov
UaOnUoTIKG GopUUAIoUO
OAAG pE xpromn
EVEPYELOKDV

SOy POUUAT®V Kot
OTLTIKMV OVOTOPOGTACEDY
TOV aTOHOV

AteEaymyn TEPAUOTOC TNG
SUTANG Ko LOVIG GYIoUNG
(ovpPoin kot Tepibloom
avTioTOYO) Kot
TOPOTNPNON NG
GULUTEPLPOPES TOV POTOC,
TPOKEWEVOD Vo avadeyOel
N dmAn eOoN (KLUOTIKA
KOl COUOTIO0KT) OpYIKE
TOL PMTOC KAl GTNV
GLVEXELD TV
nAeKTpOViwV. XtV
devtepn mepintmon
avadekvheTOL 1) Evvola
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4. Kotavonon ttoyedv g

@VO™MG KOl TOL POAOV TOV
UOVTEL®V

TOV TPOYLOKMV KoL
nmpooeyyileton ToloTIKd T0
Aeydpevo kBoviiko
UOVTEAO Yo TNV doUm TNg
VNG

g OAEG TIG TOPATAVOD
MEPUTTAGELG YivovTat
ov{NToELS Yo TN GLOT
KOl TOV pOLO TV
UOVTEAWDV GTI) QLGIKT|

IX Ayoyq  Yyelog | Adaktikn apyn EMoebnoav | Pnm 1. Am\d povtéAO YOAQKTIKNG Enre&nynon g OXI | Oetika
(Muhoz- (I'vpvéoco) «Emotnpovikég vy Yo {Opmong yo amopuyn Tov LLETATPOTTNG TOV YOAUKTOG
Campos «.é., mpaxtikés AIMy» | tov EMOTNHOVIKOD G€ Y1000PTL LEGM TOV
2020) GYEOLOGLLO QOPLOMGLOD GYOMKOV LLOVTELOV TNG
mg AMA YoAokTikng COpmong.
ApootnploTnteg
[eprypoon LLOVTELOTIOINOTG Y10 TNV
otV E100Y®YN TOL GYOAKOD
glo0ymyn HOVTELOL Y®PIG avapopd
OO, YMLUKA QOVOLEVA —
ANUIKES OVTIOPACELS
X Navoteyvohoyia | AdaKTIK) apyn EMoebnoav | Pnm 1. Emdoyn cuykekpipévov AoaokaAio Tng Evvolag OXI | Oetika
(Mandrikas (Anpotikd) «Atgpgdhvnony VIOYV Yo EVVOLOV OTW¢ néyefog Kat NG vovoTteYvoLloyiag HECH
K.d., 2020) TOV KAMpoKo Kot avopopd o€ nmpoPolng Bivieo ko
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GYEOIOGLLO
mg AMA

Ieprypagn
oV
gloaywyn

WO10TNTEC TOV £EAPTAOVTOL
amd to péyebog

[Ipocopoimon g
Aettovpyiog
avtokabapllopevov
EMUPOVEIDV KOL TOV
OTEYAVAOTIKOV 1010THTOV
TOV VMKOV

Koatavonon Aettovpyiog
VOPOPOPV — VOPOPIL®V
EMPAVELDV

EMOPNG e ekBEpaTO
vavoteyvoAoyiog Katd T
SlapKeLn ETioKEYNG GE €Val

"Topopa €pgvvag Ko

Teyvoloyiag

Aackaiio Tng Evvolag
110N TEC TOV EEAPTMVTOL
a6 to péyebog péom
Bivteo ko de&aywyng
TEPUUATOV pE dLapopa
vAd (EOA0, PUALO),
TPOKEYEVOD VL
mapotnpnoein
oAAniemidopacn TV
VAKOV UE TO vepod

[Mapovcioon evoc
UOVTEAOV ATOPPOPTOTG
KOl pOTG TOV VEPOD,
KOTOGKEVOGUEVO OO
omAG VAIKA (peMEON,
Evlva kodapdia,
UTEAQ), TTOL TPOCOOIMVE
T1 GLUTEPLPOPE TOV VEPOL
G€ £vo, VOPOPIAD, EVa
VOPOPOPo KoL Evo VITEP
VOPOPOPLKO VAIKO
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Xl Awbraon  kou | Mn pnt | EMjebnooav | Yroppnt | 1. Emloyn cuykekpipévov Mehétn g Topeiog Tov OXI | Oetika
(Stefanidou | ®von ™G | avapopd og | VTOYWV Yo QULVOUEVDV OTMG TOL QWTOG OTaV AVTO TEPVAEL
K.4., 2020) Emotung HOVTEAO M | Tov Qavopeva o1d0laong Kot oo €V, OTTTIKO PEGO GE
(ITportruyrokol | SIOOKTIKN GYEOIOGLLO avaKhoong, Tov €va GALO, COUP®VA UE TNV
QOUTNTEC- TPOGEYYION mg AMA ddackovtot péca amod To TapodoyN OTL TO PG
I[ITAE) TEPALOTO TOV eKTEUTETOL Ao TO UATL,
Amn [Ttolepaiov OTmG elye KAveL O
avaQopd [TtoAepaiog
otV
gloaymyn
XIl Hlektpeyeptikn | Movtého tov | EMjeOnoav | Pyt 1. Emloyn cuykekpipuévov AoackaAio Tng Evvolag NAI | Ogtikd
(Zuza k.q. dvvaun «Zyedlaopod 7OV | VIOYVY KoL EVVOIDV OIS NG NAEKTPEYEPTIKNG
2020a) (ITpomtuywakol | Paciletar oty | mapovoidlov NAeKTPEYEPTIKN dHVOUN Svvapung kot g dpopdlg
QoutnTéc- "Epevvarn Tol TPy, Kot S10popa SuVaLpLLKOoD. duvapkol pécm vog
Mnyavucot) Ko TEAIKA | KOTA Ko KUKA®UOTOG Ue Adpma,
oyeolaopnog AMA | petd ™mv AOUTTPOL PE PETOAAIKN
EQUPLOYT PaPdo Kal SOKTOALO YOP®
tov AMA OO £VO GOANVOELDES.

2. Heprypoagn g
NAEKTPEYEPTIKNG SVVAUNG

210(0G: GLGYETION TOL
nePPaALovVTOg GUVEY0DG
PEVUOTOC LE AVTO TNG
NAEKTPOUOYVITIKNG
EMOYOYNG Ko SLAKPIOT TNG
HEA am ) dopopd
Svuvapucon

Tovg d60nKov acknoElg
YPOTTEG GE KAEIGTA Ko
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KOl GUGYETION TNG LE T
Spopd dSVVOKOD

avoLYTA KVKADUOTO,
61afepov N EMOYOYIKOD
PEVLOTOC Y10 VOL
UEAETHGOLY TNV
EVEPYELNKT] 1GOPPOTHQL
(energy balance) 1 va.
e&Nynoovy KPOGKOTIKA
KOl LOKPOGKOTIKEL TV
KivNo1 TOL PEVUATOC KOl
TaL el TOV TO
TPOKOAOVY

X1l
(Mandrikas
K.6., 2021)

Navoteyvoloyia
Kot

Mioaotcd
(F'vpvaoo)

Movtéro «5SE»

ExMoebnoav
vy Yo
oV
GYEOLOGLLO
mg AMA

Ieprypagn
otV
glo0ymyn

Pnti

Emoyn ocvykekpiuévav
evvolmv Omwg péyebog kot
KAMOKO Ko avopopa 6€
110N TEC TOV EEAPTAOVTOL
amo to péyebog
(Navoteyvoroyia)

IIpocopoimon g
Aertovpyiog
avtokaapllopevoy
EMPAVEIDV KO TOV
OTEYAVAOTIKOV 1010THTOV
TOV VMKOV

AdackaAio TG Evvolog
NG VavoTEYVOAOYinG LECH
mpoPoing Bivieo kot
EMOENG [E ekBpaTa
VOVOTEYVOAOYIOG KOTA TN
SlapKel ETiOKEYNC GE Vol
EMOTNUOVIKO KEVTPO

AdoackaAio Tng Evvolag
110N TEG TOV €EAPTMOVTOL
a6 to péyeboc péom
Bivteo ko de&aywyng
TEPOUATOV pE Sdpopa
vuxkd (§0Ao, pOALO),
TPOKELLEVOD VL

OXI

OeTikd
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3. Emoyn cvykekpipévav
EVVOLDV OTI®G pOTTAVOT
TOV OKEOVAOV A0 TOL
mhaotikd (IMiaotikd)

mapotnpnoein
OAANAETIOpOOT TOV
VMKV e TO vepod

AackaAio Tov
(POLVOLLEVOD TG POTOVGTG
TOV OKEQVAV OO TO!
TAOGTIKG, LEC® TPOPOATG
Bivteo ko emapng pe
exbéparta mov
GUAAEYTNKOV OTTO TOV
WKEAVO KATA TN d1dpKeELDL
emiokeyng o€ €val
EMOTNUOVIKO KEVTPO

X1V
(Zuza k.q.,
2020b)

Baocwd
NAeKTPIKG
KuKA®poto
(ITpomTuyraxoi
pounTéc-
Mnyovucol/
dvoikot)

Movtého OV
«ZyedlaopHod TOL

PBaciletan otV
"Epevvarn

Kot TEAKAL
oyeolacpog AMA

ExMoebnoav
vy Yo
OV
GYEOLOGLLO
mg AMA

Ieprypagn
oV
glo0ywyn

Pnti

1. Emloyn cuykekpipuévov
EVVOLDV, OTOC OTTAL
NAEKTPIKG KOUKADUOTO

AwdackaAio ToV omAmV
KUKA®UATOV NAEKTPLKOD
PEVLOTOC LEC®
TPOPANUATOV TTOV
eoTialovv 610 GHGTNH
KOl GTIG GYEGELS TOV
VIapPyoLV HETAED NG
S10popag duvapLKoD Kot
TOL NAEKTPIKOV PEOLOTOG
o€ €vo oOpua, oto péyebog
NG EMPOAVELOKNG
TUKVOTNTOC TOV QOPTLDV
KOl TOV NAEKTPIKOV

NAI

OeTikd
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[Towotkn meptypaer| tov
amAoh NMAEKTPIKOV
KUKADUOTOC

eSOV GTO GVPUA KOl GTO
poOAo TG uratapiog

[eprypagn tov amiov
NAEKTPIKOV KUKAOUATOV
TO0TIKE LEC®
mpoPAnudtwv, xopic
avaQopd 6Tov HaONLOTIKO
(POPUOAIGLLO

XV
(Rico k.q.,
2021)

[Mowdta 1oV

aépa
(ITpomruytaxoi
QoITNTES
IITAE)

AWBOKTIKY apyn «
pabnon pe Pdon
TO TTPOPAN A Kot
«uabnon
Baciopévn
TOTO»

oTOoV

EMobnoav
woéywy - Yo
oV
GYEOOGLO
mg AMA

Ieprypaon
Kol ovoQopd
010 TEAOG
™G €pEuvag

Pnm

Emoyn ocvykexpyévaov
EVVOLOV OTI®G 01 POTTOL TNG
OTHLOGPAIPOGC, O KOOGS Kot
T0 KAIpa Kot pn avaeopd
0€ AAAEG TTTUYEG TNG
Biooung avamtvéne.

Avalrtnon mTAnpogopidv
a0 TNV 16TOGEAIDO TOV
Air Quality ywo T1g
GUYKEVIPMOELS TOV
OTLOGQOIPIKDV pOTWV
otV TOAN, KOTOYpOoOn|
TOV OEOOUEVAV OE
VTTOAOYIGTIKA UALD,
avaAvon ToVG PHECM
YPOPNLATOV KL 0VOpopdL
ota enineda Tov 6LoVTOog
670 £00.P0C. XTOYOG: M
KaTOVOM o™ OTL 0 Kopog
glval cuVOLOGUOG TOALDV
TOPOUETPOV KO
TOPOTNPNGN TG
eMidpaong TV
UETEMPOAOYIKMDV
peTafANTOV 6TV

OXI

OeTikd
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2. Ileprypopn tov

OTLOGPUIPIKDOV pOTOV

TO10TNTO TOV OEPAL

Métpnon tov
OTHLOGQUPIKDV pOT®V
HEG® TNG KOTAYPOPNG TOV
dedopéEvmv g
wotoceridog Air Quality oe
£€V0 VTTOAOYIGTIKO POAAO
Kol LEGM NG
TOPOTNPNONG TOV
YPOPIK®DV TOPACTACEWDV,
Xopic avapopd ota
KaOlepopéva LoVTEAL
HETpNONG

XVI
(Soto «.4.,
2021)

Evépyewn
(ITpomTuyraxoi
QoutnTéc-
dvoikot)

Movtéro TOV
«ZyedlaopHod 7oL

Poaciletar otV
"Epevvar Ko
TEMKA

oyedloopnog AMA

EMoebnoav
woéyy Yo
oV
OYEOIOGLO
mg AMA

Avagpopa
otV
E100YOYN Kot
otV
TEPLYPAPT
TOV
GUVESPLOV

Ymoppntn

Emoyn ocvykekpévav
EVVOLOV OTIMG LETOPOPE.,
dtoTnpnon Kot
vroPdaOuion g evépyelag

2. AT\ povtého gvépyelog

Y10, ATOPLYT| TOV

[Ipocdropiopodg, 610

T 0G0, TG LOATIVIG
EVEPYELOG, TOV
SL0QOPETIKAV
«KOTOOTACEDVY» EVOC
GULOTNLOTOG, TNG
GLOYETIONG TNG EVEPYELNG
UE QVTEG TIC
«KOTAOTACELG) KO TNG
GLUPBOANG TOV oAy DV
QVTAOV GTOVG AVOPOTOLG

Ene&niynon g évvotog
™G evépyelag LESm eVOg

OXI

BeTikd
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EMIGTNLLOVIKOD OTAOV GYOAIKOD HOVTEALOV
(QOPUOMGLLOV 610 omoio dgv yivovtay
avapopd oty évvola
CLOPPEG EVEPYELOGY, QAL
¥PMNOLULOTOLOVVTAY 01 OPOL
«OLOUOPPMOT] (ECMOTEPIKT
EVEPYELD) KOl KATAOTOOM
TOV GLOTAUATOG (KIVNTIKN
KOl SUVOIKT EVEPYELRL)Y

3. Towotikn weptypaen Tov 3. Tleprypaon tov

(OVOLLEVOD TNG EVEPYELOG (POLVOLLEVOL TNG EVEPYELOG
TOLOTIKG, LEC®
TMEPOUATOV, YOPIG
avagopd otov podnuatiKo
(POPUOAIGLLO
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Kepaiaro 6°: Tvintnon

6.1. Xvintnon

H mopovoa duthopotikn epyacio apopodse TV Evvola Kot EQOPLOYN TOV SLO0KTIKOV
HETOCYNUOTIGHOD TOL TEPLEXOUEVOL TN SOaKTIKN TV Puoikdv Emotuomv. Kopiog
o100 ™G NTav péoa amd T PpAoypagiky avaliTnorn GVYKEKPUEVOV SOOKTIKMV
napepPacenv otic Duowég Emotiuec 6mwg ot Awdaxtiké Mabnolakég Akolovbieg,
VoL OVOOELXTEL O LETACYNUATIGHOG Kot VoL Katnyoptomoinfovv to mapadeiypata mov Ha
evtomotovyv. Me Bdon tov oTOX0 OVTO KOL TO EPEVVNTIKE EPOTUATO TOVL Elyope

Béoel e€apyngc, pmopovv va emwbovv Ta akdAovOa:

ApyKd, TO TPAOTO EPEVVNTIKO EPAOTNLLO TOV OGS ATACYOANGE 0POPOVGE TO AV
01 EPEVVNTEG OTIG OOOKTIKES TOPEUPACELS TOL PEAETNONKAY, avEPEPAV pNTA 1] O)L TNV
EMIAOYN TOL TEPLEYOUEVOD 1] KOIL TOV OOOKTIKO LETACYNUATIGUO TOV GTIG TOPEUPAGELS
auTéG. Ao TV avAALoN avadeiytnke OTL 1 TAEWOYN QIO TOV EPELVNTAOV OVEPEPAV
pNté, amd ™V el0aym®Yn KOAUS ToL ApBpov, OTL LETOCYNUATICHV TO TEPLEXOUEVO
OWUCKAAIG  TPOKEWWEVOL VO OVIOTOKPIVETOL ©T0  YvooTikd vrdfabpo TtV
ovppeteyoviov (Colantonio x.a., 2018; lliaki «.d., 2019; Mandrikas «.a., 2017
Mandrikas «.é., 2018; Mandrikas «.a., 2020; Mandrikas «.é., 2021; Mauricio «.d.,
2017; Mufioz-Campos k.d., 2020; Rico «k.d. 2021; Sujarittham & Tanamatayarat,
2019; Zuza k.4., 2020a; Zuza k.¢. 2020b). Qotd6c0, VANPYOV KO TEPUTTOCEL TOV EQV
Kol Ol EPELVNTEG OEV TO dNAMCOV PNTE, O SOUKTIKOS LETACYNUATIOUOS VITOVOOVVTOV
uéoo and TV Tapovcioon tov dpactnplotteov (Mauricio k.q., 2017; Savall-
Alemany k.d., 2019; Soto «.4. 2021; Stefanidou «.d., 2020). Exiong, eivat onuavtiko
va emonuaviel 01t oe kopio and TG £pEVVEG, OTIC O0moieg ONADVETOL O SOUKTIKOG
HeTOoYNUOTIONOG, dgv dlvovtav eEnynoels Yo 1o g yivoviav. To ototyeio avtd
emPePardveton kKo amd TN PpAoypaeia, kabng coppova pe tov Koapiwtoylov
(2021), eqv wor ot OwWoktik TV duvowov Emomuov ovayvopiletor n
OTOLOAOTNTA TOV OOAKTIKOD UETACYNUATICUOD, GTAVIC ONADVETOL PNTA Kot GYEOOV
ToTé deV TOPEXOVTOL EENYNOELS Y10 TIG OAANYEG KO TIG TPOTOTOLGELS TOL LPICTAVTOL

GTNV EMGTNUOVIKY] YVAOOT).

AvoQopikd pe To OeDTEPO EPELVNTIKO EPATNUA, TO Omoio elxe wg Béua TIg

OVOKOALEG KOl TIG EVOMOKTIKEG 1066C OV ElYOV Ol GUUUETEYOVTIEG OYETIKA UE TNV
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KATOVONON TOL &V AOY® TEPLEYOUEVOL OV dtompaypatevetar 1 AMA, pmopet va
emwbel 611 og apketéc épevveg (Colantonio «.d., 2018; Iliaki «.d., 2019; Mandrikas
K.G., 2017; Mandrikas «.¢., 2018; Mandrikas k.d., 2020; Mandrikas «.4., 2021;
Mauricio «.a., 2017, Mauricio «.d., 2017; Mufioz-Campos «.d., 2020; Savall-
Alemany «.d., 2019; Stefanidou «.d., 2020; Sujarittham & Tanamatayarat, 2019; Zuza
K.0., 2020b) o1 epguvnTéc dev TPAYLOTOTOOVV EEYMPIOTH OVAPOPE OTIC SVOKOAES
TOV GUUUETEXOVI®V, OAAL kol oUte Otav moapovotdlovv pio dpactnploTnTo OEV
avaEEPOLY PNTA OV HECH OWTNG TPOSTAHOHV VO OVTILETOTIGOVY Uio. GLYKEKPLULEVN
EVOALOKTIKY] 1060 TV poBnNTdV 1 av ot padntéc cvvovidve SVOKOAES KaTA TN
dekmepaimon g Kot moteg eivar oavtég. H povn avoaeopd, evtomileror 610
EI0aYOYIKO TUHO ToL dpbBpov, 6To omoio ot gpevvnTég dNAmvovy OtL TIc EAafav
vy mpv 10 oxedacud e AMA. Qotdco, e€aipeon oto mopamAve €PN
armotelovv Tpelg Epevveg (Rico k.d., 2021; Soto k.d., 2021; Zuza x.d., 2020a), otig
omoieg Ol EPELYNTEG TPV TOV GYEOIAGUO, KOTE Kol UETd TNV €papuroyn tov AMA
Aoppdvouy voyy Kol ovoeEPOLYV  GE  ONUavVTIKO Pabpd T dvokoAleg TV
GLUUETEXOVTI®V, Ol OTTOLES KOTA TOVG 1010VG TOVS KaBOdNYNGOV GTO VAL SNUIOLPYHCOVV
GLYKEKPLUEVES OOAKTIKES TPOTAGELS. XT0 oNUeio aTo, givar A&lo va emwbel 6T péca
oo TNV ovAAVoT| TapatnPNONKe OTL OAOL 01 peLVNTES, aveSopétmg, divouy Waitepn
éupoaon ota  poOnoloKd  OmOTEAECUOTO TOV  GULUUETEXOVI®OV, TO OToio  To
Katoypleovy Kot to. ovoivovy ektevac. BéPata, to otoryeio avtd, eivor gv pépet
dkatoAoynpévo kabdg dev duvatal va dnpoctevtel pio epyocio €qv 6e avt dgv

Kataypaeoviot Ta amoteAéspota ot pidnon (Kapiovtoyrov, 2021).

To emduevo €PELVNTIKO EPAOTNUA TOV HOG OmacyOANce oyetilovtav pe TIg
OWUKTIKEG TPOTAGELG TOV TPOTEVAY O1 EPELVNTES Yia va. fondncovy 6TV KaTovonon
TOV TEPLEYOUEVOL amd toug pabntés. Eivar onpaviikd va avapepBet, 0tL ota apbpa
TOVG dgv pag Tapovctdlovy degodikd Tig dpactnproTTeg TV AMA mov £papuocay
KOl TIC TPOTOMOMOCEL TOV TEPLEYOUEVOL TOVG. AvTifétmg, To dedopévar  pHag
TPOEKLY OV GALOTE ald TNV OVAALOT TOV TIVAK®OV oV giyav TapabEcel ol peuvnTég
ota dpBpa Tovg, o1 omoiol pumopel va TEPLELYOV TEPIMTTIKA KATO1EG OPaCTNPLOTNTESG

Kol GALOTE PHEGO O TAL AOY1N TOV 1010V TWV EPEVVNTAOV.

Me Bdomn ta otoyeion avtd, eivar dvvatov va emmbel 1L o1 gpevvnTég dev
OACKOVY TO. QOIVOUEVO KOl TIG £VVOLEG OLTOVCLN, GOUQ®MVA HE TNV EMIGTNLOVIKI

Oewpio, oAAG EMAEYOUV CUYKEKPUEVES EVVOLEC OO OVTEG €1TE AmMOPEVYOLV GALEC,
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TPOKEWWEVOL 1 yvoon M omoia Bo dwdaytel va avtomokpiveror ota 1dtaitepa
YOPOKTNPIOTIKA TOL padntikov dvvapkov. To cuykekpipévo evpnua emiPepformdveral
kot amd ™ Piproypagio, omv omoio. avadekvoeTal OTL Ol EKTOOEVTIKOL Ogv
YPNOLOTOOVV TO OVOALTIKO TPOYPOLLE OVTOVGLO, OALL EMAEYOVV GUYKEKPIUEVES
TPOTAGELS, KAVOLV avaBE®PNOELS KOl TPOCAUPLOYEC AVOALOYMS LE TOLG GTOYOVS TTOV
&xovv Béoetl (PaPdvng, 2009) kot mpocapudlovv 10 TEPLEXOUEVO TOV HOOMUOTOG HE
oKOTO VO TO KOTOVONoovv 060 to duvotov meptocotepor padntég (Clerc, Minder,
Roduit, 2006).

Ta emdpeva epevvnTiKA ep@TUATO TOV BEGOLE, OPOPOVCAY TNV VTTAPEN TOV
YOPOKTNPLOTIKOD THG KUKAKNG avabedpnong (iteration) kot tov omoTELEGUATOV TV
AMA ot pébnon tov padntov. Ocov apopd To yapaktnpioTikd Tov iteration, avtod
evromiletal LOVo o€ TECOEPIS EPEVVEG, GE avTIOEST He TNV TAELOYNOIN TOV EPELVOV
(12) omov oev avaeépetar v 1 apyikn AMA a&oloynOnke kor PeAtidbnke,
dnuovpymvtog pia avabempnuévn popen ™e. H povn avapopd oty epappoyn mg
yivetalr 6to T€A0G TOL GpPOBpov OMOL Ol gpevVNTEG péGO amd TV aSloAdyNno”n TV
OTOTEAECUATOV TOV LaONTOV, EMONUOiVOLV TIG OLGKOALEG Kol TG TOAVES eEAAelyELS
™™g AMA xon mpoteivouv Tt Ba énpene va AneOel vrdyy og pio PHeETEMELTO EQAPLOYT
™G AvOQOopiKA HE TNV OTOTEAECUOTIKOTNTO NG oTtn UAOnom, ot mePLocOTEPES
épevveg (12) onueiwoav etk aroteAéoparta, kabOS o1 podnTég Katéotnoay Kovol
vo. avayvopilovv 10 QOIVOUEVO OV OOYTNKOV Kol OTEKTNCOV VEES YVOGELS TIG
omoieg UmopovcaY Vo EPAPUOGOVY GE KOLVOUPLEG KATAGTAGELS, EVD OTIS VITOAOITES
[(4) (Colantonio «k.d., 2018; Mauricio k.a., 2017; Zuza «.d., 2020a, Zuza «.d., 2020b)]
dev mopatnpnOnke aAlayr| oTIG aPYIKES 106EC TV LaBNTOV, 01 0TTOi0l STHPNOAV TIG

TOPOVOT|GELS TOVG.

To televtaio gpevvnTikKd epOTNUO. TOV HOG OmacyOANoE, gixe g BEpa v
KOTNYOPOTOINGY TOV TEPIMTOGEMY TOV  OOOKTIKOD  HETOCYNUOTIGHOD  TOV
TEPLEYOUEVOD TTOV GUVOVTAE GTNV EXICKOTNGCN TOV £pgLVAV. Me Bdon v avaivon,
umopei va avaeepBel 0Tt 01 KOTNYOPIeS TOV HETAGYNUOTIGHOD TOV avadeiytnray sival:
o) 1 EMAOYN GUYKEKPIUEVOV PAIVOUEVOV KOl EVVOLOV EICAYWYNG, OTOLEI0 TO omoio
eppaviletoar oe dekatpeig épevveg, ) 1M TMOOTIKY EGOY®YT] TOV EVVOIDV YOPIg
ava@opd ctov pabnuotikd eoppoiiopd (10 €pevveg) kot y) oto cOyypova Bépata
QLOIKNG (6 £peVVeEG) XPNOLOTOINGN VAKAV OTT®G £ivol ToL AOYIGHIKA, TO LOVTEAL Kot

Ol TPOGOUOIDGELS, TA Omoio dev Ba amoTeEA0VGOV OOOKTIKO HUETOAGYNUATIGUO TOL
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TEPLEYOUEVOD Y1 TTO KAOGIKG Opata. Qo1dG0, 1 ¥PNON ALTOV TOV DAIKOV ONAMVEL
™ OvokoAla OwackoAiog Tétowwv Oepdtov. Axoun, ota Oéuata avtd, Otav
ypewletar vo diefoyBel €va meipapo 1 pio Tpocopoimon TOTE O €PELVNTNG TO
KaTaokeLalel Kot 10 epapprolel pe 660 10 dSvvaTdv o amAd VAKA. Ot Kotnyopieg
avTéG, avadelkvoovionl kot amd T PipAoypoaeia. Xvykekpuévo, o Koidomoviog
(2006) emonuaivel O6TL 0TOV OWOOKTIKO UETAGYNUOTIOUO TOL TEPIEYOUEVOL 1
OWOKTIKY TapEUPacn TOV EKTAUOEVTIKOD ECTIALEL GTNV TOPOVCINCT KOl TEPLYPOPN
TOV EVVOLDV KOl QAIVOUEVAOV Kol Yl GTOVS HadnUatikovg Tomovs. Evd, oty épguva
tov o Koapidtoyhov (2021), avadewkvder OleG TIG TOPATAVE  KOTNYOPLES

UETAGYNLOTIGHLOD.

Yvvoyilovtog, To EVPNUATE TNG TOPOVCAS EPYOTING TAPOLSLALoVY WaiTePO
evolapépov, kabmg eaiveror 6Tt 0 SOOKTIKOG LETACYNUATICUOS OTn O0acKaA TV
dvowov Emommpuov, Bsompeitor og onpavtikd epyaieio, e&ortiog Tmv SLGKOAMY OV
avTipetonilovv ot pantéc otV TPootdHEd TOVS VA KATOVOT|GOVV TIG EVVOLEG KOl TOL
eowvopevo. Eviovtolg, apkeTés Qopeg €MEON O UETACYNUOTIGUOS TPOYLOTOTOEITO
Ao TOVG £PEVVNTEG YWPig va InAdveTar EekdBapa, eival SVGKOAO va eVTOmIOTEL KOt
va katnyoptomoinfel. AkOun, 10 YEYovOg OTL dEV LTAPYOLV SATLIOUEVOL KOVOVES KO
ovyKeKpéEva potifa kabiotd akdun mo 0VoKoAO TOV EvVIOMIGUO Tov. TéAhog, éva
dAAo kpiowo Oftnuo, €ivor mowo givor 1 OOWPICTIKY YPOUUN TOV O1O0KTIKOV
LETAGYNUOTIGLOV KoL TG EMGTNLOVIKTG £YKLPOTNTOS. AVTO onuaivel 0Tt 0 GvOpmmog
o omoiog Bo aflomomoel Tov SOOKTIKO HETAGYNUOTIGUO, OTNV TEPIMTOON WG O
EKTOOEVTIKOG 1] 0 peLVNTNG, Ba TpEmet va yvapiletl Apiota TV emotnoviKY Oewpia,
TPOKEEVOL PECO A0 TNV TPOTOTOINGN TNG YVAOONS Vo Unv TopoPlactovy Pacikeg

OPYES TNG EMGTNLOVIKNG EYKLPOTNTOGS.
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Kepaiaro 7°: Ilpotacerg

7.1. Ilepropropoi TG £PEVVOS KOl TPOTAGELS Y10 TO PEAAOY

Me v 0OAOKANP®OTN TNG OMAMUATIKNG EPYOCING €IVOL GNUOVTIKO VO OVOPEPOVLE
TOVG TEPLOPIGLOVG Kot TIG OVGKOAMES QVTNG TNG TPOSTADELNG, OTTMG KOl TIG TPOTACELS

Y10 LEALOVTIKEG EPEVVEC.

Avoopwcd pe Tovg mePOPoHoVS, umopel va emwbel OTL 0 TPOTOG
neploplopdg oxetiCetar pe tov apBud avdivong tov apbpwv. Avtd onuaiver ot
AOY® oL HIKPOL aplBov epeuvaV oL avaAvON KAV glval GOGKOAO TO ELPNUOTO TNG
napovcag epyaciog va yevikevtovv. Emmiéov, Adym tng duskoAing Tov BEpatog Kot
un YapEng apkeT@V EpELVAV TN PAoypapic, VITAPYEL KIVOLVOG O EPELVNTIG VAL UN
UTOPECEL VO EVTOTIGEL KOl Vo dtakpivel Tov d0axTikd petacynuaticpd. To otoryeio
aVTO EVTEIVETOL OKOUT TTLO TTOAD OO TO YEYOVOS OTL 0 EPEVVNTNG EIVOL OLPEVOS ATTELPOG
KOL OQETEPOV €XEL TNV EOIKOTNTA TOV EKTALOEVTIKOL TP®TOPRABLIOG EKTAIdELONG Ko
Oyt Tov ELGIKOV. Q¢ €K TOVTOV, Umopel Vo U O100ETEL TO KATAAANAO EMGTNUOVIKO
VOPabpo Kol TIC YVMOGELG OOTE VO, KATAVOEL OAN TOL PUIVOUEVO TTOL OVOPEPOVTOL GTO
apBpa TpokeEVOL Vo, EVTOTIGEL TAL oNUEiDl OTO OTTOlo £XEL EPAPUOCTEL O OUKTIKOG
LETOGYNUOTIGUOG TOV TTEPLEXOUEVOL. 26TOGO, GTNV TAPOVLGH EPYACIO O TEPLOPIGILOG
aLTOHS AVTIPETOTIGTNKE Ol TN GLUPOAT Kot TO pOAO TV emPAendvtev. O gpevvnig,
oniadn, Kkabe @opd mov avryetdmis pio SVOKOAMD GTOV  EVIOMIGUO TOL
HETOOYNUOTIGHOD, AdpPave Tig katevBuvinpleg oomyieg kot emeénynoelg amd Tovg

emPAETOVTEG.

Oocov apopd Tic TpoTAcELS Y100 TO HEAAOV, OT®G €xel MOM avoeepbel amd to
OempNTIKO KOUUATL, O SOOKTIKOG HETOCYNUOTICUOS TOV TEPLEXOUEVOL OV Kot gfvat
amopaitntog ot owackaAia Tov duvowov Emomuov, éxer pelemdel eldyiota
e€autiag g SuoKOAOG EVTOMIGUOD TOVG KOl KATNYOPLOmoinon toug. Avaroyilopevor
T0 YEYOVOS awTd, Bewpovdpe onuaviikd va deEoybovv kot dAdec peiéteg mov Oa
dMOOVV PMC GTY OLOOTKAGI0 TOV SOUKTIKOD UETAGYNUATICHOD TOV TEPLEXOUEVOL Kot
Ba odnynoovv ot dnovpyia eyyepdiov Ta omoia Oa a&lomolovV ol EKTUdEVTIKOT

ot dwaockoiio Tov Puowkedv Emomudv. Ot pedéteg avtég pmopovv va avalntodv
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CLUOTNUOTIKA TOV UETAGYNUATIGUO TTOV VEICTOVTOL €ITE OVA NAIKIOKO EMITESO TWV

padntov, eite oe Eeymprotég meproyés v Guoikdv Emommuov.
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