
 

«Αμηνπνίεζε κεζνδνινγίαο STEM ζηα πιαίζηα ηνπ 

αλαιπηηθνύ πξνγξάκκαηνο ηεο Σ΄ Γεκνηηθνύ»  

 

ΠΣΤΥΙΑΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

Σεο 

ΣΑΓΑΡΑ ΣΑΤΡΟΤΛΑ 

(ΑΔΜ: 102) 

 

Δπηβιέπσλ: Άγγεινο Μηράιαο 

 Καζεγεηήο 

Καζηνξηά  Απξίιηνο - 2022

 

ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΓΤΣΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 
ΠΟΛΤΣΔΥΝΗΚΖ ΥΟΛΖ  

ΣΜΖΜΑ ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΧΝ ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ & ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ YΠΟΛΟΓΗΣΧΝ 

& 

ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΓΤΣΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 
ΥΟΛΖ ΘΔΣΗΚΧΝ ΔΠΗΣΖΜΧΝ  

ΣΜΖΜΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

&  

ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΔΗΡΑΗΑ 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ ΚΑΗ ΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΧΝ 

ΣΜΖΜΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 



 
 

Αξιοποίθςθ μεκοδολογίασ STEM ςτα πλαίςια του αναλυτικοφ προγράμματοσ τθσ Σϋ Δθμοτικοφ – 

Σαγάρα ταυροφλα 

 

 

 

Ζ παξνχζα ζειίδα ζθνπίκσο παξακέλεη ιεπθή  

  



 

 

 

 

«Αμηνπνίεζε κεζνδνινγίαο STEM ζηα πιαίζηα ηνπ 

αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο Σ  ́Γεκνηηθνχ» 

ΜΔΣΑΠΣΤΥΙΑΚΗ ΔΡΓΑΙΑ 

Σεο 

ΣΑΓΑΡΑ ΣΑΤΡΟΤΛΑ 

(ΑΔΜ: 102) 

 

Δπηβιέπσλ: Άγγεινο Μηράιαο  

 Καζεγεηήο 

 

Δγθξίζεθε απφ ηελ ηξηκειή εμεηαζηηθή επηηξνπή ηελ 16/04/2022 

 

 

Καζηνξηά  Απξίιηνο - 2022 

 

 
ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΓΤΣΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 

ΠΟΛΤΣΔΥΝΗΚΖ ΥΟΛΖ  
ΣΜΖΜΑ ΖΛΔΚΣΡΟΛΟΓΧΝ ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ & ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ YΠΟΛΟΓΗΣΧΝ 

& 

ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΓΤΣΗΚΖ ΜΑΚΔΓΟΝΗΑ 
ΥΟΛΖ ΘΔΣΗΚΧΝ ΔΠΗΣΖΜΧΝ  

ΣΜΖΜΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

&  

ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΠΔΗΡΑΗΑ 

ΥΟΛΖ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΧΝ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ ΚΑΗ ΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΧΝ 

ΣΜΖΜΑ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

 

 Α. Μηράιαο 

 Καζεγεηήο 

 

Γ.Η. Βέξγαδνο 

Αλαπιεξσηήο Καζεγεηήο 

 

. Νηθνιάνπ 

Λέθηνξαο 



 

 

Copyright © 2021 – ΣΑΓΑΡΑ  ΣΑΤΡΟΤΛΑ 

Απαγορεφεται θ αντιγραφι, αποκικευςθ και διανομι τθσ παροφςασ εργαςίασ, εξ ολοκλιρου ι 
τμιματοσ αυτισ, για εμπορικό ςκοπό.  Επιτρζπεται θ ανατφπωςθ, αποκικευςθ και διανομι για 
ςκοπό μθ κερδοςκοπικό, εκπαιδευτικισ ι ερευνθτικισ φφςθσ, υπό τθν προχπόκεςθ να 
αναφζρεται θ πθγι προζλευςθσ και να διατθρείται το παρόν μινυμα.  
Οι απόψεισ και τα ςυμπεράςματα που περιζχονται ςε αυτό το ζγγραφο εκφράηουν 
αποκλειςτικά τον ςυγγραφζα και δεν αντιπροςωπεφουν τισ επίςθμεσ κζςεισ του 
Πανεπιςτθμίου Δυτικισ Μακεδονίασ.  
Ωσ ςυγγραφζασ τθσ παροφςασ εργαςίασ δθλϊνω πωσ θ παροφςα εργαςία δεν αποτελεί προϊόν 
λογοκλοπισ και δεν περιζχει υλικό από μθ αναφερόμενεσ πθγζσ.  



 

i 

Δπραξηζηίεο 

Με ηελ νινθιήξσζε ηνπ θχθινπ ηνπ Γ.Π.Μ.. «Πξνεγκέλεο Σερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη Τπεξεζίαο», θαζψο θαη ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ φζνπο κε ζηήξημαλ θαη κε βνήζεζαλ ζε απηή ηελ πξνζπάζεηα. 

 Αξρηθά ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή  ηεο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο θ. Άγγειν Μηράια,  θαζεγεηή ηνπ Γ.Π.Μ.. «Πξνεγκέλεο Σερλνινγίεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη Τπεξεζίαο» γηα ηελ αλάζεζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Δπίζεο 

επραξηζηψ ζεξκά ηελ θα. Κιενπάηξα Γθφια θαη ηνλ θ. Υξήζην Υπηήξε γηα ηελ 

ππνζηήξημε θαη ηε βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξαλ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εθπφλεζεο ηεο 

ελ ιφγσ εξγαζίαο.  

Σέινο επραξηζηψ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ ζπκπαξάζηαζε 

πνπ κνπ πξνζέθεξαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεηαπηπρηαθψλ κνπ ζπνπδψλ, θαζψο θαη ηνπο 

καζεηέο κνπ, πνπ ζπλέβαιαλ ζηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 
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Πεξίιεςε 

 

ηε ζεκεξηλή επνρή παξαηεξείηαη κία εμέιημε ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο, κε ηε 

κεηάβαζε απφ ηε δαζθαινθεληξηθή ζηελ αλαθαιππηηθή κέζνδν, κία κέζνδν ζηελ νπνία 

βαζίδεηαη ε εθπαίδεπζε STEM. 

Ζ εθπαίδεπζε STEM είλαη δηεπηζηεκνληθή αθνχ εκπιέθεη ηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο, 

ηελ Σερλνινγία, ηε Μεραληθή θαη ηα Μαζεκαηηθά. ε κία ηάμε STEM νη καζήηξηεο θαη 

νη καζεηέο ζέηνπλ εξσηήκαηα, ζπλεξγάδνληαη, αλαθαιχπηνπλ ηε γλψζε – απάληεζε ζηα 

εξσηήκαηα πνπ έρνπλ ζέζεη θαη ηε ζπλδένπλ κε ηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο.  

Ζ εξγαζία απηή παξνπζηάδεη ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ STEM θαηά ηε δηδαζθαιία 

ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ζηελ Σ  ́ Γεκνηηθνχ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δηάθνξα 

ςεθηαθά εξγαιεία θαη ςεθηαθέο εθαξκνγέο πνπ βνήζεζαλ ζηελ αλαθάιπςε θαη 

θαηάθηεζε ηεο γλψζεο απφ ηηο καζήηξηεο θαη ηνπο καζεηέο. 

 

 

 

 

 

Λέξειρ Κλειδιά: κονζηποςκηιβιζμόρ, εποικοδομιζμόρ, ανακαλςπηική μάθηζη,  

διεπεςνηηική μάθηζη, εκπαίδεςζη STEM, δημοηικό. 
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Abstract 

 

Nowadays there is an evolution of the educational process, with the transition from 

teacher - centered to the discovery method, a method on which STEM education is based. 

STEM education is interdisciplinary as it involves the Natural Sciences, Technology, 

Engineering and Mathematics. In a STEM class, students ask questions, collaborate, 

discover knowledge - answer to the questions they have asked and connect it with their 

everyday life.  

This paper presents the application of the STEM method during the teaching of the 

curriculum of sixth grade of Primary School. Various digital tools and digital applications 

were used that helped in the discovery and acquisition of knowledge by students. 

 

 

 

 

 

Key Words : constructivism, constructivism, exploratory learning, exploratory learning, 

STEM education, primary school. 
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Δηζαγσγή 

ην Γεκνηηθφ ρνιείν ηα πεξαζκέλα έηε ήηαλ ζχλεζεο λα ρξεζηκνπνηείηαη θαηά 

ηελ  εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ε δαζθαινθεληξηθή – κεησπηθή κέζνδνο. Πξφθεηηαη γηα κία 

κέζνδν γλσζηνθεληξηθή, πνπ βαζίδνληαλ θπξίσο ζηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ καζεηψλ,  

ηελ παζεηηθή ηνπο ζηάζε ζηελ φιε δηαδηθαζία θαη ηελ αηνκηθφηεηα, θαζψο θαη ζηε 

ζηείξα απνκλεκφλεπζε ηεο γλψζεο. 

Πξφζθαηεο έξεπλεο πξνζπάζεζαλ λα νξίζνπλ φιεο εθείλεο ηηο δεμηφηεηεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο λα έρνπλ νη άλζξσπνη ηνπ αηψλα πνπ δηαλχνπκε, φπσο γηα παξάδεηγκα 

ε επηθνηλσλία, ε ζπλεξγαζία, ε πξνζαξκνζηηθφηεηα, ε επίιπζε δηαθφξσλ πξνβιεκάησλ 

κε θαηλνηφκνπο ηξφπνπο θαη ε εθεπξεηηθφηεηα.  

Οη δεμηφηεηεο απηέο κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ κέζσ ηεο εθπαίδεπζεο STEM πνπ 

νινέλα θαη πεξηζζφηεξν εθαξκφδεηαη ζην Γεκνηηθφ ρνιείν. Με ηελ εθπαίδεπζε STEM 

νη καζήηξηεο θαη νη καζεηέο θαζίζηαληαη ηθαλέο/νί λα επηιχνπλ θαζεκεξηλά πξνβιήκαηα 

πνπ άπηνληαη ζε πνιιέο επηζηήκεο. 

Σα παηδηά καζαίλνπλ θαιχηεξα θαη επθνιφηεξα φηαλ αζρνινχληαη κε ζέκαηα απφ 

ηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο, πνπ ηνπο θεληξίδνπλ ην ελδηαθέξνλ. Γηα λα νηθνδνκήζνπλ ηε 

λέα γλψζε ζηεξίδνληαη ζε πξνεγνχκελεο γλψζεηο θαη εκπεηξίεο ηνπο, ελψ είλαη πην 

απνδνηηθά φηαλ ζπλεξγάδνληαη κε ηνπο ζπκκαζεηέο θαζψο θαη κε ην δάζθαιφ ηνπο.  

ε κηα ηάμε STEM ν εθπαηδεπηηθφο είλαη απηφο πνπ δεκηνπξγεί ηηο θαηάιιειεο 

ζπλζήθεο ψζηε λα θηλεηνπνηήζεη φινπο ηνπο καζεηέο ηνπ λα κάζνπλ.  Ο ξφινο ηνπ είλαη  

ζπκβνπιεπηηθφο ψζηε λα νδεγεζνχλ νη καζεηέο ζηελ αλαθάιπςε ηεο λέαο γλψζεο,  

δηακνξθψλνληαο ηηο δξαζηεξηφηεηεο θαη ηηο εθαξκνγέο. 

Ζ παξνχζα δηαηξηβή ρσξίδεηαη ζε δχν βαζηθά κέξε, έλα ζεσξεηηθφ θαη έλα 

πξαθηηθφ. ην ζεσξεηηθφ κέξνο παξνπζηάδνληαη εθείλεο νη ζεσξίεο κάζεζεο ζηηο νπνίεο 

ζηεξίδεηαη ε εθπαίδεπζε STEM. Οξίδεηαη ε εθπαίδεπζε STEM, νη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη 

ηεο θαζψο θαη νη παξάγνληεο πνπ ζπληεινχλ ζηελ επηηπρία ηεο. 

ην πξαθηηθφ κέξνο παξνπζηάδνληαη ηξία δηδαθηηθά ζελάξηα απφ ην Try 

Engineering, ηα νπνία έρνπλ κεηαθξαζηεί θαη ηξνπνπνηεζεί ψζηε λα ηθαλνπνηνχλ ηνπο 

ζηφρνπο ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ηεο Σ  ́ Γεκνηηθνχ ελφο ειιεληθνχ 

ζρνιείνπ. 

Σα ηξία απηά δηδαθηηθά ζελάξηα αληηζηνηρνχλ ζε ηξία απφ ηα ζπλνιηθά εθηά 

θεθάιαηα ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ «Δξεπλά θαη Αλαθαιχπησ» 

ηεο Σ  ́ Γεκνηηθνχ. πγθεθξηκέλα, αληηζηνηρνχλ ζην θεθάιαην ηεο Μεραληθήο, ηεο 

Δλέξγεηαο θαη ηνπ Ζιεθηξνκαγλεηηζκνχ. 

ε ηξία ππνθεθάιαηα αλαιχεηαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν δηδάρζεθαλ  ηα παξαπάλσ 

ζελάξηα, αθνινπζνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία εμήρζεζαλ κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 

ζελαξίσλ θαη έπεηηα παξαηίζεληαη ηα ηξία παξαξηήκαηα. Σν θαζέλα απφ ηα ηξία  



 

2 

παξαξηήκαηα απνηειείηαη απφ ην κεηαθξαζκέλν ζελάξην αιιά θαη απφ ηα θχιια 

εξγαζίαο πνπ επεμεξγάζηεθαλ νη καζεηέο. 

Δλ θαηαθιείδη, κε ηελ παξνχζα δηαηξηβή επηρεηξήζεθε λα εθαξκνζηεί ε STEM 

ζην ζχγρξνλν ειιεληθφ δεκνηηθφ ζρνιείν. Ζ εθαξκνγή ηεο αθνινχζεζε ην αλαιπηηθφ 

πξφγξακκα ζπνπδψλ, ζπκπιεξψλνληαο ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην, κπφξεζε λα πινπνηεζεί 

ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο θαη εμ‟ απνζηάζεσο , κε κειινληηθέο επεθηάζεηο ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ζηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή.  
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1. ΘΔΩΡΗΣΙΚΗ ΠΡΟΔΓΓΙΗ 

 

1.1 ΘΔΩΡΙΔ ΜΑΘΗΗ 

Θεσξίεο κάζεζεο (Wikipedia) νλνκάδνπκε έλα ζχλνιν ζεσξεηηθψλ κνληέισλ πνπ 

ζθνπφ έρνπλ λα πεξηγξάςνπλ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θάζε άλζξσπνο καζαίλεη.  Οη 

ζεσξίεο κάζεζεο, ζε γεληθέο γξακκέο ρξεζηκνπνηνχλ βαζηθέο έλλνηεο πεξηγξαθήο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο κάζεζεο, δηεξεπλνχλ κε ηξφπν πεηξακαηηθφ ηε ζρέζε ησλ βαζηθψλ 

παξακέηξσλ ηνπ θαηλνκέλνπ θαη θαηαιήγνπλ ζε γεληθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ φιε 

καζεζηαθή δηαδηθαζία. 

Ο φξνο «ζεσξίεο κάζεζεο» είλαη έλαο φξνο επξχο. Γελ ππάξρεη δειαδή κία ζεσξία 

κάζεζεο, θαη θαηά ζπλέπεηα κία ζεσξία δηδαζθαιίαο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ε καζεζηαθή 

είλαη έλα πνιπζχλζεην θαηλφκελν ζην νπνίν εκπιέθνληαη θάζε θνξά νη δηαθνξεηηθέο 

εκπεηξίεο, ηα δηαθνξεηηθά εξεζίζκαηα θαη νη δηαθνξεηηθέο ηθαλφηεηεο ηνπ 

καζεηεπφκελνπ. Παξφι‟ απηά, νη δηάθνξεο ζεσξίεο κάζεζεο έρνπλ ζεκεία ζχλδεζεο 

κεηαμχ ηνπο δηφηη κειεηνχλ παξφκνηεο πηπρέο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο. 

Καηά ζπλέπεηα, ν εθπαηδεπηηθφο ζα πξέπεη λα έρεη θαηαλνήζεη ηηο ζεσξίεο κάζεζεο 

ψζηε λα είλαη ηθαλφο κε ηξφπν επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλν λα ζέζεη ηνπο εθάζηνηε 

ζηφρνπο, λα επηιέμεη ηελ θαηάιιειε κέζνδν δηδαζθαιίαο θαη ηειηθά λα αμηνινγήζεη ηελ 

φιε δηαδηθαζία.(Γεκεηξηάδεο, 2015) 

 

1.1.1 ΚΟΝΣΡΟΤΚΣΙΒΙΜΟ 

Ο θνλζηξνπθηηβηζκφο (Piaget, 1972) είλαη κία ζεσξία κάζεζεο θαηά ηελ νπνία ν 

καζεηήο αλαδεηά ηε γλψζε ελεξγά θαη ιχλεη ην εθάζηνηε πξφβιεκα κε πξνζπάζεηα ηνπ 

ηδίνπ. Μέζα απφ κηα ηέηνηα δηαδηθαζία, ν καζεηήο «ρηίδεη» κφλνο ηνπ ηε λέα γλψζε πάλσ 

ζηελ ήδε πξνππάξρνπζα, βαζηζκέλνο ζηηο εκπεηξίεο θαη ηα εξεζίζκαηά ηνπ. χκθσλα κε 

ηνλ θνλζηξνπθηηβηζκφ, ν ξφινο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ δελ είλαη λα παξέρεη ζηείξα γλψζε 

αιιά λα θαζνδεγεί ηνλ καζεηή ψζηε λα ηελ αλαθαιχςεη κφλνο ηνπ.(Modritscher, 2006). 

Κχξηνο εθθξαζηήο ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνχ είλαη ν Piaget ν νπνίνο ππνζηήξημε πσο ε 

εκπεηξία, ε αθνζίσζε (assimilation) θαη ε ζπκκφξθσζε (accommodation) ζπκβάιινπλ 

ζηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο θαη εζσηεξίθεπζεο ηεο γλψζεο. 

Ζ επηηπρεκέλε εθαξκνγή ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνχ κέζα ζηε ζρνιηθή αίζνπζα ζα 

πξέπεη λα δηέπεηαη απφ θάπνηεο αξρέο φπσο : (Jonassen et al., 2004 φ.α. ζηε 

Γεσξγνπνχινπ, 2017). 

 Ζ λέα γλψζε λα δνκείηαη απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο. 

 Ζ δφκεζε ηεο λέαο γλψζεο λα επηηπγράλεηαη κε ηξφπν πξσηφηππν, ππφ ηε 

ζηνρεπκέλε θαζνδήγεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. 

 Ζ ζχλδεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πεξηβάιινληνο κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. 
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 Ζ ζχλδεζε ηεο λέαο γλψζεο κε ηηο εκπεηξίεο ηνπ καζεηή. 

 Ζ λέα γλψζε λα δνκείηαη κε αληαιιαγή θαη ζχγθξηζε πιεξνθνξηψλ.  

 Ζ εζηίαζε ζην πψο καζαίλνπλ. 

Οη Brooks θαη Brooks (1993) ζπλέζεζαλ έλα πίλαθα ψζηε λα ζπγθξίλνπλ ζπλνπηηθά 

κία θνλζηξνπθηηβηζηηθή κε κία παξαδνζηαθή ηάμε. 

Πίλαθαο 1. ΚΟΝΣΡΟΤΚΣΗΒΗΣΗΚΖ - ΠΑΡΑΓΟΗΑΚΖ ΣΑΞΖ 

ΚΟΝΣΡΟΤΚΣΙΒΙΣΙΚΗ ΣΑΞΗ ΠΑΡΑΓΟΙΑΚΗ ΣΑΞΗ 

πλεξγαζία κεηαμχ ησλ καζεηψλ. Ο θάζε καζεηήο εξγάδεηαη αηνκηθά. 

εκαληηθή είλαη ε ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ 

ζηε δηδαθηηθή-καζεζηαθή δηαδηθαζία. 

εκαληηθή είλαη ε πξνζθφιιεζε ζηελ 

επίζεκε δηδαθηέα χιε (ζηεγαλά). 

Οη καζεηέο αλαθαιχπηνπλ κφλνη ηνπο ηε 

γλψζε. 

Οη καζεηέο δέρνληαη ηε γλψζε απφ ηνπο 

εθπαηδεπηηθνχο, κε ηξφπν ζηεγλφ θαη 

ζηείξν. 

Τπάξρεη δηάδξαζε κεηαμχ ησλ καζεηψλ 

θαη ησλ εθπαηδεπηηθψλ (αλαηξνθνδφηεζε) 

ψζηε νη εθπαηδεπηηθνί λα δηαπηζηψζνπλ ην 

γλσζηηθφ επίπεδν ησλ καζεηψλ. 

Οη εθπαηδεπηηθνί πεξηκέλνπλ απφ ηνπο 

καζεηέο ηηο ζσζηέο απαληήζεηο ψζηε λα 

δηαπηζηψζνπλ ην γλσζηηθφ ηνπο επίπεδν. 

πλερήο αμηνιφγεζε θαζ‟ φιε ηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. 

Αμηνιφγεζε μερσξηζηά ηεο δηδαζθαιίαο. 

1.1.2 ΔΠΟΙΚΟΓΟΜΙΜΟ 

Ο επνηθνδνκηζκφο είλαη κία ζεσξία κάζεζεο ε νπνία βαζίδεηαη ζηνλ 

θνλζηξνπθηηβηζκφ ηνπ Piaget, θαη αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Seymour Papert. ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα είλαη επέθηαζε ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνχ, απιά δίλεη έκθαζε ζηελ 

«θαηαζθεπή» ηεο γλψζεο (Papert, 1972). 

Οη βαζηθνί άμνλεο ηνπ επνηθνδνκηζκνχ είλαη (Υαηδεδεκεηξίνπ, 2015) : 

 Ζ γλψζε θαηαζθεπάδεηαη θαη δε κεηαδίδεηαη 

 Οη ίδηνη νη καζεηέο θαηαζθεπάδνπλ ηε γλψζε 

 Οη καζεηέο ζηεξίδνληαη ζηηο πξνεγνχκελεο γλψζεηο ηνπο γηα λα κάζνπλ 

 Πάλσ ζηηο πξνεγνχκελεο γλψζεηο ρηίδνπλ ηηο λέεο 

Με ηνλ επνηθνδνκηζκφ νη ίδηνη νη καζεηέο αιιειεπηδξψληαο θαηαζθεπάδνπλ ηε λέα 

γλψζε, κέζα ζε έλα πεξηβάιινλ κάζεζεο, ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηελ θαζεκεξηλφηεηά 

ηνπο (Dickey, 2007). Έηζη, κπνξνχλ εχθνια λα θαηαλνήζνπλ ηε ζθνπηκφηεηα ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηνπο. 
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χκθσλα κε ηνλ επνηθνδνκηζκφ νη καζεηέο ζπλεξγάδνληαη, αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ 

ηνπο αιιά θαη κε ην θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ, πεηξακαηίδνληαη θαη ηειηθά αλαθαιχπηνπλ 

ηε γλψζε κφλνη ηνπο, ζηεξηδφκελνη ζηα φζα ήδε γλσξίδνπλ. Πηζαλά ζθάικαηα, δελ 

αμηνινγνχληαη αξλεηηθά, αιιά αληηκεησπίδνληαη σο επθαηξία γηα αλαηξνθνδφηεζε, ε 

νπνία βνεζά ηε εμέιημε ηεο καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο. (Jonassen et al., 1999) 

ηελ καζεζηαθή δηαδηθαζία, ζχκθσλα κε ηε ζεσξία ηνπ επνηθνδνκηζκνχ,ν 

εθπαηδεπηηθφο έρεη σο ξφιν λα ζπληνλίδεη θαη λα θαζνδεγεί ηνπο καζεηέο. ηελ πνξεία 

απηήο ηεο δηαδηθαζίαο, ε ζπκβνιή ηνπ απηή αίξεηαη ζηαδηαθά, ζχκθσλα κε ηηο δεμηφηεηεο 

ησλ καζεηψλ. Κάηη ηέηνην ζπκθσλεί κε ηε Εψλε ηεο Δπηθείκελεο Αλάπηπμεο (Zone of 

Proximal Development) ηνπ Vygotsky ε νπνία απνηειεί (Vygotsky, 1978) : «ηελ 

απόζηαζε κεηαμύ ηνπ επηπέδνπ αλάπηπμεο, όπσο απηνπξνζδηνξίδεηαη από ηελ αλεμάξηεηε 

(αηνκηθή) επίιπζε πξνβιεκάησλ, θαη ην επίπεδν ηεο ελ δπλάκεη αλάπηπμεο, όπσο 

πξνζδηνξίδεηαη από ηελ ηθαλόηεηα ηνπ αηόκνπ λα επηιύεη πξνβιήκαηα θάησ από ηελ 

θαζνδήγεζε ελειίθσλ ή κέζα από ηε ζπλεξγαζία κε ηθαλόηεξνπο ζπλνκειίθνπο». 

ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, ε Εψλε ηεο Δπηθείκελεο Αλάπηπμεο ζεκαίλεη φηη ν 

εθπαηδεπηηθφο κέζσ δηεξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ, κπνξεί λα νξίζεη ηηο αηνκηθέο 

ηθαλφηεηεο θαη δεμηφηεηεο ησλ καζεηψλ, αιιά θαη λα πξνζδηνξίζεη ηηο γλσζηηθέο 

ηθαλφηεηεο ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα λα αλαπηχμνπλ. (Μαηζαγγνχξαο, 1997) 

Ζ Εψλε ηεο Δπηθείκελεο Αλάπηπμεο κπνξεί λα απνηειέζεη ηε γέθπξα ε νπνία ζα 

νδεγήζεη ζηε λνεηηθή αλάπηπμε ηνπ παηδηνχ (Bruner, 1995, Wertsch, 1995). Ζ „γέθπξα‟ 

απηή πεξηιακβάλεη 4 ηχπνπο : (Υαηδεδεκεηξίνπ, 2015) 

 Δλλνηνινγηθφο (conceptual) ηχπνο : 

Ο εθπαηδεπηηθφο σζεί ηνπο καζεηέο λα ζθεθηνχλ ζπγθεθξηκέλεο έλλνηεο, κε 

παξάιιειε παξνρή απφ κέξνπο ηνπ ππνδείμεσλ θαη πξνηάζεσλ. 

 Μεηαγλσζηηθφο (metacognitive) ηχπνο : 

Ο εθπαηδεπηηθφο σζεί ηνπο καζεηέο λα κάζνπλ πψο λα καζαίλνπλ. Μέζσ 

ζπγθεθξηκέλσλ δξαζηεξηνηήησλ πξνζαλαηνιίδεη ηνπο καζεηέο ζηελ πηνζέηεζε 

ζπγθεθξηκέλσλ ζηξαηεγηθψλ γηα ηε ξχζκηζε ηνπ αλαζηνραζκνχ αιιά θαη ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπο. 

 Γηαδηθαζηηθφο (procedural) ηχπνο : 

Καηά ηνλ νπνίν νη καζεηέο επηηεινχλ δξαζηεξηφηεηεο κε ζπγθεθξηκέλεο 

θαηεπζχλζεηο θαη βνήζεηα πνπ δίλεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ ηνπο. 

 ηξαηεγηθφο (strategic) ηχπνο : 

ην ζπγθεθξηκέλν ηχπν ν καζεηήο θηάλεη ζην επίπεδν λα εθαξκφζεη ηε λέα γλψζε 

θαη ζε άιιεο θαηαζηάζεηο, κέζσ ηεο θαζνδήγεζεο πνπ ηνπ έρεη παξάζρεη ν 

εθπαηδεπηηθφο. 
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1.1.3 ΑΝΑΚΑΛΤΠΣΙΚΗ  ΜΑΘΗΗ 

Ζ αλαθαιππηηθή κάζεζε (discovery learning) είλαη κία ζεσξία κάζεζεο ε νπνία 

αλαιχζεθε απφ ηνλ Jerome Bruner. ρεηίδεηαη κε ηνλ επνηθνδνκηζκφ, αθνχ νη καζεηέο 

απφ κφλνη ηνπο αλαδεηνχλ θαη αλαθαιχπηνπλ ηε γλψζε. Δίλαη κία πξνζέγγηζε πνπ ν 

καζεηήο κεηαηίζεηαη ζην θέληξν ηεο, ζε αληίζεζε κε ην δαζθαινθεληξηθφ παξαδνζηαθφ 

ηξφπν δηδαζθαιίαο. Ο εθπαηδεπηηθφο δεκηνπξγεί ην θαηάιιειν πεξηβάιινλ κέζα ζην 

νπνίν πξνσζείηαη ε αλαθάιπςε ηεο γλψζεο απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο καζεηέο (Μαθξίδνπ-

Μπνχζηνπ, 2005). Απηή ε γλψζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλαθαιππηηθή κάζεζε είλαη 

απηή πνπ έρεη ηειηθά αμία θαη δηάξθεηα, ζε αληίζεζε κε ηε γλψζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηε 

ζηείξα απνκλεκφλεπζε. 

χκθσλα κε ηνλ Bruner ε αλαθαιππηηθή κάζεζε δηεπθνιχλεηαη φηαλ ν καζεηήο 

αλαπηχζζεη ηζρπξά εζσηεξηθά θίλεηξα (Ράπηεο & Ράπηε, 2004), θπξηφηεξα απφ ηα νπνία 

είλαη : 

 Ζ πεξηέξγεηα 

 Ζ επηζπκία γηα θαηαμίσζε 

 Ζ αλάγθε λα αιιειεπηδξά, λα ζπλεξγάδεηαη κε άιινπο καζεηέο ψζηε λα 

επηηεπρζνχλ θνηλνί ζηφρνη 

Ο Bruner ππνζηεξίδεη πσο ν θάζε καζεηήο δχλαηαη λα κάζεη νηηδήπνηε θαη 

νπνηεδήπνηε, κε ηελ πξνυπφζεζε λα ππάξρεη ε θαηάιιειε δνκή θαη νξγάλσζε ηεο χιεο, 

κε ηελ αλάινγε δηδαθηηθή κέζνδν (Φινπξήο, 2003). 

Έλα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλαθαιππηηθήο κάζεζεο είλαη ην ζπεηξνεηδέο 

αλαιπηηθφ πξφγξακκα ζχκθσλα κε ην νπνίν ε γλψζε ε νπνία αλαπηχζζεηαη κε 

θαηάιιειν ηξφπν απφ πνιχ λσξίο, έρεη πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο αθνκνίσζεο, φηαλ 

αξγφηεξα κειεηεζεί θαη πάιη ζε πξνρσξεκέλν επηπεδν. 

Ο εθπαηδεπηηθφο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγήζεη έλα θαηάιιειν πεξηβάιινλ ψζηε ν 

καζεηήο λα αλαθαιχςεη, θαη λα επαιεζεχζεη ή λα δηαςεχζεη ηε γλψζε κέζα απφ 

πεηξάκαηα θαη δνθηκέο. Έλα ηέηνην πεξηβάιινλ είλαη έλα αιιειεπηδξαζηηθφ πεξηβάιινλ 

κε ππνινγηζηέο, αλνηθηά ζπζηήκαηα ππεξκέζσλ, ζπζηήκαηα πξνζνκνηψζεσλ θαη 

κνληεινπνίεζεο.(Κφκεο, 2004) 

1.1.4 ΓΙΔΡΔΤΝΗΣΙΚΗ ΜΑΘΗΗ 

Κνηλά ζεκεία κε ηελ αλαθαιππηηθή κάζεζε έρεη θαη ε δηεξεπλεηηθή. Μάιηζηα, 

πνιιέο θνξέο νη φξνη απηνί ζεσξνχληαη ηαπηφζεκνη. Πην ζπγθεθξηκέλα, κηα δηδαζθαιία ε 

νπνία βαζίδεηαη ζηε δηεξεπλεηηθή κάζεζε ζα πξέπεη λα έρεη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά : 

 Να βαζίδεηαη ζηελ αλαιπηηθή ζθέςε 

 Να ππάγεηαη ζε κηα ινγηθή αθνινπζία, ζηαδηαθψλ βεκάησλ 

 Ο ζηφρνο ηνπ θάζε βήκαηνο λα είλαη ζαθήο θαη μεθάζαξνο 
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 Με αληηθεηκεληθφηεηα 

 Ο εθπαηδεπηηθφο πξέπεη λα ζέζεη έλα πξφβιεκα - εξψηεκα ζηνπο καζεηέο κε 

ηξφπν απιφ θαη θαηαλνεηφ, ζρεηηθφ κε ηηο εκπεηξίεο θαη ηηο ήδε ππάξρνπζεο 

γλψζεηο, ηηο νπνίεο έρνπλ θαηαθηήζεη. 

Ζ δηεξεπλεηηθή κάζεζε επηδξά ζεηηθά ζηνπο καζεηέο αθνχ: (Collins 1988, Zachos et 

al.2000, Duschl 2004, Lee et al.2004, Walacc & Kang 2004)  

 Απμάλεη ηελ θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ 

 Αλαπηχζζεη ηελ θξηηηθή ηθαλφηεηα 

 Ο καζεηήο εμεξεπλά θαη εξκελεχεη ηα θαηλφκελα κε ηξφπν επηζηεκνληθφ 

 Τπάξρεη αιιειεπίδξαζε θαη αληαιιαγή επηρεηξεκάησλ κεηαμχ ησλ καζεηψλ  

πλνπηηθά, παξαζέηνπκε ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ δχν παξαπάλσ 

πξνζεγγίζεσλ. 

Πίλαθαο 2. Αλαθαιππηηθή – Γηεξεπλεηηθή κέζνδνο 

Αλαθαιππηηθή κέζνδνο Γηεξεπλεηηθή κέζνδνο 

Γηαηζζεηηθή ζθέςε Αλαιπηηθή ζθέςε 

Ννεηηθά άικαηα Λνγηθή αθνινπζία 

Οιηζηηθή ζχιιεςε Βαζκηαία βήκαηα 

Γελ εξκελεχεηαη ε πνξεία πξνο ηε ιχζε Πιήξεο ζπλείδεζε ηνπ ζθνπνχ ηνπ θάζε 

βήκαηνο 

Τπνθεηκεληθφο ραξαθηήξαο, πξνζσπηθή 

θαηάθηεζε 

Βαζίδεηαη ζε αληηθεηκεληθά ζηνηρεία 

Πξνυπνζέηεη εμνηθείσζε κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ηνκέα 

Δμνηθείσζε κε ηνπο θαλφλεο ηεο ινγηθήο 

 

Σέινο, ζεκεηψλνπκε πσο ζηε δηεξεπλεηηθή κέζνδν ζηεξίδεηαη θπξίσο ε εθπαίδεπζε 

STEM. 

1.2 ΔΚΠΑΙΓΔΤΗ STEM 

Ζ εθπαίδεπζε STEM αθνξά ζηηο Δπηζηήκεο (Science), ηελ Σερλνινγία (Technology), 

ηελ Μεραληθή (Engineering) θαη ηα Μαζεκαηηθά (Mathematics). Απνηειεί κία λέα 

πξνζέγγηζε ζηε ζρεδίαζε ηνπ Αλαιπηηθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ ζχκθσλα κε ηελ 

νπνία ηα ηέζζεξα απηά δηδαθηηθά αληηθείκελα δηδάζθνληαη σο ελφηεηα, νιηζηηθά. ηελ 

εθπαίδεπζε STEM βαζηθφ ξφιν θαηέρεη ε ελεξγή ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε 

ελφο πξνβιήκαηνο (Asghar et al., 2012) κε ηξφπν δηεπηζηεκνληθφ, ζπλδπάδνληαο δειαδή 

δχν ή πεξηζζφηεξνπο επηζηεκνληθνχο θιάδνπο ζε κία δξαζηεξηφηεηα (Wikipedia). 
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1.2.1 ΟΡΙΜΟ STEM 

Ο φξνο STEM πξσηναλαθέξζεθε ην 1990 απφ ην National Science Foundation (NSF) 

θαη απνηειεί ην αθξσλχκην ησλ Science (Φπζηθέο Δπηζηήκεο), Technology (Σερλνινγία), 

Engineering (Μεραληθή) θαη Mathematics (Μαζεκαηηθά). 

 Φπζηθέο Δπηζηήκεο : φπνπ κειεηάηαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαζψο θαη ε 

αιιειεπίδξαζε ηνπ αλζξψπνπ κε απηφ. Μειεηψληαη επίζεο νη λφκνη πνπ 

δηέπνπλ απηή ηελ αιιειεπίδξαζε, νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ηε θπζηθή, ηε 

ρεκεία, ηε βηνινγία, θαζψο θαη ε εθαξκνγή ησλ λφκσλ απηψλ. 

 Σερλνινγία : είλαη ην πιέγκα ησλ αλζξψπσλ, ηεο γλψζεο,ησλ ελλνηψλ αιιά 

θαη ησλ ζπζθεπψλ πνπ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

δηάθνξσλ ηερλνινγηθψλ επηηεπγκάησλ. 

 Μεραληθή : ρξεζηκνπνηεί έλλνηεο θαη επηηεχγκαηα απφ ηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο, 

ηελ Σερλνινγία θαη ηα Μαζεκαηηθά ψζηε λα παξαρζεί γλψζε, επηιχνληαο 

πξνβιήκαηα. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη ε δεκηνπξγία 

αληηθεηκέλσλ ηα νπνία φκσο ππάγνληαη ζε θάπνηνπο πεξηνξηζκνχο φπσο είλαη 

γηα παξάδεηγκα νη λφκνη ηεο θχζεο, ν ρξφλνο, ην θφζηνο, ην πεξηβάιινλ θ.ά. 

 Μαζεκαηηθά : ζεσξεηηθά θαη εθαξκνζκέλα καζεκαηηθά, ηα νπνία κειεηνχλ 

ηε ζρέζε αλάκεζα ζε πνζφηεηεο, αξηζκνχο θαη ζρήκαηα (National Academy 

of Engineering and National Research Council, 2009). 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, πνιχ ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο εθπαίδεπζεο STEM 

είλαη ε δηεπηζηεκνληθφηεηα. χκθσλα κε απηή, ν καζεηήο αλαθαιχπηεη ηε γλψζε 

κέζσ ηεο δηαζχλδεζεο δηαθφξσλ επηζηεκνληθψλ θιάδσλ, θαηαιήγνληαο έηζη ζην 

ζπζρεηηζκφ ηνπ ζρνιείνπ κε ηελ θαζεκεξηλή δσή (Μαηζαγγνχξαο, 2012). Ο 

Dewey (Dewey, 1990) είρε γξάςεη : «Δελ έρνπκε κηα ζεηξά από ρσξηζηνύο 

θόζκνπο, έλαο από ηνπο νπνίνπο είλαη ν καζεκαηηθόο, άιινο θπζηθόο, άιινο 

ηζηνξηθόο. Ζνύκε ζε έλαλ θόζκν, όπνπ όιεο νη πιεπξέο ζπλδένληαη, όιεο νη ζπνπδέο 

πξνέξρνληαη από ζρέζεηο ηνπο ελόο κεγάινπ θνηλνύ θόζκνπ θαη θαζώο ην παηδί δεη 

ζε κεηαβαιιόκελε αιιά ζπγθεθξηκέλε θαη ελεξγεηηθή ζρέζε κε απηόλ ηνλ θνηλό 

θόζκν, νη ζπνπδέο ηνπ είλαη θπζηθά εληαίεο.» 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ππάξρεη ε πξφηαζε ηεο εηζαγσγήο ηεο Σέρλεο (Art) ζηελ 

εθπαίδεπζε STEM, αιιάδνληαο ηελ ζε STEAM, αθνχ θαη ε Σέρλε φπσο θαη ε Μεραληθή 

αλαδεηά ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα κέζα απφ δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ θαη νπηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ .(Bequette & Bequette, 2012) 

Πξνζζέηνληαο θαη ηε δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγηθήο γξαθήο ην STEAM κεηαηξέπεηαη 

ζε STREAM ( Reading and wRiting ). Οη ιέμεηο είλαη ν πξσηαξρηθφο ηξφπνο έθθξαζεο 

.Ζ κειέηε θαη ε γξαθή είλαη δεκηνπξγηθέο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο κνληεινπνηνχλ γλψζεηο 

θαη ζπλαηζζήκαηα, ζπζρεηίδνληάο ηα κε ηε πξαγκαηηθφηεηα. 
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1.2.2 ΚΟΠΟ ΣΗ ΔΚΠΑΙΓΔΤΗ STEM 

θνπφο ηεο εθπαίδεπζεο STEM απνηειεί ε εθπαίδεπζε ησλ καζεηψλ ψζηε λα 

κπνξνχλ κφλνη ηνπο λα αλαθαιχςνπλ ηε γλψζε ζπλεξγαηηθά,  κέζα ζε έλα πεξηβάιινλ 

ην νπνίν έρεη άκεζε ζρέζε κε ηνλ θπζηθφ θφζκν. Οη καζεηέο ζέηνπλ εξσηήκαηα , 

δηαηππψλνπλ πξνβιήκαηα θαη πξνζπαζνχλ κε ηελ θαζνδήγεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ 

αξρηθά, κέζσ πξαθηηθήο εμάζθεζεο λα δψζνπλ απαληήζεηο θαη ιχζεηο.  

χκθσλα κε ην National Governors Association (2007), ε εθπαίδεπζε STEM ζηφρν 

έρεη λα θαηαζηήζεη ηνλ καζεηή ηθαλφ ζηελ εθαξκνγή ηεο λέαο γλψζεο γηα ην πψο  

δνκείηαη ν θφζκνο, κέζσ ησλ ηεζζάξσλ αιιειέλδεησλ ηνκέσλ :  

 Σνκέαο επηζηεκνληθνχ αιθαβεηηζκνχ : αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ 

αηφκνπ λα θαηαλνήζεη ηνλ θπζηθφ θφζκν κε ηε ρξήζε ηεο επηζηεκνληθήο 

γλψζεο . 

 Σνκέαο ηερλνινγηθνχ αιθαβεηηζκνχ : αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ 

αηφκνπ λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη, λα θαηαλνήζεη θαη λα αμηνινγήζεη ηελ 

ηερλνινγία. 

 Σνκέαο κεραληθνχ αιθαβεηηζκνχ : αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ αηφκνπ 

λα ζρεδηάζεη ιχζεηο εθαξκφδνληαο ηελ επηζηεκνληθή γλψζε θαζψο θαη ηελ 

ηερλνινγία. 

 Σνκέαο καζεκαηηθνχ αιθαβεηηζκνχ : αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ηνπ 

αηφκνπ λα ρξεζηκνπνηεί ηα καζεκαηηθά ψζηε λα δίλεη ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα 

ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ.  

 

1.2.3 ΣΑΞΗ STEM 

Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά (Morrison, 2006) κηαο ηάμεο STEM κπνξνχλ λα είλαη ηα 

εμήο :  

 Σν θέληξν ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο είλαη ν καζεηήο  

 Ο καζεηήο θαηέρεη ξφιν ελεξγφ ζηελ φιε δηαδηθαζία  

 Ακθηζβεηεί αιιά θαη ζρεδηάδεη ηαπηφρξνλα ψζηε λα αλαθαιχςεη ηε γλψζε  

 Πξνσζείηαη ην θαηλνηφκν θαη ε εθεχξεζε  

 Ζ αίζνπζα δηδαζθαιίαο θαη ην εξγαζηήξην είλαη ν ίδηνο ρψξνο  

 Δμνπιηζκέλνο επαξθψο κε θάζεηί θαηάιιειν  

 Τπνζηήξημε απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ κε πνηθίινπο ηξφπνπο γηα φινπο ηνπο 

καζεηέο 

ε κηα ηάμε STEM ν εθπαηδεπηηθφο δε ρξεζηκνπνηεί δαζθαινθεληξηθφ ηξφπν 

δηδαζθαιίαο . Ο ξφινο ηνπ είλαη ππνζηεξηθηηθφο ζηελ πξνζπάζεηα ησλ καζεηψλ λα 

θαηαθηήζνπλ ηε γλψζε κε ηξφπν δηεπηζηεκνληθφ. Έηζη ,νη εθπαηδεπηηθνί ζε κηα ηάμε 

STEM (Kennedy & Odell, 2014) :  

 Υξεζηκνπνηνχλ ηέηνηεο πξαθηηθέο ψζηε λα σζήζνπλ ηνπο καζεηέο λα 

δηεμάγνπλ έξεπλα , κε θαηλνηφκνπο ηξφπνπο θαη θαηλνηφκεο ηδέεο  
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 Υξεζηκνπνηψληαο κεζφδνπο επίιπζεο πξνβιεκάησλ θαη πξνζδνθψληαο 

ζπγθεθξηκέλεο ιχζεηο – απαληήζεηο , 

 πζρεηίδνληάο ηεο κε ηνλ θπζηθφ θφζκν  

 Με ηξφπν ζπλεξγαηηθφ , 

 Αθφκε θαη ππεξβαίλνληαο ηα εζληθά φξηα, ελψλνληαο ηνπο καζεηέο ζε κία 

κεγάιε θνηλφηεηα STEM 

  

1.2.4 ΠΑΡΑΓΟΝΣΔ ΔΠΙΣΤΥΙΑ STEM 

χκθσλα κε ην National Research Council (2011), γηα λα ζεσξεζεί κηα δηδαζθαιία 

STEM επηηπρεκέλε ζα πξέπεη λα εκπιέθνληαη ηξεηο παξάγνληεο :  

1. Ζ αμηνπνίεζε ησλ πξνυπαξρνπζψλ γλψζεσλ ησλ καζεηψλ  

2. Ζ αλάδεημε θαη αμηνπνίεζε ησλ ελδηαθεξφλησλ ηνπο 

3. Ζ εκπινθή ηνπο κε πξαθηηθέο STEM  

Οη παξάγνληεο επηηπρίαο STEM (Stohlmann al. , 2012) βαζίδνληαη ζηνπο εμήο 

ηέζζεξηο ππιψλεο : Support (Τπνζηήξημε) – Teaching (Γηδαζθαιία)  - Efficacy 

(Απνηειεζκαηηθφηεηα) – Materials (Τιηθά) 

 Support : ηελ φιε δηαδηθαζία ζα κπνξνχζε λα θαλεί ρξήζηκε ε ζπλεξγαζία 

κε θάπνην αλψηαην εθπαηδεπηηθφ ίδξπκα, ε ζχλδεζε ηνπ STEM κε ηα 

πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ θαη άξα ε θαηάιιειε επηκφξθσζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

θαη ε ζπλεξγαζία εθπαηδεπηηθψλ δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ. 

 Teaching : Ο εθπαηδεπηηθφο ζα πξέπεη λα εληνπίζεη ηηο ηθαλφηεηεο ησλ 

καζεηψλ. Οη καζεηέο ζέηνληαο εξσηήζεηο θαη ππνζέζεηο, θαη ζηεξηδφκελνη ζε 

πξνεγνχκελεο γλψζεηο ηνπο ζα πξέπεη λα ιχζνπλ πξνβιήκαηα θαη λα 

ζπλδέζνπλ έλλνηεο κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Κάηη ηέηνην ζα επηηεπρζεί κε 

ηελ κεηαμχ ηνπο ζπλεξγαζία θαη κε ηε ρξήζε ηεο θαηάιιειεο ηερλνινγίαο .  

 Efficacy : Γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή κηα δηδαζθαιία STEM, ζα πξέπεη λα 

ζρεδηαζηεί θαη λα νξγαλσζεί εμαξρήο, θαζψο θαη λα είλαη ζαθείο θαη 

μεθάζαξεο νη γλσζηηθέο έλλνηεο θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν πξφθεηηαη λα 

δηδαρζνχλ . 

 Materials : Απαξαίηεηε είλαη ε ηερλνινγηθή ππνζηήξημε ηεο δηδαζθαιίαο κε 

ηα θαηάιιεια κέζα θαη πιηθά.   

 

1.3 ΑΝΑΛΤΣΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΟΤΓΩΝ «Δξεπλώ θαη Αλαθαιύπησ» 

Κχξηνο ζηφρνο ηνπ καζήκαηνο «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ» ηεο Σ΄ Γεκνηηθνχ 

(ΓΔΠ) είλαη ε θαηαλφεζε ελλνηψλ θαη θαηλνκέλσλ ηνπ θπζηθνχ θφζκνπ. Γηα λα 

επηηεπρζεί θάηη ηέηνην, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςηλ νη πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο ησλ 

καζεηψλ, νη ηθαλφηεηεο θαη δεμηφηεηέο ηνπο , ηα εξεζίζκαηα πνπ έρνπλ απφ ην 

νηθνγελεηαθφ θαη θνηλσληθφ ηνπο πεξηβάιινλ , αιιά θαη ην ρξφλν θαη ηνλ ηερλνινγηθφ 

εμνπιηζκφ πνπ δηαζέηεη ν εθπαηδεπηηθφο.  
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Ζ δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο  «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ» ζην Γεκνηηθφ έρεη σο 

επηκέξνπο ζηφρνπο ηελ παξαηήξεζε, θαηαλφεζε, εξκελεία θαη ζχλδεζε ελλνηψλ θαη 

θαηλνκέλσλ κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ζην επίπεδν πνπ ηνπο επηηξέπεη ε αληηιεπηηθή 

ηθαλφηεηα ηεο ειηθίαο ηνπο. Οη καζεηέο καζαίλνπλ λα δνπιεχνπλ κεζνδηθά θαη 

επηζηεκνληθά, αθνχ παξαηεξνχλ, δηαηππψλνπλ εξσηήκαηα – ππνζέζεηο, αλαιχνπλ θαη 

εξκελεχνπλ δεδνκέλα, ζπκπεξαίλνπλ θαη ηειηθά γεληθεχνπλ, ζπλδένληάο ηα κε ηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν. 

Μέζσ ησλ πεηξακαηηθψλ εθαξκνγψλ , ν καζεηήο εμνηθεηψλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο, ψζηε σο απξηαλφο πνιίηεο λα είλαη ζε ζέζε λα μερσξίδεη ηηο ζεηηθέο απφ ηηο 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ κπνξεί απηή λα έρεη ηφζν ζηελ αηνκηθή φζν θαη ζηελ 

θνηλσληθή πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

Γνπιεχνληαο νη καζεηέο νκαδνζπλεξγαηηθά , θαιιηεξγνχλ πλεχκα νκαδηθφηεηαο 

ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη εθάζηνηε ζηφρνη πνπ έρνπλ ζέζεη, θαη αλαπηχζζνπλ ηελ 

πξνζσπηθφηεηά ηνπο. 

πκπεξαζκαηηθά , ζα κπνξνχζακε λα πνχκε πσο ην Αλαιπηηθφ Πξφγξακκα πνπδψλ 

ηνπ καζήκαηνο «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ» έρεη θνηλνχο ζηφρνπο θαη θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά κε ηε δηδαζθαιία STEM, θαη επνκέλσο κπνξεί απηή λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ καζήκαηνο. 

 

1.4 ΑΝΑΛΤΣΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΟΤΓΩΝ «Σερλνινγίεο Πιεξνθνξίαο θαη 

Δπηθνηλσληώλ» 

Κχξηνο ζηφρνο ηνπ Πιεξνθνξηθνχ Γξακκαηηζκνχ ζην Γεκνηηθφ είλαη ε γλσξηκία θαη 

ε εμνηθείσζε κε ηνλ ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή. Μαζαίλνπλ λα ηνλ ρξεζηκνπνηνχλ σο 

εξγαιείν δηεξεπλεηηθήο κάζεζεο, κε ηξφπν δηαδξαζηηθφ. 

Ο ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο απνηειεί κέζν φρη κφλν γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

ηνπο ή γηα δηαζθέδαζε θαη έθθξαζε, αιιά είλαη εξγαιείν κε ην νπνίν εκπιέθνληαη 

ελεξγά ζηελ φιε εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. 

Οη Σ.Π.Δ. ζηελ εθπαίδεπζε σζνχλ ηνπο καζεηέο λα ζπλεξγαζηνχλ ψζηε λα 

επηιχζνπλ πξνβιήκαηα αθνχ θαιιηεξγνχλ δεμηφηεηεο κεζνδνινγηθνχ ραξαθηήξα θαη 

δεμηνηήησλ πςεινχ επηπέδνπ.      

1.5 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΓΑΛΔΙΑ 

ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αληιήζακε ηξία εθπαηδεπηηθά ζελάξηα απφ ην 

TryEngineering. Σν TryEnginnering απνηειεί κία πεγή απφ ηελ νπνία εθπαηδεπηηθνί θαη 

καζεηέο κπνξνχλ λα αληιήζνπλ δηάθνξα εθπαηδεπηηθά ζελάξηα. ηφρν έρεη λα εηζάγεη 

εθπαηδεπηηθνχο θαη καζεηέο ζηε Μεραληθή, κέζσ παηρληδηψλ θαη εθαξκνγψλ. Με απηφλ 

ην ηξφπν νη καζεηέο, ελζνπζηαζκέλνη θαη ζπγθεληξσκέλνη ζην ζηφρν ηνπο, ζπλδένπλ ηε 

Φπζηθή, ηελ Σερλνινγία, ηε Μεραληθή θαη ηα Μαζεκαηηθά κε ηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο.  
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Σν TryEngineering πξνηείλεη εθπαηδεπηηθά ζελάξηα γηα φιεο ηηο ειηθηαθέο νκάδεο, 

σζψληαο ηνπο καζεηέο λα εκπιαθνχλ ζηελ εθπαίδεπζε STEM θαη κε απηφλ ην ηξφπν λα 

νδεγεζνχλ ζηελ θαηλνηνκία. Έηζη, θαηαλννχλ έλλνηεο ηεο Φπζηθήο, ηεο Μεραληθήο, ηεο 

Σερλνινγίαο θαη ησλ Μαζεκαηηθψλ, θαη αλαθαιχπηνπλ ηνλ «Μεραληθφ» πνπ θξχβνπλ 

κέζα ηνπο. 

Σν TryEngineering απνηειεί ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηνλ εθπαηδεπηηθφ αθνχ ηνπ 

παξέρεη πιεζψξα εθπαηδεπηηθψλ ζελαξίσλ δσξεάλ θαη εχθνια πξνζβάζηκα. ελάξηα ηα 

νπνία κπνξνχλ εχθνια λα πξνζαξκνζηνχλ ζηηο αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο κηαο ηάμεο, 

θαη ηα νπνία επηδέρνληαη κειινληηθψλ επεθηάζεσλ. 

Γηα ηε δηδαζθαιία ησλ θεθαιαίσλ «Μεραληθή», «Δλέξγεηα», 

«Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο» ζηελ Σ  ́ Γεκνηηθνχ επηιέρζεθαλ απφ ην TryEngineering ηα 

εμήο ζελάξηα: «INSULATORS AND CONDUCTORS», «WORKING WITH WIND 

ENERGY», «PULLEYS AND FORCE». 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε έλα ελλνηνινγηθφο ράξηεο ζην Cmap Tools. Πξφθεηηαη γηα 

έλα εχρξεζην ινγηζκηθφ ραξηνγξάθεζεο ελλνηψλ. Υξεζηκνπνηήζεθε ζην ζελάξην: 

«Αγσγνί θαη Μνλσηέο» ψζηε νη καζεηέο λα ηαμηλνκήζνπλ ηα δηάθνξα πιηθά ζηηο δχν 

θαηεγνξίεο ησλ Αγσγψλ θαη ησλ Μνλσηψλ. 

Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζειίδα LearningApps.org αλαπηχμακε δχν εθαξκνγέο 

Drag and Drop. Οη εθαξκνγέο απηέο αθνξνχλ δχν ζελάξηα, ην «Αγσγνί θαη Μνλσηέο» 

θαη ην «Γνπιεχνληαο κε ηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα». Με απηέο ηηο εθαξκνγέο νη καζεηέο κε 

επράξηζην θαη παηγληψδε ηξφπν θαηαλννχλ βαζηθέο έλλνηεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζε απηά 

ηα δχν ζελάξηα. ην πξψην ζελάξην νη καζεηέο θαινχληαη λα δηαρσξίζνπλ δηάθνξα 

αληηθείκελα ζε αγσγνχο θαη κνλσηέο ελψ ζην δεχηεξν ζελάξην θαινχληαη λα 

δηαρσξίζνπλ δηάθνξεο πεγέο ελέξγεηαο ζε αλαλεψζηκεο θαη κε. 

ην Drag and Drop ππάξρεη δπλαηφηεηα αλαηξνθνδφηεζεο θαη νη καζεηέο κπνξνχλ 

λα επαλαιάβνπλ ηε δνθηκαζία φζεο θνξέο ζέινπλ.  

Έλα αθφκε εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζην ζελάξην «Γνπιεχνληαο 

κε ηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα» είλαη έλα ηαπξφιεμν πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην wordwall.net.  

Με ην ηαπξφιεμν απηφ νη καζεηέο θαηαλννχλ θαιχηεξα ηηο ιέμεηο θιεηδηά πνπ έρεη ην 

παξαπάλσ ζελάξην. 

ην παξαπάλσ ζελάξην επίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε έλα πξφγξακκα παξνπζίαζεο 

Power Point ην νπνίν πεξηιακβάλεη θείκελν, εηθφλεο θαη video ψζηε νη καζεηέο λα 

θαηαλνήζνπλ κε εχθνιν θαη απιφ ηξφπν ηηο βαζηθέο έλλνηεο απηνχ ηνπ ζελαξίνπ.      
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2. ΥΔΓΙΑΜΟ – ΤΛΟΠΟΙΗΗ ΜΑΘΗΜΑΣΩΝ 

 

2.1 ΑΓΩΓΟΙ ΚΑΙ ΜΟΝΩΣΔ (INSULATORS AND CONDUCTORS) 

Σαπηφηεηα ζελαξίνπ : «Αγσγνί θαη κνλσηέο»  

Δκπιεθφκελεο γλσζηηθέο πεξηνρέο : Φπζηθή, Σ.Π.Δ.  

Βαζκίδα εθπαίδεπζεο : Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε 

Σάμε: η  ́Γεκνηηθνχ 

Δθηηκψκελε Γηάξθεηα : 6 δηδαθηηθέο ψξεο 

Απαηηνχκελα πιηθά θαη εμνπιηζκφο : Μπαηαξία (κεγέζνπο  D), ιάκπα 1,5 V, ηξία 

θνκκάηηα θαισδίνπ, ζπλδεηήξεο ραξηηνχ, ζβήζηξα , κνιχβη, ζηπιφ, αινπκηλφθνπην, 

ζπλδεηήξαο, θηκσιία, θέξκα, θνπηάιη, θαξθί, ραξηί. 

2.1.1 ΣΟΥΟΙ 

Γλσζηηθνί: Να κάζνπλ γηα ηηο ειεθηξηθέο ηδηφηεηεο δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ. Να κάζνπλ 

πσο νη αγσγνί θαη νη κνλσηέο αληηδξνχλ ζην ειεθηξηθφ ξεχκα. 

πλαηζζεκαηηθνί: Να δνπιεχνπλ νκαδνζπλεξγαηηθά. 

Φπρνθηλεηηθνί: Να κάζνπλ λα θάλνπλ πξνβιέςεηο θαη λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα . 

Να θαιιηεξγήζνπλ ηελ ηάζε ηνπο γηα εμεξεχλεζε ηνπ θπζηθνχ ηνπο πεξηβάιινληνο. Να 

είλαη ζε ζέζε λα θαηαλννχλ δηάθνξα θπζηθά θαηλφκελα. 

 

2.1.2 ΤΜΜΔΣΔΥΟΝΣΔ 

Σν δηδαθηηθφ απηφ ζελάξην πινπνηήζεθε απφ 10 καζεηέο , η ηάμεο, ελφο δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ ηεο Κνδάλεο. ην ζχλνιφ ηνπο νη καζεηέο είλαη ειιεληθήο θαηαγσγήο θαη δελ 

παξνπζηάδνπλ εηδηθέο καζεζηαθέο δπζθνιίεο. Οη ζπκκεηέρνληεο ρσξίζηεθαλ ζε 3 νκάδεο, 

2 ησλ 3 νκάδσλ θαη 1 νκάδα 4 αηφκσλ. Οη νκάδεο θαζνξίζηεθαλ απφ ηελ εθπαηδεπηηθφ 

ηεο ηάμεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ θάζε καζεηή θαη ηεο 

θάζε καζήηξηαο. 

 

2.1.3 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΩΣΗΜΑΣΑ 

Πξηλ απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ δηαηππψζεθαλ ηα εμήο 

εξσηήκαηα: 

 Ση είλαη αγσγνί ειεθηξηθήο ελέξγεηαο; 

 Πνηα πιηθά είλαη αγσγνί; 

 Ση είλαη κνλσηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο; 
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 Πνηα πιηθά είλαη κνλσηέο; 

 ην ηέινο ηνπ ζελαξίνπ, ζα είλαη νη καζήηξηεο θαη νη καζεηέο ζε ζέζε λα 

αλαγλσξίδνπλ πνηα πιηθά επξείαο θαη θαζεκεξηλήο ρξήζεο είλαη αγσγνί θαη 

πνηα κνλσηέο ψζηε λα απνθεπρζνχλ πηζαλά αηπρήκαηα; 

 

2.1.4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΔΡΔΤΝΑ 

Καηά ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ ρξεζηκ νπνηήζεθε ε 

πεηξακαηηθή κέζνδνο , αθνχ νη 3 νκάδεο ησλ παηδηψλ πεηξακαηίζηεθαλ κε δηάθνξα 

εχρξεζηα πιηθά ψζηε λα ζπκπεξάλνπλ πνηα απφ απηά είλαη κνλσηέο θαη πνηα είλαη 

αγσγνί ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

2.1.5 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΓΑΛΔΙΑ 

Χο εξγαιεία ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ :  

α) έλα θχιιν εξγαζίαο, ζην νπνίν αλαγξάθνληαη δηάθνξα πιηθά ηα νπνία ζπλαληνχκε 

ζηε ζρνιηθή αίζνπζα αιιά θαη ζην ζπίηη καο, φπσο ζβήζηξα, κνιχβη, ζηπιφ, 

αινπκηλφθνπην, ζπλδεηήξαο, θηκσιία, θέξκα, θνπηάιη, θαξθί, ραξηί. ην θχιιν εξγαζίαο 

πξέπεη ε θάζε νκάδα λα πξνβιέςεη ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

πιηθψλ,  

β) νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη έλα πείξακα επίδεημεο κε 

αγσγνχο θαη κνλσηέο, 

γ) έλα θχιιν εξγαζίαο ζην νπνίν θαινχληαη λα απαληήζνπλ νη καζεηέο, 

β) έλαο ελλνηνινγηθφο ράξηεο κνλσηψλ θαη αγσγψλ, 

ε) κία εθαξκνγή drag and drop κε ηελ νπνία νη καζεηέο δηαρσξίδνπλ ηνπο κνλσηέο 

απφ ηνπο αγσγνχο. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα εμάγνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο μεθηλψληαο απφ ην εηδηθφ θαη 

θαηαιήγνληαο ζην γεληθφ, θάηη πνπ ζα ηνπο θαλεί ρξήζηκν θαη γηα άιια αληηθείκελα ηα 

νπνία φκσο δε ρξεζηκνπνίεζαλ ζην πείξακά ηνπο. 

2.1.6 ΡΟΛΟ ΣΗ ΔΡΔΤΝΗΣΡΙΑ 

Καζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ ,ε εξεπλήηξηα είρε ξφιν βνεζεηηθφ 

θαη ππνζηεξηθηηθφ. Δπέηξεπε ζηνπο καζεηέο λα απηελεξγνχλ ζε φιε ηε πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία, ψζηε λα εμάγνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο.  

Ζ εθπαηδεπηηθφο ηεο ηάμεο φξηζε ηα κέιε θάζε νκάδαο ζπλέηαμε ην θχιιν εξγαζίαο 

ην νπνίν κνίξαζε ζε θάζε νκάδα, θαζφξηζε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ ζελαξίνπ θαη 

ζπλαξκνιφγεζε ηε δηάηαμε ειέγρνπ ηεο αγσγηκφηεηαο γηα θάζε νκάδα.  
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2.1.7 ΠΟΡΔΙΑ ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ 

 

Πίλαθαο 3. Πνξεία δηδαζθαιίαο 1
νπ

  δηδαθηηθνχ ζελαξίνπ 

ΦΑΔΙ 

ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ 

ΓΙΑΡΚΔΙΑ ΓΙΓΑΚΣΙΚΔ 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

ΜΑΘΗΣΙΚΔ 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

Α‟ Φάζε 1
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

εηζάγεη ηνπο 

καζεηέο ζην 

αληηθείκελν ηνπ 

καζήκαηνο κε ηε 

ρξήζε θαηάιιεισλ 

εξσηήζεσλ απφ ηελ 

θαζεκεξηλή δσή θαη 

κνηξάδεη έλα θχιιν 

εξγαζίαο πξνο 

ζπκπιήξσζε απφ 

ηνπο καζεηέο. 

Οη καζεηέο 

απαληνχλ ζην θχιιν 

εξγαζίαο εκπεηξηθά 

θάλνληαο ηηο 

πξνβιέςεηο ηνπο. 

Β‟ Φάζε 2
ε
 -3

ε
 Γηδαθηηθή 

ψξα 

Ζ εθπαηδεπηηθφο 

ρσξίδεη ηνπο 

καζεηέο ζε νκάδεο 

θαη ιεηηνπξγεί 

ππνζηεξηθηηθά ζε 

φιε ηε δηάξθεηα 

δηεμαγσγήο ηνπ 

πεηξάκαηνο. 

Ζ θάζε νκάδα 

ρσξηζηά 

θαηαζθεπάδεη ην 

δηθφ ηεο κνληέιν 

ειεθηξηθνχ 

θπθιψκαηνο             

(ρξεζηκνπνηψληαο 

ηα θαιψδηα, ηελ 

κπαηαξία, ηε ιάκπα) 

θαη δηεμάγεη ην 

πείξακα. 

Γ‟ Φάζε 4
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

θαζνδεγεί ηνπο 

καζεηέο ψζηε λα 

εμάγνπλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηνπο. 

Ζ θάζε νκάδα, κε 

ηελ νινθιήξσζε 

ηνπ πεηξάκαηνο 

εμάγεη ηα 

ζπκπεξάζκαηά ηεο 

θαη δηνξζψλεη ηπρφλ 

ιάζε ζηηο 

πξνβιέςεηο πνπ 

είραλ ζεκεηψζεη ζην 

θχιιν εξγαζίαο . 

Γ‟ Φάζε 5
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

θαζνδεγεί ηνπο 

Οη καζεηέο 

ζρεδηάδνπλ έλα 
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καζεηέο ψζηε λα 

ζρεδηάζνπλ ηνλ 

ελλνηνινγηθφ ράξηε, 

εζηηαζκέλν ζηνπο 

αγσγνχο θαη ηνπο 

κνλσηέο. Δπηπιένλ 

ζρεδηάδεη κηα 

εθαξκνγή “Drag 

and drop”. 

ελλνηνινγηθφ ράξηε,  

γεληθεχνληαο έηζη ηα 

ζπκπεξάζκαηά ηνπο. 

Δπηπιένλ 

πξαγκαηνπνηνχλ ηελ 

εθαξκνγή “Drag 

and drop” 

Δ‟ Φάζε 6
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

ζπληάζζεη θχιιν 

αμηνιφγεζεο - 

αλαηξνθνδφηεζεο 

ηεο φιεο 

δηαδηθαζίαο. 

Οη καζεηέο 

ζπκπιεξψλνπλ ην 

θχιιν αμηνιφγεζεο 

- αλαηξνθνδφηεζεο. 

 

Α΄ Φάζη 

Σν δηδαθηηθφ ζελάξην μεθηλά αθνχ έρεη δηδαρζεί ε ελφηεηα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνχ 

απφ ην ζρνιηθφ εγρεηξίδην. Ζ εθπαηδεπηηθφο ζέηεη εξσηήκαηα ζηνπο καζεηέο ζρεηηθά κε 

ηελ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα απιψλ πιηθψλ θαζεκεξηλήο ρξήζεο. Μνηξάδεη ζηνπο 

καζεηέο ην ζρεηηθφ θχιιν εξγαζίαο Α  ́θάζεο θαη θάζε νκάδα απαληάεη ζχκθσλα κε ηηο 

εκπεηξίεο θαη ηηο πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο ηεο. ην ηέινο απηήο ηεο δηδαθηηθήο ψξαο, ε 

εθπαηδεπηηθφο παξνπζηάδεη πείξακα κε νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ, ζρεηηθφ κε ηνπο κνλσηέο 

θαη ηνπο αγσγνχο, θαη δεηάεη απ‟ν ηνπο καζεηέο λα θέξνπλ ηα πιηθά πνπ αλαθέξνληαη 

ζην θχιιν εξγαζίαο ψζηε ηηο επφκελεο δηδαθηηθέο ψξεο λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηα 

πεηξάκαηά ηνπο. 

 

 

  Β΄ Φάζη 

Ζ εθπαηδεπηηθφο παξέρεη αξρηθά ηα πιηθά πνπ απαηηνχληαη ψζηε θάζε νκάδα λα είλαη 

ζε ζέζε λα θαηαζθεπάζεη ην δηθφ ηεο κνληέιν ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. ηελ αξρή 

πξνβάιινληαη ζην πξνηδέθηνξα ζρεδηαγξάκκαηα ηνπ ειεθηξηθνχ θπθιψκαηνο. 

ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΑΓΩΓΟΙ%20ΚΑΙ%20ΜΟΝΩΤΕΣ/Φυλλο%20εργαιας%20Α%20ΦΑΣΗ%20Αγωγοι%20μον.docx
http://photodentro.edu.gr/v/item/video/8522/960
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Δηθφλα 1.  ρεκαηηθό δηάγξακκα ελόο απινύ ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο 

Πεγή: https://tryengineering.org/wp-content/uploads/insandcond.pdf 

 

 

Εικόνα 2.  χηματικό διάγραμμα ενόσ ηλεκτρικοφ κυκλώματοσ 

Πθγι: https://tryengineering.org/wp-content/uploads/insandcond.pdf 

Έπεηηα ε εθπαηδεπηηθφο ην θαηαζθεπάδεη ππφ κνξθή επίδεημεο.  ηε ζπλέρεηα, θάζε 

νκάδα θαιείηαη λα θαηαζθεπάζεη ην δηθφ ηεο θχθισκα θαη λα ειέγμεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηά 

ηνπ (θιείλνληαο ην θχθισκα). Σέινο , νη καζεηέο πεηξακαηίδνληαη ειέγρνληαο ηελ 

αγσγηκφηεηα ησλ πιηθψλ πνπ έρνπλ θέξεη θαη ζπκπιεξψλνπλ μαλά ην ίδην θχιιν 

εξγαζίαο θαηαγξάθνληαο πηα ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ (θαη φρη απιέο πξνβιέςεηο).  

ε φιε ηε δηαδηθαζία ε εθπαηδεπηηθφο ιεηηνπξγεί ππνζηεξηθηηθά θαη επεκβαίλεη κφλν 

φηαλ ηεο ην δεηεζεί. 
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Γ΄ Φάζη 

ηελ ηξίηε θάζε γίλεηαη ζχγθξηζε ησλ πξνβιέςεσλ κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

δνθηκψλ γηα θάζε πιηθφ μερσξηζηά. ηε πεξίπησζε αζπκθσλίαο , γίλεηαη επαλάιεςε ηεο 

δνθηκήο ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε νξζφηεηα ηνπ απνηειέζκαηνο. Έπεηηα νη νκάδεο 

αληαιιάζζνπλ ηα θχιια εξγαζίαο Γ  ́ θάζεο ζπγθξίλνληαο ηα απνηειέζκαηα θαη κεηά 

απφ ζπδήηεζε εμάγνπλ θαη γεληθεχνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο. 

Γ΄ Φάζη 

  ηελ πξνηειεπηαία απηή θάζε νη καζεηέο αθνχ έρνπλ γεληθεχζεη ηα ζπκπεξάζκαηά 

ηνπο, ζρεδηάδνπλ ηνλ ελλνηνινγηθφ ράξηε αγσγψλ θαη κνλσηψλ. Μ‟ απηφ ηνλ ηξφπν ν 

ελλνηνινγηθφο ράξηεο σο εξγαιείν κεηαγλσζηηθφ ζα ηνπο βνεζήζεη ζηε κλήκε θαη 

γξήγνξε αλάθιηζε ηεο λέαο γλψζεο. Σέινο νη καζεηέο θαη νη καζήηξηεο θαινχληαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ κία εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα drag and drop.  

 

 

Εικόνα 3.  Εννοιολογικόσ Χάρτησ 

ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΑΓΩΓΟΙ%20ΚΑΙ%20ΜΟΝΩΤΕΣ/Φυλλο%20εργαιας%20Γ%20ΦΑΣΗ%20Αγωγοι%20μον.docx
ΕΚΠ%20ΕΡΓΑΛΕΙΑ/ΜΟΝΩΤΕΣ%20ΚΑΙ%20ΑΓΩΓΟΙ%20ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟΣ%20ΧΑΡΤΗΣ.jpg
https://learningapps.org/watch?v=paf06mh2321
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Εικόνα 4.  Drag and Drop 

Πθγι: https://learningapps.org/watch?v=paf06mh2321 

 

 

Εικόνα 5.  Drag and Drop 

Πθγι: https://learningapps.org/watch?v=paf06mh2321 

Δ΄ Φάζη 

ηελ ηειεπηαία θάζε κνηξάδεηαη ζηνλ θάζε καζεηή ρσξηζηά έλα θχιιν αμηνιφγεζεο 

ηεο φιεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο πνπ πξνεγήζεθε. Σν ηειηθφ απηφ ζηάδην θξίλεηαη 

πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηελ εθπαηδεπηηθφ, αθνχ ζα απνηειέζεη εξγαιείν αλαηξνθνδφηεζεο , 

κε θχξην ζηφρν ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ έξγνπ.  

https://learningapps.org/watch?v=paf06mh2321
https://learningapps.org/watch?v=paf06mh2321
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Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ηνπ θχιινπ αμηνιφγεζεο πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ 

ζπκπεξάζκαηα ζχκθσλα κε ηα νπνία ε πιεηνλφηεηα ησλ καζεηψλ/ηξηψλ είλαη ζε ζέζε 

πηα λα θαηαλννχλ ηηο έλλνηεο ησλ αγσγψλ θαη ησλ κνλσηψλ, λα μερσξίδνπλ αληηθείκελα 

θαζεκεξηλήο ρξήζεο πνπ είλαη αγσγνί θαη κνλσηέο, ελψ ε φιε δηαδηθαζία ηνπο θάλεθε 

επράξηζηε. 
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Καηάιαβεο ηη είλαη κνλσηέο ; 
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Καηάιαβεο ηη είλαη αγσγνί ; 
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Δίλαη εύθνιν λα μερσξίζεηο πνηά αληηθείκελα ζην πεξηβάιινλ 

ζνπ είλαη αγσγνί θαη πνηά κνλσηέο; 
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2.2 ΓΟΤΛΔΤΟΝΣΑ ΜΔ ΣΗΝ ΑΙΟΛΙΚΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ 

 (WORKING WITH WIND ENERGY) 

Σαπηφηεηα ζελαξίνπ : «Γνπιεχνληαο κε ηελ αηνιηθή ελέξγεηα»  

Δκπιεθφκελεο γλσζηηθέο πεξηνρέο : Φπζηθή, Σ.Π.Δ, Μεραληθή.  

Βαζκίδα εθπαίδεπζεο : Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε 

Σάμε : η  ́Γεκνηηθνχ 

Δθηηκψκελε Γηάξθεηα : 6 δηδαθηηθέο ψξεο 

Απαηηνχκελα πιηθά θαη εμνπιηζκφο :  

 Φχιια εξγαζίαο 

 ηεγλσηήξαο καιιηψλ ή αλεκηζηήξαο 
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νπ θάλεθε επράξηζηε ε ζπγθεθξηκέλε εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία; 
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ε πνηα επαγγέικαηα κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκνο απηόο ν 

δηαρσξηζκόο ησλ πιηθώλ ζε αγσγνύο θαη κνλσηέο; 



 

22 

 Έλα κηθξφ αληηθείκελν γηα λα αλπςσζεί (πξνηάζεηο: απηνθηλεηάθη, θχπειν 

απφ γηανπξηάθη γεκάην κε κεξηθά θέξκαηα , ζαθνπιάθη κε ηζάη, κία κπαηαξία, 

έλα κνιχβη), 

 χλνιν πιηθψλ γηα θάζε νκάδα καζεηψλ: μχιηλν ξαβδί, μχιηλν θνπηάιη, κηθξά 

μχιηλα θνκκάηηα , εχθακπην ζχξκα, ζπάγθνο, ζπλδεηήξαο, ιαζηηράθηα, 

νδνληνγιπθίδεο, αινπκηλφραξην, ζπγθνιεηηθή ηαηλία, πείξνη, θφιια, ραξηί, 

ραξηφλη, πιαζηηθφ πεξηηπιίγκαηνο, ή άιια δηαζέζηκα πιηθά 

2.2.1 ΣΟΥΟΙ 

Γλσζηηθνί : 

 Να κάζνπλ γηα ηηο αλαλεψζηκεο θαη κε πεγέο ελέξγεηαο. 

 Να κάζνπλ εηδηθφηεξα γηα ηελ αηνιηθή ελέξγεηα. 

πλαηζζεκαηηθνί :  

 Να δνπιεχνπλ νκαδνζπλεξγαηηθά. 

Φπρνθηλεηηθνί :  

 Να κάζνπλ λα θάλνπλ πξνβιέςεηο θαη λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα.  

 Να κάζνπλ ζρεηηθά κε ηνλ κεραλνινγηθφ ζρεδηαζκφ.  

 Να κάζνπλ πψο ε κεραληθή κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αεηθνξία ηνπ 

πεξηβάιινληνο. 

 

2.2.2 ΤΜΜΔΣΔΥΟΝΣΔ 

Σν δηδαθηηθφ απηφ ζελάξην πινπνηήζεθε απφ 10 καζεηέο , η  ́ηάμεο, ελφο δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ ηεο Κνδάλεο. ην ζχλνιφ ηνπο νη καζεηέο είλαη ειιεληθήο θαηαγσγήο θαη δελ 

παξνπζηάδνπλ εηδηθέο καζεζηαθέο δπζθνιίεο. Οη ζπκκεηέρνληεο ρσξίζηεθαλ ζε 3 νκάδεο , 

2 ησλ 3 αηφκσλ θαη 1 νκάδα 4 αηφκσλ. Οη νκάδεο θαζνξίζηεθαλ απφ ηελ εθπαηδεπηηθφ 

ηεο ηάμεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ θάζε καζεηή θαη ηεο 

θάζε καζήηξηαο. 

 

2.2.3 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΩΣΗΜΑΣΑ 

Πξηλ απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ δηαηππψζεθαλ ηα εμήο 

εξσηήκαηα : 

 Πνηεο είλαη νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ; 

 Πνηεο είλαη νη κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ; 

 ε πνην ζεκείν ηεο πεξηνρήο ζαο ζα ήηαλ θαιή ηδέα λα ηνπνζεηεζεί έλα 

αηνιηθφ πάξθν ; 
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 Πνηεο παξάκεηξνη ζεσξείηε φηη επεξεάδνπλ ηελ απφδνζε ελφο αηνιηθνχ 

πάξθνπ ; 

 

 

2.2.4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΔΡΔΤΝΑ 

 

Καηά ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ ρξεζηκ νπνηήζεθε ε 

πεηξακαηηθή κέζνδνο , αθνχ νη 3 νκάδεο ησλ παηδηψλ ζρεδίαζαλ θαη έθηηαμαλ ην δηθφ 

ηνπο αλεκφκπιν απφ θαζεκεξηλά αληηθείκελα, δνθηκάδνληάο ηνλ θαη αμηνινγψληαο ηα 

απνηειέζκαηα ηεο δνθηκήο απηήο. 

 

2.2.5 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΓΑΛΔΙΑ 

 

Χο εξγαιεία ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ :  

α) κία εθαξκνγή drag and drop κε ηελ νπνία νη καζεηέο δηαρσξίδνπλ ηηο πεγέο 

ελέξγεηαο ζε αλαλεψζηκεο θαη κε, 

β) έλα θχιιν εξγαζίαο ζην νπνίν αλαγξάθνληαη ηα πιηθά θαη ηα βήκαηα ζχκθσλα κε 

ηα νπνία ε θάζε νκάδα ζα πξνζπαζήζεη λα ζρεδηάζεη θαη λα θαηαζθεπάζεη ην δηθφ ηεο 

αλεκφκπιν, ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα απαληήζεη ζηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ 

ηέζεθαλ, 

γ) έλα ζηαπξφιεμν ην νπνίν αθνξά ηηο αλαλεψζηκεο θαη κε πεγέο ελέξγεηαο. 

Με απηφ ηνλ ηξφπν νη καζεηέο ζα εμάγνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο απφ ην γεληθφ ζην 

εηδηθφ, δειαδή απφ ηηο αλαλεψζηκεο θαη κε πεγέο ελέξγεηαο, ζηελ ελέξγεηα ηνπ αλέκνπ. 

 

2.2.6 ΡΟΛΟ ΣΗ ΔΡΔΤΝΗΣΡΙΑ 

 

Καζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ, ε εξεπλήηξηα είρε ξφιν βνεζεηηθφ 

θαη ππνζηεξηθηηθφ. Δπέηξεπε ζηνπο καζεηέο λα απηελεξγνχλ ζε φιε ηε πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία, ψζηε λα εμάγνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο.  

Ζ εθπαηδεπηηθφο ηεο ηάμεο φξηζε ηα κέιε θάζε νκάδαο, ζπλέηαμε ην θχιιν εξγαζίαο 

ην νπνίν κνίξαζε ζε θάζε νκάδα, θαζφξηζε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ ζελαξίνπ παξείρε ηα 

πιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ αλεκφκπινπ θαη δεκηνχξγεζε ηηο εθαξκνγέο. 
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2.2.7 ΠΟΡΔΙΑ ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ 

 

Πίλαθαο 4. Πνξεία δηδαζθαιίαο 2
νπ

  δηδαθηηθνχ ζελαξίνπ 

ΦΑΔΙ 

ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ 

ΓΙΑΡΚΔΙΑ ΓΙΓΑΚΣΙΚΔ 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

ΜΑΘΗΣΙΚΔ 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

Α‟ Φάζε 1
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

εηζάγεη ηνπο 

καζεηέο ζην 

αληηθείκελν ηνπ 

καζήκαηνο κε ηελ 

πξνβνιή 

θαηάιιεινπ 

νπηηθναθνπζηηθνχ 

πιηθνχ, ζρεηηθφ κε 

ηηο έλλνηεο 

«αλαλεψζηκεο θαη 

κε πεγέο 

ελέξγεηαο». 

Οη καζεηέο 

αμηνινγνχληαη ζηελ 

θαηαλφεζε ησλ 

ελλνηψλ 

«αλαλεψζηκεο θαη 

κε πεγέο ελέξγεηαο» 

ρξεζηκνπνηψληαο 

εθαξκνγή drag and 

drop. 

Β‟ Φάζε 2
ε
 -3

ε 
-

 
4

ε
 Γηδαθηηθή 

ψξα 

Ζ εθπαηδεπηηθφο 

ρσξίδεη ηνπο 

καζεηέο ζε νκάδεο 

θαη ιεηηνπξγεί 

ππνζηεξηθηηθά ζε 

φιε ηε δηάξθεηα 

δηεμαγσγήο ηνπ 

πεηξάκαηνο. 

Ζ θάζε νκάδα 

ρσξηζηά ζρεδηάδεη 

θαη θαηαζθεπάδεη ην 

δηθφ ηεο αλεκφκπιν, 

ηνλ νπνίν θαη ζέηεη 

ζε ιεηηνπξγία. 

Γ‟ Φάζε 5
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

θαζνδεγεί ηνπο 

καζεηέο ψζηε λα 

εμάγνπλ ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηνπο. 

Οη καζεηέο 

θαινχληαη λα 

απαληήζνπλ ζε 

εξσηήζεηο ηνπ 

θχιινπ εξγαζίαο 

θαη ηέινο λα ιχζνπλ 

έλα ζηαπξφιεμν. 

Γ‟ Φάζε 6
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

ζπλνδεχεη ηνπο 

καζεηέο ζε 

εθπαηδεπηηθή 

επίζθεςε ζε έλα 

αηνιηθφ πάξθν εληφο 

Οη καζεηέο 

γλσξίδνπλ θαη 

παξαηεξνχλ δηά 

δψζεο 

αλεκνγελλήηξηεο, νη 

νπνίεο θαη είραλ 
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ηνπ λνκνχ.  απνηειέζεη 

αληηθείκελν ηνπ 

πεηξάκαηφο ηνπο. 

 

Α΄ Φάζη 

Σν δηδαθηηθφ ζελάξην μεθηλά κε αθφξκεζε ηελ πξνβνιή νπηηθναθνπζηηθνχ πιηθνχ ην 

νπνίν εμεγεί ηελ έλλνηα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαζψο θαη ηα πιενλεθηήκαηα 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπο, ζε αληίζεζε κε ηηο κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Έπεηηα, δηδάζθεηαη ε ελφηεηα «Αλαλεψζηκεο θαη κε πεγέο ελέξγεηαο» απφ ην ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην, θαη ηέινο νη καζεηέο θαη νη καζήηξηεο θαινχληαη λα πξαγκαηνπνηήζνπλ κία 

εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα drag and drop. 

 

 

Εικόνα 6.  Drag and Drop 

Πθγι: https://learningapps.org/watch?v=pbfzrvxrk21 

https://youtu.be/1kUE0BZtTRc
https://learningapps.org/watch?v=pbfzrvxrk21
https://learningapps.org/watch?v=pbfzrvxrk21
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Εικόνα 7.  Drag and Drop 

Πθγι: https://learningapps.org/watch?v=pbfzrvxrk21 

  Β΄ Φάζη 

Ζ εθπαηδεπηηθφο ρσξίδεη ηνπο καζεηέο ζε νκάδεο , ηνπο κνηξάδεη ην Φχιιν Δξγαζίαο 

Β‟ Φάζεο θαη έπεηηα ηνπο παξέρεη δηάθνξα πιηθά θαζεκεξηλήο ρξήζεο, κε ηα νπνία ζα 

θαηαζθεπάζνπλ ηνλ δηθφ ηνπο αλεκφκπιν. 

Ζ εθπαηδεπηηθφο θαηαζθεπάδεη έλαλ αλεκφκπιν επηδεηθλχνληαο ζηνπο καζεηέο ηα 

βαζηθά ζηάδηα θαηαζθεπήο ηνπ θαη ηέινο εμεγεί ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ.  Ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηελ φιε δηαδηθαζία δίλεηαη ζην φηη κε ηνλ αλεκφκπιν επηηεχρζεθε ε παξαγσγή 

έξγνπ (αλχςσζε κηθξνχ αληηθεηκέλνπ) ρξεζηκνπνηψληαο ηε δχλακε ηνπ αέξα, ε νπνία 

είλαη αλεμάληιεηε θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ, ρσξίο δειαδή λα πξνθχςνπλ ξχπνη. 

Γ΄ Φάζη 

Πξνρσξψληαο ζηελ ηξίηε θάζε  νη καζεηέο είλαη πιένλ ηθαλνί λα θαηαζθεπάδνπλ 

αλεκφκπιν κε απιά πιηθά, λα ειέγρνπλ ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα θαζψο θαη ηελ 

απνδνηηθφηεηά ηνπ, αιιά θαη λα μερσξίδνπλ ηηο αλαλεψζηκεο θαη κε πεγέο ελέξγεηαο.  

ηε ζπλέρεηα, νη καζεηέο θαινχληαη λα απαληήζνπλ ζην Φχιιν Δξγαζίαο Γ‟ Φάζεο 

ζρεηηθφ κε ηε δξαζηεξηφηεηα πνπ πξνεγήζεθε, θαη ηέινο ιχλνπλ ην ζρεηηθφ  

ηαπξφιεμν. 

https://learningapps.org/watch?v=pbfzrvxrk21
ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΔΟΥΛΕΥΟΝΤΑΣ%20ΜΕ%20ΤΗΝ%20ΑΙΟΛΙΚΗ%20ΕΝΕΡΓΕΙΑ/Φυλλο%20εργαιας%20Β%20ΦΑΣΗ.docx
ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΔΟΥΛΕΥΟΝΤΑΣ%20ΜΕ%20ΤΗΝ%20ΑΙΟΛΙΚΗ%20ΕΝΕΡΓΕΙΑ/Φυλλο%20εργαιας%20Β%20ΦΑΣΗ.docx
ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΔΟΥΛΕΥΟΝΤΑΣ%20ΜΕ%20ΤΗΝ%20ΑΙΟΛΙΚΗ%20ΕΝΕΡΓΕΙΑ/Φυλλο%20εργαιας%20Γ%20ΦΑΣΗ.docx
ΕΚΠ%20ΕΡΓΑΛΕΙΑ/ΣΤΑΥΡΟΛΕΞΟ.docx
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Δηθόλα 8.  ηαπξόιεμν 

Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ηνπ θχιινπ αμηνιφγεζεο πξνέθπςαλ ηα θάησζη 

ξαβδνγξάκκαηα. 
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Καηαθέξαηε λα δεκηνπξγήζεηε έλαλ αλεκόκπιν πνπ 

ιεηηνύξγεζε γηα έλα ιεπηό θαη κπόξεζε λα αλπςώζεη έλα 
αληηθείκελν; 
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Απνθαζίζαηε λα αλαζεσξήζεηε ην αξρηθό ζαο ζρέδην ή λα 

δεηήζεηε πξόζζεηα πιηθά ελώ βξίζθεζηε ζηε θάζε 
θαηαζθεπήο; 
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Γηαπξαγκαηεπηήθαηε αληαιιαγέο πιηθώλ κε άιιεο νκάδεο; 
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Γ΄ Φάζη 

  ην ηέινο ηνπ δηδαθηηθνχ ζελαξίνπ πξαγκαηνπνηείηαη επίζθεςε ζε αηνιηθφ πάξθν 

ηεο πεξηνρήο. Οη καζεηέο παξαηεξνχλ δηά δψζεο αλεκνγελλήηξηεο θαη ελεκεξψλνληαη 
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Πηζηεύεηε όηη νη κεραληθνί πξέπεη λα πξνζαξκόζνπλ ηα αξρηθά 

ηνπο ζρέδηα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ζπζηεκάησλ ή 
πξντόλησλ; 
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Πηζηεύεηε όηη ζα κπνξνύζαηε λα νινθιεξώζεηε απηό ην έξγν 

επθνιόηεξα εάλ εξγαδόζαζηαλ κόλνο; 



 

30 

απφ ηνλ ππεχζπλν ηνπ πάξθνπ γηα ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο θαζψο θαη γηα ην πφζν 

θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ είλαη ε ρξήζε ηνπο.  

 

2.3 ΣΡΟΥΑΛΙΔ ΚΑΙ ΓΤΝΑΜΗ 

 (Pulleys and Force) 

Σαπηφηεηα ζελαξίνπ : «Σξνραιίεο θαη δχλακε»  

Δκπιεθφκελεο γλσζηηθέο πεξηνρέο : Φπζηθή, Σ.Π.Δ, Μεραληθή, Μαζεκαηηθά.  

Βαζκίδα εθπαίδεπζεο : Πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε 

Σάμε : η  ́Γεκνηηθνχ 

Δθηηκψκελε Γηάξθεηα : 5 δηδαθηηθέο ψξεο 

Απαηηνχκελα πιηθά θαη εμνπιηζκφο :  

 Φχιια εξγαζίαο 

 Οηθηαθφο ζπάγθνο 

 Σξνραιίεο δχν ηληζψλ ή κεγαιχηεξεο 

 Φνξηίν (ή 1 κηθξφ ή 1 πιαζηηθφ κπνπθάιη λεξνχ ελφο ιίηξνπ γεκάην κε 

θάπνην πγξφ ή άκκν) 

 

2.3.1 ΣΟΥΟΙ 

Γλσζηηθνί : 

 Να κάζνπλ γηα ηηο ηξνραιίεο θαη ηα ζπζηήκαηα ηξνραιηψλ. 

 Να κάζνπλ πψο ε ρξήζε πνιιαπιψλ ηξνραιηψλ κπνξεί λα κεηψζεη δξακαηηθά 

ηελ απαηηνχκελε δχλακε. 

 Να κάζνπλ πψο ηα ζπζηήκαηα ηξνραιηψλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεραλήκαηα 

θαη πνηνο ν αληίθηππφο ηνπο ζηελ θαζεκεξηλή δσή. 

πλαηζζεκαηηθνί :  

 Να δνπιεχνπλ νκαδηθά θαη λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα ζε νκάδεο. 

Φπρνθηλεηηθνί :  

 Να είλαη ηθαλά λα θαηαζθεπάδνπλ ηξνραιίεο.  

 Να κάζνπλ ζρεηηθά κε ηνλ κεραλνινγηθφ ζρεδηαζκφ.  

 Να αληηιεθζνχλ πψο ε κεραληθή κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ παξαγσγή έξγνπ 

κε ηελ κηθξφηεξε δπλαηή ελέξγεηα. 
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2.3.2 ΤΜΜΔΣΔΥΟΝΣΔ 

Σν δηδαθηηθφ απηφ ζελάξην πινπνηήζεθε απφ 10 καζεηέο , η ηάμεο, ελφο δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ ηεο Κνδάλεο. ην ζχλνιφ ηνπο νη καζεηέο είλαη ειιεληθήο θαηαγσγήο θαη δελ 

παξνπζηάδνπλ εηδηθέο καζεζηαθέο δπζθνιίεο. Οη ζπκκεηέρνληεο ρσξίζηεθαλ ζε 3 νκάδεο , 

2 ησλ 3 αηφκσλ θαη 1 νκάδα 4 αηφκσλ. Οη νκάδεο θαζνξίζηεθαλ απφ ηελ εθπαηδεπηηθφ 

ηεο ηάμεο, ιακβάλνληαο ππφςε ηηο δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο ηνπ θάζε καζεηή θαη ηεο 

θάζε καζήηξηαο. 

 

2.3.3 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΩΣΗΜΑΣΑ 

Πξηλ απφ ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ πινπνίεζε ηνπ ζελαξίνπ δηαηππψζεθαλ ηα εμήο 

εξσηήκαηα : 

 Ση είλαη δχλακε ; 

 Ση είλαη ηξνραιία ; 

 Ση είλαη ζχζηεκα ηξνραιηψλ ; 

 Πψο κπνξψ λα αλπςψζσ έλα αληηθείκελν ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κηθξφηεξε 

δχλακε ; 

 Γλσξίδεηε εθαξκνγέο ησλ ηξνραιηψλ ζηελ θαζεκεξηλή ζαο δσή ; 

 

2.3.4 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΔΡΔΤΝΑ 

Καηά ηελ πινπνίεζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

πεηξακαηηθή κέζνδνο , αθνχ νη 3 νκάδεο ησλ παηδηψλ ζρεδίαζαλ θαη έθηηαμαλ ηελ δηθή 

ηνπο ηξνραιία , εμήγαγάλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο  θαη ηα ζπλέδεζαλ κε θαζεκεξηλέο 

εθαξκνγέο. 

 

2.3.5 ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΑ ΔΡΓΑΛΔΙΑ 

Χο εξγαιεία ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ :  

α) κία παξνπζίαζε ππφ κνξθή Power Point κε ηελ νπνία εηζάγνληαη νη έλλνηεο 

«Γχλακε», «Σξνραιία» θαη «χζηεκα ηξνραιηψλ»,  

β) νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ ην νπνίν βνεζά ζηελ εμαγσγή ηνπ ζπκπεξάζκαηνο, 

γ) έλα θχιιν εξγαζίαο κε ην νπνίν δίλνληαη νδεγίεο γηα ηελ θαηαζθεπή κνλήο 

ηξνραιίαο θαη ζπζηήκαηνο δχν ηξνραιηψλ. 

δ) έλα θχιιν εξγαζίαο ζην νπνίν ηίζεληαη εξσηήκαηα πνπ βνεζνχλ ηνπο καζεηέο λα 

αμηνινγήζνπλ θαη λα εμάγνπλ ζπκπεξάζκαηα. 
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2.3.6 ΡΟΛΟ ΣΗ ΔΡΔΤΝΗΣΡΙΑ 

Καζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ζελαξίνπ, ε εξεπλήηξηα είρε ξφιν βνεζεηηθφ 

θαη ππνζηεξηθηηθφ. Δπέηξεπε ζηνπο καζεηέο λα απηελεξγνχλ ζε φιε ηε πεηξακαηηθή 

δηαδηθαζία, ψζηε λα εμάγνπλ ηα ζπκπεξάζκαηά ηνπο.  

Ζ εθπαηδεπηηθφο ηεο ηάμεο φξηζε ηα κέιε θάζε νκάδαο, ζπλέηαμε ηα θχιια εξγαζίαο 

ηα νπνία κνίξαζε ζε θάζε νκάδα, θαζφξηζε ηε ρξνληθή δηάξθεηα ηνπ ζελαξίνπ παξείρε ηα 

πιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ ηξνραιηψλ θαη δεκηνχξγεζε ηελ παξνπζίαζε. 

 

2.3.7 ΠΟΡΔΙΑ ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ 

 

Πίλαθαο 5. Πνξεία δηδαζθαιίαο 3
νπ

  δηδαθηηθνχ ζελαξίνπ 

ΦΑΔΙ 

ΓΙΓΑΚΑΛΙΑ 

ΓΙΑΡΚΔΙΑ ΓΙΓΑΚΣΙΚΔ 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

ΜΑΘΗΣΙΚΔ 

ΔΝΔΡΓΔΙΔ 

Α‟ Φάζε 1
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

εηζάγεη ηνπο 

καζεηέο ζηελ έλλνηα 

ηεο «Γχλακεο» 

κέζσ ηνπ 

καζήκαηνο «Οη 

Γπλάκεηο» ηνπ 

ζρνιηθνχ 

εγρεηξηδίνπ.  

Οη καζεηέο 

θαινχληαη λα 

αλαγλσξίζνπλ 

εθαξκνγέο θαη 

απνηειέζκαηα 

δπλάκεσλ απφ ηελ 

θαζεκεξηλή ηνπο 

δσή. 

Β‟ Φάζε 2
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο 

παξνπζηάδεη κε ηε 

κνξθή Power Point 

βαζηθέο έλλνηεο θαη 

αξρέο ιεηηνπξγίαο 

ηεο ηξνραιίαο θαη 

ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηξνραιηψλ.  

Οη καζεηέο 

ιακβάλνπλ γλψζε 

ηνπ ζεσξεηηθνχ 

ππφβαζξνπ ηνπ 

καζεζηαθνχ 

αληηθεηκέλνπ.  

Γ‟ Φάζε 3
ε
 - 4

ε
 Γηδαθηηθή 

ψξα 

Ζ εθπαηδεπηηθφο 

θαζνδεγεί ηνπο 

καζεηέο ψζηε 

θαηαζθεπάζνπλ ηε 

δηθή ηνπο ηξνραιία. 

Οη καζεηέο 

θαηαζθεπάδνπλ 

ηξνραιία θαη 

πεηξακαηίδνληαη 

αλπςψλνληαο 

αληηθείκελα. 

Γ‟ Φάζε 5
ε
 Γηδαθηηθή ψξα Ζ εθπαηδεπηηθφο Οη καζεηέο 
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κνηξάδεη θχιιν 

εξγαζίαο ζρεηηθφ κε 

ηα φζα 

πξνεγήζεθαλ.  

επεμεξγάδνληαη ην 

θχιιν εξγαζίαο. 

  

Α΄ Φάζη 

Σν δηδαθηηθφ ζελάξην μεθηλά κε ηε δηδαζθαιία ηνπ ΦΔ2: Οη δπλάκεηο, απφ ην ζρνιηθφ 

εγρεηξίδην «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ». Θα απνηειέζεη ηελ εηζαγσγή ησλ καζεηψλ ζηελ 

έλλνηα ηεο δχλακεο, ηελ νπνία ζα ζπλδέζνπλ κε ηελ θαζεκεξηλφηεηά ηνπο, 

δηαπηζηψλνληαο πσο είλαη κηα έλλνηα απιή. 

  Β΄ Φάζη 

Με ηελ κνξθή Power Point  παξνπζηάδνληαη ζηνπο καζεηέο ζπγθεθξηκέλα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα θαζψο θαη νη απαληήζεηο ηνπο. ην ηέινο ηεο παξνπζίαζεο νη 

καζεηέο παξαθνινπζνχλ νπηηθναθνπζηηθφ πιηθφ ζρεηηθφ κε ηελ ηξνραιία θαη ην 

ζχζηεκα ηξνραιηψλ, θαηαιήγνληαο ζην ζπκπέξαζκα πσο φζεο πεξηζζφηεξεο ηξνραιίεο 

ζπλδπαζηνχλ, ηφζν κηθξφηεξε είλαη ε δχλακε πνπ απαηηείηαη γηα λα αλπςσζεί έλα βάξνο 

απφ θάπνηνλ.  

Δπίζεο, άιιν έλα ζπκπέξαζκα είλαη πψο φ,ηη θεξδηζεί ζε δχλακε, ζα ραζεί ζε 

απφζηαζε. Γειαδή, κπνξεί κε ην ζχζηεκα ηξνραιηψλ λα αζθεζεί κηθξφηεξε δχλακε, 

αιιά ζα είλαη κεγαιχηεξε ε απφζηαζε ηνπ ζπάγθνπ.   

 

Εικόνα 9.   Power Point   

ΕΚΠ%20ΕΡΓΑΛΕΙΑ/ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗ%20POWER%20POINT%20ΤΡΟΧΑΛΙΕΣ/ΤΙ%20ΕΙΝΑΙ%20ΔΥΝΑΜΗ.pptx
https://www.youtube.com/watch?v=i-M2NgGbymU
file:///C:/Users/tagar/Desktop/ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ%20ΕΡΓΑΣΙΑ/ΤΙ%20ΕΙΝΑΙ%20ΔΥΝΑΜΗ.pptx
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Εικόνα 10.   Power Point   

 

Γ΄ Φάζη 

Οη καζεηέο κε ηε βνήζεηα ηνπ Φχιινπ εξγαζίαο 1 πεηξακαηίδνληαη θαηαζθεπάδνληαο 

ηε δηθή ηνπο ηξνραιία θαη αλπςψλνπλ κε ηε βνήζεηα ηεο έλα πιαζηηθφ κπνπθάιη. Έπεηηα 

πξνζζέηνπλ κία δεχηεξε ηξνραιία δηαπηζηψλνληαο πσο ε δχλακε πνπ πξέπεη λα 

αζθήζνπλ ψζηε λα αλπςσζεί ην πιαζηηθφ κπνπθάιη είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ αξρηθή.  

Σέινο, θαηαζθεπάδνπλ έλα ζχζηεκα ηξνραιηψλ ψζηε πηά λα είλαη δηαζέζηκεο 

ηέζζεξηο ηξνραιίεο. Δμεηάδνπλ θαη ζπδεηνχλ ηη ιεηηνχξγεζε θαη ηη φρη, θαη θαηαιήγνπλ 

ζην ζπκπέξαζκα πσο λαη κελ είλαη ιηγφηεξε ε δχλακε πνπ ζα αζθήζνπλ αιιά είλαη 

κεγαιχηεξε απφζηαζε πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα αλπςσζεί ην πιαζηηθφ κπνπθάιη.  

 

Γ΄ Φάζη 

  ηελ ηειεπηαία δηδαθηηθή ψξα νη καζεηέο απαληνχλ ζπκπιεξψλνληαο ην Φχιιν 

εξγαζίαο 2 πνπ ηνπο έρεη κνηξάζεη ε εθπαηδεπηηθφο. Έπεηηα αθνινπζεί ζπδήηεζε ζρεηηθή 

κε ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ θαη δηαπηζηψλεηαη ε ρξεζηκφηεηα ησλ ηξνραιηψλ ζηελ 

θαζεκεξηλή ηνπο δσή. Σέινο, κε ηε ζπκπιήξσζε ηνπ θχιινπ εξγαζίαο 2 - αμηνιφγεζεο 

πξνέθπςαλ ηα θάησζη ξαβδνγξάκκαηα. 

 

file:///C:/Users/tagar/Desktop/ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΗ%20ΕΡΓΑΣΙΑ/ΤΙ%20ΕΙΝΑΙ%20ΔΥΝΑΜΗ.pptx
ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΤΡΟΧΑΛΙΕΣ/Φυλλο%20εργασιας%20Γ%20ΦΑΣΗ%20τροχαλιες.docx
ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΤΡΟΧΑΛΙΕΣ/Φυλλο%20εργασιας%20Δ%20ΦΑΣΗ%20τροχαλιες.docx
ΦΥΛΛΑ%20ΕΡΓΑΣΙΑΣ/ΕΚΠ%20ΣΕΝΑΡΙΟ%20ΤΡΟΧΑΛΙΕΣ/Φυλλο%20εργασιας%20Δ%20ΦΑΣΗ%20τροχαλιες.docx
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Πεξηκέλεηε λα κεησζεί ε δύλακε πνπ ζα πξέπεη λα αζθήζεηε 

γηα λα κεηαθηλήζεηε ην κπνπθάιη; 
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Πηζηεύεηε όηη ε πξνζζήθε δέθα αθόκε ηξνραιηώλ ζα έθαλε ηε 

δηαθνξά ; 
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Πηζηεύεηε όηη ην κέγεζνο ηεο ηξνραιίαο επεξεάδεη πόζε 

δύλακε απαηηείηαη γηα ηελ αλύςσζε ηεο θηάιεο ; 
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Πηζηεύεηε όηη ε νκαιόηεηα ηνπ ζρνηληνύ ή ηεο ηξνραιίαο ηνπ 

λήκαηνο επεξεάδεη ηε δύλακε ρξεηάδεηαη λα ζεθώζεηε ην 
κπνπθάιη ; 
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Αλαθαιύςαηε όηη ρξεηάζηεθε λα ηξαβήμεηε ην ζθνηλί ή ηνλ 

ζπάγγν πεξηζζόηεξν όζν πεξηζζόηεξεο ηξνραιίεο πξνζζέηαηε 
ζην ζύζηεκα ζαο ; 
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πκπεξάζκαηα 

 

Ζ αμηνπνίεζε ηεο κεζνδνινγίαο STEM ζηα  πιαίζηα  ηνπ αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

ηεο Σ  ́ Γεκνηηθνχ εμεηάζηεθε κε ηελ εθαξκνγή ηξηψλ δηδαθηηθψλ ζελαξίσλ. Σα 

ζελάξηα απηά αθνξνχζαλ: α) ηνπο αγσγνχο θαη κνλσηέο, β) ηελ αηνιηθή ελέξγεηα θαη 

γεληθφηεξα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη γ) ηηο δπλάκεηο θαη ηηο ηξνραιίεο. 

Ζ δεκηνπξγία απηψλ ησλ ζελαξίσλ θαηά ην θχξην κέξνο ηνπο βαζίζηεθε ζε 

δηδαθηηθά ζελάξηα απφ ην IEEE Try Engineering. Σα δηδαθηηθά ζελάξηα ηξνπνπνηήζεθαλ 

αλάινγα κε ηηο δπλαηφηεηεο ησλ καζεηψλ – καζεηξηψλ, θαζψο θαη κε ηηο καζεζηαθέο 

ηνπο αλάγθεο. Έγηλε πξνζαξκνγή ζην αλαιπηηθφ πξφγξακκα ζπνπδψλ, ζηελ ειιεληθή 

πξαγκαηηθφηεηα θαη ζηα εξεζίζκαηα απφ ηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ καζεηψλ.  

Σν ζελάξην «Αγσγνί θαη Μνλσηέο» δηδάρζεθε ζην θεθάιαην 

«Ζιεθηξνκαγλεηηζκφο» ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ» ηεο Σ΄ 

Γεκνηηθνχ. Κάπνηεο απφ ηηο πξψηεο εθηηκήζεηο ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηελ 

αγσγηκφηεηα θάπνησλ θαζεκεξηλψλ πιηθψλ απνδείρζεθάλ ιαλζαζκέλεο. Μεηά φκσο απφ 

ηελ δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ νη καζεηέο αλαθάιπςαλ θαη γελίθεπζαλ ηελ ηδηφηεηα ηεο 

αγσγηκφηεηαο πιηθψλ γλσζηψλ ζε απηνχο. 

Σν ζελάξην «Γνπιεχνληαο κε ηελ Αηνιηθή Δλέξγεηα» δηδάρζεθε ζην θεθάιαην 

«Δλέξγεηα» ηνπ ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ» ηεο Σ΄ Γεκνηηθνχ. Οη 

καζεηέο, θαηαζθεπάδνληαο ην δηθφ ηνπο αλεκφκπιν, αλαθάιπςαλ πσο κπνξεί λα 

παξαρζεί έξγν κε ηε δχλακε ηνπ αέξα, ε νπνία είλαη αλεμάληιεηε.  

Σν ζελάξην «Σξνραιίεο θαη Γχλακε» δηδάρζεθε ζην θεθάιαην «Μεραληθή» ηνπ 

ζρνιηθνχ εγρεηξηδίνπ «Δξεπλψ θαη Αλαθαιχπησ» ηεο Δ  ́ Γεκνηηθνχ, ην νπνίν φκσο 

ζχκθσλα κε ην αλαιπηηθφ πξφγξακκα δηδάζθεηαη ζηελ Σ΄ Γεκνηηθνχ. Οη καζεηέο 

αλαθάιπςαλ ηελ έλλνηα ηεο δχλακεο θαη πψο απηή κεηψλεηαη θαηά ηελ αλχςσζε ελφο 

αληηθεηκέλνπ κε ηε ρξήζε ηεο ηξνραιίαο. 

Καηά ηελ εθαξκνγή ησλ δηδαθηηθψλ ζελαξίσλ νη καζεηέο έζεζαλ εξσηήκαηα, 

ζρεδίαζαλ θαη δεκηνχξγεζαλ κε απιά πιηθά κνληέια, εξεχλεζαλ, αλέιπζαλ δεδνκέλα 

θαη θαηέιεμαλ ζε ζπκπεξάζκαηα, ζπλδένληάο ηα κε ηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή.  

Με ηε κεζνδνινγία STEM, κε ηξφπν βησκαηηθφ, αθνκνίσζαλ βαζηθέο έλλνηεο θαη 

πξαθηηθέο ησλ Φπζηθψλ Δπηζηεκψλ, ηεο Μεραληθήο, ηεο Σερλνινγίαο αιιά θαη ησλ 

Μαζεκαηηθψλ. 

Δπίζεο, νη καζεηέο ζπλεξγάζηεθαλ, επηθνηλψλεζαλ θαη έδσζαλ ιχζε ζε 

πξνβιήκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ δηδαθηηθψλ ζελαξίσλ.  

Ηδηαίηεξε αλαθνξά πξέπεη λα γίλεη ζηε ρξήζε ησλ ςεθηαθψλ εξγαιείσλ θαη 

εθαξκνγψλ πνπ αλαπηχρζεθάλ ζηελ πνξεία ησλ δηδαθηηθψλ ζελαξίσλ. Καζψο νη καζεηέο 

είλαη πιένλ εμνηθεησκέλνη κε ηελ ςεθηαθή ηερλνινγία, θαηάθεξαλ κε ηε βνήζεηά ηεο λα 

θαηαλνήζνπλ θαη λα αθνκνηψζνπλ πην εχθνια θαη επράξηζηα νξηζκνχο θαη έλλνηεο  πνπ 

απαληψληαη ζηα ζρνιηθά εγρεηξίδηα.  



 

39 

Δπηπξφζζεηα, πξέπεη λα αλαθεξζεί πσο ηα ςεθηαθά εξγαιεία θαη νη ςεθηαθέο 

εθαξκνγέο κπφξεζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκε θαη ζηελ εμ‟ απνζηάζεσο εθπαίδεπζε, 

κε δηακνηξαζκφ ηνπο απφ ηελ εθπαηδεπηηθφ ζηνπο καζεηέο.  

Σέινο, σο κειινληηθή πξνέθηαζε ζα κπνξνχζαλ νη καζεηέο  λα θαηαζθεπάζνπλ θαη 

λα πξνγξακκαηίζνπλ κε ην «LegoWeDo» έλα ειεθηξηθφ θχθισκα, έλαλ αλεκφκπιν θαη 

κία ηξνραιία. Με απηφ ηνλ ηξφπν εληζρχεηαη ε δεκηνπξγηθφηεηα θαη αλαπηχζζεηαη ε 

ππνινγηζηηθή ζθέςε ησλ καζεηψλ θαη ησλ καζεηξηψλ, βειηηψλνληαο ηηο ηθαλφηεηέο ηνπο 

ζην STEM αιιά θαη ζηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή. 
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Παξάξηεκα Α (κεηαθξαζκέλν εθπαηδεπηηθό ζελάξην, 

θύιια εξγαζίαο) 
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Φύλλο εργαζίας Α’ Φάζης (Αγωγοί και Μονωηές) : 
 
Πηζηεύεηε όηη ηα αθόινπζα είδε είλαη πην πηζαλό λα είλαη αγσγνί ή κνλσηέο? 

 
 

 

Σβήζηρα 

 Αγσγόο Μνλσηήο 

 

Πλαζηικό ζησλό 

 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 

Χάρηινος θάκελος 

 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 

Μολύβι 

 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 

Σσνδεηήρας 

Αγσγόο  Μνλσηήο 

 

Κιμωλία 
 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 
Κέρμα 

 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 
Κοσηάλι 

 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 
Καρθί 

 Αγσγόο  Μνλσηήο 

 

 

Υλικά ομάδας 
Προβλέψεις για αγωγούς 

Υλικά ομάδας 
 Προβλέψεις για μονωηές 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 
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Φύλλο εργαζίας Γ’ Φάζης (Αγωγοί και Μονωηές)  : 

 

 

Υλικά ομάδας 
Προβλέψεις για αγωγούς 

Υλικά ομάδας 
 Προβλέψεις για μονωηές 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

 

υμπεράςματα των μαθητών : 

Διέγμηε ηα πιηθά πνπ επηιέμαηε απν ηελ πξώηε νκάδα ,έπεηηα ζεκεηώζηε ην 
θαζέλα ζην θαηάιιειν πιαίζην.  

  

Αγωγοί Μονωηές 
  

 

Δξσηήζεηο: 

 

-Πνην πνζνζηφ ησλ πξνβιέςεσλ ηεο πξψηεο νκάδαο είλαη ζσζηέο? 

 

 
 

-Γηαηί πξέπεη νη πνιηηηθνί κεραληθνί ,ή άιινη πνπ αζρνινχληαη κε ηνλ ζρεδηαζκφ 

θαηαζθεπψλ ,πξέπεη λα είλαη πνιχ εμνηθεησκέλνη κε ηνπο αγσγνχο θαη ηνπο κνλσηέο. 
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Φύλλο εργαζίας Δ’ Φάζης (Αγωγοί και Μονωηές)  : 
 

 

1. Καηάλαβερ ηι είναι μονυηέρ ;        Ναί             Όσι           Καθόλος 

 

 

2. Καηάλαβερ ηι είναι αγυγοί ;          Ναί             Όσι           Καθόλος 

 

 

3. Είναι εύκολο να ξεσυπίζειρ ποιά ανηικείμενα ζηο πεπιβάλλον ζος είναι  

 

    αγυγοί και ποιά μονυηέρ ;             Ναί             Όσι          Καθόλος 

 

 

4. Σος θάνηκε εςσάπιζηη η ζςγκεκπιμένη εκπαιδεςηική διαδικαζία ;    

                                                          Ναί             Όσι           Καθόλος 

 

 

5. Σε ποια επαγγέλμαηα μποπεί να θανεί σπήζιμορ αςηόρ ο διασυπιζμόρ 

ηυν ςλικών ζε αγυγούρ και μονυηέρ ; Γπάτε μεπικά παπακάηυ : 

......................................................................................................................

...................................................................................................................... 
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Παράρτημα Β (μεταφραςμζνο εκπαιδευτικό ςενάριο 

,φφλλα εργαςίασ) 
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Φύλλο εργαζίας Β’ Φάζης (Γοσλεύονηας με ηην αιολική 
ενέργεια) : 

Στεδιάζηε ηον δικό ζας ανεμόμσλο  
 

 

Δξγάδεζηε σο νκάδα κεραληθώλ ζηνπο 
νπνίνπο έρεη δνζεί ε πξόθιεζε λα 

ζρεδηάζεηε έλαλ αλεκόκπιν από 
θαζεκεξηλά αληηθείκελα. Ο αλεκόκπινο 

ζαο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα αληέρεη 
ηνλ άλεκν από έλαλ αλεκηζηήξα γηα 

ηνπιάρηζηνλ έλα ιεπηό ελώ ηπιίγεη έλα 
θνξδόλη ή ζύξκα γηα λα αλπςώζεη έλα 

ειαθξύ αληηθείκελν όπσο έλα ζαθνπιάθη 
ηζαγηνύ.  
Ο αλεκόκπινο ζαο κπνξεί λα είλαη θαηαθόξπθνο (κε θαηεύζπλζε πξνο ηα 
πάλσ από έλα ηξαπέδη) ή νξηδόληηνο (δείρλνληαο από ηελ άθξε ελόο 

ηξαπεδηνύ).Υιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη: 
 
 Σηεγλσηήξαο καιιηώλ ή αλεκηζηήξαο,  

 έλα κηθξό αληηθείκελν γηα θάζε νκάδα γηα λα αλπςσζεί (πξνηάζεηο: 
απηνθηλεηάθη, θύπειν από γηανπξηάθη γεκάην κε κεξηθά θέξκαηα , 
ζαθνπιάθη κε ηζάη, κηά κπαηαξία, έλα κνιύβη) 

 Έλα ζύλνιν πιηθώλ γηα θάζε νκάδα καζεηώλ: μύιηλν ξαβδί, μύιηλν 

θνπηάιη,κηθξά μύιηλα θνκκάηηα (balsa),εύθακπην ζύξκα, ζπάγγνο, 
ζπλδεηήξαο, ιαζηηράθηα, νδνληνγιπθίδεο, αινπκηλόραξην, ζπγγνιεηηθή 

ηαηλία, πείξνη, θόιια, ραξηί, ραξηόλη, πιαζηηθό πεξηηπιίγκαηνο, ή άιια 
δηαζέζηκα πιηθά 

 

 

-τάδιο ςχεδιαςμοφ


Σπγθεληξσζείηε σο νκάδα θαη ζπδεηήζηε ην πξόβιεκα πνπ πξέπεη λα 
ιύζεηε. Σηε ζπλέρεηα, αλαπηύμηε θαη ζπκθσλήζηε ζε έλα ζρέδην γηα ηνλ 

αλεκόκπιό ζαο. Θα πξέπεη λα θαζνξίζεηε πνηα πιηθά ζέιεηε λα 
ρξεζηκνπνηήζεηε - ιάβεηε ππόςε όηη ν ζρεδηαζκόο ζαο πξέπεη λα είλαη 
αξθεηά ηζρπξόο ώζηε λα αληέρεη ζηνλ άλεκν πνπ παξάγεηαη από έλαλ 
αλεκηζηήξα ή ζηεγλσηήξα καιιηώλ θαη ε βάζε ηνπ λα κελ κπνξεί λα 

θηλεζεί, νπόηε ζα πξέπεη λα ζηεξεσζεί ζε έλα ηξαπέδη ή ξάθη. Σθεθηείηε 
ην ζρήκα ησλ ειίθσλ πνπ ζρεδηάζαηε … ηη ζα ιεηηνπξγήζεη θαιύηεξα; 

Σρεδηάζηε ην ζρέδηό ζαο ζην παξαθάησ πιαίζην θαη θξνληίζηε λα 
αλαθέξεηε ηελ πεξηγξαθή θαη ηνλ αξηζκό ησλ εμαξηεκάησλ πνπ 

ζθνπεύεηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε. Παξνπζηάζηε ην ζρέδηό ζαο ζηελ ηάμε. 
Μπνξείηε λα επηιέμεηε λα αλαζεσξήζεηε ην ζρέδην ησλ νκάδσλ ζαο αθνύ 
ιάβεηε ζρόιηα από ηνπο ππόινηπνπο ζπκκαζεηέο ζαο.  
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-Φάςθ καταςκευισ

Φηηάμηε ηνλ αλεκόκπιό ζαο. Καηά 

ηελ θαηαζθεπή κπνξεί λα 
απνθαζίζεηε όηη ρξεηάδεζηε 
επηπιένλ πιηθά ή όηη ην ζρέδηό ζαο 
πξέπεη λα αιιάμεη. Απηό δελ 

απνηειεί πξόβιεκα- απιώο 
δεκηνπξγήζηε έλα λέν ζθίηζν θαη 
αλαζεσξήζηε ηε ιίζηα πιηθώλ. 

 
-Φάςθ ελζγχου

Κάζε νκάδα ζα δνθηκάζεη ηνλ αλεκόκπιν 
ζηελ ηάμε ρξεζηκνπνηώληαο έλαλ  

αλεκηζηήξα ή ζηεγλσηήξα καιιηώλ - θάζε 
αλεκόκπινο ζα δνθηκαζηεί κε ηελ ίδηα 
ηαρύηεηα αλέκνπ - κεζαία- ζε απόζηαζε έλα 

κέηξν. Θα πξέπεη λα βεβαησζείηε όηη  
ν αλεκόκπινο ζαο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη έλα ιεπηό ζε απηή ηελ 

ηαρύηεηα ελώ ηπιίγεηαη έλα ειαθξύ αληηθείκελν κε έλα λήκα. Φξνληίζηε 
λα παξαθνινπζήζεηε ηηο δνθηκέο ησλ άιισλ νκάδσλ θαη λα 

παξαηεξήζεηε πώο ιεηηνπξγνύζαλ ηα δηαθνξεηηθά ζρέδηά ηνπο.    

Υιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 
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Φύλλο εργαζίας Γ’Φάζης(Γοσλεύονηας με ηην αιολική 
ενέργεια) : 

Αμηνινγήζηε ηα απνηειέζκαηα ησλ νκάδσλ ζαο, ζπκπιεξψζηε ην θχιιν εξγαζίαο 

αμηνιφγεζεο θαη παξνπζηάζηε ηα επξήκαηά ζαο ζηελ ηάμε.  

 

 

-Καηαθέξαηε λα δεκηνπξγήζεηε έλαλ αλεκφκπιν πνπ ιεηηνχξγεζε γηα έλα ιεπηφ 

θαη κπφξεζε λα αλπςψζεη έλα αληηθείκελν; Δάλ φρη, γηαηί απέηπρε ; 
 
 
 

 

-Απνθαζίζαηε λα αλαζεσξήζεηε ην αξρηθφ ζαο ζρέδην ή λα δεηήζεηε πξφζζεηα πιηθά 

ελψ βξίζθεζηε ζηε θάζε θαηαζθεπήο ; Γηαηί; 
 
 
 

 
 

-Γηαπξαγκαηεπηήθαηε αληαιιαγέο πιηθψλ κε άιιεο νκάδεο; Πψο ιεηηνχξγεζε απηή ε 

δηαδηθαζία γηα εζάο ; 
 
 
 

 
 
 

-Δάλ ζα κπνξνχζαηε λα έρεηε πξφζβαζε ζε πιηθά δηαθνξεηηθά απφ απηά πνπ παξέρνληαη, 

ηη ζα δεηνχζε ε νκάδα ζαο; Γηαηί; 
 

 

 

 

 

-Πηζηεχεηε φηη νη κεραληθνί πξέπεη λα πξνζαξκφζνπλ ηα αξρηθά ηνπο ζρέδηα θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο ζπζηεκάησλ ή πξντφλησλ; Γηαηί κπνξεί λα γίλεη απηφ; 
 
 
 

 
 
 

-Αλ έπξεπε λα ην μαλαθάλεηε απφ ηελ αξρή, πψο ζα άιιαδε ν ζρεδηαζκφο ζαο;Γηαηί; 
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-Πηζηεχεηε φηη ζα κπνξνχζαηε λα νινθιεξψζεηε απηφ ην έξγν επθνιφηεξα εάλ 
εξγαδφζαζηαλ κφλνο;Δμεγήζηε… 
 

 
 
 
 

 
-Πνηα πιενλεθηήκαηα έρεη ν αλεκφκπινο σο αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

76 

Παράρτημα Γ (μεταφραςμζνο εκπαιδευτικό 

ςενάριο,φφλλα εργαςίασ) 
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Φύλλο εργαζίας μαθηηών (Γ Φάζη) (Τροταλίες και δύναμη) : 

 

ΟΓΗΓΙΔΣ ΚΑΤΑΣΚΔΥΗΣ ΜΟΝΗΣ ΤΡΟΦΑΛΙΑΣ 

 

Βήκα πξώην: Γέζηε κηα ηξνραιία ζε έλα ρεξνύιη πόξηαο, πόκνιν 
ζπξηαξηνύ, ή θάπνην άιιν ζηαζεξό αληηθείκελν πνπ κπνξεί λα αληέμεη 

ην βάξνο ηνπ κπνπθαιηνύ. 
 

Βήκα δεύηεξν: Γέζηε έλα θνκκάηη ζπάγγνπ γύξσ απν ηνλ ιαηκό ηνπ 
κπνπθαιηνύ θαη πεξάζηε ην κέζα από ηελ ηξνραιία. 

 
Βήκα ηξίην: Τξαβήμηε ηνλ ζπάγγν πξνο ηα θάησ θαη παξαηεξήζηε ην 

πνζό ηεο δύλακεο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αλύςσζε ηνπ κπνπθαιηνύ. 
Παξαηεξείζηε πσο ε θαηεύζπλζε ηεο δύλακεο (θάησ) είλαη αληίζεηε 
από ην απνηέιεζκα ηεο θίλεζεο ηνπ κπνπθαιηνύ (πάλσ). 

 

 
-Οι μθχανικοί χρθςιμοποιοφν τροχαλίεσ ςε κάκε είδουσ εφαρμογζσ. Αυτι είναι θ δοκιμαςία 
ςασ: ςχεδιάςτε κάτι που να χρθςιμoποιεί μονι τροχαλία για να ςθκϊςει ζνα μπουκάλι 
νεροφ.  
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ΟΓΗΓΙΔΣ ΚΑΤΑΣΚΔΥΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΓΥΟ ΤΡΟΦΑΛΙΩΝ 

 

Βήκα πξώην: Γέζηε κηα ηξνραιία ζε έλα ρεξνύιη πόξηαο, πόκνιν ζπξηαξηνύ, 

ή θάπνην άιιν ζηαζεξό αληηθείκελν πνπ κπνξεί λα αληέμεη ην βάξνο ηνπ 

κπνπθαιηνύ. 

 
Βήκα δεύηεξν: Γέζηε κε ζπάγγν ηνλ ιαηκό ηνπ κπνπθαιηνύ ζε κηα δεύηεξε 

ηξνραιία. 
 

Βήκα ηξίην: : Γέζηε ην ζπάγγν ζην θάησ κέξνο ηεο επάλσ 
ηξνραιίαο. Πεξάζηε ηνλ ζπάγγν κέζα από ηελ θάησ ηξνραιία , έπεηηα 

πίζσ θαη γύξσ από ηνλ ηξνρό ηεο πάλσ ηξνραιίαο , ζηε ζπλέρεηα 
πίζσ κέζσ ηνπ ηξνρνύ ηεο θάησ ηξνραιίαο γηα δεύηεξε θνξά,θαη 
πίζσ κέζσ ηνπ ηξνρνύ ηεο άλσ ηξνραιίαο.Τώξα ν ζπάγγνο έρεη 
ηπιίρηεη δύν θνξέο κέζα από ηηο δύν ηξνραιίεο. 

 
Βήκα ηέηαξην: Τξαβήμηε ηνλ ζπάγγν θαη ζπγθξίλεηε ηελ απαηηνύκελε 
δύλακε ώζηε λα ζεθσζεί ην κπνπθάιη κε ην ζύζηεκα ηξνραιηώλ πνπ 
πεξηγξάςακε παξαπάλσ. 

 

-Κάντε ζνα ςχζδιο με χριςθ δφο τροχαλίων για τθν ανφψωςθ ενόσ μπουκαλιοφ νεροφ.  
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Φύλλο εργαζίας μαθηηών (Γ Φάζη) (Τροταλίες και δύναμη) :  
 

-Ερωτιςεισ: 
 

-Περιμζνετε να μειωκεί θ δφναμθ που κα πρζπει να αςκιςετε για να μετακινιςετε το 
μπουκάλι; Κατά πόςο; 

 
 

 
-  Πιςτεφετε ότι θ προςκικθ δζκα ακόμθ τροχαλιϊν κα ζκανε τθ διαφορά; Γιατί ι γιατί όχι; 

 

 

 
-Πιςτεφετε ότι το μζγεκοσ τθσ τροχαλίασ επθρεάηει πόςθ δφναμθ απαιτείται για τθν 
ανφψωςθ τθσ φιάλθσ; Γιατί ι γιατί όχι; 

 

 
-Πιςτεφετε ότι θ ομαλότθτα του ςχοινιοφ ι τθσ τροχαλίασ του νιματοσ επθρεάηει τθ 
δφναμθ χρειάηεται να ςθκϊςετε το μπουκάλι; Γιατί ι γιατί όχι; 

 

 

-Ανακαλφψατε ότι χρειάςτθκε να τραβιξετε το ςκοινί ι τον ςπάγγο περιςςότερο όςο 
περιςςότερεσ τροχαλίεσ προςκζτατε ςτο ςφςτθμα ςασ; 

 

 

 

-Μπορείτε να ςκεφτείτε παραδείγματα τριϊν μθχανϊν που ενςωματϊνουν ςυςτιματα 
τροχαλίασ; 

 

 
-Μπορείτε να ςκεφτείτε προβλιματα μθχανικισ που επιλφκθκαν με τθ χριςθ τροχαλίασ ι  
ςφςτθμάτων τροχαλίασ; 

 
 

 
-Μπορείτε να βρείτε παραδείγματα τροχαλιϊν ςτο ςχολείο, ςτο ςπίτι ι ςτθν κοινότθτά ςασ ; 

 
 

 


