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Πεξίιεςε 

 

Οη Σερλνινγίεο ησλ Πιεξνθνξηψλ θαη ηεο Δπηθνηλσλίαο θαηαιακβάλνπλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ζεκαληηθή ζέζε ζε φιεο ηηο βαζκίδεο ηεο εθπαίδεπζεο. Ηδηαίηεξε 

ζέζε θαηέρνπλ θαη ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ, αθνχ ζπκβάιινπλ ζηελ 

αλαπαξάζηαζε θαη θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ. Δπηπξφζζεηα, θαιιηεξγνχλ ηελ θξηηηθή ζθέςε ησλ εθπαηδεπφκελσλ 

θαη ζπλδξάκνπλ ζηελ δηακφξθσζε θιίκαηνο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ δηδαζθφλησλ 

θαη ησλ δηδαζθνκέλσλ. ηελ παξνχζα εξγαζία, πην ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδεηαη έλα 

ινγηζκηθφ γηα ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ ζε ηέζζεξα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα ηεο 

αξραηφηεηαο, ην αηγππηηαθφ, ην ζνπκεξηαθφ, ην αηηηθφ-αθξνθσληθφ θαη ην θηλέδηθν. 

Σν ινγηζκηθφ, πνπ ζρεδηάζηεθε κε ηελ εθαξκνγή «scratch»ρνξεγήζεθε ζε εηθνζηέλα 

πξνπηπρηαθνχο θνηηεηέο ηνπ Παηδαγσγηθνχ Σκήκαηνο Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο. ε απηήλ ηελ πνηνηηθή έξεπλα πεδίνπ ζηφρνο 

είλαη ε πεξηγξαθή θαη ε εξκελεία ησλ απαληήζεσλ ησλ θνηηεηψλ ζηηο εηθνζηελλέα  

δνθηκαζίεο ηνπ ινγηζκηθνχ, αιιά θαη ησλ απαληήζεσλ ζε εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ, 

πνπ θαινχληαλ λα απαληήζνπλ κεηά ηελ ελαζρφιεζε κε ηηο αζθήζεηο ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Δηδηθφηεξα, δηεξεπλάηαη αλ νη θνηηεηέο θαηαλφεζαλ ηελ αμία ζέζεο ή κε 

ςεθίνπ θαη ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ελφο αξηζκνχ ζηα αξραία ζπζηήκαηα αξίζκεζεο. 

Σα εξσηήκαηα πνπ απαληψληαη ζρεηίδνληαη κε ηηο επηδφζεηο ησλ θνηηεηψλ ζε θάζε 

ζχζηεκα ρσξηζηά, αιιά θαη ζπλνιηθά, θαη ζηελ επίδξαζε ηνπ θχινπ ζε απηέο. Ζ 

αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ δελ θαηέδεημε θάπνηα δηαθνξά ζηηο επηδφζεηο κε θξηηήξην ην 

θχιν. Αληίζεηα, απφ ηε ζχγθξηζε ησλ επηδφζεσλ ζε θάζε ζχζηεκα θαηαδείρζεθε φηη 

ππάξρεη δηαθνξά κε ηε κεγαιχηεξε λα ζεκεηψλεηαη ζηηο βαζκνινγίεο ηνπ 

ζνπκεξηαθνχ θαη ηνπ θηλέδηθνπ ζπζηήκαηνο. Απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζηηο 

απαληήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ πξνέθπςε φηη ην 71,4% ησλ ζπκκεηερφλησλ απάληεζε φηη 

ην αηγππηηαθφ ζχζηεκα ζπληζηά δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο θαη ηέινο ην 47,6% φηη 

ν πνιιαπιαζηαζκφο ζην θηλέδηθν ζχζηεκα αξίζκεζεο είλαη φκνηνο κε ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Λέμεηο Κιεηδηά: Σ.Π.Δ θαη εθπαίδεπζε, Σ.Π.Δ θαη Μαζεκαηηθά, αμία ζέζεο ςεθίνπ, 

αξραία αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα 
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Abstract 

 

Information and Communication Technologies have occupied important positions in 

all levels of education in recent years. They also have a special place in the teaching 

of mathematics, as they contribute to the representation and understanding of 

mathematical concepts and problem solving. In addition, they cultivate the critical 

thinking of trainees and help shape a climate of co-operation between teachers and 

learners. In this paper, in particular, there is presented a software for the value of a 

digit position in four numerical systems of antiquity, Egyptian, Sumerian, Attic-

Acrophonic and Chinese. The software, designed by the scratch application, was 

granted to twenty-one undergraduate students of Pedagogical Department of Primary 

Education of the University of Western Macedonia. In this qualitative field research 

the aim is to describe and interpret the students’ answers to the twenty-nine software 

tests, as well as the answers to open-ended questions that were called upon to respond 

after the software exercises. In particular, it is investigated whether the students 

understood the value or position of a non-digit and how to create a number in the 

ancient numbering systems. The questions that are encountered relate to the 

performance of students in each system separately but also globally and the effect of 

gender on them. Data analysis did not show any differenced in gender performance. 

On the contrary, the comparison of performance in each system showed that there is a 

difference with the highest being noted in the ratings of the Sumerian and the Chinese 

system. From the analysis of the data in the open-ended answers, 71.4% of 

respondents replied that the Egyptian system is a decimal numbering system and 

finally 47.6% that the multiplication in the Chinese numbering system is similar to the 

multiplication of the decimal system.    

 

Keywords: ICT and education, ICT and Mathematics, digit position value, ancient 

numerical systems
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Δηζαγσγή 

 

 Έλαο απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο πιένλ ζηφρνο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο 

πέξα απφ απηνχο πνπ αθνξνχλ άκεζα ην δηδαθηηθφ αληηθείκελν είλαη ε ελεξγφηεξε 

ζπκκεηνρή ησλ εθπαηδεπφκελσλ ζηε δηδαζθαιία κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο 

κάζεζεο. Σα πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Μάζεζεο ζπλδπάδνπλ ηε δηα δψζεο δηδαζθαιία 

θαη ηελ εμ’ απνζηάζεσο δηδαζθαιία θαη ε εθαξκνγή ηεο δελ αθνξά πηα κφλν ηνπο 

ελήιηθεο, αιιά θαη ηνπο καζεηέο ησλ ζρνιηθψλ βαζκίδσλ. ηα πιενλεθηήκαηα απηψλ 

ησλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα ζπκπεξηιεθζεί ε αλάπηπμε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο θαη ε 

θαηάθηεζε ηεο γλψζεο (Dillenbourg, Jarvela, & Fischer, 2009· Duffy & Kirkley, 

2003). 

 χκθσλα κε ηνλ Κφκε (2004) ηα πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Μάζεζεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηηο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δπηθνηλσλίαο (ΣΠΔ) ζπκβάιινπλ 

ζε πςειφηεξεο επηδφζεηο θαη ζε έλα ζαθψο βειηησκέλν καζεζηαθφ απνηέιεζκα.  

 Δμάιινπ, απφ έξεπλεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη κε 

ηνπο παξαδνζηαθνχο ηξφπνπο δηδαζθαιίαο δελ επσθεινχληαη πηα φινη νη 

εθπαηδεπφκελνη (Mokros & Russell, 1986). Γηα απηφλ ηνλ ιφγν θξίλεηαη επηηαθηηθή ε 

αλάγθε ελζσκάησζεο ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ζηελ εθπαίδεπζε. Μάιηζηα 

καζεηέο κε εηδηθέο εθπαηδεπηηθέο αλάγθεο έρεη απνδεηρζεί φηη επσθεινχληαη ηδηαίηεξα 

απφ απηήλ ηελ ελζσκάησζε (Hasselbring & Glaser, 2000). χκθσλα, ηέινο, κε ηνλ 

Μαζηξνγηάλλε θαη ηνλ Αλαζηφπνπιν (2009) νη καζεηέο επηδεηθλχνπλ κεγαιχηεξν 

ελζνπζηαζκφ θαη ζπκκεηέρνπλ ελεξγφηεξα ζηελ δηδαθηηθή πξάμε.  

 Ζ δηδαζθαιία, εμάιινπ, κε ΣΠΔ εθηφο απφ ηελ ελεξγφηεξε ζπκκεηνρή 

ησλ καζεηψλ ζηε δηδαζθαιία ζπκβάιιεη θαη ζηελ πξνζέγγηζε θαη εξκελεία 

πεξηζζφηεξσλ ελλνηψλ θαη θαηλνκέλσλ απφ ην πξίζκα δηαθνξεηηθψλ νπηηθψλ. 

Δηδηθφηεξα ηα ΣΠΔ έρνπλ ελζσκαησζεί θαη ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ κε ηηο 

έξεπλεο λα θαηαδεηθλχνπλ ηα νθέιε απηήο ηεο ρξήζεο (Shriki & Lavy, 2010).  

 Σα πιενλεθηήκαηα πνπ απνξξένπλ απφ ηελ ρξήζε ησλ ΣΠΔ είλαη γλσζηά 

ζε κεγάιν πνζνζηφ δαζθάισλ ζηελ Δπξψπε, νη νπνίνη πξνεηνηκάδνπλ ην θαζεκεξηλφ 

ηνπο κάζεκα κε ηελ ρξήζε ηνπο (Balanskat & Blamire, 2007). 

 Αμηνζεκείσην είλαη φηη νη ΣΠΔ κπνχλ ηνπο καζεηέο ζηε δηα βίνπ κάζεζε 

θαη ζηελ εμ’ απνζηάζεσο εθπαίδεπζε, θαζψο ηνπο εμνηθεηψλνπλ θαη κε κέζα πνπ ζα 
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ρξεζηκνπνηνχλ ζηελ επαγγεικαηηθή ηνπο απαζρφιεζε (Clark, Rogers, & Spradling, 

2011).  

 Ζ αλαιπηηθή παξνπζίαζε ησλ ΣΠΔ θαη ησλ πιενλεθηεκάησλ ζηελ 

δηδαθηηθή πξάμε θαη εηδηθφηεξα ζην κάζεκα ησλ Μαζεκαηηθψλ παξνπζηάδεηαη ζηα 

πξψηα θεθάιαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Κξίζεθε, σζηφζν, ζθφπηκν, κέζα ζε απηφ 

ην πιαίζην λα γίλεη αλαθνξά θαη ζηε δηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ζηηο αξρέο πνπ 

ηελ δηέπνπλ, φπσο θαη ζηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ κε ΣΠΔ. 

 Ζ παξνχζα έξεπλα αθνξά ηε ζρεδίαζε ελφο καζεκαηηθνχ ινγηζκηθνχ πνπ 

πεξηιακβάλεη αζθήζεηο γηα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ θαη ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ ζε 

αξραία αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα πνπ 

απαζρνινχλ είλαη απηά ησλ Αηγππηίσλ, ησλ νπκεξίσλ, ησλ αξραίσλ Διιήλσλ θαη 

ησλ Κηλέδσλ. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν παξνπζηάδνληαη θαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αίζζεζε 

ηνπ αξηζκνχ αιιά θαη γηα ηα ελ ιφγσ αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα. Δλδεηθηηθά, 

παξνπζηάδεηαη θαη έλα ινγηζκηθφ πνπ αθνξά ηε δηδαζθαιία αμίαο ζέζεο ςεθίνπ ζε 

καζεηέο.  

 Σν ινγηζκηθφ πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο 

ρνξεγήζεθε ζε πξνπηπρηαθνχο θνηηεηέο ηνπ Παηδαγσγηθνχ Σκήκαηνο Γεκνηηθήο 

Δθπαίδεπζεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, νη νπνίνη δελ είραλ δηδαρζεί 

κάζεκα πνπ πξαγκαηεχεηαη ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηελ αξίζκεζε.  

 Πξφθεηηαη γηα κηα πνηνηηθή έξεπλα πεδίνπ, αθνχ νη ζπκκεηέρνληεο ήηαλ 

εηθνζηέλα θνηηεηέο θαη δελ ηίζεηαη σο ζηφρνο ε γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ φζν ε 

πεξηγξαθή θαη ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνχλ ηελ ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ηελ απάληεζε ζε ζπγθεθξηκέλεο εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ γηα ηελ 

ζέζε αμίαο ςεθίνπ ζηα εθάζηνηε αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα κεηά ηελ ελαζρφιεζε κε ηηο 

αζθήζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ.  

 Σν πιαίζην, επνκέλσο, ηεο έξεπλαο είλαη ε δηεξεχλεζε ηεο θαηαλφεζεο 

ηεο αμίαο ζέζεο ή κε ςεθίνπ, θαζψο θαη ηεο θαηαζθεπήο ελφο αξηζκνχ ζε ζπζηήκαηα 

αξίζκεζεο ζεζηαθά θαη παξαζεηηθά-πξνζζεηηθά ζηα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα ησλ 

Αηγππηίσλ, ησλ νπκεξίσλ, ησλ αξραίσλ Διιήλσλ θαη ησλ Κηλέδσλ. Σα εξσηήκαηα 

πνπ εμεηάδνληαη αθνξνχλ ηηο επηδφζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ θνηηεηψλ ζηηο δνθηκαζίεο 

ζε θάζε έλα ζχζηεκα ρσξηζηά αιιά θαη ζπλνιηθά θαη αλ ην θχιν επηδξά ζε απηέο. 
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1. Οη Σερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξίαο θαη ηεο Δπηθνηλσλίαο ζε όιεο ηηο 

βαζκίδεο ηεο Δθπαίδεπζεο 

 

Οη Σερλνινγίεο ηεο Πιεξνθνξηθήο θαη ηεο Δπηθνηλσλίαο ζπληζηνχλ έλαλ 

ζεκαληηθφ ηνκέα κε ξαγδαία αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζε αξθεηά επηζηεκνληθά πεδία. 

Κάηη ηέηνην είλαη αλακελφκελν δεδνκέλνπ ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο πνπ 

παξαηεξείηαη ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. Ζ έληαμε, ινηπφλ, θαη ε ελζσκάησζε ησλ 

ΣΠΔ ζηελ θαζεκεξηλή δσή είλαη αλαπφθεπθηε, κε απφξξνηα ηελ δηεμαγσγή εξεπλψλ 

γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε αμηνπνίεζε ηνπο (Κφκεο, 2004). Οη εμειίμεηο απηέο 

αλακθηζβήηεηα έρνπλ επεξεάζεη θα ηελ εθπαίδεπζε, αθνχ εκπιέθεηαη άκεζα κε ηηο 

κεηαβνιέο ζηελ θνηλσλία ελ γέλεη. Ζ εθπαηδεπηηθή πνιηηηθή, ζπλεπψο, ππαγνξεχεη 

ηελ ρξήζε ησλ ΣΠΔ ζηελ ζρνιηθή αίζνπζα (Εσγφπνπινο, 2001).  

Χο Σερλνινγίεο Πιεξνθνξηθήο θαη Δθπαίδεπζεο νξίδνληαη νη ςεθηαθέο 

ηερλνινγίεο πνπ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο ησλ ππνινγηζηψλ θαη ησλ 

ππεξεζηψλ web 2.0 λα θσδηθνπνηνχλ, λα επεμεξγάδνληαη, λα αλαδεηνχλ, λα 

απνζεθεχνπλ, λα κεηαδίδνπλ θαη λα αλαθαινχλ πιεξνθνξίεο. Δπνκέλσο, ε ρξήζε 

ηνπο έρεη κεηαβάιιεη ηα δεδνκέλα ζηελ θνηλσλία θαη ηελ εθπαίδεπζε 

(Μαηζαγγνχξαο, 1998). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα είλαη γεγνλφο φηη έρνπλ απμεζεί ζεκαληηθά νη κειέηεο 

αλαθνξηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ ζηελ δηδαθηηθή πξάμε. Δμάιινπ, ην 

εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα νθείιεη λα αλακνξθσζεί ξηδηθά, ψζηε λα θαηαζηεί θαη 

ειθπζηηθφ γηα ηνπο καζεηεπφκελνπο θαη λα αληαπνθξηζεί ζηηο απαηηήζεηο ηεο 

ζχγρξνλεο θνηλσλίαο. Ο εθνδηαζκφο κε ζηείξεο γλψζεηο ζεσξείηαη πηα παξσρεκέλνο, 

αθνχ απηέο δελ επαξθνχλ θαη δελ θαζηζηνχλ ηνπο καζεηέο πνιίηεο κε θξηηηθή ζθέςε 

ηθαλνχο λα δηαθξίλνπλ ζηνηρεία απαξαίηεηα γηα ηελ νιφπιεπξε νινθιήξσζε ηεο 

πξνζσπηθφηεηάο ηνπο κέζα ζηνλ φγθν ησλ πιεξνθνξηψλ κε ηηο νπνίεο θαηαθιχδνληαη 

θαζεκεξηλά (Morley & Chen, 2006).  

ηελ Κνηλσλία ηεο Μάζεζεο αλακθηζβήηεηα αλαπξνζδηνξίδνληαη νη 

εθπαηδεπηηθνί ζηφρνη κε απνηέιεζκα ηελ εθδήισζε ελφο γεληθφηεξνπ 

πξνβιεκαηηζκνχ γηα ηνλ εθζπγρξνληζκνχ ησλ κεζφδσλ κάζεζεο. Δπνκέλσο, ε ρξήζε 

ησλ ΣΠΔ ζηελ εθπαίδεπζε θαιφ είλαη λα εμεηαζηεί ζε απηφ ην γεληθφηεξν πιαίζην 

ηεο πξνζπάζεηαο εθζπγρξνληζκνχ (Βνζληάδνπ, 2002). 
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Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηε ηακάηε (2013) δελ ζα κπνξνχζε ε ρξήζε ησλ ΣΠΔ 

λα κελ δηεξεπλεζεί ζε ζρέζε κε ηηο ζεσξίεο κάζεζεο. Θεσξίεο κάζεζεο είλαη ν 

ζπκπεξηθνξηζκφο, ν γλσζηηθφο επνηθνδνκηζκφο θαη νη θνηλσληθνπνιηηηζκηθέο 

πξνζεγγίζεηο. Χζηφζν ηα ινγηζκηθά πνπ ζρεδηάδνληαη θαη εληάζζνπλ ηηο ΣΠΔ ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία βαζίδνληαη θπξίσο ζηελ πξνζέγγηζε ηνπ γλσζηηθνχ 

επνηθνδνκηζκνχ. Ζ ζεσξία απηή ππνγξακκίδεη φηη ε γλψζε απνθηείηαη  κε ηελ 

αιιειεπίδξαζε εθπαηδεπηηθψλ θαη καζεηεπνκέλσλ κελ, αιιά θαη κε ηε ζπκβνιή ηνπ 

καζεζηαθνχ πεξηβάιινληνο. Ζ κάζεζε, δειαδή, απνηειεί κία ελεξγή δηαδηθαζία 

αθνχ ε γλψζε «νηθνδνκείηαη» κέζσ ηηο πξνζπάζεηαο πνπ θαηαβάιινπλ νη καζεηέο λα 

θαηαλνήζνπλ ηνλ θφζκν (Butterworth & Laurillard, 2010). 

Έηζη, νη ΣΠΔ έρνπλ εληαρζεί ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ ζηελ πξσηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε, ζηελ δεπηεξνβάζκηα θαη ζηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε σο αλεμάξηεην 

γλσζηηθφ αληηθείκελν. Απηφ, βέβαηα, δελ ζπλεπάγεηαη ησλ απνθιεηζκφ ηνπο απφ ηελ 

δηδαζθαιία ησλ ππφινηπσλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ, αθφκε θαη απφ ηελ πξνζρνιηθή 

αγσγή. Άιισζηε, ζηφρνο δελ είλαη κφλν ε εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ κε ηα ζπζηήκαηα 

πιεξνθνξηθήο αιιά ε αιιαγή ηεο καζεζηαθήο δηαδηθαζίαο (Κφκεο, 2004). 

Δπίζεο, είλαη θαλεξφ φηη γηα λα αμηνπνηεζνχλ φζν ην δπλαηφλ πην 

απνηειεζκαηηθά νη ΣΠΔ ζηελ εθπαηδεπηηθή πξάμε απαηηείηαη ε επηκφξθσζε ησλ 

δηδαζθφλησλ, αιιά θαη ν εμνπιηζκφο ησλ εθπαηδεπηηθψλ κνλάδσλ κε ηα θαηάιιεια 

πιηθνηερληθά κέζα, φπσο ζρνιηθά ή παλεπηζηεκηαθά εξγαζηήξηα, ειεθηξνληθνί 

ππνινγηζηέο, πξφζβαζε ζην δηαδίθηπν θαη ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα. Δμάιινπ, ε 

επηκφξθσζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ ζα απμήζεη ηελ επαγγεικαηηθή ηνπο γλψζε θαη ζα 

ζπκβάιιεη ζηελ πηνζέηεζε λέσλ πξαθηηθψλ δηδαζθαιίαο, αθνχ απηέο θαζνξίδνληαη 

θαη απφ ηελ αθαδεκατθή ηνπο γλψζε (Γαβξίιεο & Κεΐζνγινπ, 2008). 

 Δίλαη αλακθηζβήηεην φηη ε ρξήζε ησλ επνπηηθψλ κέζσλ ζπλδξάκεη ζηελ 

απφθηεζε λέσλ γλψζεσλ θαη ηθαλνηήησλ πνπ δηακνξθψλνπλ ζπκπεξηθνξέο. Οη 

εθπαηδεπηηθνί, ινηπφλ, πξνζθεχγνπλ ζηελ ρξήζε απηψλ ησλ κέζσλ, φπσο δηαθάλεηεο, 

ινγηζκηθά, βίληεν θαη ηαηλίεο γηα λα ελεξγνπνηήζνπλ πεξηζζφηεξεο αηζζήζεηο ησλ 

εθπαηδεπνκέλσλ, λα πξνζειθχζνπλ ηελ πξνζνρή ηνπο θαη επνκέλσο ην ελδηαθέξνλ 

ηνπο, λα αλαπαξαζηήζνπλ ηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη ηέινο, λα θσηίζνπλ ελαξγέζηεξα 

έλλνηεο θαη θαηλφκελα πνπ επηζπκνχλ λα δηδάμνπλ (Εσγφπνπινο, 2012).  

Έλα καζεζηαθφ πεξηβάιινλ δηακνξθσκέλν θαηά απηφλ ηνλ ηξφπν εληζρχεη 

ηελ επηθνηλσλία θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κε απνηέιεζκα ηελ νηθνδφκεζε ηεο γλψζεο. 
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Δπηπξφζζεηα, ε δηεχξπλζε ησλ νξίσλ κηαο αλαπαξάζηαζεο θαη νη πνιιαπιέο 

αλαπαξαζηάζεηο γεγνλφησλ πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ ηερλνινγηψλ 

πιεξνθνξηθήο θαη επηθνηλσλίαο  πξνσζεί ην θιίκα έξεπλαο θαη αλαδήηεζεο 

(Εσγφπνπινο, 2012). 

 Ζ ελίζρπζε ηεο κλήκεο είλαη έλα αθφκε ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηεο ρξήζεο 

ησλ ΣΠΔ ζηελ εθπαίδεπζε. Οη ΣΠΔ πξνζθέξνπλ πιήζνο πιεξνθνξηψλ πνπ 

θαινχληαη νη εθπαηδεπφκελνη λα ρεηξηζηνχλ ηελ ίδηα ζηηγκή πνπ νθείινπλ λα είλαη ζε 

ζέζε λα ηηο ζπγθξαηήζνπλ ζηελ κλήκε ηνπο (Εσγφπνπινο, 2012).  

Βέβαηα, θαζνξηζηηθφο θξίλεηαη ν ξφινο ησλ εθπαηδεπηηθψλ, νη νπνίνη είλαη 

αλάγθε λα πξνεηνηκαζηνχλ ψζηε λα κάζνπλ ηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο κε ηελ ρξήζε ησλ 

ΣΠΔ αιιά θαη κε ηέηνηνλ ηξφπν πνπ ζα επηθέξεη ζεηηθά απνηειέζκαηα (Ferdig, 2006). 

χκθσλα κε ζρεηηθή έξεπλα πνπ πινπνηήζεθε ζην Queensland νη καζεηέο έρνπλ κηα 

ζεηηθή εκπινθή κε ηα κέζα ηερλνινγίαο αιιά ζπρλά έλησζαλ φηη δελ είραλ ηηο 

απαηηνχκελεο ζαθείο νδεγίεο απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο γηα ηελ ρξήζε ηνπο (Roberts & 

Walmsley, 2003). χκθσλα κε άιιε έξεπλα, απηή ησλ Fuchs θαη Woessman (2004) 

ηα λέα ηερλνινγηθά κέζα δελ ζπκβάιινπλ ζε θαιχηεξε επίδνζε ησλ καζεηψλ φηαλ ε 

ρξήζε ηνπο δελ ζπλνδεχεηαη απφ ηε ζεηηθή ζηάζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ πξνο απηά. 

 Γελ ζα κπνξνχζε λα παξαιεηθζεί ε αλαθνξά ζηελ Δηδηθή Παηδαγσγηθή. Ζ 

νπηηθνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ, ηα εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα, ηα εθπαηδεπηηθά 

ινγηζκηθά είλαη κέζα δηδαζθαιίαο ζην πιαίζην ηεο δηαθνξνπνηεκέλεο δηδαζθαιίαο 

πνπ νθείιεη λα πινπνηεζεί φηαλ κεηαμχ ησλ καζεηψλ ζπκπεξηιακβάλνληαη καζεηέο 

κε εηδηθέο καζεζηαθέο δπζθνιίεο ή άιιεο λεπξναλαπηπμηαθέο δηαηαξαρέο (Σδηβηλίθνπ, 

2015). 

Όζνλ αθνξά ηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε θαη εθεί νη Σερλνινγίεο ηεο 

Πιεξνθνξηθήο θαη ηεο Δπηθνηλσλίαο δηαδξακαηίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν. Γελ είλαη 

ιίγα ηα πξνγξάκκαηα πνπ πινπνηνχληαη κε ηελ κέζνδν ηεο εμ’ απνζηάζεσο 

εθπαίδεπζεο. Σα πεξηβάιινληα απηά είλαη εχρξεζηα θαη ε νξγάλσζή ηνπο 

ηθαλνπνηεηηθή. Οη αλαπαξαζηάζεηο θαη ηα ζηνηρεία δηάδξαζεο ζπκβάιινπλ ζηελ 

πιεξέζηεξε παξνπζίαζε ηνπ δηδαθηηθνχ αληηθεηκέλνπ θαη ζηελ νπζηαζηηθή 

θαηαλφεζή ηνπ. Δπηπιένλ, επηηπγράλεηαη ε αιιειεπίδξαζε δηδαζθφλησλ θαη 

θνηηεηψλ θαη ελζαξξχλεηαη θαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ θνηηεηψλ. 

Βηληενδηαιέμεηο, ζπζηήκαηα ειεθηξνληθψλ καζεκάησλ, φπσο ην «Open eClass» 

ρξεζηκνπνηνχληαη πιένλ απφ πιήζνο δηδαζθφλησλ ζηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε 
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πξνζθέξνληαο καζήκαηα ζην δηαδίθηπν. Γελ είλαη, βέβαηα, ηπραίν φηη νη θνηηεηέο 

έρνπλ ζεηηθή ζηάζε σο πξνο ηελ εμ’ απνζηάζεσο εθπαίδεπζε θαη απηφ δηαθαίλεηαη 

θαη ζηηο ηειηθέο ηνπο βαζκνινγίεο (Αλαζηαζηάδεο, 2014· Kavadella, Tsichlakis, 

Vougiouklakis & Lionarakis, 2011).  
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2. Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθώλ 

 

 χκθσλα κε ηνλ αθνλίδε, 2004 ε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ νθείιεη λα 

επηθεληξψλεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο καζεκαηηθήο ζθέςεο θαη ηελ ηθαλφηεηα 

επίιπζεο καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ, θάηη πνπ ζα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα 

απνθηήζνπλ ηελ απαηηνχκελε απηνεθηίκεζε.  

ην πιαίζην ηεο δηδαζθαιίαο ησλ Μαζεκαηηθψλ αμίδεη λα γίλεη αλαθνξά ζηηο 

βαζηθέο αξρέο ηεο δηδαζθαιίαο ησλ Μαζεκαηηθψλ. Απηέο νη αξρέο ζηεξίδνληαη ζηνλ 

ηξφπν δηδαζθαιίαο ηνπ αληηθεηκέλνπ κε πξσηαγσληζηή φκσο φρη ηνλ εθπαηδεπηηθφ 

αιιά ηνλ εθπαηδεπφκελν, ν νπνίνο είλαη απηφο πνπ εξκελεχεη, ελεξγεί, επηιχεη θαη 

ζπκπεξαίλεη. Ο Walle (2005) ππνζηεξίδεη φηη φινη νη καζεηέο είλαη ζε ζέζε λα 

κάζνπλ καζεκαηηθά θηάλεη λα δνζνχλ ίζεο επθαηξίεο ζε φινπο.  

 

2.1 Γενικές αρτές ηης διδακηικής ηφν Μαθημαηικών 

Οη γεληθέο αξρέο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

καζεκαηηθψλ είλαη απηέο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ εκπινθή ησλ καζεηψλ ζηελ επίιπζε 

ησλ πξνβιεκάησλ, ζηελ απφθηεζε εκπηζηνζχλεο ζηηο ηθαλφηεηεο ηνπο, ζηελ 

ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο ρξεζηηθήο αμίαο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ζηελ εμάζθεζε ζε 

καζεκαηηθνχο ζπιινγηζκνχο (Welle 2005) 

 χκθσλα κε ηελ Σδεθάθε (2010), ε νπνία πξνσζεί ηελ λέα αληίιεςε γηα ηελ 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ νη εθπαηδεπφκελνη πξέπεη λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

αλαδεηήζνπλ ζρέζεηο, νκνηφηεηεο ή δηαθνξέο, λα εκπιαθνχλ ζε πξνβιήκαηα θαη λα 

ηα επηιχζνπλ. Δπηπιένλ, νη καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο νθείινπλ λα πξνζειθχνπλ 

ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θαη λα είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ηελ θαζεκεξηλφηεηα 

θαη ηα βηψκαηά ηνπο. Γηα απηφ ηνλ ιφγν, ινηπφλ, απαηηείηαη ν θαηάιιεινο ζρεδηαζκφο 

ηεο δηδαζθαιίαο ψζηε ε επηινγή ησλ δξαζηεξηνηήησλ απφ κέξνο ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

λα απνζθνπεί ζηελ επίηεπμε ησλ παξαπάλσ ζηφρσλ.  

 χκθσλα πάληα κε ηελ Σδεθάθε (2010) νη εθπαηδεπηηθνί ρξεηάδεηαη λα 

ελζαξξχλνπλ ηνπο εθπαηδεπφκελνπο ψζηε λα ζθέθηνληαη αλαθνξηθά κε ηηο δξάζεηο 

ηνπο. Δπηπξφζζεηα, πξέπεη ηα πξνβιήκαηα λα ζπληζηνχλ ηελ απαξρή ηνπ 

πξνβιεκαηηζκνχ θαη λα κελ δίλνληαη θαηεπζχλζεηο γηα ηελ ιχζε ηνπο. Αθφκε, ν 

«καζεκαηηθφο δηάινγνο» είλαη απαξαίηεηνο κέζα ζηελ ζρνιηθή αίζνπζα, αθνχ 

πξνσζείηαη ν δηάινγνο ζρεηηθά κε καζεκαηηθέο έλλνηεο αλάκεζα ζε εθπαηδεπηηθφ θαη 
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εθπαηδεπνκέλνπο, θαζψο θαη κεηαμχ ησλ εθπαηδεπνκέλσλ. Σέινο, θξίλεηαη ζθφπηκε ε 

δεκηνπξγία ελφο ζεηηθνχ θιίκαηνο ζηελ ηάμε γηα ηελ ζπκκεηνρή φισλ ησλ καζεηψλ 

θαη ε δηάζεζε πιηθψλ θαη εξγαιείσλ γηα ηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ.  

  

2.2 Σηότοι ηης Διδακηικής ηφν Μαθημαηικών 

χκθσλα κε ην αλαιπηηθφ Πξφγξακκα ζηφρνο ηεο δηδαζθαιίαο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ είλαη ε απφθηεζε καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, ε θαηαλφεζε κεζφδσλ 

επίιπζεο καζεκαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, ε ρξήζε καζεκαηηθήο γιψζζαο, ε 

θαηάθηεζε δεμηνηήησλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ, ε δηαηχπσζε ηεο ζπιινγηζηηθήο 

πνξείαο ζηελ απνδεηθηηθή δηαδηθαζία, ε αλάδεημε ηεο επηζηήκεο ησλ καζεκαηηθψλ 

θαη αλακθίβνια, ε δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα. Σέινο, ζηφρνο είλαη θαη ε δηακφξθσζε κηαο ζεηηθήο ζηάζεο 

απέλαληη ζηα καζεκαηηθά.  

 

2.3 Προηάζεις για ηην διδαζκαλία ηφν Μαθημαηικών 

χκθσλα κε ηελ Κνιεδά (2008) νη εθπαηδεπηηθνί θαιφ ζα ήηαλ λα εζηηάζνπλ 

ηελ πξνζνρή ηνπο ζηηο γλψζεηο πνπ ήδε έρνπλ νη καζεηέο θαη ζηηο εκπεηξίεο ηνπο. 

Έηζη ζα έρνπλ ηελ επθαηξία λα ζπλδέζνπλ ηα καζεκαηηθά κε εκπεηξίεο ηεο 

θαζεκεξηλφηεηαο, κε άιιεο επηζηήκεο θαη κε άιιεο πέξα απφ ηα καζεκαηηθά έλλνηεο 

θαη δηαδηθαζίεο. Παξάιιεια, ε λέα πιεξνθνξία νθείιεη λα νηθνδνκεζεί πάλσ ζηελ 

πξνππάξρνπζα γλψζε.  

Αθφκε, είλαη ζεκαληηθφ νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεδηάδνληαη θαη δίδνληαη 

πξνο επίιπζε ζηνπο καζεηέο λα ζηνρεχνπλ ζηελ θαιιηέξγεηα ελφο καζεκαηηθνχ 

ηξφπνπ ζθέςεο. Δπίζεο, κία καζεκαηηθή έλλνηα θαιφ είλαη λα αλαπαξίζηαηαη κε 

δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. 

Κάηη ηέηνην, βέβαηα, θαηαδεηθλχεηαη αξθεηά ρξήζηκν θαη γηα καζεηέο κε 

καζεζηαθέο δπζθνιίεο ζηα Μαζεκαηηθά (Σδηβηλίθνπ, 2015).  

 Δίλαη εμαηξεηηθήο ζεκαζίαο ε αλάιπζε θαη ε αμηνιφγεζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ 

αθνινπζήζεθε γηα ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο, δίλνληαο έηζη έκθαζε ζηελ 

δηαδηθαζία θαη φρη κφλν ζην απνηέιεζκα.  
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3. Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθώλ κε ΣΠΔ 

 

3.1 Πλεονεκηήμαηα ηης τρήζης ηφν ΤΠΕ ζηη διδαζκαλία ηφν Μαθημαηικών 

Ο Κπλεγφο (2007) ππνζηήξημε φηη νη ΣΠΔ έρνπλ ζπκβάιεη ζηελ αιιαγή ηεο 

δηδαζθαιίαο ησλ Μαζεκαηηθψλ θαη ζηελ πξνζέγγηζή ηνπο κε ελαιιαθηηθνχο 

ηξφπνπο.  

 Οη καζεηέο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ςεθηαθή ηερλνινγία κε 

αλαπαξαζηαηηθά εξγαιεία, ηα νπνία νδεγνχλ ζηελ απνζαθήληζε ελλνηψλ, ζηελ 

δηαηχπσζε νξηζκψλ, ηελ ελίζρπζε ηεο επηρεηξεκαηνινγίαο, ηελ αλάπηπμε ηεο θξίζεο 

θαη ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο. Δπηπξφζζεηα, πξνβαίλνπλ ζε αιιαγέο πνπ είλαη ρξήζηκεο 

γηα ηελ θαηάθηεζε ηεο λέα γλψζεο θαη ηελ απφθηεζε λέαο εκπεηξίαο. Αμηνζεκείσην 

είλαη φηη νη δπλαηφηεηεο πνπ ππήξραλ πξηλ ηελ εκθάληζε ηεο ηερλνινγίαο (ραξηί, 

κνιχβη, γεσκεηξηθά εξγαιεία θνθ) έδηλαλ ιηγφηεξνπο ηξφπνπο εθκάζεζεο 

καζεκαηηθψλ. Καηαιεθηηθά, νη ΣΠΔ κπνξνχλ λα κεηαηξέςνπλ ηνπο εθπαηδεπφκελνπο 

ζε κηθξνχο «επηζηήκνλεο» (Κπλεγφο, 2007). 

 εκαληηθή ψζεζε ζηελ ρξήζε ησλ ςεθηαθψλ κέζσλ ζηε δηδαζθαιία ησλ 

Μαζεκαηηθψλ έδσζε ν καζεκαηηθφο Papert. O Papert επηζήκαλε φηη νη λέεο 

ηερλνινγίεο απνηεινχλ ζεκαληηθφ εθφδην γηα ηνπο καζεηέο κέζα ζε έλα πεξηβάιινλ 

κάζεζεο πνπ ραξαθηήξηζε αλεπαξθέο. Ζ κάζεζε, ζχκθσλα κε ηνλ Papert δελ είλαη 

ηίπνηα άιιν παξά απφηνθν κηαο δηεξεχλεζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε εθκάζεζε ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζπλέπεηα ηεο ινγηθνκαζεκαηηθήο ζθέςεο. Γεδνκέλνπ φηη ηα παηδηά 

είλαη ζε ζέζε λα πινπνηήζνπλ ζθέςεηο αλψηεξεο απαηηείηαη ν ζρεδηαζκφο 

πεξηβαιιφλησλ πνπ πξνζθέξνπλ εκπεηξίεο ψζηε λα δηαηππψλνληαη καζεκαηηθά 

λνήκαηα. Πξφθεηηαη γηα κηα αλζξσπνθεληξηθή ζεψξεζε πνπ εζηηάδεη ζηελ επίδξαζε 

ηεο ηερλνινγίαο ζηελ δηακφξθσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο θαη ηελ πηνζέηεζε ηδεψλ θαη 

απφςεσλ (Κπλεγφο, 2007). 

Έρεη απνδεηρζεί εξεπλεηηθά φηη νη καζεηέο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ςεθηαθά 

κέζα γηα ηελ θαηάθηεζε ησλ αξηζκψλ είραλ θαιχηεξεο επηδφζεηο απφ απηνχο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ απνθιεηζηηθά ηα παξαδνζηαθά κέζα (Εαξάλεο, Υξηζηίλε, & 

Φαιηάθε, 2009). 

Ζ ελζσκάησζε ηεο ηερλνινγίαο ζηελ δηδαζθαιία ηεο καζεκαηηθήο επηζηήκεο 

είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο, ζχκθσλα κε ηνπο Moyer, Niezgoda θαη Stanley (2005), 

αθνχ ηνπο βνεζά λα εκβαζχλνπλ ζε έλλνηεο. Δμάιινπ, έρεη θαηαδεηρζεί απφ ζρεηηθέο 
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έξεπλεο φηη καζεηέο πνπ έθαλαλ ρξήζε θαηάιιειεο ηερλνινγίαο ήηαλ πην 

πξνζεισκέλνη ζηνπο ζηφρνπο ηνπο θαη ληψζνπλ κεγαιχηεξε ηθαλνπνίεζε ζηελ 

ελαζρφιεζή ηνπο κε ηα καζεκαηηθά, ηελ ζηηγκή πνπ πξφθεηηαη γηα έλα ιηγφηεξν 

δεκνθηιέο δηδαθηηθφ αληηθείκελν ζην ζρνιείν, ην νπνίν πνιινί καζεηέο 

αληηκεησπίδνπλ κε θφβν θαη δπζθνιεχνληαη ζηελ θαιιηέξγεηα καζεκαηηθήο ζθέςεο 

(Dimitrakopoulos, 2001). 

Απηφ πνπ ππνγξακκίδεηαη απφ πνιινχο εξεπλεηέο είλαη φηη γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο άπνςεο «καζεκαηηθά γηα φινπο» απαηηείηαη κία πνηνηηθή δηδαζθαιία θαη ν 

θαηάιιεινο ζρεδηαζκφο ηεο απφ ηνπο δηδάζθνληεο. Έηζη, νη εθπαηδεπηηθνί νθείινπλ 

λα απνδεηθλχνληαη επαξθείο θαη κε δηδαθηηθέο ηθαλφηεηεο (Dimitrakopoulos, 2001). 

Όζνλ αθνξά ηνπο εθπαηδεπηηθνχο σο ρξήζηεο ησλ ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο 

θαη επηθνηλσλίαο δηαθξίλνληαη δχν επίπεδα. ην πξψην ζηάδην ν δηδάζθσλ θάλεη 

ρξήζε ησλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ γηα λα επηιχζεη έλα πξφβιεκα γηα ηνλ ίδην θαη ζε 

δεχηεξν ζηάδην γηα λα πινπνηήζεη ηελ δηδαζθαιία θαη λα πξνζειθχζεη ην ελδηαθέξνλ 

ησλ καζεηψλ ηνπ.   

 

3.2 Τετνολογικά μέζα ζηη διδαζκαλία ηφν Μαθημαηικών 

 Μηιψληαο γηα ηερλνινγηθά κέζα ζηε δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ γίλεηαη 

αλαθνξά ζηα ςεθηαθά επνπηηθά κέζα, ζην δηαδίθηπν, ηνπο ειεθηξνληθνχο 

ππνινγηζηέο, ηηο αξηζκνκεραλέο θαη ηα εθπαηδεπηηθά ινγηζκηθά.  

 

Δπνπηηθά κέζα 

 Σα επνπηηθά κέζα έρνπλ πηα ζεκαληηθή ζέζε ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ, αθνχ πξνζθέξνπλ πνιιέο εηθνληθέο αλαπαξαζηάζεηο, ηφζν ζηαηηθέο 

φζν θαη δπλακηθέο. Οη ζηαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ εηθφλεο 

πνπ δελ ππφθεηληαη φκσο ζε επεμεξγαζία ζε αληίζεζε κε ηηο δπλακηθέο 

αλαπαξαζηάζεηο ζηηο νπνίεο ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεηαθίλεζεο, επεμεξγαζίαο, 

πεξηζηξνθήο θηι. (Moyer, Bolyard & Spikell, 2002).  

Αμηνζεκείσην, επίζεο, είλαη φηη κέζσ ησλ αλαπαξαζηάζεσλ ησλ 

καζεκαηηθψλ ελλνηψλ  πνπ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αλάπηπμε λνεκάησλ 

θαη  ζπιινγηζκψλ κε παλνκνηφηππν ηξφπν (Balacheff, 1994· Κπλεγφο, 2007). Δπίζεο, 

επηηπγράλεηαη ε ππεξθέξαζε ησλ δπζθνιίσλ πνπ αθνξνχλ ηηο παξαλνήζεηο, ελψ 

ζχκθσλα κε ηνπο Ράπηε θαη Ράπηε (2006) πινπνηείηαη ε ζχλδεζε ησλ Μαζεκαηηθψλ 
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σο γλσζηηθφ αληηθείκελν κε ηα καζεκαηηθά πνπ είλαη απαξαίηεηα ζηελ θαζεκεξηλή 

δσή θαη ε κεηαηξνπή αθεξεκέλσλ ελλνηψλ ζε πην ζπγθεθξηκέλεο.  

Σα ςεθηαθά επνπηηθά κέζα αληηθαηέζηεζαλ ηα ρεηξαπηηθά πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαλ παιηφηεξα. Βέβαηα, ηα ςεθηαθά επνπηηθά κέζα δελ δηαθέξνπλ απφ 

ηα θπζηθά αληηθείκελα, αθνχ έρνπλ ηνλ ίδην ζθνπφ θαη βνεζνχλ κε ηνλ ίδην ηξφπν 

ηνπο καζεηέο, κε ηελ δηαθνξά φηη ηα ςεθηαθά εκπιέθνπλ πεξηζζφηεξν ηνπο καζεηέο 

ζηελ δηδαζθαιία (Brown & Crawford, 2003) .  

 

Αξηζκνκεραλέο 

 Όζνλ αθνξά ηηο αξηζκνκεραλέο θαη άιια εξγαιεία απνηεινχλ κέξνο κηαο 

πνηνηηθήο δηδαζθαιίαο. Οη καζεηέο θάλνπλ ρξήζε απηψλ ησλ εξγαιείσλ γηα λα 

επηηχρνπλ θαιχηεξε απφδνζε, λα ινγηθνπνηήζνπλ ηελ ζθέςε ηνπο θαη λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν ηεο δηδαζθαιίαο. Δίλαη παζηθαλέο φηη πξναπαηηείηαη ε 

ζρεδίαζε ελφο δνκεκέλνπ πξνγξάκκαηνο καζεκαηηθψλ, ζην νπνίν ζα γίλεηαη ρξήζε 

φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξσλ εξγαιείσλ γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ 

ηεζεί. 

 

Λνγηζκηθά 

Ζ ζεσξία ηνπ Papert, παηέξα ηεο γιψζζαο Logo,  ζεκαηνδφηεζε ηελ απαξρή 

κηαο λέαο επνρήο ζηελ Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ κε ηελ ρξήζε ηεο  Νέαο 

Σερλνινγίαο. Ζ θαηαλφεζε θαη κάζεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ πινπνηείηαη πηα κε λέα 

ινγηζκηθά κε ηα νπνία νη εθπαηδεπφκελνη κπνξνχλ λα αιιεινεπηδξάζνπλ. 

Δπίζεο νη Μαζηξνγηάλλε θαη Κνπδέιε (2013) ππνγξακκίδνπλ φηη ην 

βαζηθφηεξν πιενλέθηεκα ησλ ινγηζκηθψλ ζηελ δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ είλαη 

φηη πξφθεηηαη γηα πην δνκεκέλα πεξηβάιινληα κάζεζεο ζπγθξηηηθά κε ηα κε 

δνκεκέλα  ζηα νπνία γίλεηαη ρξήζε ησλ ρεηξαπηηθψλ εξγαιείσλ, φπσο ηα πιηθά ή νη 

πίλαθεο.  

Κξηηήξηα γηα ηελ επηινγή ή ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο ινγηζκηθνχ είλαη ε επθνιία 

ζηελ ρξήζε ηνπ, ε δπλαηφηεηα πνπ πξνζθέξεη γηα αλαζηνραζκφ, νη πιεξνθνξίεο πνπ 

πξνζθέξεη αλαθνξηθά κε καζεκαηηθέο έλλνηεο, ε αλαηξνθνδφηεζε ζε πεξηπηψζεηο 

ιαλζαζκέλσλ απαληήζεσλ, ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηφζν κε 

ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ φζν θαη ρσξίο, ε ζπκβνιή ηνπ ζηνπο 

εθάζηνηε ζηφρνπο ηνπ καζήκαηνο (Μαηζαγγνχξαο, 2003).  
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Σα βαζηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ ινγηζκηθψλ γηα ηνπο καζεηέο-

εθπαηδεπφκελνπο είλαη φηη απηά είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζηηο εμαηνκηθεπκέλεο 

αλάγθεο ηνπ εθάζηνηε καζεηή θαη ηνπο πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα λα εξγάδνληαη 

απηφλνκα. Δπηπιένλ, είλαη ειηθηαθά αλεμάξηεηα θαη ηδησηηθά ζηελ ρξήζε ηνπο. 

Σέινο, είλαη νπζηαζηηθά γηαηί κεηαθέξνπλ ηνπο καζεηέο ζε έλα εηθνληθφ πεξηβάιινλ, 

ζην νπνίν δελ ζα κπνξνχζαλ λα βξεζνχλ ζε θάζε ζηηγκή (Butterworth & Laurillard, 

2010). 

Σα ινγηζκηθά φκσο, δελ πξνζθέξνπλ πιενλεθηήκαηα κφλν ζηνπο 

εθπαηδεπφκελνπο αιιά θαη ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο. Αξρηθά, νη ζηφρνη δηακνξθψλνληαη 

απηφκαηα γηα θάζε εθπαηδεπφκελν κε θξηηήξην ηηο πξνεγνχκελεο επηδφζεηο ηνπο. ηε 

ζπλέρεηα, ηα ινγηζκηθά είλαη θνηλνπνηήζηκα, θαζψο νη εθπαηδεπηηθνί κπνξνχλ λα ηα 

κνηξαζηνχλ, λα ηα δηαθηλήζνπλ ν έλαο ζηνλ άιινλ θαη λα ελζσκαηψζνπλ ζε απηά ηηο 

παηδαγσγηθέο κεζφδνπο. Σέινο, ε απηνλνκία πνπ εμαζθαιίδνπλ ζηνπο 

εθπαηδεπφκελνπο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ εθπαηδεπηηθφ λα εζηηάζεη ηελ πξνζνρή 

ηνπ θαη λα αθηεξψζεη πεξηζζφηεξν ρξφλν ζε εθπαηδεπφκελνπο κε πεξηζζφηεξεο 

αδπλακίεο (Butterworth & Laurillard. 2010).   

Θα ήηαλ παξάιεηςε λα κελ γίλεη αλαθνξά θαη ζηα πιενλεθηήκαηα ησλ 

ινγηζκηθψλ γηα ηνπο εξεπλεηέο. Σα ινγηζκηθά είλαη απηνκαηνπνηεκέλα θαη έηζη ηα 

δεδνκέλα ζπιιέγνληαη θαη νξγαλψλνληαη απηφκαηα.  Καηαδεηθλχεηαη, επνκέλσο, κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν ε αθξηβήο επίδνζε θάζε εθπαηδεπφκελνπ ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή 

θαη ε αληαπφθξηζή ηνπ ζηνλ εθάζηνηε ζηφρν. Αθφκε, δηαζθαιίδεηαη κία ζπλέπεηα ζηα 

ςεθηαθά πξνγξάκκαηα αλαθνξηθά κε ηελ ζρεδίαζή ηνπο ζε αληίζεζε κε ηα 

πξνγξάκκαηα πνπ ζρεδηάδνληαη απφ εθπαηδεπηηθνχο, ηα νπνία δηαθνξνπνηνχληαη 

(Butterworth & Laurillard, 2010). 

ε θάζε πεξίπησζε βέβαηα ηίζεηαη ην εξψηεκα γηα ηελ θαηαιιειφιεηα ησλ 

ινγηζκηθψλ θαη γηα ηελ  πην απνηειεζκαηηθή επηινγή αλάκεζα ζε κηα πιεζψξα 

ινγηζκηθψλ.  Δμάιινπ έρεη δηαπηζησζεί φηη δηαθνξεηηθά  πξνγξάκκαηα έρνπλ 

νδεγήζεη θαη ζε δηακφξθσζε δηαθνξεηηθψλ ηθαλνηήησλ (Παλαγησηφπνπινο & al., 

2003).    

 

3.3 Καηηγορίες εκπαιδεσηικών λογιζμικών 

Βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ εθπαηδεπηηθψλ ινγηζκηθψλ είλαη ε θίλεζε θαη ν 

ήρνο. Βέβαηα, ππάξρεη εκθαλήο δηαθνξνπνίεζε ησλ ινγηζκηθψλ αθνχ θάζε έλα έρεη 
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δηαθνξεηηθή δνκή, δηαθνξεηηθφ βαζκφ αιιειεπίδξαζεο κε ηνλ εθπαηδεπφκελν θαη 

έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηε δηδαζθαιία δηαθνξεηηθψλ αληηθεηκέλσλ θαη ηελ επίηεπμε 

δηαθνξεηηθψλ ζηφρσλ θαη ζθνπψλ. Ζ θαηεγνξηνπνίεζε πνπ αθνινπζεί, έγηλε 

ζχκθσλα κε ηνπο Παλαγησηφπνπιν, Πηεξξαθέα θαη Πηληέια (2003) κε θξηηήξην ηε 

δηδαζθαιία θαη ηε ζέζε πνπ θαηέρεη ν ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο ζε απηήλ.  

  Οη θαηεγνξίεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ινγηζκηθψλ είλαη ηα δηδαθηηθά ινγηζκηθά, 

ηα ινγηζκηθά γηα εμάζθεζε θαη εθγχκλαζε, απηά ηεο επίιπζεο ησλ πξνβιεκάησλ θαη 

ηα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα θαη εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα (Allosopp, McHatton, & 

Farmer, 2010). 

 Έλα ινγηζκηθφ, βέβαηα, δχλαηαη λα εληάζζεηαη ζε πεξηζζφηεξεο απφ κία 

θαηεγνξίεο αιιά θαη θάπνηεο θαηεγνξίεο κπνξεί λα απνηεινχλ κία εληαία θαηεγνξία 

(Κφκεο, 2004). 

 Δηδηθφηεξα, ηα δηδαθηηθά ινγηζκηθά παξνπζηάδνπλ πνιιά θνηλά ζηνηρεία κε 

ηα ειεθηξνληθά βηβιία, αθνχ παξαζέηνπλ ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηε λέα γλψζε  κέζσ 

ηεο ππεξκεζηθήο πιεξνθνξίαο, κε εξσηήζεηο θαη κε πξνβιήκαηα. Μεηά ηελ 

παξάζεζε ηεο πιεξνθνξίαο έπνληαη νη εξσηήζεηο θαη ηέινο αθνινπζεί ε 

αλαηξνθνδφηεζε. Χζηφζν ζηελ πεξίπησζε ηνπ δηδαθηηθνχ ινγηζκηθνχ δελ είλαη 

πάληα εθηθηή ε πξνζαξκνγή ηνπ ζηηο αλάγθεο ηνπ θάζε καζεηή. Έλα ινγηζκηθφ πην 

εμεηδηθεπκέλν κε κνληέια δηδαθηηθψλ ζηξαηεγηθψλ ραξαθηεξίδεηαη σο έκπεηξν 

εθπαηδεπηηθφ ινγηζκηθφ.  

 Σα ινγηζκηθά πξνζνκνίσζεο πξνζθέξνπλ ζηνλ καζεηή έλα πεξηβάιινλ πνπ 

αλαπαξηζηά έλα πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ ή έλα θπζηθφ θαηλφκελν. εκαληηθφ 

πιενλέθηεκα ησλ ελ ιφγν ινγηζκηθψλ είλαη φηη πεξηνξίδνπλ ην θφζηνο θαη ηελ 

επηθηλδπλφηεηα πνπ ειινρεχεη ζε πεηξάκαηα πνπ ζπληεινχληαη ζηα εξγαζηήξηα π.ρ. 

πεηξάκαηα ζε ζεηηθέο επηζηήκεο. Με ηξφπν, ινηπφλ, νηθνλνκηθφ θαη αθίλδπλν νη 

εθπαηδεπφκελνη θαηαθηνχλ ηελ γλψζε κέζσ ηεο πξνζνκνίσζεο ελφο θαηλνκέλνπ.  

 Λνγηζκηθά πξνγξάκκαηα πνπ εζηηάδνπλ ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ 

απνηεινχλ ζεκαληηθφ αξσγφ γηα ηελ αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ. 

πλήζσο πξνζθέξνληαη ζηνπο καζεηέο επθαηξίεο αλαπαξάζηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, 

δπλαηφηεηα αλαδηαηχπσζεο ή αιιαγήο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ πξνβιήκαηνο. 

Πεξηιακβάλνληαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο, εηθφλεο, θαη αλαιπηηθά βήκαηα επίιπζεο 

ησλ πξνβιεκάησλ, ψζηε λα θαηαλνήζεη ελαξγέζηεξα ν καζεηήο ηνπο αιγφξηζκνπο 

πνπ απαηηνχληαη γηα λα νδεγεζεί ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα.  
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 Μία άιιε θαηεγνξία ινγηζκηθψλ είλαη απηά ηεο εμάζθεζεο θαη ηεο 

εθγχκλαζεο. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα ινγηζκηθά δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα πξαθηηθήο 

άζθεζεο θαη ζπλερνχο αλαηξνθνδφηεζεο. Τπάξρνπλ, αθφκε, επεμεγήζεηο γηα ηνλ 

ηξφπν ζπιινγηζκνχ θαη έλα ζχζηεκα ειέγρνπ ησλ επηδφζεσλ ηνπ καζεηή, ψζηε λα 

παξαθνινπζείηαη ε ελδερφκελε πξφνδφο ηνπ. Δπίζεο, ιακβάλνληαη ππφςε νη γλψζεηο 

πνπ πξνυπάξρνπλ θαη ζπληεινχληαη νη απαηηνχκελεο αιιαγέο γηα λα αληαπνθξίλεηαη 

ζηηο αλάγθεο ησλ καζεηψλ. Γελ απνπζηάδεη, ηέινο, έλα ζχζηεκα εχρξεζηνπ 

ιεμηινγίνπ.  

 Σα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα θαη ηα εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα κπνξνχλ λα 

εληαρζνχλ ζηα ινγηζκηθά. Πξνζειθχνπλ ηελ πξνζνρή ησλ καζεηψλ, δηακνξθψλνπλ 

έλα επράξηζην πεξηβάιινλ κάζεζεο θαη πξνζθέξνπλ δπλαηφηεηεο γηα ζπλεξγαζία 

κεηαμχ ησλ καζεηψλ. Καιφ ζα ήηαλ, βέβαηα, ζηνηρεία παηρληδηνχ λα εληνπίδνληαη θαη 

ζε άιια ινγηζκηθά εζηηάδνληαο πάληα ζηελ επίηεπμε εθπαηδεπηηθψλ ζηφρσλ θαη 

απνζαξξχλνληαο άιιεο ρξήζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ηα παηρλίδηα ελ γέλεη.  

         

3.4 Το υηθιακό παιτνίδι ζηην διδαζκαλία ηφν Μαθημαηικών 

Δπηπξφζζεηα, ζεκαληηθή ζέζε ζηελ δηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ κε ΣΠΔ 

θαηέρεη ην ςεθηαθφ παηρλίδη. Σα ςεθηαθά παηρλίδηα ζηεξίδνληαη ζε ζπλζήθεο 

θαζεκεξηλφηεηαο θαη δελ ζηνρεχνπλ κφλν ζηελ δηαζθέδαζε, αιιά θαη ζηελ 

βησκαηηθή κάζεζε (Μεηκάξεο & Γθνχζθνο, 2009). Γελ είλαη, ηέινο, ιίγα ηα 

παηρλίδηα πνπ έρνπλ ακηγψο εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο (Πξνβειέγγηνο & Φεζάθεο, 

2011). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, έξεπλεο φπσο απηή ηνπ Ke (2008) έρνπλ θαηαδείμεη φηη ηα 

ςεθηαθά παηρλίδηα εληζρχνπλ ηελ θαηαλφεζε ησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ θαη βνεζνχλ 

ηνπο καζεηέο λα επηιχζνπλ καζεκαηηθά πξνβιήκαηα. Μία αθφκε ζεκαληηθή έξεπλα 

είλαη απηή ησλ Bottino θαη Ott (2006) πνπ θαλεξψλεη ηελ παηδαγσγηθή αμία ησλ 

παηρληδηψλ θαη ηελ ζπκβνιή ηνπο ζηελ θαιιηέξγεηα ησλ ζπιινγηζηηθψλ δεμηνηήησλ. 

Αθφκε, ηα ςεθηαθά παηρλίδηα γηα ηελ δηδαζθαιία ησλ Μαζεκαηηθψλ έρεη απνδεηρζεί 

φηη απνηεινχλ ζεκαληηθφ αξσγφ γηα ηελ ελίζρπζε ηεο κλήκεο θαη ηελ βειηίσζε ησλ 

επηδφζεσλ ζηα παηδηά κε Γηάζπαζε Διιεηκκαηηθήο Πξνζνρήο θαη Τπεξθηλεηηθφηεηα. 

Σέινο, ε ρξήζε ησλ παηρληδηψλ ζην πιαίζην ηεο δηδαζθαιίαο ησλ Μαζεκαηηθψλ 

κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ ζηάζε ησλ εθπαηδεπφκελσλ απέλαληη ζηα Μαζεκαηηθά 
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(Cankaya & Karamete, 2009) θαη απνηεινχλ ηζρπξφ θίλεηξν γηα ηελ θαηαλφεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ ελλνηψλ (Egenfeldt-Nielsen, 2006). 
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4. Αίζζεζε ηνπ Αξηζκνύ 

 

Ζ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ ζπκπεξηιακβάλεη έλαλ αξηζκφ ηδεψλ. Αξρηθά γίλεηαη 

ιφγνο γηα ην λφεκα ηνπ αξηζκνχ, φπσο γηα παξάδεηγκα ηη αθξηβψο ζεκαίλεη έλαο 

αξηζκφο κε ηελ κνξθή θιάζκαηνο. Έπεηηα γίλεηαη ιφγνο γηα ηελ αμία ζέζεο ςεθίνπ, 

ιφγνπ ράξε ν αξηζκφο 3 έρεη δηαθνξεηηθή αμία ζηνλ αξηζκφ 1350 θαη δηαθνξεηηθή 

ζηνλ αξηζκφ 23. ηελ πξψηε πεξίπησζε βξίζθεηαη ζηελ ζέζε ησλ εθαηνληάδσλ ελψ 

ζηελ δεχηεξε είλαη ην ςεθίν ησλ κνλάδσλ. Μηιψληαο, αθφκε γηα αίζζεζε αξηζκνχ 

γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο ηξφπνπο αλαπαξάζηαζεο ελφο αξηζκνχ, ζην κέγεζνο ησλ 

αξηζκψλ, ζηελ θαηαλφεζε ηζνδχλακσλ εθθξάζεσλ θαη, ηέινο, ζηελ ηθαλφηεηα 

ρξήζεο ησλ αξηζκφ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ (Κνιέδα, 2017).  

Ζ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ δελ ζπληζηά έλα θεθάιαην ηεο επηζηήκεο ησλ 

καζεκαηηθψλ, ε δηδαζθαιία ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί ζε κία ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν. Αληίζεηα, έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ είλαη ε 

ηθαλφηεηα λα δηεξεπλψληαη θαη λα εξκελεχνληαη νη αξηζκνί ρσξίο λα απαηηείηαη ε 

ρξήζε αιγνξίζκσλ. χκθσλα κε ηνλ Howden (1989, νπ. αλαθ. ζε Κνιέδα, 2017) ε 

αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ αλαπηχζζεηαη ζηαδηαθά σο απφξξνηα ηεο δηεξεχλεζεο ησλ 

αξηζκψλ, ηεο νπηηθνπνίεζήο ησλ ζε πνιιά δηαθνξεηηθά πιαίζηα θαη ηεο ζχλδεζήο 

ηνπο.  

 Άηνκα πνπ αληηιακβάλνληαη απηέο ηηο ζρέζεηο θαη κπνξεί λα ιερζεί φηη έρνπλ 

ηελ αίζζεζε αξηζκνχ είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξίδνληαη αξηζκεηηθά εξσηήκαηα, λα 

ζπζρεηίδνπλ αξηζκνχο θαη θαζεκεξηλή εκπεηξία θαη λα αλαπαξηζηνχλ ηνπο αξηζκνχο 

κε πνηθίινπο ηξφπνπο, λα επηιχνπλ πξνβιήκαηα κε πνιινχο ηξφπνπο θαη λα εθηηκνχλ 

ην απνηέιεζκα ζε απηά (Κνιέδα, 2017). 

 Ζ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ ζηα ξεαιηζηηθά καζεκαηηθά 

ζπληειείηαη ζε επίπεδα. Αξρηθά ζην πξψην ζηνηρεηψδεο επίπεδν νη αξηζκνί 

ζπλδένληαη κε ηηο αηζζεηέο πνζφηεηεο. Έηζη γηα παξάδεηγκα ν αξηζκφο πέληε 

ζπλδέεηαη κε πέληε απηά αληηθείκελα. ε απηφ ην επίπεδν νη καζεηέο ζπλδένπλ 

αξηζκνχο κε πνζφηεηεο θαη καζαίλνπλ λα αλαιχνπλ ηνπο αξηζκνχο/πνζφηεηεο ζην 

άζξνηζκα κηθξφηεξσλ αξηζκψλ, κε ηελ απνπζία πνιιέο θνξέο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

αληηθεηκέλσλ.  

 ην δεχηεξν επίπεδν δελ ππάξρεη ε ζχλδεζε κε ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα 

αιιά πινπνηείηαη ε δηεξεχλεζε ηζνδπλακηψλ, γηα παξάδεηγκα ε ηζνδπλακία 10-4=6.  
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 ε απηφ ην ζεκείν θξίλεηαη απαξαίηεηε ε αλαθνξά ζηηο θαηλνκελνινγηθέο 

φςεηο ηνπ αξηζκνχ. χκθσλα κε ηνλ Freudenthal (1973, φπ. αλαθ. ζε Κνιέδα, 2017) 

ππάξρεη ν αξηζκφο αλαθνξάο. Πξφθεηηαη γηα ηνλ αξηζκφ πνπ ιέγεηαη σο φλνκα ή σο 

ζχκβνιν. Σα παηδηά, γηα παξάδεηγκα, πξν-λεπηαθήο ειηθίαο καζαίλνπλ λα ιέλε ηνπο 

αξηζκνχο ρσξίο λα ηνπο ζπλδένπλ κε ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα αιιά ηνπο 

αλαθέξνπλ σο φλνκα. Μία άιιε φςε ηνπ αξηζκνχ είλαη ν δηαηαθηηθφο αξηζκφο, ν 

νπνίνο γίλεηαη θαηαλνεηφο κέζα απφ κηα δηαδηθαζία απαξίζκεζεο, σο ζπλέρεηα 

θάπνηνπ άιινπ δειαδή αξηζκνχ θαη σο ν πξνεγνχκελνο ελφο άιινπ. Έπεηηα, ππάξρεη 

ε φςε ηνπ ηαθηηθνχ αξηζκνχ. Ο αξηζκφο δειαδή λνείηαη σο αλεμάξηεηε νληφηεηα θαη 

σο ηζνδχλακν άιισλ ζπλφισλ κέζα απφ ηελ δηαδηθαζία ηεο αληηζηνίρηζεο. Ο 

Freudenthal δηέθξηλε θαη ηνλ κεηξεηηθφ ή αλαινγηθφ αξηζκφ. Πξφθεηηαη γηα ηνλ 

αξηζκφ πνπ ζπλαληάηαη ζε πξαγκαηηθά πιαίζηα θαη εθθξάδεη ζχγθξηζε ή ζρέζε. 

Σέινο, ππάξρεη ν αξηζκφο σο ζηνηρείν ππνινγηζκνχ. Ο αξηζκφο λνείηαη σο κέξνο ελφο 

πεξηβάιινληνο θαλφλσλ ή ζπκβάζεσλ, ιφγνπ ράξε ζηελ θάζεηε πξφζζεζε ή ηελ 

αθαίξεζε μεθηλνχκε απφ δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά.  

εκαληηθφ ξφιν γηα ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ 

δηαδξακαηίδεη ε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο. Ζ αξηζκνγξακκή είλαη έλα δηδαθηηθφ 

εξγαιείν εηθνληθήο αλαπαξάζηαζεο πνπ ζπκβάιιεη ζηηο λνεξέο πξνζζέζεηο θαη 

αθαηξέζεηο. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ην δηδαθηηθφ εξγαιείν ηεο αξηζκνγξακκήο έρεη 

θάλεη ηελ εκθάληζή ηνπ θαηά ηνλ 17
ν
 αηψλα. Βέβαηα, ζχκθσλα κε ηελ Κνιέδα (2017) 

πνιινί δάζθαινη δελ θαηέρνπλ ηελ γλψζε ρξήζεο ηεο ψζηε λα θαηαζηεί φζν ην 

δπλαηφλ απνηειεζκαηηθφηεξε θαη λα εμνηθεησζνχλ νη καζεηέο κε απηφ ην εξγαιείν.  

 Ση είλαη, ινηπφλ ε «άδεηα αξηζκνγξακκή»; Δίλαη κηα δηαβαζκηζκέλε επζεία 

ζηελ νπνία νη καζεηέο θαηαγξάθνπλ θαη επεμεξγάδνληαη ηνπο αξηζκνχο γηα λα 

θάλνπλ πξάμεηο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο. εκεηψλνπλ, επνκέλσο ηνπο αξηζκνχο πνπ 

ρξεηάδνληαη γηα λα πινπνηήζνπλ ηνπο ππνινγηζκνχο ηνπο. χκθσλα κε ηνλ 

Gravemeijer (1994, φπ. αλαθ. ζε Κνιέδα, 2017) ε άδεηα αξηζκνγξακκή ελζαξξχλεη 

ηελ αλάπηπμε πην πεξίπινθσλ ζηξαηεγηθψλ, αθνχ ηνπο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αληηιεθζνχλ πνηα κέξε ηνπ ππνινγηζκνχ έρνπλ νινθιεξσζεί θαη πνηα απνκέλνπλ γηα 

επίιπζε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαη ηα ιάζε ησλ καζεηψλ θαζίζηαληαη εκθαλή, ηφζν 

ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο φζν θαη ζηνπο ίδηνπο. Καηαιεθηηθά, αμηνζεκείσην είλαη φηη ε 

άδεηα αξηζκνγξακκή απνηειεί ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο εξγαιείν γηα ηελ δηαδηθαζία 

καζεκαηηθνπνίεζεο ησλ πξνβιεκάησλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. 
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Μία πνιχ γλσζηή ζε φινπο κνξθή απηήο αξηζκνγξακκήο είλαη κία δνκεκέλε 

ζεηξά ραληξψλ. Σν αξηζκεηήξην απνηειείηαη απφ δχν ξάβδνπο κε δέθα ράληξεο ζε 

θάζε κία ξάβδν. ε θάζε ξάβδν ππάξρνπλ πέληε ιεπθέο ράληξεο θαη πέληε θφθθηλεο. 

Σα παηδηά, ινηπφλ, έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα θαηαλνήζνπλ ηελ πνζφηεηα ηνπ πέληε θαη 

λα αληηιεθζνχλ φηη ην εθηά γηα παξάδεηγκα είλαη δχν «ράληξεο» πεξηζζφηεξεο απφ ην 

πέληε . Δπηπξφζζεηα, νη καζεηέο αληηιακβάλνληαη ηε ζεκαζία ησλ κνλάδσλ θαη ησλ 

δεθάδσλ, νκαδνπνηψληαο ηηο ράληξεο κε θξηηήξην ην ρξψκα ηνπο θαηαλννχλ ηελ 

ζρέζε κεηαμχ δεθάδσλ θαη πεληάδσλ θαη ρξεζηκνπνηνχλ ηα δηπιά αζξνίζκαηα σο 

ζεκείν αλαθνξάο γηα ηνπο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο (Κνιέδα, 2017).  

Πξνθεηκέλνπ ε αξηζκνγξακκή λα απνηειέζεη έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν γηα 

ηνπο καζεηέο θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πην πεξίπινθεο καζεκαηηθέο πξάμεηο 

ρξεηάδεηαη νη καζεηέο λα έρνπλ θαηαθηήζεη δχν βαζηθέο ηθαλφηεηεο, απηή ηεο 

κέηξεζεο θαηά δεθάδεο θαη ηελ ππέξβαζε ηεο δεθάδαο.  

Απηφ, επίζεο, πνπ ρξεηάδεηαη λα ππνγξακκηζηεί είλαη φηη ε αξηζκνγξακκή 

δηαθέξεη απφ ηελ επζεία ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ θαη απφ ηνλ ράξαθα. Ζ επζεία 

ησλ πξαγκαηηθψλ αξηζκψλ δελ είλαη ηίπνηα άιιν απφ έλα έηνηκν κνληέιν ελφο 

ζπλφινπ αξηζκψλ θαη ν ράξαθαο έλα εξγαιείν πνπ απνδίδεη κε αθξίβεηα ην 

απνηέιεζκα κηαο κέηξεζεο. 

Δθηφο, φκσο, απφ ηελ ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο ε αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ 

κπνξεί λα εληζρπζεί θαη κε άιινπο ηξφπνπο κέζα ζηελ ζρνιηθή αίζζεζε. Έλαο απφ 

απηνχο ηνπο ηξφπνπο είλαη νη γξαθηθέο αλαπαξαζηάζεηο, φπσο είλαη ην «πιέγκα» ηνπ 

δέθα ή ηνπ εθαηφ. Απηέο νη αλαπαξαζηάζεηο πξνζθέξνπλ ηε δπλαηφηεηα θαηαλφεζεο 

άξηησλ θαη πεξηηηψλ αξηζκψλ, κέηξεζε αλά δέθα, αλά δχν θνθ.   

Έλαο αθφκε ηξφπνο είλαη ε δηαηχπσζε πξνβιεκάησλ. Γηα παξάδεηγκα κπνξεί 

ν εθπαηδεπηηθφο λα δψζεη ηέζζεξα γξάκκαηα (α, β, γ, δ) θαη λα επηζεκάλεη φηη ζε 

θάζε έλα αληηζηνηρεί θαη έλαο αξηζκφο απφ ην ζχλνιν {3, 4, 5, 6}πξνηξέπνληαο ηνπο 

καζεηέο λα βξνπλ ην κηθξφηεξν άζξνηζκα ή ηελ κέγηζηε δηαθνξά ή λα βξνπλ ην 

απνηέιεζκα αξηζκεηηθψλ παξαζηάζεσλ. Έλαο αθφκε ηξφπνο είλαη ε παξφηξπλζε γηα 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο, φπσο γηα παξάδεηγκα ν ππνινγηζκφο ηνπ γηλνκέλνπ 8·999. 

Μία αθφκε δηαδηθαζία πνπ είλαη δπλαηφλ λα εληζρχζεη ηελ αίζζεζε ηνπ 

αξηζκνχ είλαη ε εθηίκεζε ηνπ απνηειέζκαηνο. Πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε βνεζνχλ 

νη ππνινγηζκνί κε ζηξνγγπινπνίεζε θαη ν ππνινγηζκφο κε ηηκέο θαη’ εθηίκεζε.  
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Όζνλ αθνξά ηελ ζηξνγγπινπνίεζε γηα λα απνηειέζεη απνηειεζκαηηθφ ηξφπν 

γηα ηνπο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο ρξεηάδεηαη νη καζεηέο λα έρνπλ θαηαθηήζεη ηελ 

αληίιεςε ηνπ κεγέζνπο ηνπ αξηζκνχ πνπ ζα ζηξνγγπινπνηήζνπλ. 

Αθφκε, νη εθπαηδεπηηθνί νθείινπλ λα ζπκνχληαη φηη ε εθηίκεζε κε ηελ 

χπαξμε ζπγθεθξηκέλνπ πξαγκαηηθνχ πιαηζίνπ είλαη δηαθνξεηηθή εκπεηξία απφ ηελ 

εθηίκεζε φηαλ απνπζηάδεη απηφ ην πιαίζην. Ζ πξψηε πεξίπησζε είλαη πνιχ 

πεξηνξηζηηθή ζε αληίζεζε κε ηελ δεχηεξε πνπ επηηξέπεη ζηνπο καζεηέο λα 

επηθεληξσζνχλ ζηηο ηδηφηεηεο ησλ αξηζκψλ. Αθφκε, είλαη ζεκαληηθφ νη καζεηέο λα 

έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα αλαπηχμνπλ ηηο δηθέο ηνπο ζηξαηεγηθέο εθηίκεζεο, ψζηε λα 

ληψζνπλ πην ζίγνπξνη γηα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, αθνχ σο γλσζηφλ δελ ππάξρεη 

απνθιεηζηηθά έλαο κφλν ηξφπνο εθηίκεζεο (Κνιέδα, 2017).  
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5. Λνγηζκηθά θαη αίζζεζε ηνπ αξηζκνύ 

 

Έλα ινγηζκηθφ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ είλαη ην «The 

Number Race». Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ έρεη θαηαδεηρζεί κέζα απφ έξεπλεο πνπ 

έρνπλ δηεμαρζεί θαη έρνπλ δεκνζηεπηεί ζε έγθξηηα επηζηεκνληθά πεξηνδηθά.  

Υαξαθηεξηζηηθέο είλαη ε έξεπλα ησλ Wilson, Revkin Cohen θαη Dehane 

(2006) ζηελ νπνία δηαπηζηψζεθε φηη νη καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ βειηίσζαλ ηελ 

απφδνζή ηνπο ζηηο δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζπλδένληαλ κε ηελ αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ, 

φπσο ε αθαίξεζε, ε πξφζζεζε θαη ε ζχγθξηζε ησλ αξηζκψλ.  

Αθνχ ν ρξήζηεο θαηαρσξήζεη ηα πξνζσπηθά ηνπ ζηνηρεία εηζέξρεηαη ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ, πνπ κπνξεί λα είλαη είηε ν θφζκνο ηεο δνχγθιαο είηε ν 

βπζφο ηεο ζάιαζζαο. Ζ νζφλε ρσξίδεηαη ζε δχν κέξε. Σν πξψην κέξνο αθνξά ηελ 

ζχγθξηζε θαη ν ρξήζηεο θαιείηαη λα ζπγθξίλεη δχν πνζφηεηεο. Ζ δπζθνιία είλαη 

δηαβαζκηζκέλε θαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνινπζνχλ είλαη πξνζαξκνζκέλεο κε 

βάζε ηηο επηδφζεηο ησλ ρξεζηψλ ζηηο πξνεγνχκελεο εξσηήζεηο. Δπηπιένλ, ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα ρξνλνκέηξνπ. ην παηρλίδη ππάξρεη θαη έλαο αληίπαινο, πνπ θαζνξίδεηαη 

θαη απηφο κε θξηηήξην ηηο επηδφζεηο ηνπ ρξήζηε. ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο 

απαληήζεη ιαλζαζκέλα ν αληίπαινο θεξδίδεη πφληνπο. ε δξαζηεξηφηεηεο 

απμαλφκελεο δπζθνιίαο ν ρξήζηεο θαιείηαη λα πξνζζέζεη ή λα αθαηξέζεη πξηλ 

ζπγθξίλεη ηηο πνζφηεηεο. Οη πνζφηεηεο εκθαλίδνληαη κε δηαθνξεηηθή κνξθή θαη ν 

ρξήζηεο παξνηξχλεηαη λα επηιέμεη έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ λνκηζκάησλ γηα 

παξάδεηγκα.  

ην δεχηεξν κέξνο ηεο νζφλεο ν καζεηήο ρξεηάδεηαη λα κεηαθηλήζεη ην 

ραξαθηήξα ηνπ ζε κία αξηζκνγξακκή πξηλ πξνβεί ζηελ αληίζηνηρε ελέξγεηα ν 

αληίπαιφο ηνπ. Αθνχ γίλεη ε ζχγθξηζε ζηνλ πξψην κέξνο ηεο νζφλεο ν ραξαθηήξαο 

ζην δεχηεξν κέξνο κεηαθηλείηαη απφ ηνλ ρξήζηε ηφζεο ζέζεηο/ηεηξάγσλα φζα είλαη ηα 

λνκίζκαηα πνπ ζπγθέληξσζε ζην πξψην κέξνο. Σαπηφρξνλα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

θσλαρηήο κέηξεζεο θαη αλαηξνθνδφηεζεο. Όζν πξνρσξά ν ρξήζηεο ζε επφκελα 

επίπεδα δπζθνιίαο θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη θάπνηεο «παγίδεο» πάλσ ζηελ 

αξηζκνγξακκή. Σέηνηνπ είδνπο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ θαηάθηεζε 

κεηαγλσζηηθψλ ζηξαηεγηθψλ (Bottino, Ferlino, Ott, & Tavella, 2007) .  

 χκθσλα κε ηνπο Schleifer θαη Landerl (2011) ε πην ζεκαληηθή 

δξαζηεξηφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη ε ζχγθξηζε, αθνχ απηή ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ 
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αίζζεζε ηνπ αξηζκνχ. Ο ρξνληθφο, επίζεο, πεξηνξηζκφο ζπκβάιιεη ζηελ ηαρχηεξε 

απηνκαηνπνίεζε ηεο ζχγθξηζεο πνζνηήησλ (Kramer, Bressan, & Grassi, 2011). 

Αθφκε, ε ρξήζε ηεο αξηζκνγξακκήο, πνπ απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ 

δηδαζθαιία ηεο αμίαο ηνπ ςεθίνπ, βνεζά ηνπο ρξήζηεο λα θαηαλνήζνπλ ηελ ζρέζε 

κεηαμχ ησλ αξηζκψλ πνπ ηνπνζέηεζαλ πάλσ ζηελ αξηζκνγξακκή (Booth & Siegler, 

2006). 

 Αμηνζεκείσην είλαη φηη ην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζε 

έξεπλεο ζηηο νπνίεο ζην δείγκα ζπγθαηαιέγνληαλ παηδηά κε δπζαξηζκεζία, ζηηο 

έξεπλεο απηέο δηαπηζηψζεθε ε ζεκαληηθή βειηίσζε πνπ ζεκείσζαλ ζηηο επηδφζεηο 

ηνπο (Robertson & Howells, 2008). 
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6. Ζ αξίζκεζε 

 

Ζ πξψηε καζεκαηηθή ηδέα πνπ εκθαλίζηεθε θαη πηζαλφλ λα πξνυπήξρε θαη 

ηνπ πνιηηηζκνχ είλαη απηή ηεο αξίζκεζεο, είηε κε ιέμεηο είηε κε ζχκβνια, ζηελ 

κειέηε ησλ νπνίσλ εκθαλίδνληαη δηαθνξεηηθνί ηξφπνη νξγάλσζεο ηεο γξαθήο ηνπο. 

Απηφ πηζηνπνηείηαη θαη απφ ηελ εχξεζε νζηψλ κε ραξακαηηέο ή εγθνπέο πνπ 

παξαπέκπνπλ ζε αξηζκεηηθή αλαπαξάζηαζε. Υαξαθηεξηζηηθά είλαη ηα παξαδείγκαηα 

ηνπ νζηνχ ζην Ηζάλγθν ηνπ Εαίξ (20000 π.Υ.) θαη άιια ζηελ Κεληξηθή Δπξψπε πνπ 

ρξνλνινγνχληαη γχξσ ζην 8000 π.Υ (Katz, 2013).  

 

6.1 Το αριθμηηικό ζύζηημα ηφν Αιγσπηίφν 

Οη Αηγχπηηνη αλέπηπμαλ έλα εθιεπηπζκέλν ηξφπν νκαδνπνίεζεο ησλ 

παξαζηάζεσλ ησλ αξηζκψλ πεξί ην 5000 π.Υ.. Πξφθεηηαη γηα έλα ηεξνγιπθηθφ 

ζχζηεκα πνπ θάζε πξψηε δχλακε ηνπ δέθα αλαπαξίζηαηαη κε έλα δηαθνξεηηθφ 

ζχκβνιν. Οη ππφινηπνη θπζηθνί αξηζκνί αλαπαξίζηαληαη κε επαλαιήςεηο απηψλ ησλ 

ζπκβφισλ θαη ηελ ζπλήζεηα ηα κηθξφηεξα ςεθία λα ηνπνζεηνχληαη αξηζηεξά (Katz, 

2013).  

Σν ηεξνγιπθηθφ ζχζηεκα ησλ Αηγππηίσλ ζπλεζίδνληαλ λα ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηηο ηνηρνγξαθίεο ησλ ηεξψλ λαψλ θαη ηνπο θίνλεο, αιιά γηα ηελ γξαθή ζηνπο 

παπχξνπο δελ ήηαλ δπλαηφλ λα πηνζεηεζεί απηφ ην ζχζηεκα αξίζκεζεο. Έηζη, 

αλαπηχρζεθε ην ηεξαηηθφ ζχζηεκα γξαθήο κε ςεθία, ζην νπνίν θάζε αξηζκφο απφ ην 

1 σο ην 9 αλαπαξίζηαηαη κε έλα εηδηθφ ζχκβνιν. Σν ίδην ίζρπε θαη γηα θάζε 

πνιιαπιάζην ηνπ 10 σο ην 90 θαη γηα θάζε πνιιαπιάζην ηνπ 100 σο ην 900. Απηφ 

ζπλέβε επεηδή ζεψξεζαλ φηη έλα ζχκβνιν δελ είλαη αλάγθε λα γξαθεί ή λα κεηξεζεί 

πεξηζζφηεξεο απφ ελληά θνξέο γηα απηφ επηλφεζαλ έλα ζχκβνιν γηα θάζε θνξά πνπ 

έπξεπε λα γξαθεί έλα άιιν δέθα θνξέο. πκπεξαίλνπκε, επνκέλσο, φηη έδσζαλ 

ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηνλ αξηζκφ 10. Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε εηθφλα πνπ αθνινπζεί. 
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Αλ θαη ζε έλα ςεθηαθφ ζχζηεκα δελ ρξεηάδεηαη λα ζπκβνιίδεηαη ην κεδέλ νη 

Αηγχπηηνη δηέζεηαλ ηέηνην ζχκβνιν, ην νπνίν, σζηφζν, δελ εκθαλίδνληαλ ζε 

παπχξνπο καζεκαηηθψλ αιιά ζε παπχξνπο ηεο αξρηηεθηνληθήο.  Αληίζηνηρν ζχζηεκα 

αξίζκεζεο κε ηνπο Αηγχπηηνπο ζπλαληάληαη ζηνλ εβξαηθφ θαη ειιεληθφ πνιηηηζκφ. 

Μφλν πνπ ζηα ζπγθεθξηκέλα ζπζηήκαηα γίλνληαλ ρξήζε ησλ γξακκάησλ ηνπ 

αιβαθήηνπ (Katz, 2013).  

 

6.2. Το αριθμηηικό ζύζηημα ηφν Σοσμέριφν 

Οη νπκέξηνη, απφ ηελ άιιε, είραλ αλαπηχμεη έλα πην πεξίπινθν ζχζηεκα 

αξίζκεζεο. Πηλαθίδεο πνπ έρνπλ βξεζεί θαη ρξνλνινγνχληαη πεξίπνπ απφ ην 2.500 

π.Υ θαηαδεηθλχνπλ ηελ χπαξμε ελφο πνιιαπιαζηαζηηθνχ ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη 

γεσκεηξηθψλ αζθήζεσλ. Δπηπξφζζεηα, αλαπαξηζηνχλ θαη πξνβιήκαηα δηαίξεζεο, 

αιιά θαη αζηξνινγηθέο αλαθνξέο (Katz, 2013). 

ε έλα πξψην ζηάδην γίλνληαλ ρξήζε βφηζαισλ εηδηθά δηακνξθσκέλσλ. Γηα 

παξάδεηγκα έλαο θψλνο αλαπαξηζηνχζε ην 1, κηα ζθαίξα ην 10 θνθ. Γηα ηελ ηειηθή 

δηακφξθσζε ηνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο νη νπκέξηνη άληιεζαλ κελ θάπνηα 

ζηνηρεία απφ ην δεθαδηθφ ζχζηεκα αιιά ζηεξίρηεθαλ ζην εμεληαδηθφ ζεζηαθφ 

ζχζηεκα. Δηδηθφηεξα, αξθνχζαλ 60 απιέο κνλάδεο γηα λα ζπγθξνηήζνπλ κία κνλάδα 

αλψηεξεο ηάμεο. Σα ζχκβνια απεηθνλίδνληαλ κε ζθήλεο θαη νη ζθήλεο ήηαλ ηφζεο 

φζεο θαη ν αξηζκφο πνπ αλαπαξηζηνχζαλ. ε απηφ ην εμεληαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο 

θαζνξίζηεθε έλα ζθελνεηδέο ζχκβνιν γηα ηελ εμεληάδα, πνπ ήηαλ κία κνλάδα 

κεγαιχηεξεο ηάμεο. Μία άιιε κνλάδα αλψηεξεο ηάμεο ήηαλ απηή πνπ 

δηακνξθψλνληαλ απφ εμήληα εμεληάδεο θνθ. Σέινο, αμηνζεκείσην είλαη φηη νη 

αξηζκνί γξάθνληαλ απφ ηα δεμηά πξνο ηα αξηζηεξά.  

Απηφ ην εμεληαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο πνπ πξσηνρξεζηκνπνηήζεθε απφ 

ηνπο νπκέξηνπο ηελ ηξίηε ρηιηεηία π.Υ. εμειίρζεθε απφ ηνπο Βαβπισλίνπο ζε 

ζεζηαθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο ηελ δεχηεξε ρηιηεηία π.Υ.  
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6.3 Το αηηικό ακροθφνικό ζύζηημα αρίθμηζης 

 Σν αηηηθφ αθξνθσληθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο απνηειεί ην πξψην ζχζηεκα 

αξίζκεζεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν θαη ρξεζηκνπνηνχληαλ πεξίπνπ ην 1000 π.Υ. γεγνλφο 

πνπ γίλεηαη θαλεξφ απφ αξραίεο επηγξαθέο ζηελ Αηηηθή θαη ζε άιιεο πφιεηο-θξάηε. 

ε έλαλ ρψξν φπσο ηνλ ειιαδηθφ πνπ θάζε πφιε-θξάηνο ελδερνκέλσο είρε θαη ην δηθφ 

ηεο ηξφπν αξίζκεζεο ήηαλ αλαγθαίν έλα θνηλφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα γηα ηελ 

δηεπθφιπλζε ησλ κεηαμχ ηνπο εκπνξηθψλ  ζπλαιιαγψλ. Πξφθεηηαη, επνκέλσο, γηα έλα 

ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαλ θαη απφ άιιεο πέξα ηεο Αζήλαο, πφιεηο. ην 

ζχζηεκα απηφ νη αξηζκνί αλαπαξηζηψληαη κε ην πξψην γξάκκα ηεο ιέμεο ηνπ 

αξηζκνχ. Βέβαηα γηα ην έλα ρξεζηκνπνηείηαη ην Η, ηέηνηεο δηαθνξνπνηήζεηο 

δηθαηνινγνχληαη δεδνκέλσλ ησλ αιιαγψλ πνπ ζπλέβαηλαλ ζην αιθάβεην. Σν 

ζχζηεκα, ηέινο, ήηαλ βαζηζκέλν ζηελ πξνζζεηηθή αξρή.  

 

 

6.4 Το αριθμηηικό ζύζηημα ηφν Κινέζφν 

Όζνλ αθνξά ην ζχζηεκα αξίζκεζεο ησλ Κηλέδσλ, επξφθεηην γηα έλα 

πνιιαπιαζηαζηηθφ ζχζηεκα γξαθήο ησλ αξηζκψλ πνπ ζηεξίδνληαλ θαη απηφ ζηηο 

δπλάκεηο ηνπ 10. Τπήξρε, δειαδή, θαη ζε απηφ ην ζχζηεκα, φπσο ην αηγππηηαθφ έλα 

ζχκβνιν γηα ηνπο αξηζκνχο απφ ην 1 σο ην 9 θαη ζχκβνια γηα θάζε δχλακε ηνπ 10. 

Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ, επνκέλσο, ελφο ηξηςήθηνπ αξηζκνχ ηνπνζεηνχληαλ αξρηθά ην 

ζχκβνιν γηα ηνλ αξηζκφ πνπ θαλέξσλε ηελ εθαηνληάδα ζπλδπαδφκελν κε ην ζχκβνιν 

ηνπ 100, έπεηηα ην ζχκβνιν ηνπ αξηζκνχ πνπ θαλέξσλε ηε δεθάδα ζπλδπαδφκελν κε 

ην ζχκβνιν ηνπ 10 θαη αθνινπζνχζε ην ζχκβνιν ηνπ αξηζκνχ ηεο κνλάδαο πνπ δελ 

ζπλδπάδνληαλ κε θαλέλα άιιν (Katz, 2013).   
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Σν ζχζηεκα απηφ πηζαλφλ λα έρεη ζρέζε κε κία πξψηκε ρξήζε ηνπ άβαθα, 

ζηνλ νπνίν κηθξνί ξάβδνη ηνπνζεηνχληαλ ζε θάζεηεο ζηήιεο γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ 

δπλάκεηο ηνπ δέθα. Γηα παξάδεηγκα ζηνλ αξηζκφ 458, ζηελ ζηήιε ησλ εθαηνληάδσλ 

ηνπνζεηνχληαλ ηέζζεξα  ξαβδάθηα, ζηελ ζηήιε ησλ δεθάδσλ πέληε θνθ. Ώο πξνο ηελ 

γξαθή ην ζχκβνιν γηα ηνλ αξηζκφ 4 ζπλδπάδνληαλ κε ην ζχκβνιν γηα ην 100 (Katz, 

2013).  
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7. Ζ έξεπλα 

 

7.1 Ποιοηική έρεσνα πεδίοσ 

Ζ έξεπλα πνπ πινπνηήζεθε είλαη κία πνηνηηθή έξεπλα θαζψο ην δείγκα ησλ 

ζπκκεηερφλησλ είλαη εηθνζηέλα άηνκα θαη ιφγσ ηνπ πεξηνξηζκέλνπ αξηζκνχ δελ 

δχλαηαη ν εξεπλεηήο λα πξνρσξήζεη ζε γελίθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε φινλ ηνλ 

πιεζπζκφ (θνηηεηέο ηνπ Παηδαγσγηθνχ Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο, ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Γπηηθήο Μαθεδνλίαο) απφ ην νπνίν πξνήιζε ην δείγκα.  

Ζ πινπνίεζε κίαο πνηνηηθήο έξεπλαο πξνηηκήζεθε γηαηί ζεσξείηαη 

θαηαιιειφηεξε γηα ηε κειέηε ησλ πξαγκάησλ ζην θπζηθφ ηνπο ρψξν θαη ηελ 

εξκελεία ησλ θαηλνκέλσλ κε νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη άλζξσπνη γηα απηά ηα 

θαηλφκελα (Ίζαξε & Πνπξθφο, 2015). Σν ινγηζκηθφ-εξγαιείν πνπ ζρεδηάζηεθε γηα 

ηελ παξνχζα έξεπλα είλαη έλα εξγαιείν πνπ απεπζχλεηαη ζε θνηηεηέο θαη επνκέλσο ε 

έξεπλα δηεμήρζε ζην θπζηθφ ρψξν ηνπ Παλεπηζηεκίνπ.  

Δπηπιένλ, αμηνζεκείσην είλαη φηη απαζρνιεί πεξηζζφηεξν ε πεξηγξαθή, ε 

απνθσδηθνπνίεζε θαη ε απφδνζε λνήκαηνο ζε έλα θαηλφκελν θαη φρη ηφζν νη 

ζπρλφηεηεο θαη ηα πνζνζηά (Creswell, 2002). 

ηελ παξνχζα έξεπλα, επίζεο, αλαδεηνχληαη ιεπηνκέξεηεο γηα ην ζέκα, ην 

νπνίν κειεηάηαη ζηνλ ρψξν ηνπ θαη γη’ απηφ πξφθεηηαη θαη γηα κία πνηνηηθή έξεπλα 

πεδίνπ. Δπίζεο, δελ πξνυπάξρνπλ αξθεηέο γλψζεηο γηα ην ζέκα, γηα ινγηζκηθά δειαδή 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε δηδαζθαιία αξηζκεηηθψλ ζπζηεκάησλ ηεο αξραηφηεηαο ζε 

θνηηεηέο (Creswell, 2002). 

 

7.2 Σσμμεηέτονηες 

Ο αξηζκφο ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 21 άηνκα, φινη πξνπηπρηαθνί θνηηεηέο 

ηνπ Παηδαγσγηθνχ Σκήκαηνο Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο. Απφ απηνχο νη 13 ήηαλ 

γπλαίθεο θαη νη 8 άληξεο. Σα θξηηήξηα επηινγήο ησλ θνηηεηψλ δελ ήηαλ ην έηνο 

θνίηεζεο ηνπο φζν ε κε επαθή ηνπο κε αληίζηνηρν ινγηζκηθφ ζην παξειζφλ θαη δελ 

είραλ δηδαρζεί ηζηνξηθά αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα.  

Ζ δεηγκαηνιεςία ήηαλ επθαηξηαθή, αθνχ ν εξεπλεηήο ρνξήγεζε ην εξγαιείν 

θαη ην εξσηεκαηνιφγην πνπ αθνινχζεζε ζηε δηάξθεηα καζήκαηνο πνπ πινπνηνχληαλ 

ζην εξγαζηήξην Πιεξνθνξηθήο κε θαζεγεηή πνπ ήηαλ ζην θχθιν γλσζηψλ ηνπ 

κεηαπηπρηαθνχ εξεπλεηή.   
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7.3 Ερεσνηηικά ερφηήμαηα 

 Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ εμεηάδνληαη ζηελ παξνχζα έξεπλα είλαη ηα 

αθφινπζα: 

 Γηαθέξεη ν ρξφλνο απάληεζεο, ηφζν ν ζπλνιηθφο φζν θαη απηφο πνπ αθνξά ην 

θάζε ζχζηεκα κεηαμχ αληξψλ θαη γπλαηθψλ; 

 Γηαθέξνπλ ζε θάζε ζχζηεκα νη επηδφζεηο κεηαμχ αληξψλ θαη γπλαηθψλ; 

 Γηαθέξνπλ νη επηδφζεηο ησλ θνηηεηψλ κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ (αηγππηηαθφ-

ζνπκεξηαθφ, αηγππηηαθφ-αηηηθφ, αηγππηηαθφ-θηλέδηθν, ζνπκεξηαθφ-αηηηθφ, 

ζνπκεξηαθφ-θηλέδηθν, αηηηθφ-θηλέδηθν); 

 Τπάξρεη ζπζρέηηζε ζηηο επηδφζεηο ησλ θνηηεηψλ κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ 

(αηγππηηαθφ-ζνπκεξηαθφ, αηγππηηαθφ-αηηηθφ, αηγππηηαθφ-θηλέδηθν, 

ζνπκεξηαθφ-αηηηθφ, ζνπκεξηαθφ-θηλέδηθν, αηηηθφ-θηλέδηθν); 

 Οη θνηηεηέο «θαηάιαβαλ» ηα ζεκαληηθά ζηνηρεία ηνπ θάζε αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο μερσξηζηά φπσο πξνθχπηεη απφ ηηο απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο 

αλνηρηνχ ηχπνπ; Παξαδείγκαηνο ράξηλ ζηελ εξψηεζε «Πσο έγξαθαλ νη 

Αηγχπηηνη ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ Αηγππηηαθνχ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο.» 

 

7.4 Διαδικαζία τορήγηζης ηοσ εργαλείοσ 

εκαληηθή παξάκεηξνο ζηελ δηεμαγσγή ησλ θνηλσληθψλ εξεπλψλ είλαη ε 

εμαζθάιηζε ηεο ζπλαίλεζεο θαη ηεο ζπλεξγαζίαο ησλ ζπκκεηερφλησλ, αθνχ είλαη 

απηνί πνπ ζα βνεζήζνπλ ζηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο. Ο εξεπλεηήο νθείιεη λα 

ηεξήζεη ηηο βαζηθέο γξακκέο ζρεηηθά κε ηελ ζπλεηδεηή ζπλαίλεζε θαηά ηελ 

πινπνίεζε ηεο έξεπλαο ηνπ. Αξρηθά, νθείιεη λα εμεγήζεη ηελ δηαδηθαζία πνπ ζα 

αθνινπζήζνπλ νη ζπκκεηέρνληεο θαη ηνλ ζθνπφ ηεο έξεπλαο. Έπεηηα λα πεξηγξάςεη 

ηα σθειήκαηα πνπ ζα πξνθχςνπλ απφ ηελ έξεπλα, αιιά θαη ηπρφλ θηλδχλνπο πνπ 

ίζσο ειινρεχνπλ. ηε ζπλέρεηα νθείιεη λα δψζεη έλα ρξνληθφ πεξηζψξην ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο λα δηαηππψζνπλ ηηο απνξίεο ηνπο θαη ηνπο πξνβιεκαηηζκνχο ηνπο 

αιιά θαη λα ηνπο δηαβεβαηψζεη φηη αλά πάζα ρξνληθή ζηηγκή είλαη ζε ζέζε λα 

απνζχξνπλ ηελ ζπλαίλεζή ηνπο ρσξίο θακία επίπησζε (Cohen, Manion, & Morrison, 

2007).  

Έηζη θαη ζηελ παξνχζα έξεπλα ε ζπλεξγαζία ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 

εθνχζηα θαη πινπνηήζεθε κεηά απφ ηελ ζπδήηεζε κε ηνλ εξεπλεηή αλαθνξηθά κε ην 
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ινγηζκηθφ θαη αθνχ δφζεθαλ αθξηβείο νδεγίεο. Δπηζεκάλζεθε ζηνπο θνηηεηέο φηη ζα 

έξζνπλ ζε επαθή κε ηέζζεξα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα, ην Αηγππηηαθφ, ην νπκεξηαθφ, 

ην Αηηηθφ θαη ην Κηλέδηθν. Θα ηνπο δίλνληαη θάπνηα ζχκβνια απηψλ ησλ 

αξηζκεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη θάησ απφ απηά ζα είλαη γξακκέλνο ν αξηζκφο ζην δηθφ 

καο δεθαδηθφ ζχζηεκα. ηελ γξακκή πνπ ππάξρεη θάησ απφ ηελ εηθφλα θαινχληαη λα 

γξάςνπλ ηελ ζσζηή απάληεζε. Ο εξεπλεηήο ήηαλ παξφλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ελαζρφιεζεο ησλ θνηηεηψλ κε ην ινγηζκηθφ. 

Ζ ρνξήγεζε ηνπ εξγαιείνπ, φπσο πξναλαθέξζεθε δηεμήρζε ζην εξγαζηήξην 

Πιεξνθνξηθήο ζηα απνγεπκαηηλά καζήκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην δεχηεξν κηζφ 

ελφο καζήκαηνο ηεο Σεηάξηεο ζην εαξηλφ εμάκελν ηνπ αθαδεκατθνχ έηνπο 2018-

2019.  

Κάζε θνηηεηήο απαληνχζε αηνκηθά ζηηο αζθήζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ. Όηαλ 

νινθιήξσλε ηηο δνθηκαζίεο γηα θάζε αξηζκεηηθφ ζχζηεκα απαληνχζε ζε εξσηήζεηο 

αλνηρηνχ ηχπνπ αλαθνξηθά κε ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα. Έπεηηα, ζπλέρηδε ζηηο 

αζθήζεηο γηα ην επφκελν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. Σέινο, ην θχιιν κε ηηο απαληήζεηο ηνπ 

ην ελαπφζεηε κπξνζηά απφ ηνλ ππνινγηζηή ζηνλ νπνίν είρε πξσηχηεξα εξγαζηεί. Να 

ζεκεησζεί φηη είρε δνζεί ζηνπο ζπκκεηέρνληεο καδί κε ην εξσηεκαηνιφγην θαη έλα 

πξφρεηξν κε ζχκβνια απφ θάζε ζχζηεκα, ψζηε λα δηεπθνιπλζνχλ ζηε ζπκπιήξσζε 

ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ. ηε ζπλέρεηα απνρψξεζαλ απφ ην εξγαζηήξην Πιεξνθνξηθήο. 

Ο εξεπλεηήο κεηά ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο αξίζκεζε θάζε έλα 

εξσηεκαηνιφγην κε ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ ηνπ εθάζηνηε ππνινγηζηή. ε θάζε 

ππνινγηζηή εκθαλίδνληαλ ηα απνηειέζκαηα. Σα απνηειέζκαηα αθνξνχζαλ ηνλ 

αξηζκφ πξνζπαζεηψλ γηα ηελ ζσζηή απάληεζε ζηε δνθηκαζία ή ηελ απνηπρία 

εχξεζεο ηεο ζσζηήο απάληεζεο, κεηά απφ ηξεηο πξνζπάζεηεο. Δπηπιένλ, ζηα 

απνηειέζκαηα εκθαλίδνληαλ θαη ν ρξφλνο πνπ ρξεηάζηεθε ν θάζε θνηηεηήο γηα λα 

νινθιεξψζεη ηηο δνθηκαζίεο ζε θάζε αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

Σα ζηνηρεία απηά θαηαγξάθεθαλ απφ ηνλ εξεπλεηή πξνζεθηηθά ζηνπο πίλαθεο 

πνπ ζπκπεξηειήθζεζαλ ζην εθάζηνηε εξσηεκαηνιφγην (Παξάξηεκα Η). Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν κπφξεζε λα δηαζηαπξψζεη ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ ζην ινγηζκηθφ κε ηηο 

απαληήζεηο ηνπ θνηηεηή ζην εξσηεκαηνιφγην.  

Ζ δηαδηθαζία νινθιεξψζεθε ζε πεξίπνπ 90 ιεπηά.  
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7.5 Περιγραθή ηοσ εργαλείοσ 

 Σν εξγαιείν πνπ ζρεδηάζηεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο έγηλε κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο «scratch». Πξφθεηηαη γηα έλα πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ. ηελ νπζία 

είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ε νπνία δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα θηηάμεη θάπνηνο 

ην δηθφ ηνπ ινγηζκηθφ-παηρλίδη. Τπάξρεη, ινηπφλ, ε δπλαηφηεηα ζρεδηαζκνχ ελφο 

παηρληδηνχ, ελφο θηλνχκελνπ ζρεδίνπ, ε κνληεινπνίεζε πξνβιεκάησλ ζηα 

καζεκαηηθά ή ηελ θπζηθή, φπσο ιφγνπ ράξε ε θίλεζε ησλ πιαλεηψλ ζην ειηαθφ 

ζχζηεκα (Παιαηγεσξγίνπ, 2010). 

 Αξρηθά, αμίδεη λα αλαθεξζεί ε απαξρή ηνπ «scratch». Αλαπηχρζεθε απφ ην 

Lifelong Kindergarten group ζην MIT κε επηθεθαιή ηνλ Mitchel Resnick. Ζ πξψηε 

εκθάληζή ηνπ ζπληειέζηεθε ην θαινθαίξη ηνπ 2007 (Παιαηγεσξγίνπ, 2010). 

Σν φλνκά ηνπ νθείιεηαη ζην scratching, ζηελ ηερληθή δειαδή ησλ Dj ʼs λα 

επαλαρξεζηκνπνηνχλ ηα ηξαγνχδηα. Έηζη θαη ζην ζπγθεθξηκέλν πξφγξακκα γξαθηθά, 

εηθφλεο, ήρνη κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο θάζε 

θνξά θαη λα εμαρζεί έλα λέν πξφγξακκα (Παιαηγεσξγίνπ, 2010).   

 Δπηπξφζζεηα, ζην ινγηζκηθφ απηφ έρεη ειεχζεξε πξφζβαζε ν θαζέλαο,  ε 

εγθαηάζηαζή ηνπ ζεσξείηαη πνιχ εχθνιε θαη κπνξεί λα γίλεη ζε δηαθνξεηηθά 

ζπζηήκαηα, ηφζν δειαδή ζηα Windows, φζν θαη ζηα Mac ή Linux (Παιαηγεσξγίνπ, 

2010). 

 Σν «scratch» απνηειεί έλα εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε δηδαζθαιία ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη γη’ απηφ δηαδφζεθε αξθεηά γξήγνξα. ηνλ ηζηνρψξν 

(http://scratch.mit.edu/) είλαη εγγεγξακκέλα πεξίπνπ 700.000 ρξήζηεο θαη απφ απηνχο 

νη 200.000 έρνπλ δεκνζηεχζεη ην δηθφ ηνπο πξφγξακκα (Παιαηγεσξγίνπ, 2010).  

 ην Παξάξηεκα ΗΗ παξνπζηάδνληαη φιεο νη εηθφλεο ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ 

ρνξεγήζεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο. Σν πξφγξακκα είλαη δηαζέζηκν ζηνλ ηζηνρψξν 

https://scratch.mit.edu/projects/293012004?fbclid=IwAR1ArDqxBblAm2vFC1dUHy

_Wrq5M97T0sOXCueckQ4jRRfL7ewC_QlzdlLI 

 πλνιηθά ην ινγηζκηθφ απνηειείηαη απφ 29 αζθήζεηο. Οη πέληε πξψηεο 

αθνξνχλ ην Αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. Οη επφκελεο πέληε ην αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα ησλ νπκεξίσλ θαη νη δνθηκαζίεο 11 έσο 18 ην Αηηηθφ Αθξνθσληθφ 

ζχζηεκα. Οη ηειεπηαίεο έληεθα δξαζηεξηφηεηεο αθνξνχλ ην Κηλέδηθν ζχζηεκα. Ζ 

εθαξκνγή δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε θάζε ζπκκεηέρσλ λα βξεη ηε ζσζηή απάληεζε κε 

ηξεηο πξνζπάζεηεο. Ο θνηηεηήο πιεθηξνινγεί ηελ απάληεζή ηνπ ζε κία κπάξα πνπ 

http://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/projects/293012004?fbclid=IwAR1ArDqxBblAm2vFC1dUHy_Wrq5M97T0sOXCueckQ4jRRfL7ewC_QlzdlLI
https://scratch.mit.edu/projects/293012004?fbclid=IwAR1ArDqxBblAm2vFC1dUHy_Wrq5M97T0sOXCueckQ4jRRfL7ewC_QlzdlLI
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βξίζθεηαη θάησ απφ θάζε εηθφλα. Αλ δελ θαηαθέξεη λα απαληήζεη ζσζηά ζηηο ηξεηο 

πξνζπάζεηεο απηφκαηα ην ζχζηεκα παξνπζηάδεη ηελ επφκελε άζθεζε. Όηαλ 

νινθιεξψλεηαη ν θάζε θχθινο αζθήζεσλ, νη αζθήζεηο δειαδή γηα θάζε αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα ν θνηηεηήο θαιείηαη λα απαληήζεη ζηελ αληίζηνηρε εξψηεζε ηνπ 

εξσηεκαηνινγίνπ (νη εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ παξνπζηάδνληαη παξαθάησ θαη 

είλαη αλνηρηνχ ηχπνπ) 

 Οη εξσηήζεηο ζηηο δνθηκαζίεο ηνπ ινγηζκηθνχ πνπ ζρεδηάζηεθε είλαη 

νπζηαζηηθά νη θάησζη.   
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Σν εξσηεκαηνιφγην πνπ δφζεθε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο πεξηιάκβαλε εξσηήζεηο 

αλνηρηνχ ηχπνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα κία εξψηεζε γηα θάζε αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. Οη 

εξσηήζεηο ήηαλ νη αθφινπζεο: 

1) Πσο έγξαθαλ νη Αηγχπηηνη ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

Αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο.  

2) Πσο έγξαθαλ νη νπκέξηνη ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

νπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

3) Πσο έγξαθαλ νη Αξραίνη Έιιελεο ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ Αηηηθνχ (αθξνθσληθνχ-ειιεληθνχ) αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

4) Πσο έγξαθαλ νη Κηλέδνη ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

Κηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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8. Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

  

ηελ παξνχζα ελφηεηα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά νη πίλαθεο πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κε ην ζχζηεκα SPSS. Δηδηθφηεξα παξνπζηάδνληαη 

κε πίλαθα θαη γξάθεκα ν αξηζκφο θαη ην θχιν ησλ ζπκκεηερφλησλ, πίλαθεο πνπ 

αθνξνχλ ηνλ ρξφλν πνπ ρξεηάζηεθαλ νη θνηηεηέο γηα λα νινθιεξψζνπλ ηηο 

δνθηκαζίεο, ηφζν ζην ζχλνιν ηνπο φζν θαη γηα θάζε ζχζηεκα μερσξηζηά θαη πίλαθεο 

αλαθνξηθά κε ηε ζπλνιηθή επίδνζε, φζν θαη κε ηελ επηκέξνπο ζε θάζε αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα. Δπηπιένλ, ζπκπεξηιακβάλνληαη πίλαθεο φπνπ θαλεξψλνληαη νη επηδφζεηο 

ζηα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα αλά θχιν θαη εμάγνληαη ζπκπεξάζκαηα απφ ηνπο 

ειέγρνπο γηα ηελ νκνηφηεηα ησλ επηδφζεσλ ησλ θνηηεηψλ κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ. 

Γίλεηαη, αθφκε, έιεγρνο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ επηδφζεσλ ζε θάζε ζχζηεκα. Σέινο, 

παξνπζηάδνληαη νη πίλαθεο πνπ αθνξνχλ ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ πνπ έδσζαλ 

νη θνηηεηέο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ θάζε αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο κε ελδεηθηηθέο 

απαληήζεηο. 

 

8.1 Περιγραθή Δείγμαηος 

 

ΦΤΛΟ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

ΑΝΣΡΑ 
8 38,1 38,1 38,1 

ΓΤΝΑΗΚΑ 13 61,9 61,9 100,0 

Total 21 100,0 100,0  
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Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δείγκα 21 πξνπηπρηαθψλ θνηηεηψλ, αληξψλ θαη 

γπλαηθψλ. ηελ πνηνηηθή κεηαβιεηή ΦΤΛΟ ε επηθξαηνχζα ηηκή είλαη 2, δειαδή νη 

γπλαίθεο είλαη πεξηζζφηεξεο απφ ηνπο άληξεο. πγθεθξηκέλα ππάξρνπλ 13 γπλαίθεο, 

δειαδή πνζνζηφ 61,9% θαη 8 άληξεο, δειαδή πνζνζηφ 38,1%. 

 

8.2 Χρόνοι 

8.2.1 Περιγραθή τρόνφν για άνηρες και γσναίκες ηοσ δείγμαηος 

 

Ο πξψηνο πίλαθαο αθνξά ηνπο ρξφλνπο πνπ ζεκείσζαλ νη άληξεο ηνπ δείγκαηνο.  

 

Descriptive Statistics 

 N Range Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

ΤΝΟΛΗΚΟ 

ΥΡΟΝΟ 

8 1083 1145 2228 1822,75 381,619 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 242 221 463 329,88 85,427 
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ΥΡΟΝΟ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 719 297 1016 710,75 268,581 

ΥΡΟΝΟ ΑΣΣΗΚΟΤ 

- ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 219 226 445 318,25 82,163 

ΥΡΟΝΟ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 675 223 898 448,25 207,671 

Valid N (listwise) 8      

 

 

Απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα  δηαθαίλεηαη φηη γηα ηνπο άληξεο ε κέζε ηηκή ζηνπο 

ζπλνιηθνχο ρξφλνπο είλαη 1822,75 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 381,619 

δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο είλαη 1145 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 2228 

δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 1083 δεπηεξφιεπηα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 329,88 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 85,427 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο είλαη 

221 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 463 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 242 

δεπηεξφιεπηα. 

Όζνλ αθνξά ην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ε κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ 

είλαη 710,95 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 268,581 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο 

ρξφλνο είλαη 297 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 1016 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 719 

δεπηεξφιεπηα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

318,25 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 82,163 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο 

είλαη 226 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 445 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 219 

δεπηεξφιεπηα. 

Σέινο, γηα ην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ε κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ είλαη 

448,25 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 207,671 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο 
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είλαη 223 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 898 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 675 

δεπηεξφιεπηα. 

 Ο επφκελνο πίλαθαο αθνξά ηνπο ρξφλνπο πνπ ζεκείσζαλ νη γπλαίθεο ηνπ 

δείγκαηνο.  

Descriptive Statistics 

 N Range Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

ΤΝΟΛΗΚΟ 

ΥΡΟΝΟ 

13 4109 1025 5134 2498,46 1006,695 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 837 66 903 461,15 230,275 

ΥΡΟΝΟ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 1342 123 1465 808,77 356,007 

ΥΡΟΝΟ ΑΣΣΗΚΟΤ 

- ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 1486 147 1633 510,62 369,942 

ΥΡΟΝΟ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 932 401 1333 676,00 259,938 

Valid N (listwise) 13      

 

Ζ κέζε ηηκή ζηνπο ζπλνιηθνχο ρξφλνπο είλαη 2498,46 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή 

απφθιηζε 10006,695 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο είλαη 1025 δεπηεξφιεπηα θαη 

ν κέγηζηνο 5134 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 4109 δεπηεξφιεπηα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 461,15 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 230,275 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο είλαη 

66 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 903 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 837 δεπηεξφιεπηα. 
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Ζ κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 808,77 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 356,007 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο είλαη 

123 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 1465 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 1342 

δεπηεξφιεπηα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

510,62 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 369,942 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο 

είλαη 147 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 1633 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 1486 

δεπηεξφιεπηα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ ρξφλσλ ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 676,00 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 259,938 δεπηεξφιεπηα. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο είλαη 

401 δεπηεξφιεπηα θαη ν κέγηζηνο 1333 δεπηεξφιεπηα, δειαδή εχξνο 932 

δεπηεξφιεπηα. 

 

8.2.2 Έλεγτος διαθοράς τρόνφν ανηρών-γσναικών 

Αξρηθά γίλεηαη έιεγρνο αλ νη πνζνηηθέο κεηαβιεηέο ζπλνιηθφο ρξφλνο, ρξφλνο 

αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, ρξφλνο ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο, ρξφλνο αηηηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ρξφλνο θηλέδηθνπ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή γηα ηνπο άληξεο θαη γηα ηηο 

γπλαίθεο μερσξηζηά. 

Γηα ηνπο άληξεο: 

Ζ0: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

Ζ1: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 ΤΝΟΛΗ

ΚΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΥΡΟΝΟ

 

ΑΗΓΤΠΣ

ΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΟΤΜΔ

ΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΑΣΣΗΚΟ

Τ - 

ΑΚΡΟΦ

ΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΚΗΝΔΕΗ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

N 8 8 8 8 8 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 1822,75 329,88 710,75 318,25 448,25 

Std. 

Deviatio

n 

381,619 85,427 268,581 82,163 207,671 

Most Extreme 

Differences 

Absolute ,269 ,181 ,169 ,226 ,231 

Positive ,144 ,172 ,158 ,226 ,231 

Negative -,269 -,181 -,169 -,157 -,139 

Kolmogorov-Smirnov Z ,762 ,513 ,479 ,638 ,654 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,607 ,955 ,976 ,810 ,786 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

Έιεγρνο θαλνληθφηεηαο (α=0.05, 0.01, 0.005, 0.001) 

Γηα ηε κεηαβιεηή ζπλνιηθφο ρξφλνο sig=0.607>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ζπλνιηθφο ρξφλνο αθνινπζεί θαλνληθή 

θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο αηγππηηαθνχ sig=0.955>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 
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Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο ζνπκεξηαθνχ sig=0.976>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο αηηηθνχ sig=0.810>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο αηηηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο θηλέδηθνπ sig=0.786>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηηο γπλαίθεο: 

Ζ0: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

Ζ1: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 ΤΝΟΛΗ

ΚΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΥΡΟΝΟ

 

ΑΗΓΤΠΣ

ΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΟΤΜΔ

ΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΑΣΣΗΚΟ

Τ - 

ΑΚΡΟΦ

ΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

ΥΡΟΝΟ

 

ΚΗΝΔΕΗ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖ

ΜΑΣΟ 

N 13 13 13 13 13 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 2498,46 461,15 808,77 510,62 676,00 

Std. 

Deviatio

n 

1006,695 230,275 356,007 369,942 259,938 

Most Extreme 

Differences 

Absolute ,179 ,233 ,158 ,299 ,190 

Positive ,165 ,233 ,111 ,299 ,190 

Negative -,179 -,194 -,158 -,178 -,145 
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Kolmogorov-Smirnov Z ,645 ,841 ,569 1,080 ,684 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,799 ,480 ,903 ,194 ,738 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

Έιεγρνο θαλνληθφηεηαο (α=0.05, 0.01, 0.005, 0.001) 

Γηα ηε κεηαβιεηή ζπλνιηθφο ρξφλνο sig=0.799>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ζπλνιηθφο ρξφλνο αθνινπζεί θαλνληθή 

θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο αηγππηηαθνχ sig=0.480>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο ζνπκεξηαθνχ sig=0.903>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο αηηηθνχ sig=0.194>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο αηηηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή ρξφλνο θηλέδηθνπ sig=0.738>a=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή ρξφλνο θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ θάζε κεηαβιεηή αλ ε κέζε ηηκή ησλ 

αληξψλ δηαθέξεη απφ ηε κέζε ηηκή ησλ γπλαηθψλ. (κ1: κέζε ηηκή αληξψλ, κ2: κέζε 

ηηκή γπλαηθψλ) 

Ζ0: κ1=κ2 (ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην δείγκα 

ησλ γπλαηθψλ) 

Ζ1: κ1≠κ2 ((ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ δελ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην 

δείγκα ησλ γπλαηθψλ) 

Group Statistics 

 
ΦΤΛΟ N Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

ΤΝΟΛΗΚΟ 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 1822,75 381,619 134,923 
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ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 2498,46 1006,695 279,207 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 329,88 85,427 30,203 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 461,15 230,275 63,867 

ΥΡΟΝΟ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 710,75 268,581 94,958 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 808,77 356,007 98,739 

ΥΡΟΝΟ ΑΣΣΗΚΟΤ - 

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 318,25 82,163 29,049 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 510,62 369,942 102,603 

ΥΡΟΝΟ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 448,25 207,671 73,423 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 676,00 259,938 72,094 

 

 

Independent Samples Test 

 Levene's 

Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. 

(2-

tailed

) 

Mean 

Diffe

rence 

Std. 

Error 

Diffe

rence 

95% 

Confidence 

Interval of 

the 

Difference 

Lowe

r 

Uppe

r 
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ΤΝΟΛΗ

ΚΟ 

ΥΡΟΝΟ 

Equal 

variances 

assumed 

2,547 ,127 -

1,8

05 

19 ,087 -

675,7

12 

374,2

70 

-

1459,

067 

107,6

44 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  -

2,1

79 

16,

69

8 

,044 -

675,7

12 

310,0

98 

-

1330,

864 

-

20,55

9 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΗΓΤΠΣΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

1,957 ,178 -

1,5

36 

19 ,141 -

131,2

79 

85,47

2 

-

310,1

73 

47,61

5 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  -

1,8

58 

16,

54

9 

,081 -

131,2

79 

70,64

8 

-

280,6

44 

18,08

7 

ΥΡΟΝΟ 

ΟΤΜΔΡΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

,328 ,574 -

,66

8 

19 ,512 -

98,01

9 

146,7

30 

-

405,1

29 

209,0

91 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  -

,71

6 

18,

02

7 

,483 -

98,01

9 

136,9

90 

-

385,7

94 

189,7

56 

ΥΡΟΝΟ 

ΑΣΣΗΚΟΤ 

- 

ΑΚΡΟΦΧ

ΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

2,075 ,166 -

1,4

36 

19 ,167 -

192,3

65 

133,9

99 

-

472,8

27 

88,09

7 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  -

1,8

04 

13,

84

8 

,093 -

192,3

65 

106,6

36 

-

421,3

13 

36,58

2 

ΥΡΟΝΟ 

ΚΗΝΔΕΗΚ

ΟΤ 

Equal 

variances 

assumed 

,652 ,429 -

2,0

94 

19 ,051 -

227,7

50 

108,7

44 

-

455,3

54 

-,146 
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ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  -

2,2

13 

17,

51

0 

,040 -

227,7

50 

102,9

00 

-

444,3

70 

-

11,13

0 

 

Ζ κέζε ηηκή ζηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν ησλ αληξψλ είλαη 1822,75 δεπηεξφιεπηα κε 

ηππηθή απφθιηζε 381,619 δεπηεξφιεπηα, ελψ ε κέζε ηηκή ζηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν ησλ 

γπλαηθψλ είλαη 2498,46 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 1006,695 δεπηεξφιεπηα. Ζ 

δηαθνξά απηή δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=-1.805, df=19, p=0.87>a=0.05). Άξα 

ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε 

κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο 

ρξεηάζηεθαλ ηνλ ίδην ρξφλν ζπλνιηθά γηα λα νινθιεξψζνπλ ηε δηαδηθαζία. 

Ζ κέζε ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ 

αληξψλ είλαη 329,88 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 85,427 δεπηεξφιεπηα, ελψ ε 

κέζε ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ γπλαηθψλ είλαη 

461,15 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 230,275 δεπηεξφιεπηα. Ζ δηαθνξά απηή 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=-1.536, df=19, p=0.141>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή 

ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο ρξεηάζηεθαλ 

ηνλ ίδην ρξφλν γηα λα νινθιεξψζνπλ ην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

Ζ κέζε ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ 

αληξψλ είλαη 710,75 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 94,958 δεπηεξφιεπηα, ελψ ε 

κέζε ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ γπλαηθψλ είλαη 

808,77 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 356,007 δεπηεξφιεπηα. Ζ δηαθνξά απηή 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=-0.668, df=19, p=0.512>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή 

ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο ρξεηάζηεθαλ 

ηνλ ίδην ρξφλν γηα λα νινθιεξψζνπλ ην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

Ζ κέζε ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ αηηηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ αληξψλ 

είλαη 318,25 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 82,163 δεπηεξφιεπηα, ελψ ε κέζε 

ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ αηηηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ γπλαηθψλ είλαη 510,62 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 369,942 δεπηεξφιεπηα. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=-1.436, df=19, p=0.167>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ 
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απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή 

ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο ρξεηάζηεθαλ 

ηνλ ίδην ρξφλν γηα λα νινθιεξψζνπλ ην αηηηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

Ζ κέζε ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ αληξψλ 

είλαη 448,25 δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 207,671 δεπηεξφιεπηα, ελψ ε κέζε 

ηηκή ζηνλ ρξφλν ηνπ θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ γπλαηθψλ είλαη 676,00 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 259,938 δεπηεξφιεπηα. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=-2.094, df=19, p=0.051>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή 

ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο ρξεηάζηεθαλ 

ηνλ ίδην ρξφλν γηα λα νινθιεξψζνπλ ην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

 

8.3 Επιδόζεις 

8.3.1 Περιγραθή επιδόζεφν 

Γηα ηνπο άληξεο: 

 

Descriptive Statistics 

 N Range Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 1,00 2,00 3,00 2,6750 ,33700 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 1,60 1,40 3,00 2,1250 ,64973 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 ,63 2,38 3,00 2,7188 ,22903 
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ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

8 ,55 2,45 3,00 2,8636 ,18182 

Valid N (listwise) 8      

 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

2,6750 κε ηππηθή απφθιηζε 0,33700. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 2 θαη ε κέγηζηε 3, 

δειαδή εχξνο 1. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

2,1250 κε ηππηθή απφθιηζε 0,64973. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 1,40 θαη ε κέγηζηε 

3, δειαδή εχξνο 1,60. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη 2,7188 κε ηππηθή απφθιηζε 0,22903. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 2,38 θαη ε 

κέγηζηε 3, δειαδή εχξνο 0,63. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,8636 

κε ηππηθή απφθιηζε 0,18182. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 2,45 θαη ε κέγηζηε 3, 

δειαδή εχξνο 0,55. 

Γηα ηηο γπλαίθεο: 

 

Descriptive Statistics 

 N Range Minimu

m 

Maximu

m 

Mean Std. 

Deviation 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 1,60 1,40 3,00 2,4769 ,50688 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 2,00 ,60 2,60 1,6769 ,66100 
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ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 2,00 ,88 2,88 2,4808 ,57700 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

13 2,00 ,82 2,82 2,3007 ,58256 

Valid N (listwise) 13      

 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

2,4769 κε ηππηθή απφθιηζε 0,50688. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 1,40 θαη ε κέγηζηε 

3, δειαδή εχξνο 1,60. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

1,6769 κε ηππηθή απφθιηζε 0,66100. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 0,60 θαη ε κέγηζηε 

2,60, δειαδή εχξνο 2. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη 2,4808 κε ηππηθή απφθιηζε 0,57700. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 0,88 θαη ε 

κέγηζηε 2,88, δειαδή εχξνο 2. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,3007 

κε ηππηθή απφθιηζε 0,58256. Ζ ειάρηζηε βαζκνινγία είλαη 0,82 θαη ε κέγηζηε 2,82, 

δειαδή εχξνο 2. 

 

8.3.2 Έλεγτος διαθοράς επιδόζεφν ανηρών και γσναικών 

Αξρηθά γίλεηαη έιεγρνο αλ νη πνζνηηθέο κεηαβιεηέο βαζκνινγία αηγππηηαθνχ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, αηηηθνχ-

αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή γηα ηνπο άληξεο θαη γηα ηηο γπλαίθεο μερσξηζηά. 

Γηα ηνπο άληξεο: 

Ζ0: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

Ζ1: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ

-

ΑΚΡΟΦΧ

ΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

N 8 8 8 8 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 2,6750 2,1250 2,7188 2,8636 

Std. 

Deviation 

,33700 ,64973 ,22903 ,18182 

Most Extreme 

Differences 

Absolute ,270 ,192 ,159 ,276 

Positive ,167 ,192 ,159 ,227 

Negative -,270 -,164 -,140 -,276 

Kolmogorov-Smirnov Z ,763 ,542 ,449 ,781 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,606 ,931 ,988 ,575 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

Έιεγρνο θαλνληθφηεηαο (α=0.05, 0.01, 0.005, 0.001) 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.606>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.931>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία αηηηθνχ-αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο sig=0.988>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή 



54 

 

βαζκνινγία αηηηθνχ-αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή 

θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.575>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

 

Γηα ηηο γπλαίθεο: 

Ζ0: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

Ζ1: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ

-

ΑΚΡΟΦΧ

ΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

N 13 13 13 13 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 2,4769 1,6769 2,4808 2,3007 

Std. 

Deviation 

,50688 ,66100 ,57700 ,58256 

Most Extreme 

Differences 

Absolute ,211 ,149 ,368 ,188 

Positive ,151 ,149 ,247 ,187 

Negative -,211 -,149 -,368 -,188 

Kolmogorov-Smirnov Z ,762 ,539 1,327 ,679 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,607 ,933 ,059 ,745 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 
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Έιεγρνο θαλνληθφηεηαο (α=0.05, 0.01, 0.005, 0.001) 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.607>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.933>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία αηηηθνχ-αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο sig=0.059>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή 

βαζκνινγία αηηηθνχ-αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή 

θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.745>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ θάζε κεηαβιεηή αλ ε κέζε ηηκή ησλ 

αληξψλ δηαθέξεη απφ ηε κέζε ηηκή ησλ γπλαηθψλ. (κ1: κέζε ηηκή αληξψλ, κ2: κέζε 

ηηκή γπλαηθψλ) 

Ζ0: κ1=κ2 (ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην δείγκα 

ησλ γπλαηθψλ) 

Ζ1: κ1≠κ2 (ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ αληξψλ δελ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην 

δείγκα ησλ γπλαηθψλ) 

 

Group Statistics 

 
ΦΤΛΟ N Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 2,6750 ,33700 ,11915 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 2,4769 ,50688 ,14058 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 2,1250 ,64973 ,22971 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 1,6769 ,66100 ,18333 



56 

 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 2,7188 ,22903 ,08097 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 2,4808 ,57700 ,16003 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΑΝΣΡΑ

 

8 2,8636 ,18182 ,06428 

ΓΤΝΑΗ

ΚΑ 

13 2,3007 ,58256 ,16157 

 

 

Independent Samples Test 

 Levene's 

Test for 

Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. 

(2-

tailed

) 

Mean 

Diffe

rence 

Std. 

Error 

Diffe

rence 

95% 

Confidence 

Interval of 

the 

Difference 

Lowe

r 

Uppe

r 

ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

1,450 ,243 ,97

6 

19 ,341 ,1980

8 

,2030

1 

-

,2268

3 

,6229

9 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  1,0

75 

18,

80

1 

,296 ,1980

8 

,1842

8 

-

,1879

1 

,5840

6 
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ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡ

ΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

,091 ,766 1,5

18 

19 ,145 ,4480

8 

,2951

7 

-

,1697

2 

1,065

87 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  1,5

25 

15,

16

7 

,148 ,4480

8 

,2939

0 

-

,1777

5 

1,073

91 

ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟ

Τ-

ΑΚΡΟΦΧ

ΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

2,613 ,122 1,1

05 

19 ,283 ,2379

8 

,2153

2 

-

,2126

8 

,6886

4 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  1,3

27 

17,

01

9 

,202 ,2379

8 

,1793

5 

-

,1403

9 

,6163

5 

ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

Equal 

variances 

assumed 

4,205 ,054 2,6

32 

19 ,016 ,5629

4 

,2138

7 

,1153

1 

1,010

57 

Equal 

variances 

not 

assumed 

  3,2

37 

15,

43

7 

,005 ,5629

4 

,1738

9 

,1932

1 

,9326

6 

 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ 

αληξψλ είλαη 2,6750  κε ηππηθή απφθιηζε 0,33700, ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ 

ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ γπλαηθψλ είλαη 2,4769 κε ηππηθή απφθιηζε 

0,50688. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=0.976, df=19, 

p=0.341>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ 
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αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη 

άληξεο θαη νη γπλαίθεο είραλ ηηο ίδηεο επηδφζεηο ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ 

αληξψλ είλαη 2,1250  κε ηππηθή απφθιηζε 0,64973, ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ 

ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ γπλαηθψλ είλαη 1,6769 κε ηππηθή απφθιηζε 

0,66100. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=1.518, df=19, 

p=0.145>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ 

αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη 

άληξεο θαη νη γπλαίθεο είραλ ηηο ίδηεο επηδφζεηο ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

ησλ αληξψλ είλαη 2,7188  κε ηππηθή απφθιηζε 0,22903, ελψ ε κέζε ηηκή ησλ 

βαζκνινγηψλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ γπλαηθψλ είλαη 

2,4808 κε ηππηθή απφθιηζε 0,57700. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

(t=1.105, df=19, p=0.283>a=0.05). Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή 

ζην δείγκα ησλ αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη νη άληξεο θαη νη γπλαίθεο είραλ ηηο ίδηεο επηδφζεηο ζην αηηηθφ αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα. 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ αληξψλ 

είλαη 2,8636  κε ηππηθή απφθιηζε 0,18182, ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην 

θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ γπλαηθψλ είλαη 2,3007 κε ηππηθή απφθιηζε 

0,58256. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή (t=2.632, df=19, 

p=0.016>a=0.01). Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ 

αληξψλ είλαη ίζε κε ηε κέζε ηηκή ζην δείγκα ησλ γπλαηθψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη 

άληξεο θαη νη γπλαίθεο είραλ ηηο ίδηεο επηδφζεηο ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα. 

 

 

 

8.4 Έλεγτος διαθοράς επιδόζεφν θοιηηηών ζε κάθε αριθμηηικό ζύζηημα 

Αξρηθά γίλεηαη έιεγρνο αλ νη πνζνηηθέο κεηαβιεηέο βαζκνινγία αηγππηηαθνχ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο, αηηηθνχ-

αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

αθνινπζνχλ θαλνληθή θαηαλνκή. 

Ζ0: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 
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Ζ1: Ζ πνζνηηθή ζπλερήο κεηαβιεηή δελ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ

-

ΑΚΡΟΦΧ

ΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛ

ΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣ

ΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

N 21 21 21 21 

Normal 

Parameters
a,b

 

Mean 2,5524 1,8476 2,5714 2,5152 

Std. 

Deviation 

,45124 ,67795 ,48181 ,54191 

Most Extreme 

Differences 

Absolute ,232 ,152 ,306 ,224 

Positive ,161 ,147 ,187 ,185 

Negative -,232 -,152 -,306 -,224 

Kolmogorov-Smirnov Z 1,064 ,697 1,403 1,025 

Asymp. Sig. (2-tailed) ,207 ,716 ,039 ,244 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

Έιεγρνο θαλνληθφηεηαο (α=0.05, 0.01, 0.005, 0.001) 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.207>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

αηγππηηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο 

sig=0.716>α=0.05. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία 

ζνπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 
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Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία αηηηθνχ-αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ 

ζπζηήκαηνο sig=0.039>α=0.01. Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή 

βαζκνινγία αηηηθνχ-αθξνθσληθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή 

θαηαλνκή. 

Γηα ηε κεηαβιεηή βαζκνινγία θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο sig=0.224>α=0.05. 

Άξα ε Ζ0 δελ απνξξίπηεηαη, ζπλεπψο ε κεηαβιεηή βαζκνινγία θηλέδηθνπ 

αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή. 

ηε ζπλέρεηα γίλεηαη έιεγρνο αλ δηαθέξνπλ νη κέζεο ηηκέο ησλ επηδφζεσλ ησλ 

θνηηεηψλ ζηα 4 αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα. 

Ζ0: κ1=κ2 (νη κέζεο ηηκέο ζηηο βαζκνινγίεο ησλ 2 ζπζηεκάησλ είλαη ίζεο) 

Ζ1: κ1≠κ2 (νη κέζεο ηηκέο ζηηο βαζκνινγίεο ησλ 2 ζπζηεκάησλ δελ είλαη ίζεο) 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 1 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5524 21 ,45124 ,09847 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

1,8476 21 ,67795 ,14794 

Pair 2 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5524 21 ,45124 ,09847 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5714 21 ,48181 ,10514 
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Pair 3 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5524 21 ,45124 ,09847 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5152 21 ,54191 ,11825 

 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mea

n 

Std. 

Deviati

on 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pai

r 1 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο - 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο 

,704

76 

,54266 ,11842 ,45775 ,95178 5,95

2 

20 ,000 
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Pai

r 2 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο - 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο 

-

,019

05 

,44285 ,09664 -,22063 ,18254 -

,197 

20 ,846 

Pai

r 3 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο - 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο 

,037

23 

,69305 ,15124 -,27824 ,35270 ,246 20 ,808 
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Βαζκνινγία αηγππηηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία ζνπκεξηαθνύ 

αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

2,5524 κε ηππηθή απφθιηζε 0,45124 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην 

ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 1,8476 κε ηππηθή απφθιηζε 0,67795. Ζ Ζ0 

απνξξίπηεηαη θαζψο (t=5.952, df=20, sig=0.000<α=0.001). Άξα ε δηαθνξά πνπ 

παξαηεξείηαη είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη βαζκνινγίεο ησλ 

θνηηεηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα δελ είλαη ίζεο. 

 

Βαζκνινγία αηγππηηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία αηηηθνύ-

αθξνθσληθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

2,5524 κε ηππηθή απφθιηζε 0,45124 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,5714 κε ηππηθή απφθιηζε 0,48181. Ζ Ζ0 

δελ απνξξίπηεηαη θαζψο (t=-0.197, df=20, sig=0.846>α=0.005). Άξα ε δηαθνξά πνπ 

παξαηεξείηαη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη βαζκνινγίεο ησλ 

θνηηεηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζην αηηηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη ίζεο. 

 

Βαζκνινγία αηγππηηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία θηλέδηθνπ 

αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

2,5524 κε ηππηθή απφθιηζε 0,45124 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην θηλέδηθν 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,5152 κε ηππηθή απφθιηζε 0,54191. Ζ Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη θαζψο (t=0.246, df=20, sig=0.808>α=0.005). Άξα ε δηαθνξά πνπ 

παξαηεξείηαη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη βαζκνινγίεο ησλ 

θνηηεηψλ ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη ίζεο. 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 
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Pair 1 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

1,8476 21 ,67795 ,14794 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5714 21 ,48181 ,10514 

Pair 2 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

1,8476 21 ,67795 ,14794 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5152 21 ,54191 ,11825 

 

 

Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. (2-

tailed) Mea

n 

Std. 

Deviati

on 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 
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Pai

r 1 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο - 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο 

-

,723

81 

,76903 ,16782 -

1,0738

7 

-,37375 -

4,31

3 

20 ,000 

Pai

r 2 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο - 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο 

-

,667

53 

,76353 ,16662 -

1,0150

9 

-,31998 -

4,00

6 

20 ,000 
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Βαζκνινγία ζνπκεξηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία αηηηθνύ-

αθξνθσληθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

1,8476 κε ηππηθή απφθιηζε 0,67795 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηηηθνχ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,5714 κε ηππηθή απφθιηζε 0,48181. Ζ Ζ0 

απνξξίπηεηαη θαζψο (t=-4.313, df=20, sig=0.000<α=0.001). Άξα ε δηαθνξά πνπ 

παξαηεξείηαη είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη βαζκνινγίεο ησλ 

θνηηεηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζην αηηηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

δελ είλαη ίζεο. 

 

Βαζκνινγία ζνπκεξηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία θηλέδηθνπ 

αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

1,8476 κε ηππηθή απφθιηζε 0,67795 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην θηλέδηθν 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,5152 κε ηππηθή απφθιηζε 0,54191. Ζ Ζ0 απνξξίπηεηαη 

θαζψο (t=-4.006, df=20, sig=0.000<α=0.001). Άξα ε δηαθνξά πνπ παξαηεξείηαη είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη βαζκνινγίεο ησλ θνηηεηψλ ζην 

ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζην αηηηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα δελ είλαη ίζεο. 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

Pair 1 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5714 21 ,48181 ,10514 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

2,5152 21 ,54191 ,11825 
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Paired Samples Test 

 Paired Differences t df Sig. 

(2-

tailed) 

Mea

n 

Std. 

Deviati

on 

Std. 

Error 

Mean 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

Lower Upper 

Pai

r 1 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗ

ΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο - 

ΒΑΘΜΟΛΟΓ

ΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚ

ΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣ

Ο 

,056

28 

,62949 ,13737 -,23026 ,34282 ,410 20 ,686 

 

Βαζκνινγία αηηηθνύ-αθξνθσληθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία 

θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ζ κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη 2,5714 κε ηππηθή απφθιηζε 0,48181 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην 

θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 2,5152 κε ηππηθή απφθιηζε 0,54191. Ζ Ζ0 δελ 

απνξξίπηεηαη θαζψο (t=0.410, df=20, sig=0.686>α=0.005). Άξα ε δηαθνξά πνπ 

παξαηεξείηαη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη βαζκνινγίεο ησλ 

θνηηεηψλ ζην αηηηθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

ίζεο. 
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8.5 Έλεγτος ζσζτέηιζης 

H0: r=0 (νη 2 κεηαβιεηέο είλαη αζπζρέηηζηεο) 

H1: r≠0 (νη 2 κεηαβιεηέο δελ είλαη αζπζρέηηζηεο) 

 

Correlations 

 ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗ

ΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡ

ΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟ

Τ-

ΑΚΡΟΦΧ

ΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟ

ΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚ

ΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖ

ΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜ

ΑΣΟ 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΗΓΤΠΣΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

Pearson 

Correlation 

1 ,603
**

 ,551
**

 ,035 

Sig. (2-tailed)  ,004 ,010 ,881 

N 21 21 21 21 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΟΤΜΔΡΗΑΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

Pearson 

Correlation 

,603
**

 1 ,154 ,232 

Sig. (2-tailed) ,004  ,506 ,312 

N 21 21 21 21 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΑΣΣΗΚΟΤ-

ΑΚΡΟΦΧΝΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

Pearson 

Correlation 

,551
**

 ,154 1 ,248 

Sig. (2-tailed) ,010 ,506  ,278 

N 
21 21 21 21 

ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΑ 

ΚΗΝΔΕΗΚΟΤ 

ΑΡΗΘΜΖΣΗΚΟΤ 

ΤΣΖΜΑΣΟ 

Pearson 

Correlation 

,035 ,232 ,248 1 

Sig. (2-tailed) ,881 ,312 ,278  

N 21 21 21 21 
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**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

Βαζκνινγία αηγππηηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία ζνπκεξηαθνύ 

αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο r=0.603 αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην αηγππηηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

ζεηηθφο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. Άξα ππάξρεη κέηξηα ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε 

βαζκνινγία ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην 

ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (0.3<r≤0.65). 

 

Βαζκνινγία αηγππηηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο- Βαζκνινγία αηηηθνύ-

αθξνθσληθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο r=0.551 αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην αηγππηηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα είλαη ζεηηθφο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. Άξα ππάξρεη κέηξηα 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε 

βαζκνινγία ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (0.3<r≤0.65). 

 

Βαζκνινγία αηγππηηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία θηλέδηθνπ 

αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο r=0.035 αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην αηγππηηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

ζεηηθφο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. Άξα ππάξρεη αζζελήο ζπζρέηηζε αλάκεζα 

ζηε βαζκνινγία ζην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην 

θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (0<r≤0.3). 

 

Βαζκνινγία ζνπκεξηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία αηηηθνύ-

αθξνθσληθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο r=0.154 αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα είλαη ζεηηθφο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. Άξα ππάξρεη αζζελήο 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε 

βαζκνινγία ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (0<r≤0.3). 
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Βαζκνινγία ζνπκεξηαθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία θηλέδηθνπ 

αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο r=0.232 αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

ζεηηθφο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. Άξα ππάξρεη αζζελήο ζπζρέηηζε αλάκεζα 

ζηε βαζκνινγία ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην 

θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (0<r≤0.3). 

 

Βαζκνινγία αηηηθνύ-αθξνθσληθνύ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο-Βαζκνινγία 

θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Ο ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο r=0.248 αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαη ζηε βαζκνινγία ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα είλαη ζεηηθφο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 1%. Άξα ππάξρεη αζζελήο 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε βαζκνινγία ζην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

θαη ζηε βαζκνινγία ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ ζχζηεκα (0<r≤0.3). 

 

8.6 Ανάλσζη απανηήζεφν ζηις ερφηήζεις ανοιτηού ηύποσ 

8.6.1 Περιγραθή Δεδομένφν 

Αηγππηηαθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

 

ΓΔΚΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 6 28,6 28,6 28,6 

1 15 71,4 71,4 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΥΧΡΗ ΑΞΗΑ ΘΔΖ ΦΖΦΗΟΤ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 0 12 57,1 57,1 57,1 



71 

 

1 9 42,9 42,9 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

 

ΠΑΡΑΘΔΣΗΚΟ/ΠΡΟΘΔΣΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 14 66,7 66,7 66,7 

1 7 33,3 33,3 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

Οη 15 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 71,4% απάληεζαλ φηη ην αηγππηηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη δεθαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Δεκηνπξγνύζαλ κνλάδεο, δεθάδεο, εθαηνληάδεο, ρηιηάδεο θνθ. 

Κάζε ζύκβνιν αλαπαξηζηά ην 1, ην 10, 100 θνθ. Άξα ην 2 γξάθεηαη κε δπν ίδηα 

ζύκβνια ηεο θάζε αληηζηνηρίαο. 

Οη 9 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην ην 42,9% απάληεζαλ φηη ην αηγππηηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη ρσξίο αμία ζέζεο ςεθίνπ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Κάζε ζύκβνιν είρε ηελ αμία ησλ πνιιαπιαζίσλ ηεο κνλάδαο 

(1000, 100, 10). Τα ζύκβνια δηαηεξνύζαλ ηελ αμία ηνπο ρσξίο λα ιεθζεί ππ’ όςηλ ε 

ζέζε ηνπο. 

Οη 7 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην ην 33,3% απάληεζαλ φηη ην αηγππηηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη παξαζεηηθφ/πξνζζεηηθφ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Αηγύπηηνη γξάθνπλ ηνπο αξηζκνύο ηνπο κε ην θαζεκεξηλό 

ζύζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζηελ Ειιάδα. Ξεθηλάλ δειαδή απ' ηηο εθαηνληάδεο, κεηά 

δεθάδεο θαη έπεηηα κνλάδεο. Πρ αλ ζέινπλ λα γξάςνπλ έλαλ αξηζκό ζαλ απηόλ: 123 

 

νπκεξηαθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

 

ΜΟΝΟ ΔΞΖΝΣΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 
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Valid 

0 16 76,2 76,2 76,2 

1 5 23,8 23,8 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

 

ΔΞΖΝΣΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ Δ ΤΝΓΤΑΜΟ ΜΔ ΓΔΚΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 14 66,7 66,7 66,7 

1 7 33,3 33,3 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΜΟΝΟ ΓΔΚΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 17 81,0 81,0 81,0 

1 4 19,0 19,0 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΥΧΡΗ ΑΞΗΑ ΘΔΖ ΦΖΦΗΟΤ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 17 81,0 81,0 81,0 

1 4 19,0 19,0 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΠΑΡΑΘΔΣΗΚΟ/ΠΡΟΘΔΣΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 0 12 57,1 57,1 57,1 
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1 9 42,9 42,9 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

Οη 5 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 23,8% απάληεζαλ φηη ην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κφλν εμεληαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Σνπκέξηνη ππνιόγηδαλ κε βάζε ην εμεληαθνδηθό ζύζηεκα. 

Οη 7 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 33,3% απάληεζαλ φηη ην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη εμεληαδηθφ ζχζηεκα ζε ζπλδπαζκφ κε δεθαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Σνπκέξηνη έγξαθαλ ηνπο αξηζκνύο ηνπο κε βάζε ην 

εμεληαδηθό θαηη ην δεθαδηθό ζύζηεκα. 

Οη 4 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 19% απάληεζαλ φηη ην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κφλν δεθαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Αλ ζπλδύαδαλ κεηαμύ ηνπο ηα ζύκβνια, ζπλδύαδαλ θαη ηηο 

πξάμεηο. Πρ ην Ο ήηαλ ην 10. Όηαλ ην Ο έκπαηλε κέζα ζε έλα άιιν Ο, 

πνιιαπιαζηαδόηαλ επί 10. 

Οη 4 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 19% απάληεζαλ φηη ην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη ρσξίο αμία ζέζεο ςεθίνπ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Σνπκέξηνη αληηζηήρηζαλ θάζε ζύκβνιν κε έλαλ αξηζκό. Ο 

αξηζκόο εκθάληζεο ησλ ζπκβόισλ θαζόξηδε ην άζξνηζκά ηνπο θαη νδεγνύζε ζηε 

δεκηνπξγία ηνπ αξηζκνύ. Δελ ππήξρε αμία ζέζεο ηνπ ζπκβόινπ. 

Οη 9 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 42,9% απάληεζαλ φηη ην ζνπκεξηαθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη παξαζεηηθφ/πξνζζεηηθφ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Σνπκέξηνη έρνπλ δηαθνξεηηθά ζύκβνια γηα ηνλ ζπκβνιηζκό 

ησλ αξηζκώλ (κνλάδσλ, δεθάδσλ θιπ) θαη ησλ αμηώλ ηνπο. Πξνζζέηνπλ όκσο κε ηε 

ζεηξά ηνπο αξηζκνύο: ρηιηάδεο+εθαηνληάδεο+δεθάδεο+κνλάδεο. 

 

Αηηηθό-αθξνθσληθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα: 

 

ΜΟΝΟ ΓΔΚΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 0 17 81,0 81,0 81,0 
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1 4 19,0 19,0 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

 

ΠΔΝΣΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ Δ ΤΝΓΤΑΜΟ ΜΔ ΓΔΚΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 10 47,6 47,6 47,6 

1 11 52,4 52,4 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΜΟΝΟ ΠΔΝΣΑΓΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 18 85,7 85,7 85,7 

1 3 14,3 14,3 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΥΧΡΗ ΑΞΗΑ ΘΔΖ ΦΖΦΗΟΤ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 13 61,9 61,9 61,9 

1 8 38,1 38,1 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΠΑΡΑΘΔΣΗΚΟ/ΠΡΟΘΔΣΗΚΟ ΤΣΖΜΑ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 
0 13 61,9 61,9 61,9 

1 8 38,1 38,1 100,0 
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Total 21 100,0 100,0  

 

Οη 4 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 19% απάληεζαλ φηη ην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κφλν δεθαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Έγξαθαλ από αξηζηεξά πξνο δεμηά. Είραλ ζπγθεθξηκέλα 

ζύκβνια γηα ηελ αμία θάζε αξηζκνύ αιιά γηα ηηο δεθάδεο, 100αδεο, 1000αδεο 

ρξεζηκνπνηνύζαλ επηπιένλ ζύκβνιν. 

Οη 11 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 52,4% απάληεζαλ φηη ην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη πεληαδηθφ ζχζηεκα ζε ζπλδπαζκφ κε 

δεθαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Αξραίνη Έιιελεο έγξαθαλ από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. 

Είραλ ζπγθεθξηκέλα ζύκβνια γηα ηελ αμία θάζε αξηζκνύ αιιά γηα ηηο 10άδεο, 100άδεο, 

1000άδεο ρξεζηκνπνηνύζαλ επηπιένλ ζύκβνιν (50, 500, 5000). Πξόζζεηαλ κεηαμύ ηνπο 

ηηο ρηιηάδεο, εθαηνληάδεο, δεθάδεο γηα ην ηειηθό απνηέιεζκα. 

Οη 3 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 14,3% απάληεζαλ φηη ην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κφλν πεληαδηθφ ζχζηεκα. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Είλαη ην Γ ην λνύκεξν 5 θαη κέζα έγξαθαλ ην γξάκκα πνπ 

ζπκβόιηδε έλαλ αξηζκό πνπ ήζειαλ λα πνιιαπιαζηάζνπλ κε ην 5 (δελ ππήξραλ αξηζκνί 

αιιά γξάκκαηα). 

Οη 8 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 38,1% απάληεζαλ φηη ην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη ρσξίο αμία ζέζεο ςεθίνπ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Αξραίνη Έιιελεο αληηζηνίρεζαλ ηελ αμία ηνπ θάζε ζπκβόινπ 

κε έλαλ αξηζκό. Καηάιαβα όηη ε ζεηξά ηνπνζέηεζεο ησλ ζπκβόισλ ήηαλ ην έλα δίπια 

ζην άιιν, αλ θαη απηό δελ επεξξεάδεη ηελ αμία ηνπο. Παξαηήξεζα όηη ην ίδην ζύκβνιν 

ρξεζηκνπνηήζεθε κε ηελ αλαγξαθή Δ γηα λα αιιάδεη ε αμία ηνπ θαη λα κεηαηξαπεί ζε 

δεθάδα. 

Οη 8 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 38,1% απάληεζαλ φηη ην αηηηθφ-

αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη παξαζεηηθφ/πξνζζεηηθφ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Κάζε ζύκβνιν είρε ηελ αμία ηνπ. Κάζε επόκελν ζύκβνιν 

πξνέθππηε σο πνιιαπιάζην ηνπ πξνεγνύκελνπ σο εμήο: ην δεύηεξν ήηαλ πεληαπιάζην 

ηνπ πξώηνπ, ην ηξίην δηπιάζην ηνπ δεύηεξνπ, ην ηέηαξην πεληαπιάζην ηνπ ηξίηνπ θνθ. 

Αθόκε, δελ αιιάδεη ε αμία ηνπ θάζε ζπκβόινπ. 
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Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

 

ΠΟΛΛΑΠΛΑΗΑΜΟ ΟΜΟΗΟ ΜΔ ΣΟΤ ΓΔΚΑΓΗΚΟΤ ΤΣΖΜΑΣΟ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 11 52,4 52,4 52,4 

1 10 47,6 47,6 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΜΔ ΑΞΗΑ ΘΔΖ ΦΖΦΗΟΤ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 12 57,1 57,1 57,1 

1 9 42,9 42,9 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΖ ΓΡΑΦΖ 

 Frequency Percent Valid Percent Cumulative 

Percent 

Valid 

0 12 57,1 57,1 57,1 

1 9 42,9 42,9 100,0 

Total 21 100,0 100,0  

 

Οη 10 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 47,6% απάληεζαλ φηη ζην θηλέδηθν 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ν πνιιαπιαζηαζκφο είλαη φκνηνο κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ 

δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Ήηαλ ην κνλαδηθό πνπ γξάθεηαη θάζεηα θαη όρη ην έλα δίπια 

ζην άιιν. Είλαη όπσο ην δηθό καο αξηζκεηηθό ζύζηεκα (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) αιιά κεηά 

ην 10 νη αξηζκνί είλαη ζπλδπαζηηθνί θαη ππάξρνπλ κόλν δηαθνξεηηθνί αξηζκνί ζηηο 

εθαηνληάδεο, ζηηο ρηιηάδεο θιπ. 



77 

 

Οη 9 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 42,9% απάληεζαλ φηη ην θηλέδηθν 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κε αμία ζέζεο ςεθίνπ. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη θαηεγνξίεο αξηζκώλ έρνπλ ηα πνιιαπιάζηα ηνπ 10 (100, 

1000). Η αμία θάζε αξηζκνύ εμαξηάηαη από ηε ζέζε ηνπ. 

Οη 9 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 42,9% απάληεζαλ φηη ην θηλέδηθν 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα έρεη θαηαθφξπθε γξαθή. 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Τν δέθα (10), ην εθαηό (100) θαη ην ρίιηα (1000) ήηαλ ηα 

ζηαζεξά ελώ από θεη θαη πέξα ν αξηζκόο γξάθεηαη θάζεηα. 

 

8.6.2 Αδύναμες απανηήζεις 

Αηγππηηαθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Αηγύπηηνη έγξαθαλ ηνπο αξηζκνύο ηνπο αλάπνδα. 

νπκεξηαθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Δελ θαηάιαβα πσο ιεηηνπξγεί ην ζνπκεξηαθό. Απιά ήηαλ πνιύ 

κπεξδεκέλν. 

Αηηηθό-αθξνθσληθό αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

Δλδεηθηηθή απαληεζε: Οη Αξραίνη Έιιελεο έγξαθαλ θαη απηνί ηνπο αξηζκνύο κε 

ζύκβνια αιιά ηα ζύκβνια ήηαλ πην θαηαλνεηά ζηνπο αλζξώπνπο. Σαλ ζύζηεκα είλαη 

πην εύθνιν από ηα άιια δπν. 

Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

Δλδεηθηηθή απάληεζε: Οη Κηλέδνη πξόζζεηαλ κηα γξακκή γηα θάζε ζύκβνιν θαη έηζη 

δεκηνπξγνύζαλ ηνπο αξηζκνύο ηνπο καδί κε 10άδεο ηνπ 10. 
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9.  Αμηνπηζηία θαη Δγθπξόηεηα ηεο έξεπλαο 

 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα λα εμαζθαιηζηεί ε αμηνπηζηία ελφο εξγαιείνπ 

απνηειεί ε πηινηηθή ρνξήγεζή ηνπ, ψζηε λα δηαπηζησζεί αλ είλαη θαηάιιειν θαη 

έηνηκν γηα ηελ ηειηθή ρνξήγεζε ηνπ ζηελ έξεπλα (Creswell, 2002). 

Έηζη θξίζεθε ζθφπηκν λα ρνξεγεζεί ζε πέληε άιινπο θνηηεηέο απφ ηνλ θχθιν 

ηνπ εξεπλεηή, νη νπνίνη επηιέρζεθαλ κε ην ίδην θξηηήξην πνπ επηιέρζεθαλ θαη νη 

ζπκκεηέρνληεο.  

Γηαπηζηψζεθε φηη δελ ππήξρε θάπνηα αζάθεηα θαη εθηηκήζεθε ν ρξφλνο πνπ 

είλαη απαξαίηεηνο γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο.  

Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πινπνηήζεθε κε ην ινγηζκηθφ SPSS. Πξφθεηηαη γηα 

έλα ινγηζκηθφ ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο θνηλσληθέο έξεπλεο. Ζ 

αμηνπηζηία ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη αλακθηζβήηεηε θαη επνκέλσο ηα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ είλαη αμηφπηζηα.  
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10. Εεηήκαηα δενληνινγίαο 

 

ηελ παξνχζα έξεπλα νη είθνζη έλα θνηηεηέο ζπκκεηείραλ κε ηελ ζέιεζή 

ηνπο. Γελ ζα κπνξνχζε, εμάιινπ,  ε ζπκκεηνρή λα κελ ήηαλ εζεινληηθή, αθνχ ε 

έξεπλα νθείιεη λα δηέπεηαη απφ ηελ αξρή ηεο ζπλεηδεηήο ζπλαίλεζεο, ε νπνία 

ζηεξίδεηαη ζην δηθαίσκα ηνπ αηφκνπ ζηελ ειεπζεξία θαη ηελ απηνδηάζεζε (Cohen θ. 

ζπλ., 2007). Βέβαηα, ε ζπλαίλεζε ηνπο ήηαλ πξνθνξηθή θαη φρη γξαπηή, αθνχ 

ζεσξήζεθε φηη δελ είλαη απαξαίηεηε κηαο θαη ε δηαδηθαζία δελ ελέρεη θάπνηνλ 

θίλδπλν ή ηαιαηπσξία.  

 Δπίζεο, δελ παξαηεξήζεθαλ θάπνηεο δενληνινγηθέο επηπηψζεηο ζηνπο 

ζπκκεηέρνληεο. Πξηλ ηελ ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ έξεπλα ηνπο ππνγξακκίζηεθε φηη δελ 

ζα θνηλνπνηεζνχλ πξνζσπηθά δεδνκέλα ή νλφκαηα θαη φηη νχηε κεηά ηελ 

δεκνζηνπνίεζή ηεο ηα πξνζσπηθά δεδνκέλα ζα είλαη αληρλεχζηκα. Ζ ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαη ε ζπκπιήξσζε ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ, εμάιινπ, ήηαλ αλψλπκε.  

Αμίδεη, αθφκε, λα ζεκεησζεί φηη ε δηαδηθαζία πνπ αθνινχζεζαλ νη 

ζπκκεηέρνληεο ήηαλ απηή αθξηβψο πνπ ηνπο είρε πεξηγξάςεη ν εξεπλεηήο αλαιπηηθά 

θαη κε ζαθήλεηα θαη επνκέλσο δελ πξνθιήζεθε δπζθνξία έλεθα αλαμηνπηζηίαο ηνπ 

εξεπλεηή.  

ηελ παξνχζα ελφηεηα ησλ δενληνινγηθψλ δεηεκάησλ απαηηείηαη λα 

αλαθεξζεί ε απνπζία  κεξνιεπηηθήο δηάζεζεο ηνπ εξεπλεηή φζνλ αθνξά ην θχιν ησλ 

ζπκκεηερφλησλ. Γελ είλαη ςέκα ε χπαξμε θνηλσληθψλ ζηεξενηχπσλ αλαθνξηθά κε 

ηελ επίδξαζε ηνπ θχινπ ζηηο επηδφζεηο ζηα Μαζεκαηηθά. Δμάιινπ, ζχκθσλα κε ηνλ 

Robson (2007) ν ζεμηζκφο ζπληζηά έλαλ βαζηθφ παξάγνληα κεξνιεςίαο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα «ε ζπκπεξηθνξά πνπ αξκφδεη ζην θχιν». 

ην ζεκείν απηφ ζα ήηαλ παξάιεηςε λα κελ αλαθεξζεί φηη ε έξεπλα 

πινπνηήζεθε γηα ηελ πξναγσγή ηεο γλψζεο θαη επνκέλσο δηεμήρζε ππφ ην πξίζκα ηεο 

άπνςεο φηη ε γλψζε νθείιεη λα πξνηηκάηαη απφ ηελ άγλνηα. Απηή ε άπνςε δελ είλαη 

απαιιαγκέλε απφ αμίεο θαη πεπνηζήζεηο. Δπηπιένλ, ε εκπινθή ησλ ζπκκεηερφλησλ, 

νη νπνίνη είλαη ελήιηθεο θαη έρνπλ γαινπρεζεί ζε ζπγθεθξηκέλεο θνηλσληθέο, 

πνιηηηζηηθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο απνηειεί έλα αθφκε εζηθφ δήηεκα αθνχ νη 

αμίεο θαη νη εκπεηξίεο ηνπο αληαλαθιψληαη ζηηο απαληήζεηο ηνπο.  
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11. πκπεξάζκαηα-πδήηεζε 

 

 Ζ εηζαγσγή ησλ Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσλίαο (Σ.Π.Δ.) έρεη 

εηζέιζεη ζηνλ ρψξν ηεο εθπαίδεπζεο θαη φπσο είλαη αλακελφκελν έρεη πξνθαιέζεη 

αιιαγέο ζηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, φζνλ αθνξά ην Μάζεκα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ε δηδαζθαιία ηνπ κε ηερλνινγηθά κέζα ελεξγνπνηεί ηνλ εθπαηδεπηηθφ ν 

νπνίνο κε ηελ ζεηξά ηνπ θηλεηνπνηεί ηνπο καζεηέο (Καιαβάζεο, 2001). Δπηπξφζζεηα, 

έλα αθφκε ζεηηθφ απνηέιεζκα πνπ απνξξέεη είλαη ε άκεζε ζπλεξγαζία 

εθπαηδεπηηθψλ θαη καζεηψλ. Ο εθπαηδεπηηθφο παχεη λα απνηειεί ηνλ κνλαδηθφ πνκπφ 

ηεο γλψζεο αιιά, ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο καζεηέο ηνπ νδεγνχληαη ζηε λέα γλψζε 

(Μαπξνγηψξγεο, 1996). Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ εληάζζνληαη ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία λέα ινγηζκηθά πνπ πξνζνκνηψλνπλ θαη παξνπζηάδνπλ ζεσξία ή θαη 

καζεκαηηθά πξνβιήκαηα κε ζπλνδεία ήρνπ θαη εηθφλαο.  

 ηελ παξνχζα εξγαζία επηρεηξήζεθε κία ελδειερήο βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε αλαθνξηθά κε ηα νθέιε πνπ πξνζθέξνπλ νη λέεο ηερλνινγίεο 

γεληθφηεξα, αιιά θαη ζηε δηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ εηδηθφηεξα.  

 Σν ινγηζκηθφ πνπ ζρεδηάζηεθε κέζσ ηεο εθαξκνγήο «scratch» αθνξνχζε 

ηέζζεξα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα, ην αηγππηηαθφ, ην ζνπκεξηαθφ, ην αηηηθφ 

αθξνθσληθφ θαη ην θηλέδηθν. Πξφθεηηαη γηα έλα ινγηζκηθφ κε αζθήζεηο γηα ην θάζε 

ζχζηεκα, ην νπνίν ρνξεγήζεθε ζε 21 θνηηεηέο ηνπ Παηδαγσγηθνχ Σκήκαηνο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, 8 άληξεο θαη 13 γπλαίθεο.  

Αξρηθά, εμεηάζηεθε ν ρξφλνο πνπ ρξεηάζηεθαλ νη θνηηεηέο γηα λα δψζνπλ ηηο 

απαληήζεηο ηνπο θαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ ρξφλνπ πνπ ρξεηάζηεθαλ νη άληξεο θαη νη 

γπλαίθεο. Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηαηηθήο αλάιπζεο 

SPSS θαηέδεημε φηη ε κέζε ηηκή ζηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν ησλ αληξψλ είλαη 1822,75 

δεπηεξφιεπηα κε ηππηθή απφθιηζε 381,619 δεπηεξφιεπηα, ελψ ε κέζε ηηκή ζηνλ 

ρξφλν πνπ ρξεηάζηεθαλ νη γπλαίθεο ζπκκεηέρνπζεο είλαη 2498,46 δεπηεξφιεπηα κε 

ηππηθή απφθιηζε 1006,695 δεπηεξφιεπηα. Ζ δηαθνξά απηή δελ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή (t=-1.805, df=19, p=0.87>a=0.05) θαη ε κέζε ηηκή ηνπ ρξφλνπ πνπ 

απαηηήζεθε γηα ηνπο άληξεο ήηαλ ίζε κε ηελ κέζε ηηκή ηνπ ρξφλνπ πνπ ρξεηάζηεθαλ 

θαη νη γπλαίθεο. Άληξεο θαη γπλαίθεο, δειαδή, ρξεηάζηεθαλ ηνλ ίδην ρξφλν γηα λα 

νινθιεξψζνπλ ηηο δνθηκαζίεο ζε θάζε ζχζηεκα θαη ηνλ ίδην ρξφλν γηα λα 
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νινθιεξψζνπλ φιεο ηηο αζθήζεηο. Δπνκέλσο, ην θχιν δελ δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθφ 

ξφιν ζηελ ηαρχηεηα ησλ απαληήζεσλ.  

Σέινο, ε κεηαβιεηή ηνπ ζπλνιηθνχ ρξφλνπ, φπσο θαη ε κεηαβιεηή ηνπ ρξφλνπ 

γηα θάζε έλα αξηζκεηηθφ ζχζηεκα αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή.  

Δπίζεο, ζηελ έξεπλα δηεξεπλήζεθε ε δηαθνξά ησλ επηδφζεσλ ησλ δχν θχισλ 

θαη νη επηδφζεηο ηνπο ζε θάζε έλα αξηζκεηηθφ ζχζηεκα απφ ηα πξναλαθεξζέληα. Απφ 

ηηο απαληήζεηο ησλ θνηηεηψλ ζηηο εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ 

πνπ ηνπο δφζεθε παξάιιεια κε ηελ εθαξκνγή εμεηάζηεθε ε θαηαλφεζή ησλ 

ζεκαληηθφηεξσλ ζηνηρείσλ ηνπ θάζε ζπζηήκαηνο.  

 Όζνλ αθνξά ηηο επηδφζεηο ζε θάζε αξηζκεηηθφ ζχζηεκα, ε κεηαβιεηή ηεο 

επίδνζεο αθνινπζεί θαλνληθή θαηαλνκή ζε θάζε ζχζηεκα ηφζν γηα ηνπο άληξεο φζν 

θαη γηα ηηο γπλαίθεο. Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ θάζε ζσζηή απάληεζε κε ηελ 

πξψηε πξνζπάζεηα βαζκνινγήζεθε κε 3, ε ζσζηή απάληεζε κε ηε δεχηεξε 

πξνζπάζεηα κε 2, ε ζσζηή απάληεζε κε ηελ ηξίηε πξνζπάζεηα κε 1 θαη ε ιαλζαζκέλε 

απάληεζε κε 0. Ζ κέζε ηηκή ησλ επηδφζεσλ ζε θάζε ζχζηεκα γηα ηνπο άληξεο δελ 

δηαθνξνπνηείηαη απφ ηελ κέζε ηηκή ησλ επηδφζεσλ γηα ηηο γπλαίθεο ζην αληίζηνηρν 

ζχζηεκα. Σν ζπκπέξαζκα πνπ εμήρζε ήηαλ φηη νη δηαθνξέο ζηηο επηδφζεηο γηα θάζε 

ζχζηεκα δελ δηέθεξαλ σο πξνο ην θχιν, αθνχ δελ ππήξρε ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή 

δηαθνξά ζηηο κέζεο ηηκέο ησλ επηδφζεσλ ηνπο ηφζν ζπλνιηθά φζν θαη γηα θάζε 

ζχζηεκα μερσξηζηά.  

 Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ βαζκνινγηψλ πνπ ζπγθέληξσζαλ νη θνηηεηέο ζηηο 

δνθηκαζίεο θάζε ζπζηήκαηνο θαηαδείρζεθε φηη ε κεγαιχηεξε δηαθνξά βαζκνινγηψλ 

ππήξμε κεηαμχ ηνπ ζνπκεξηαθνχ θαη ηνπ θηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ κέζε 

ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 1,8476 κε ηππηθή 

απφθιηζε 0,67795 ελψ ε κέζε ηηκή ησλ βαζκνινγηψλ ζην θηλέδηθν αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα είλαη 2,5152 κε ηππηθή απφθιηζε 0,54191.  

Χο πξνο ηηο επηδφζεηο ζπλνιηθά ησλ ζπκκεηερφλησλ, δηαπηζηψζεθε φηη 

ππάξρεη αζζελήο έσο κέηξηα ζπζρέηηζε ησλ επηδφζεσλ κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ 

αξίζκεζεο. Μέηξηα ζπζρέηηζε εκθαλίδεηαη αλάκεζα ζηηο βαζκνινγίεο ζην αηγππηηαθφ 

θαη ζην ζνπκεξηαθφ ζχζηεκα, φπσο θαη αλάκεζα ζην αηγππηηαθφ θαη ζην αηηηθφ 

αθξνθσληθφ. 

Ζ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ζηηο εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ αλαθνξηθά κε ην 

αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα θαηέδεημε φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ θνηηεηψλ 
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απάληεζε φηη πξφθεηηαη γηα έλα δεθαδηθφ ζχζηεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 15 απφ ηνπο 

21 θνηηεηέο, δειαδή ην 71,4% απάληεζαλ φηη ην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη δεθαδηθφ ζχζηεκα. Έδσζαλ, δειαδή ηελ ζσζηή απάληεζε. Σν 42,9% ησλ 

θνηηεηψλ απάληεζε φηη ην αηγππηηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη ρσξίο αμία ζέζεο 

ςεθίνπ, ελψ ην 33,3% απάληεζε φηη είλαη παξαζεηηθφ/πξνζζεηηθφ. 

Γηα ην ζνπκεξηαθφ ζχζηεκα νη 5 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 23,8% 

απάληεζαλ φηη ην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κφλν εμεληαδηθφ ζχζηεκα, 

ελψ ην 33,3% απάληεζε φηη είλαη εμεληαδηθφ ζχζηεκα ζε ζπλδπαζκφ κε δεθαδηθφ 

ζχζηεκα. Σέινο, κφλν ην 19% απάληεζε φηη ην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα 

είλαη κφλν δεθαδηθφ ζχζηεκα. Σν ίδην πνζνζηφ ζπκκεηερφλησλ ζεψξεζε φηη ην 

ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη ρσξίο αμία ζέζεο ςεθίνπ. Σέινο, ην 42,9% 

ζπκπέξαλε φηη ην ζνπκεξηαθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη παξαζεηηθφ/πξνζζεηηθφ. 

 Όζνλ αθνξά ην αηηηθφ αθξνθσληθφ ζχζηεκα νη 4 ζηνπο 21 θνηηεηέο 

ζεψξεζαλ φηη πξφθεηηαη γηα έλα απνθιεηζηηθά δεθαδηθφ ζχζηεκα, ελψ νη 11 απφ ηνπο 

21, δειαδή ην 52,4% απάληεζαλ φηη είλαη πεληαδηθφ ζχζηεκα ζε ζπλδπαζκφ κε 

δεθαδηθφ ζχζηεκα. Μηθξφηεξν πνζνζηφ, 14,3% απάληεζε φηη ην αηηηθφ-αθξνθσληθφ 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη κφλν πεληαδηθφ ζχζηεκα. Γηα ηελ θαηαλφεζε ηεο αμίαο ή 

κε ηεο ζέζεο ηνπ ςεθίνπ ην 38,1% απάληεζε φηη ην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ 

ζχζηεκα είλαη ρσξίο αμία ζέζεο ςεθίνπ. Σέινο, νη 8 απφ ηνπο 21 θνηηεηέο, δειαδή ην 

38,1% απάληεζαλ φηη ην αηηηθφ-αθξνθσληθφ αξηζκεηηθφ ζχζηεκα είλαη 

παξαζεηηθφ/πξνζζεηηθφ ζχζηεκα. 

 Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ εμήρζεζαλ απφ ηελ αλάιπζε ησλ απαληήζεσλ ζηηο 

εξσηήζεηο αλνηρηνχ ηχπνπ γηα ην θηλέδηθν ζχζηεκα είλαη φηη νη θνηηεηέο ζε πνζνζηφ 

κεγαιχηεξν ηνπ 40% θαηαλφεζαλ φηη πξφθεηηαη γηα έλα ζχζηεκα ζην νπνίν ν 

πνιιαπιαζηαζκφο είλαη φκνηνο κε ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ηνπ δεθαδηθνχ ζπζηήκαηνο 

(47,6%), φηη είλαη έλα ζχζηεκα κε αμία ζέζεο ςεθίνπ (42,9%) θαη φηη ε γξαθή είλαη 

θαηαθφξπθε (42,9%). 

ηελ παξνχζα έξεπλα δελ ζπκπεξηειήθζεζαλ εξσηήζεηο αλαθνξηθά κε ην 

αξηζκεηηθφ ζχζηεκα ησλ Βαβπισλίσλ, θάηη πνπ ζα κπνξνχζε λα δηεξεπλεζεί ζε 

κειινληηθή έξεπλα. Δπηπξφζζεηα, ε ρνξήγεζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ε εμέηαζε ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηάο ηνπ ζα κπνξνχζε λα πινπνηεζεί ζην πιαίζην ηεο δηδαζθαιίαο 

καζεκάησλ γηα ηελ ηζηνξία ησλ Μαζεκαηηθψλ, φπσο αθφκε θαη ζε κεγαιχηεξν 

αξηζκφ ζπκκεηερφλησλ. Σέινο, κία αληίζηνηρε έξεπλα ζα κπνξνχζε λα 
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πξαγκαηνπνηεζεί κε ζπκκεηέρνληεο απφ ηκήκαηα ζεηηθψλ επηζηεκψλ ψζηε λα 

ζπγθξηζνχλ νη επηδφζεηο ηνπο κε απηέο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζηελ παξνχζα έξεπλα νη 

νπνίνη πξνέξρνληαη απφ ηκήκα αλζξσπηζηηθψλ ζπνπδψλ. 
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2) Πσο έγξαθαλ νη νπκέξηνη ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

νπκεξηαθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

3) Πσο έγξαθαλ νη Αξραίνη Έιιελεο ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ Αηηηθνχ (αθξνθσληθνχ-ειιεληθνχ) αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 

4) Πσο έγξαθαλ νη Κηλέδνη ηνπο αξηζκνχο ηνπο; Δμεγείζηε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

Κηλέδηθνπ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………….. 
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Απνηειέζκαηα 

 

Άζθεζε Πξνζπάζεηα Υξόλνο  πλνιηθόο Υξόλνο 

1     

2    

3     

4     

5    Υξόλνο Αηγππηηαθνύ 

6     

7    

8     

9    Υξόλνο νπκεξηαθνύ 

10     

11    

12     

13    Υξόλνο Αηηηθνύ 

14     

15    

16     

17    Υξόλνο Κηλέδηθνπ 

18     

19    

20     

21    

22    

23    

24    

25    

26    

27    

28    

29    
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗ 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη κε ηε ζεηξά ζε κνξθή εηθφλσλ θάζε ζειίδα ηνπ 

ινγηζκηθνχ. 

 

 

Εηθόλα 1. Εηζαγσγηθή εηθόλα. 

 

 

Εηθόλα 2. Σύληνκεο νδεγίεο πξνο ηνπο ζπκκεηέρνληεο. 
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Εηθόλα 3. Πξώηε δξαζηεξηόηεηα γηα ην Αηγππηηαθό ζύζηεκα.  

 

 

Εηθόλα 4. Δεύηεξε δξαζηεξηόηεηα γηα ην Αηγππηηαθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 5. Τξίηε δξαζηεξηόηεηα γηα ην Αηγππηηαθό Σύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 6. Τέηαξηε δξαζηεξηόηεηα γηα ην Αηγππηηαθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 7. Πέκπηε δξαζηεξηόηεηα γηα ην Αηγππηηαθό ζύζηεκα, 

 

 

Εηθόλα 8. Αμία ζπκβόισλ γηα ηηο δξαζηεξηόηεηεο ηνπ Αηγππηηαθνύ ζπζηήκαηνο. 
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Εηθόλα 9. Πξώηε άζθεζε γηα ην Σνπκεξηαθό ζύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 10. Δεύηεξε άζθεζε γηα ην Σνπκεξηαθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 11. Τξίηε άζθεζε γηα ην Σνπκεξηαθό ζύζηεκα. 

 

Εηθόλα 12. Τέηαξηε άζθεζε γηα ην Σνπκεξηαθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα13. Τέηαξηε άζθεζε γηα ην Σνπκεξηαθό ζύζηεκα. 

 

Εηθόλα 14. Αμία ζπκβόισλ γηα ην Σνπκεξηαθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 15. Πξώηε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα. 

 

Εηθόλα 16. Δεύηεξε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 17. Τξίηε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα. 

 

Εηθόλα 18. Τέηαξηε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα αξίζκεζεο. 
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Εηθόλα 19. Πέκπηε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα. 

 

Εηθόλα 20. Έθηε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 21. Έβδνκε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύηεκα. 

 

Εηθόλα 22. όγδνε άζθεζε γηα ην αηηηθό αθξνθσληθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 23. Αμία ζπκβόισλ αηηηθνύ αθξνθσληθνύ ζπζηήκαηνο. 

 

 

Εηθόλα 24. Πξώηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν ζύζηεκα αξίζκεζεο. 
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Εηθόλα 25. Δεύηεξε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν ζύζηεκα αξίζκεζεο. 

 

Εηθόλα 26. Τξίηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 27. Τέηαξηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 28. Πέκπηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 29. Έθηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 30. Έβδνκε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 31. Όγδνε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 32. Έλαηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 33. Δέθαηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 34. Ελδέθαηε άζθεζε γηα ην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 
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Εηθόλα 35. Αμία ζπκβόισλ ζην Κηλέδηθν αξηζκεηηθό ζύζηεκα. 

 

 

Εηθόλα 36. Επραξηζηήξηα δηαθάλεηα. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ III 

 

 

ΠΡΟΥΔΗΡΟ 

 

Αηγππηηαθά ζχκβνια 

__________ 

 

νπκεξηαθά ζχκβνια 

__________ 
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Αηηηθά ζχκβνια 

__________ 

 

 

Κηλέδηθα ζχκβνια 

__________ 

 

 

 


