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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία δηεξεπλάηαη ε επίδξαζε ηνπ πιαηζίνπ ηεο 

δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο κε ηε ρξήζε ζεαηξηθψλ – δξακαηηθψλ ηερληθψλ ζηε 

δηδαζθαιία καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο 

δεθάδαο θαη ζηελ αθαίξεζε σο πξφζζεζε. Αξρηθά έγηλε δηεπθξίληζε ηνπ φξνπ 

«πξψηε αξίζκεζε» αιιά θαη ησλ ζηαζεξψλ ζρέζεψλ ηνπ σο ην 20. Δπίζεο έγηλε 

δηεπθξίληζε ηνπ φξνπ «λνεξφο ππνινγηζκφο», ν νπνίνο ζπκπεξηιακβάλεη ηηο έλλνηεο 

ελλνηνινγηθή θαη δηαδηθαζηηθή θαηαλφεζε, ζηξαηεγηθέο, ζχγθξηζε γξαπηψλ 

αιγφξηζκσλ θαη λνεξψλ ζηξαηεγηθψλ, ηξφπνη δηδαζθαιίαο, δπζθνιίεο θαη ιφγνη 

δπζθνιηψλ. Δπηπιένλ φζνλ αθνξά ηε «δξακαηνπνίεζε ζηελ εθπαίδεπζε» 

παξνπζηάδνληαη ε ζεκαζία, ηα ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ε ζρέζε ηεο κε ηε 

καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ δχν ηκήκαηα ηεο Α΄ ηάμεο 

δεκφζηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ, απνηεινχκελν θάζε ηκήκα απφ 19 καζεηέο· 2 καζεηέο 

εμ απηψλ κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο. Ζ έξεπλα ήηαλ πνηνηηθή θαη πνζνηηθή, 

επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηνπ δηδαθηηθνχ πεηξάκαηνο (teaching experiment)  θαη 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπλεληεχμεηο βαζηζκέλεο ζε έξγα (task based interview). Σα 

έξγα πνπ δφζεθαλ ζηνπο καζεηέο θαηά ην ζηάδην ηεο πξφζζεζεο απνηεινχληαλ απφ 

δχν άμνλεο. ηνλ πξψην άμνλα εμεηάζακε ηηο γλψζεηο ησλ καζεηψλ ζηηο ζρέζεηο ησλ 

αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα, θαζψο θαη ην επίπεδν ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ. ηνλ δεχηεξν άμνλα εμεηάζακε ηηο γλψζεηο ησλ καζεηψλ ζηελ 

ππέξβαζε ηεο δεθάδαο πξνζζεηηθά, ζε ζπλδπαζκφ κε ην επίπεδν αιιά θαη ην 

ππνεπίπεδν ζηξαηεγηθήο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ επίιπζε ησλ αζθήζεσλ. Καηά 

ην ζηάδην ηεο αθαίξεζεο ηα έξγα πνπ δφζεθαλ ζηνπο καζεηέο απνηεινχληαλ απφ 

ηξεηο άμνλεο. ηνλ πξψην άμνλα ζέιακε λα δηαπηζηψζνπκε ηελ δηαηεξεζηκφηεηα ηεο 

γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. ηνλ δεχηεξν άμνλα ειέγμακε ηε γλψζε 

ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά θαζψο θαη ην επίπεδν θαη ππνεπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη καζεηέο. Καη ζηνλ ηξίην άμνλα ειέγμακε θαηά 

πφζν νη καζεηέο κπφξεζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζεηο ησλ δχν πξάμεσλ, ψζηε λα 

δηαπηζησζεί ε θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο. 

Σα απνηειέζκαηα κάο δείρλνπλ φηη ε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε επηδξά ζεηηθά 

ζηελ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο. 

Λέμεηο – Κιεηδηά 
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Γηδαζθαιία καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, Τπέξβαζε δεθάδαο, Γηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε, Ννεξνί ππνινγηζκνί. 

ABSTRACT 

In this thesis, the effect of inquiry drama is investigated, through the use of theatrical - 

dramatic techniques in teaching mathematical concepts, and in particular, on 

understanding the decade and the subtraction as addition. Originally not only was 

a  clarification of the term first count made but also the stable relationships 20 were 

measured. What is more, there was a clarification of the term mental computation, 

which includes the concepts of conceptual and procedural understanding, strategies, 

comparison of written algorithms and mental strategies, ways of teaching, difficulties 

and reasons for difficulties. In addition to the dramatization of education, its 

importance, characteristics, and its relation to mathematical education are 

presented. The study involved two classes of the First Class of a Public Primary 

School, each consisting of 19 students, 2 of whom with learning disabilities. The 

research was qualitative and quantitative. The teaching experiment method was 

selected and task based interviews took place. The projects, given to students during 

the addition phase, consisted of two axes. In the first axis we examined students' 

knowledge of the relations of numbers in the first decade.   In the second axis, we 

examined the students' knowledge of exceeding the decade additively. During the 

subtraction phase the tasks given to the students were made up of three axes. In the 

first axis we wanted to see the sustainability of knowledge on B.A.M.T. additively. In 

the second axis we tested knowledge B.A.M.T. deductively. In the third axis, we 

checked the ability of the students to make connections between the two mathematical 

operations in order to find out the meaning of addition and subtraction in 

B.A.M.T.. The results indicate that inquiry drama affects the comprehension of 

B.A.M.T. positively. 

Keywords 

Teaching mathematical notions, BAMT (Break Apart to Make Ten), Inquiry 

Drama, Mental Calculations. 
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I. ΔΗΑΓΧΓΖ 

Κάζε πξφηαζε κεηαξξχζκηζεο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο αλαδεηθλχεη 

ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο, νη νπνίεο απνηεινχλ απφξξνηα ηεο 

πξνζπάζεηαο πνπ θαηαβάινπλ, ψζηε λα πξνζεγγίζνπλ θαη λα δηαπξαγκαηεπηνχλ ηα 

λέα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαη, ηαπηφρξνλα, λα αλαπηχμνπλ λέεο παηδαγσγηθέο 

πξαθηηθέο (Καιδξπκίδνπ, Πφηαξε, αθνλίδεο, Σδεθάθε, 2011, ζει. 591). Έρεη 

δηαπηζησζεί φηη νη δάζθαινη πνπ δελ κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηηο λέεο παηδαγσγηθέο 

πξαθηηθέο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ άγρνο ζηα παηδηά, θαζψο δίλνπλ κεγάιε 

έκθαζε ζηελ απνκλεκφλεπζε ηχπσλ. Έηζη θαζνξίδνπλ ηελ εξγαζία κε ηνλ 

παξαδνζηαθφ ηξφπν, ρσξίο λα δίλνπλ έκθαζε ζηελ θαηαλφεζε (Greenwood, 1984, 

φπ. αλαθ. Ufuktepe & Ozel, 2002). Καηαιήγνπλ φηη ηα καζεκαηηθά είλαη ζιηβεξά θαη 

πνηέ δε δηαζθεδάδνπλ. Μηα αηηία ηνπ άγρνπο γηα ηα παηδηά είλαη ην ζηπι δηδαζθαιίαο 

ζηελ ηάμε ησλ καζεκαηηθψλ (Ufuktepe & Ozel, 2002). Σν άγρνο ησλ καζεκαηηθψλ 

κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηελ επηηπρία ελφο παηδηνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εθπαίδεπζήο ηνπο αιιά θαη ηεο ελήιηθεο δσήο ηνπο  (Rossnan, 2006, pp 1). Ο 

Σνπκάζεο (2002, ζει. 384), γηα λα πεξηγξάςεη ηνλ θφβν ησλ παηδηψλ γηα ηα 

καζεκαηηθά δαλείδεηαη ηνλ φξν «καζεκαηηθνθνβία». χκθσλα κε ηνλ Παπαδφπνπιν 

(2007c) ηα παηδηά έξρνληαη ζην ζρνιείν κε ζεκαληηθέο εκπεηξίεο, πάλσ ζηηο νπνίεο ζα 

δεκηνπξγήζνπλ λέεο γλψζεηο θαη νπηηθέο γηα ηα πξάγκαηα. Ζ κάζεζε ζην δεκνηηθφ 

ζρνιείν θαζίζηαηαη θπζηθή θαη απνηειεζκαηηθή, φηαλ πξνθχπηεη κέζα απφ 

πεξηβάιινληα κάζεζεο παξφκνηα κε απηά ηεο θαζεκεξηλφηεηαο. Ζ Γξακαηνπνίεζε 

κέζσ ηεο δηεξεχλεζεο κπνξεί λα δηεπθνιχλεη ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Έηζη 

ε νηθνδφκεζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο θαζίζηαηαη απνηειεζκαηηθφηεξε 

(Παπαδφπνπινο, 2007c, ζει. 1) θαη ζα πξέπεη λα πξνζεγγίδεηαη κέζα απφ κηα 

πνηθηιία δξαζηεξηνηήησλ, φπσο θαη ην ζεαηξηθφ παηρλίδη (Σδεθάθε, 2001, ζει.78).  

Έλα ζεκαληηθφ πεδίν έξεπλαο επίζεο απνηειεί θαη ν λνεξφο ππνινγηζκφο. 

Πνιινί εξεπλεηέο ζεσξνχλ φηη γηα ηε δηεμαγσγή ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ είλαη 

απαξαίηεηε ε γλψζε ησλ βαζηθψλ αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ (Plunket, 1979, φπ. αλαθ. 

Heirdsfield, 2002; Sowder, 1988; Maclellan, 2001). Τπάξρνπλ, φκσο θη έξεπλεο πνπ 

αλαθέξνπλ φηη ε γλψζε ησλ αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ δελ είλαη απαξαίηεηε 

(Heirdsfield, 2002; Van de Walle et al., 2017). Ο λνεξφο ππνινγηζκφο εθηειείηαη κε 

ηε βνήζεηα ζηξαηεγηθψλ θαη πεξηιακβάλεη έλα επξχ θάζκα απφ απηέο θαη φρη ηηο 
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παξαδνζηαθέο γξαπηέο δηαδηθαζίεο (Heirdsfield & Cooper, 2002). Μηα πνιχ 

ζεκαληηθή ζηξαηεγηθή ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ απνηειεί θαη ε ππέξβαζε ηεο 

δεθάδαο. Με ηελ εθκάζεζή ηεο κπνξνχλ λα επηιπζνχλ πνιιά απφ ηα βαζηθά 

δεδνκέλα ηεο πξφζζεζεο θαη κπνξεί λα εθαξκνζηεί αξγφηεξα ζε κεγαιχηεξνπο 

αξηζκνχο (Van de Walle et al., 2017). 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ δεδνκέλα ε παξνχζα έξεπλα ζρεδηάζηεθε κε 

ζθνπφ λα αλαδείμεη ηε ζεηηθή επίδξαζε ηεο δξακαηνπνίεζεο κέζσ ζεαηξηθψλ – 

δξακαηηθψλ ηερληθψλ ζε ζηξαηεγηθέο λνεξψλ ππνινγηζκψλ, φπσο ζηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο αιιά θαη ηεο αθαίξεζεο σο πξόζζεζε. Αξρηθά έγηλε κηα θαηαγξαθή ησλ 

εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ πνπ αθνξνχλ ηε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε θαη ηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο, ηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ θαη πσο νη γλψζεηο ηεο 

επεξεάδνπλ ηε θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο, εάλ κεηά ην ηέινο ησλ δηδαζθαιηψλ κε 

δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε νη καζεηέο/ηξηεο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζεηο 

ησλ δχν πξάμεσλ θαη θαηά πφζν έρεη δηαηεξεζεί ε γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο 

ζηελ πξφζζεζε κεηά απφ δχν κήλεο. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη βηβιηνγξαθηθή κειέηε πνπ 

αθνξά ηελ πξψηε αξίζκεζε, ηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ θαη φηη αθνξά ηνπο 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο (νξηζκφο, ζεκαζία, ελλνηνινγηθή θαη δηαδηθαζηηθή 

θαηαλφεζε, ζηξαηεγηθέο, ζχγθξηζε γξαπηψλ αιγφξηζκσλ θαη λνεξψλ ζηξαηεγηθψλ, 

ηξφπνη δηδαζθαιίαο, δπζθνιίεο θαη ιφγνη δπζθνιηψλ, δηδαθηηθέο πξνηάζεηο) θαη 

έπεηηα γηα ηε δξακαηνπνίεζε (ζεκαζία, ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ηε ζρέζε ηεο κε 

ηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε). Σέινο, παξνπζηάδεηαη ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

κε ηα απνηειέζκαηά ηεο θαη ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δχν νκάδσλ (πεηξακαηηθήο θαη 

ειέγρνπ) θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ζε αληηπαξαβνιή κε ηα επξήκαηα άιισλ εξεπλψλ.  

II.   ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑΚΟΠΖΖ 

1. ΑΡΗΘΜΖΖ 

1.1. Πξώηε αξίζκεζε 

Ζ πξψηε αξίζκεζε απνηειεί ηελ αθεηεξία ηεο ελαζρφιεζεο κε ηνπο αξηζκνχο 

θαη πεξηιακβάλεη ηελ αλάπηπμε ησλ πξψησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ, φπσο είλαη ηα 

ςεθία, νη αξηζκεηηθέο ιέμεηο, νη θπζηθνί αξηζκνί, ε ζεζηαθή αμία ησλ ςεθίσλ, ην 

δεθαδηθφ ζχζηεκα αξίζκεζεο θαη νη αξηζκεηηθέο πξάμεηο. Αλ θαη ε ρξήζε ηνπ φξνπ 
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«αξηζκφο» παξακέλεη αζαθήο, απνηειεί κηα καζεκαηηθή θαηαζθεπή, ε νπνία παίξλεη 

ην λφεκά ηεο απφ πξαγκαηηθέο θαηαζηάζεηο, είλαη κέξνο αξηζκεηηθνχ ζπλφινπ κε 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη έρεη έλα δίθηπν ζρέζεσλ κε ηνπο άιινπο αξηζκνχο. 

(Σδεθάθε, 2010).  

Ο ζθνπφο ηεο πξψηεο αξηζκεηηθήο κάζεζεο είλαη λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο 

ηνπο αξηζκνχο, αξρηθά ηεο πξψηεο δεθάδαο, ησλ επνκέλσλ, ησλ ηξφπσλ παξάζηαζήο 

ηνπο, ηελ κειέηε ησλ αξηζκεηηθψλ ζρέζεσλ θαη λα αληηιεθζνχλ ην 

επαλαιακβαλφκελν ζρήκα, απφ ην νπνίν πξνθχπηεη ε δηαδνρή ησλ αξηζκψλ κεηά ηελ 

πξψηε δεθάδα (Σδεθάθε, 2010).  

Ζ ζπλεζέζηεξε εηζαγσγή ηνπ αξηζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε 

πνζνηήησλ (πιεζηθή ζεκαζία ηνπ αξηζκνχ). Ο αξηζκφο κέζα ζην αξηζκεηηθφ ζχλνιν 

έρεη κηα δηάηαμε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηαθηηθή ζεκαζία ηνπ αξηζκνχ θαη εκπιέθεηαη 

ζε ζηαζεξέο ζρέζεηο κε ηνπο άιινπο αξηζκνχο ηεο πξψηεο δεθάδαο, πνπ νδεγνχλ ζηηο 

ζρέζεηο ησλ κεγαιχηεξσλ αξηζκψλ. Απηά ηα ηξία ζηνηρεία· ε πιεζηθφηεηα, ε 

ηαθηηθφηεηα θαη νη ζρέζεηο ζηελ πξνζέγγηζή ηνπο απνηειεί ην ζεκέιην γηα ηελ 

θαηαλφεζε ησλ αξηζκεηηθψλ ελλνηψλ (Σδεθάθε, 2010). 

1.2. ηαζεξέο ζρέζεηο ηωλ αξηζκώλ ζηελ πξώηε δεθάδα 

Τπάξρνπλ ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο κνξθέο ζρέζεσλ, ηηο νπνίεο πξέπεη λα 

αλαπηχμνπλ νη καζεηέο ζε φ,ηη αθνξά ηνπο αξηζκνχο (Van de Walle et al., 2017): 

 Υσξηθέο ζρέζεηο: λα κπνξνχλ νη καζεηέο λα αλαγλσξίδνπλ ζχλνια 

αληηθεηκέλσλ ζε δηάηαμε ζρεκαηηθνχ πξνηχπνπ ρσξίο απαξίζκεζε. 

 Έλα-δχν πεξηζζφηεξα, έλα-δχν ιηγφηεξα: ζηηο ζρέζεηο απηέο δελ 

πεξηνξίδνληαη κφλν λα κεηξήζνπλ έλα κπξνζηά ή δχν πίζσ. Θα πξέπεη 

λα γλσξίδνπλ παξάδεηγκα φηη ην 6 είλαη 1 πεξηζζφηεξν απφ ην 5 θαη 1 

ιηγφηεξν απφ ην 7. 

 Οη άγθπξεο ή ηα ζεκεία αλαθνξάο ηνπ 5 θαη ηνπ 10: ην 10 έρεη 

πξσηαγσληζηηθφ ξφιν ζην αξηζκεηηθφ καο ζχζηεκα θαη απνηειείηαη 

απφ δχν πεληάδεο, γη` απηφ πξέπεη λα αλαπηχμνπκε ηηο ζρέζεηο κε 

ζεκεία αλαθνξάο ην 5 θαη ην 10. 
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 ρέζεηο κέξνπο - κέξνπο – φινπ: ε ελλνηνινγηθή ζχιιεςε ηνπ αξηζκνχ 

σο ζπλδπαζκφο δχν ή πεξηζζνηέξσλ κεξψλ. Θεσξείηαη ε πην 

ζεκαληηθή ζρέζε. 

Με ιίγα ιφγηα ζηαζεξέο ζρέζεηο ζηελ πξψηε δεθάδα είλαη φινη νη ζπλδπαζκνί 

πνπ καο δίλνπλ αζξνίζκαηα ή δηαθνξέο ησλ αξηζκψλ σο ην 10. Ζ αληίιεςή ηνπο είλαη 

θξίζηκε γηα ηελ θαηαλφεζε φισλ ησλ επφκελσλ πξάμεσλ (Σδεθάθε, 2010). 

1.3. ρέζεηο ζηνπο αξηζκνύο από ην 10 ωο ην 20 

Σα παηδηά έξρνληαη ζε επαθή θαζεκεξηλά κε αξηζκνχο σο ην 20 θαη πην πάλσ. 

Παξφια απηά δελ απνηειεί ηεηειεζκέλν φηη ηηο ζρέζεηο πνπ έρνπλ αλαπηχμεη κε 

κηθξφηεξνπο αξηζκνχο ζα ηηο εθαξκφζνπλ θαη ζε αξηζκνχο πάλσ απφ ην 10. Οη 

αξηζκνί απηνί θαηέρνπλ ζεκαληηθή ζέζε ζε δξαζηεξηφηεηεο απαξίζκεζεο αιιά είλαη 

ην ίδην ρξήζηκνη ζηνλ λνεξφ ππνινγηζκφ. Δπνκέλσο, απηέο νη ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ 

είλαη ην ίδην ζεκαληηθέο κε ηη ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ σο ην 10. θνπφο καο είλαη νη 

καζεηέο λα κάζνπλ ηηο αξηζκεηηθέο ιέμεηο γηα αξηζκνχο πάλσ απφ ην 10 θαη φρη ηελ 

παξαδνζηαθή έλλνηα ηεο ζεζηαθήο αμίαο. Απηφ ζπκβαίλεη, γηαηί ζα εμειηρζεί κε ηνλ 

θαηξφ, θαζψο νη καζεηέο αλαπηχζζνπλ ζηξαηεγηθέο γηα ηελ πξφζζεζε θαη ηελ 

αθαίξεζε ησλ δηςήθησλ αξηζκψλ (Van de Walle et al., 2017).  

2. ΝΟΔΡΟΗ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΗ 

Χο κεγαιχηεξν πεδίν ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ είλαη θαη ν λνεξφο 

ππνινγηζκφο. Δίλαη έλα κεγαιχηεξν θνκκάηη ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ (Whitacre, 

2015, pp 355) θαη αλαπηχζζεηαη θαιχηεξα ζε κηα εθηεηακέλε ρξνληθή πεξίνδν 

(Caroll, 1996, pp 310). Οη McIntosh θαη Dole  (2000, pp 407) ππνζηεξίδνπλ φηη ν 

λνεξφο ππνινγηζκφο θαη ε αίζζεζε ησλ αξηζκψλ πξέπεη λα απνηειέζνπλ 

αλαπφζπαζην θνκκάηη ησλ πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ 

αμηνιφγεζεο ζε επίπεδν ηάμεο, ζρνιείνπ θαη ζπζηήκαηνο. Χζηφζν, ζηελ έξεπλά ηνπο 

δηαπίζησζαλ φηη νη καζεηέο (ηξίηεο θαη πέκπηεο ηάμεο) κπνξεί λα είραλ πςειή 

απφδνζε ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ρσξίο λα έρνπλ θαιή θαηαλφεζε ηεο αίζζεζεο 

ησλ αξηζκψλ θαη ησλ ζρέζεψλ ηνπο. Ο λνεξφο ππνινγηζκφο κπνξεί λα δηεπθνιχλεη 

ηελ αίζζεζε ησλ αξηζκψλ φηαλ νη καζεηέο ελζαξξχλνληαη λα είλαη επέιηθηνη, αιιά ε 
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επειημία
1
 θαη ε αίζζεζε ησλ αξηζκψλ δελ είλαη νχηε επαξθείο νχηε αλαγθαίεο γηα ηελ 

αθξίβεηα ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ, θαζψο ε ζρέζε ηνπο είλαη πνιχπινθε 

(Heirdsfield & Cooper 2004, pp 1).  

2.1. Οξηζκόο ηωλ λνεξώλ ππνινγηζκώλ 

 Μηα πξψηε έξεπλα πνπ αθνξά ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο είλαη ησλ Wandt 

θαη Brown (1957) πνπ ζρεδηάζηεθε, γηα λα ζπγθξίλεη ηε ζεκαζία «λνεξά» 

καζεκαηηθά κε απηά ησλ «ραξηηνχ θαη κνιπβηνχ», ζηελ νπνία δηαπηζηψλεηαη ε 

δηάθξηζε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ πνπ γίλνληαη κε ην κπαιφ, ζε ζρέζε κε απηνχο 

πνπ γίλνληαη κε ραξηί θαη κνιχβη. Τπάξρνπλ δχν ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λνεξνχ 

ππνινγηζκνχ: πξψηνλ απηφο παξάγεη κηα αθξηβή απάληεζε θαη ε δηαδηθαζία γίλεηαη 

λνεξά· δεχηεξνλ ρσξίο ηε ρξήζε εμσηεξηθψλ κέζσλ, φπσο κνιχβη θαη ραξηί (Reys, 

1984, pp 548; Mcintosh et al., 1995, pp 237) θαη ν ππνινγηζκφο πνηθίιιεη αλάινγα 

κεηαμχ ησλ αηφκσλ (Reys, 1985, pp 43).  

Αληίζεηα, ε Sowder (1990, pp 18) ππνζηεξίδεη φηη ν λνεξφο ππνινγηζκφο 

κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ππνινγηζκφ κε ραξηί θαη κνιχβη ή αθφκα θαη κε 

αξηζκνκεραλή. Ο λνεξφο ππνινγηζκφο δελ είλαη ζαθψο θαζνξηζκέλνο γη` απηφ ρσξίο 

ελλνηνινγηθή ζαθήλεηα κπνξεί λα είλαη δχζθνιν γηα εκάο λα αλαγλσξίζνπκε, πφζν 

δε κάιινλ λα θαηαιάβνπκε πνηεο παηδαγσγηθέο πξαθηηθέο ρξεηάδνληαη, γηα λα 

ππνζηεξίμνπλ ηνλ ζηφρν ηεο απμαλφκελεο έκθαζεο ζηνλ λνεξφ ππνινγηζκφ. ιεο ηηο  

εξκελείεο ηηο ζεσξνχκε ζθέςεηο γηα ην ηη κπνξεί λα ζεκαίλεη «λνεξφο ππνινγηζκφο» 

(Harries & Spooner, 2000, φπ. αλαθ. Maclellan, 2001, pp 145). 

Πξνζζεηηθά, ππάξρεη δηαρσξηζκφο ησλ φξσλ λνεξφο ππνινγηζκφο (mental 

calculation) θαη λνεξά καζεκαηηθά (mental arithmetic). Ο πξψηνο απαηηεί 

πλεπκαηηθέο ζηξαηεγηθέο, θαζψο θαη αλάθιεζε ελψ ν ηειεπηαίνο κπνξεί λα εκπιέθεη 

κφλν ηε δηαλνεηηθή αλάθιεζε (Thompson 1999, pp 2). Ο Λπγνχξαο (2012, ζει. 16) 

ζηε δηδαθηνξηθή ηνπ δηαηξηβή θαηεγνξηνπνηεί ηνπο φξνπο σο εμήο: α) «mental 

computation» (λνεξόο ππνινγηζκόο) ζπλαληάηαη θπξίσο ζηηο ρώξεο ηεο Ωθεαλίαο θαη 

ζηελ Ιαπσλία αλαθεξφκελνο ζηνπο (Reys, 1985; Heirdsfield, 1996; Cooper, & 

Heirdsfield, 2004; Mcintosh, 1996; Sowder, 1994), β) «mental calculation» (λνεξόο 

                                                 
1
 επειημία (ε) {ρσξ. πιεζ.) 1. ε ηθαλόηεηα λα ειίζζεηαη, λα πεξηζηξέθεηαη θαλείο κε ηαρύηεηα θαη επθνιία 

2. ε ηθαλόηεηα λα θάλεη θαλείο ειηγκνύο ηελ θαηάιιειε ζηηγκή. 3. (κηθ.) ε ηθαλόηεηα λα μεθεύγεη θαλείο 

από ηηο δπζθνιίεο, λα απνθεύγεη ηηο θαθνηνπηέο ρσξίο λα θζείξεηαη Μεηάθξ. δάλεην από γαιι. 

Flexibilité. (Μπακπηληψηεο 2002, ζει 687). 
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ππνινγηζκόο) αλαθεξφκελνπο ζηνπο (Thompson, 1999; Threlfall, 2002) θαη «mental 

arithmetic» (λνεξή αξηζκεηηθή), αλαθεξφκελνο ζηνπο (Beishuizen, 1993, De Smedt et 

al., 2009) θαη ζπλαληάηαη θπξίσο ζε επξσπατθέο ρώξεο».  

 Πνιινί εθπαηδεπηηθνί κπεξδεχνπλ ηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε ηνπο θαηά 

εθηίκεζε ππνινγηζκνχο (γίλνληαη θαη νη δχν λνεξά) πηζηεχνληαο φηη νη λνεξνί, αθνχ 

δελ είλαη γξαπηνί αιγφξηζκνη κπνξνχλ λα γίλνπλ θαη θαηά πξνζέγγηζε (Λεκνλίδεο, 

2013, ζει. 27). Ζ εθηίκεζε είλαη κηα δηαδηθαζία επίιπζεο ελφο πξνβιήκαηνο πνπ 

απαηηεί αθαηέξγαζηε ή δνθηκαζηηθή αμηνιφγεζε κηαο πνζφηεηαο. Απηή πνπ έρεη 

δηεξεπλεζεί επξχηεξα είλαη ε ππνινγηζηηθή εθηίκεζε (Sowder, 1992a, φπ. αλαθ. 

Sarama & Clements, 2009, pp 87). Τπάξρνπλ ηξία είδε εθηίκεζεο πνπ ζπλαληνχκε 

ζηελ θαζεκεξηλφηεηά καο : α)  ππνινγηζηηθή εθηίκεζε, β) εθηίκεζε πιεζηθφηεηαο, γ) 

εθηίκεζε κέηξεζεο (Siegler & Booth, 2005, pp 189). Αλακθίβνια απνηεινχλ 

δεμηφηεηεο πνιχ δηαθνξεηηθέο απφ ζπγθεθξηκέλεο απφςεηο. Ο λνεξφο ππνινγηζκφο, 

γηα παξάδεηγκα είλαη κηα βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ ππνινγηζηηθή εθηίκεζε· αιιά ε 

αληίζεηε ζρέζε δελ ηζρχεη. Δπηπιένλ, ν λνεξφο ππνινγηζκφο παξάγεη κηα αθξηβή 

απάληεζε πνπ είλαη ζσζηή ή ιάζνο, ελψ ε ππνινγηζηηθή εθηίκεζε κπνξεί λα παξάγεη 

πνιιέο δηαθνξεηηθέο απαληήζεηο, νη νπνίεο είλαη ινγηθέο θαη απνδεθηέο (Reys, 1984, 

pp 555). 

Γεληθά, ν λνεξφο ππνινγηζκφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα καο δείμεη ηελ πξάμε 

εθηέιεζεο ππνινγηζκνχ, ρσξίο ηελ βνήζεηα εμσηεξηθψλ δηαδηθαζηψλ γηα ηελ ηήξεζε 

αξρείσλ (Mcintosh et al., 1995, pp 237). Αλαγλσξίδεηαη σο ζεκαληηθόο θαη ρξήζηκνο 

ζηελ θαζεκεξηλή δσή, θαζψο θαη πνιχηηκνο γηα ηελ πξνψζεζε θαη ηελ 

παξαθνινχζεζε καζεκαηηθψλ πξνζεγγίζεσλ αλψηεξνπ επηπέδνπ (Reys et al., 1995, 

pp 304).  

2.2. εκαζία ηωλ λνεξώλ ππνινγηζκώλ 

Ο λνεξφο ππνινγηζκφο σο αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο αξηζκεηηθήο 

δηδαζθαιίαο, πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη σο αλαπφζπαζην κέξνο ηεο κάζεζεο ησλ 

καζεκαηηθψλ. Σα νθέιε απφ ηε δηδαζθαιία ηνπ είλαη φηη:  

1. απνηειεί πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρή αλάπηπμε φισλ ησλ γξαπηψλ 

αξηζκεηηθψλ αιγνξίζκσλ (Reys, 1984, pp 549; Reys, 1985, pp 43) 
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2. πξνσζεί ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δνκήο ησλ αξηζκψλ θαη ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπο (Reys, 1984, pp 549; Thompson, 2010, pp 163; McIntosh et al., 1995, pp 

238; Reys, 1985, pp 43) 

3. πξνάγεη ηε δεκηνπξγηθή θαη αλεμάξηεηε ζθέςε θαη ελζαξξχλεη ηνπο καζεηέο 

λα δεκηνπξγήζνπλ έμππλνπο ηξφπνπο ρεηξηζκνχ ησλ αξηζκψλ (Reys, 1984, pp 

549; Thompson, 2010, pp 163; McIntosh et al., 1995, pp 238) 

4. ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε θαιχηεξσλ δεμηνηήησλ γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ  (Reys, 1984, pp 549; Thompson, 2010, pp 163; McIntosh et al., 

1995, pp 238)  

5. είλαη κηα βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δεμηνηήησλ ηεο ππνινγηζηηθήο 

εθηίκεζεο (Reys, 1984, pp 549; Thompson, 2010, pp 163; McIntosh et al., 

1995, pp 238)   

6. νη πεξηζζφηεξνη ππνινγηζκνί γίλνληαη ζην θεθάιη θαη φρη ζην ραξηί 

(Thompson, 2010, pp 163) 

7. ε λνεξή δνπιεηά είλαη ζεκαληηθή, επεηδή ππάξρεη κηα θπζηθή εμέιημε κέζσ 

άηππσλ γξαπηψλ κεζφδσλ ζε ηππνπνηεκέλεο κεζφδνπο (Thompson, 2010, pp 

163). 

Πνιινί εξεπλεηέο ζπληζηνχλ ηελ ζπκπεξίιεςε ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ ζηα 

καζεκαηηθά πξνγξάκκαηα (Cobb & Merkel, 1989 φπ. αλαθ. Heirdsfield & Lamb, 

2005, pp 1; Reys & Barger, 1994; Sowder, 1990; Willis, 1990). Οη ιφγνη είλαη φηη: α) 

επηηξέπεη ζηα παηδηά λα κάζνπλ ηνλ ηξφπν πψο ιεηηνπξγνχλ νη αξηζκνί, λα 

απνθαζίδνπλ γηα ηηο δηαδηθαζίεο θαη λα δεκηνπξγνχλ ζηξαηεγηθέο (Reys, 1985; 

Sowder, 1990), β) πξνσζεί ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δνκήο ηνπ αξηζκνχ θαη ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπ (Reys, 1984) θαη γ) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο «φρεκα γηα ηελ 

πξνψζεζε ηεο ζθέςεο, ηεο εηθαζίαο θαη ηεο γελίθεπζεο, κε βάζε ηελ ελλνηνινγηθή 

θαηαλόεζε» (Reys & Barger, 1994, pp. 31).  

2.3. Δλλνηνινγηθή θαη δηαδηθαζηηθή θαηαλόεζε ζηνπο λνεξνύο 

ππνινγηζκνύο   

Ο Skemp (1976, pp 20) πεξηγξάθεη ηε ιέμε θαηαλφεζε κε δχν ηξφπνπο· ηελ 

«ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε» (relational understanding) θαη ηελ «δηαδηθαζηηθή 

θαηαλφεζε» (instrumental understanding). ηελ πξψηε, νη καζεηέο γλσξίδνπλ ηη 
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πξέπεη λα θάλνπλ θαη γηαηί, ελψ ε δεχηεξε αλαθέξεηαη σο «θαλόλεο ρσξίο ιόγν». O 

Resnick (1982) απέδσζε δχν άιινπο φξνπο γηα ηελ θαηαλφεζε: ηελ ζπληαθηηθή 

(syntactic), σο ζσζηή απφδνζε καζεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ θαη ηελ ζεκαζηνινγηθή ή 

αιιηψο ελλνηνινγηθή (semantic), σο ηελ θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο απηψλ ησλ 

δηαδηθαζηψλ.  

Οη Hiebert θαη Wearne (1996, pp 252) ππνζηεξίδνπλ πσο ηα παηδηά πνπ έρνπλ 

θαηαλφεζε ή ζρεηηθέο λνεξέο δνκέο είλαη ζε θαιφ επίπεδν λα απνθηήζνπλ, ψζηε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ απνηειεζκαηηθά ηηο δηαδηθαζίεο (θαηαλφεζεο θαη ππνινγηζηηθήο 

ηθαλφηεηαο νη νπνίεο είλαη ζηελά ζπλδεδεκέλεο). Σα παηδηά κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ 

ηηο δηαδηθαζίεο: α) εθεπξίζθνληαο λέεο δηαδηθαζίεο είηε κε ηε δεκηνπξγία είηε κε ηελ 

πξνζαξκνγή γλσζηψλ δηαδηθαζηψλ γηα ηελ επίιπζε λέσλ πξνβιεκάησλ, β) 

πηνζεηψληαο δηαδηθαζίεο πνπ πξνέξρνληαη απφ άιινπο (π.ρ. ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο). 

Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί φηη ε «ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε» 

δηεπθνιχλεη ηελ απφθηεζε δεμηνηήησλ. Σν ζεσξεηηθφ επηρείξεκα γηα ην ξφιν ηεο 

ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο ζηελ πηνζέηεζε δηαδηθαζηψλ πνπ έρνπλ απνδεηρζεί απφ 

άιινπο έρεη σο εμήο: Οη καζεηέο πνπ έρνπλ ζρεδηάζεη ζρεηηθέο θαηαλνήζεηο κπνξνχλ 

λα επσθειεζνχλ πεξηζζφηεξν απφ ηηο εηζεξρφκελεο πιεξνθνξίεο, αλεμαξηήηνπ  

είδνπο, επεηδή δηαζέηνπλ ηηο λνεηηθέο δνκέο, κε ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ηαμηλνκνχλ ηελ 

αίζζεζε ηεο πιεξνθνξίαο. Οη δηαδηθαζίεο πνπ πηνζεηνχληαη κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ 

κε ηηο ζρεηηθέο γλψζεηο ησλ καζεηψλ θαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο κε ηξφπν, πνπ δελ ζα 

ήηαλ εθηθηφο δηαθνξεηηθά (Hiebert & Wearne, 1996).  

Οη ζρεηηθέο γλψζεηο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

ηεο θαηαιιειφηεηαο θαη ηεο εθηέιεζεο ησλ δηαδηθαζηψλ ζε ζπγθεθξηκέλα 

πεξηβάιινληα, φπσο θαη γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο κλήκεο γηα ηέηνηεο δηαδηθαζίεο 

(Hiebert & Wearne, 1996). Ζ δηαθνξά κεηαμχ απηνχ ηνπ επηρεηξήκαηνο θαη εθείλνπ 

πνπ ζπλδέεη ηελ θαηαλφεζε κε ηηο εθεπξεζείζεο δηαδηθαζίεο είλαη φηη ε θαηαλφεζε 

κπνξεί λα είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θαηάιιεισλ εθεπξέζεσλ ή ηελ 

ηξνπνπνίεζε ησλ ππαξρνπζψλ δηαδηθαζηψλ, ελψ κπνξεί λα είλαη επεξγεηηθή, αιιά 

φρη απαξαίηεηε, γηα ηελ πηνζέηεζε δηαδηθαζηψλ (Hiebert & Wearne, 1996).  

Οη Hiebert θαη Wearne (1996) ππνζηεξίδνπλ φηη κπνξεί λα πηνζεηεζεί κηα 

δηαδηθαζία, ρσξίο λα ζπλδεζεί κε ζρεηηθέο θαηαλνήζεηο. Παξά ηελ αιήζεηα απηψλ 

ησλ ηζρπξηζκψλ, ηα ζεσξεηηθά επηρεηξήκαηα πνπ πηνζεηνχλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ 



17 

 

ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο θαη δηαδηθαζηηθήο θαηαλφεζεο ζηα ζρνιηθά καζεκαηηθά 

δελ αλαπηχζζνληαη αξθεηά ιεπηνκεξψο, γηα λα παξάγνπλ ζπγθεθξηκέλεο ππνζέζεηο. 

Παξ' φια απηά, είλαη ινγηθφ λα αλακέλνπκε φηη νη καζεηέο πνπ θαηαδεηθλχνπλ 

«ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε» ζα είλαη πην πηζαλφ απφ ηνπο ζπλνκειίθνπο ηνπο λα 

αλαπηχμνπλ ηηο θαηάιιειεο λέεο δηαδηθαζίεο, ψζηε λα πξνζαξκφζνπλ ηηο κεζφδνπο 

κάζεζεο γηα λέα θαζήθνληα. Δίλαη, επίζεο, πηζαλφ φηη νη καζεηέο πνπ θαηαιαβαίλνπλ 

ζα απνθηήζνπλ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ απνδεηθλχνληαη απφ άιινπο κε πεξηζζφηεξε 

θαηαλφεζε θαη ίζσο ζα ηηο ζπκνχληαη θαιχηεξα (Hiebert & Wearne, 1996).  

Οη Hiebert θαη Wearne (1996, pp 253) δειψλνπλ πσο ε «ελλνηνινγηθή 

θαηαλφεζε» είλαη δχζθνιν λα θαζνξηζηεί θαη λα κεηξεζεί. ε κηα έξεπλά ηνπο, ζε 

καζεηέο πξψησλ ηάμεσλ δεκνηηθνχ  θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ν ελαιιαθηηθφο 

ηξφπνο δηδαζθαιίαο επεξέαζε ζεηηθά ην επίπεδν θαηαλφεζήο ηνπο. Απηφ έγηλε πξηλ 

εμεηάζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηεο θαηαλφεζεο ηεο βάζεο ηνπ  10 θαη ηεο 

ππνινγηζηηθήο κάζεζεο, ζε δπν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο δηδαζθαιίαο, ηνλ 

παξαδνζηαθφ  θαη ηνλ ελαιιαθηηθφ (αλάπηπμε δηθψλ ηνπο δηαδηθαζηψλ) (Hiebert & 

Wearne, pp 263). Οη Putnam, Lampert, θαη Peterson (1990, pp. 95) θαηεγνξηνπνηνχλ 

ηελ θαηαλφεζε ζε πέληε ζέκαηα:  

1. Η θαηαλόεζε σο εθπξνζώπεζε. Ζ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ζεκαίλεη 

λα έρνπλ ελζσκαησκέλα ηζρπξά ζχκβνια θαη ζπζηήκαηα γηα ηελ 

εθπξνζψπεζε ησλ καζεκαηηθψλ ηδεψλ ψζηε λα κπνξνχλ λα θηλνχληαη κε 

άλεζε εζσηεξηθά κεηαμχ ηνπο. 

2. Η θαηαλόεζε σο δνκή γλώζεο. Οη έκκεζεο γλψζεηο γίλνληαη ζαθείο, θαζψο 

πεξηιακβάλνπλ πινχζηα,  πξνζπειάζηκα ζρήκαηα θαη εηδηθέο γλψζεηο ηνπ 

ηνκέα.  

3. Η θαηαλόεζε σο ζπλδέζεηο κεηαμύ ησλ ηύπσλ γλώζεο. Γηαθξίζεηο πνπ 

γίλνληαη κεηαμχ  ελλνηνινγηθήο θαη δηαδηθαζηηθήο γλψζεο φπσο επίζεο 

κεηαμχ επίζεκεο θαη άηππεο γλψζεο.  

4. Η κάζεζε σο ελεξγή θαηαζθεπή ηεο γλώζεο. Ζ κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

κε θαηαλφεζε, απφ απηή ηελ νπηηθή ζεκαίλεη ελεξγή αλαδηνξγάλσζε ησλ 

γλσζηηθψλ δνκψλ θάπνηνπ θαη ελζσκάησζε ησλ λέσλ πιεξνθνξηψλ ζηηο 

ππάξρνπζεο δνκέο. 
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5. Η θαηαλόεζε σο ηνπνζεηεκέλε γλώζε. Αληί λα βιέπνπκε ηε γλψζε θαη ηε 

ζθέςε σο ππάξρνπζεο κέζα ζην κπαιφ ηνπ αηφκνπ, ε γλψζε ζεσξείηαη φηη 

βξίζθεηαη δηαδξαζηηθά ζε θπζηθά θαη θνηλσληθά πιαίζηα. 

Αληίζεηα, ε Callingham (2005, pp 193) ζηα πιαίζηα ηεο αμηνιφγεζεο ελφο 

πξνγξάκκαηνο λνεξνχ ππνινγηζκνχ ζε παηδηά 3-6 εηψλ αλαθέξεη φηη ηα επξήκαηα 

έδεημαλ πσο νη καζεηέο πνπ ήηαλ δηαδηθαζηηθνί ζηελ πξνζέγγηζή ηνπο ήηαλ ιηγφηεξν 

επηηπρείο ζηελ πξν-δνθηκή, αιιά γεληθά έδεημαλ αύμεζε ζηελ κεηέπεηηα δνθηκαζία, 

αθνινπζψληαο κηα ζηξαηεγηθή βαζηζκέλε ζε παξέκβαζε.  

2.4. ηξαηεγηθέο λνεξώλ ππνινγηζκώλ ζε πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο 

 ηαλ ηα καζεκαηηθά πξνβιήκαηα ππνινγίδνληαη λνεξά, ε πξνζέγγηζε πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη νλνκάδεηαη θνηλψο «ζηξαηεγηθή
2
»  (Threfall, 2000, pp 77). ηελ 

θαζεκεξηλή γιψζζα ε ιέμε «ζηξαηεγηθή» ρξεζηκνπνηείηαη, γηα δχν ζπλαθείο 

ζεκαζίεο: ε πξψηε είλαη ε απφθαζε λα θάλνπκε θάηη ζπγθεθξηκέλν θαη ε δεχηεξε 

είλαη κηα ζεηξά ελεξγεηψλ, κε ηηο νπνίεο εθηειείηαη κηα πξνεγνχκελε απφθαζε. 

Φαίλεηαη, ινηπφλ, φηη κηα ζηξαηεγηθή λνεξνχ ππνινγηζκνχ είλαη κηα «λνεξή κέζνδνο» 

πνπ ζεσξείηαη φηη αλαπηχζζεηαη σο απνηέιεζκα κηαο απφθαζεο (Threfall, 2000, pp 

79).  

Τπάξρνπλ ηξία επίπεδα ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο ζε 

πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο κνλνςήθησλ αξηζκψλ ( Carpenter & Moser, 1982, pp 180; 

Fusun, 1992), φπσο έρνπλ θαηαιήμεη νη πεξηζζφηεξεο έξεπλεο (Σδεθάθε, 2010, ζει. 

306; Λεκνλίδεο, 2013, ζει. 81). Ζ θαηεγνξηνπνίεζή ηνπο  έρεη σο εμήο: 

1
ν
 επίπεδν. ηξαηεγηθέο κε πιηθά θαη αηζζεηνπνίεζεο ηωλ αξηζκώλ. ε απηφ ην 

επίπεδν ηα παηδηά, γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο πξάμεηο ηνπο, έρνπλ αλάγθε ηεο 

αηζζεηνπνίεζεο ησλ αξηζκψλ ρξεζηκνπνηψληαο ηα δάρηπιά ηνπο ή αληηθείκελα.  

2
ν
 επίπεδν. ηξαηεγηθέο αξίζκεζεο. ε απηφ ην επίπεδν ηα παηδηά, γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο πξάμεηο ηνπο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ αθνινπζία ησλ αξηζκψλ. 

3
ν
 επίπεδν. ηξαηεγηθέο αλάθιεζεο ή θαηαζθεπαζηηθέο ζηξαηεγηθέο. ε απηφ ην 

επίπεδν ηα παηδηά γλσξίδνπλ ην απνηέιεζκα απφ έμσ ή αλαθαινχλ απφ ηε κλήκε 

                                                 
2
 ηξαηεγηθή: ην ζχλνιν ησλ ζρεδηαζκέλσλ ρεηξηζκψλ γηα ηελ επίηεπμε ζπγθεθξηκέλνπ ζηφρνπ 

(Μπακπηληψηεο 2002, ζει 1663). 
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ηνπο γλσζηά αξηζκεηηθά γεγνλφηα θαη ηα επεμεξγάδνληαη λνεξά, ψζηε λα βξνπλ ηε 

ιχζε. 

Ο δηαρσξηζκφο απηφο δελ είλαη απφιπηνο, δηφηη ην παηδί κπνξεί λα ππνινγίζεη 

έλα απνηέιεζκα βάζε ηνπ 3
νπ

 επηπέδνπ θαη λα ην επηβεβαηψζεη ρξεζηκνπνηψληαο ην 

2
ν
 επίπεδν. ηε ζπλέρεηα, παξνπζηάδνληαη πίλαθεο κε ηηο ζηξαηεγηθέο θαη ηελ 

αλάιπζή ηνπο, φπσο ηνπο έρεη θαηαγξάςεη ν Λεκνλίδεο (2013). 

1
ν
 ΔΠΗΠΔΓΟ: ΣΡΑΣΖΓΗΚΔ ΜΔ ΤΛΗΚΑ Ή ΑΗΘΖΣΟΠΟΗΖΖ ΣΧΝ ΑΡΗΘΜΧΝ 

 ΠΡΟΘΔΖ (2+3) 

Απαξίζκεζε όισλ: Δίλαη απφ ηηο πξψηεο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο. 

ηελ νπνία, γηα λα αηζζεηνπνηήζνπλ ηνπο φξνπο ρξεζηκνπνηνχλ δάρηπια ή 

αληηθείκελα. ηελ πξάμε «2 + 3» κεηξάεη δχν δάρηπια, έπεηηα κεηξάεη ηξία δάρηπια 

θαη ζην ηέινο κεηξάεη φια ηα δάρηπια απφ ηελ αξρή. 

ΑΦΑΗΡΔΖ (5-3) 

Γηαρσξηζκόο από: Ο καζεηήο θαηαζθεπάδεη ηνλ κεησηέν, ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

δάρηπιά ηνπ ή αληηθείκελα. ηε ζπλέρεηα δηαρσξίδεη ηνλ αθαηξεηέν θαη απαξηζκεί 

 ηξαηεγηθή Παξάδεηγκα 

 1
ν
 επίπεδν: ηξαηεγηθέο κε πιηθά ή αηζζεηνπνίεζεο 

 Πξόζζεζε 

1 Απαξίζκεζε όισλ Πξάμε: 2 θαη 3. Μεηξάεη δχν δάρηπια. Μεηξάεη ηξία 

δάρηπια. Μεηξάεη φια ηα δάρηπια απφ ηελ αξρή. 

 Αθαίξεζε 

 

1 Γηαρσξηζκόο από  Πξάμε: 5 βγάδω 3. Μεηξάεη πέληε δάρηπια. Μεηξάεη θαη 

θαηεβάδεη ηα ηξία απφ απηά. 

Μεηξάεη φζα δάρηπια έκεηλαλ ζεθσκέλα. 

2 Γηαρσξηζκόο κέρξη Μεηξάεη πέληε θπβάθηα. Παίξλεη θπβάθηα, ψζηε απηά πνπ 

ζα κείλνπλ λα είλαη ηξία. Μεηξάεη απηά πνπ πήξε γηα λα 

βξεη ην απνηέιεζκα. 

3 Πξόζζεζε Μεηξάεη θαη ζρεκαηίδεη κηα ζπιινγή απφ ηξία θπβάθηα. 

ηα ηξία θπβάθηα πξνζζέηεη έλα-έλα κέρξη λα γίλνπλ 

πέληε. Μεηξάεη απηά πνπ πξφζζεζε, γηα λα βξεη ην 

απνηέιεζκα. 

4 Αληηπαξαβνιή Μεηξάεη θαη βάδεη ζηε ζεηξά ηξία θπβάθηα. Απφ θάησ 

θάλεη κηα άιιε ζεηξά απφ πέληε θπβάθηα πνπ ηα 

αληηζηνηρεί κε ηα ηξία απφ επάλσ. Μεηξάεη απηά πνπ 

πεξηζζεχνπλ, γηα λα βξεη ηελ απάληεζε.  

(Λεκνλίδεο, 2013) 
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φζα ζηνηρεία ηνπ κέλνπλ γηα λα απαληήζεη. ηελ πξάμε «5 βγάδσ 3» κεηξάεη πέληε 

δάρηπια, έπεηηα κεηξάεη θαη θαηεβάδεη ηα ηξία απφ απηά. Μεηξάεη φζα δάρηπια 

έκεηλαλ ζεθσκέλα. 

Γηαρσξηζκόο κέρξη: Γηαρσξίδεη απφ ην αξρηθφ ζχλνιν ηφζα ζηνηρεία, ψζηε απηά πνπ 

ζα κείλνπλ λα είλαη ίζα κε ηνλ αθαηξεηέν. ηε ζπλέρεηα κεηξάεη απηά πνπ αθαίξεζε. 

ηελ πξάμε «5 βγάδσ 3» κεηξάεη πέληε θπβάθηα. Παίξλεη θπβάθηα έηζη ψζηε απηά 

πνπ ζα κείλνπλ λα είλαη ηξία. Μεηξάεη απηά πνπ πήξε, γηα λα βξεη ην απνηέιεζκα. 

Πξόζζεζε: Ξεθηλάεη απφ ηνλ αθαηξεηέν, πεγαίλεη έλα - έλα κέρξη λα θηάζεη ζηνλ 

κεησηέν θαη ηα βήκαηα πνπ έθαλε είλαη ε δηαθνξά. ηελ πξάμε «5 βγάδσ 3» κεηξάεη 

θαη ζρεκαηίδεη κηα ζπιινγή απφ ηξία θπβάθηα. ηα ηξία θπβάθηα πξνζζέηεη έλα-έλα, 

κέρξη λα γίλνπλ πέληε. Σέινο κεηξάεη απηά πνπ πξφζζεζε, γηα λα βξεη ην απνηέιεζκα. 

Αληηπαξαβνιή: Ζ ζηξαηεγηθή απηή δε γίλεηαη λνεξά. Τπάξρεη αληηζηνίρηζε έλα πξνο 

έλα ησλ ζηνηρείσλ ησλ δχν ζπλφισλ. Απηά πνπ πεξηζζεχνπλ απφ ηελ αληηπαξαβνιή 

καο δίλνπλ ηελ απάληεζε. ηελ πξάμε «5 βγάδσ 3» κεηξάεη θαη βάδεη ζηε ζεηξά ηξία 

θπβάθηα. Απφ θάησ θάλεη κηα άιιε ζεηξά απφ πέληε θπβάθηα, πνπ ηα αληηζηνηρεί κε 

ηα ηξία απφ επάλσ. Μεηξάεη απηά πνπ πεξηζζεχνπλ, γηα λα βξεη ηελ απάληεζε. 

2
ν
 ΔΠΗΠΔΓΟ: ΣΡΑΣΖΓΗΚΔ ΑΡΗΘΜΖΖ 

 ηξαηεγηθή Παξάδεηγκα 

 2
ο
 επίπεδο: Σηπαηηγικέρ απίθμηζηρ 

 Ππόζθεζη: 2+7 

1 Αξίζκεζε όισλ 

αξρίδνληαο από ηνλ 

πξώην 

Αξηζκνχλ φια ηα βήκαηα ηνπ πξψηνπ θαη δεχηεξνπ 

φξνπ: ‘ 1, 2, . . ., 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,’. 

2 Αξίζκεζε όισλ 

αξρίδνληαο από ηνλ 

κεγαιύηεξν 

Αξηζκνχλ φια ηα βήκαηα θαη ησλ δχν φξσλ αξρίδνληαο 

απφ ηνλ κεγαιχηεξν: 

‘1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,. . ., 8, 9’. 

3 Αξίζκεζε από ηνλ 

πξώην 

Αξηζκνχλ κε δεδνκέλν ηνλ πξψην αξηζκφ: 

‘(2), . . ., 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9’. 

4 Αξίζκεζε από ην 

κεγαιύηεξν 

Αξηζκνχλ κε δεδνκέλν ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ: 

‘(7),. . ., 8, 9’. 

 Αθαίξεζε 7-3 

1 Αληίζηξνθε 

αξίζκεζε από 

Ξεθηλνχλ απφ ην κεγαιχηεξν φξν θαη αξηζκνχλ ηφζα 

βήκαηα φζα είλαη ν κηθξφηεξνο φξνο. 

‘’(7), 6, 5, 4 

2 Αληίζηξνθε 

αξίζκεζε κέρξη 

Ξεθηλνχλ απφ ην κεγαιχηεξν φξν θαη αξηζκνχλ 

αληίζηξνθα κέρξη λα θηάζνπλ ην κηθξφηεξν. Μεηξνχλ 

ηνλ αξηζκφ ησλ βεκάησλ γηα λα βξνπλ ηελ απάληεζε. 
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‘’(7), 6, 5, 4, 3’’ 

3 Πξόζζεζε Ξεθηλνχλ απφ ην κηθξφηεξν φξν θαη αξηζκνχλ πξνο ηα 

επάλσ κέρξη λα θηάζνπλ ην κεγαιχηεξν. Μεηξνχλ ηνλ 

αξηζκφ ησλ βεκάησλ γηα λα βξνπλ ηελ απάληεζε. 

‘’ (3), 4, 5, 6, 7’’  

(Λεκνλίδεο, 2013) 

 

ΠΡΟΘΔΖ (2+7) 

Αξίζκεζε όισλ αξρίδνληαο από ηνλ πξώην: Γίλεηαη αξίζκεζε ηνπ πξψηνπ αξηζκνχ 2 

αξρίδνληαο απφ ην 1 θαη ζπλερίδεηαη ε επζεία αξίζκεζε ηνπ δεχηεξνπ αξηζκνχ 7 θαη ε 

απάληεζε είλαη ν ηειεπηαίνο αξηζκφο 9. 

Αξίζκεζε όισλ αξρίδνληαο από ηνλ κεγαιύηεξν: Δθαξκφδεηαη ε αληηκεηαζεηηθή 

ηδηφηεηα. Αληί ην 2+7 ππνινγίδνπλ ην 7+2. Αξηζκνχλ κέρξη ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ 7 

μεθηλψληαο απφ ην 1 θαη ζπλερίδνπλ ηελ επζεία αξίζκεζε ηνπ κηθξφηεξνπ αξηζκνχ 2, 

ψζηε ν ηειεπηαίνο αξηζκφο 9 ηεο αξίζκεζεο λα είλαη ην απνηέιεζκα. 

Αξίζκεζε από ηνλ πξώην: Αξηζκνχλ αθνχ έρνπλ δεδνκέλν ηνλ πξψην αξηζκφ 2 θαη 

πξνρσξάεη 7 βήκαηα. Ο ηειεπηαίνο αξηζκφο 9 ηεο αξίζκεζεο είλαη ην απνηέιεζκα. 

Αξίζκεζε από ην κεγαιύηεξν: Αξηζκνχλ αθνχ έρνπλ δεδνκέλν ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ 

7 θαη πξνρσξάεη 2 βήκαηα. Ο ηειεπηαίνο αξηζκφο 9 ηεο αξίζκεζεο είλαη ην 

απνηέιεζκα. 

ΑΦΑΗΡΔΖ (7-3) 

Αληίζηξνθε αξίζκεζε από: Οη καζεηέο πξαγκαηνπνηνχλ ηελ αληίζηξνθε αξίζκεζε 

αξρίδνληαο απφ ηνλ κεγαιχηεξν φξν 7 θαη θαηεβαίλνπλ 3 αξηζκνιέμεηο πνπ είλαη ν 

κηθξφηεξνο φξνο. Ο ηειεπηαίνο αξηζκφο 4 είλαη ε απάληεζε. 

Αληίζηξνθε αξίζκεζε κέρξη: Ξεθηλνχλ απφ ηνλ κεγαιχηεξν φξν 7 κέρξη λα θηάζνπλ 

ζηνλ κηθξφηεξν φξν 3. Αξηζκψληαο ηα βήκαηα πνπ έθαλαλ βξίζθνπλ ηελ απάληεζε. 

Πξόζζεζε: Οη καζεηέο αληί γηα αθαίξεζε θάλνπλ πξφζζεζε. Ξεθηλνχλ απφ ηνλ 

κηθξφηεξν φξν 3 θαη αξηζκνχλ κέρξη λα θηάζνπλ ζηνλ κεγαιχηεξν φξν 7. Μεηξψληαο 

ηα βήκαηα πνπ έθαλαλ βξίζθνπλ ηελ απάληεζε 4. 
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Ζ ρξήζε ησλ δαρηχισλ απφ ηνπο καζεηέο πνπ γίλεηαη ζε απηφ ην επίπεδν είλαη 

δηαθνξεηηθή απφ ηνπ 1
νπ

 επηπέδνπ. Γε ρξεζηκνπνηνχλ ηα δάρηπια, γηα λα 

αλαπαξαζηήζνπλ ηηο δχν ζπιινγέο ησλ αληηθεηκέλσλ αιιά γηα λα ειέγμνπλ ηε 

δηαδηθαζία ηεο αξίζκεζεο, ψζηε λα βξνπλ ην απνηέιεζκα. ην πξψην επίπεδν 

ρξεζηκνπνηνχλ ηα δάρηπια σο αλαπαξάζηαζε ησλ αξηζκψλ ελψ ζην δεχηεξν επίπεδν 

σο κέζν θαηαγξαθήο βεκάησλ. 

3
ν
 ΔΠΗΠΔΓΟ: ΣΡΑΣΖΓΗΚΔ ΑΝΑΚΛΖΖ Ή ΚΑΣΑΚΔΤΑΣΗΚΔ 

ΣΡΑΣΖΓΗΚΔ 

 ηξαηεγηθή Παξάδεηγκα 

 3
ο
 επίπεδο: Σηπαηηγικέρ ανάκληζηρ ή καηαζκεςαζηικέρ  

ζηπαηηγικέρ 

 Ππόζθεζη 

1 Κνληά ζηα δηπιά 7+6=13 

7+6=6+6+1 ή 7+7-1. Τπνινγίδνπλ κε βάζε ηα δηπιά 

αζξνίζκαηα. 

2 Υξήζε ηνπ 5 

 
6+7 

5+1+5+2=10+3. Αλαιχνπλ ηνπο πξνζζεηένπο κε βάζε ην 5. 

3 Τπέξβαζε ηεο 

δεθάδαο ή 

Πέξαζκα απφ ην 

10 

9+7 

9+1=10, 10+6=16. Πξνζζέηνπλ ζην κεγαιχηεξν φξν κέρξη 

λα θηάζνπλ ζην 10 θαη κεηά πξνζζέηνπλ θαη ηα ππφινηπα 

ηνπ δεχηεξνπ φξνπ. 

4 Αληηζηάζκηζε 

(Compensation) 
9+5 

9+1=10, 10+5=15, 15-1=14. πκπιεξψλνπλ ηνλ έλα φξν, 

ψζηε λα γίλεη εχθνια ε πξφζζεζε θαη θαηφπηλ αθαηξνχλ 

απηφ ην ζπκπιήξσκα απφ ην απνηέιεζκα. 

5 Δμηζνξξφπεζε 

(Leveling) 
6+8 

7+7=14. Πξνζζέηνπλ ζηνλ έλαλ φξν θαη αθαηξνχλ απφ ηνλ 

άιιν ηνλ ίδην αξηζκφ, ψζηε λα θαηαιήμνπλ ζε έλα γλσζηφ 

άζξνηζκα.  

 Αθαίπεζη 

1 Υξήζε ησλ 

δηπιψλ 
14-7=7 

7+7=14. Τπνινγίδνπλ κε βάζε ηελ αληίζηξνθε πξφζζεζε 

πνπ είλαη ην άζξνηζκα δηπιψλ (λ + λ). 

2 Κνληά ζηα δηπιά 9-5=4 

10-5=5, 5-1=4. Τπνινγίδνπλ κε βάζε ηελ αθαίξεζε ησλ 

δηπιψλ (2λ-λ). 

3 Τπέξβαζε ηεο 

δεθάδαο ή 

Πέξαζκα απφ ην 

10 

13-7 

13-3=10, 10-4=6. Αθαηξνχλ απφ ηνλ κεγαιχηεξν φξν κέρξη 

λα θηάζνπλ ζην 10 θαη κεηά αθαηξνχλ ηα ππφινηπα ηνπ 

δεχηεξνπ φξνπ. 

4 Αθαίξεζε σο 

αληίζηξνθε ηεο 

πξφζζεζεο 

7-4=3 

4+3=7. Υξεζηκνπνηνχλ ηελ αληίζηξνθε πξφζζεζε, γηα λα 

βξνπλ ηε δηαθνξά.  

(Λεκνλίδεο, 2013) 
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ΠΡΟΘΔΖ 

Κνληά ζηα δηπιά: Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηα δηπιά αζξνίζκαηα, γηα λα 

ππνινγίζνπλ. ην άζξνηζκα 7+6=13 ζθέθηνληαη ηα δηπιά αζξνίζκαηα 6+6+1 ή 7+7-

1. πλήζσο, ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ νη δχν αξηζκνί δηαθέξνπλ θαηά κία κνλάδα. 

Χξήζε ηνπ 5: Δδψ νη καζεηέο αλαιχνπλ θάζε πξνζζεηέν κε βάζε ην 5. ην άζξνηζκα 

6+7 δεκηνπξγνχλ ζρέζεηο κε βάζε ην 5 (5+1+5+2=10+3=13). 

Υπέπβαζη ηηρ δεκάδαρ ή Πέπαζμα από ηο 10: ζηελ πξάμε 7+9 νη καζεηέο 

ζθέθηνληαη 9+1=10, 10+6=16. Πξνζζέηνπλ, δειαδή, ζην κεγαιχηεξν φξν 9 κέρξη λα 

θηάζνπλ ζην 10. Έπεηηα πξνζζέηνπλ ηα ππφινηπα ηνπ δεχηεξνπ φξνπ. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηα αζξνίζκαηα κε κεγαιχηεξν πξνζζεηέν ηνλ αξηζκφ 9 ή 8. 

Αληηζηάζκηζε (Compensation): πκπιεξψλνπλ ηνλ έλα φξν, ψζηε λα γίλεη εχθνια ε 

πξφζζεζε θαη κεηά αθαηξνχλ απηφ ην ζπκπιήξσκα απφ ην απνηέιεζκα. Γηα 

παξάδεηγκα ζηελ πξφζζεζε 9+5 ην 9 ην θάλνπλ 10 (9+1=10) πξνζζέηνληαο 1. Έπεηηα 

πξνζζέηνπλ ηνλ επφκελν φξν 5 (10+5=15). Καηφπηλ αθαηξνχλ απηφ πνπ 

ζπκπιήξσζαλ, δειαδή ην 1 (15-1=14). 

Δμηζνξξόπεζε (Leveling): βαζίδεηαη ζηελ ηδηφηεηα ηεο ηζνξξνπίαο. ,ηη πξνζζέηνπκε 

ζηνλ έλαλ φξν ην αθαηξνχκε απφ ηνλ άιινλ. Γηα παξάδεηγκα, ην άζξνηζκα 6+8 

γίλεηαη 7+7=14. Ζ ζηξαηεγηθή απηή ρξεζηκνπνηείηαη απφ ιίγνπο καζεηέο. 

ΑΦΑΗΡΔΖ 

Χξήζε ησλ δηπιώλ: 14-7=7. ε απηή ηε ζηξαηεγηθή νη καζεηέο γλσξίδνπλ ηελ 

αληίζηξνθε πξφζζεζε πνπ είλαη εχθνιε. Γίλεηαη ρξήζε ηεο αθνχ έρνπλ 

απνκλεκνλεπζεί ηα αζξνίζκαηα ησλ δηπιψλ (π.ρ. 7+7=14). 

Κνληά ζηα δηπιά: Τπνινγίδνπλ κε βάζε ηελ αθαίξεζε ησλ δηπιψλ. Γηα παξάδεηγκα,  

ζηελ αθαίξεζε 9-5 ζθέθηνληαη 10-5=5 θαη κεηά αθαηξνχλ ην 1 επηπιένλ πνπ έβαιαλ 

(5-1=4). 

Υπέπβαζη ηηρ δεκάδαρ ή Πέπαζμα από ηο 10: Αθαηξνχλ απφ ηνλ κεγαιχηεξν φξν, 

ψζηε θηάζνπλ ζην 10. ηε ζπλέρεηα αθαηξνχλ ην ππφινηπν ηνπ δεχηεξνπ φξνπ. 

Γειαδή ζηελ αθαίξεζε 13-7, γίλεηαη 13-3=10, 10-4=6. 
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Αθαίξεζε σο αληίζηξνθε ηεο πξόζζεζεο: Υξεζηκνπνηνχλ ηελ αληίζηξνθε πξφζζεζε 

γηα λα βξνπλ ηε δηαθνξά. (7-4 ζθέθηνληαη 4+3=7. Άξα 3). 

2.5. ύγθξηζε γξαπηώλ αιγόξηζκωλ θαη λνεξώλ ζηξαηεγηθώλ  

Ο Plunket (1979, pp 2) αλαθέξεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά ησλ γξαπηψλ 

αιγφξηζκσλ ησλ ηεζζάξσλ πξάμεσλ κε θπζηθνχο αξηζκνχο, ζε ζρέζε κε ηνπο 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο. Απηνί είλαη γξακκέλνη θαη έηζη ν ππνινγηζκφο είλαη κφληκνο 

θαη δηνξζψζηκνο. Δίλαη ηππνπνηεκέλνη· δειαδή είλαη δπλαηφλ λα θαλνλίζνπκε λα 

θάλνπλ φινη ην ίδην πξάγκα. Δίλαη  ζπκβεβιεκέλνη, κε ηελ έλλνηα φηη ζπλνςίδνπλ 

δηάθνξεο γξακκέο εμηζψζεσλ πνπ αθνξνχλ ζηε δηαλνκή θαη ηνλ ζπζρεηηζκφ. Δίλαη 

απνηειεζκαηηθνί θαη κπνξνχλ λα είλαη απηφκαηνη· γεγνλφο φηη κπνξνχλ λα δηδαρζνχλ 

θαη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ απφ θάπνηνλ πνπ δελ έρεη θαηαλφεζε ην ηη ζπκβαίλεη. Δίλαη 

ζπκβνιηθνί, ελλνψληαο φηη θάπνηνο θάλεη ηνπο ππνινγηζκνχο εμ νινθιήξνπ κε ηνλ 

ρεηξηζκφ ζπκβφισλ, ρσξίο αλαθνξά ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν ή ζε νπνηνδήπνηε άιιν 

κνληέιν. Δίλαη γεληθνί, κε ηελ έλλνηα φηη ιεηηνπξγνχλ γηα φινπο ηνπο αξηζκνχο 

κηθξνχο, κεγάινπο, νιφθιεξνπο ή δεθαδηθνχο, κε ιίγα ή κε πνιιά ςεθία. Απηή είλαη 

ίζσο ε κεγαιχηεξε επηηπρία ηνπο θαη πξνέξρεηαη απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο ζεζηαθήο 

αμίαο ηνπο.  

Δπηπξφζζεηα, είλαη αλαιπηηθνί, γηαηί απαηηνχλ λα δηαζπαζηνχλ νη αξηζκνί ζε 

κνλάδεο θαη δεθάδεο ψζηε ηα ςεθία λα αληηκεησπίδνληαη ρσξηζηά θαη ίζσο είλαη ην 

πην ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ γξαπηψλ αιγφξηζκσλ (Plunket, 1979, pp. 3). Γελ 

είλαη εχθνιν λα ηνπο θαηαθηήζεηο. Δλζαξξχλνπλ ηε γλσζηηθή παζεηηθφηεηα ή ηελ 

αλαζηνιή ηεο θαηαλφεζεο. Έηζη, αθφκε θαη αλ νη καζεηέο ζπκνχληαη ηνπο θαλφλεο, 

καζαίλνπλ, θπξίσο, ρσξίο ιφγνπο, πνπ δελ ζρεηίδνληαη κε άιιεο γλψζεηο αξηζκψλ. 

Γελ βνεζνχλ πνιχ ηελ θαηαλφεζε θαη ελζαξξχλνπλ ηελ πεπνίζεζε φηη ηα 

καζεκαηηθά είλαη νπζηαζηηθά απζαίξεηα. Ο Plunket (1979) επηζεκαίλεη φηη είλαη θαη 

παξαδνζηαθνί, ε έλλνηα θαη ν αιγφξηζκνο εμηζψλνληαη θαηαιήγνληαο φηη δελ είλαη 

θαηαλνεηνί γηα ηα παηδηά θαη αλ ζέινπκε λα αλαπηχμνπκε ζηα παηδηά ηελ αίζζεζε 

ηνπ αξηζκνχ πξέπεη λα ηνπο δηδάμνπκε λνεξέο ζηξαηεγηθέο.  

πλερίδνληαο κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ λνεξψλ ζηξαηεγηθψλ, ν Plunket 

(1979, pp 3) αλαθέξεη φηη είλαη πξνζσξηλέο· επνκέλσο είλαη δχζθνιν λα ζπιιεθζνχλ. 

Δίλαη κεηαβιεηέο, είλαη επέιηθηεο θαη κπνξνχλ λα πξνζαξκνζηνχλ, ψζηε λα 

ηαηξηάδνπλ κε ηνπο αξηζκνχο. Δίλαη ελεξγέο κέζνδνη, κε ηελ έλλνηα φηη ν ρξήζηεο 
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θάλεη κηα επηινγή, αλ φρη πάληα πνιχ ζπλεηδεηή ηεο κεζφδνπ θαη ειέγρεη ηνπο 

ππνινγηζκνχο ηνπ. Δίλαη ζπλήζσο νιηζηηθέο, θαζψο εξγάδνληαη κε πιήξεηο αξηζκνχο 

θαη φρη κε ρσξηζκέλα ςεθία δεθάδσλ θαη κνλάδσλ. Δίλαη ζπρλά επνηθνδνκεηηθέο, 

εξγάδνληαη απφ έλα κέξνο ηεο εξψηεζεο πξνο ηελ απάληεζε. Αθφκε, δελ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί γηα θαηαγξαθή, απαηηνχλ θαηαλφεζε ζε φιε ηε δηάξθεηα, είλαη ζπρλά 

εηθνληθέο, ζπρλά δίλνπλ κηα έγθαηξε πξνζέγγηζε ζηελ ζσζηή απάληεζε θαη είλαη 

πεξηνξηζκέλεο. 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε γξαπηνχ αιγφξηζκνπ αληί γηα πξαγκαηνπνίεζε λνεξνχ 

ππνινγηζκνχ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ είλαη κεηνλεθηηθή γηα ηνπιάρηζηνλ 

ηέζζεξηο ιφγνπο ζχκθσλα κε ηνλ Reys (1984, pp 550). χκθσλα κε απηφλ ε ρξήζε 

ηνπ γξαπηνχ αιγφξηζκνπ: 

1. Απνζαξξχλεη ηε ζθέςε, γηαηί νη αιγφξηζκνη ζπρλά εθαξκφδνληαη κεραληθά. 

2. Δίλαη αλαπνηειεζκαηηθή, θαζψο απαηηεί ρξφλν γηα λα γξάςεηο έλα πξφβιεκα 

ελψ κπνξεί λα γίλεη πην γξήγνξα λνεξά. 

3. Δκπνδίδεη ηελ αλαγλψξηζε θαη ηε ρξήζε ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζρέζεσλ.  

4. Αγλνεί ηελ πξαγκαηηθφηεηα, επεηδή ηα καζεκαηηθά ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ 

δελ είλαη πάληα αλεθηά ζε κηα εμάξηεζε απφ ηηο κεζφδνπο κε ραξηί θαη 

κνιχβη.   

Οη Kaimi θαη Dominick (1997, pp 58) ζπκθσλνχλ φηη νη γξαπηνί αιγφξηζκνη 

είλαη επηβιαβείο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αξηζκεηηθήο ζπιινγηζηηθήο ησλ παηδηψλ θαη 

αλαθέξνπλ δχν δηαθνξεηηθνχο ιφγνπο. χκθσλα κε ηνλ πξψην, ην γξαπηφ 

απνζπλδέεη ηελ ζεζηαθή αμία ησλ αξηζκψλ θαη απνζαξξχλεη ηα παηδηά απφ ηελ 

αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ. χκθσλα κε ηνλ δεχηεξν, αλαγθάδεη ηα παηδηά 

λα εγθαηαιείςνπλ ηε δηθή ηνπο ζθέςε. Ο θπζηθφο ηξφπνο ησλ παηδηψλ είλαη λα 

ζθεθηνχλ ηνπο αξηζκνχο απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά. Χζηφζν, νη γξαπηνί αιγφξηζκνη 

απαηηνχλ απφ απηνχο λα ηνλ εγθαηαιείςνπλ θαη λα πξνρσξήζνπλ απφ δεμηά πξνο ηα 

αξηζηεξά έηζη ψζηε λα αληηκεησπίζνπλ θάζε ζηήιε ζαλ κηα. Πηζηεχνπλ σζηφζν, φηη 

ήξζε ε ψξα λα ζηακαηήζεη ε δηδαζθαιία ησλ αιγφξηζκσλ θαη λα ελζαξξχλνπκε ηα 

παηδηά λα θάλνπλ ηηο λνεξέο ζρέζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ νηθνδφκεζε ηεο 

αίζζεζεο αξηζκψλ. πλεπψο ε θαζπζηέξεζε ηεο εηζαγσγήο ησλ γξαπηψλ αιγφξηζκσλ 

είλαη επεξγεηηθή γηα ηνπο καζεηέο (Callingham, 2005, pp 199; Sarama & Clements, 

2009).  
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Τπάξρνπλ ηξεηο νξζνί θαη παηδαγσγηθνί ιφγνη γηα ηε ρξήζε ησλ λνεξψλ 

ππνινγηζκψλ θαη ηελ ελζσκάησζή ηνπο ζην πξφγξακκα ζπνπδψλ ζχκθσλα κε ηελ 

Reys (1985, pp 44): 

α. Απνδνηηθφηεηα. Οη ηακεηαθέο κεραλέο, νη ειεθηξνληθνί ππνινγηζηέο θαη νη 

απηφκαηνη κεηαηξνπείο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε παληνπσιεία θαη εζηηαηφξηα. 

Γεληθά, ε θνηλσλία καο εθκεηαιιεχεηαη ηελ πην απνηειεζκαηηθή κέζνδν 

ππνινγηζκνχ. Πνιιά πξνβιήκαηα πξαγκαηηθήο θαηάζηαζεο πνπ καο 

παξνπζηάδνληαη κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ κε κηα εθαξκνγή ηεο λνεξήο 

ζηξαηεγηθήο. Παξφιν πνπ ην ραξηί , ην κνιχβη θαη νη αξηζκνκεραλέο δελ είλαη 

πάληνηε βνιηθά, ν ππνινγηζηήο ηνπ κπαινχ καο είλαη πάληα καδί καο (Reys, 

1985). 

β. Δκπινπηηζκφο ηνπ πθηζηάκελνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ. Ζ ελζσκάησζε ηεο 

λνεξήο αξηζκεηηθήο αλάπηπμεο πξνζθέξεη ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο έλα κέζν γηα 

ηνλ έιεγρν ησλ ππνινγηζηηθψλ δεμηνηήησλ ζηνπο καζεηέο γπκλαζίνπ. Ο 

λνεξφο ππνινγηζκφο κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαη ηνπο πην ιακπξνχο καζεηέο. 

Παξάιιεια, κπνξεί λα θπξηαξρήζεη ηφζν ζηνπο κέηξηνπο καζεηέο φζν ζε 

απηνχο κε ρακειή ηθαλφηεηα  (Reys, 1985). 

γ. Αλάπηπμε καζεκαηηθνχ ζπιινγηζκνχ. Ζ λνεξή αξηζκεηηθή ζπλδπάδεη κηα 

πνηθηιία γλψζεσλ, δεμηνηήησλ θαη ηελ εθαξκνγή δηαθφξσλ αιγφξηζκσλ. 

Δλδεηθηηθά είλαη ε επειημία ζηε ζθέςε, ε απνδνηηθή ρξήζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ 

αξηζκψλ, θαηαλφεζε ηνπ δεθαδηθνχ αξηζκεηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ε ρξήζε 

ελαιιαθηηθψλ κνξθψλ αξηζκψλ. Ζ θαιιηέξγεηα απηψλ ησλ δεμηνηήησλ, φρη 

κφλν επηθέξεη δεμηφηεηεο ζηε λνεξή αξηζκεηηθή αιιά θαη κεηαθνξάο ηνπο 

ζηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ κε βάζε ηελ εθηίκεζε  (Reys, 1985). 

Οη Heirdsfield θαη Cooper (2004, pp 13) ζεσξνχλ φηη ππάξρεη ε πεπνίζεζε 

πσο αλ ζέινπκε λα ελζαξξχλνπκε ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

απνηειεζκαηηθέο ζηξαηεγηθέο λνεξνχ ππνινγηζκνχ, είλαη αλαγθαίν νη εθπαηδεπηηθνί 

λα επηθεληξσζνχλ ζηελ πξνψζεζε ηεο ζθέςεο ησλ καζεηψλ, αληί λα ηνπο δηδάμνπλ 

ηηο γξαπηέο δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο δελ ππνζηεξίδνπλ ηελ αλάπηπμε ηεο αίζζεζεο ησλ 

αξηζκψλ. Αληίζεηα πεξηκέλνπλ απφ ηνπο καζεηέο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο 

απηναλαπηπγκέλεο ζηξαηεγηθέο ηνπο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, νη καζεηέο ζα εθηηκήζνπλ 

ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπο, αληί λα θαηαθχγνπλ ζε δηδαθηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ έρνπλ 

δηδάμεη νη εθπαηδεπηηθνί ρσξίο λα ζθέθηνληαη ηνπο ζπλδπαζκνχο αξηζκψλ ή ην 
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πιαίζην. Βεβαίσο, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα ελζαξξχλνληαη λα αλαπηχζζνπλ θαη λα 

πηνζεηνχλ απνηειεζκαηηθφηεξεο ζηξαηεγηθέο, πνπ λα αληαλαθινχλ ηελ θαηαλφεζε 

(Heirdsfield & Cooper, 2004).  

2.6. Σξόπνη δηδαζθαιίαο λνεξώλ ππνινγηζκώλ 

ήκεξα ππάξρεη κηα θιίζε πξνο ηηο ζηξαηεγηθέο ηνπ λνεξνχ ππνινγηζκνχ πνπ 

πξέπεη λα γελλεζνχλ απφ ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε αληί ησλ ηππνπνηεκέλσλ 

δηαδηθαζηψλ. Τπάξρνπλ ηνπιάρηζηνλ ηξεηο εθπαηδεπηηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζήκεξα ζηηο αίζνπζεο δηδαζθαιίαο (McIntosh et al., 1995). 

 χκθσλα κε McIntosh et al. (1995) ε πξψηε είλαη λα βιέπεη θαλείο ηνλ λνεξφ 

ππνινγηζκφ ζαλ έλα «ζέκα» πνπ πξέπεη λα κπεη ζε έλα πιαίζην αλαγλσξίζηκσλ 

ζηξαηεγηθψλ, νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη άκεζα ζηνπο καζεηέο. Απηή ε πξνζέγγηζε 

είλαη παξφκνηα κε ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ησλ γξαπηψλ αιγφξηζκσλ. Πνιινί 

εθπαηδεπηηθνί ππνζηεξίδνπλ φηη απηφ έρεη σο απφηνθν ν λνεξφο ππνινγηζκφο λα 

ράζεη πνιιά απφ ηα πινχζηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πεξηγξάθνληαη απφ ηνλ Plunkett 

(1979), πνπ ηα έρνπκε δεη λσξίηεξα (θεπγαιέα, επέιηθηα, ελεξγά, επνηθνδνκεηηθά) 

θαη λα ιάβεη φια ηα αλεπηζχκεηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ «θαθά δηδαζθφκελσλ» 

γξαπηψλ ππνινγηζκψλ (McIntosh et al., 1995).  

Μηα δεχηεξε εθπαηδεπηηθή πξνζέγγηζε είλαη ε θαηαζθεπαζηηθή 

(constructivist) (McIntosh et al., 1995). ` απηήλ νη καζεηέο ελζαξξχλνληαη λα 

δεκηνπξγνχλ ζηξαηεγηθέο, κε βάζε ηελ πξνεγνχκελε εκπεηξία θαη γλψζε ηνπο. 

Τπάξρνπλ πνιιέο ζρεηηθέο έξεπλεο (Shuard, 1987, φπ. αλαθ. Mcintosh et al., 1995; 

Kamii, 1989; Cobb and Merkel, 1989; Markovitz and Sowder, 1988) φηη νη καζεηέο 

ζρεδηάδνπλ έμππλεο κεζφδνπο γηα ηελ επίιπζε ησλ αξηζκεηηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Παξφιν πνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ κηα πνηθηιία ζηξαηεγηθψλ, ε πηζαλφηεηα λα 

ηηο αμηνπνηήζνπλ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηελ αληίιεςή ηνπο γηα ην ζρνιείν θαη εηδηθά ην 

ηη είλαη καζεκαηηθά (McIntosh et al., 1995).  

ηελ ηξίηε πξνζέγγηζε νη καζεηέο δηδάζθνληαη ηηο ηππνπνηεκέλεο γξαπηέο 

κεζφδνπο ηνπ ππνινγηζκνχ θαη πξέπεη λα εμάγνπλ απφ απηέο ηηο εκπεηξίεο ηνπο, γηα 

λα ππνινγίζνπλ λνεξά. Απηή ε πξνζέγγηζε κπνξεί λα νδεγήζεη ηνπο καζεηέο λα 

εθηεινχλ λνεξνχο ππνινγηζκνχο εθαξκφδνληαο ηνπο αλαπνηειεζκαηηθνχο γξαπηνχο 

αιγφξηζκνπο (McIntosh et al., 1995, pp 238).  
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Ο Thompson (2010, pp 170) αλαθέξεη φηη νη Askew et al. (2001: 9) 

δηαπίζησζαλ πσο ζε έλα ζηνρεπκέλν πξφγξακκα δηδαζθαιίαο ζε καζεηέο πνπ δελ 

έρνπλ αλαπηχμεη ηηο ζηξαηεγηθέο νη ίδηνη, κπνξνχλ πξάγκαηη λα ηηο κάζνπλ. Αλ θαη ην 

δείγκα ήηαλ κηθξφ δειψλεη φηη ε δηδαζθαιία ησλ ζηξαηεγηθψλ λνεξνχ ππνινγηζκνχ 

κπνξεί λα βειηηψζεη ηηο ππνινγηζηηθέο επηδφζεηο ησλ παηδηψλ, θαζψο θαη ηελ 

εκπηζηνζχλε ηνπο λα ρξεζηκνπνηνχλ άηππεο παξά επίζεκεο γξαπηέο κεζφδνπο.  

Ζ ειάρηζηε απαίηεζε πνπ πξέπεη λα έρνπλ ηα παηδηά γηα λα πεηχρνπλ ζηνπο 

λνεξνχο ππνινγηζκνχο είλαη λα έρνπλ αλαπηχμεη ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά 

(Thompson, 2010, pp 171): 

 κηα αζθαιή γλψζε ησλ αξηζκεηηθψλ ζηνηρείσλ 

 κηα θαιή θαηαλφεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ αξηζκψλ – πψο δνπιεχεη, πνηεο 

ιεηηνπξγίεο είλαη επηηξεπηέο θαη πνηεο φρη - έηζη ψζηε ηα γλσζηά αξηζκεηηθά 

ζηνηρεία λα κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ ρξεζηκνπνηψληαο ηηο θαηάιιειεο 

ιεηηνπξγίεο γηα ηελ επεμεξγαζία άιισλ γεγνλφησλ 

 ε ηθαλφηεηα λα εθηειεί κε αθξίβεηα ηηο δεμηφηεηεο πνπ ππνζηεξίδνληαη απφ 

απηέο ηηο ζρέζεηο 

 ε εκπηζηνζχλε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ φ, ηη γλσξίδνπλ κε ηνλ δηθφ ηνπο ηξφπν 

γηα λα βξνπλ ιχζεηο. 

Ζ δνπιεηά ηνπ δαζθάινπ είλαη λα εμαζθαιίζεη φηη απηέο νη πηπρέο απνηεινχλ 

ζεκαληηθφ κέξνο ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ (Thompson, 2010, pp 171). 

Ο Thompson (1999) ππνζηεξίδεη φηη εμίζνπ ζεκαληηθφ πξάγκα ζηε 

δηδαζθαιία ηνπο είλαη ε δηαθνξά πνπ πξέπεη λα δείμνπλ ζηε πξνζέγγηζε ηεο 

δηδαζθαιίαο κνλνςήθησλ αξηζκψλ αιιά θαη ησλ δηςήθησλ. Δλψ ζηε δηδαζθαιία ησλ 

γξαπηψλ ππνινγηζκψλ δελ ππάξρεη δηαθνξά, ζηνπο λνεξνχο ππνινγηζκνχο ππάξρνπλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κνλνςήθησλ θαη δηςήθησλ δηαδηθαζηψλ, νη νπνίεο 

απαηηνχλ δηαθνξεηηθέο εθπαηδεπηηθέο πξνζεγγίζεηο (Thompson, 1999, pp 2). Οη 

εθπαηδεπηηθνί πξέπεη λα γλσξίδνπλ ην θάζκα ησλ δηαζέζηκσλ κεζφδσλ φρη, έηζη ψζηε 

λα κπνξνχλ λα ηνπο δηδάμνπλ φινπο ηππηθά, αιιά, ψζηε λα ηνπο επηηξέςεη λα 

ππνζηεξίμνπλ παηδηά πνπ αλαπηχζζνπλ επάξθεηα κε κηα ζπγθεθξηκέλε ζηξαηεγηθή. 

Γηα απηφ πξέπεη λα ζπδεηήζνπλ ηηο λνεξέο ζηξαηεγηθέο ησλ παηδηψλ ζηελ ηάμε θαη λα 

θάλνπλ ηηο απνδεθηέο ηε ρξήζε ησλ πξνζσπηθψλ ηνπο ζηξαηεγηθψλ (Thompson, 

1999, pp 4).   
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2.7. Γπζθνιίεο ζηνπο λνεξνύο ππνινγηζκνύο 

 Ζ γλψζε ησλ βαζηθψλ αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ ζεσξείηαη σο απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε γηα ηε δηεμαγσγή ησλ λνεξψλ ππνινγηζκψλ (Plunket, 1979, φπ. αλαθ. 

Heirdsfield, 2002; Sowder, 1988; Maclellan, 2001), φπσο επίζεο ε ζηξαηεγηθή ζην 

ελλνηνινγηθφ πιαίζην ηνπ καζεηή (Maclellan, 2001). Τπάξρνπλ, σζηφζν θη άιιεο 

έξεπλεο (Usnick & Engelhardt, 1988, φπ. αλαθ. Heirdsfield, 2002), πνπ αλαθέξνπλ 

φηη ε πξνυπφζεζε ηεο γλψζεο αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ κπνξεί λα κελ είλαη ζεκαληηθή 

γηα ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε, φπσο πηζηεχεηαη (Heirdsfield, 2002; Van de 

Walle et al., 2017). Ο λνεξφο ππνινγηζκφο πξέπεη λα ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ζηξαηεγηθέο κε θαηαλφεζε (Anghileri, 1999). Γηα λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο 

πιήξσο ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ ησλ 

δχν πξάμεσλ (Bryant, Christie & Rendu, 1999). Ζ πξφζζεζε θαη ε αθαίξεζε είλαη 

ζπκπιεξσκαηηθέο ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο δελ ηηο θαηαιαβαίλνπλ πξηλ απφ ηα 7 

(Baroody, 1999). Έλα ζεκείν πνπ ζπρλά έθαλε αλαθνξά ν Piaget (1952) θαη δελ 

ακθηζβεηείηαη απφ θαλέλαλ, είλαη φηη θαλείο δελ κπνξεί λα θαηαλνήζεη πιήξσο ηε 

θχζε ηεο πξφζζεζεο ή ηεο αθαίξεζεο, εθηφο θαη αλ αληηιεθζεί ηελ αληίζηξνθε 

ζρέζε κεηαμχ απηψλ ησλ δχν πξάμεσλ (Bryant et al., 1999). 

Πξόζζεζε 

ηαλ νη καζεηέο έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ έλλνηα ηεο πιεζηθφηεηαο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο δεμηφηεηεο ηεο απαξίζκεζεο κε ινγηθφ ηξφπν. πρλά, φκσο, νη 

εθπαηδεπηηθνί πεγαίλνπλ απφ ηηο πξψηκεο ηδέεο ηεο απαξίζκεζεο ζηελ πξφζζεζε θαη 

ηελ αθαίξεζε πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηα παηδηά λα απαξηζκνχλ ζε κνλάδεο θαη λα 

δπζθνιεχνληαη λα θαηαθηήζνπλ ηα βαζηθά δεδνκέλα. Γηα απηφ πξέπεη ηα παηδηά λα 

κάζνπλ θαιά ηηο αξηζκεηηθέο ζρέζεηο (Van de Walle et al., 2017). Ζ άκεζε 

αλαγλψξηζε πνζνηήησλ είλαη κηα ζεκαληηθή ηθαλφηεηα γηα ηε ζχιιεςε ησλ αξηζκψλ, 

ησλ αξηζκεηηθψλ ζρέζεσλ θαη ησλ αξηζκεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Απηή πξέπεη λα 

ελζαξξχλεηαη ζηα πξνγξάκκαηα ηεο πξψηεο αξίζκεζεο· αιιηψο ηα παηδηά ζπλερίδνπλ 

λα ρξεζηκνπνηνχλ ηελ θαηακέηξεζε σο ηελ αζθαιέζηεξε κέζνδν ππνινγηζκνχ 

(Σδεθάθε, 2010). Υσξίο ηηο θαηάιιειεο δξάζεηο αλάπηπμεο ησλ ζηαζεξψλ 

αξηζκεηηθψλ ζρέζεσλ ηεο πξψηεο δεθάδαο, ηα παηδηά ζπλαληνχλ δπζθνιίεο θαηά ηελ 

εχξεζε φισλ ησλ ζπλδπαζκψλ ησλ αζξνηζκάησλ γηα έλαλ αξηζκφ. Έηζη δελ κπνξνχλ 
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λα ζπζηεκαηνπνηήζνπλ ηα επξήκαηα θαη εκθαλίδνπλ ζνβαξέο ειιείςεηο (Cobb, 1987, 

φπ. αλαθ. Σδεθάθε, 2010).  

Σα παηδηά πνπ θαηαιαβαίλνπλ ηελ ηδέα ηεο ζχλζεζεο, φηη δειαδή έλαο 

αξηζκφο απνηειείηαη απφ θνκκάηηα ζπρλά κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο θαη κέξε, 

κπνξνχλ λα αλαγλσξίζνπλ σο κηα νηθνγέλεηα γεγνλφησλ ηνπο αξηζκνχο (π.ρ. ην 8) 

(Baroody, 2006). ηαλ θαηαλννχλ ην 5+3 ζεκαίλεη έρνπλ θάλεη ελλνηνινγηθή πξφνδν 

(Sarama & Clements, 2009). ηελ νπζία γλσξίδνπλ ηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ 

αξηζκψλ. Απηή ε αλαγλψξηζε κπνξεί λα ηνπο βνεζήζεη λα γλσξίζνπλ ηελ ηδέα ηεο 

απνζχλζεζεο. Οη δπζθνιίεο ζηνλ έιεγρν βαζηθψλ ζπλδπαζκψλ κπνξεί λα νθείινληαη 

είηε φηη νη καζεηέο δε δηαζέηνπλ άηππε γλψζε, είηε φηη ε εθκάζεζε απηψλ είλαη 

ππεξβνιηθά δχζθνιε (Baroody, 2006). Σν πξφβιεκα ηεο αθξηβνχο θαη απηφκαηεο 

αλαπαξαγσγήο απηψλ ησλ ζπλδπαζκψλ κπνξεί λα νθείιεηαη, αθφκα, ζηηο 

παξαλνήζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ γηα ηνλ ηξφπν, κε ηνλ νπνίν καζαίλνπλ ηα παηδηά θαη 

πσο απηνί αλαπαξηζηψληαη ζηε καθξνπξφζεζκε κλήκε (Baroody, 1985). 

Γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε ππέξβαζε ηεο δεθάδαο ζηελ πξφζζεζε ρξεηάδνληαη  

ηέζζεξα βήκαηα. Γηα παξάδεηγκα, ζηελ πξφζζεζε 9+4 πξέπεη ν καζεηήο ζην πξψην 

βήκα λα ζθεθηεί φηη ην 9 ρξεηάδεηαη ην 1 γηα λα γίλεη 10 (9+n=10), ζην δεχηεξν βήκα 

πξέπεη λα δηαρσξίζεη ην 4 (4=1+n), ζην ηξίην βήκα λα γίλεη ε πξφζζεζε 9+1=10 θαη 

ζην ηέηαξην βήκα πξνζζέηνπλ θαη ηνλ άιινλ αξηζκφ πνπ βξήθαλ απφ ην ζπάζηκν ηνπ 

4, δειαδή 10+3=13 (Murata & Fuson, 2006). Έηζη, φηαλ νη καζεηέο γλσξίδνπλ ηελ 

αθνινπζία κέηξεζεο γλσξίδνπλ θαη ην n+1 (Baroody, 2006) γηαηί απιά είλαη ν 

επφκελνο αξηζκφο ηνπ n (Sarama & Clements, 2009). Σν n+1 θαη n-1 είλαη πνιχ 

ζεκαληηθφ γηα ηε θαηακέηξεζε αιιά θαη ηελ ζχλζεζε ησλ αξηζκψλ (Sarama & 

Clements, 2009). Με ηνλ θαηξφ γίλεηαη απηφκαηα θαη γξήγνξα ρσξίο ζθέςε 

(Baroody, 2005), κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρεη δπζθνιία ζηηο πξάμεηο κε πξνζζεηέν 

ηνλ αξηζκφ 9.  

Οη Carpenter θαη Moser (1984) επηζεκαίλνπλ φηη ηα παηδηά ηνπ πξψηνπ 

επηπέδνπ  δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηε ζηξαηεγηθή ηεο πξφζζεζεο πξνο ηα 

πάλσ (adding-on strategy) γηαηί δελ έρνπλ ηξφπν λα παξαθνινπζήζνπλ ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ ησλ ζπλφισλ. Αλ θαη ην επίπεδν ησλ ζηξαηεγηθψλ 1 θαη 2 είλαη απαξαίηεην 

γηα ηελ ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε γηα ηηο ζηξαηεγηθέο κε ππνινγηζηηθή επρέξεηα, 

θάπνηα άηνκα θνιιάλε ζηε ζηξαηεγηθή επηπέδνπ 1, ιφγσ καζεζηαθψλ δπζθνιηψλ θαη 
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κπνξνχλ λα πάλε ζην επίπεδν 2 πξνζσξηλά, εάλ δηδαρζνχλ ηηο ζηξαηεγηθέο άκεζα 

(Baroody, 2006). Πνιιά δε ζα πάλε ζηε ζηξαηεγηθή επηπέδνπ 3 (Baroody, 2006) 

ψζηε ε κεηάβαζε γη απηά ηα παηδηά απφ ην επίπεδν 1 ζην 3 ζα είλαη πεξίπνπ 15% 

(Carpenter, 1984).  

Ζ ιεθηηθή θαηακέηξεζε θαη θαηά ζπλέπεηα νη ππνινγηζκνί ζηε δεθάδα θαη 

πάλσ επεξεάδνληαη απφ ηε γιψζζα θαη ηνλ ηξφπν πνπ απνδίδεη ηνπο αξηζκνχο, φπσο 

π.ρ. ην 11 θαη ην 12, ζηελ ειιεληθή (έληεθα, δψδεθα), αγγιηθή (eleven, twelve) θαη ζε 

άιιεο επξσπατθέο γιψζζεο πξνθέξεηαη δηαθνξεηηθά. ε ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Αζίαο 

(π.ρ. Κίλα, Ηαπσλία) πξνθέξνληαη δεθαέλα, δεθαδχν θαη νη καζεηέο απηψλ ησλ ρσξψλ 

παξνπζηάδνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο (Aunio et al., 2004, pp 

54 φπ. αλαθ. Sarama & Clements, 2009; Aunio et al., 2006; Murata, 2004). ήκεξα, 

ηα παηδηά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο αληηθαζηζηνχλ ηηο δηαδηθαζίεο 

θαηακέηξεζεο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο κε γξήγνξε αλάθιεζε (Baroody, 1985). Έλα άιιν 

εχξεκα πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη ε ρξήζε ησλ δηπιψλ (8+8) ζηηο νπνίεο 

ππάξρνπλ ελδείμεηο φηη ηα παηδηά ιεηηνπξγνχλ δηαθνξεηηθά κε απηνχο ηνπο 

ζπλδπαζκνχο (Groen & Parkman, 1972, φπ. αλαθ. ζε Carpenter & Moser, 1984). 

Αθαίξεζε  

Πνιιά παηδηά ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ζπλήζσο βαζίδνληαη ζε αλεπίζεκεο 

δηαδηθαζίεο κέηξεζεο γηα λα θάλνπλ βαζηθή αξηζκεηηθή, επεηδή αξρηθά απηφ είλαη πην 

ζεκαληηθφ (Brownell, 1935, φπ. αλαθ. Baroody, 1984). Οη δπζθνιίεο ζηελ αθαίξεζε 

θαίλεηαη λα νθείινληαη, ελ κέξεη, ζε δπζθνιίεο κε ηελ άηππε πξνζέγγηζή ηνπο. Πνιιά 

παηδηά ηεο πξνζρνιηθήο ειηθίαο κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ ην n-1. ε κηα έξεπλα πνπ 

έγηλε ζε παηδηά Α΄ ηάμεο δηαπηζηψζεθε φηη ην 100% ήμεξαλ ην n-1 (Baroody, 1984).   

ηαλ εηζέξρνληαη ζηελ πξψηε δεκνηηθνχ κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ λνεξά ην n-1 έσο 

ην 5-1. ηαλ πεγαίλνπλ ζηε δεπηέξα δεκνηηθνχ πξέπεη λα κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ 

σο ην 10-1 απηφκαηα. Δάλ ηα παηδηά δελ κπνξνχλ λα κεηξήζνπλ πξνο ηα πίζσ δελ 

κπνξνχλ λα επεθηείλνπλ ηε δηαδηθαζία n-1 θαη απηφ ζα δεκηνπξγήζεη πξφβιεκα, φηαλ 

ζα ρξεηαζηεί λα κεηξήζνπλ ιηγφηεξα απφ 2 ή πεξηζζφηεξα. Γηα λα κεηξήζνπλ πξνο ηα 

θάησ, ηα παηδηά έρνπλ ηελ αλάγθε λα παξαθνινπζνχλ ηνλ αξηζκφ θαη λα δηαζέηνπλ ηα 

κέζα γηα λα ην θάλνπλ. Δπεηδή δελ ζθέθηνληαη ηελ παξαθνινχζεζε, κεξηθά παηδηά 

δελ μέξνπλ πνχ λα ζηακαηήζνπλ θαη επνκέλσο είηε πξνρσξνχλ κέρξη λα εμαληιήζνπλ 

ηελ πίζσ αθνινπζία ή ηείλνπλ λα αληηδξνχλ ιαλζαζκέλα (Fuson et al., 1982, φπ. 
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αλαθ. ζε Baroody, 1984). Πξάγκαηη, νη Carpenter θαη Moser (1982) δηαπίζησζαλ φηη 

κφλν νη κηζνί απφ ηνπο καζεηέο ηεο πξψηεο ηάμεο ζην δείγκα ηνπο κπνξνχζαλ λα 

κεηξήζνπλ πξνο ηα πίζσ έλα ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ βεκάησλ θαη, σο εθ ηνχηνπ, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ζπάληα ε δηαδηθαζία ηεο απαξίζκεζεο. Αθφκε, θαη κεηά ηελ 

εθκάζεζε κηαο δηαδηθαζίαο παξαθνινχζεζεο, θάπνηα παηδηά αηζζάλνληαη 

ππνρξεσκέλα θαη βηάδνληαη ζηε δηαδηθαζία ηεο θαηακέηξεζεο πξνο ηα πίζσ (ζπρλά 

γηα λα απνθχγνπλ ην ζηίγκα ηεο θαηακέηξεζεο). Απηή ε βηαζχλε νδεγεί ζε απψιεηα 

ηεο δηαδξνκήο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα αθήλνπλ θάπνηεο θνξέο έλαλ φξν «έμσ», 

γηαηί δελ μέξνπλ πνχ πξέπεη λα ζηακαηήζνπλ (Baroody, 1984). Ζ αθαίξεζε πξνο ηα 

πίζσ είλαη γεληθά πην δχζθνιε απφ ην λα πάεη θάπνηνο πξνο ηα εκπξφο (Fuson & 

Fuson, 1992; Baroody, 1984; Sarama & Clements 2009).  

2.8. Λόγνη δπζθνιηώλ ηωλ λνεξώλ ππνινγηζκώλ 

Ο Baroody (2006) αλαθέξεη φηη ππάξρνπλ ηξία επίπεδα κέζσ ησλ νπνίσλ ηα 

παηδηά πξνρσξνχλ ζηελ απφθηεζε ησλ ζπλδπαζκψλ βαζηθψλ αξηζκψλ ζηηο 

κνλνςήθηεο πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο
3
. Οη εθπαηδεπηηθνί ζπκθσλνχλ γεληθά φηη ηα 

παηδηά πξέπεη λα θαηαθηήζνπλ ηνπο βαζηθνχο ζπλδπαζκνχο ησλ αξηζκψλ θαη 

δηαπηζηψλεηαη, φκσο, κηα ζεκαληηθή δηαθσλία ζηνλ ηξφπν εθκάζεζεο ησλ βαζηθψλ 

ζπλδπαζκψλ ησλ αξηζκψλ (Baroody, 2006). χκθσλα κε ηνλ Baroody (2006) 

ππάξρνπλ δχν απφςεηο γηα ηνλ ηξφπν πνπ καζαίλνπλ ηα παηδηά βαζηθνχο 

ζπλδπαζκνχο αξηζκψλ. Απηέο είλαη ε παξαδνζηαθή άπνςε θαη ε άπνςε ηεο αίζζεζεο 

ηνπ αξηζκνχ. Ζ παξαδνζηαθή άπνςε εμειίζζεηαη γχξσ απφ ηελ απνκλεκφλεπζε ησλ 

γεγνλφησλ κέζσ ηεο επαλάιεςεο, ηεο άζθεζεο θαη ηεο ελζάξξπλζεο. Οη 

ππνζηεξηθηέο ηεο ζπκθσλνχλ φηη ηα επίπεδα έλα θαη δχν δελ είλαη απαξαίηεηα γηα 

ηελ επίηεπμε ηεο απνζήθεο γεγνλφησλ. Ζ έθθξαζε 7+6=13 δε ρξεηάδεηαη 

ελλνηνινγηθή θαηαλφεζε αξθεί λα ην κάζεη ν καζεηήο απ` έμσ. Δπηζεκαίλνπλ φηη ηα 

παηδηά πνπ έρνπλ δπζθνιίεο ζηελ εθκάζεζε έρνπλ ειάρηζην ή θαζφινπ ελδηαθέξνλ 

γηα ηα καζεκαηηθά. Αληίζεηα, νη ππνζηεξηθηέο ηεο άπνςεο ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ 

πηζηεχνπλ πσο ηα επίπεδα έλα θαη δχν δηαδξακαηίδνπλ έλα ζπνπδαίν ξφιν ζηελ 

επίηεπμε ηνπ ηξίηνπ επηπέδνπ. Οη ιφγνη πνπ ηα παηδηά ζπλαληνχλ δπζθνιίεο, 

                                                 
3
  ΔΠΗΠΔΓΟ 1  ηξαηεγηθέο θαηακέηξεζεο - ρξεζηκνπνηψληαο αληηθείκελα (π.ρ. δάρηπια ή ζεκάδηα) ή 

ηε ιεθηηθή κέηξεζε. 

    ΔΠΗΠΔΓΟ 2 Λνγηθέο ζηξαηεγηθέο – ρξεζηκνπνηψληαο γλσζηέο πιεξνθνξίεο (π.ρ. γεγνλφηα θαη 

ζρέζεηο) γηα ηε ινγηθή εμαγσγή ηεο απάληεζεο ελφο άγλσζηνπ ζπλδπαζκνχ. 

    ΔΠΗΠΔΓΟ 3 Άξηζην επίπεδν – γξήγνξε θαη αθξηβήο παξαγσγή απαληήζεσλ. 
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ζχκθσλα κε ηελ παξαδνζηαθή άπνςε, νθείινληαη ζε ειαηηψκαηα ησλ 

καζεηεπφκελσλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο άηνκα απξφζερηα πνπ αδπλαηνχλ λα 

εθαξκφζνπλ γλψζεηο θαη απφ ηελ άιιε ζε αλεπαξθή ή αθαηάιιειε δηδαζθαιία κε 

ηελ άπνςε ηεο αίζζεζεο ηνπ αξηζκνχ (Baroody, 2006, pp 22).  

χκθσλα κε ηελ Σδεθάθε (2010, ζει. 296), « νη αξηζκνί θαη ηα αξηζκεηηθά 

ζπζηήκαηα, όπσο θαη νη αξηζκεηηθέο πξάμεηο έρνπλ κηα ηδηαίηεξα ζύλζεηε δνκή κε 

πνιιέο δηαζηάζεηο. Η πξνζέγγηζή ηνπο θαη άξα ε νπζηαζηηθή θαηαλόεζε ησλ 

αξηζκεηηθώλ ελλνηώλ απαηηεί κηα πξνζεθηηθή δηαδξνκή πξνζέγγηζεο κε πινύζηεο 

δξαζηεξηόηεηεο, δξάζεηο θαη εκπεηξίεο ησλ παηδηώλ». Δηδηθφηεξα, ζηηο πξάμεηο 

πξφζζεζεο, αθαίξεζεο θαη γεληθά ηα αζξνηζηηθά πξνβιήκαηα νη καζεηέο δείρλνπλ 

ζεκαληηθέο δπζθνιίεο. Ζ δηδαθηηθή ζπλέπεηα γη` απηφ είλαη αξρηθά ε δεκηνπξγία 

αξηζκεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηηο αξηζκεηηθέο ζρέζεηο θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

εμάζθεζή ηνπο ζε κεγάιν αξηζκφ πξνβιεκάησλ κε λφεκα γηα ηα ίδηα (Σδεθάθε 2010, 

ζει. 309). 

3. ΓΡΑΜΑΣΟΠΟΗΖΖ ΣΖΝ ΔΚΠΑΗΓΔΤΖ 

3.1. εκαζία ηεο Γξακαηνπνίεζεο ζηελ Δθπαίδεπζε 

«ηελ ζύγρξνλε θνηλσλία πνπ δνύκε δεκηνπξγήζεθε ε εμήο αληίθαζε: ην παηδί 

λα είλαη ην θέληξν ηνπ θνηλσληθνύ γίγλεζζαη, αιιά σο παζεηηθό, νπδέηεξν αληηθείκελν 

θαη κάιηζηα σο αληηθείκελν εθκεηάιιεπζεο πνιιέο θνξέο» (Κνληνγηάλλε, 2012β). Σν 

ζρνιείν αγλνεί ηηο αλάγθεο, ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ηνπ παηδηνχ θαη 

εθαξκφδεη καδηθά πξνγξάκκαηα κάζεζεο θαζηζηψληαο ην παζεηηθφ δέθηε 

πιεξνθνξηψλ (Κνληνγηάλλε, 2012β, ζει. 14). Ζ Γξακαηνπνίεζε ζηελ Δθπαίδεπζε 

(Drama in Education) απνηειεί κηα λέα παηδαγσγηθή αληηκεηψπηζε, κε άμνλά ηεο ην 

παηδί ε νπνία αληιψληαο απφ ηε ζεαηξηθή ηέρλε αζθήζεηο θαη ηερληθέο πξνζπαζεί λα 

εθπιεξψζεη ηνπο ζηφρνπο ηεο (Κνληνγηάλλε, 2012β, ζει. 15). 

Ζ Γξακαηνπνίεζε ζηελ Δθπαίδεπζε, δειαδή ε ρξεζηκνπνίεζε ηεο 

δξακαηηθήο ηέρλεο σο εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν θαιιηεξγεί ηε ζθέςε, ηελ έθθξαζε θαη 

ηε δεκηνπξγηθφηεηα, ππεξεηψληαο πνιινχο εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο (Απδή & 

Υαηδεγεσξγίνπ, 2007, ζει. 11). Δίλαη κηα κνξθή ζεαηξηθήο ηέρλεο κε παηδαγσγηθφ 
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ραξαθηήξα. ηε Γξακαηνπνίεζε
4
 νη ζπκκεηέρνληεο ζχκθσλα κε ηηο Απδή θαη 

Υαηδεγεσξγίνπ  (2007, ζει. 19): 

 δεκηνπξγνύλ κηα ηζηνξία πνπ εθηπιίζζεηαη ζε έλαλ θαληαζηηθό θόζκν ζηνλ 

νπνίν ν ρώξνο , ν ρξόλνο θαη ηα αληηθείκελα έρνπλ ζπκβνιηθή ζεκαζία, 

 ππνδύνληαη ξόινπο θαη αιιειναληηδξνύλ, 

 βηώλνπλ αηνκηθή θαη ζπιινγηθή εκπεηξία, 

 δηεξεπλνύλ έλα ζέκα θαη δηαπξαγκαηεύνληαη ηα λνήκαηα ησλ ελλνηώλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε απηό, 

 αληηκεησπίδνπλ δηιήκκαηα ή πξνβιήκαηα θαη απνθαζίδνπλ, 

 δξνπλ θαη αλαζηνράδνληαη ηηο πξάμεηο ηνπο. 

3.2. Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Γξακαηνπνίεζεο ζηελ Δθπαίδεπζε 

Ζ Γξακαηνπνίεζε ζηελ Δθπαίδεπζε ρξεζηκνπνηεί βαζηθά ζηνηρεία ηνπ 

ζεάηξνπ αιιά έρεη νξηζκέλεο ηδηαηηεξφηεηεο πνπ ην μερσξίδνπλ απφ ην παξαδνζηαθφ 

ζέαηξν. Αξρηθά ε Γξακαηνπνίεζε ζηελ Δθπαίδεπζε ζηεξίδεηαη ζηνλ απηνζρεδηαζκφ, 

ελψ δελ ππάξρεη εμσηεξηθφ θνηλφ. Σα κέιε ιεηηνπξγνχλ άιινηε σο εζνπνηνί θαη 

άιινηε σο ζεαηέο. Γε βαζίδεηαη ζε γξαπηφ ζεαηξηθφ θείκελν αιιά αληιεί ζηνηρεία 

απφ πξαγκαηηθέο ή θαληαζηηθέο ηζηνξίεο. Ο δάζθαινο/α ζπλδέεη ηελ ήδε ππάξρνπζα 

εκπεηξία ηνπ παηδηνχ απφ ην παηρλίδη κε ηηο κνξθέο ζεαηξηθήο ηέρλεο, δίλνληαο έηζη 

ζην παηδί λα απνθηήζεη κηα βαζηά καζεζηαθή εκπεηξία (Neelands, 1984: 7, φπ. αλαθ. 

Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2007, ζει. 20). «Ζ δξακαηνπνίεζε ζηελ Δθπαίδεπζε 

πξνσζεί ηελ ενεπγηηική, βιυμαηική, ζςνεπγαηική μάθηζη θαη θαιιηεξγεί ηελ κπιηική 

ζκέτη θαη ην αίζθημα ηηρ κοινυνικήρ εςθύνηρ» (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, 

ζει. 27). Δίλαη απηνζρέδηα, ζπκκεηνρηθή θαη δηεξεπλεηηθή κνξθή ζεάηξνπ, πνπ 

ζπλδέεη ηελ ηέρλε ηνπ ζεάηξνπ κε ηηο επηζηήκεο ηεο αγσγήο. Πξννξηζκφο ηεο είλαη λα 

εληζρχζεη ηε δεκηνπξγηθφηεηα ησλ δηδαθηηθψλ ζηφρσλ, ρσξίο λα ράζεη ηελ 

θαιιηηερληθή ηεο νπζία (Γξακκαηάο, 2003, ζει. 452, φπ. αλαθ. Παπαδφπνπινο, 

2005b). Σνλίδεηαη φηη γηα λα ππάξρεη ε δξακαηνπνίεζε πξέπεη λα ππάξρεη έλα 

εξέζηζκα· δειαδή έλαο κχζνο, κηα ηζηνξία ή νπνηνδήπνηε άιιν θείκελν. Ζ 

δξακαηνπνίεζε απνηειεί κηα ζχλζεηε δξακαηηθή δηαδηθαζία θαη πξνρσξεί πέξα απφ 

                                                 
4
 Ζ Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ (2012, ζει.19) πηνζέηεζαλ ηνλ φξν «Δθπαηδεπηηθφ Γξάκα» απφ ηνλ 

Παλειιήλην χιινγν Δθπαηδεπηηθνχ Γξάκαηνο θαη επεηδή κπνξεί ε ρξήζε ηνπ φξνπ λα παξαπέκπεη ζε 

άιια ζπκθξαδφκελα πξνηίκεζαλ λα δηαηεξήζνπλ απιψο ηνλ φξν «Γξάκα». Δκείο ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ φξν «δξακαηνπνίεζε». 
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ην ζεαηξηθφ παηρλίδη, πνπ είλαη δεκηνπξγηθφ, κε βάζε ην απηνζρέδην ζελάξην ησλ 

παηδηψλ (Μψξνπ, 2002, ζει. 2). χκθσλα κε ηελ Κνληνγηάλλε (2012α, ζει. 28) κε ηε 

δξακαηνπνίεζε ην παηδί κπνξεί λα απνθηήζεη ηδηαίηεξε ζρέζε κε ην ζψκα ηνπ, 

ζπλεηδεηνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ γίλνληαη κέζα ζην ζψκα ηνπ θαη ηελ χπαξμή ηνπ 

ζην ρψξν, κεηαιιάζεη ηε ζρέζε ηνπ κε ηνπο γχξσ ηνπ (φπσο νη ζπκκαζεηέο ηνπ), 

ζπλεξγάδεηαη, ππνρσξεί, γεληθά κπαίλεη ζηε ζέζε ηνπ άιινπ, κεηαιιάζεη ηε ζρέζε 

ηνπ κε ηνλ εαπηφ ηνπ, μεπεξλά ηηο αλαζηνιέο ηνπ θαη αλαπηχζζεηαη ε δεκηνπξγηθή 

ηνπ θαληαζία. Μεηαιιάζεη ηνλ ρσξνρξφλν ηνπ, κπνξεί λα κεηαθηλεζεί απφ ηνλ 

θαληαζηηθφ ζηνλ πξαγκαηηθφ ρψξν ηφζν θαη ζηνλ ρξφλν, επαηζζεηνπνηείηαη πξνο ηηο 

ηέρλεο (Κνληνγηάλλε, 2012α, ζει. 28). Οδεγείηαη ζηε βησκαηηθή γλψζε θαη ην ζψκα 

ηνπ γίλεηαη νινδψληαλνο ηφπνο γξαθήο, δηεπξχλεη ην πεδίν ηεο γιψζζαο ηνπ θαη ηε 

ζπλδέεη κε ην ζψκα ηνπ, δηεπξχλεη ηελ ελδνρψξα ηνπ θαη δηαλνίγεηαη ζε δπλαηφηεηεο 

απφιαπζεο, ελζνπζηαζκνχ θαη ραξάο (Κνληνγηάλλε, 2012α, ζει. 28).  

Ζ Καηζαξίδνπ (2011, ζει. 52) αλαθέξεη φηη ζπρλά, ν φξνο δξακαηνπνίεζε 

πεξηγξάθεη  δχν δηαθνξεηηθέο κνξθέο ζεάηξνπ ζηελ εθπαίδεπζε. Ζ πξψηε, 

αλαπηχζζεηαη σο κεηαηξνπή ελφο νπνηνπδήπνηε θεηκέλνπ ζε θψδηθεο δξάκαηνο κε 

ηειηθφ ζθνπφ ηελ έθθξαζή ηνπ ζε ζεαηξηθφ δξψκελν, ελψ ε δεχηεξε σο δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε. Δδψ νη ζπκκεηέρνληεο ππνδπφκελνη ηνπο ξφινπο νδεγνχληαη κέζα 

απφ δηάθνξεο ηερληθέο ζε κηα δηαδηθαζία αιιειφδξαζεο θαη δηεξεχλεζεο ελφο 

ζέκαηνο. Αλαδεηνχλ ην λφεκα, αληηκεησπίδνπλ δηιήκκαηα, παίξλνπλ απνθάζεηο θαη 

αλαζηνράδνληαη ηηο πξάμεηο, θέξλνληαο καδί ηνπο ηελ εκπεηξία θαη ηηο απφςεηο ηνπο 

(Καηζαξίδνπ, 2011, ζει. 52). Οη ζηφρνη ηεο δξακαηνπνίεζεο ζηελ Δθπαίδεπζε, 

ζχκθσλα κε ηηο Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ (2007, ζει. 20 & 21), είλαη :  

 ε δηεξεχλεζε πνηθίισλ θνηλσληθψλ ζεκάησλ  

 ε αλάπηπμε ηθαλφηεηαο ζηνλ ρεηξηζκφ δξακαηηθήο κνξθήο 

 ε κχεζε ησλ καζεηψλ ζηελ ηέρλε ηνπ ζεάηξνπ 

 ε νιφπιεπξε θαη ηζφξξνπε αλάπηπμε ηνπ καζεηή σο αηφκνπ θαη σο κέινο 

θνηλσληθήο νκάδαο 

 ε αλάπηπμε εθθξαζηηθψλ κέζσλ, θαιιηέξγεηα ςπρνπλεπκαηηθψλ δπλάκεσλ, 

απειεπζέξσζε θαη ελίζρπζε ηνπ ζπλαηζζεκαηηθνχ θφζκνπ, κε ηελ απφθηεζε 

απηνπεπνίζεζεο θαη απηνεθηίκεζεο 

 ε θνηλσληθή αλάπηπμε, κέζα απφ ηελ βίσζε κηαο ζπιινγηθήο εκπεηξίαο 
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 ε θαηάθηεζε γλψζεσλ θαη δεμηνηήησλ, πνπ αθνξνχλ ζην εθάζηνηε 

δηδαζθφκελν κάζεκα 

 ε ςπραγσγία θαη ιπηξσηηθή εκπεηξία, φπσο ζπκβαίλεη ζε θάζε κνξθή 

παηρληδηνχ. 

Τπάξρεη κηα πνηθηιία ρξήζεο ησλ φξσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ην ζέαηξν ζηελ 

εθπαίδεπζε ζηελ ειιεληθή βηβιηνγξαθία, φπσο: ζεαηξηθφ παηρλίδη, δξακαηηθφ 

παηρλίδη, δξακαηνπνίεζε, δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε, δξάκα, εθπαηδεπηηθφ δξάκα, 

εθπαηδεπηηθφ ζέαηξν, ζεαηξηθή αγσγή, ζέαηξν γηα ηελ αλάπηπμε, θνηλσληθφ ζέαηξν, 

ζέαηξν θνηλφηεηαο, δηαδξαζηηθφ ζέαηξν, παηδαγσγηθή δξακαηηθή έθθξαζε, 

ζεαηξνπαηδαγσγηθά πξνγξάκκαηα, παηρλίδηα ξφισλ, δξακαηνζεξαπεία (Καηζαξίδνπ, 

2011, ζει. 21). Αληίζηνηρα, ζπλαληάκε θαη ηνπο επξέσο γλσζηνχο αγγιηθνχο φξνπο, 

φπσο: drama in education, theatre in education, process drama, inquiry drama, 

creative drama, applied drama, applied theatre, community theatre, theatre for 

development (Καηζαξίδνπ, 2011, ζει. 21). Έηζη, ινηπφλ, βιέπνπκε κέζα ζην ζπίηη 

ηεο «Γξακαηνπνίεζεο ζηελ Δθπαίδεπζε» λα πεξηιακβάλνληαη πνιιέο κνξθέο νπφηε 

είλαη αλαγθαίν λα απνζαθελίζνπκε ηε κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ έξεπλά 

καο ζηνπο νξηζκνχο. 

3.3. Θεαηξηθέο θαη δξακαηηθέο ηερληθέο 

 Τπάξρεη πιεζψξα ζεαηξηθψλ (παξαζηαζηαθψλ) θαη δξακαηηθψλ (θεηκεληθψλ) 

ηερληθψλ. Οη Απδή & Υαηδεεσξγίνπ (2007, ζει. 86) ηηο θαηεγνξηνπνηνχλ ζε πέληε 

θαηεγνξίεο. Θεσξείηαη ζθφπηκν λα γίλεη κηα απιή αλαθνξά ζηηο ηερληθέο θαη λα 

επεμεγεζνχλ κφλν νη ηερληθέο πνπ εθαξκφζηεθαλ ζηελ έξεπλα. Δμππαθνχεηαη φηη ν 

δάζθαινο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη δηθή ηνπ παξαιιαγή γηα θάπνηα ηερληθή ή δηθή ηνπ 

ηερληθή, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ ζεάηξνπ . 

Σερληθέο γηα ηε δεκηνπξγία δξακαηηθνχ πιαηζίνπ : αθίλεηε / παγσκέλε εηθφλα (still - 

image / frozen picture / tableau), αλνινθιήξσην πιηθφ (unfinished materials), ρηίδσ 

ηε «ζηάζε» ηνπ ξφινπ (modeling), θπθιηθφ δξάκα (circular drama), νκαδηθή 

δεκηνπξγία ρψξνπ (defining space), νκαδηθή δσγξαθηθή (collective drawing), 

νκαδηθή θαηαζθεπή ρψξνπ ζε καθέηα, παξαγσγή ήρσλ (soundtracking), παηρλίδηα 

(games), πξνζσπηθά αληηθείκελα ηνπ ξφινπ (objects of character), ξφινο ζηνλ ηνίρν 

(role - on - the - wall), ζπιινγηθφο ξφινο (collective character), ηίηινη (Απδή & 

Υαηδεεσξγίνπ, 2007, ζει. 86). 
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Σερληθέο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο πινθήο : αλαθξηηηθή θαξέθια (hot – seating), 

απηνζρεδηαζκφο φιεο ηεο νκάδαο κε δάζθαιν ζε ξφιν (whole – group Drama), 

δάζθαινο ζε ξφιν (teacher – in – role), δηάδξνκνο ηεο ζπλείδεζεο (conscience alley), 

θχθινο ηεο ζπλείδεζεο, θχθινο ηνπ θνπηζνκπνιηνχ (gossip circle), ζπκβνχιηα 

(meetings), ηειεθσληθέο ζπλδηαιέμεηο (telephone conversations) (Απδή & 

Υαηδεεσξγίνπ, 2007, ζει. 91).  

Σερληθέο γηα ηε δεκηνπξγία αλαπαξαζηάζεσλ : ζέαηξν ηεο αγνξάο (forum theatre), 

ζθελέο ή ζηηγκηφηππα (small – group play – making), ηειεηνπξγίεο (ceremonies and 

ritual) (Απδή & Υαηδεεσξγίνπ, 2007, ζει. 93). 

Σερληθέο γηα αλαζηνραζκφ θαη θηλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο : αλίρλεπζε / 

παξαθνινχζεζε ηεο ζθέςεο ηνπ ξφινπ (thought – tracking), ζχληαμε θεηκέλσλ, 

νκαδηθφ γιππηφ ( group sculpture), παίξλνληαο απφζηαζε (space between) (Απδή & 

Υαηδεεσξγίνπ, 2007, ζει. 95). 

Κηλεηηθέο δξαζηεξηφηεηεο : δίλνπκε θαηάιιειεο ζε θάζε ειηθία, ψζηε λα δψζνπκε 

επθαηξία ζηνπο ζπκκεηέρνληεο λα δηαπξαγκαηεπηνχλ ην λφεκα κέζα ζηελ θίλεζε ( λα 

εθθξάζνπλ κηα ηδέα, έλα ζπλαίζζεκα, λα δεκηνπξγήζνπλ ζπκπεξηθνξέο θαη 

θαηαζηάζεηο) (Απδή & Υαηδεεσξγίνπ, 2007, ζει. 97). 

Οη δχν ηερληθέο ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ζηελ έξεπλα είλαη ε αθίλεηε/παγσκέλε εηθφλα θαη ν Γάζθαινο ζε Ρφιν (ΓζΡ) ηηο 

νπνίεο αλαιχνπκε παξαθάησ. 

Αθίλεηε/ παγσκέλε εηθφλα
5
                                                                                                     

Δίλαη ε πξνεηνηκαζία γηα ηελ αλάδεημε κηαο ζηηγκήο ηεο δξάζεο πνπ ζα 

επαθνινπζήζεη κε ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ θαηαλφεζε ηεο θαηάζηαζεο πνπ 

δηεξεπλάηαη. (Παπαδφπνπινο, Κνχζνπιαο, ηνχηεο, 2014, ζει. 3). Ζ Heathcote (φπ. 

αλαθ. Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2007, ζει. 86) αλαθέξεη έλα παξάδεηγκα γηα ην πψο 

                                                 

5
 Ο Κνπθνπλάξαο-Ληάγθεο (2011, ζει 84) ηελ αλαθέξεη σο ηερληθή ηεο πνιπηξνπηθήο δηδαθηηθήο 

(είλαη κηα έλλνηα πνπ ηε ζπλαληάο ζηηο ελαιιαθηηθέο δηδαθηηθέο θαη ηελ επηθνηλσληαθή δηδαθηηθή ή 

ζηηο δηαζεκαηηθέο δηδαθηηθέο αλαθεξφκελνο ζηνλ Κνζζπβάθε (1998, 2003) θαη ζηνλ Μαηζαγγνχξα 

(2003) αληίζηνηρα) κε βάζε ηηο ζεσξίεο κάζεζεο ησλ Piaget, Vygotsky, Bruner, Gagne θαη 

παηδαγσγηθέο ζεσξίεο ησλ Fröbel, Bruner, Dewey, Kilpatrick, Gardner (ζει. 54). Οη ζηφρνη ηεο 

κεζφδνπ είλαη ε έθθξαζε, ζπλεξγαζία, αλάιπζε ζε βάζνο κηαο ηζηνξίαο ή ελφο πξνζψπνπ, βίσζε. Ο 

Γθφβαο (2001, ζει 82) ηελ αλαθέξεη σο ζέαηξν εηθφλσλ & εθθξαζηηθνί πίλαθεο (image Theatre). 
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πξέπεη λα είλαη ε παγσκέλε εηθφλα. αλ ην θνιίκπξη, πνπ ζηέθεηαη θαηλνκεληθά 

αθίλεην θαη ξνπθάεη ην λέθηαξ ησλ ινπινπδηψλ. Απηφ ην θαηαθέξλεη, θνπλψληαο ηα 

κηθξά θηεξά ηνπ πνιχ γξήγνξα, πνπ ελψ θαίλεηαη αθίλεην ζηελ πξαγκαηηθφηεηα 

θηλείηαη. Με ηνλ ίδην ηξφπν θαη ε παγσκέλε εηθφλα έρεη θίλεζε κέζα ζηελ αθηλεζία 

ηεο θαη ζπγθεληξψλεη κέζα ηεο ην λφεκα κηαο δξάζεο. Ζ ηερληθή απηή δίλεη ηελ 

επθαηξία ζηνπο καζεηέο λα εζηηάζνπλ ζην ζεκαληηθφ θαη λα δψζνπλ λφεκα ζηελ 

εηθφλα αθαηξψληαο ηα πεξηηηά. Ο Boal επηλφεζε ην Θέαηξν ησλ εηθφλσλ (Image 

theatre). Ο Jackson (Boal, 1992: 10) αλαθεξφκελνο ζην ζέαηξν απηφ ππνζηεξίδεη πσο 

ε εηθφλα : 1
νλ

 έρεη κεγάιε δχλακε θαη εθθξάδεη πεξηζζφηεξν απφ ηα ιφγηα, 2
νλ

  

απνδίδεη θαιχηεξα αθφκα θαη ηηο πην κχρηεο ζθέςεηο θαη ζπλαηζζήκαηα ρσξίο ηε 

ινγνθξηζία ηνπ λνπ, 3
νλ

 καο ππνβάιιεη αθφκα θαη ππνζπλείδεηα, 4
νλ

 είλαη πινχζηα ζε 

λνήκαηα, ηε ραξαθηεξίδεη ε πνιπζεκία θαη 5
νλ

 ππεξβαίλεη ηα φξηα ηεο γιψζζαο θαη 

ηνπ πνιηηηζκνχ θαη απνθαιχπηεη θαζνιηθέο αμίεο / θαηαζηάζεηο (Απδή & 

Υαηδεγεσξγίνπ, 2007, ζει. 87).  

Γάζθαινο ζε ξφιν (ΓζΡ - Teacher in Role)
6
 

«Οκαδηθόο απηνζρεδηαζκόο κε δάζθαιν ζε ξόιν» είλαη κηα κέζνδνο πνπ 

επηλόεζε ε Dorothy Heathcote θαη άξρηδε λα ηελ εθαξκόδεη ηε δεθαεηία ηνπ `60. Από 

ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, πνπ εμειίρζεθε ζηαδηαθά, πξνέθπςε ε ηερληθή Γάζθαινο ζε 

Ρόιν (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, ζει. 31). Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή είλαη κηα 

ζεκαληηθή ζηξαηεγηθή κάζεζεο,
7
 δηφηη αλαηξέπεη ηελ παξαδνζηαθή ζρέζε δαζθάινπ 

καζεηή, θαζψο πξνζθέξεη ζηνλ δάζθαιν ηε δπλαηφηεηα λα ράζεη ηελ ηζρχ πνπ έρεη 

σο ξφινο κέζα ζην δξάκα.  

χκθσλα κε ηηο Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ (2017, ζει. 43) ν δάζθαινο 

αμηνπνηεί απηή ηελ ηερληθή, απνβιέπνληαο ζε νξηζκέλνπο ζηφρνπο. Αξρηθά, νηθνδνκεί 

κε ηνπο καζεηέο έλα θαληαζηηθφ θφζκν φπνπ απηνί, κέζα απφ ηε βίσζε κηαο θνηλήο 

εκπεηξίαο, αλαπηχζζνπλ ηελ απηελέξγεηα. Φξνληίδεη λα θηλεηνπνηεί ην ελδηαθέξνλ 

ηνπο, κε ηε δεκηνπξγία θαληαζηηθήο θαη ζπλάκα ζπκβνιηθήο αηκφζθαηξαο, 

αλαηξνθνδνηψληαο ηελ έληαζε ηνπ δξάκαηνο, κε ζηφρν ηε ζπλαηζζεκαηηθή εκπινθή 

ηνπο (Λελαθάθεο, 2013, ζει. 77). Αμηνπνηεί ην ζέκα ηεο ηζηνξίαο, πάληα φκσο κε 

                                                 

6
 Ο Κνπθνπλάξαο-Ληάγθεο (2011, ζει. 95) ηελ αλαθέξεη σο ηερληθή ηεο πνιπηξνπηθήο δηδαθηηθήο κε 

ζηφρνπο ηε βησκαηηθφηεηα, δεκνθξαηηθή αηκφζθαηξα, ζπκκεηνρηθφηεηα, εκβάζπλζε.  
7
 Σν ίδην ππνζηεξίδεη θαη ν Wooland (1999, ζει. 104) θαη ν Γθφβαο (2001, ζει. 151). 
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ζηφρν λα ηελ πξνσζήζεη σο πξνο ηελ πινθή, ειέγρνληαο ζπρλά ηνλ ξπζκφ θαη ηελ 

έληαζε ηνπ δξάκαηνο. εκαληηθή ζεσξείηαη ε θηλεηνπνίεζε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο ησλ 

καζεηψλ, κέζσ ζηνρεπκέλσλ εξσηήζεσλ θαηά ηε ζσθξαηηθή-δηαιεθηηθή κέζνδν, 

ψζηε κέζα απφ ην δηάινγν θαη ηε ζπλερή επηθνηλσλία λα εζηζηνχλ ζηνλ αλαζηνραζκφ 

θαη ζηελ εμεχξεζε ιχζεο. Έηζη δηεξεπλάηαη πιήξσο ην ζέκα, απνζπκβνιίδνληαη νη 

παξάγνληεο ηεο ηζηνξίαο, επηηπγράλεηαη ε νκαδηθφηεηα θαη ε απνθαζηζηηθφηεηα ζηελ 

επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ, κέζα απφ ηε δξακαηηθή έληαζε. Ζ πνξεία ηεο φκσο είλαη 

ζε αληίζεζε κε ησλ άιισλ εξεπλεηψλ, γηαηί ν δάζθαινο δελ παίξλεη ξφινπο εμνπζίαο 

ή αλψηεξνπο απφ απηνχο ησλ άιισλ κειψλ (Λελαθάθεο, 2013, ζει. 77). 

ηνπο καζεηέο πξνζθέξεηαη, κέζσ ηεο ηερληθήο, ε επθαηξία: λα δήζνπλ έληνλα 

κηα ζεκαληηθή εκπεηξία θαη λα πξνρσξήζνπλ ζε βάζνο ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ππφ 

δηεξεχλεζε ζέκαηνο, λα κπνξνχλ λα εθθξάζνπλ ειεχζεξα ζθέςεηο θαη ζπλαηζζήκαηα 

κέζα απφ ηελ θξνληίδα πνπ ηνπο δίλεη ν ξφινο θαη λα αλαιάβνπλ επζχλεο, ίζσο ηελ 

εγεζία ηεο νκάδαο αιιά θαη λα πάξνπλ απνθάζεηο (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, 

ζει. 44).   

Ο ξφινο πνπ ζα ρηίζεη ν δάζθαινο πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία, πνπ 

ζπλδένληαη ζηελά κεηαμχ ηνπο : ζηάζε (attitude), πνπ πξέπεη λα είλαη ζπγθεθξηκέλε 

απέλαληη ζηνπο ξφινπο ησλ καζεηψλ αιιά θαη ζην γεγνλφο πνπ ζπκβαίλεη ζηνλ 

θαληαζηηθφ θφζκν, ιεηηνπξγία, πνπ είλαη ε βαζηθή δξάζε πνπ επηηειεί ν ξφινο ζηελ 

ηζηνξία, θαη ην θύξνο πνπ ππνδχεηαη ν δάζθαινο (κπνξεί λα είλαη αλψηεξν, θαηψηεξν 

ή ηζφηηκν) (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, ζει. 44). Ο ξφινο πνπ πηνζεηεί ν 

δάζθαινο βξίζθεηαη ζε ζπλερή αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ξφιν ησλ καζεηψλ· γηα απηφ 

πξέπεη λα επηιέμεη έλαλ ξφιν θαηάιιειν, πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζνπλ νη καζεηέο 

ην ζέκα ζην νπνίν εζηηάδνπλ (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, ζει. 44).   

Οη θαηεγνξίεο κε βάζε ηηο ιεηηνπξγίεο ελφο ξφινπ κπνξεί λα είλαη : α) 

αλαδήηεζε βνήζεηαο ή ζπκβνπιήο, β) αλαδήηεζε πιεξνθνξηψλ, γ) ζπληνληζκφο θαη 

δ) παξεκπφδηζε
8
 ε) παξνρή πιεξνθνξηψλ, ζη) βνήζεηα ζηε δηεθπεξαίσζε 

θαζεθφλησλ, δ) αληηπαξάζεζε – πξφθιεζε (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, ζει. 46).   

Οη θαηεγνξίεο ξφισλ ζχκθσλα κε ηελ θνηλσληθή ζέζε είλαη : α) αλψηαηε 

θνηλσληθή ζέζε (βαζηιηάο, πξφεδξνο ηνπ ρσξηνχ, αξρεγφο νκάδαο, θ.ι.π.) β) ν 

                                                 
8
 Ο  Wooland (1999, ζει. 106) αλαθέξεη κφλν ην α,β,γ θαη δ. 
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δεχηεξνο ζε ηεξαξρία, γ) ηζφηηκε θνηλσληθή ζέζε (ζε ίδην επίπεδν κε ηελ ηάμε π.ρ. 

κέινο ηεο ζπκκνξίαο) δ) ρακειή θνηλσληθή ζέζε
9
 (δεηηάλνο, ηαμηδηψηεο, λαχηεο ζε 

λαπάγην, θ.ι.π) θαη ε) ζθηψδεο ξφινο (ν δάζθαινο κεηαβαίλεη ειεχζεξα κεηαμχ ηνπ 

ζθηψδνπο ξφινπ θαη ηνπ ξφινπ σο δαζθάινπ ηεο ηάμεο) (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 

2017, ζει. 48). 

3.4. Υξήζε ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε 

 

Τπάξρνπλ αξθεηέο έξεπλεο γηα ηα καζεκαηηθά θαη ηε δξακαηνπνίεζε, ν 

εξεπλεηήο, φκσο, ζα εζηηάζεη κφλν ζηηο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζε δεκνηηθά ζρνιεία 

ηφζν ζε Διιάδα φζν θαη ζην εμσηεξηθφ θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο. ηελ Διιάδα 

ππάξρνπλ δχν έξεπλεο ζρεηηθέο κε ηα καζεκαηηθά θαη ην ζέαηξν ζηελ εθπαίδεπζε. Ζ 

πξψηε είλαη ηνπ Υαβηάξε (2006) πνπ κειέηεζε ην παηρλίδη ξφισλ σο πεξηβάιινλ 

αλαζηνραζκνχ. Ζ έξεπλα ηνπ εζηηάζηεθε ζηε κειέηε ηεο θνηλσληθήο 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ καζεηψλ. Πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Δ΄ ηάμε δεκφζηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ην 2003-04 είρε δηάξθεηα πεξίπνπ 6 κήλεο θαη ην δείγκα ηνπ ήηαλ 

18 καζεηέο (9 αγφξηα θαη 9 θνξίηζηα). χκθσλα κε ηνλ Υαβηάξε ην παηρλίδη ξφισλ 

αμηνινγήζεθε ζεηηθά. Ζ δεχηεξε έξεπλα είλαη ηνπ Ησαθεηκίδε (2012), βαζηζκέλε ζε 

έλα εθπαηδεπηηθφ ζελάξην κε δξάζεηο ζεαηξηθήο αγσγήο γηα ηε δηδαζθαιία ηεο 

ελφηεηαο «Σα Γεσκεηξηθά ρήκαηα».  Πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Α΄ ηάμε δεκνηηθνχ 

ζρνιείνπ ην 2011, κε ζθνπφ ηε γλσξηκία ησλ παηδηψλ κε ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη 

ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, κέζα απφ ηε βησκαηηθή ζπκκεηνρή απηψλ ζε 

παηγληψδεηο δξάζεηο. Οη δξαζηεξηφηεηεο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ήηαλ : παληνκίκα-

απηνζρεδηαζκφο, ζεαηξηθφ ζθεηο, παγσκέλε εηθφλα, ζεαηξηθφ παηρλίδη, 

θνπθινζέαηξν, ζέαηξν ζθηψλ θαη ζεαηξηθνχ δξψκελνπ. ηελ αμηνιφγεζή ηνπ 

αλαθέξεη φηη ηα παηδηά θαηέθηεζαλ ζεκαληηθέο γλψζεηο θαη νη ζεαηξνπαηδαγσγηθέο 

δξάζεηο θέληξηζαλ ην ελδηαθέξνλ ησλ παηδηψλ. Παξφια απηά απνπζηάδεη ε νκάδα 

ειέγρνπ, ψζηε λα ζπγθξίλνπκε ηηο γλψζεηο ησλ δχν νκάδσλ ζε ζχγθξηζε κε ηελ 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία.  

ην εμσηεξηθφ ζπλαληάκε δεθαεπηά έξεπλεο πνπ αθνξνχλ ζε καζεηέο 

αληίζηνηρεο βαζκίδαο κε ην ειιεληθφ δεκνηηθφ ζρνιείν. Οη έξεπλεο ησλ (Saab,1987; 

Oniewski, 1999; Soner, 2005; Hatipoglu, 2006) κε ζέκα (καζεκαηηθφ ζπιινγηζκφ - 

                                                 
9
 Ο  Wooland (1999, ζει. 107) αλαθέξεη κφλν ην α,β,γ θαη δ. 
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εχξεζε κνηίβνπ, ηαμηλφκεζε θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο – εχξεζε κνηίβνπ, 

ηαμηλφκεζε θαη γξαθηθέο παξαζηάζεηο – γεσκεηξηθά ζρήκαηα) αληίζηνηρα θαη  

έδεημαλ φηη κε ηε ρξήζε ηεο δξακαηνπνίεζεο νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο 

είραλ πςειφηεξεο επηδφζεηο έλαληη ηεο νκάδαο ειέγρνπ θαη ζηελ έξεπλα ηνπ (Nave, 

1983) μερψξηζαλ νξηζκέλνη καζεηέο ρακειήο επίδνζεο. ηηο έξεπλεο ησλ (Bae, 2003, 

2004, 2007; Kayhan, 2004, 2008, 2009; Sözer, 2006; Tanriseven, 2000; Üredi, 

 engül, ve Gürdal, 2008; Cantürk Günan, Berna & Özen, Deniz, 2010; Bakkaloğlu, 

2011, 2012) δηαπηζηψλνπκε φηη νη καζεηέο είραλ πςειά επίπεδα δηαηεξεζηκφηεηαο 

ηεο γλψζεο κε πεξηερφκελν (πνιιαπιαζηαζκφο, δηαίξεζε κεξηζκνχ θαη κέηξεζεο – 

κέηξεζε κήθνπο – δηδαζθαιία θιαζκάησλ – ηθαλφηεηεο επίιπζεο πξνβιήκαηνο – 

επηθάλεηα θαη φγθνο νξζνχ πξίζκαηνο) αληίζηνηρα, ελψ ε έξεπλα ησλ (Kariuki et al., 

2006) κε ζέκα (επηθάλεηα θαη φγθνο νξζνχ πξίζκαηνο) έδεημε ρακειφηεξε επίδνζε 

ζην ηεζη αμηνιφγεζεο ζε καζεηέο πςεινχ θηλδχλνπ. Οη ππφινηπεο έξεπλεο ησλ (Matz 

& Leier, 1982; Fleming et al., 2004; Korkmaz & Karadağ, 2007; Özgen, 2010; 

Karaduman, 2011) κε ζέκα (επίιπζε πξνβιήκαηνο – κε κάζεκα καζεκαηηθψλ – 

ελφηεηα κεηξήζεσλ ζηε γεσκεηξία – πνιχγσλα – γεσκεηξηθά ζρήκαηα) αληίζηνηρα, 

δείρλνπλ ην κάζεκα θέληξηζε ην ελδηαθέξνλ ησλ παηδηψλ θαη θαηαλνήζεθαλ 

θαιχηεξα νη έλλνηεο πνπ δηδάρζεθαλ (Κνηαξίλνπ, 2014, ζει.167). 

πγθεληξσηηθά, απφ ηηο έξεπλεο πνπ βιέπνπκε ζε απηή ηε βαζκίδα 

εθπαίδεπζεο νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έδεημαλ πςειφηεξεο επηδφζεηο, ζε 

αληίζεζε κε ηελ νκάδα ειέγρνπ, βειηίσζε ηεο επίδνζεο ζηελ πεηξακαηηθή νκάδα, 

ελίζρπζε ηεο ελλνηνινγηθήο θαηαλφεζεο, πην ελεξγφ ζπκκεηνρή ζην κάζεκα, 

απνηειεζκαηηθφηεηα ζηε δηαηήξεζε ηεο γλψζεο, ελίζρπζε δεκηνπξγηθήο θαη ινγηθήο 

ζθέςεο, αιιά θαη ζεηηθή επίδξαζε ζηηο ζηάζεηο ησλ καζεηψλ πξνο ηα Μαζεκαηηθά, 

θαζψο θαη απμαλφκελε απηνθπξηαξρία θαη απηνπεπνίζεζε (Κνηαξίλνπ 2014, ζει. 

169). 

Αλαγθαηόηεηα έξεπλαο 

πσο βιέπνπκε, απφ ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηελ 

πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε ζε Διιάδα θαη εμσηεξηθφ, απηέο αθνξνχλ ηελ πξψηε ηάμε 

(γλσξηκία γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ θαη πνιιαπιαζηαζκφο δηαίξεζε κεξηζκνχ θαη 

κέηξεζεο), αιιά θαη ηηο ππφινηπεο πέληε ηάμεηο ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ. Έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί πνηθίιεο ηερληθέο θαη νξνινγίεο ηεο  δξακαηνπνίεζεο ζηελ 
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εθπαίδεπζε κε πην ζπρλή ην Drama method, κε πνηθηιία ζεκάησλ πξνο δηεξεχλεζε 

θαη πην ζπρλή ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα. Οη έξεπλεο δείρλνπλ φηη ε δξακαηνπνίεζε 

επεξεάδεη ζεηηθά ηηο γλψζεηο ησλ καζεηψλ. Δπηπξφζζεηα ε ππέξβαζε δεθάδαο είλαη 

ζεκαληηθή, δηφηη κπνξνχλ λα επηιπζνχλ πνιιά απφ ηα βαζηθά δεδνκέλα ηεο 

πξφζζεζεο (ην έλα ηξίην πεξίπνπ) θαη κπνξεί λα βξεη εθαξκνγή αξγφηεξα ζηελ 

πξφζζεζε κεγαιχηεξσλ αξηζκψλ (Van de Walle et al., 2017). Γηαπηζηψλνπκε, ινηπφλ, 

ελψ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί πνιιέο έξεπλεο κε δξακαηνπνίεζε θαη κε ζεηηθά 

απνηειέζκαηα απνπζηάδεη έξεπλα ζηελ πξψηε ηάμε κε δηδαθηηθή κέζνδν πνπ λα 

αθνξά ηε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε θαη ηελ ππέξβαζε δεθάδαο, αληιψληαο κηα 

ζεηξά απφ ζεαηξηθέο ηερληθέο γηα ηελ επίηεπμε ησλ καζεζηαθψλ ζηφρσλ. Δμάιινπ νη 

Heibert θαη Wearne (1996) ππνζηεξίδνπλ φηη ν ελαιιαθηηθφο ηξφπνο δηδαζθαιίαο 

επεξεάδεη ζεηηθά ην επίπεδν θαηαλφεζεο ησλ καζεηψλ. Δλ θαηαθιείδη, θξίλεηαη 

απαξαίηεηε κηα έξεπλα δηδαθηηθήο παξέκβαζεο κε ηνλ ζπγθεξαζκφ απηψλ ησλ δχν· 

δειαδή ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο θαη ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο ή κε 

νπνηαδήπνηε άιιε κέζνδν πνπ λα ζρεηίδεηαη κε ηε δξακαηνπνίεζε (Drama in 

Education) κε ζεαηξηθέο ηερληθέο (αθίλεηε – παγσκέλε εηθφλα θαη δάζθαινο ζε ξφιν) 

πνπ λα απεπζχλεηαη ζε καζεηέο πξψηεο δεκνηηθνχ. 

III. ΣΟΥΟΗ ΚΑΗ ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΑ ΔΡΧΣΖΜΑΣΑ 

θνπόο 

θνπφο ηεο έξεπλαο είλαη λα δηεξεπλεζεί ε ζπκβνιή ηεο δηεξεπλεηηθήο 

δξακαηνπνίεζεο κέζσ δηαθφξσλ ηερληθψλ (αθίλεηε/παγσκέλε εηθφλα θαη Γάζθαινο 

ζε Ρφιν) θαηά ηε δηδαζθαιία ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο, ζηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο ζηελ Α΄ Γεκνηηθνχ, αιιά θαη ηεο αθαίξεζεο σο πξφζζεζε. 

Δξεπλεηηθά εξωηήκαηα 

 Ζ  δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε επηδξά ζεηηθά ζηελ θαηαλφεζε ηεο 

ππέξβαζεο δεθάδαο πξνζζεηηθά; 

 Ζ  δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε επηδξά ζεηηθά ζηελ θαηαλφεζε ηεο 

ππέξβαζεο δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ζηελ αθαίξεζε σο πξφζζεζε; 
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 Οη ζηαζεξέο  ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα ζπκβάιινπλ ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο; 

 Μπνξνχλ νη καζεηέο λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζεηο ησλ δχν πξάμεσλ, ψζηε λα 

δηαπηζησζεί φηη έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ νπζία ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο; 

 Έρεη δηαηεξεζεί ε γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά κεηά απφ δχν 

κήλεο; 

Οξηζκνί  

Πξόζζεζε θαη αθαίξεζε 

Γηα λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο/ηξηεο ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε πξέπεη 

λα αλαπηχμνπλ ηελ αληίιεςε ησλ αξηζκεηηθψλ πξάμεσλ (Van de Walle et al., 2017). 

ηαλ ζθέθηνληαη πφζα αληηθείκελα έρνπλ κεηά απφ θάπνηα αιιαγή ή ζπγθξίλνπλ 

πνζφηεηεο αλαπηχζζνπλ απηή ηελ αληίιεςε θαη ηηο αιιειέλδεηεο ζεκαζίεο πνπ 

έρνπλ νη πξάμεηο ζε πξαγκαηηθά γεγνλφηα. Καζψο αλαπηχζζνπλ απηή ηελ αληίιεςε 

ησλ πξάμεσλ, πξέπεη ηαπηφρξνλα λα αλαπηχμνπλ ηελ θαηαλφεζε ησλ αξηζκψλ θαη 

ηνπο βαζηθνχο ζπλδπαζκνχο ηνπο (Van de Walle et al., 2017). ηελ νπζία γηα λα 

αλαπηπρζεί ε γλψζε ζηελ πξφζζεζε θαη ζηελ αθαίξεζε ρξεηάδνληαη ηξία ζηνηρεία. 

Πξψην, νη ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα, δεχηεξν νη πξάμεηο κε 

αξηζκνχο κεηά ηελ πξψηε δεθάδα θαη ηξίην ην πιαίζην κέζα ζην νπνίν γίλεηαη ε 

πξάμε (Σδεθάθε, 2010). 

Σν πιαίζην κέζα ζην νπνίν εκθαλίδνληαη ηα πξνβιήκαηα θαηεγνξηνπνηνχληαη 

σο εμήο: πξνβιήκαηα ζχδεπμεο θαη δηαρσξηζκνχ ή αιιηψο ζπλδπάδσ, ηα πξνβιήκαηα 

κέξνπο – κέξνπο – φινπ ή αιιηψο αιιάδσ θαη ηα πξνβιήκαηα ζχγθξηζεο (Σδεθάθε, 

2010; Van de Walle et al., 2017; Clements & Sarama, 2009). 

Δλ θαηαθιείδη θάλνπκε πξφζζεζε φηαλ γλσξίδνπκε ηα κέξε ελφο ζπλφινπ θαη 

ζέινπκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην ζχλνιν κε βάζε ηα κέξε. Πεξηιακβάλεη πεξηπηψζεηο 

πξνβιεκάησλ φπνπ ππάξρεη θάπνηα ελέξγεηα, φζν θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

ππάξρεη (Van de Walle et al., 2017). Κάλνπκε αθαίξεζε, φηαλ γλσξίδνπκε ην ζχλνιν 

θαη έλα απφ ηα κέξε ηνπ ζπλφινπ θαη ζέινπκε λα πξνζδηνξίζνπκε ην άιιν κέξνο 

(Van de Walle et al., 2017). 
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Τπέξβαζε δεθάδαο (Break Apart to Make Ten - BAMT)
10

 

Παξαηεξψληαο απφ ηνπο πίλαθεο ησλ ζηξαηεγηθψλ, ε ππέξβαζε δεθάδαο είλαη 

κηα ζηξαηεγηθή 3
νπ

 επηπέδνπ ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο ζε 

πξνζζέζεηο θαη αθαηξέζεηο κνλνςήθησλ αξηζκψλ θαη ηζρχεη ηφζν ζηελ πξφζζεζε φζν 

θαη ζηελ αθαίξεζε. Πξφθεηηαη γηα κηα θαηαζθεπαζηηθή ζηξαηεγηθή θαη δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα ηφζν ζηνπο δαζθάινπο σο πξνο ηε δηδαζθαιία ηνπο φζν θαη ζηνπο 

καζεηέο σο πξνο ηελ θαηαλφεζε. Σν δεχηεξν ην ππνζηεξίδεη θαη ν Λεκνλίδεο (2013, 

ζει. 91). ηελ πξφζζεζε ν καζεηήο δνπιεχεη σο εμήο: 9 + 6 γίλεηαη 9 + 1 = 10, 10 + 5 

= 15. Ο καζεηήο, δειαδή, θξαηάεη ηνλ κεγάιν αξηζκφ 9 θαη ρσξίδεη ηνλ αξηζκφ 6 ζε 5 

θαη 1, ψζηε λα δψζεη ην 1 ζην 9 γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 10. ηε ζπλέρεηα βάδεη θαη ην 

5, λα γίλεη πην εχθνιν ην απνηέιεζκα. ηελ αθαίξεζε σο εμήο: 15 – 9 γίλεηαη 15 - 5 = 

10, 10 – 4 = 6. Αθαηξεί, δειαδή, απφ ηνλ πξψην φξν, γηα λα θηάζεη ζην 10 θαη κεηά 

αθαηξεί θαη ηνλ ππφινηπν αξηζκφ, γηα λα θηάζεη ζην απνηέιεζκα.  

Αθαίξεζε ωο πξόζζεζε (κε πξόζζεζε πξνο ηα πάλω) 

Δδψ νη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πξφζζεζε πξνο ηα πάλσ γηα λα βξνπλ ην 

απνηέιεζκα θαη είλαη κηα ζηξαηεγηθή 3
νπ

 επηπέδνπ ζηξαηεγηθψλ. ηελ αθαίξεζε 15-9 

ιεηηνπξγνχλ σο εμήο: πεγαίλνπλ απφ ην 9 ζην 10 (ζέιεη 1) θαη απφ ην 10 ζην 15 

(ζέιεη άιια 5). Πξνζζέηνπλ ηα βήκαηα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα λα αλέβνπλ (ην 6), πνπ 

είλαη θαη ην απνηέιεζκα. Ζ αθαίξεζε σο πξνζζεηηθή ζθέςε είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα 

ηελ εθκάζεζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο αθαίξεζεο (Van de Walle et al., 2017). 

Γηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε (inquiry drama) 

Ζ δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε είλαη κηα δηδαθηηθή κέζνδνο θαη, ηαπηφρξνλα, 

δηαδηθαζία κειέηεο ηεο θνηλσληθήο πξαγκαηηθφηεηαο (Παπαδφπνπινο, 2004, φπ. 

αλαθ. Παπαδφπνπινο,  2007c) ε νπνία κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ελαιιαθηηθφ κέζν 

ζηελ απφθηεζε καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, εληαγκέλσλ ζε δηαζεκαηηθά πιαίζηα. 

πλεπψο, ζπλεζηζκέλεο καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο απνθηνχλ ελδηαθέξνλ, φηαλ 

απνηειέζνπλ αληηθείκελν κηαο θαληαζηηθήο ηζηνξίαο, φπνπ νη ραξαθηήξεο ηεο ζα 

εκπιαθνχλ κε ζηφρν ηε δηεξεχλεζή ηεο (Παπαδφπνπινο,  2007c). Ζ δηαθνξά απφ ηελ 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ είλαη φηη κε ηε δξακαηνπνίεζε ε επίιπζε 

ησλ πξνβιεκάησλ εληάζζεηαη ζε έλα θαληαζηηθφ πεξηβάιινλ. Κη απηφ γίλεηαη κε 

                                                 
10

 (Sarama & Clements, 2009, φπ. αλαθ. Van de Walle et al., 2017) 
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ζθνπφ ηα πξφζσπα λα εμειίμνπλ ηε δξάζε. Έηζη ηα παηδηά έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

βηψζνπλ ηε δξακαηηθή έληαζε θαη νη πξάμεηο ηνπο λα απνθηήζνπλ λφεκα, θαζψο 

ππάξρεη ζνβαξφο ιφγνο λα ηηο πξαγκαηνπνηήζνπλ (Παπαδφπνπινο,  2007c). Βαζηθφ 

ζηνηρείν ηεο επηηπρίαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο δξακαηνπνίεζεο είλαη νη θαηάιιειεο 

εξσηήζεηο ηνπ δαζθάινπ ζε ξφιν ζεαηξηθφ αιιά θαη εθηφο ξφινπ σο πξνο ην 

πεξηερφκελν, γηαηί ελεξγνπνηεί, έηζη, ηε ζπκκεηνρή ησλ παηδηψλ. Ο δάζθαινο εθηφο 

ξφινπ ζηελ αξρή εηζάγεη ην πξνο δηεξεχλεζε ζέκα θαη δεηά απφ ηα παηδηά λα 

αλαιάβνπλ ξφινπο. Ζ εηζαγσγή κπνξεί λα γίλεη κε έλα πνίεκα, κχζν ή ηξαγνχδη πνπ 

λα έρνπλ έληνλα ην ζηνηρείν ησλ αξηζκψλ (Παπαδφπνπινο, 2007c). Σα ζηάδηα 

αλάπηπμεο ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο είλαη ηα εμήο (Παπαδφπνπινο,  2007c):  

α. Ζ δεκηνπξγία αηκφζθαηξαο νκάδαο (εκπιέθνληαη ζε ζχληνκα παηρλίδηα, 

πνπ αθνξνχλ ζηε ζσκαηηθή έθθξαζε, ηελ παξαηήξεζε θαη ηελ πξνο 

δηεξεχλεζε καζεκαηηθή ελφηεηα. 

β. Ζ γλσξηκία κε ην αξρηθφ πεξηβάιινλ (έξρνληαη ζε επαθή κε ην αξρηθφ 

πεξηβάιινλ πνπ εηζάγεη ν δάζθαινο ην νπνίν ζα απνηειέζεη ηε βάζε γηα 

ηελ απφθηεζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο).  

γ. Ζ δεκηνπξγία λένπ δξακαηηθνχ πεξηβάιινληνο (επηζεκαίλνπλ ηα ζηνηρεία 

ηνπ δξακαηηθνχ πεξηβάιινληνο, εκπιέθνληαη ζηε δξάζε θαη ην ζηνραζκφ 

κε βάζε ζεαηξηθέο ηερληθέο πνπ εηζάγεη ν δάζθαινο). 

δ. Ζ αμηνιφγεζε (αμηνινγνχλ ηε καζεηηθή θαη δξακαηηθή ηνπο εκπεηξία). 

ε. Ζ παξνπζίαζε (αλ ην ζειήζνπλ παξνπζηάδνπλ ηελ δνπιεηά ηνπο ζε θνηλφ 

ζπκκαζεηψλ). 

Ζ Κνληνγηάλλε (2012α, ζει. 43) ηε ρσξίδεη ζε ηξία ζηάδηα (ζχκθσλα κε ηνλ 

ρξφλν): εηζαγσγή ζηε δξακαηνπνίεζε (είλαη ζηάδην πξνεηνηκαζίαο θαη αθνξά ζε 

πνηθίιεο θαη επηκέξνπο εθθξάζεηο, φπσο αζθήζεηο ηνπ ζψκαηνο, ησλ ρεξηψλ, ηεο 

παξαηεξεηηθφηεηαο, ζεαηξηθά παηρλίδηα, θ.α.), θαζαπηφ δξακαηνπνίεζε (αθφξκεζε, 

ρσξηζκφο ζε ξφινπο, ζηάδην πξνεηνηκαζίαο, ζηάδην ζχλζεζεο, ζηάδην έθθξαζεο) θαη 

αμηνιφγεζε ε νπνία απνηειείηαη απφ ηξία ζθέιε: ην πξψην αθνξά ηα κέιε ηεο 

νκάδαο, ην δεχηεξν ηε δηαδηθαζία ηεο δξακαηνπνίεζεο θαη ην ηξίην ηελ απηνθξηηηθή 

ζηελ εξγαζία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. 
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IV. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ 

1. Μέζνδνο  

 ηελ παξνχζα έξεπλα επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηνπ «δηδαθηηθνχ πεηξάκαηνο». 

Σν δηδαθηηθφ πείξακα (teaching experiment) απνηειεί κηα ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε 

γηα ηελ κειέηε ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο, θαζψο θαη  κέζνδν κειέηεο ηεο 

αιιειέλδεηεο ζρέζεο κεηαμχ ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο. Μαο παξαπέκπεη λα 

δνχκε ην πείξακα ζε άξξεθηε ζρέζε κε ηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία. Έρεη ζεσξεηηθέο 

θαηαβνιέο ζην πιαίζην ησλ ζεσξηψλ ηεο «θνηλσληθν-πνιηηηζκηθήο ςπρνινγίαο» θαη 

ηνπ «ξηδνζπαζηηθνχ θνλζηξνπθηηβηζκνχ» (Υξνλάθε, 2010). Σν δηδαθηηθφ πείξακα 

ηνπ εξεπλεηή πινπνηήζεθε ζην πιαίζην ηεο ζεσξίαο ηεο θνηλσληθν-πνιηηηζκηθήο 

ςπρνινγίαο, φπνπ ζεκαληηθφ ξφιν έρεη ε δηακεζνιάβεζε ‘κέζσλ’
11

 φπσο ε 

δξακαηνπνίεζε. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ έιεγρνη ζε δχν νκάδεο καζεηψλ/ηξησλ 

(πεηξακαηηθή νκάδα θαη νκάδα ειέγρνπ) θαη ηξεηο δηδαθηηθέο παξεκβάζεηο ζηελ 

πεηξακαηηθή νκάδα.  

Οη Engelhardt, Corpuz, Ozimek & Rebello (2004, pp 159) ππνζηεξίδνπλ φηη 

ην δηδαθηηθφ πείξακα α) επηηξέπεη ηε δνθηκή λέσλ ηερληθψλ δηδαζθαιίαο, ε αλάιπζε 

ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη πνηα ηερληθή πξνζέθεξε ζηνπο καζεηέο ηελ πην 

ελλνηνινγηθή αλάπηπμε θαη β) κηκείηαη πεξηζζφηεξν ην θπζηθφ πεξηβάιινλ ηεο ηάμεο, 

φηαλ εθηειείηαη κε νκάδεο καζεηψλ. 

2. Γείγκα  

 Σν δείγκα ηεο έξεπλαο ήηαλ ηα δχν ηκήκαηα ηεο Α΄ ηάμεο δεκφζηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ ηνπ Κηιθίο. Δίλαη κηα αζηηθή πεξηνρή απνηεινχκελε απφ γνλείο 

δηαθφξσλ θνηλσληθψλ ζηξσκάησλ. Ζ επηινγή ηνπ ζρνιείνπ έγηλε, ιφγσ ηνπ φηη ν 

εξεπλεηήο ππεξεηεί ζην ζπγθεθξηκέλν ζρνιείν κε νξγαληθή ζέζε ηα ηειεπηαία εθηά 

ρξφληα. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ε δεηγκαηνιεςία ηεο έξεπλαο ραξαθηεξίδεηαη σο 

δείγκα βνιηθήο δεηγκαηνιεςίαο (Cohen, Manion, & Morrison, 2007).  

                                                 
11

 χκθσλα κε ηνλ (Vygotsky, 1978) ε επίδξαζε ησλ ςπρνινγηθψλ εξγαιείσλ θαη κέζσλ ζηε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο θαη κάζεζεο είλαη θαηαιπηηθή, θαζψο ε ρξήζε ηνπο αλαδνκεί θαη 

κεηαζρεκαηίδεη ςπρνινγηθέο δηεξγαζίεο φπσο, ε κλήκε, νη ζηξαηεγηθέο κάζεζεο θαη νη κεηαγλσζηηθέο 

δεμηφηεηεο δεκηνπξγψληαο ‘δψλεο επηθείκελεο αλάπηπμεο’ ( Υξνλάθε, 2010).  
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 Απφ ηα 2 ηκήκαηα ηεο έξεπλαο ην πξψην ηκήκα ηεο Α΄ ηάμεο ήηαλ ε 

πεηξακαηηθή νκάδα απνηεινχκελε απφ 19 καζεηέο θαη ζπγθεθξηκέλα 10 θνξίηζηα θαη 

9 αγφξηα.  Σν δεχηεξν ηκήκα ηεο Α΄ ηάμεο ήηαλ ε νκάδα ειέγρνπ απνηεινχκελε απφ 

19 καζεηέο θαη ζπγθεθξηκέλα απφ 9 θνξίηζηα θαη 10 αγφξηα. ην δείγκα ζπκκεηείραλ 

θαη απφ δχν  καζεηέο/ηξηεο ζε θάζε ηκήκα κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο. Ο δηαρσξηζκφο 

ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο θαη ηεο νκάδαο ειέγρνπ έγηλε κε ηπραία επηινγή. Ζ επηινγή 

ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έγηλε κεηά απφ δηαινγηθή ζπδήηεζε κεηαμχ ηνπ εξεπλεηή 

θαη ησλ δχν εθπαηδεπηηθψλ ησλ ηκεκάησλ ηεο Α΄ ηάμεο. Δθαξκφζηεθε θαη εδψ ε 

βνιηθή δεηγκαηνιεςία (Cohen, Manion, & Morrison, 2007). 

3. Δξγαιεία  

 Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο δεκηνπξγήζεθε έλα ζχλνιν έξγσλ ρσξηζκέλν 

ζε ηξία ζηάδηα ηφζν ζηε δηδαζθαιία ηεο πξφζζεζεο φζν θαη ηεο αθαίξεζεο, κε ζθνπφ 

λα απαληεζνχλ ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηνπ εξεπλεηή.  

ΠΡΟΘΔΖ 

Πξώην ζηάδην (πξνέιεγρνο - pre-test) 

Σν εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε ζπλέληεπμε βαζηζκέλε 

ζε έξγα
12

 (task-based interview) θαη έλα θχιιν παξαηήξεζεο
13
. Οη ζπλεληεχμεηο 

βαζηζκέλεο ζε έξγα έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί απφ εξεπλεηέο ζηελ πνηνηηθή έξεπλα ζηελ 

εθπαίδεπζε ησλ καζεκαηηθψλ ψζηε λα θαηαλνήζνπλ ηνλ ηξφπν πνπ έλα άηνκν ή κηα 

νκάδα καζεηψλ αλαπηχζζνπλ ηηο καζεκαηηθέο ηνπο γλψζεηο  (Maher & Sigley, 2014, 

pp. 579). Ζ ζπλέληεπμε βαζίζηεθε ζε έλα ζχλνιν έξγσλ
14

 πνπ απνηειείηαη απφ δχν 

άμνλεο, κε ζθνπφ λα γίλεη πξνέιεγρνο ησλ γλψζεσλ ησλ καζεηψλ, ψζηε λα 

ζπγθξηζνχλ κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ κεηαειέγρνπ. 

 Ο  πξψηνο άμνλαο εμεηάδεη ηηο γλψζεηο ησλ καζεηψλ ζηηο ζρέζεηο ησλ 

αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα, θαζψο θαη ην επίπεδν ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ. Απνηειείηαη απφ ηξεηο δηαθξηηέο αζθήζεηο 1,2,3 φπνπ θάζε άζθεζε 

πεξηιακβάλεη ηξία εξσηήκαηα. Οη δχν πξψηεο αζθήζεηο αθνξνχλ ελδεηθηηθά ηηο 

                                                 
12

 ια ηα έξγα ηεο έξεπλαο επηιέρζεθαλ απφ ηελ επηβιέπνπζα θαζεγήηξηα θαη ηνλ εξεπλεηή, κε ζθνπφ 

λα αληαπνθξίλνληαη ζηνπο ζηφρνπο θαη ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα.  
13

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν παξαηήξεζεο 1. 
14

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν αζθήζεσλ 1. 
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ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ σο ην 9 θαη ε ηξίηε άζθεζε ηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ 

αξηζκψλ ηνπ 10. Κάζε άζθεζε έρεη ρσξηζηεί ζε 3 εξσηήκαηα κε δηαθνξεηηθφ βαζκφ 

δπζθνιίαο. ην 1
ν
 εξψηεκα ε απφζηαζε αλάκεζα ζηνλ αθαηξεηέν θαη ηε δηαθνξά πνπ 

πξέπεη λα βξνπλ νη καζεηέο είλαη κηθξή (ζηηο αζθήζεηο 1 θαη 2 ειέγρνπκε ηηο γλψζεηο 

ησλ παηδηψλ ζηα δηπιά). ην 2
ν
 εξψηεκα ε  απφζηαζε αλάκεζα ζηνλ αθαηξεηέν θαη 

ηε δηαθνξά είλαη πεξίπνπ ζηε κέζε, ελψ ζην 3
ν
 εξψηεκα ε απφζηαζε αλάκεζα ζηνλ 

αθαηξεηέν θαη ηε δηαθνξά είλαη κεγαιχηεξε.  

Ο δεχηεξνο άμνλαο (άζθεζε 4) εμεηάδεη ηηο πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο ησλ 

καζεηψλ ζηελ ππέξβαζε ηεο δεθάδαο πξνζζεηηθά, ζε ζπλδπαζκφ κε ην επίπεδν αιιά 

θαη ην ππνεπίπεδν ζηξαηεγηθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ επίιπζε ησλ αζθήζεσλ. 

ε φιε ηε δηάξθεηα ησλ ζπλεληεχμεσλ νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ 

θαηαγξάθνληαλ ζε έλα νξγαλσκέλν πιαίζην παξαηήξεζεο,
15

 ην νπνίν ζρεδηάζηεθε, 

βάζεη ησλ αμφλσλ ησλ έξγσλ ηεο ζπλέληεπμεο. θνπφο ηνπ θχιινπ παξαηήξεζεο 

ήηαλ λα θαηαγξαθεί ην επίπεδν ησλ ζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί θάζε καζεηήο γηα 

ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ ζηνλ 1
ν
 άμνλα θαη ην επίπεδν ησλ ζηξαηεγηθψλ θαη 

ππνζηξαηεγηθψλ
16

 πνπ ρξεζηκνπνηεί ν καζεηήο γηα ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ ζηνλ 2
ν
 

άμνλα.  Παξαθάησ (ζηνλ Πίλαθα α) θαίλνληαη νη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ 

ζηα έξγα πνπ δφζεθαλ, φπσο νξγαλψζεθαλ θαη ζην θχιιν παξαηήξεζεο. 

Πίλαθαο α  

Έξγα  Πηζαλέο απαληήζεηο  

 ηξαηεγηθέο  

1
νο 
άμνλαο 1

ν
 επίπεδν  2

ν
 επίπεδν  3

ν
 επίπεδν  /Λ 

     

2
νο 
άμνλαο  

        

1
ν
 επίπεδν  2

ν
 επίπεδν  3

ν
 επίπεδν   

Τπνζηξαηεγηθέο  

1 1 2 3 4 1 2 3 4 5 αλάθιεζε /Λ 

1
νο

 άμνλαο: νη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα ελδέρεηαη λα αλήθνπλ ζην 

1
ν
 ή 2

ν
 ή 3

ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο, κε ελδερφκελν λα είλαη είηε ζσζηέο είηε 

ιαλζαζκέλεο (/Λ). 

2
νο

 άμνλαο: νη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα ελδέρεηαη λα αλήθνπλ είηε 

ζην 1
ν  
επίπεδν ζηξαηεγηθήο (θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 1

ε 
ππνζηξαηεγηθή), είηε ζην 2

ν
 

επίπεδν ζηξαηεγηθήο (θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 1
ε
 ή ζηελ 2

ε
 ή ζηελ 3

ε
 ή ζηελ 4

ε
 

                                                 
15

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν παξαηήξεζεο 1. 
16

 Οη ζηξαηεγηθέο θαη ππνζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο/ηξηεο έρνπλ αλαθεξζεί θαη 

αλαιπζεί ζηελ ελφηεηα 2.4 ηξαηεγηθέο λνεξψλ ππνινγηζκψλ.    
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ππνζηξαηεγηθή), είηε ζην 3
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο (θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 1

ε
 ή ζηελ 

2
ε
 ή ζηελ 3

ε
 ή ζηελ 4

ε
 ή ζηελ 5

ε
 ππνζηξαηεγηθή) ή κε άκεζε αλάθιεζε, κε 

ελδερφκελν λα είλαη ζσζηέο ή ιαλζαζκέλεο (/Λ).  

Γεύηεξν ζηάδην (δηδαθηηθή παξέκβαζε) 

Ζ δηδαθηηθή παξέκβαζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πεηξακαηηθή νκάδα
17

 απφ 

ηνλ εξεπλεηή, έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ ηεο Α΄ ηάμεο ηνπ 

δεκνηηθνχ ζρνιείνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ θεθαιαίνπ 42 (πξνζζέζεηο κε ππέξβαζε 

ηεο δεθάδαο). Μέρξη ηε δηαδηθαζία ηεο παξέκβαζεο ε εθπαηδεπηηθφο ηεο ηάμεο είρε 

αθνινπζήζεη ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο ζε φια ηα θεθάιαηα ησλ 

καζεκαηηθψλ. Ο εξεπλεηήο ζρεδίαζε ηε δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο
18

 κε ηξφπν 

ηέηνην, ψζηε λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηεο ελφηεηαο, ν νπνίνο είλαη ε παξνπζίαζε ζηνπο 

καζεηέο ηεο πξφζζεζεο κε ηε κέζνδν ηεο ππέξβαζεο ηεο δεθάδαο (Λεκνλίδεο, 

Θενδψξνπ, Καςάιεο, & Πλεπκαηηθφο, 2007). Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ήηαλ ε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε ρσξηζκέλε ζε δχν άμνλεο δξαζηεξηνηήησλ, κε 

ηελ ρξήζε ησλ ηερληθψλ α) αθίλεηε/παγσκέλε εηθφλα θαη β) δάζθαινο ζε ξφιν. 

πσο έρεη αλαθεξζεί ε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε είλαη κηα δηδαθηηθή κέζνδνο, 

πνπ απνηειεί ελαιιαθηηθφ κέζν γηα ηελ απφθηεζε καζεκαηηθψλ γλψζεσλ, εληαγκέλν 

ζε δηαζεκαηηθά πιαίζηα. Οη καζεκαηηθέο δξαζηεξηφηεηεο
19

 γίλνληαη πην 

ελδηαθέξνπζεο, φηαλ απνηεινχλ αληηθείκελν θαληαζηηθήο ηζηνξίαο θαη εκπιέθνληαη 

νη ραξαθηήξεο ηεο κε ζηφρν ηε δηεξεχλεζή ηεο. Σα παηδηά εηζάγνληαη ζηε θαληαζηηθή 

ηζηνξία κέζσ ελφο πνηήκαηνο
20

 πνπ έρεη ζηνηρεία αξηζκψλ θαη ε δξάζε εμειίζζεηαη 

κε απηά. Ο δάζθαινο ζε ζεαηξηθφ ξφιν ελεξγνπνηεί ηε ζπκκεηνρή ησλ παηδηψλ 

(Παπαδφπνπινο, 2007c).  

Διζαγυγή  

Ζ εηζαγσγή ηνπ καζήκαηνο έγηλε κε ηελ αλάγλσζε ηνπ πνηήκαηνο. Τπήξμε 

ζπδήηεζε κεηαμχ ηνπ εξεπλεηή-δαζθάινπ κε ηνπο καζεηέο πάλσ ζηελ ηζηνξία ηνπ 

                                                 
17

 ηελ νκάδα ειέγρνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. Ο εθπαηδεπηηθφο δίδαζθε κε 

ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία φια ηα καζήκαηα ησλ καζεκαηηθψλ απφ ηελ αξρή σο ην ηέινο ηεο 

ζρνιηθήο ρξνληάο. 
18

 Σν ζρέδην δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα. 
19

 Με απηή ηελ άπνςε ζπκθσλεί θαη ε Σδεθάθε (2010, ζει. 51). 
20

 Σν πνίεκα έρεη γξαθηεί απφ ηνλ εξεπλεηή ην 2006 θαη βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα. 
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πνηήκαηνο, ψζηε λα κπνξέζνπλ λα απνδψζνπλ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ηελ 

παγσκέλε εηθφλα πνπ ζα επαθνινπζήζεη (Κνπθνπλάξαο-Ληάγθεο, 2011, ζει 87).  

Ακίνηηη/παγυμένη εικόνα (1
ορ

 άξοναρ) 

Καηφπηλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηερληθή ηεο παγσκέλεο εηθφλαο γηα ηελ αλάδεημε 

κηαο ζηηγκήο ηεο δξάζεο κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία αηκφζθαηξαο θαη ηε γλσξηκία κε ην 

αξρηθφ πεξηβάιινλ· ζηνηρεία πνπ ζα απνηειέζνπλ ηε βάζε γηα ηελ απφθηεζε ηεο 

καζεκαηηθήο γλψζεο. Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζψκαηά ηνπο δεκηνχξγεζαλ 

ηελ εηθφλα, ε νπνία απνθξπζηαιιψλεη ηε ζηηγκή ηεο δξάζεο. Σαπηφρξνλα αθαίξεζαλ 

ην πεξηηηφ θαη εζηίαζαλ ζην ζεκαληηθφ, ψζηε λα απνδνζεί ην λφεκα ηεο ζθελήο 

(Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, ζει. 78).   

Γάζκαλορ ζε πόλο (Γζπ) (2
ορ

 άξοναρ) 

ηε ζπλέρεηα κε, ηε δεκηνπξγία ηνπ λένπ δξακαηηθνχ πεξηβάιινληνο ν 

δάζθαινο κπαίλεη ζε ξφιν καδί κε ηνπο καζεηέο, κε ζθνπφ λα βηψζνπλ ηελ εκπεηξία 

θαη λα πξνρσξήζνπλ ζηελ θαηαλφεζε ηνπ ππφ δηεξεχλεζε ζέκαηνο.  Σίζεληαη νη 

θαηάιιειεο εξσηήζεηο σο πξνο ην πεξηερφκελν απφ ηνλ εξεπλεηή, ψζηε λα 

ελεξγνπνηεζεί ε ζπκκεηνρή ησλ παηδηψλ (Απδή & Υαηδεγεσξγίνπ, 2017, ζει. 43).  

Βάζη ηος δέκα (ten frame) 

Σν αλαπαξαζηαηηθφ πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

παξέκβαζεο ήηαλ ε βάζε ηνπ δέθα (ten frame). Πνιινί ηξφπνη παξάζηαζεο κπνξνχλ 

λα ζηεξίμνπλ κεγάιν θνκκάηη ηεο θαηαλφεζεο ησλ αξηζκψλ θαη ησλ αξηζκεηηθψλ 

ζρέζεσλ, θαζψο ηξνθνδνηνχλ ηα παηδηά κε δπλακηθέο λνεξέο παξαζηάζεηο. Σέηνην 

αλαπαξαζηαηηθφ πιηθφ είλαη θαη ε βάζε ηνπ δέθα (Σδεθάθε 2010, ζει. 293). Οη Van 

de Walle, Karp, θαη Bay-Williams (2003, pp 127) ππνζηεξίδνπλ φηη φηαλ ηα παηδηά 

ρξεζηκνπνηνχλ απηέο ηηο θάξηεο (φπσο ε βάζε ηνπ δέθα), ζρεδφλ νπνηαδήπνηε 

δξαζηεξηφηεηα πνπ πεξηιακβάλεη αξηζκεηηθέο έλλνηεο, νη θάξηεο, ηνπο θάλνπλ λα 

ζθεθηνχλ ηνπο αξηζκνχο κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο.  
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Σξίην ζηάδην (κεηαέιεγρνο - post-test) 

Σν εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε ζπλέληεπμε βαζηζκέλε 

ζε έξγα
21

 (task-based interview) θαη έλα θχιιν παξαηήξεζεο
22
. ηεξίρζεθε ζηνπο 

ίδηνπο άμνλεο κε ην πξψην ζηάδην (ειέγρνπ) κε ηε δηαθνξά φηη ζηηο ηξεηο πξψηεο 

αζθήζεηο (1
νο

 άμνλαο) ν εξεπλεηήο εζηίαζε κφλν ζηε κεγάιε δηαθνξά πνπ έπξεπε λα 

βξνπλ νη καζεηέο θαη ζηηο δχν εξσηήκαηα ησλ ηξηψλ αζθήζεσλ. ηελ ηέηαξηε 

άζθεζε (2
νο

 άμνλαο) επηιέρηεθαλ πέληε πξνζζέζεηο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο έλαληη 

ησλ ηξηψλ ηνπ ζηαδίνπ πξνειέγρνπ. Οη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ  ζηα έξγα 

πνπ δφζεθαλ, φπσο νξγαλψζεθαλ θαη ζην θχιιν παξαηήξεζεο, είλαη ίδηεο κε ηνπ 

πξψηνπ ζηαδίνπ
23

. 

Οη απαληήζεηο ηνπ πξψηνπ άμνλα ησλ έξγσλ ηνπ πξνειέγρνπ ζα ζπγθξηζνχλ 

κε ηηο αληίζηνηρεο απαληήζεηο ηνπ ίδηνπ άμνλα κεηαειέγρνπ, γηα λα απαληεζεί ην 3
ν
 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα. Σν εξγαιείν ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηα 

έξγα ηνπ δεχηεξνπ άμνλα ηνπ πξνειέγρνπ θαη κεηαειέγρνπ ζα απαληήζνπλ ζην 1
ν
 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα. 

ΑΦΑΗΡΔΖ 

Πξώην ζηάδην (πξνέιεγρνο - pre-test) 

Καη ζε  απηφ ην ζηάδην ηεο αθαίξεζεο ην εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε ζπλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα (task-based interview) θαη 

έλα θχιιν παξαηήξεζεο
24
. Ζ ζπλέληεπμε βαζίζηεθε ζε έλα ζχλνιν έξγσλ,

25
 πνπ 

απνηειείηαη  απφ ηξεηο άμνλεο. ηνλ πξψην άμνλα (άζθεζε 1) ζην ζχλνιν ησλ έξγσλ 

πνπ δεκηνπξγήζεθε, ν εξεπλεηήο ζέιεη λα δηαπηζηψζεη ηελ δηαηεξεζηκφηεηα ηεο 

γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. ηνλ δεχηεξν άμνλα ειέγρεηαη ε 

πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά θαζψο θαη ην επίπεδν θαη 

ππνεπίπεδν ζηξαηεγηθήο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. Σέινο, ζηνλ ηξίην άμνλα ειέγρεηαη θαηά 

πφζν νη καζεηέο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζεηο ησλ δχν πξάμεσλ, ψζηε λα 

δηαπηζησζεί ε θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο. 

                                                 
21

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν αζθήζεσλ 2. 
22

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν παξαηήξεζεο 2. 
23

 Βιέπε πίλαθα α. 
24

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν παξαηήξεζεο 3. 
25

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν αζθήζεσλ 3. 
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Παξαθάησ, (ζηνλ Πίλαθα β) θαίλνληαη νη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα 

πνπ δφζεθαλ, φπσο νξγαλψζεθαλ θαη ζην θχιιν παξαηήξεζεο. 

Πίλαθαο β 

Έξγα  Πηζαλέο απαληήζεηο  

 ηξαηεγηθέο  

 1
ν
 επίπεδν  2

ν
 επίπεδν  3

ν
 επίπεδν   

        Τπνζηξαηεγηθέο  

 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 αλάθιεζε /Λ 

1
νο

 άμνλαο                

                

2
νο

 άμνλαο                

                

3
νο

 άμνλαο                

3
νο

 άμνλαο                

1
νο

 άμνλαο: νη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα ελδέρεηαη λα αλήθνπλ ζην 

1
ν
 ή 2

ν
 ή 3

ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο θαη ην αληίζηνηρν ππνεπίπεδν κε ελδερφκελν λα 

είλαη είηε ζσζηέο είηε ιαλζαζκέλεο (/Λ). 

2
νο

 άμνλαο: νη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηα έξγα ελδέρεηαη λα αλήθνπλ θαη 

απηέο ζην 1
ν
 ή 2

ν
 ή 3

ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο θαη ην αληίζηνηρν ππνεπίπεδν, κε 

ελδερφκελν λα είλαη είηε ζσζηέο είηε ιαλζαζκέλεο (/Λ). 

  3
νο

 άμνλαο: ζηα έξγα απηνχ ηνπ άμνλα κπνξεί λα ππάξμεη δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ην 

επίπεδν ζηξαηεγηθψλ αιιά θαη ππνεπίπεδν πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο, γηαηί 

πεξηιακβάλεη δχν είδε πξάμεσλ ηελ πξφζζεζε θαη ηελ αθαίξεζε. Οη καζεηέο 

ελδέρεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ άιιν ππνεπίπεδν ζηξαηεγηθήο ζηελ πξφζζεζε θαη 

άιιν ζηελ αθαίξεζε. 

Γεύηεξν ζηάδην (δηδαθηηθή παξέκβαζε) 

Ζ δηδαθηηθή παξέκβαζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ πεηξακαηηθή νκάδα
26

 απφ 

ηνλ εξεπλεηή θαη έγηλε ζηα πιαίζηα ηνπ καζήκαηνο ησλ καζεκαηηθψλ ηεο Α΄ ηάμεο 

ηνπ δεκνηηθνχ ζρνιείνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ θεθαιαίνπ 47 (ε πξφζζεζε θαη ε 

αθαίξεζε σο αληίζηξνθεο πξάμεηο-ε ππέξβαζε ηεο δεθάδαο). Πξαγκαηνπνηήζεθε έλα 

κήλα κεηά απφ ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε ηεο πξφζζεζεο. Μέρξη ηε δηαδηθαζία ηεο 

παξέκβαζεο ε εθπαηδεπηηθφο ηεο ηάμεο ζπλέρηζε λα αθνινπζεί ηνλ παξαδνζηαθφ 

ηξφπν δηδαζθαιίαο ζηα ελδηάκεζα θεθάιαηα ησλ καζεκαηηθψλ. Ο εξεπλεηήο θη εδψ 

ζρεδίαζε ηε δηδαζθαιία ηνπ καζήκαηνο
27

 κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα επηηεπρζεί ν 

                                                 
26

 ηελ νκάδα ειέγρνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. 
27

 Σν ζρέδην δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο βξίζθεηαη ζην παξάξηεκα. 
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ζηφρνο ηεο ελφηεηαο, ν νπνίνο επηδηψθεη ηελ εθκάζεζε ηεο αθαίξεζεο σο αληίζηξνθε 

δηαδηθαζία ηεο πξφζζεζεο κε ηε κέζνδν ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο (Λεκνλίδεο, 

Θενδψξνπ, Καςάιεο, & Πλεπκαηηθφο, 2007, ζει 125). Ο εξεπλεηήο δίδαμε εθηφο απφ 

ηελ ππέξβαζε δεθάδαο θαη ηελ αθαίξεζε κε πξφζζεζε πξνο ηα πάλσ ηνπ θεθαιαίνπ 

49 (Λεκνλίδεο, Θενδψξνπ, Καςάιεο, & Πλεπκαηηθφο, 2007, ζει 131), δηφηη ε 

δηδαζθαιία κηαο εληαίαο ζηξαηεγηθήο αθαίξεζεο κπνξεί λα κελ είλαη επσθειήο 

(Carpenter et al., 1981). Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε, ρσξηζκέλε επίζεο, ζε δχν άμνλεο δξαζηεξηνηήησλ. Βαζίζηεθε ζην 

πνίεκα
28

 ηνπ εξεπλεηή ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηερληθέο α) αθίλεηε/παγσκέλε εηθφλα 

(1
νο

 άμνλαο) θαη β) δάζθαινο ζε ξφιν (2
νο

 άμνλαο). Σν αλαπαξαζηαηηθφ πιηθφ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ ε βάζε ηνπ δέθα (ten frame).  

Σξίην ζηάδην (κεηαέιεγρνο - post-test) 

Σν εξεπλεηηθφ εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε ζπλέληεπμε βαζηζκέλε 

ζε έξγα
29

 (task-based interview) θαη έλα θχιιν παξαηήξεζεο,
30

 ην νπνίν ζηεξίρζεθε 

ζηνπο ίδηνπο άμνλεο κε ην πξψην ζηάδην (ειέγρνπ). Οη πηζαλέο απαληήζεηο ησλ 

καζεηψλ  ζηα έξγα πνπ δφζεθαλ, φπσο νξγαλψζεθαλ θαη ζην θχιιν παξαηήξεζεο 

είλαη ίδηεο κε ηνπ πξψηνπ ζηαδίνπ
31

. 

Σν εξγαιείν ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζχγθξηζε ησλ 

έξγσλ ηνπ δεχηεξνπ άμνλα ηνπ πξνειέγρνπ θαη ηνπ κεηαειέγρνπ ζα απαληήζνπλ ζην 

1
ν
 εξεπλεηηθφ εξψηεκα. Σν εξγαιείν ηεο δηδαθηηθήο παξέκβαζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ζχγθξηζε ησλ έξγσλ ηνπ δεχηεξνπ άμνλα ηνπ πξνειέγρνπ θαη ηνπ κεηαειέγρνπ ζα 

απαληήζνπλ ζην 2
ν
 εξεπλεηηθφ εξψηεκα. Σα έξγα ηνπ 1

νπ
 θαη 2

νπ
 άμνλα θαη 

αληίζηνηρα ηνπ 1
νπ

 θαη 2
νπ

 θχιινπ παξαηήξεζεο ζα ζπγθξηζνχλ γηα λα απαληεζεί ην 

3
ν
 εξεπλεηηθφ εξψηεκα. ηε ζπλέρεηα, ζα γίλεη ζχγθξηζε ησλ απαληήζεσλ ηνπ ηξίηνπ 

άμνλα πξνειέγρνπ θαη κεηαειέγρνπ, γηα λα απαληεζεί ην 4
ν
 εξεπλεηηθφ εξψηεκα. Οη 

απαληήζεηο ηνπ πξψηνπ άμνλα ησλ έξγσλ ηνπ πξνειέγρνπ ζα ζπγθξηζνχλ κε ηηο 

αληίζηνηρεο απαληήζεηο ηνπ ίδηνπ άμνλα κεηαειέγρνπ, γηα λα απαληεζεί ην 5
ν
 

εξεπλεηηθφ εξψηεκα.  

                                                 
28

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. 
29

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν αζθήζεσλ 4. 
30

 Βιέπε ζην παξάξηεκα. Φχιιν παξαηήξεζεο 4. 
31

 Βιέπε πίλαθα β. 
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πλνπηηθά 

Δξγαιεία  θνπφο  Δξεπλεηηθφ εξψηεκα 

πλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα, 

1
ν
 θαη 2

ν
 θχιιν παξαηήξεζεο 

(έξγα 2
νπ

 άμνλα), δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε 

Δπίδξαζε δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο 

ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. 

1
ν
 

πλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα, 

3
ν
 θαη 4

ν
 θχιιν παξαηήξεζεο 

(έξγα 2
νπ

 άμνλα), δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε 

Δπίδξαζε δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο 

ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ηεο 

αθαίξεζεο σο πξφζζεζε. 

2
ν
 

πλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα, 

1
ν
 θαη 2

ν
 θχιιν παξαηήξεζεο 

(έξγα 1
νπ

 θαη 2
νπ

 άμνλα) 

Οη ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ 

πξψηε δεθάδα θαη ε ζπκβνιή ηνπο ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο. 

3
ν
 

πλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα, 

3
ν
 θαη 4

ν
 θχιιν παξαηήξεζεο 

(έξγα 3
νπ

 άμνλα) 

χλδεζε ησλ πξάμεσλ ηεο πξφζζεζεο θαη 

ηεο αθαίξεζεο σο αληίζηξνθε δηαδηθαζία. 

4
ν
 

πλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα, 

3
ν
 θαη 4

ν
 θχιιν παξαηήξεζεο 

(έξγα 1
νπ

 άμνλα) 

Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο 

πξνζζεηηθά. 

5
ν
  

 

4. Δξεπλεηηθή δηαδηθαζία 

Ζ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνλ εξεπλεηή δηήξθεζε απφ ηηο 15 

Μαξηίνπ  έσο ηηο 5 Ηνπλίνπ ηνπ 2018. Ήηαλ πνηνηηθή θαη αθνινπζήζεθαλ ηα πέληε 

ζηάδηα γηα ηε ζπγθέληξσζε ησλ δεδνκέλσλ, ζχκθσλα κε ηνλ  Creswell, (2011, ζει. 

205). ην πξψην ζηάδην, έγηλε ν εληνπηζκφο ησλ ζπκκεηερφλησλ θαζψο θαη ε 

ηνπνζεζία, ηα νπνία έρνπλ αλαθεξζεί ζην δείγκα. ην δεχηεξν ζηάδην, απνθηήζεθε 

πξφζβαζε ζηα άηνκα θαη ζην ρψξν ηεο έξεπλαο κέζα απφ ηε ζπλεδξίαζε ηνπ 

ζπιιφγνπ δηδαζθφλησλ ηνπ ζρνιείνπ θαη ηελ έγθξηζε απηήο, θαζψο θαη ηελ 

ηνπνζέηεζε ηνπ εξεπλεηή ζε ψξεο απνπζίαο ηεο εθπαηδεπηηθνχ γηα ηε δηδαθηηθή 

παξέκβαζε θαη ηελ νινθιήξσζή ηεο. Σεξήζεθε ε αλσλπκία ησλ ζπκκεηερφλησλ κε 

ηελ απφδνζε αξηζκψλ (αληί νλνκαηεπψλπκνπ) ζηα εξσηεκαηνιφγηα, θξαηψληαο έηζη 

ηελ ηαπηφηεηά ηνπο κπζηηθή, ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ν ζεβαζκφο ζηελ ηδησηηθή ηνπο 

δσή. Δλεκεξψζεθαλ νη ζπκκεηέρνληεο γηα ηνλ ζθνπφ ηεο έξεπλαο, θαζψο θαη φηη ε  

ζπλέληεπμε δελ ήηαλ ππνρξεσηηθή θαη ζα κπνξνχζαλ λα απνρσξήζνπλ ζε πεξίπησζε 

πνπ δελ επηζπκνχζαλ ηε ζπλέρηζή ηεο γηα δηάθνξνπο πξνζσπηθνχο ηνπο ιφγνπο. ην 

ηξίην ζηάδην εμεηάζηεθε πνηα είδε πιεξνθνξηψλ ζα απαληήζνπλ θαιχηεξα ηα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. ην ηέηαξην ζηάδην ζρεδηάζηεθαλ ηα έξγα ηεο ζπλέληεπμεο 

θαη ην θχιιν παξαηήξεζεο, γηα λα ζπγθεληξσζνχλ θαη λα θαηαγξαθνχλ νη 
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πιεξνθνξίεο. Ο εξεπλεηήο ελεκέξσζε ηνπο καζεηέο φηη δελ ππάξρεη φξην ρξφλνπ γηα 

ηε ζπλέληεπμε, κε ζθνπφ λα κεησζεί ην άγρνο ηνπο, λα ππάξρεη έλα θιίκα 

εκπηζηνζχλεο αιιά θαη λα ζθέθηνληαη πην ειεχζεξα. Ζ δηάξθεηα ησλ ζπλεληεχμεσλ 

ήηαλ γχξσ ζηα 5 κε 10 ιεπηά κε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο ησλ 15 ιεπηψλ  θαη ηεξήζεθαλ 

νη ίδηεο δηαδηθαζίεο γηα φινπο ηνπο καζεηέο. Πξαγκαηνπνηήζεθε κέζα ζηελ ηάμε ηελ 

ψξα ηνπ καζήκαηνο ησλ εηθαζηηθψλ ζε κηα γσληά ηεο αίζνπζαο δηδαζθαιίαο, ρσξίο 

λα παξελνρινχληαη νη ππφινηπνη καζεηέο θαη ε εθπαηδεπηηθφο ηεο ηάμεο. Οη 

εξσηήζεηο γίλνληαλ πξνθνξηθά θαη νη απαληήζεηο θαηαγξάθνληαλ απφ ηνλ εξεπλεηή 

ζην θχιιν αζθήζεσλ. Σαπηφρξνλα, γηλφηαλ θαη ε θαηαγξαθή ηεο απάληεζεο (απφ 

ηνλ εξεπλεηή) ζην θχιιν παξαηήξεζεο. εκεησλφηαλ εάλ ήηαλ ζσζηή ή ιαλζαζκέλε 

αιιά θαη ην επίπεδν ζηξαηεγηθήο (ή ππνζηξαηεγηθήο φπνπ ρξεηαδφηαλ) πνπ 

ρξεζηκνπνηνχζαλ νη καζεηέο. ην πέκπην θαη ηειεπηαίν ζηάδην έγηλε ε ζπγθέληξσζε 

ησλ δεδνκέλσλ, δίλνληαο ηδηαίηεξε πξνζνρή ζε πηζαλά εζηθά δεηήκαηα πνπ ίζσο 

πξνέθππηαλ. 

5. Αμηνπηζηία θαη εγθπξόηεηα 

ε φιε ηε δηαδηθαζία ηεο ζπγθέληξσζεο θαη ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ 

πξέπεη λα βεβαησλφκαζηε γηα ηελ αθξίβεηα ησλ επξεκάησλ θαη ησλ εξκελεηψλ πνπ 

δίλνπκε. Ζ επηθχξσζε  ησλ επξεκάησλ πξνζδηνξίδεη ηελ αθξίβεηα θαη ηελ 

θεξεγγπφηεηά ηνπο κέζα απφ ζηξαηεγηθέο φπσο ε ηξηγσλνπνίεζε. Ζ ρξήζε 

δηαθνξεηηθψλ κεζφδσλ ζπγθέληξσζεο δεδνκέλσλ (θχιια παξαηεξήζεσλ, 

ζπλεληεχμεηο βαζηζκέλεο ζε έξγα) πξνάγεη ηελ αθξίβεηα ηεο κειέηεο ζε κηα πνηνηηθή 

έξεπλα (Creswell, 2011). Σα έξγα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ αληηζηνηρνχλ ζηα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα θαη ηνπο ελλνηνινγηθνχο πξνζδηνξηζκνχο. Σα θχιια 

παξαηήξεζεο θαη νη ζπλεληεχμεηο βαζηζκέλεο ζε έξγα δηαζηαπξψζεθαλ πξνθεηκέλνπ 

λα επηβεβαησζνχλ ηα επξήκαηα κέζσ ηεο ηξηγσλνπνίεζεο. Σέινο νη κεηξήζεηο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην ίδην εξγαιείν, ην ίδην δείγκα θαζψο θαη θάησ απφ ηηο ίδηεο 

ζπλζήθεο. Τπήξμε δειαδή κηα ζηαζεξφηεηα κέηξεζεο. 

6. Αλάιπζε δεδνκέλωλ 

Γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζπγθεληξψζεθαλ ηα θχιια παξαηήξεζεο θαη 

ηα θχιια απφ ηα έξγα ησλ καζεηψλ. Έγηλε πνηνηηθή αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηα 
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θχιια παξαηήξεζεο θαη ηα θχιια ησλ έξγσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ. Σα δεδνκέλα 

ζπλδπάζηεθαλ πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί εάλ επηδξά ζεηηθά ε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο, εάλ νη ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ 

επεξεάδνπλ ηελ θαηαλφεζή ηεο, εάλ κπνξνχλ νη καζεηέο λα δεκηνπξγήζνπλ 

ζπλδέζεηο ησλ δχν πξάμεσλ θαζψο θαη εάλ έρεη δηαηεξεζεί ε γλψζε ζηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο πξνζζεηηθά. πκπιεξσκαηηθά έγηλε θαη πνζνηηθή αλάιπζε βάζε ησλ 

θχιισλ παξαηεξήζεσο κε ζθνπφ λα θαλεί ε δηαθνξά ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο κε 

ηελ νκάδα ειέγρνπ ζηα ηειηθά έξγα. 

V.  ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 Σν δείγκα πνπ ζπκκεηείρε ζηελ έξεπλα απνηεινχηαλ απφ 38 παηδηά, 19 ζε 

θάζε ηκήκα. Σν θάζε ηκήκα είρε απφ 2 παηδηά πνπ αληηκεησπίδνπλ καζεζηαθέο 

δπζθνιίεο, φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 1. 

Πίλαθαο 1. Γείγκα 

 Π.Ο. Ο.Δ. 

Μαζεηέο ρ. καζεζηαθέο
32

 κ. καζεζηαθέο
33

 ρ. καζεζηαθέο κ. καζεζηαθέο 

αγφξηα 9  9 1 

θνξίηζηα 8 2 8 1 

ζχλνιν 19 19 

ια ηα παηδηά πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα θαηάθεξαλ λα ιχζνπλ ηηο 

αζθήζεηο κε δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο ζσζηά, ελψ ππήξραλ νξηζκέλεο ιαλζαζκέλεο 

απαληήζεηο. Ο ρξφλνο πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ επίιπζή ηνπο ήηαλ γχξσ ζηα 5 έσο 10 

ιεπηά. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα 4 παηδηά κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο, ηα νπνία 

ρξεηάζηεθαλ γχξσ ζηα 15 ιεπηά, γηα λα νινθιεξψζνπλ θάζε θχιιν αζθήζεσλ. 

Παξφιν πνπ θάπνηεο αζθήζεηο ηνπο δπζθφιεςαλ θαλέλα παηδί δελ ηα παξάηεζε, γηαηί 

ην ζεψξεζαλ ζαλ πξφθιεζε θαη ήηαλ κηα δηαδηθαζία πνπ δελ είραλ μαλαδήζεη. Μφλν 

έλα παηδί απφ ηελ πεηξακαηηθή νκάδα ζην 1
ν
 θχιιν εξγαζίαο ηεο πξφζζεζεο δελ 

απάληεζε ηηο δχν ηειεπηαίεο αζθήζεηο δηφηη, φπσο κνπ αλέθεξε «Κνπξάζηεθα θχξηε. 

                                                 
32

 Υσξίο καζεζηαθέο δπζθνιίεο. 
33

 Με καζεζηαθέο δπζθνιίεο. 
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Γίλεηαη λα ζηακαηήζνπκε θαη λα ζπλερίζνπκε αχξην;» δελ έθεξα θακία αληίξξεζε 

θαη εθπιήξσζα ηελ επηζπκία ηεο. Γχν καζεηέο απφ ηελ νκάδα ειέγρνπ, εκθάληζαλ 

επειημία ζηηο απαληήζεηο ηνπ 2
νπ

 άμνλα ησλ αζθήζεσλ ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ ηεο 

πξφζζεζεο αιιά θαη ηνπ 1
νπ

 άμνλα ηνπ θχιινπ εξγαζηψλ ηεο αθαίξεζεο, πνπ 

αθνξνχζαλ ζηελ ππέξβαζε ηεο δεθάδαο πξνζζεηηθά.  

ΠΡΟΘΔΖ 

1
ν
 θύιιν αζθήζεσλ (πξνέιεγρνο/pre-test) 

Σν αξρηθφ θχιιν αζθήζεσλ (1
ν
) απνηεινχληαλ απφ 2 άμνλεο. Υνξεγήζεθε 

θαη ζηηο δχν νκάδεο, γηα λα δηαπηζησζεί ε γλψζε ηνπο ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ 

αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα (1
νο

 άμνλαο) θαη ε πξνυπάξρνπζα γλψζε ηνπο ζηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο (2
νο

 άμνλαο).  

Πίλαθαο 2. ηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα. 

 

1ε Άζθεζε:   3+πόζα=6 4+πόζα=7 2+πόζα=9 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 1 1  1  

2
ν
 επίπεδν 6 6 7 10 9 11 

3
ν
 επίπεδν 11 10 8 6 4 4 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 2 1 3 1 3 

2
ν
 επίπεδν   2  3 1 

3
ν
 επίπεδν     1  

 

Πίλαθαο 3. ηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα. 

 

2ε Άζθεζε:   8-πόζα=4 7-πόζα=3 9-πόζα=3 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 1 1  1  

2
ν
 επίπεδν 7 8 9 12 10 11 

3
ν
 επίπεδν 9 8 6 3 4 2 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 2 1 3 1 3 

2
ν
 επίπεδν   1 1 2 3 

3
ν
 επίπεδν 1  1  1  

Απφ ηνλ πίλαθα 2 θαη 3 παξαηεξείηαη φηη ζρεδφλ φινη νη καζεηέο θαη ηεο 

πεηξακαηηθήο αιιά θαη ηεο νκάδαο ειέγρνπ απάληεζαλ ζσζηά ζην 1
ν
 εξψηεκα, ην 
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νπνίν αθνξνχζε ζηα δηπιά αζξνίζκαηα. Οη κηζνί ζρεδφλ καζεηέο βξίζθνληαη ζην 2
ν
 

επίπεδν ζηξαηεγηθήο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ αξίζκεζε κε δάθηπια. Οη ππφινηπνη κηζνί 

καζεηέο βξίζθνληαη ζην 3
ν
 επίπεδν, αλαθαιψληαο άκεζα ην απνηέιεζκα εθφζνλ 

γλσξίδνπλ θαιά ηα δηπιά αζξνίζκαηα. ην 2
ν
 εξψηεκα, ζρεηηθά κε ηελ κεζαία 

δηαθνξά ησλ αξηζκψλ νη καζεηέο δείρλνπλ κηα δπζθνιία ζηελ εχξεζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο. Απηφ θαίλεηαη απφ ην 2
ν
 επίπεδν ηεο ζηξαηεγηθήο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο θαη ζηηο δχν νκάδεο, κε κηα κηθξή ππεξνρή 

ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο σο πξνο ην 3
ν
 επίπεδν. ην 3

ν
 εξψηεκα πνπ αθνξά ζηε 

κεγάιε δηαθνξά ησλ αξηζκψλ θαη νη δχν νκάδεο δπζθνιεχηεθαλ λα βξνπλ ην 

απνηέιεζκα, ρξεζηκνπνηψληαο ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο. ην παξφλ εληνπίζηεθαλ 

θαη ηα πεξηζζφηεξα ιάζε θαη απφ ηηο δχν νκάδεο, σο απνηέιεζκα ηεο κεγάιεο 

δηαθνξάο ησλ αξηζκψλ πνπ έπξεπε λα βξνπλ. Οη καζεηέο κε ηηο καζεζηαθέο 

δπζθνιίεο δελ απάληεζαλ νξζά ζρεδφλ ζε θαλέλα εξψηεκα.   

Πίλαθαο 4. ηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα. 

 

3ε Άζθεζε:   7+πόζα=10 6+πόζα=10 2+πόζα=10 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1 2 1 2  1  

2 14 11 13 11 13 10 

3 2 5 2 5 2 5 

       ΛΑΘΟ 

1 1 2 1 3 2 3 

2   1  1 1 

3       

ηνλ πίλαθα 4 δηαπηζηψλεηαη φηη ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ θαη ησλ δχν 

νκάδσλ βξίζθεηαη ζην 2ν επίπεδν ζηξαηεγηθήο  ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ηνπ 10, κε ηα 

πεξηζζφηεξα ιάζε λα εληνπίδνληαη ζην 3
ν
 εξψηεκα ηεο κεγάιεο δηαθνξάο ησλ 

αξηζκψλ. 

Πίλαθαο 5α. Πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο. Δπίπεδν ζηξαηεγηθψλ. 

 

4ε Άζθεζε:   9+5= 8+4= 9+7= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν 1      

2
ν
 επίπεδν 10 11 13 12 10 13 

3
ν
 επίπεδν 2 2  2 1 2 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 2 3 3 3 3 3 

2
ν
 επίπεδν 3 3 2 2 4 1 
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3
ν
 επίπεδν 1  1  1  

ηελ 4
ε
 άζθεζε, πνπ ειέγρεη ηελ πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο ζηνλ πίλαθα 5α θαίλεηαη φηη ζρεδφλ φινη νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο αιιά 

θαη ηεο νκάδαο ειέγρνπ αληηκεησπίδνπλ δπζθνιία ζην λα εθηειέζνπλ ηηο πξάμεηο είηε 

κε άκεζε αλάθιεζε είηε θαηαζθεπαζηηθά. Δπηζεκαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηνχλ 

ζηξαηεγηθέο ηνπ 2
νπ

 επηπέδνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ αξίζκεζε απφ ηνλ κεγαιχηεξν 

αξηζκφ (4
ε
 ππνζηξαηεγηθή), φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 5β. Τπάξρνπλ αξθεηά 

ιάζε θαη ζηηο 3 αζθήζεηο ηνπ 2
νπ

 άμνλα· γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη 

καζεηέο δελ έρνπλ δηδαρζεί αθφκε ηελ ππέξβαζε δεθάδαο.  

Πίλαθαο 5β. Αλάιπζε ππνζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη καζεηέο. 

 

4ε Άζθεζε:   9+5= 8+4= 9+7= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

 Τπνζηξαη

εγηθή 

   Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ 

1
ν
 1 1      

2
ν
 1    1   

 2       

        3 1  1  1  

 4 9 11 12 11 8 13 

3
ν
 1       

 2       

 3    1   

 4 1 2   1 2 

 5       

 Άκεζε 

αλάθιεζε 

1   1   

ΛΑΘΟ 

1
ν
 1 2 3 4 3 4 3 

2
ν
 1  1     

 2       

 3       

 4 3 2 1 2 4 1 

3
ν
 1       

 2       

 3       

 4       

 5       

 Άκεζε 

αλάθιεζε 

1  1  1  

Απφ ηα παξαπάλσ απνηειέζκαηα ησλ δχν αμφλσλ ησλ εξσηήζεσλ νπζηαζηηθά 

εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ππάξρεη κηα ηζνδπλακία ησλ δχν νκάδσλ ζην ζχλνιφ ηεο 

σο πξνο ηηο ζηξαηεγηθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ γηα ηελ επίιπζε ησλ έξγσλ αιιά θαη σο 

πξνο ηα ιάζε ηνπο. 
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2
ν
 θύιιν αζθήζεσλ (κεηαέιεγρνο/post-test) 

Σν 2
ν
 θχιιν αζθήζεσλ δφζεθε ζηνπο καζεηέο κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

ηεο πξφζζεζεο, ψζηε λα δηαπηζησζεί εάλ έρεη επεξεάζεη ζεηηθά ε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε ζηελ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο πξνζζεηηθά ηνπο καζεηέο 

ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο, έλαληη ηεο παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο ηεο νκάδαο ειέγρνπ 

θαη εάλ έρνπλ επεξεαζηεί νη γλψζεηο ηνπο ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ζηε δεθάδα. 

Πίλαθαο 6. 

 

1ε Άζθεζε:   

Απνηειέζκαηα 

 
3+πόζα=9 2+πόζα=8 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν    1 

2
ν
 επίπεδν 16 12 16 12 

3
ν
 επίπεδν 2 4 2 4 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 3 1 2 

2
ν
 επίπεδν     

3
ν
 επίπεδν     

 

 

Πίλαθαο 7. 

 

2ε Άζθεζε:   

Απνηειέζκαηα 

 
9-πόζα=4 8-πόζα=3 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν     

2
ν
 επίπεδν 16 13 16 14 

3
ν
 επίπεδν 2 3 2 2 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 3 1 3 

2
ν
 επίπεδν     

3
ν
 επίπεδν     

 

Πίλαθαο 8. 

 

3ε Άζθεζε:   

Απνηειέζκαηα 

 
4+πόζα=10 3+πόζα=10 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν 1  1 1 

2
ν
 επίπεδν 10 10 12 13 

3
ν
 επίπεδν 5 6 4 3 

       ΛΑΘΟ 
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1
ν
 επίπεδν 1 3 1 2 

2
ν
 επίπεδν 2  1  

3
ν
 επίπεδν     

πσο δηαθαίλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 6, 7 θαη 8 δελ ππήξμε κεηαβνιή ζηηο 

γλψζεηο ησλ παηδηψλ ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα θαη 

εηδηθά ζηηο κεγάιεο δηαθνξέο ησλ αξηζκψλ φπνπ εζηίαζε ν εξεπλεηήο. Οη 

πεξηζζφηεξνη καζεηέο εμαθνινπζνχλ λα ππνινγίδνπλ κε ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο 

θαη ζηηο δχν νκάδεο. 

Πίλαθαο 9α. Δπίπεδν ζηξαηεγηθψλ  

 

4ε Άζθεζε:   

Απνηειέζκαηα 

 
9+3= 8+5= 9+6= 

 

7+6= 9+8= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν           

2
ν
 επίπεδν 6 13 11 12 2 11 14 15 1 11 

3
ν
 επίπεδν 12 1 5 3 15 4 3  15 3 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 

2
ν
 επίπεδν  1 2 1 1 1 1 1 2 1 

3
ν
 επίπεδν  1        1 

 

Πίλαθαο 9β. Αλάιπζε ππνζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη καζεηέο.  

 

4ε Άζθεζε:   9+6= 7+6= 9+8= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

 Τπνζηξ

αηεγηθ

ή 

Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ  

1
ν 
επ. 1       

2
ν 
επ. 1       

 2       

        3       

 4 2 11 14 15 1 11 

3
ν 
επ. 1       

 2       

 3 15  3  15  

 4  2    2 

 5       

 Άκεζε 

αλάθιε

ζε 

 2    1 

ΛΑΘΟ  

1
ν 
επ. 1 1 3 1 3 1 3 

2
ν 
επ. 1       

 2       

 3       

 4 1 1 1 1 2 1 
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3
ν 
επ. 1       

 2       

 3       

 4       

 5       

 Άκεζε 

αλάθιε

ζε 

     1 

 

Πίλαθαο 9β. Αλάιπζε ππνζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη καζεηέο.  

 

4ε Άζθεζε:   9+3= 8+5= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

 

 

 Τπνζηξα

ηεγηθή 

   Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ 

1
ν 
επ. 1     

2
ν 
επ. 1     

 2     

        3     

 4 6 13 11 12 

3
ν 
επ. 1     

 2     

 3 12  5 2 

 4     

 5     

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

 1  1 

ΛΑΘΟ 

1
ν 
επ. 1 1 3 1 3 

2
ν 
επ. 1     

 2     

 3     

 4  1 2 1 

3
ν 
επ. 1     

 2     

 3     

 4     

 5     

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

 1   

 

Γηα ηελ ππέξβαζε δεθάδαο ζεκεηψλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 9α θαη 9β φηη ζρεδφλ 

ε πιεηνςεθία ηεο  πεηξακαηηθήο νκάδαο κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε κε 

δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε έρεη θαηαλνήζεη πιήξσο ηηο πξάμεηο κε ηνλ αξηζκφ 9 λα 

είλαη ν κεγαιχηεξνο πξνζζεηένο, ζε ζρέζε κε ηελ νκάδα ειέγρνπ, φπνπ εθαξκφζηεθε 

ε παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. Δκθαλίδνπλ, φκσο, δπζρέξεηεο ζηηο πξάμεηο, φηαλ ν 
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κεγαιχηεξνο πξνζζεηένο είλαη ν αξηζκφο 8 αιιά θαη φηαλ ν κεγαιχηεξνο πξνζζεηένο 

είλαη ν αξηζκφο 7. ηελ νκάδα ειέγρνπ εληνπίδεηαη φηη κεηά ηελ παξαδνζηαθή 

δηδαζθαιία ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ δελ έρεη θαηαλνήζεη ηελ ππέξβαζε δεθάδαο. 

Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο θαη δχν καζεηέο ην 3

ν
 επίπεδν 

ζηξαηεγηθήο· ζπγθεθξηκέλα ηελ αληηζηάζκηζε (compensation), παξφιν πνπ δελ ηελ 

είραλ δηδαρζεί.    

ΠΡΗΝ-ΜΔΣΑ  

Πεηξακαηηθή νκάδα 

ηνλ πίλαθα 10α θαη 10β παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεηξακαηηθήο 

νκάδαο πξηλ θαη κεηά ηελ παξέκβαζε θαη ηνλ βαζκφ πξνφδνπ ηεο βειηίσζεο. ηηο 

ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ (πίλαθαο 10α)  ζηελ πξψηε δεθάδα δηαπηζηψλεηαη φηη 

νη κηζνί πεξίπνπ καζεηέο δελ ηηο έρνπλ θαηαθηήζεη θαη εκθάληζαλ αηζζεηή κείσζε 

ζηα έξγα ηνπ κεηαειέγρνπ κε ιηγφηεξα, φκσο, ιάζε. Δπίζεο, ππήξμε κηα πνιχ κηθξή 

βειηίσζε ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ηνπ αξηζκνχ 10.  

Πίλαθαο 10α.  ΟΜΑΓΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ  

 

1
νο  
άμνλαο :  ηαζεξέο ζρέζεηο ηωλ αξηζκώλ ζηελ πξώηε δεθάδα 

Απνηειέζκ

αηα 

 

1ΠΡΗΝ 1ΜΔΣΑ 2ΠΡΗΝ 2ΜΔΣΑ 

 3+ρ 

=6 

4+ρ 

=7 

2+ρ 

=9 

3+ρ 

=9 

2+ρ 

=8 

8-ρ 

=4 

7-ρ 

=3 

9-ρ 

=3 

9-ρ 

=4 

8-ρ 

=3 

ΧΣΟ   

1
ν
 επίπεδν 1 1 1   1 1 1   

2
ν
 επίπεδν 6 7 9 16 16 7 9 10 16 16 

3
ν
 επίπεδν 11 8 4 2 2 9 6 4 2 2 

ΛΑΘΟ   

1
ν
 επίπεδν 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
ν
 επίπεδν  2 3    1 2   

3
ν
 επίπεδν   1   1 1 1   

 

 

Πίλαθαο 10α.  ΟΜΑΓΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ  

 

1
νο  
άμνλαο :  ηαζεξέο ζρέζεηο ηωλ αξηζκώλ ζηελ πξώηε δεθάδα 

Απνηειέζκαηα 

 
3ΠΡΗΝ 3ΜΔΣΑ 
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 7+ρ 

=10 

6+ρ=

10 

2+ρ 

=10 

4+ρ 

=10 

3+ρ 

=10 

ΧΣΟ  

1
ν
 επίπεδν 2 2 1 1 1 

2
ν
 επίπεδν 14 13 13 10 12 

3
ν
 επίπεδν 2 2 2 5 4 

ΛΑΘΟ  

1
ν
 επίπεδν 1 1 2 1 1 

2
ν
 επίπεδν  1 1 2 1 

3
ν
 επίπεδν      

 

Απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ πίλαθα 10β εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα φηη ζηα έξγα 

πξηλ ηελ παξέκβαζε ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο ππνιφγηδε 

ηα αζξνίζκαηα ρξεζηκνπνηψληαο ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο κε αξθεηά ιάζε θαη ζηα 

ηξία έξγα. Μεηά ηελ παξέκβαζε κε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε ππάξρεη ζαθέζηαηε 

θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο ζηα έξγα ηνπ κεγαιχηεξνπ πξνζζεηένπ ηνπ 

αξηζκνχ 9. Γπζθνιίεο αληηκεησπίδνπλ ζηηο πξάμεηο κε κεγαιχηεξν πξνζζεηέν ηνλ 

αξηζκφ 8 αιιά θαη ηνλ αξηζκφ 7. αθψο ηα ιάζε είλαη πνιχ ιηγφηεξα ζε ζχγθξηζε κε 

ηα έξγα ηνπ πξνειέγρνπ.  

Πίλαθαο 10β.  ΟΜΑΓΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ  

 

2
νο

 άμνλαο:  ππέξβαζε δεθάδαο 

Απνηειέζ

καηα 

 

4ΠΡΗΝ 4ΜΔΣΑ 

 9+5 8+4 9+7 9+3 8+5 9+6 7+6 9+8 

 ΧΣΟ  

1
ν
 επίπεδν 1        

2
ν
 επίπεδν 10 13 10 6 11 2 14 1 

3
ν
 επίπεδν 2  1 12 5 15 3 15 

 ΛΑΘΟ  

1
ν
 επίπεδν 2 3 3 1 1 1 1 1 

2
ν
 επίπεδν 3 2 4  2 1 1 2 

3
ν
 επίπεδν 1 1 1      

Οκάδα ειέγρνπ 

Ζ νκάδα ειέγρνπ παξακέλεη ζηαζεξή ζηηο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε 

δεθάδα πξηλ θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο πνπ 

εθαξκφζηεθε (πίλαθαο 11α). Διάρηζηνο αξηζκφο καζεηψλ ηηο έρεη θαηαθηήζεη, κε ηα 

ιάζε ηνπο λα παξακέλνπλ ζρεδφλ ηα ίδηα. 

Πίλαθαο 11α.  ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ  
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1
νο

 άμνλαο :  ζηαζεξέο ζρέζεηο ηωλ αξηζκώλ ζηελ πξώηε δεθάδα 

Απνηειέζκ

αηα 

 

1ΠΡΗΝ 1ΜΔΣΑ 2ΠΡΗΝ 2ΜΔΣΑ 

 3+ρ 

=6 

4+ρ 

=7 

2+ρ 

=9 

3+ρ 

=9 

2+ρ 

=8 

8-ρ 

=4 

7-ρ 

=3 

9-ρ 

=3 

9-ρ 

=4 

8-ρ 

=3 

 ΧΣΟ  

1
ν
 επίπεδν 1    1 1     

2
ν
 επίπεδν 6 10 11 12 12 8 12 11 13 14 

3
ν
 επίπεδν 10 6 4 4 4 8 3 2 3 2 

 ΛΑΘΟ  

1
ν
 επίπεδν 2 3 3 3 2 2 3 3 3 3 

2
ν
 επίπεδν   1    1 3   

3
ν
 επίπεδν           

 

Πίλαθαο 11α.  ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ  

 

1
νο

 άμνλαο :  ζηαζεξέο ζρέζεηο ηωλ αξηζκώλ ζηελ πξώηε 

δεθάδα 

Απνηειέζκαηα 

 
3ΠΡΗΝ 3ΜΔΣΑ 

 7+ρ 

=10 

6+ρ=

10 

2+ρ 

=10 

4+ρ 

=10 

3+ρ 

=10 

 ΧΣΟ  

1
ν
 επίπεδν 1    1 

2
ν
 επίπεδν 11 11 10 10 13 

3
ν
 επίπεδν 5 5 5 6 3 

 ΛΑΘΟ  

1
ν
 επίπεδν 2 3 3 3 2 

2
ν
 επίπεδν   1   

3
ν
 επίπεδν      

 

ηελ ππέξβαζε δεθάδαο (πίλαθαο 11β) κε ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία 

εληνπίδνπκε φηη δελ ππάξρεη θακηά κεηαβνιή ζηα έξγα πνπ δφζεθαλ ζηνπο καζεηέο. 

Σα απνηειέζκαηα πξηλ απφ ηε δηδαζθαιία θαη κεηά παξακέλνπλ ζρεδφλ ηα ίδηα, φπσο 

θαη ηα ιάζε ησλ καζεηψλ. Ζ πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ππνινγίδεη ρξεζηκνπνηψληαο 

ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο. 

Πίλαθαο 11β.  ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ  

 

2
νο

 άμνλαο :  ππέξβαζε δεθάδαο 

Απνηειέζ

καηα 

 

4ΠΡΗΝ 4ΜΔΣΑ 

 9+5 8+4 9+7 9+3 8+5 9+6 7+6 9+8 
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 ΧΣΟ  

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 11 12 13 13 12 11 15 11 

3
ν
 επίπεδν 2 2 2 1 3 4  3 

 ΛΑΘΟ  

1
ν
 επίπεδν 3 3 3 3 3 3 3 3 

2
ν
 επίπεδν 3 2 1 1 1 1 1 1 

3
ν
 επίπεδν    1    1 

ΑΦΑΗΡΔΖ 

3
ν
 θύιιν αζθήζεσλ (πξνέιεγρνο/pre-test) 

ηελ αξρή δφζεθε ην 3
ν
 θχιιν αζθήζεσλ, ην νπνίν απνηεινχληαλ απφ 3 

άμνλεο, κε ζηφρν λα δηαπηζησζεί ε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο πξνζζεηηθά (1
νο

 άμνλαο). Αθφκα ε πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ε αθαίξεζε σο πξφζζεζε (2
νο

  άμνλαο). Σέινο ε γλψζε ηεο 

ζχλδεζεο ησλ δχν πξάμεσλ, πνπ ζπκβάιιεη ζηελ θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο σο αληίζηξνθεο πξάμεηο (3
νο

 άμνλαο).  

Πίλαθαο 12α.  

 

1
νο

 
 
 Άμνλαο:  Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. 

Απνηειέζκαηα 

 
6+9= 7+4= 8+8= 7+6= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 2 11 12 15 6 2 10 15 

3
ν
 επίπεδν 16 3 6 1 12 15 7 2 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 2 1 2 1 2 1 2 

2
ν
 επίπεδν  3  1   1  

3
ν
 επίπεδν         

 

ηνλ 1
ν
 άμνλα ζηε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο 

πξνζζεηηθά δηαθξίλνπκε ζηνλ πίλαθα 12α, ζαθή ηελ ππεξνρή 3
νπ

 επηπέδνπ ηεο 

ζηξαηεγηθήο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο, ζε ζρέζε κε ηελ νκάδα ειέγρνπ. Οη δχν 

νκάδεο παξακέλνπλ ζηα ίδηα επίπεδα γλψζεσλ ηνπ κεηαειέγρνπ ηεο πξφζζεζεο· 

γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη δελ έρεη κεηαβιεζεί. Ζ κφλε δηαθνξά παξνπζηάδεηαη ζηελ 

πεηξακαηηθή νκάδα, φπνπ νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο ζην άζξνηζκα κε κεγαιχηεξν 

πξνζζεηέν ηνλ αξηζκφ 9 αλαθαινχλ άκεζα ην απνηέιεζκα
34
. Ζ νκάδα ειέγρνπ έρεη 

                                                 
34

 Βιέπε ζην παξάξηεκα ηνλ πίλαθα 12β ησλ ππνζηξαηεγηθψλ ζηε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά.  
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κηα κηθξή ππεξνρή ζηα δηπιά αζξνίζκαηα (8+8), αθνχ ρξεζηκνπνηεί ηελ άκεζε 

αλάθιεζε. Σα ιάζε θαη ησλ δχν νκάδσλ παξακέλνπλ ζρεδφλ ηα ίδηα.   

Πίλαθαο 13α.  

 

2
νο

  Άμνλαο:  Πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο πξφζζεζε. 

Απνηειέζκαηα 

 
14-9= 12-5= 14-7= 13-6= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 16 13 14 13 14 13 14 14 

3
ν
 επίπεδν 1    1 1 1 1 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 2 1 2 1 2 1 2 

2
ν
 επίπεδν 1 4 4 4 3 3 3 2 

3
ν
 επίπεδν         

ηα έξγα ηνπ 2
νπ

 άμνλα (πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο 

αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο πξφζζεζε - πίλαθαο13α) ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ θαη 

ησλ δχν νκάδσλ ρξεζηκνπνηεί ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο

35
 γηα ηελ επίιπζή ηνπο. 

Τπάξρεη κηα κηθξή δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηα ιάζε ηεο νκάδαο ειέγρνπ, ηα νπνία 

είλαη πεξηζζφηεξα απφ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο. Αλαθέξεηαη φηη  νη καζεηέο θαη ησλ 

δχν νκάδσλ δελ έρνπλ αθφκε δηδαρζεί ηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε 

σο πξφζζεζε. 

Πίλαθαο 14.  

 

3
νο

 Άμνλαο:  χλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή ηνπο. 

Απνηειέζκαηα 

 
9+9=/18-9= 5+8=/13-5= 7+6=/13-7= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν             

2
ν
 επίπεδν 3 8 10 9 10 11 15 14 12 13 13 13 

3
ν
 επίπεδν 15 7 6 3 7 3  2 6 3 2 1 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 

2
ν
 επίπεδν  2 1 5 1 4 2 1  2 2 3 

3
ν
 επίπεδν  1           

ηε ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή ηνπο ζεκεηψλεηαη κηα 

θαιχηεξε απφδνζε ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο ζηνλ πίλαθα 14α. Οη καζεηέο δελ έρνπλ 

θαηαθέξεη λα ζπλδπάζνπλ ηηο δχν πξάμεηο σο αληίζηξνθεο θαη αληηκεησπίδνπλ 

πξφβιεκα ζηηο πξάμεηο πνπ δφζεθαλ. Τπάξρνπλ αξθεηά ιάζε θαη ζηηο δχν νκάδεο, σο 

απνηέιεζκα ηεο απνπζίαο δηδαζθαιίαο ηεο αθαίξεζεο.  

                                                 
35

 Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ  ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο θαη ζπγθεθξηκέλα ην 1

ν
 ππνεπίπεδν. Βιέπε 

ζην παξάξηεκα ηνλ πίλαθα 13β ηνλ πίλαθα ππνζηξαηεγηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. 
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4
ν
 θύιιν αζθήζεσλ (κεηαέιεγρνο/post-test) 

Σν 4
ν
 θχιιν αζθήζεσλ δφζεθε ζηνπο καζεηέο κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε 

ηεο αθαίξεζεο, γηα λα εμεηαζηεί, εάλ έρεη επεξεάζεη ζεηηθά ε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε ζηελ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ηεο 

αθαίξεζεο, σο αληίζηξνθε ηεο πξφζζεζεο ζηελ πεηξακαηηθή νκάδα, έλαληη ηεο 

παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο ηεο νκάδαο ειέγρνπ. Πξνζζεηηθά εάλ κπνξνχλ νη καζεηέο 

λα ζπλδπάζνπλ ηηο δχν πξάμεηο σο αληίζηξνθεο, γηα λα δηαπηζησζεί φηη έρνπλ 

αληηιεθζεί ηελ νπζία ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο. 

Πίλαθαο 15α. 

 

1
νο

 Άμνλαο:  Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. 

Απνηειέζκαηα 

 
5+9= 8+3= 7+7= 9+6= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 2 12 6 12 7 10 2 11 

3
ν
 επίπεδν 16 4 12 4 11 7 16 5 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 2 1 2 1 2 1 2 

2
ν
 επίπεδν  1  1    1 

3
ν
 επίπεδν         

ηα έξγα ηνπ 1
νπ

 άμνλα (πίλαθαο 15α) εμαθνινπζεί λα ππεξηεξεί ε 

πεηξακαηηθή νκάδα ρσξίο θακία κεηαβνιή ζηηο γλψζεηο ηνπο. Ζ πιεηνςεθία ησλ 

καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έρεη δηαηεξήζεη ηηο γλψζεηο ηεο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηεί θπξίσο ηελ άκεζε αλάθιεζε
36
. Αληίζεηα, ε νκάδα 

ειέγρνπ αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα, ηα νπνία είλαη εκθαλή ζηνλ πίλαθα. 

Πίλαθαο 16α.  

 

2
νο

  Άμνλαο:  Δπίπεδν ζηξαηεγηθψλ ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ηεο αθαίξεζεο σο πξφζζεζε.  

Απνηειέζκαηα 

 
13-9= 12-7= 15-7= 12-6= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 3 14 7 16 11 16 4 14 

3
ν
 επίπεδν 15 2 10  6  14 3 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 2 1 2 1 2 1 2 

2
ν
 επίπεδν  1 1 1  1   

3
ν
 επίπεδν         

                                                 
36

 Βιέπε ζην παξάξηεκα ηνλ πίλαθα 15β. 
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ηα έξγα ηνπ 2
νπ

 άμνλα (πίλαθαο 16α) έρνπκε κεηαβνιή ζην επίπεδν ησλ 

ζηξαηεγηθψλ, πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο. Ζ 

πιεηνλφηεηα ηεο ρξεζηκνπνηεί ηελ άκεζε αλάθιεζε
37

 ζε αληίζεζε κε ηελ νκάδα 

ειέγρνπ πνπ βξίζθεηαη ζην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο. Απηφ ζπλδέεηαη κε ηελ απνπζία 

θαηαλφεζεο ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο ή ηεο αθαίξεζεο σο αληίζηξνθε ηεο πξφζζεζεο 

κε ηε ρξήζε ηεο παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο.  

Πίλαθαο 17α.  

 

3
νο

  Άμνλαο:  χλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή ηνπο. 

Απνηειέζκαηα 

 
8+8=/16-8= 6+8=/14-6= 9+6=/15-9= 

    Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

         ΧΣΟ 

1
ν
 επίπεδν              

2
ν
 επίπεδν 2 2 2 5 8 8 14 15 3 1 13 15 

3
ν
 επίπεδν 16 16 15 11 10 10 2 1 15 16 3 1 

       ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 

2
ν
 επίπεδν    1   1 1   1 1 

3
ν
 επίπεδν             

ηε ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ είλαη ζαθέο φηη έρεη εδξαησζεί ε θαηαλφεζε 

ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο σο αληίζηξνθεο πξάμεηο ζηελ πεηξακαηηθή νκάδα. 

Ζ νκάδα ειέγρνπ εκθαλίδεη θαιά απνηειέζκαηα κφλν ζηα δηπιά αιιά κε 

πεξηζζφηεξα ιάζε έλαληη ηεο πεηξακαηηθήο. 

ΠΡΗΝ-ΜΔΣΑ 

Πεηξακαηηθή νκάδα 

ηνπο πίλαθεο 18α, 18β θαη 18γ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο πξηλ θαη κεηά ηε δηδαθηηθή παξέκβαζε κε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή κε ηελ αθαίξεζε σο πξφζζεζε 

θαη ηνλ βαζκφ πξνφδνπ ησλ καζεηψλ ηεο έξεπλαο. ηε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο 

ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά (1
νο

 άμνλαο) γίλεηαη θαηαλνεηφ φηη ε πιεηνςεθία 

ησλ καζεηψλ φρη κφλν ηελ έρεη εδξαηψζεη αιιά θαη αλαθαιεί άκεζα ην απνηέιεζκα 

ησλ πξάμεσλ. ηηο πξάμεηο κε κεγαιχηεξν πξνζζεηέν ηνλ αξηζκφ 7, ελψ πξηλ ηελ 

παξέκβαζε νη καζεηέο είραλ θάπνηεο δπζθνιίεο θαη ρξεζηκνπνηνχζαλ ην 2
ν
 επίπεδν 

ζηξαηεγηθήο, κεηά ηελ παξέκβαζε απηέο βειηηψζεθαλ ζεκαληηθά. 

                                                 
37

 Βιέπε ζην παξάξηεκα ηνλ πίλαθα 16β. 
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Πίλαθαο 18α. ΟΜΑΓΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ 

 

1
νο

  Άμνλαο:  Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. 

Απνηειέζ

καηα 

 

1ΠΡΗΝ 1ΜΔΣΑ 

    6+9 7+4 8+8 7+6 5+9 8+3 7+7 9+6 

 ΧΣΟ     

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 2 12 6 10 2 6 7 2 

3
ν
 επίπεδν 16 6 12 7 16 12 11 16 

ΛΑΘΟ     

1
ν
 επίπεδν 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
ν
 επίπεδν    1     

3
ν
 επίπεδν         

ηνλ πίλαθα 18β (2
νο

 άμνλαο) είαη άμην πξνζνρήο φηη ζηα έξγα πξηλ ηελ 

παξέκβαζε ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ππνινγίδεη ηηο δηαθνξέο ρξεζηκνπνηψληαο ην 

2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο, θαζψο δελ έρεη δηδαρζεί ηελ ππέξβαζε δεθάδαο ή θάπνηα 

άιιε ζηξαηεγηθή αθαίξεζεο 3
νπ

 επηπέδνπ. Μεηά, φκσο, ηελ παξέκβαζε κε 

δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ έρεη κεηαβεί ζην 3
ν
 επίπεδν 

ζηξαηεγηθήο· γεγνλφο πνπ ήηαλ θαη ην δεηνχκελν. 

Πίλαθαο 18β. ΟΜΑΓΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ 

 

2
νο

  Άμνλαο:  Δπίπεδν ζηξαηεγηθψλ ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο 

πξφζζεζε. 

Απνηειέζ

καηα 

 

2ΠΡΗΝ 2ΜΔΣΑ 

 14-9 12-5 14-7 13-6 13-9 12-7 15-7 12-6 

ΧΣΟ                                                     

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 16 14 14 14 3 7 11 4 

3
ν
 επίπεδν 1  1 1 15 10 6 14 

ΛΑΘΟ 

1
ν
 επίπεδν 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
ν
 επίπεδν 1 4 3 3  1   

3
ν
 επίπεδν         

ηε ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή ηνπο (πίλαθαο 18γ, 3
νο

 

άμνλαο) εμεηάδνπκε φηη νη καζεηέο πξηλ ηελ παξέκβαζε αληηκεηψπηδαλ δπζθνιίεο 

ζηελ θαηαλφεζή ηνπο κε αξθεηά ιάζε. Μεηά ηελ παξέκβαζε ηα απνηειέζκαηα είλαη 

εμαηξεηηθά, κε κνλαδηθή δπζθνιία λα εκθαλίδεηαη ζηνπο κηζνχο καζεηέο ζηηο πξάμεηο 

6+8/14-6. 

Πίλαθαο 18γ.  ΟΜΑΓΑ ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΖ 

 

3
νο 

 Άμνλαο:  χλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή ηνπο. 

Απνηειέζ

καηα 
3ΠΡΗΝ 3ΜΔΣΑ 
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 9+9 18-9 5+8 13-5 7+6 13-7 8+8 16-8 6+8 14-6 9+6 15-9 

ΧΣΟ        

1
ν
 επίπεδν             

2
ν
 επίπεδν 3 8 10 11 12 13 2 2 8 8 3 1 

3
ν
 επίπεδν 15 7 7 3 6 3 16 16 10 10 15 16 

ΛΑΘΟ        

1
ν
 επίπεδν 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
ν
 επίπεδν  2 1 4  2       

3
ν
 επίπεδν  1           

Οκάδα ειέγρνπ 

πσο ζεκεηψλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα 19α ε νκάδα ειέγρνπ παξακέλεη 

ζηαζεξή ζηε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά (1
νο

 

άμνλαο) πξηλ θαη κεηά ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. Δμαθνινπζνχλ λα 

ρξεζηκνπνηνχλ ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο, κνινλφηη έρνπλ δηδαρζεί ηελ ππέξβαζε 

δεθάδαο. ην κνλαδηθφ έξγν πξηλ ηε δηδαζθαιία φπνπ νη καζεηέο αλαθαινχλ άκεζα 

ην απνηέιεζκα είλαη ην δηπιφ άζξνηζκα 8+8.   

Πίλαθαο 19α.  ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ 

 

1
νο

 Άμνλαο:  Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. 

Απνηειέζ

καηα 

 

1ΠΡΗΝ 1ΜΔΣΑ 

    6+9 7+4 8+8 7+6 5+9 8+3 7+7 9+6 

 ΧΣΟ     

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 11 15 2 15 12 12 10 11 

3
ν
 επίπεδν 3 1 15 2 4 4 7 5 

 ΛΑΘΟ     

1
ν
 επίπεδν 2 2 2 2 2 2 2 2 

2
ν
 επίπεδν 3 1   1 1  1 

3
ν
 επίπεδν         

Γηαθξίλεηαη φηη ζηηο πξάμεηο ηνπ 2
νπ

 άμνλα (επίπεδν ζηξαηεγηθψλ ζηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο πξφζζεζε, πίλαθαο 19β) δελ ππάξρεη 

θακηά κεηαβνιή ησλ γλψζεσλ ηφζν πξηλ φζν θαη κεηά ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. 

Οη καζεηέο ππνινγίδνπλ ηηο δηαθνξέο ρξεζηκνπνηψληαο ην  2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο, 

κε κφλε δηαθνξά σο πξνο ηε κείσζε ησλ ιαζψλ ηνπο κεηά ηε δηδαζθαιία. 

Πίλαθαο 19β.  ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ 

 

 

2
νο

  Άμνλαο:  Δπίπεδν ζηξαηεγηθψλ ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο 

πξφζζεζε. 

Απνηειέζκ

αηα 

 

2ΠΡΗΝ 2ΜΔΣΑ 

 14-9 12-5 14-7 13-6 13-9 12-7 15-7 12-6 
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ΧΣΟ      

1
ν
 επίπεδν         

2
ν
 επίπεδν 13 13 13 14 14 16 16 14 

3
ν
 επίπεδν   1 1 2   3 

ΛΑΘΟ      

1
ν
 επίπεδν 2 2 2 2 2 2 2 2 

2
ν
 επίπεδν 4 4 3 2 1 1 1  

3
ν
 επίπεδν         

ηα έξγα ηνπ 3
νπ

 άμνλα (ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή 

ηνπο, πίλαθαο 19γ) νη καζεηέο ηεο νκάδαο ειέγρνπ δελ έρνπλ θακηά κεηαβνιή ζηηο 

γλψζεηο ηνπο. Καη πξηλ αιιά θαη κεηά επηζεκαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηνχλ ην 2
ν
 επίπεδν  

ζηξαηεγηθήο, γηα λα βξνπλ ην απνηέιεζκα ησλ έξγσλ, ρσξίο λα αλαθαινχλ άκεζα ην 

απνηέιεζκα, ψζηε λα ηεθκεξησζεί ε ζχλδεζε ησλ πξάμεσλ ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο 

αθαίξεζεο σο αληίζεηεο πξάμεο. ην κνλαδηθφ έξγν πνπ αλαθαινχλ άκεζα ην 

απνηέιεζκα είλαη  ην έξγν 8+8/16-8, κε ηνπο κηζνχο καζεηέο λα ην έρνπλ θαηαλνήζεη. 

Πίλαθαο 19γ. ΟΜΑΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ 

 

3
νο

  Άμνλαο:  χλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο πξνο ηελ θαηαλφεζή ηνπο. 

Απνηειέζ

καηα 
3ΠΡΗΝ 3ΜΔΣΑ 

 9+9 18-9 5+8 13-5 7+6 13-7 8+8 16-8 6+8 14-6 9+6 15-9 

ΧΣΟ        

1
ν
 επίπεδν             

2
ν
 επίπεδν 10 9 15 14 13 13 2 5 14 15 13 15 

3
ν
 επίπεδν 6 3  2 2 1 15 11 2 1 3 1 

ΛΑΘΟ        

1
ν
 επίπεδν 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2
ν
 επίπεδν 1 5 2 1 2 3  1 1 1 1 1 

3
ν
 επίπεδν             

 

VI. ΤΕΖΣΖΖ 

 Ζ παξνχζα κειέηε βαζίζηεθε ζηελ θνηλσληθνπνιηηηζκηθή ζεσξία ηεο 

κάζεζεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζεσξία αληηιακβάλεηαη ην παηδί σο άηνκν πνπ αζρνιείηαη 

ελεξγεηηθά ζηελ αλαδήηεζε λνήκαηνο θαηά ηε ζηηγκή ηεο κάζεζεο, αιιά επηπιένλ 

κπνξεί λα βνεζεζεί απφ ελήιηθεο ή πην ηθαλνχο ζπλνκήιηθεο (δειαδή άηνκα κε 

πεξηζζφηεξε γλψζε). Κάζε παηδί έρεη ηε δηθή ηνπ δψλε επηθείκελεο αλάπηπμεο· 

δειαδή έλα θάζκα γλψζεο, ην νπνίν ηα παηδηά ελδερνκέλσο δελ κπνξνχλ λα ην 

πεξάζνπλ κφλα ηνπο, αιιά ρξεηάδνληαη ηε βνήζεηα ησλ παξαπάλσ αηφκσλ (Van de 

Walle et al.,  2017, ζει. 45 φπ. αλαθ. ζε Vygotsky, 1978). ηαλ νη εθπαηδεπηηθνί 

ζηνρεχνπλ ζε απηή ηε δψλε, απνθεχγνπλ ηε δπζθνιία θαη ην άγρνο πνπ θαηαβάιεη ηα 

παηδηά, αθφκα θη αλ νη δπζθνιίεο απηέο ππεξβαίλνπλ ηηο δπλαηφηεηέο ηνπο. πλεπψο 
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έηζη, νη ζπδεηήζεηο ζηελ ηάμε πνπ βαζίδνληαη ζε ηδέεο ησλ παηδηψλ είλαη ζεκειηψδεηο 

γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο (Van de Walle et al.,  2017, ζει. 45 φπ. αλαθ. ζε Wood & 

Turner-Vorbeck 2001, ζει. 186). 

Σέζεθαλ 5 εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηα νπνία αθνξνχζαλ ζηε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε θαη ηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά θαη αθαηξεηηθά ή ηεο 

αθαίξεζεο σο αληίζηξνθε ηεο πξφζζεζεο. Δπίζεο αθνξνχζαλ ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο 

ησλ αξηζκψλ θαη ηελ ππέξβαζε δεθάδαο, ηε ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο 

αληίζηξνθεο θαη ηε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο. 

Γηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε θαη ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά 

Ξεθηλψληαο απφ ην πξψην εξεπλεηηθφ εξψηεκα θαη ηελ επίδξαζε ηεο 

δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο ζηελ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο πξνζζεηηθά, 

γηα λα δνζεί απάληεζε πξαγκαηνπνηήζεθε δηδαζθαιία κε δηεξεπλεηηθή 

δξακαηνπνίεζε θαη κε αλαπαξαζηαηηθφ πιηθφ ηε βάζε ηνπ δέθα (ten frame).  

Οη καζεηέο πνπ πηνζέηεζαλ δηαδηθαζίεο απφ άιινπο (ζπγθεθξηκέλα απφ ηνλ 

εξεπλεηή κέζσ ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο) κπφξεζαλ λα ηηο ζπλδέζνπλ κε 

ηηο ζρεηηθέο γλψζεηο ηνπο. Άκεζε απφηνθνο είλαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο κε ηξφπν πνπ 

δε ζα ήηαλ εθηθηφο δηαθνξεηηθά, έηζη ίζσο ηηο αλαθαινχλ ζηε κλήκε ηνπο πην εχθνια  

(Hiebert & Wearne 1996). ζνη  δελ είραλ αλαπηχμεη ζηξαηεγηθέο γηα ηνλ εαπηφ ηνπο 

κπφξεζαλ πξάγκαηη λα ηηο κάζνπλ, ζχκθσλα κε ηνλ Thompson (2010) ν νπνίνο 

αλαθεξέηαη ζηνλ Askew et al. (2001: 9). 

 Απηφ δηαπηζηψζεθε ζηνλ κεηαέιεγρν, φπνπ ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο ελψ ππνιφγηδε ηα αζξνίζκαηα ηνπ πξνειέγρνπ κε ην 2
ν
 επίπεδν 

ζηξαηεγηθήο, εηδηθφηεξα ηελ αξίζκεζε απφ ηνλ κεγαιχηεξν, απάληεζε ζσζηά ζρεδφλ 

ζε φια ζηα έξγα ηνπ κεηαειέγρνπ ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 3
ε
 ζηξαηεγηθή 

(θαηαζθεπαζηηθή) θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο ζηα έξγα κε κεγαιχηεξν 

πξνζζεηέν ηνλ αξηζκφ 9 (9+3, 9+6, 9+8), ζηελ νπνία ν εξεπλεηήο είρε εζηηάζεη ζηε 

δηδαζθαιία ηνπ.  

ηηο απαληήζεηο ησλ αζξνηζκάησλ ηνπ κεηαειέγρνπ παξαηεξήζεθε φηη ζηα 

αζξνίζκαηα 9+6, 9+8 έρνπλ απαληήζεη ζσζηά 15 ζηνπο 19 καζεηέο κε κηα κηθξή 
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απφθιηζε ζην άζξνηζκα 9+3 (12 ζηνπο 19 καζεηέο). Απηφ ίζσο νθείιεηαη ζηε 

γιψζζα ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχκε ζηελ θαηακέηξεζε.  

Ζ ιεθηηθή θαηακέηξεζε θαη θαηά ζπλέπεηα νη ππνινγηζκνί ζηε δεθάδα θαη 

πάλσ επεξεάδνληαη απφ ηε γιψζζα θαη ηνλ ηξφπν πνπ απνδίδεη ηνπο αξηζκνχο, φπσο 

π.ρ. ην 11 θαη ην 12, ζηελ ειιεληθή (έληεθα, δψδεθα), αγγιηθή (eleven, twelve) θαη ζε 

άιιεο επξσπατθέο γιψζζεο πξνθέξεηαη δηαθνξεηηθά. ε ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Αζίαο 

(π.ρ. Κίλα, Ηαπσλία) πξνθέξνληαη δεθαέλα, δεθαδχν θαη νη καζεηέο απηψλ ησλ ρσξψλ 

παξνπζηάδνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο (Sarama θαη Clements, 

2009, pp 54 φπ. αλαθ. ζε Aunio et al., 2004; Aunio et al., 2006; Murata, 2004). Ζ 

επθνιία λα ππνινγίζνπλ ηηο πξνζζέζεηο κε πξνζζεηέν ηνλ αξηζκφ 9 έγθεηηαη ζην 

γεγνλφο φηη νη καζεηέο κπνξνχλ εχθνια λα ππνινγίζνπλ ηνλ αξηζκφ κεηά απφ έλα 

δεδνκέλν, δειαδή ην n+1 (Baroody, 1984), γηαηί απιά είλαη ν επφκελνο αξηζκφο ηνπ n 

(Sarama & Clements, 2009). Με ηνλ θαηξφ γίλεηαη απηφκαηα θαη γξήγνξα ρσξίο 

ζθέςε (Baroody, 2005).  

Δπίζεο, πνιιά παηδηά ηεο πξνζρνιηθήο ειηθίαο κπνξνχλ λα ππνινγίζνπλ θαη 

ην n-1 αξθεί θπζηθά λα μέξνπλ ηελ αθνινπζία ησλ αξηζκψλ. ε κηα έξεπλα πνπ έγηλε 

ζε παηδηά Α΄ ηάμεο δηαπηζηψζεθε φηη ην 100% ήμεξαλ ην n-1 (Baroody, 1984). ηα 

αζξνίζκαηα ηνπ κεηαειέγρνπ (8+5, 7+6) δηαπηζηψλεηαη φηη ε πιεηνςεθία ησλ 

καζεηψλ ζπλερίδεη θαη ρξεζηκνπνηεί 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο (ηεο αξίζκεζεο) θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηελ αξίζκεζε απφ ηνλ κεγαιχηεξν (4
ν
 ππνεπίπεδν), φπσο έρνπλ 

επηζεκάλεη νη Clements θαη Sarama (2014). Οη καζεηέο δελ έρνπλ πεξάζεη ζην 3
ν
 

επίπεδν ζηξαηεγηθήο (ηεο αλάθιεζεο ή θαηαζθεπαζηηθφ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο), δηφηη, φπσο αλαθέξζεθε ν εξεπλεηήο εζηίαζε ηε δηδαζθαιία ηνπ 

ζηνλ κεγαιχηεξν πξνζζεηέν αξηζκφ 9. Δπίζεο, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε ππέξβαζε 

δεθάδαο ελδείθλπηαη γηα αξηζκνχο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην 10, φπσο είλαη ην 8 θαη 

ην 9 (Λεκνλίδεο, 2013).  

Οη καζεηέο πνπ βξίζθνληαλ ζην 1
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο δελ κπφξεζαλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο πξφζζεζεο, επεηδή δελ είραλ ηξφπν λα 

παξαθνινπζήζνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ζπλφισλ (Carpenter & Moser, 1984). 

Κάπνηνη θφιιεζαλ ζην επίπεδν 1 θαη πέξαζαλ ζην επίπεδν 2, κε ηε δηδαζθαιία 

ζηξαηεγηθψλ (Baroody, 2005). Μφλν ην 15% ησλ καζεηψλ κπνξεί λα κεηαβεί 

ζηαδηαθά απφ ην επίπεδν 1 ζην επίπεδν 3 (Carpenter & Moser, 1984), θάηη πνπ ζα 
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θαλεί κε έλαλ καζεηή ζηνπο ηξεηο, πνπ ρξεζηκνπνίεζε ηελ άκεζε αλάθιεζε γηα ηελ 

επίιπζε θάπνησλ έξγσλ ζηε δηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο.  

Ζ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο πξνζζεηηθά, κέζσ ηεο δηεξεπλεηηθήο 

δξακαηνπνίεζεο αμηνινγείηαη ζεηηθά. Οη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έρνπλ 

απαληήζεη ζσζηά κε ην 3
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο λα θηάλεη ην 49,47% ησλ 

αζξνηζκάησλ (9+3, 8+5, 9+6, 7+6, 9+8), ζε ζρέζε κε ηελ νκάδα ειέγρνπ κε ηελ 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία πνπ απάληεζε ζην 11,57%. Οη λνεξνί ππνινγηζκνί 

ινγαξηάζηεθαλ κε ηελ εθαξκνγή ησλ ζηξαηεγηθψλ κε θαηαλφεζε (Heirdsfield, 2002 

φπ. αλαθ. ζε Anghileri, 1999). 

 Καηά γεληθή νκνινγία ησλ παηδηψλ (δεδνκέλνπ ηνπ φηη δελ έγηλε θαηαγξαθή 

γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ζηάζεσλ, ππήξμε ζπδήηεζε κεηαμχ ηνπ εξεπλεηή θαη ησλ 

καζεηψλ γηα ην πιαίζην ηεο δηδαζθαιίαο θαη εάλ επηζπκνχζαλ ην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ λα έρεη απηή ηελ πνξεία κέζα απφ ηε δξακαηνπνίεζε), ε δηδαζθαιία 

θέληξηζε ην ελδηαθέξνλ ηνπο, βίσζαλ ηε δξακαηηθή έληαζε θαη νη πξάμεηο ηνπο 

απέθηεζαλ λφεκα, θαζψο ππήξρε ιφγνο λα ηηο πξαγκαηνπνηήζνπλ (Παπαδφπνπινο, 

2007c). Σα επξήκαηα ζπλάδνπλ κε ηηο πξνεγνχκελεο εξεπλεηηθέο κειέηεο ησλ (Nave, 

1983; Saab, 1987; Oniewski, 1999; Soner, 2005; Hatipoglu, 2006).  

Γηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε θαη ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά θαη ηεο 

αθαίξεζεο σο πξόζζεζε 

πλερίδνληαο κε ην δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα θαη ηελ επίδξαζε ηεο 

δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο ζηελ θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο αθαηξεηηθά 

ή ηεο αθαίξεζεο σο πξφζζεζε, γηα λα δνζεί απάληεζε πξαγκαηνπνηήζεθε δηδαζθαιία 

κε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε θαη κε ηνπο δχν ηξφπνπο, κε ηε βνήζεηα ηνπ 

αλαπαξαζηαηηθνχ πιηθνχ ζηε βάζε ηνπ δέθα (ten frame).  

Καη εδψ νη καζεηέο πηνζέηεζαλ δηαδηθαζίεο απφ άιινπο (ζπγθεθξηκέλα απφ 

ηνλ εξεπλεηή κέζσ ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο), κπφξεζαλ λα ηηο ζπλδέζνπλ 

κε ηηο ζρεηηθέο γλψζεηο ηνπο θαη λα γίλνπλ θαηαλνεηέο κε ηξφπν πνπ δε ζα ήηαλ 

εθηθηφο δηαθνξεηηθά, ψζηε ελδερνκέλσο λα ηηο ζπκνχληαη θαιχηεξα (Hiebert & 

Wearne 1996). ζνη  δελ είραλ αλαπηχμεη ζηξαηεγηθέο γηα ηνλ εαπηφ ηνπο κπφξεζαλ 

πξάγκαηη λα ηηο κάζνπλ, ζχκθσλα κε ηνλ Thompson (2010) αλαθεξφκελνο ζηνλ 
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(Askew et al., 2001: 9). Ζ πεηξακαηηθή νκάδα ππνιφγηδε ηηο δηαθνξέο ζηνλ πξνέιεγρν 

κε ην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ αληίζηξνθε αξίζκεζε απφ (1

ε
 

ππνζηξαηεγηθή). Μεηά ην πέξαο ησλ δηδαζθαιηψλ θαη ησλ δχν ππνζηξαηεγηθψλ νη 

πεξηζζφηεξνη καζεηέο ππνιφγηζαλ ηηο δηαθνξέο κε άκεζε αλάθιεζε. Ζ κεηάβαζε ζε 

κηα εληαία ζηξαηεγηθή αθαίξεζεο κπνξεί λα κελ είλαη επσθειήο (Carpenter et al., 

1981).  Έηζη, νη καζεηέο πνπ έκαζαλ λα ρξεζηκνπνηνχλ ηηο ζηξαηεγηθέο ζπλδπαζκψλ 

κε απνκλεκφλεπζε αλέπηπμαλ καζεκαηηθή επάξθεηα, ζε ζρέζε κε απηνχο πνπ δελ 

κπφξεζαλ λα απνκλεκνλεχζνπλ ζπλδπαζκνχο ρσξίο ζπκπιεξσκαηηθή ζηξαηεγηθή 

(Sarama & Clements 2009). πσο απνδεηθλχεηαη νη καζεηέο πνπ δελ θαηάθεξαλ λα 

κεηαβνχλ ζην 3
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ επίιπζε ησλ 

δηαθνξψλ ηελ ππνζηξαηεγηθή ηεο πξφζζεζεο. Απηφ ζπλέβε δηφηη ε αθαίξεζε πξνο ηα 

πίζσ είλαη πην δχζθνιε (Fuson & Fuson, 1992; Baroody, 1984; Sarama & Clements, 

2009; Van de Walle et al.,  2017). Σα ιάζε ησλ καζεηψλ νθείινληαη ζηελ κέηξεζε 

πξνο ηα πίζσ. Γελ μέξνπλ ζε πνην ζεκείν πξέπεη λα ζηακαηήζνπλ, κε απνηέιεζκα λα 

αθήλνπλ θάπνηνλ φξν έμσ θαη, ιφγσ ηεο βηαζχλεο ηνπο, λα ππάξρεη απψιεηα ζηε 

δηαδξνκή πνπ αθνινπζνχλ (Baroody, 1984). 

Αλακθίβνια ε θαηαλφεζε ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ηεο 

αθαίξεζεο σο πξφζζεζε κέζσ ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο αμηνινγείηαη 

ζεηηθά. Οη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έρνπλ απαληήζεη ζσζηά ζχκθσλα κε ην 

3
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο ην 60,52% ησλ δηαθνξψλ (13-9, 12-7, 15-7, 12-6), ζε ζρέζε 

κε ηελ νκάδα ειέγρνπ κε ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία πνπ απάληεζε ζην 6,5% 

(πίλαθαο 16β). Οη λνεξνί ππνινγηζκνί ππνινγίζηεθαλ, κε ηε ρξήζε ζηξαηεγηθψλ κε 

θαηαλφεζε (Heirdsfield, 2002 φπ. αλαθ. ζε Anghileri, 1999). 

 Καηά γεληθή νκνινγία ησλ παηδηψλ γηα κηα αθφκε θνξά ε δηδαζθαιία 

θέληξηζε ην ελδηαθέξνλ ηνπο, βίσζαλ ηε δξακαηηθή έληαζε θαη νη πξάμεηο ηνπο 

απέθηεζαλ λφεκα θαζψο ππήξρε ιφγνο λα ηηο πξαγκαηνπνηήζνπλ (Παπαδφπνπινο, 

2007c). Καη απηά ηα επξήκαηα ζπλάδνπλ κε πξνεγνχκελεο εξεπλεηηθέο κειέηεο 

(Nave,1983; Saab, 1987; Oniewski, 1999; Soner, 2005; Hatipoglu, 2006).  

ηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκώλ θαη ππέξβαζε δεθάδαο 

ρεηηθά κε ην ηξίην εξεπλεηηθφ εξψηεκα γηα ηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ 

αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα θαη εάλ ζπκβάιινπλ ζηελ θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο 
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ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο, δφζεθε ζηνπο καζεηέο θχιιν αζθήζεσλ, γηα λα δηαπηζησζεί 

ε γλψζε ηνπο.  

ηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα ζεκεηψλεηαη φηη νη 

κηζνί πεξίπνπ καζεηέο δελ ηηο έρνπλ θαηαθηήζεη θαη εκθάληζαλ κηα αηζζεηή κείσζε 

ζηα έξγα ηνπ κεηαειέγρνπ, κε ιηγφηεξα φκσο, ιάζε. Δπίζεο, ππήξμε κηα πνιχ κηθξή 

βειηίσζε ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ηνπ αξηζκνχ 10 (πίλαθαο 10α). Παξφιν πνπ ε γλψζε 

βαζηθψλ αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο (Heirdsfield, 2002 φπ. αλαθ. ζε Plunket, 1979 θαη Sowder, 1988; 

Maclellan, 2001), ηα επξήκαηά καο ζπκθσλνχλ κε ηηο άιιεο έξεπλεο ησλ 

(Heirdsfield, 2002 φπ. αλαθ. ζε Usnick & Engelhardt, 1988; Van de Walle et al., 

2017). 

ύλδεζε ησλ δύν πξάμεσλ σο αληίζηξνθεο 

Αλαθνξηθά κε ην ηέηαξην εξεπλεηηθφ εξψηεκα, ηε ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ 

σο αληίζηξνθεο θαη ηελ θαηαλφεζε ηεο πξφζζεζεο θαη ηεο αθαίξεζεο δφζεθαλ ηα 

εμήο αζξνίζκαηα θαη δηαθνξέο ζηνπο καζεηέο ζηνλ πξνέιεγρν ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

αθαίξεζεο (9+9/18-9, 5+8/13-5, 7+6/13-7). Δπηπξφζζεηα ηα αζξνίζκαηα θαη νη 

δηαθνξέο (8+8/16-8, 6+8/14-6, 9+6/15-9) ζηνλ κεηαέιεγρν ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

αθαίξεζεο.  

Έλα ζεκείν πνπ ζπρλά έθαλε ιφγν ν Piaget (1952) θαη δελ ακθηζβεηείηαη 

ζνβαξά απφ θαλέλαλ, είλαη φηη θαλείο δελ κπνξεί λα θαηαλνήζεη πιήξσο ηε θχζε ηεο 

πξφζζεζεο ή ηεο αθαίξεζεο, εθηφο θαη αλ αληηιεθζεί ηηο αληίζηξνθεο ζρέζεηο κεηαμχ 

απηψλ ησλ δχν πξάμεσλ (Bryant, Christie & Rendu, 1999). Ζ πξφζζεζε θαη ε 

αθαίξεζε είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο ιεηηνπξγίεο (Baroody, 1999). Απφ ηα 

απνηειέζκαηα εμαθξηβψλεηαη φηη νη καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έρνπλ θαηά 

πιεηνςεθία θαηαλνήζεη ηε ζρέζε ησλ δχν πξάμεσλ θαη ηε ζχλδεζή ηνπο, έρνπλ θάλεη 

ελλνηνινγηθή πξφνδν (Sarama & Clements, 2009), αθνχ έρνπλ απαληήζεη ζην 71,92% 

ησλ έξγσλ ζσζηά κε κφιηο 22,80% ηεο νκάδαο ειέγρνπ (πίλαθαο 17α). Ζ κε 

θαηαλφεζε ηεο ζχλδεζεο ησλ δχν πξάμεσλ σο αληίζηξνθεο ησλ ππνινίπσλ καζεηψλ 

νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε ηζρπξψλ λνεξψλ αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηηο αξηζκεηηθέο 

πξάμεηο φπνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ πινπνίεζε δξάζεσλ κε ηελ άκεζε εθηίκεζε 

πνζνηήησλ (Σδεθάθε, 2010). 
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Γηαηεξεζηκόηεηα ηεο γλώζεο 

Καηαιήγνληαο ζην πέκπην εξεπλεηηθφ εξψηεκα θαη ηελ δηαηεξεζηκφηεηα ηεο 

γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά, γηα λα δνζεί απάληεζε δφζεθαλ ηα εμήο 

αζξνίζκαηα ζηνπο καζεηέο ζηνλ πξνέιεγρν ηεο δηδαζθαιίαο ηεο αθαίξεζεο (6+9, 

7+4, 8+8, 7+6), θαζψο θαη ηα αζξνίζκαηα (5+9, 8+3, 7+7, 9+6) ζηνλ κεηαέιεγρν ηεο 

δηδαζθαιίαο ηεο αθαίξεζεο. Σνλίδεηαη φηη ε επίιπζή ηνπο ζηνλ πξνέιεγρν 

πξαγκαηνπνηήζεθε έλα κήλα κεηά ηε δηδαζθαιία ηεο πξφζζεζεο θαη ηνπ κεηαειέγρνπ 

δπν κήλεο κεηά ηε δηδαζθαιία ηεο πξφζζεζεο. 

ηα πξψηα αζξνίζκαηα ηνπ πξνειέγρνπ ηεο αθαίξεζεο αλαθαιχπηνπκε φηη  νη 

κηζνί πεξίπνπ καζεηέο ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο έρνπλ κεηαβεί ζηελ άκεζε 

αλάθιεζε (39,47%). Οη ππφινηπνη καζεηέο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ππέξβαζε δεθάδαο, 

ελψ ειάρηζηνη βξίζθνληαη ζην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο (αξίζκεζε απφ ηνλ 

κεγαιχηεξν). ηα αζξνίζκαηα ηνπ κεηαειέγρνπ εμαθξηβψλεηαη φηη ην 72,36% ησλ 

καζεηψλ ηεο πεηξακαηηθήο νκάδαο ρξεζηκνπνηεί ηελ  άκεζε αλάθιεζε, ζε ζρέζε κε 

ην 23,68% ηεο νκάδαο ειέγρνπ. Οη ππφινηπνη καζεηέο παξακέλνπλ ζην 2
ν
 επίπεδν 

ζηξαηεγηθήο (αξίζκεζε απφ ηνλ κεγαιχηεξν), φπσο θαη ηεο νκάδαο ειέγρνπ.  

Ζ αλάθηεζε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ είλαη απιή πξφζβαζε πιεξνθνξηψλ, πνπ 

είλαη απνζεθεπκέλεο ζηελ καθξφρξνλε κλήκε (Sarama & Clements, 2009). Οη 

καζεηέο φρη κφλν έρνπλ θαηαλνήζεη ηελ ππέξβαζε ηεο δεθάδαο αιιά έρνπλ κάζεη λα 

αλαθαινχλ άκεζα ην απνηέιεζκα. Απηφ ζπκβαίλεη, φηαλ ε θαηαλφεζε πξνάγεη ηε 

κλήκε (Heirdsfield, 2002). πσο δηαπηζηψλνπκε, έρεη δηαηεξεζεί ε γλψζε ζηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ άκεζε αλάθιεζε ηνπ 

απνηειέζκαηνο (Baroody, 1985).  

Παξαηεξείηαη φηη κφλν 1 απφ ηνπο 3 καζεηέο πνπ βξίζθνληαλ ζην 1
ν
 επίπεδν 

ζηξαηεγηθήο δελ κπφξεζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ζηξαηεγηθέο πξφζζεζεο,  επεηδή δελ 

είρε ηξφπν λα παξαθνινπζήζεη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ζπλφισλ (Carpenter & Moser, 

1984) θαη παξέκεηλε ζε απηφ. Έλαο απφ ηνπο ηξεηο καζεηέο ζε θάπνηα αζξνίζκαηα 

ρξεζηκνπνίεζε ηελ άκεζε αλάθιεζε πεξλψληαο ζην 3
ν
 επίπεδν (Carpenter & Moser, 

1984).  Ο άιινο καζεηήο πέξαζε θαη παξέκεηλε ζην 2
ν
 επίπεδν ζηξαηεγηθήο δίρσο 

ιάζε (Baroody, 2006). 
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Πεξηνξηζκνί 

ηελ παξνχζα κειέηε εθηφο απφ ηα ζεηηθά απνηειέζκαηα ηεο δηεξεπλεηηθήο 

δξακαηνπνίεζεο, ππήξμαλ θαη θάπνηεο αδπλακίεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα απνθεπρζνχλ 

ζε κειινληηθή έξεπλα.  

εκαληηθφο πεξηνξηζκφο ηεο έξεπλαο είλαη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο. Ζ 

πεηξακαηηθή νκάδα απνηεινχληαλ κφλν απφ 19 καζεηέο, φπσο θαη ε νκάδα ειέγρνπ. 

Γηα λα είλαη αμηφπηζην ην δείγκα ζα πξέπεη λα είλαη κεγάιν, ψζηε λα κπνξνχλ λα 

γεληθεπηνχλ ηα απνηειέζκαηα. Δπηπξφζζεηα ην δείγκα πξνεξρφηαλ κέζσ βνιηθήο 

δεηγκαηνιεςίαο απφ ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή, απφ δεκφζην ζρνιείν, κε 

επαθφινπζν ηα απνηειέζκαηα λα κελ κπνξνχλ λα γεληθεπηνχλ ζην ζχλνιν ησλ 

καζεηψλ. Τπνγξακκίδεηαη φηη ππήξμε δηδαζθαιία ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο 

πξνζζεηηθά κφλν κε ηε ρξήζε ηνπ κεγαιχηεξνπ πξνζζεηένπ αξηζκνχ 9 θαη ν 

εξεπλεηήο είρε παξαιείςεη ηε δηδαζθαιία ηνπ κεγαιχηεξνπ πξνζζεηένπ 8, ιφγσ ηνπ 

πεξηνξηζκέλνπ ρξφλνπ πνπ δηέζεηε. εκεηψλεηαη φηη ζηνλ ξφιν κηθξφηεξσλ 

πξνζζεηέσλ ρξεζηκνπνηήζεθε κηα καζήηξηα, θάηη πνπ ζα κπνξνχζε λα γίλεη κε φινπο 

ηνπο καζεηέο γηα λα θαλεί εάλ ππάξρεη δηαθνξά πξσηαγσληζηή κε ζεαηή ζηελ 

θαηαλφεζε. Σέινο ε επηινγή ηνπ ρψξνπ γηα ηε ζπλέληεπμε βαζηζκέλε ζε έξγα 

απνηειεί έλαλ αθφκε πεξηνξηζκφ, δηφηη νη καζεηέο ζα κπνξνχζαλ ζε άιιε πεξίπησζε 

λα εθθξαζηνχλ ζε άιιν ρψξν θαιχηεξα θσλαρηά. Έλαο ηειεπηαίνο πεξηνξηζκφο είλαη 

ε κε ρξήζε ηερλνινγηθψλ εξγαιείσλ (φπσο βηληενθάκεξα, κεράλεκα θαηαγξαθήο 

νκηιηψλ), ψζηε λα κπνξέζεη λα γίλεη ιεπηνκεξέζηεξε θαηαγξαθή θαη εμαγσγή 

απνηειεζκάησλ ακεξφιεπηα. 

VII. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

πλνςίδνληαο ηα θχξηα απνηειέζκαηα θαη ηα επξήκαηα απφ ηηο κειέηεο ησλ 

άξζξσλ κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε αλ ε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε επηδξά ζεηηθά 

ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο θαη ζηελ πξφζζεζε αιιά θαη ζηελ αθαίξεζε φπσο θαη ζηελ 

αθαίξεζε σο πξφζζεζε, αλ νη ζηαζεξέο ζρέζεηο ζπκβάιινπλ ζηελ θαηαλφεζή ηεο, αλ 

κπνξνχλ νη καζεηέο λα δεκηνπξγήζνπλ ζπλδέζεηο ησλ δχν πξάμεσλ, θαζψο θαη αλ 

έρεη δηαηεξεζεί ε γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. 

Σα επξήκαηα απφ ηηο έξεπλεο επηβεβαηψλνπλ ηα επξήκαηα παιαηνηέξσλ  

εξεπλψλ πνπ αθνξνχζαλ ηε ζεηηθή επίδξαζε ηεο δηδαζθαιίαο κέζσ δηεξεπλεηηθήο 
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δξακαηνπνίεζεο θαη ηε ρξήζε ησλ ζεαηξηθψλ θαη δξακαηηθψλ ηερληθψλ. Πξννξηζκφο 

ηεο ήηαλ λα εληζρχζεη ηε δεκηνπξγηθφηεηα ησλ δηδαθηηθψλ ζηφρσλ, ρσξίο λα ράζεη 

ηελ θαιιηηερληθή ηεο νπζία (Παπαδφπνπινο (2005b, ζει. 1, φπ. αλαθ. ζε Γξακκαηά, 

2003: 452). Τπήξμαλ καζεηέο νη νπνίνη φρη κφλν θαηάθεξαλ λα θαηαλνήζνπλ ηελ 

ππέξβαζε ηεο δεθάδαο πξνζζεηηθά, αιιά θαη λα κεηαβνχλ απφ ηελ θαηαζθεπαζηηθή 

ζηξαηεγηθή ζηελ άκεζε αλάθιεζε κεηά απφ έλα ρξνληθφ δηάζηεκα δχν κελψλ. ηελ 

ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή ζηελ αθαίξεζε σο πξφζζεζε νη καζεηέο πηνζέηεζαλ 

ηελ πην εχθνιε ζηξαηεγηθή (ζπγθεθξηκέλα κεηά απφ ζπδήηεζε ηνπ εξεπλεηή κε ηα 

παηδηά ζην πνηα ππνζηξαηεγηθή ηνπο θάλεθε πην εχθνιε ε απάληεζε πνπ δφζεθε απφ 

ηα παηδηά ήηαλ νκφθσλα ε δεχηεξε) θαη επηβεβαηψλεη ηα επξήκαηα ησλ (Fuson & 

Fuson, 1992; Baroody, 1984; Sarama & Clements, 2009; Van de Walle et al.,  2017), 

πνπ ππνζηεξίδνπλ φηη ε αθαίξεζε πξνο ηα πίζσ είλαη πην δχζθνιε γηα ηα παηδηά. 

Δπηπιένλ ζηηο ζηαζεξέο ζρέζεηο ησλ αξηζκψλ ζηελ πξψηε δεθάδα δηαπηζηψζακε φηη 

νη κηζνί πεξίπνπ καζεηέο δελ ηηο είραλ θαηαθηήζεη. Παξφιν πνπ ε γλψζε βαζηθψλ 

αξηζκεηηθψλ γεγνλφησλ είλαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηνπο λνεξνχο 

ππνινγηζκνχο (Heirdsfield, 2002 φπ. αλαθ. ζε Plunket, 1979 θαη Sowder, 1988; 

Maclellan, 2001) ηα επξήκαηά καο ζπκθσλνχλ κε ηηο άιιεο έξεπλεο ησλ (Heirdsfield, 

2002 φπ. αλαθ. ζε Usnick & Engelhardt, 1988; Van de Walle et al., 2017) φηη ε 

πξνυπφζεζε αξηζκεηηθήο γλψζεο κπνξεί λα κελ είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ πξφζζεζε 

θαη ηελ αθαίξεζε φπσο πηζηεχεηαη.  

ηε ζχλδεζε ησλ δχν πξάμεσλ σο αληίζηξνθεο επηβεβαηψλνληαη ηα επξήκαηα 

ηνπ Piaget (1952) φηη θαλείο δελ κπνξεί λα θαηαλνήζεη πιήξσο ηε θχζε ηεο 

πξφζζεζεο ή ηεο αθαίξεζεο, εθηφο θαη αλ αληηιεθζεί ηηο αληίζηξνθεο ζρέζεηο κεηαμχ 

απηψλ ησλ δχν πξάμεσλ (Bryant, Christie, & Rendu, 1999). Ζ πξφζζεζε θαη ε 

αθαίξεζε είλαη ζπκπιεξσκαηηθέο ιεηηνπξγίεο (Baroody, 1999). Ζ πιεηνςεθία ησλ 

παηδηψλ ηηο έρεη θαηαλνήζεη ρξεζηκνπνηψληαο κάιηζηα ηελ άκεζε αλάθιεζε γηα ηα 

δεπγάξηα ησλ πξάμεσλ ησλ έξγσλ πνπ ηνπο δφζεθαλ. 

Δπηπξφζζεηα ε παξνχζα εξγαζία αλέδεημε ηε ζεηηθή ζπκβνιή ηεο 

δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο κέζσ ησλ ζεαηξηθψλ-δξακαηηθψλ ηερληθψλ ζε 

δηδαθηηθφ αληηθείκελν ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηε ζεηηθή ζηάζε ησλ καζεηψλ απέλαληη 

ζηα καζεκαηηθά. Θα πξέπεη πηζηεχσ ν εθπαηδεπηηθφο λα επηκνξθσζεί ζηηο ζεαηξηθέο-

δξακαηηθέο ηερληθέο ηεο δηεξεπλεηηθήο δξακαηνπνίεζεο ψζηε λα κπνξέζεη λα ηηο 
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εθαξκφζεη κέζα ζηε ζρνιηθή ηάμε ζε ζπλδπαζκφ κε ηα καζεκαηηθά. Δμάιινπ φπσο 

αλαθέξεη θαη ε Σδεθάθε (2001) νη καζεκαηηθέο γλψζεηο ζα πξέπεη λα πξνζεγγίδνληαη 

κέζα απφ κηα πνηθηιία δξαζηεξηνηήησλ φπσο θαη ην ζεαηξηθφ παηρλίδη. Δηδηθφηεξα 

ζηηο πξάμεηο πξφζζεζεο θαη αθαίξεζεο θαη ηα αζξνηζηηθά πξνβιήκαηα φπνπ νη 

καζεηέο δείρλνπλ ζεκαληηθέο δπζθνιίεο είλαη ζεκαληηθή ε δεκηνπξγία αξηζκεηηθψλ 

αλαπαξαζηάζεσλ γηα ηηο αξηζκεηηθέο ζρέζεηο θαη ζηε ζπλέρεηα ε εμάζθεζή ηνπο ζε 

κεγάιν αξηζκφ πξνβιεκάησλ κε λφεκα γηα ηα ίδηα (Σδεθάθε, 2001). 

εκαζία έρεη φηη δελ έρνπλ γίλεη αλάινγεο έξεπλεο κε ηελ ππέξβαζε δεθάδαο 

θαη ηε δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε. Λφγσ ηεο κηθξήο δηάξθεηά ηεο δελ κπνξνχκε λα 

εμάγνπκε απνηειέζκαηα καθξνπξφζεζκα, θαηά πφζν ηζρχεη ε δηαπίζησζε ησλ Van 

de Walle et al. (2017) φηη κε ηε ζηξαηεγηθή ηεο ππέξβαζεο δεθάδαο κπνξνχλ λα 

επηιπζνχλ πνιιά απφ ηα βαζηθά δεδνκέλα ηεο πξφζζεζεο (πεξίπνπ ην έλα ηξίην) θαη 

επηπιένλ εάλ κπνξεί λα  εθαξκνζηεί αξγφηεξα ζηελ πξφζζεζε κεγαιχηεξσλ αξηζκψλ 

κεηά ηελ θαηάθηεζή ηεο θάηη ην νπνίν ηζρπξίδνληαη.   
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

Ποιήμαηα  

Πξόζζεζεο (Σν παξακύζη κε ηνλ αξηζκό 9) 

Ήηαλ έλαο βαζηιηάο, 

ην δεθάξη, ν θνηιαξάο. 

ια ηα παηδηά ηνλ αγαπνχζαλ 

θαη ηελ επρή ηνπ ηελ δεηνχζαλ. 

  

Οη πξάμεηο γηλφηαλ ζην ιεπηφ 

ρσξίο λα κεηξνχλ έλα θαη δπν. 

πσο ην δέθα θαη ην επηά  

καο έθαλε δεθαεπηά. 

  

Σν ελληάξη ην κηθξφ, 

δήιεπε ηνλ αξρεγφ. 

Σα παηδάθηα δελ ην `ζειαλ, 

γηαηί κεηξνχζαλ θαη δελ `μέξαλ. 

  

Ώζπνπ κηα κέξα ην κηθξφ, 

άξρηζε λα θιέβεη έλα απφ ην δηπιαλφ. 

Οη πξάμεηο γηλφηαλ ζην ιεπηφ 

θαη φια ηα παηδάθηα ραίξνληαλ γη απηφ. 

Αθαίξεζεο (Σν ηαμίδη ηεο αθαίξεζεο) 

Ήζεια απφ ην 17  

λα βγάισ ην 9. 

Πξνζπάζεζα κεηξνχζα  

κα κε ηίπνηα δε κπνξνχζα. 

 

Ξεθίλεζα απφ ην κεγάιν λα πάσ ζην κηθξφ 

ζηακάηεζα ζην 10 λα θάσ παγσηφ. 



93 

 

Μέηξεζα ηα βήκαηα θαη ήζεια 7  

κέηξεζα θη άιιν 1 γηα ην 9. 

Έβαια ηα βήκαηα καδί  

ην πξφβιεκα ιχζεθε ζηε ζηηγκή! 

Μα κνπ ήξζε θη άιιν ηξφπνο. 

Πην έμππλνο, πην ζχληνκνο, πην πξψηνο! 

Ξεθίλεζα απφ ην κηθξφ λα πάσ ζην κεγάιν,  

γηαηί κνπ `ιεγε βγάιε κε, δελ αληέρσ άιιν. 

Πεξπάηεζα, θνπξάζηεθα λα θηάζσ σο ην 10 

θάζηζα, ήπηα ηνλ ρπκφ θαη κε έθαλε  ξνπθέηα.  

Μα ήηαλ εχθνιν κεηά λα πάσ ζην 17. 

Έβαια ηα βήκαηα καδί 

1+7 κε ινγηθή 

θαη ην απνηέιεζκα βγήθε ζηε ζηηγκή. 
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Σσέδιο διδαζκαλίαρ 

ΠΡΟΘΔΖ 

Ζ δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε απεπζχλεηαη ζε καζεηέο Α΄ δεκνηηθνχ. Γηα ηε δηδαζθαιία ηεο 

δξακαηνπνίεζεο, απαηηείηαη πεξίπνπ 1 δηδαθηηθή ψξα γηα θάζε πξνζζεηέν (π.ρ. γηα ηνλ κεγαιχηεξν 

πξνζζεηέν αξηζκφ 9).  

ΘΔΜΑ Τπέξβαζε δεθάδαο κε πξνζζεηέν ηνλ 

αξηζκφ 9 

ΚΑΣΔΤΘΤΝΣΖΡΗΟ ΔΡΧΣΖΜΑ Γηαηί φια ηα παηδηά αγαπνχλ ην 10; 

ΤΠΟΔΡΧΣΖΜΑΣΑ Ση πξέπεη λα θάλεη ην 9 γηα λα γίλεη 10; 

ΠΖΓΖ/ΔΡΔΘΗΜΑ Σν παξακχζη κε ηνλ αξηζκφ 9 (πνίεκα) 

ΠΡΟΚΔΗΜΔΝΟ ια ηα παηδηά αγαπνχλ ηνλ αξηζκφ 10 

γηαηί νη πξάμεηο κε απηφλ γίλνληαη πνιχ 

γξήγνξα (π.ρ. 10 + 5 = 15). Ση ζα θάλεη ν 

αξηζκφο 9 πνπ δειεχεη; 

ΡΟΛΟΗ ΓΗΑ ΣΑ ΠΑΗΓΗΑ Οπνηνζδήπνηε αξηζκφο πνπ ζα πξνζηεζεί 

ζηνλ αξηζκφ 9 (π.ρ. 5)   

ΡΟΛΟΗ ΓΗΑ ΣΟΝ ΓΑΚΑΛΟ Ο αξηζκφο 9 

Πίλαθαο βαζηζκέλνο  ζηα ζρέδηα καζεκάησλ ησλ (Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ, 2007). 

Α) Γημιοςπγία αημόζθαιπαρ ομάδαρ 

Τπάξρνπλ πνιιά παηρλίδηα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν εθπαηδεπηηθφο γηα 

ηε δεκηνπξγία αηκφζθαηξαο ηεο νκάδαο. Θα παξνπζηάζνπκε έλα απφ απηά πνπ 

αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ησλ (Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ, 2007) ε ηέρλε ηνπ δξάκαηνο 

ζηελ εθπαίδεπζε.  

Ο δάζθαινο καδεχεη ηα παηδηά θαη ηνπο ηνπνζεηεί ζε θχθιν. Κάζε παηδί κε ηε 

ζεηξά ιέεη ην φλνκά ηνπ θαη απφ πνχ ην πήξε. Με απηφ ηνλ ηξφπν παξνπζηάδεηαη 

ζηελ νκάδα. ηε ζπλέρεηα λα παξνπζηάδνπκε ηνλ αξηζκφ 10 θαη ηνλ αξηζκφ 9. 



95 

 

Β) Γνυπιμία με ηο απσικό πεπιβάλλον (Απαγγελία ποιήμαηορ)  

Ο δάζθαινο εληάζζεη ην πνίεκα ην παξακχζη κε ηνλ αξηζκφ 9 ζην πιαίζην ηεο 

καζεζηαθήο δηδαζθαιίαο. Αθνινπζεί ζπδήηεζε πάλσ ζην ζέκα, φπσο γηα πνην ιφγν 

φια ηα παηδηά αγαπνχλ ην 10, πσο ληψζεη ην κηθξφ 9 θαη ηη θάλεη ζην ηέινο γηα λα ην 

αγαπήζνπλ. 

Γ) Γημιοςπγία νέος δπαμαηικού πεπιβάλλονηορ  

Ακίνηηη – παγυμένη εικόνα 

Γεκηνπξγνχληαη νκάδεο ησλ 2 παηδηψλ θαη αλαιακβάλνπλ λα παξνπζηάζνπλ 

ζε κηα αθίλεηε εηθφλα, κηα ηδέα, κηα έλλνηα ή ηα θχξηα ζεκεία ηεο ηζηνξίαο ηνπ 

πνηήκαηφο καο. 

Γάζκαλορ ζε πόλο 

Γξακαηνπνηνχκε ην πνίεκα ηνπ εξεπλεηή. Ο δάζθαινο παίξλεη ηνλ ξφιν ηνπ 

κεγαιχηεξνπ πξνζζεηένπ αξηζκνχ 9 
38

 θαη ν καζεηήο ηνπ άιινπ πξνζζεηένπ (π.ρ. 5). 

ηε ζπλέρεηα ν δάζθαινο πξνθαιψληαο ην ελδηαθέξνλ ησλ παηδηψλ, ειέγρεη ηε δξάζε 

θαη πξνθαιεί ηε ζπκκεηνρή φισλ κέζα απφ ηε ζπδήηεζε (Ση ζθνπφ έρεη ν αξηζκφο 9;) 

θαη αθνινπζεί ηε δηαδηθαζία ηνπ θιεςίκαηνο φπσο θαίλεηαη ζην θσηνγξαθηθφ πιηθφ. 

Γ) Αξιολόγηζη 

Οη καζεηέο αμηνινγνχλ ηε καζεκαηηθή θαη δξακαηηθή εκπεηξία ηνπο θαη 

ζπδεηάκε (π.ρ. Ση έθαλε ν αξηζκφο 9; Πνηνο ν ιφγνο λα ην θάλεη; Ση έπαζε ν άιινο 

αξηζκφο; Ση έγηλαλ ηψξα νη αξηζκνί καο; Πνην είλαη ην απνηέιεζκα;). 

 

 

ΑΦΑΗΡΔΖ 

Ζ δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε απεπζχλεηαη ζε καζεηέο Α΄ δεκνηηθνχ. Γηα ηε δηδαζθαιία ηεο 

δξακαηνπνίεζεο, απαηηείηαη πεξίπνπ 1 δηδαθηηθή ψξα γηα θάζε κεησηέν (π.ρ. γηα ηνλ κεησηέν αξηζκφ 

                                                 
38

 Αθξηβψο ε ίδηα δηαδηθαζία κπνξεί λα γίλεη θαη κε κεγαιχηεξν πξνζζεηέν ηνλ αξηζκφ 8. 
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9). Αθαίξεζε 17-9 

ΘΔΜΑ Τπέξβαζε δεθάδαο κε κεησηέν ηνλ 

αξηζκφ 9 

ΚΑΣΔΤΘΤΝΣΖΡΗΟ ΔΡΧΣΖΜΑ Γηαηί ζηακαηάσ ζηνλ αξηζκφ 10; 

ΤΠΟΔΡΧΣΖΜΑΣΑ Ση πξέπεη λα θάλσ κεηά; 

ΠΖΓΖ/ΔΡΔΘΗΜΑ Σν ηαμίδη ηεο αθαίξεζεο (πνίεκα) (κέρξη 

ηε ιέμε «ζηε ζηηγκή». 

ΠΡΟΚΔΗΜΔΝΟ Ξεθηλψληαο ηελ αθαίξεζε γηα λα πάσ 

απφ ην 17 ζην 9 ζα ζηακαηήζσ ζην 10. 

Γηαηί ζηακαηάσ ζηνλ αξηζκφ 10; Ση ζα 

θάλσ ζην 10 φηαλ ζα ζηακαηήζσ; 

ΡΟΛΟΗ ΓΗΑ ΣΑ ΠΑΗΓΗΑ ΚΑΗ ΣΟΝ 

ΓΑΚΑΛΟ  

Μαδί δεκηνπξγνχλ ηνλ αξηζκφ 17 κε δχν 

βάζεηο (ten frame) θαη θξαηάεη ν θαζέλαο 

απφ κία.  

Πίλαθαο βαζηζκέλνο  ζηα ζρέδηα καζεκάησλ ησλ (Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ, 2007). 

Α) Γημιοςπγία αημόζθαιπαρ ομάδαρ 

Τπάξρνπλ πνιιά παηρλίδηα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν εθπαηδεπηηθφο γηα 

ηε δεκηνπξγία αηκφζθαηξαο ηεο νκάδαο. Θα παξνπζηάζνπκε έλα απφ απηά πνπ 

αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ησλ (Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ, 2017) φηαλ ν δάζθαινο 

κπαίλεη ζε ξφιν.  

Ο δάζθαινο καδεχεη ηα παηδηά θαη ηνπο ηνπνζεηεί ζε θχθιν. Μνηξάδνπκε ζε 

θάζε παηδί απφ έλα θαξαβάθη. Ο θαζέλαο γξάθεη ην φλνκά ηνπ ζην θαξαβάθη, θαη 

θαζψο ην αθήλεη ζην θέληξν, αλαθέξεη ην φλνκά ηνπ θαη θάηη πνπ ηνπ αξέζεη. ηε 

ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε ζε θαξαβάθη ηνλ αξηζκφ 17.  

Β) Γνυπιμία με ηο απσικό πεπιβάλλον (Ένηαξη ηος ποιήμαηορ ζηο πλαίζιο ηηρ 

μαθηζιακήρ διδαζκαλίαρ)  
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Ο δάζθαινο εληάζζεη ην πνίεκα ην ηαμίδη ηεο αθαίξεζεο ζην πιαίζην ηεο 

καζεζηαθήο δηδαζθαιίαο. Αθνινπζεί ζπδήηεζε πάλσ ζην ζέκα, φπσο γηα πνηνλ ιφγν 

ζα ηαμηδέςσ, πνχ ζα ζηακαηήζσ, ηη ζα θάλσ ζηνλ αξηζκφ 10 φπνπ ζηακάηεζα. 

Γ) Γημιοςπγία νέος δπαμαηικού πεπιβάλλονηορ  

Ακίνηηη – παγυμένη εικόνα 

Γεκηνπξγνχληαη νκάδεο ησλ 2 παηδηψλ θαη αλαιακβάλνπλ λα παξνπζηάζνπλ 

ζε κηα αθίλεηε εηθφλα, κηα ηδέα, κηα έλλνηα ή ηα θχξηα ζεκεία ηεο ηζηνξίαο ηνπ 

πνηήκαηφο καο. 

Γάζκαλορ ζε πόλο 

Γξακαηνπνηνχκε ην πνίεκα ηνπ εξεπλεηή. Ο δάζθαινο καδί κε ηνλ/ηελ 

καζεηή/ηξηα παίξλεη ηνλ ξφιν ηνπ αξηζκνχ 17. ηε ζπλέρεηα ν δάζθαινο 

πξνθαιψληαο ην ελδηαθέξνλ ησλ παηδηψλ, ειέγρεη ηε δξάζε θαη πξνθαιεί ηε 

ζπκκεηνρή φισλ κέζα απφ ηε ζπδήηεζε (Ση πξέπεη λα θάλεη ν/ε καζεηήο/ηξηα γηα λα 

ηαμηδέςεη σο ην 9;) θαη αθνινπζεί ηε δηαδηθαζία ηεο αθαίξεζεο ησλ 7 ζηνηρείσλ ψζηε 

λα κείλνπλ κφλν 10 ζηε κηα βάζε (ten frame) ηνπ δαζθάινπ φπσο θαίλεηαη ζην 

θσηνγξαθηθφ πιηθφ. ην ηέινο αθαηξεί ηα ππφινηπα 2 απφ ηνλ αξηζκφ (9). Μεηξάεη 

ηα ελαπνκείλαληα 8. Δίλαη ην απνηέιεζκα. 

Γ) Αξιολόγηζη 

Οη καζεηέο αμηνινγνχλ ηε καζεκαηηθή θαη δξακαηηθή εκπεηξία ηνπο θαη 

ζπδεηάκε (π.ρ. Πνηνο αξηζκφο ήκαζηε; Πνπ ζέιεη λα ηαμηδέςεη ν/ε καζεηήο/ηξηα; Πνπ 

ζηακάηεζε; Γηαηί ζηακάηεζε ζηνλ αξηζκφ 10; Πνην είλαη ην απνηέιεζκα;). 

 

 

 

Ζ δηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε απεπζχλεηαη ζε καζεηέο Α΄ δεκνηηθνχ. Γηα ηε δηδαζθαιία ηεο 

δξακαηνπνίεζεο, απαηηείηαη πεξίπνπ 1 δηδαθηηθή ψξα γηα θάζε κεησηέν (π.ρ. γηα ηνλ κεησηέν αξηζκφ 

9). Αθαίξεζε 17-9 
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ΘΔΜΑ Αθαίξεζε σο πξφζζεζε 

ΚΑΣΔΤΘΤΝΣΖΡΗΟ ΔΡΧΣΖΜΑ Γηαηί ζηακαηάσ ζηνλ αξηζκφ 10; 

ΤΠΟΔΡΧΣΖΜΑΣΑ Ση πξέπεη λα θάλσ κεηά; 

ΠΖΓΖ/ΔΡΔΘΗΜΑ Σν ηαμίδη ηεο αθαίξεζεο (πνίεκα). Απφ 

ηε ιέμε «Μα κνπ ήξζε» σο ην ηέινο. 

ΠΡΟΚΔΗΜΔΝΟ Ξεθηλψληαο ηελ αθαίξεζε γηα λα πάσ 

απφ ην 9 ζην 17 ζα ζηακαηήζσ ζην 10. 

Γηαηί ζηακαηάσ ζηνλ αξηζκφ 10; Ση ζα 

θάλσ ζην 10 φηαλ ζα ζηακαηήζσ; 

ΡΟΛΟΗ ΓΗΑ ΣΑ ΠΑΗΓΗΑ Θα γίλεη ζην ηέινο ν αξηζκφο 17. 

ΡΟΛΟΗ ΓΗΑ ΣΟΝ ΓΑΚΑΛΟ Ο αξηζκφο 9. 

Πίλαθαο βαζηζκέλνο  ζηα ζρέδηα καζεκάησλ ησλ (Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ, 2007). 

Α) Γημιοςπγία αημόζθαιπαρ ομάδαρ 

Τπάξρνπλ πνιιά παηρλίδηα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ν εθπαηδεπηηθφο γηα 

ηε δεκηνπξγία αηκφζθαηξαο ηεο νκάδαο. Θα παξνπζηάζνπκε έλα απφ απηά πνπ 

αλαθέξνληαη ζην βηβιίν ησλ (Απδή θαη Υαηδεγεσξγίνπ, 2017) φηαλ ν δάζθαινο 

κπαίλεη ζε ξφιν.  

Κάζε καζεηήο παίξλεη ζηα ρέξηα ηνπ έλα πξνζσπηθφ ηνπ αληηθείκελν θαη 

πεξπαηάεη κέζα ζηνλ ρψξν. ηαλ ζπλαληάεη θάπνηνλ αληαιιάζνπλ αληηθείκελα ηνπ 

ιέεη ην φλνκά ηνπ θαη ηνπ δεηάεη λα ην πξνζέρεη. ηελ πνξεία εάλ μαλαζπλαληήζνπλ 

θάπνηνλ άιιν, ηνπ αλαθέξεη πνηαλνχ είλαη ην αληηθείκελν, γίλεηαη ε αληαιιαγή θαη 

ηνπ δεηάεη λα ην πξνζέρεη. ηε ζπλέρεηα αληαιιάζνπκε ηε βάζε ηνπ 10 (ten frame) 

κε ηνλ αξηζκφ 9 θαη δεηάκε απφ ην παηδί πνπ ζα ζπκκεηάζρεη ζηε δξακαηνπνίεζε λα 

ην πξνζέρεη.  

Β) Γνυπιμία με ηο απσικό πεπιβάλλον (Ένηαξη ηος ποιήμαηορ ζηο πλαίζιο ηηρ 

μαθηζιακήρ διδαζκαλίαρ)  
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Ο δάζθαινο εληάζζεη ην πνίεκα ην ηαμίδη ηεο αθαίξεζεο ζην πιαίζην ηεο 

καζεζηαθήο δηδαζθαιίαο. Αθνινπζεί ζπδήηεζε πάλσ ζην ζέκα, φπσο γηα πνηνλ ιφγν 

ζα ηαμηδέςσ, πνχ ζα ζηακαηήζσ, ηη ζα θάλσ ζηνλ αξηζκφ 10 φπνπ ζηακάηεζα. 

Γ) Γημιοςπγία νέος δπαμαηικού πεπιβάλλονηορ  

Ακίνηηη – παγυμένη εικόνα 

Γεκηνπξγνχληαη νκάδεο ησλ 2 παηδηψλ θαη αλαιακβάλνπλ λα παξνπζηάζνπλ 

ζε κηα αθίλεηε εηθφλα, κηα ηδέα, κηα έλλνηα ή ηα θχξηα ζεκεία ηεο ηζηνξίαο ηνπ 

πνηήκαηφο καο. 

Γάζκαλορ ζε πόλο 

Γξακαηνπνηνχκε ην πνίεκα ηνπ εξεπλεηή. Ο δάζθαινο παίξλεη ηνλ ξφιν ηνπ 

αξηζκνχ 9. ηε ζπλέρεηα ν δάζθαινο πξνθαιψληαο ην ελδηαθέξνλ ησλ παηδηψλ, 

ειέγρεη ηε δξάζε θαη πξνθαιεί ηε ζπκκεηνρή φισλ κέζα απφ ηε ζπδήηεζε (Ση πξέπεη 

λα θάλεη ν/ε καζεηήο/ηξηα γηα λα ηαμηδέςεη σο ην 17;) θαη αθνινπζεί ν/ε 

καζεηήο/ηξηα ηε δηαδηθαζία ηεο πξφζζεζεο ηνπ ελφο ζηνηρείνπ ψζηε λα γίλνπλ κφλν 

10 ζηε κηα βάζε (ten frame) ηνπ δαζθάινπ. ην ηέινο ν/ε καζεηήο/ηξηα πξνζζέηεη ηα 

ππφινηπα 7 ζηνηρεία γηα λα θηάζεη ζηνλ αξηζκφ (17). Μεηξάεη πφζα ζπλνιηθά 

ζηνηρεία ηνπνζέηεζε ζηηο βάζεηο (ten frame). Δίλαη ην απνηέιεζκα. 

Γ) Αξιολόγηζη 

Οη καζεηέο αμηνινγνχλ ηε καζεκαηηθή θαη δξακαηηθή εκπεηξία ηνπο θαη 

ζπδεηάκε (π.ρ. Πνηνο αξηζκφο ήκνπλ; Πνπ ζέιεη λα ηαμηδέςεη ν/ε καζεηήο/ηξηα; Πνπ 

ζηακάηεζε; Γηαηί ζηακάηεζε ζηνλ αξηζκφ 10; Πνην είλαη ην απνηέιεζκα;). 
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Φύλλα παπαηήπηζηρ 

 

1
ν
 ΦΤΛΛΟ ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ 

 
Αζθήζεηο 

 
ηξαηεγηθέο /Λ 

1
ν
 

επίπεδν 

2
ν
 επίπεδν 3

ν
 επίπεδν 

3+ρ=6 
 

    

4+ρ=7 

 

    

2+ρ=9 

 

    

8-ρ=4 

 

    

7-ρ=3 

 

    

9-ρ=3 

 

    

7+ρ=10 

 

    

6+ρ=10 

 

    

2+ρ=10 

 

    

Τπνζηξα- 

ηεγηθή 
1 1 

 

2 3 4 1 2 3 4 5 αλάθιεζε  

9+5= 

 

            

8+4= 

 

            

9+7= 
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2
ν
 ΦΤΛΛΟ ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ 

 
Αζθήζεηο 

 
ηξαηεγηθέο /Λ 

1
ν
 

επίπεδν 

2
ν
 επίπεδν 3

ν
 επίπεδν 

3+ρ=9 
 

    

2+ρ=8 

 

    

9-ρ=4 

 

    

8-ρ=3 

 

    

4+ρ=10 

 

    

3+ρ=10 

 

    

Τπνζηξα- 

ηεγηθή 
1 1 

 

2 3 4 1 2 3 4 5 αλάθιεζε  

9+3= 

 

            

8+5= 

 

            

9+6= 

 

            

7+6= 

 

            

9+8= 
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3
ν
 ΦΤΛΛΟ ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ 

 
Αζθήζεηο 

 
ηξαηεγηθέο /Λ 

1
ν
 επίπεδν 2

ν
 επίπεδν 3

ν
 επίπεδν 

 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 αλάθιεζε 

6+9= 

 

               

7+4= 

 

               

8+8= 

 

               

7+6= 

 

               

14-9= 

 

               

12-5= 

 

               

14-7= 

 

               

13-6= 

 

               

9+9= 

 

               

18-9= 

 

               

5+8= 

 

               

13-5= 

 

               

7+6= 

 

               

13-7= 
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4
ν
 ΦΤΛΛΟ ΠΑΡΑΣΖΡΖΖ 

 
Αζθήζεηο 

 
ηξαηεγηθέο /Λ 

1
ν
 επίπεδν 2

ν
 επίπεδν 3

ν
 επίπεδν 

 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 αλάθιεζε 

5+9= 

 

               

8+3= 

 

               

7+7= 

 

               

9+6= 

 

               

13-9= 

 

               

12-7= 

 

               

15-7= 

 

               

12-6= 

 

               

8+8= 

 

               

16-8= 

 

               

6+8= 

 

               

14-6= 

 

               

9+6= 

 

               

15-9= 

 

               

 

 

Έπγα ζςνένηεςξηρ 
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ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ:____________________________________ 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:_________________    ΥΟΛΔΗΟ:______________  

ΑΣΚΗΣΔΙΣ 

 

1) Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 3, γηα λα θηάζσ ζην 6; Απάληεζε:__  

    Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 4, γηα λα θηάζσ ζην 7; Απάληεζε:__ 

    Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 2, γηα λα θηάζσ ζην 9; Απάληεζε:__ 

 

2) Πφζα πξέπεη λα βγάισ απφ ην 8, γηα λα θηάζσ ζην 4; Απάληεζε:__ 

    Πφζα πξέπεη λα βγάισ απφ ην 7, γηα λα θηάζσ ζην 3; Απάληεζε:__ 

    Πφζα πξέπεη λα βγάισ απφ ην 9, γηα λα θηάζσ ζην 3; Απάληεζε:__ 

 

3) Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 7, γηα λα θηάζσ ζην 10; Απάληεζε:__ 

     Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 6, γηα λα θηάζσ ζην 10; Απάληεζε:__ 

     Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 2, γηα λα θηάζσ ζην 10; Απάληεζε:__ 

 

4) Ση απνηέιεζκα ζα πάξσ; Πψο ην βξήθεο; 

9 + 5 =__ 

8 + 4 =__ 

9 + 7 =__ 
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ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ:____________________________________ 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:_________________    ΥΟΛΔΗΟ:______________  

ΑΣΚΗΣΔΙΣ 

 

1) Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 3, γηα λα θηάζσ ζην 9; Απάληεζε:__ 

    Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 2, γηα λα θηάζσ ζην 8; Απάληεζε:__ 

 

2) Πφζα πξέπεη λα βγάισ απφ ην 9, γηα λα θηάζσ ζην 4; Απάληεζε:__ 

    Πφζα πξέπεη λα βγάισ απφ ην 8, γηα λα θηάζσ ζην 3; Απάληεζε:__ 

 

3) Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 4, γηα λα θηάζσ ζην 10; Απάληεζε:__ 

     Πφζα πξέπεη λα βάισ ζην 3, γηα λα θηάζσ ζην 10; Απάληεζε:__ 

      

 

4) Ση απνηέιεζκα ζα πάξσ; Πψο ην βξήθεο; 

9 + 3 =__ 

8 + 5 =__ 

9 + 6 =__ 

7 + 6 =__ 

9 + 8 =__ 
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ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ:____________________________________ 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:_________________    ΥΟΛΔΗΟ:______________  

ΑΣΚΗΣΔΙ     

 

1) Ση απνηέιεζκα ζα πάξσ; Πψο ην βξήθεο; 

6 + 9 =__ 

7 + 4 =__ 

8 + 8 =__ 

7 + 6 =__ 

 

2) Ση απνηέιεζκα ζα πάξσ; Πψο ην βξήθεο; 

14 - 9 =__ 

12 - 5 =__ 

14 - 7 =__ 

13 - 6 =__ 

 

3) Πφζν είλαη ην 9 + 9 =__          θαη ηψξα πφζν είλαη ην 18 - 9 =__ 

    Πφζν είλαη ην 5 + 8 =__          θαη ηψξα πφζν είλαη ην 13 - 5 =__ 

    Πφζν είλαη ην 7 + 6 =__          θαη ηψξα πφζν είλαη ην 13 - 7 =__ 
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ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ:____________________________________ 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:_________________    ΥΟΛΔΗΟ:______________  

ΑΣΚΗΣΔΙ     

 

1) Ση απνηέιεζκα ζα πάξσ; Πψο ην βξήθεο; 

5 + 9 =__ 

8 + 3 =__ 

7 + 7 =__ 

9 + 6 =__ 

 

2) Ση απνηέιεζκα ζα πάξσ; Πψο ην βξήθεο; 

13 - 9 =__ 

12 - 7 =__ 

15 - 7 =__ 

12 - 6 =__ 

 

3) Πφζν είλαη ην 8 + 8 =__          θαη ηψξα πφζν είλαη ην 16 - 8 =__ 

    Πφζν είλαη ην 6 + 8 =__          θαη ηψξα πφζν είλαη ην 14 - 6 =__ 

    Πφζν είλαη ην 9 + 6 =__          θαη ηψξα πφζν είλαη ην 15 - 9 =__ 
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Πίνακερ  

 

Πίλαθαο 12β. Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. Δπίπεδα 

ππνζηξαηεγηθψλ. 

1
νο

  Άμνλαο:   6+9= 7+4= 8+8= 7+6= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

 Τπνζηξα

ηεγηθή 

   Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ 

1
ν
 επ. 1         

2
ν
 επ. 1         

 2         

        3         

 4 2 11 13 15 4 2 7 14 

3
ν
 επ. 1       2  

 2         

 3 6   1 2  1 1 

 4  3      1 

 5         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

10  5  10 15 5  

ΛΑΘΟ 

1
ν
 επ. 1 1 2 1 2 1 2 1 2 

2
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4  3  1 2  3 1 

3
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

 5         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

        

 

Πίλαθαο 13β. Πξνυπάξρνπζα γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο 

πξφζζεζε. Δπίπεδα ππνζηξαηεγηθψλ. 

2νο Άμνλαο:   14-9= 12-5= 14-7= 13-6= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

 Τπνζηξα

ηεγηθή 

   Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ 

1
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

2
ν
 επ. 1 16 12 14 13 13 13 14 14 

 2         

        3  1       

3
ν
 επ. 1     1 1   

 2         
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 3         

 4 1        

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

    1  1 1 

ΛΑΘΟ 

1
ν
 επ. 1 1 2 1 2 1 2 1 2 

 2         

 3         

 4         

2
ν
 επ. 1 1 4 4 4 3 3 3 2 

 2         

 3         

3
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

        

 

Πίλαθαο 15β. Γηαηεξεζηκφηεηα ηεο γλψζεο ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο πξνζζεηηθά. Δπίπεδα 

ππνζηξαηεγηθψλ. 

1
νο

  Άμνλαο:   5+9= 8+3= 7+7= 9+6= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

 Τπνζηξα

ηεγηθή 

   Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ 

1
ν
 επ. 1         

2
ν
 επ. 1         

 2         

        3  1  1  1  1 

 4 2 11 6 11 7 9 2 10 

3
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4  1      1 

 5         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

16 3 12 4 11 7 16 4 

ΛΑΘΟ 

1
ν
 επ. 1 1 2 1 2 1 2 1 2 

2
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4  1  1    1 

3
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

 5         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 
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Πίλαθαο 16β. Γλψζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο αθαηξεηηθά ή αθαίξεζε σο πξφζζεζε. Δπίπεδα 

ππνζηξαηεγηθψλ. 

2νο Άμνλαο:   13-9= 12-7= 15-7= 12-6= 

Δπίπεδν 

ζηξαηεγηθήο 

Απνηειέζκαηα 

 

 Τπνζηξα

ηεγηθή 

   Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. Π.Ο. Ο.Δ. 

ΧΣΟ 

1
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

2
ν
 επ. 1  14 2 16 2 16  14 

 2         

        3 3  5  8  4  

3
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

15 2 10  7  14 3 

ΛΑΘΟ 

1
ν
 επ. 1 1 2 1 2 1 2 1 2 

 2         

 3         

 4         

2
ν
 επ. 1  1  1  1   

 2         

 3   1      

3
ν
 επ. 1         

 2         

 3         

 4         

 Άκεζε 

αλάθιεζ

ε 

    1    

Βάζη ηος 10 (ten frame)  

 

Φυηογπαθικό ςλικό 

Γηεξεπλεηηθή δξακαηνπνίεζε ζηελ ππέξβαζε δεθάδαο  

Πξφζζεζε 
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Αθαίξεζε  
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