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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Ο πξσηαξρηθόο ζηόρνο ηεο παξνύζαο πηπρηάθεο είλαη ε δηεμαγσγή κηαο κειέηεο 

πεξίπησζεο ζε νξηζκέλα λνηθνθπξηά πξνθεηκέλνπ λα κεηξεζεί θαη λα αμηνινγεζεί ε 

πνζόηεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κε ηε ρξήζε δεδνκέλσλ από 

έμππλνπο κεηξεηέο. 

΢εκαληηθό ζθνπό απνηειεί ε  πξαγκαηνπνηεζεί αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ ζε σξηαία βάζε, 

πξνθεηκέλνπ λα θαηαλνεζεί θαιύηεξα ε επίδξαζε πνπ κπνξεί λα έρνπλ νη πην ιεπηνκεξείο 

κεηξήζεηο ζηελ ηθαλόηεηα ειέγρνπ ηεο πνζόηεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη. 

Η εξγαζία εθπνλήζεθε κε ηελ πξνκήζεηα ειεθηξνινγηθνύ εμνπιηζκνύ θαη ζπγθεθξηκέλα 

ςεθηαθώλ κεηξεησλ απν ην παλεπηζηήκην Γπηηθήο Μαθεδνλίαο ηνπ ηκήκαηνο ειεθηξνιόγσλ 

κεραληθώλ. 
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ABSTRACT 

The primary objective of this thesis is to conduct a case study in some households in 

order to measure and evaluate the amount of electricity used using data from smart meters. 

An important objective is to analyze the data on an hourly basis in order to better understand 

the effect that more detailed measurements can have on the ability to control the amount of 

electricity consumed. 

The work was prepared with the supply of electrical equipment and specifically digital cash 

from the University of Western Macedonia, Department of Electrical Engineering 

. 
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ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

  Οη ςεθηαθνί κεηξεηέο έρνπλ αλαπηπρζεί γηα λα ηθαλνπνηνύλ ηελ αλάγθε γηα 

πςειόηεξεο αθξίβεηεο κέηξεζεο θαη κεγαιύηεξε ηαρύηεηα απόθξηζεο ζηηο αιιαγέο ηάζεο από 

ό,ηη κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηα αλαινγηθά όξγαλα. Δίλαη ηερληθά αλώηεξνη από ηνπο 

αλαινγηθνύο κεηξεηέο ζρεδόλ από θάζε άπνςε. Η δπαδηθή θύζε ηεο αλάγλσζεο εμόδνπ από 

έλα ςεθηαθό όξγαλν κπνξεί λα εθαξκνζηεί εύθνια ζε κηα νζόλε πνπ έρεη ηε κνξθή 

δηαθξηηώλ αξηζκώλ. 

Από ηελ άπνςε ηνπ πειάηε, νη έμππλνη κεηξεηέο έρνπλ δηάθνξα πηζαλά νθέιε. Γηα 

παξάδεηγκα, νη ρξήζηεο κπνξνύλ λα πξνβιέςνπλ ηνπο ινγαξηαζκνύο κε βάζε ηα δεδνκέλα 

πνπ απνθηήζεθαλ θαη έηζη λα ξπζκίζνπλ ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο γηα λα ειαρηζηνπνηήζνπλ 

ην θόζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Σα δεδνκέλα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζε όια ηα επίπεδα πξέπεη λα απνθηώληαη, λα 

ελζσκαηώλνληαη θαη λα αμηνινγνύληαη ζην Έμππλν Γίθηπν θαη πξέπεη λα ζπζρεηηζηεί έλαο 

λένο ηύπνο ζπζηήκαηνο κέηξεζεο κε επθπΐα θαη δπλαηόηεηεο επηθνηλσλίαο.  

Η πξνεγκέλε ππνδνκή κέηξεζεο είλαη κηα ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

παξαθνινύζεζε θαη ηε δηαρείξηζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. 

Η παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία αζρνιείηαη κε ηηο σξηαίεο ηηκέο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο πνπ 

ιακβάλνληαη από ηνλ πάξνρν ελέξγεηαο. Απηέο νη ηππνπνηεκέλεο ηηκέο βνεζνύλ ηνπο 

παξόρνπο ελέξγεηαο θαη ηνπο θαηαλαισηέο λα γλσξίδνπλ ηελ ελεξγεηαθή ηνπο θαηαλάισζε, ε 

νπνία αλαθέξεηαη ζε σξηαία βάζε. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηώλ 

κπνξεί λα κειεηεζεί θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη κπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ηνπο 

θαηαλαισηέο ζηελ αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο, ηδίσο όηαλ ζπζρεηίδνληαη κε κηα 

ελδερνκέλσο κεηαβαιιόκελε ηηκή. 

 



 
________________________________________________________________________________________________________________ 

 

2 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΔΜΒΑΘΤΝ΢Η ΢ΣΗΝ ΔΝΝΟΙΑ ΣΟΤ 

ΦΗΦΙΑΚΟΤ ΜΔΣΡΗΣΗ 

1.1 Ιζηνξηθή αλαδξνκή ζηελ ρξήζε ςεθηαθνύ κεηξεηή 

 

΢ηα πξώηα ρξόληα, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη δηαζέζηκε κόλν ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

ηκήκα ηεο εύπνξεο θνηλσλίαο. Η πξόνδνο ηεο ηερλνινγίαο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ 

ελζάξξπλε ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ απαηηήζεσλ ησλ απιώλ αλζξώπσλ ζε όια ηα κέξε ηνπ 

θόζκνπ. Η ηζηνξία ηνπ κεηξεηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη θαιά ζπλδεδεκέλε κε ηε 

ζπκκεηνρή εξεπλεηώλ από ην παξειζόλ. Η γεληθή ρξήζε ηνπ ειεθηξηζκνύ ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1870 πεξηνξίδεηαη κόλν ζηνπο ηειέγξαθνπο θαη ζηηο ιάκπεο ηόμνπ. Με ηελ 

εθεύξεζε ηνπ ειεθηξηθνύ ιακπηήξα από ηνλ Thomas Elva Edison, ε αγνξά ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο άλνημε επξέσο ζην θνηλό ην έηνο 1879. Ο Oliver B. Shallenberger εηζήγαγε ηνλ 

ακπεξνσξνκεηξεηή ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο ην έηνο 1888. Σειηθά, ε πξννδεπηηθή 

αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο κέηξεζεο νδήγεζε ζην δηαθσηηζκό ηεο δσήο πνιιώλ απιώλ 

αλζξώπσλ. 

Οη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο πνπ κπνξνύλ λα αληρλεύνπλ θαη λα εκθαλίδνπλ ηελ ελέξγεηα κε 

ηε κνξθή ελδείμεσλ νλνκάδνληαη κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη παξαδνζηαθνί 

κεηξεηέο ρξεζηκνπνηνύληαη από ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηώλα
[1],

αληαιιάζζνπλ δεδνκέλα 

κεηαμύ ειεθηξνληθώλ ζπζθεπώλ ζε έλα κεραλνγξαθεκέλν πεξηβάιινλ ηόζν γηα ηελ 

παξαγσγή όζν θαη γηα ηε δηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηνπο πεξηζζόηεξνπο από ηνπο 

παξαδνζηαθνύο κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηνύληαη δίζθνη αινπκηλίνπ γηα 

ηελ εύξεζε ηεο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο. 
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1.2 Μεηξεηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πεξηνξηζκνύο πνπ εκθαλίδεη. 

Ο ζεκεξηλόο κεηξεηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ιεηηνπξγεί ςεθηαθά, αιιά εμαθνινπζεί λα έρεη 

νξηζκέλνπο πεξηνξηζκνύο. 

Οξηζκέλνη από ηνπο πεξηνξηζκνύο πνπ αληηκεησπίδεη ν παξαδνζηαθόο κεηξεηήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο είλαη νη εμήο: 

 

1. Οη κεηξεηέο είλαη αλαμηόπηζηνη από ηε θύζε ηνπο, θαζώο ν θαηαλαισηήο πξέπεη λα 

αλακέλεη ην κεληαίν ινγαξηαζκό ξεύκαηνο. 

 

2. Η δηαδηθαζία κέηξεζεο ππνζηεξίδεηαη από κηα ζπγθεθξηκέλε κεραληθή δνκή θαη σο 

εθ ηνύηνπ νλνκάδνληαη ειεθηξνκεραληθνί κεηξεηέο. 

 

3. Γηα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ νη κεηξήζεηο ησλ κεηξεηώλ, πξέπεη λα απαζρνιεζεί 

κεγάινο αξηζκόο επηζεσξεηώλ. 

 

4. Η επεμεξγαζία ησλ πιεξσκώλ είλαη δαπαλεξή θαη ρξνλνβόξα. 

 

5. Γελ κπνξνύλ λα εηζαρζνύλ λένπ ηύπνπ ηηκνιόγηα ζε σξηαία βάζε κε ηνπο 

αληίζηνηρνπο κεηξεηέο γηα ηελ ελζάξξπλζε ηνπ θαηαλαισηή. 

 

6. Η αλάπηπμε εθαξκνγώλ ινγηζκηθνύ κεηξεηώλ θαη ππνζηεξηθηηθήο ππνδνκήο δηθηύνπ 

είλαη πεξίπινθε. 

 

Δθηόο από ηνπο πξναλαθεξζέληεο πεξηνξηζκνύο, ππάξρνπλ επίζεο πνιιά άιια ζηνηρεία 

πνπ δεκηνπξγνύλ έλα ηεξάζηην ράζκα κεηαμύ ηνπ θαηαλαισηή θαη ηνπ δηαλνκέα ιόγσ ηεο 

εγθαηάζηαζεο ησλ παξαδνζηαθώλ κεηξεηώλ.Οη κεηξεηέο είλαη δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ. Παξόιν 

πνπ ε έγθαηξε αλάπηπμε ησλ κεηξεηώλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βνεζά ηνλ θαηαλαισηή λα 

απνθηήζεη γλώζε ζε ζρέζε κε ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία 

ηεο θαηαλάισζεο δελ ζα κπνξνύζαλ λα αιιάμνπλ. 

 

Ο έμππλνο κεηξεηήο είλαη έλαο ελεξγεηαθόο κεηξεηήο πνπ είλαη θηιηθόο πξνο ην πεξηβάιινλ 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο πνζόηεηαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε όξνπο 

θηινβαηώξαο (Kilowatt - hours). Γελ είλαη ηίπνηα πεξηζζόηεξν από έλα θνκκάηη εμνπιηζκνύ 

πνπ πξνζθέξεη άκεζν όθεινο ζηνπο πειάηεο πνπ ελδηαθέξνληαη λα κεηώζνπλ ην θόζηνο ηνπ 

κεληαίνπ ινγαξηαζκνύ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απνηεινύλ κέξνο ηνπ ηκήκαηνο πξνεγκέλεο 

ππνδνκήο κεηξεηώλ θαη ε δνπιεηά ηνπο είλαη λα δηαζθαιίδνπλ όηη ν πάξνρνο ελέξγεηαο 

ιακβάλεη απηόκαηα αθξηβείο ελδείμεηο από ηνπο κεηξεηέο. 
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1.3 Αλάιπζε ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηξεηή 

 

Ο ςεθηαθόο κεηξεηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηεί ςεθηαθή δηεπαθή, δηαζύλδεζε 

νπηηθώλ ηλώλ, δηεπαθή δεδνκέλσλ θαη ην πςειήο ηαρύηεηαο Ethernet νπηηθήο ίλαο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην θπζηθό ζηξώκα θαη ζην επίπεδν ζύλδεζεο. Σα ζήκαηα ειεθηξηθνύ 

ξεύκαηνο θαη ηάζεο ςεθηνπνηνύληαη κε ειεθηξνκαγλεηηθό ή ειεθηξνληθό κεηαζρεκαηηζηή 

πξόζζηνπ ςεθηαθνύ ππνζηαζκνύ θαη ην ςεθηαθό ζήκα κεηαδίδεηαη ζηε κνλάδα ζπγρώλεπζεο 

(ηζνδύλακν κε ηελ επεμεξγαζία αλαινγηθνύ ζήκαηνο θαη ηνλ κεηαηξνπέα A/D) από ηελ 

νπηηθή ίλα. Η κνλάδα ζπγρώλεπζεο εμάγεη θαλνληζηηθό πιαίζην ςεθηαθνύ ζήκαηνο ην νπνίν 

βαζίδεηαη ζην πξόηππν IEC61850. Ο ςεθηαθόο κεηξεηήο ηζρύνο κπνξεί λα ππνινγίζεη ηελ 

παξάκεηξν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ιακβάλνληαο απηό ην πιαίζην ςεθηαθνύ ζήκαηνο. Ο 

ςεθηαθόο κεηξεηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη έλαο θαζαξόο εμνπιηζκόο επεμεξγαζίαο 

ςεθηαθνύ ζήκαηνο ή έλαο εμνπιηζκόο πιεξνθνξηθήο. Απαηηεί ν εμνπιηζκόο λα είλαη 

αμηόπηζηνο, ν αιγόξηζκνο λα είλαη επηζηεκνληθόο θαη λα ειαρηζηνπνηείηαη ην ζθάικα 

ππνινγηζκνύ
[2]

. Η ζπζθεπή κέηξεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ςεθηαθνύ ππνζηαζκνύ 

απνηειείηαη από ειεθηξνληθό ηύπν ηάζεο, κεηαζρεκαηηζηή ξεύκαηνο, κνλάδα ζπλδπαζκνύ, 

ςεθηαθό κεηξεηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζύγρξνλν ξνιόη δεηγκαηνιεςίαο νιηθνύ ζηαζκνύ 

θαζώο θαη θαιώδην ζύλδεζεο. ΢ε ζύγθξηζε κε ηνλ παξαδνζηαθό κεηξεηή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο, ην ςεθηαθό ζήκα ξεύκαηνο θαη ηάζεο ηεο ζπζθεπήο κέηξεζεο ηνπ ςεθηαθνύ 

ππνζηαζκνύ ζα πξέπεη λα εγγπάηαη ηνλ ζπγρξνληζκό γηα λα εμαζθαιίζεη ηελ αθξηβή κέηξεζε. 

Δπνκέλσο, είλαη απαξαίηεην λα ζρεδηαζηεί κηα λέα ζπζθεπή βαζκνλόκεζεο γηα λα 

αληηθαηαζηήζεη ην παξαδνζηαθό όξγαλν βαζκνλόκεζεο κεηξεηή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 Η ζπζθεπή πξέπεη λα έρεη ηηο αθόινπζεο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο: 

o πξώηα απ 'όια, ζα πξέπεη λα είλαη εμνπιηζκέλε κε δηαζύλδεζε Ethernet νπηηθώλ 

ηλώλ.  

o  Σν επίπεδν ζύλδεζεο πξέπεη λα έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα πξνζαξκόδεηαη ζε 

δηαθνξεηηθά πξόηππα  

o Δίλαη απαξαίηεηε ε ύπαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ππνινγηζκνύ ηεο ηζρύνο
[2]

. 

 

 

 

 

 

1.4 Έμππλν δίθηπν 

 

Ο όξνο "έμππλν δίθηπν" αλαθέξεηαη ζε έλα ζύζηεκα πνπ κπνξεί λα βειηηώζεη ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ δηθηύνπ κέζσ ηνπ απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ θαη ηεο απμεκέλεο 

αμηνπηζηίαο, θαζώο θαη κέζσ ηεο κέηξεζεο ησλ θαηαλαιώζεσλ ζε κηα επηθνηλσλία πνπ 
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ππνζηεξίδεηαη από ηελ παξνρή δεδνκέλσλ (ζε πξαγκαηηθό ρξόλν) ζηνπο θαηαλαισηέο, ηνπο 

πξνκεζεπηέο θαη αληίζηξνθα
[3]

 . 

΢ε έλα έμππλν δίθηπν, ε ρξήζε απηνκαηνπνηεκέλσλ αηζζεηήξσλ είλαη ζπλήζεο. Απηνί νη 

αηζζεηήξεο είλαη ππεύζπλνη γηα ηελ απνζηνιή ησλ κεηξνύκελσλ δεδνκέλσλ πίζσ ζηηο 

επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο θαη έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα κεηαηνπίδνπλ ηηο δηαθνπέο 

ξεύκαηνο θαη λα απνθεύγνπλ ηε ζέξκαλζε ησλ γξακκώλ ξεύκαηνο. Δπηπιένλ, νη αηζζεηήξεο 

απηνί είλαη ζε ζέζε λα απνθεύγνπλ ηε ζέξκαλζε ησλ γξακκώλ κεηαθνξάο ελέξγεηαο. Κάλεη 

ρξήζε κηαο απηνζεξαπεπηηθήο ιεηηνπξγίαο σο έλα από ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Η ηδέα ηνπ 

έμππλνπ δηθηύνπ απνηέιεζε ην ελλνηνινγηθό ππόβαζξν γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ έμππλνπ 

κεηξεηή. Αλακέλεηαη όηη νη εγθαηαζηάζεηο ηνπ ζα κεηώζνπλ ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα θαηά 5% εηεζίσο έσο ην έηνο 2030, θαη ε κείσζε απηή ζα παξνπζηάζεη κεγαιύηεξν 

αληίθηππν ζηηο αιιαγέο ζην πεξηβάιινλ. 

Ο έμππλνο κεηξεηήο είλαη ζε ζέζε λα κεηξήζεη ην ζύλνιν ηεο θαηαλάισζεο πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη εληόο ηνπ ζπηηηνύ. Οη ελδείμεηο από ηνπο κεηξεηέο παξέρνπλ ζηηο εηαηξείεο 

παξνρήο ελέξγεηαο κηα πην νινθιεξσκέλε θαηαλόεζε, ε νπνία επηηξέπεη ηελ ηξνπνπνίεζε 

ησλ ζπλεζεηώλ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο κεηαμύ ηνπ πιεζπζκνύ. Δλ 

θαηαθιείδη, όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ παξάγνληαη από ηνπο έμππλνπο κεηξεηέο ζα βνεζήζνπλ 

όιν θαη πεξηζζόηεξν ζηελ παξαγσγή επγελώλ. 

 

 

΢ρήκα 1.1:Απεηθόλεζε ςεθηάθνπ κεηξεηή 

1.5 Ελζσκάησζε ηνπ κεηξεηή ζε επηρείξεζε θαη θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

 

Η ελζσκάησζε ησλ πιενλεθηεκάησλ ηνπ έμππλνπ κεηξεηή ζηελ επηρείξεζε ζα έρεη σο 

απνηέιεζκα ηελ παξνρή αθξηβώλ κεηξήζεσλ. Παξαθνινπζνύλ ηελ θαηαλάισζε κε βάζε 

δηαζηήκαηα πνπ είλαη είηε σξηαία είηε κηθξόηεξα ηεο ώξαο.  

Έλαο Έμππλνο κεηξεηήο ραξαθηεξίδεηαη από ηελ ηθαλόηεηά ηνπ λα απνζεθεύεη δεδνκέλα ζε 

κε πηεηηθό κέζν, λα ζπλδέεηαη ή λα απνζπλδέεηαη εμ απνζηάζεσο, λα αληρλεύεη αιινηώζεηο 

θαη λα επηθνηλσλεί θαη πξνο ηηο δύν θαηεπζύλζεηο. ΢ηέιλνπλ ηα δεδνκέλα πνπ έρνπλ ζπιιέμεη 

ζηνλ θεληξηθό κεηξεηή ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζύζηεκα απνκαθξπζκέλεο αλαθνξάο. Απηόο ν 

θεληξηθόο κεηξεηήο είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ δπλαηνηήησλ 
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ηνπ έμππλνπ κεηξεηή. Η αμηνπνίεζε ησλ έμππλσλ κεηξεηώλ επηηξέπεη ηε βειηίσζε ηεο 

δηαρείξηζεο θαη ηνπ ειέγρνπ ηνπ δηθηύνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από επηρεηξεζηαθή άπνςε
[4]

. 

 

Ο όξνο "θαηαλάισζε ελέξγεηαο" αλαθέξεηαη ζηε ζπλνιηθή πνζόηεηα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε έλα εληαίν νηθηαθό πεξηβάιινλ. Η πνζόηεηα ηζρύνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη απνηειεί βαζηθό ζηνηρείν ηεο παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη άλζξσπνη 

πξέπεη λα έρνπλ κεγαιύηεξε ζπλείδεζε ηεο ζεκαζίαο ηεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο γηα 

κεηέπεηηα ρξήζε. Σα ελεξγεηαθά πξόηππα κεηαβάιινληαη ζηαδηαθά σο απνηέιεζκα ηεο 

θαζεκεξηλήο ρξήζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηή ε κεηαβνιή ησλ πξνηύπσλ 

θαηαλάισζεο κπνξεί λα νθείιεηαη ζε θαηξηθέο ζπλζήθεο ή ζε πεξηηηή θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

από ηνπο θαηνίθνπο, όπσο ε αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ ζπζθεπώλ ζε θάζε λνηθνθπξηό ή ε 

απξόζεθηε ζηάζε απέλαληη ζηε ρξήζε, όπσο ην λα κελ θιείλεηε ηα θώηα ή ηελ ηειεόξαζε 

όηαλ δελ ηα ρξεζηκνπνηείηε. Απηνί νη παξάγνληεο ελδέρεηαη λα έρνπλ ζεκαληηθόηεξν 

αληίθηππν ζηνλ ηειηθό ρξήζηε.  

Η ζπληξηπηηθή πιεηνλόηεηα ησλ αλζξώπσλ δίλεη ειάρηζηε πξνζνρή ζηελ ελεξγεηαθή 

απόδνζε θαη ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, επεηδή ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη από ηηο εηαηξείεο 

ελέξγεηαο είλαη ηόζν άθζνλε. Η λννηξνπία ησλ επηρεηξήζεσλ θνηλήο σθέιεηαο κεηαηνπίδεηαη 

από ην λα δίλνπλ ζεκαληηθή έκθαζε ζηελ θαηαλάισζε. Δίλαη επζύλε ησλ ελεξγεηαθώλ 

εηαηξεηώλ λα δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ έμππλσλ 

κεηξεηώλ θαη λα εκπιέμνπλ ην επξύ θνηλό ζηε δηαδηθαζία κεηξηαζκνύ ησλ αξλεηηθώλ 

επηπηώζεσλ ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, εθπαηδεύνληάο ην ζρεηηθά κε ηηο επηπηώζεηο ηεο 

ζπλέρηζεο κε ηνλ ηξέρνληα ξπζκό. 

Όηαλ πξόθεηηαη γηα ηελ θαηαλάισζε ζπζθεπώλ ζε έλα ζπίηη, νη ελέξγεηεο ησλ αλζξώπσλ 

αλαθέξνληαη σο ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηώλ. Σν θόζηνο είλαη επζέσο αλάινγν πξνο ην 

γηλόκελν ηνπ αξηζκνύ ησλ ρξήζεσλ θαη ηεο αληίζηνηρεο δηάξθεηαο απηώλ ησλ ρξήζεσλ- 

επνκέλσο, εάλ ν πειάηεο έρεη πςειή θαηαλάισζε, κπνξνύκε λα ππνζέζνπκε όηη ε ρξήζε ηεο 

ζπζθεπήο ηνπ είλαη επίζεο πςειή- θαηά ζπλέπεηα, ην θόζηνο είλαη επζέσο αλάινγν πξνο ην 

γηλόκελν ηνπ αξηζκνύ ησλ ρξήζεσλ. 

Γηα ηηο εηαηξείεο ελέξγεηαο, ε ηθαλνπνίεζε ησλ πξνζδνθηώλ ησλ πειαηώλ ηνπο απνηειεί 

βαζηθό κέξνο ηεο επηρείξεζήο ηνπο. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ε ζπληξηπηηθή πιεηνλόηεηα ησλ 

πειαηώλ εμαξηάηαη από ηελ ηαθηηθή πιεξσκή πνπ πξαγκαηνπνηνύλ θάζε κήλα. ΢ηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο, δελ γλσξίδνπλ πνηεο ζπζθεπέο θαηαλαιώλνπλ ηελ πεξηζζόηεξε 

ελέξγεηα θαη πώο κπνξνύλ λα βειηηώζνπλ ηελ ηθαλόηεηά ηνπο λα ειέγρνπλ ηελ πνζόηεηα 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ. Απηέο νη πηπρέο παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηνλ θαζνξηζκό ηνπ 

ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν ν πειάηεο ζα ζπκπεξηθεξζεί ζε κηα δεδνκέλε θαηάζηαζε. Μόλν κε ηελ 

εμέηαζε ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν νη άλζξσπνη μνδεύνπλ ην ρξόλν θαη ηελ πξνζπάζεηά ηνπο 

κπνξεί λα επηηεπρζεί πιήξεο θαηαλόεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ αλζξώπσλ. 
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Σα επίπεδα δξαζηεξηόηεηαο δηαθόξσλ νηθηαθώλ ζπζθεπώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, όπσο θαηαγξάθνληαη από έλαλ έμππλν κεηξεηή πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζε κηα 

θαηνηθία, απεηθνλίδνληαη ζην παξαπάλσ ζρήκα. Έλαο Έμππλνο κεηξεηήο ηνπνζεηείηαη ζην 

εμσηεξηθό ηνπ ζπηηηνύ θαη ε σξηαία θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηνπ ηδηνθηήηε 

παξαθνινπζείηαη κε ηε ρξήζε ηεο ζπζθεπήο. Απηό βνεζά ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ ζπηηηνύ λα 

εμνηθνλνκήζεη ρξήκαηα από ην ινγαξηαζκό ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο. Απηή ε κεηξεηηθή 

εγθαηάζηαζε κεηαηξέπεη ηα ηππηθά ζπίηηα ζε "έμππλα" ζπίηηα πςειήο ηερλνινγίαο. 

 

 

 
΢ρήκα 2.1:Έλδεημε θαηαλάισζεο ζπζθεπήο ζε ςεθηαθό κεηξεηή 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 : ΜΔΣΡΗΣΔ΢  

2.1  Αλάιπζε ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ κεηξεηή 

Τπάξρνπλ κεξηθνί δηαθνξεηηθνί ηξόπνη κε ηνπο νπνίνπο ν κεηξεηήο κπνξεί λα ζπλδεζεί 

κε ηηο ζπζθεπέο ηνπ ζπηηηνύ. Μεηαμύ ησλ ζπζθεπώλ ηνπ ζπηηηνύ θαη ηνπ κεηξεηή, ε ζύλδεζε 

κπνξεί λα είλαη κηα απνθιεηζηηθή γξακκή, κηα αζύξκαηε ζύλδεζε, επηθνηλσλία κέζσ 

δηαδηθηύνπ ή επηθνηλσλία κέζσ δηθηύνπ. 

Με ηε δεκηνπξγία κηαο ζύλδεζεο κεηαμύ ηνπ κεηξεηή θαη ηνπ θέληξνπ δεδνκέλσλ, κπνξεί λα 

δηαηεξεζεί ην πξνζηαηεπκέλν ζελάξην. Όηαλ ζπλδένληαη κε θηλεηά ηειέθσλα, νη έμππλνη 

κεηξεηέο είλαη ζε ζέζε λα πξνζδηνξίδνπλ ηελ αθξηβή πνζόηεηα ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη από κηα ζπζθεπή, αλεμάξηεηα από ην αλ είλαη ελεξγνπνηεκέλε ή 

απελεξγνπνηεκέλε ή αλ είλαη ζπλδεδεκέλε ή απνζπλδεδεκέλε. 

Γηα ηελ έμππλε κέηξεζε απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε ελόο ή πεξηζζόηεξσλ έμππλσλ κεηξεηώλ, 

νη νπνίνη είλαη ζε ζέζε λα παξαθνινπζνύλ ζπλερώο θαη λα παξέρνπλ ζηνλ πειάηε 

αλαηξνθνδόηεζε κε βάζε ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη. Οη πειάηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ 

έμππλνπο κεηξεηέο ζα ιακβάλνπλ ελέξγεηα πνπ είλαη αζθαιήο, αζθαιήο θαη πξνζηηή, ελώ 

ππάξρεη επίζεο ε πηζαλόηεηα νη έμππλνη κεηξεηέο λα νδεγήζνπλ ζε κείσζε ησλ εθπνκπώλ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα
[5]

. Απαξαίηεηα θξίλνληαη θαη ηα πνιύκεηξα ζε κηα εγθαηάζηαζε 

έμππλσλ κεηξεηώλ ,εκθαλίδνληαο κεηξήζεηο  κέζα απν ηηο νπνίεο κπνξεη λα πξνθύςεη ε 

πξνζηαζία ηνπ δηθηύνπ ή αθνκε θαη ε εκθάληζε βιάβεο.Δπξέσο θνηλά είλαη δπν ηύπνπ 

πνιπκέηξσλ:  

Σα αλαινγηθά θαη ηα ςεθηαθά πνιύκεηξα είλαη νη δύν πην θνηλέο πνηθηιίεο πνπ 

δηαηίζεληαη ζήκεξα. Σα ςεθηαθά πνιύκεηξα, γλσζηά θαη σο DMM, είλαη ν πην δεκνθηιήο 

ηύπνο. Υξεζηκνπνηνύλ κηα ηερλνινγία γλσζηή σο νζόλε πγξώλ θξπζηάιισλ (LCD) 

πξνθεηκέλνπ λα παξέρνπλ πην αθξηβείο ελδείμεηο. ΢ηα πξόζζεηα πιενλεθηήκαηα 

πεξηιακβάλνληαη πςειόηεξεο αληηζηάζεηο εηζόδνπ, νη νπνίεο απνηξέπνπλ ηελ ππεξθόξησζε 

ησλ επαίζζεησλ θπθισκάησλ, θαζώο θαη ε πξνζηαζία εηζόδνπ. 

Οη ελδείμεηο ζε έλαλ αλαινγηθό κεηξεηή παξάγνληαη από ηελ θίλεζε κηαο βειόλαο θαηά 

κήθνο κηαο βαζκνλνκεκέλεο θιίκαθαο. Απηνί ήηαλ εμαηξεηηθά δεκνθηιείο γηα πνιιά ρξόληα, 

αιιά ηειεπηαία έρνπλ κεησζεί. Η εζσηεξηθή αληίζηαζε ή ζύλζεηε αληίζηαζε είλαη κηα 

ηδηόηεηα πνπ κνηξάδνληαη όια ηα βνιηόκεηξα. Σα Χ αλά volt είλαη ε κνλάδα κέηξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο. 

Η εζσηεξηθή αληίζηαζε ηνπ ίδηνπ ηνπ κεηξεηή ζπλδέεηαη κε ην θύθισκα πνπ 

κεηξάηαη κε παξάιιειν ηξόπν. Γεδνκέλνπ όηη ζέιεηε απηή ε αληίζηαζε λα έρεη όζν ην 

δπλαηόλ κηθξόηεξε επίδξαζε ζηε κέηξεζε, ε ύπαξμε πςειόηεξεο αληίζηαζεο είλαη πξνο ην 

ζπκθέξνλ ζαο. Απηό ην απνηέιεζκα δελ είλαη πνιύ αηζζεηό γηα ηε ζπληξηπηηθή πιεηνλόηεηα 

ησλ ειεθηξηθώλ κεηξήζεσλ σζηόζν, γηα ηα νινέλα θαη πην επαίζζεηα ειεθηξνληθά 

ζπζηήκαηα ηνπ ζήκεξα, ην απνηέιεζκα ηεο πξόζζεηεο αληίζηαζεο ζα κπνξνύζε λα είλαη 

αξθεηά αηζζεηό. Έλα από ηα πνιιά κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ελόο αλαινγηθνύ κεηξεηή 

είλαη όηη δελ κπνξεί λα εκθαλίζεη ςεθηαθέο ηηκέο.  
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Τπάξρνπλ, σζηόζν, κεξηθέο εθαξκνγέο πνπ είλαη επσθειείο γηα ηνπο αλαινγηθνύο 

κεηξεηέο, νπόηε είλαη απίζαλν λα εμαθαληζηνύλ αύξην.Οη επηινγέο απεηθόληζεο γηα ηα 

ςεθηαθά πνιύκεηξα, γλσζηά θαη σο DMM, πεξηιακβάλνπλ ηνπο πγξνύο θξπζηάιινπο θαη ηηο 

ςεθηαθέο (LCD). ΢ηελ νζόλε LCD, νη ελδείμεηο από ηηο κεηξήζεηο παξνπζηάδνληαη κε ηε 

κνξθή αξηζκεηηθώλ ηηκώλ. 

Δζσηεξηθά, ηα ςεθηαθά πνιύκεηξα θαη ηα ζθηγθηήξεο ρξεζηκνπνηνύλ δηαθνξεηηθέο 

κεζνδνινγίεο γηα ηε κέηξεζε ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο (AC), ζπλερνύο ξεύκαηνο (DC), 

αληίζηαζεο θαη ακπέξ. Η αθξίβεηα θαη ε πξνζηαζία εηζόδνπ είλαη δύν ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

ζπκβάιινπλ ζηε ρξεζηκόηεηα ησλ ςεθηαθώλ πνιπκέηξσλ.  

Χο απνηέιεζκα ηεο εμαηξεηηθά πςειήο αληίζηαζεο ή ζύλζεηεο αληίζηαζεο εηζόδνπ ηνπο, ε 

νπνία θπκαίλεηαη θάπνπ κεηαμύ 1.000.000 θαη 10.000.000 σκ, ππάξρεη πνιύ κηθξή επίδξαζε 

ζηε κέηξεζε. ΢ε κεηξεηέο επαξθνύο πνηόηεηαο, νη είζνδνη είλαη ζσξαθηζκέλεο ηόζν από 

ζθάικαηα όζν θαη από αθαηάιιειε ρξήζε. 

Σα όξγαλα δνθηκώλ ζήκεξα αθηεξώλνπλ κεγάιν κέξνο ηεο αξρηηεθηνληθήο ζηελ πξνζηαζία 

από ππεξθόξησζε. 

 

 

 

 

Πίλαθαο 1: ΢ύκβνια θαη πεξηγξαθέο πνπ εκθαλίδνληαη ζε όξγαλα δνθηκώλ 

 

 
    

 
΢ύμβολα  

Μέηπηζη 
Λειηοςπγίερ 

Πεπιγπαθέρ   
    

 AC AC Voltage Measures amount of AC Electrical Pressure 
    

 DC DC Voltage Measures amount of DC Electrical Pressure 

 mV Milli Volts .00V or 1/1000V 

 A Amperes Measures amount of electron flow 

 mA Milli Amperes .001 or 1/1000A 

 Χ Ohms Measurement of resistance to the flow of electron 
    

  Diode Device used to control direction of electron flow 

  Audible Audible indication of continuity for low 

  Continuity resistance 

  Capacitance Device used to store electrical potential 
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2.2 Η αθξίβεηα κέηξεζεο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζηνλ κεηξεηή  

 

Η αθξίβεηα ηεο πιεηνλόηεηαο ησλ κεηξεηώλ εθθξάδεηαη σο +/- πνζνζηό εηζόδνπ εθηόο 

από +/- αξηζκό κεηξήζεσλ, ην νπνίν γξάθεηαη σο +/- X% εθηόο από ηνλ αξηζκό κεηξήζεσλ. 

Γηα παξάδεηγκα, ην Ideal 61-342 είλαη κηα νζόλε κε αξηζκό κεηξήζεσλ 4000 θαη αθξίβεηα +/- 

0,5 % ζπλ 5 % γηα ηελ ηάζε ζπλερνύο ξεύκαηνο. Σν ςεθίν πνπ είλαη ην ιηγόηεξν ζεκαληηθό 

ζε ζρέζε κε ην εύξνο θαη ηελ αλάιπζε ηεο νζόλεο αλαθέξεηαη σο ηνκεηξεηήο ή θαηώηαην 

όξην θαη αλαπαξίζηαηαη κε ηνλ αξηζκό +5. Η ξνή ησλ ειεθηξνλίσλ αλαθέξεηαη σο ξεύκα θαη 

ην ξεύκα είλαη απηό πνπ επηηξέπεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ειεθηξηθνύ εμνπιηζκνύ. Όηαλ ην 

κεράλεκα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία, γίλεηαη απηό πνπ νη ειεθηξνιόγνη απνθαινύλ "θνξηίν" ζην 

θύθισκα. Μηα ιάκπα, έλα ζηεξενθσληθό, έλαο θηλεηήξαο ή έλα ζεξκαληηθό ζηνηρείν είλαη 

όια παξαδείγκαηα θνξηίσλ- θνξηίν είλαη θάζε ειεθηξηθό εμάξηεκα πνπ απαηηεί ξεύκα γηα λα 

ιεηηνπξγήζεη. Σα ακπέξ, ζπληνκνγξαθεκέλα ζε ακπέξ, είλαη νη κνλάδεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε κέηξεζε ηνπ ξεύκαηνο. Κάζε θνξηίν έρεη έλα κέγηζην νλνκαζηηθό 

ξεύκα ην νπνίν δελ πξέπεη λα μεπεξαζηεί ζε θακία πεξίπησζε. Όηαλ έλα θνξηίν απνξξνθά 

ππεξβνιηθό ξεύκα, παξάγεηαη ππεξβνιηθή πνζόηεηα ζεξκόηεηαο, ε νπνία έρεη ηε δπλαηόηεηα 

λα πξνθαιέζεη βιάβε ζηε κόλσζε, αζηνρία ηνπ εμαξηήκαηνο, αθόκε θαη πηζαλνύο θηλδύλνπο 

ππξθαγηάο. Δίλαη πηζαλό λα ππνζηεί δεκηά ε απόδνζε ηνπ θνξηίνπ, εάλ δελ επηηεπρζεί ην όξην 

ηνπ νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο. Τπάξρνπλ κεξηθέο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο πνζόηεηαο ηνπ ξεύκαηνο πνπ ξέεη κέζσ ελόο θπθιώκαηνο, αιιά ε ρξήζε 

ελόο κεηξεηή ζθηγθηήξα είλαη ε πην θνηλή θαη απιή πξνζέγγηζε. 

΢ε ζύγθξηζε κε ηε ρξήζε ελόο πνιπκέηξνπ ζπλδεδεκέλνπ ζε ζεηξά κε ην θύθισκα, απηή ε 

έκκεζε κέηξεζε είλαη εγγελώο πην αζθαιήο. Όηαλ ρξεζηκνπνηείηε ζθηγθηήξα γηα ηε ιήςε 

κέηξεζεο, κπνξείηε λα ζθίμεηε είηε ηνλ ζεξκό αγσγό είηε ηνλ νπδέηεξν αγσγό, αιιά όρη θαη 

ηα δύν ηαπηόρξνλα. 

Γηα λα κεηξήζνπκε κε έλα κεηξεηή, πξέπεη λα αλνίμνπκε ην θύθισκα θαη λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε ηε κέηξεζε ελώ ην θνξηίν είλαη ζπλδεδεκέλν ζε ζεηξά. Λόγσ ηνπ 

γεγνλόηνο όηη ην πνιύκεηξν είλαη πιένλ ελζσκαησκέλν ζην θύθισκα πνπ κεηξάηαη, απηή 

είλαη ε κέηξεζε πνπ ελέρεη ηνλ κεγαιύηεξν θίλδπλν γηα ηνλ ρξήζηε. 

΢ε έλα θύθισκα, ηα αξκνληθά ξεύκαηα είλαη εθείλα πνπ ξένπλ ζε πνιιαπιάζηα ηεο 

ζεκειηώδνπο ζπρλόηεηαο, ε νπνία είλαη 60 Hertz (Hz). Γηα παξάδεηγκα, ε ηξίηε αξκνληθή 

είλαη ην ξεύκα πνπ δηαξξέεη έλα θύθισκα ζηα 180 Hz (60 Hz επί 3). Σέηνηα ξεύκαηα δελ 

εκθαλίδνληαη άκεζα ζηα πνιύκεηξα θαη ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο δελ αλαθαιύπηνληαη 

κέρξη λα αξρίζνπλ λα εθδειώλνληαη αζπλήζηζηα πξνβιήκαηα ειέγρνπ θαη εμνπιηζκνύ. Σα 

αξκνληθά πξνβιήκαηα κπνξνύλ λα εληνπηζηνύλ ζπγθξίλνληαο ηηο ελδείμεηο ξεύκαηνο πνπ 

ιακβάλνληαη από έλα κεηξεηή κε θιίκαθα πνπ αληαπνθξίλεηαη ζην κέζν όξν κε εθείλεο πνπ 

ιακβάλνληαη από έλα κεηξεηή αιεζνύο κέζνπ όξνπ πςειήο πνηόηεηαο ζην ίδην θύθισκα. Ο 

κεηξεηήο αιεζηλώλ ηηκώλ ζα δείρλεη ηόζν ην ξεύκα ησλ 60 Hz όζν θαη ηπρόλ αξκνληθά 

ξεύκαηα πνπ ππάξρνπλ, ελώ ν κεηξεηήο πνπ αληαπνθξίλεηαη ζην κέζν όξν ζα δείρλεη κόλν ην 

ξεύκα ησλ 60 Hz. 
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Δίλαη δπλαηόλ λα πξνθύςνπλ πξνβιήκαηα ηόζν θαηά ηελ παξαγσγή απηώλ ησλ αξκνληθώλ 

ξεπκάησλ όζν θαη θαηά ηελ αληαλάθιαζή ηνπο πίζσ ζην ειεθηξηθό ζύζηεκα δηαλνκήο.  

Σν ελαιιαζζόκελν ξεύκα (ac) πνπ παξέρεηαη ζηα 60 Hertz πξέπεη λα κεηαηξαπεί ζε ζπλερέο 

ξεύκα (dc) από ηα ζύγρξνλα ειεθηξνληθά θπθιώκαηα, ηα ειεθηξνληθά λα ιεηηνπξγήζνπλ 

ζσζηά, επεηδή απαηηείηαη ζπλερήο ηάζε θαη ζπλερέο ξεύκα. 

Χο εθ ηνύηνπ, ν όξνο "κε γξακκηθά θνξηία" ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαθεξζεί ζε απηνύ ηνπ 

είδνπο ηα ειεθηξνληθά θνξηία. Σα αξκνληθά ξεύκαηα δεκηνπξγνύληαη από κε γξακκηθά 

θνξηία όπσο απηά, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα αλαθιώληαη πίζσ ζην ζύζηεκα. Αξκνληθά ξεύκαηα 

κπνξνύλ λα βξεζνύλ ζε όιν ην θάζκα, αιιά ε ηζρύο ηνπο ζπλήζσο εμαζζελεί θαζώο 

απμάλεηαη ε ζπρλόηεηα ησλ ηαιαληώζεσλ. 

 

 

 

 

Δηθόλα 3.1: Με γξακκηθό θνξηίν 
 

 

 

΢ε αληίζεζε κε ηα γξακκηθά θνξηία, ηα κε γξακκηθά θνξηία έρνπλ ζύλζεηε αληίζηαζε πνπ 

κεηαηνπίδεηαη αλάινγα κε ηε ζηηγκηαία ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

αλάιεςε ξεύκαηνο πνπ δελ είλαη εκηηνλνεηδήο όηαλ ε ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη βξίζθεηαη ζε 

απηή ηελ θαηάζηαζε. Γηα λα ην ζέζνπκε αιιηώο, απηόο ν ηύπνο θνξηίνπ δελ έρεη ζρέζε 

κεηαμύ ξεύκαηνο θαη ηάζεο πνπ είλαη ζηαζεξή θαζ' όιε ηε δηάξθεηα ηεο ελαιιαζζόκελεο 

πεξηόδνπ. Έλαο αλνξζσηήο δηόδσλ, κε όιεο ηηο πηζαλέο παξαιιαγέο ηνπ (αλνξζσηήο δηόδσλ 

πιήξνπο θύκαηνο, αλνξζσηήο δηόδσλ κηζνύ θύκαηνο, κνλνθαζηθόο ή ηξηθαζηθόο αλνξζσηήο 

δηόδσλ), είλαη ην απινύζηεξν θύθισκα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλαπαξάζηαζε 

ελόο κε γξακκηθνύ θνξηίνπ. 
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Δηθόλα 4.1: Αλνξζώηεο δηόδσλ πιήξνπο θύκαηνο 

 

 

Δίλαη απαξαίηεην λα εηζαρζεί ε ηδέα ηνπ ζεκείνπ θνηλήο ζύδεπμεο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη 

θαηαλνεηόο ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ε παξακόξθσζε κεηαθέξεηαη από ηελ έγρπζε αξκνληθώλ 

ξεύκαηνο ζε παξακόξθσζε αξκνληθήο ηάζεο. Απηό κπνξεί λα επηηεπρζεί ζεσξώληαο ην 

ζεκείν σο θνηλό ζεκείν ζύλδεζεο (PCC). Δίλαη ην ζεκείν ζην νπνίν ε γξακκή δηαλνκήο, ε 

νπνία είλαη ζπλήζσο δεκόζηα, θηάλεη ζηνλ ηειηθό ρξήζηε θαη ζε απηό ην ζεκείν ζα 

θαζνξηζηνύλ ηα ζπγθεθξηκέλα θνξηία πνπ πξόθεηηαη λα ζπλδεζνύλ. Δπνκέλσο, γηα ηνπο 

ρξήζηεο ηνπ βηνκεραληθνύ ή εκπνξηθνύ ηνκέα, ην ζεκείν απηό κπνξεί λα "εμππεξεηείηαη" από 

έλαλ κεηαζρεκαηηζηή δηαλνκήο (όπσο έλαο κεηαζρεκαηηζηήο ΜV ζε ΜV), κηα καθξά γξακκή 

δηαλνκήο ή έλαλ ζπλδπαζκό ησλ δύν. Δλαιιαθηηθά, ην ζεκείν απηό κπνξεί λα 

"εμππεξεηείηαη" από ζπλδπαζκό θαη ησλ δύν. 

 

2.3 Φάζκα θαη πνζνζηό αξκνληθώλ παξακνξθώζεσλ 

 

Σν πιάηνο, επίζεο γλσζηό σο ηηκή ξίδαο κέζνπ ηεηξαγώλνπ, κηαο ζπγθεθξηκέλεο αξκνληθήο 

In κπνξεί λα εθθξαζηεί ζε ζρέζε κε ηε ζεκειηώδε I1, ή κπνξεί λα εθθξαζηεί ζε ζρέζε κε ηελ 

rms ηηκή ηνπ ζπλνιηθνύ ξεύκαηνο Irms. 

 

         
  

  
          

  

    
(1) 

 

 

Σν θάζκα ησλ αξκνληθώλ παξακνξθώζεσλ πξόθεηηαη γηα κηα γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο 

έλλνηαο πνπ παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο, ε νπνία επηηξέπεη ηελ εύθνιε αλάιπζε ηεο 

απνζύλζεζεο ελόο παξακνξθσκέλνπ ζήκαηνο. Τπάξρνπλ πνιιά όξγαλα πνηόηεηαο ηζρύνο 

πνπ κπνξνύλ λα ζαο δώζνπλ κηα ηέηνηα αλαπαξάζηαζε. 
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Όηαλ ππάξρνπλ αξκνληθέο, είλαη ζεκαληηθό λα πξνζδηνξίδνληαη κε αθξίβεηα νη εθθξάζεηο ηεο 

Δλεξγνύ Ιζρύνο, ηεο Άεξγνπ Ιζρύνο θαη ηεο Φαηλόκελεο Ιζρύνο: 

o                  (2) 

o            (Var)  (3) 

o                     (VA)  (4) 

 

 

Η ηηκή cos, γλσζηή θαη σο ζπληειεζηήο ηζρύνο κεηαηόπηζεο, θαζνξίδεηαη από ηε κεηαηόπηζε 

θάζεο πνπ εκθαλίδεηαη κεηαμύ ηεο ζεκειηώδνπο ζπρλόηεηαο θαη ηεο ηάζεο θαη ηνπ 

ξεύκαηνο.: 

         
  

  
(5) 

P1 - Δλεξγόο ηζρύο ηνπ ζεκειηώδνπο 

 

S1 - Φαηλόκελε ηζρύο ηεο ζεκειηώδνπο 

 

Χζηόζν, όηαλ ππάξρνπλ αξκνληθέο, ε εμίζσζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πξνεγνπκέλσο δελ 

κπνξεί πιένλ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ ζπλνιηθνύ ζπληειεζηή ηζρύνο. Απηό 

ζπκβαίλεη επεηδή είλαη απαξαίηεην λα ιεθζεί ππόςε ε ηζρύο πνπ πξνθαιείηαη από ηηο 

αξκνληθέο, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ αξκνληθέο ηάζεο θαη ξεύκαηνο πνπ εκθαλίδνληαη ζε 

δηάθνξεο ζπρλόηεηεο: 

   
 

 
(6) 

Oπνπ, 

P = Δλεξγόο ηζρύο, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο αξκνληθέο θαη ηε κεηαηόπηζε θάζεο κεηαμύ 

ηάζεο θαη ξεύκαηνο γηα θάζε κεηαβιεηή: 

  ∑          
 
   (7) 

 

Η  S=εξγόο ηζρύο κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί ζε ηξηζδηάζηαην άμνλα ιακβάλνληαο ππόςε όρη 

κόλν ηελ ελεξγό ηζρύ (P) θαη ηελ άεξγν ηζρύ (Q), αιιά θαη ηελ ηζρύ παξακόξθσζεο (D).  

Σν κέηξν ηνπ άμνλα απηνύ είλαη 1: 

 

  √        (8) 

 

΢ε έλα ζύζηεκα ή κηα εγθαηάζηαζε ζηελ νπνία ην πην παξακνξθσκέλν ζήκα είλαη ην ξεύκα 

θαη ε ηάζε είλαη ζρεδόλ εκηηνλνεηδήο ζηε ζεκειηώδε ζπρλόηεηα, θαη αλαθηώληαο ην Irms σο 

ζπλάξηεζε ηνπ THD, ζε απηό ην ζελάξην, ην ξεύκα είλαη ην πην παξακνξθσκέλν ζήκα.i 

                 (9) 

        √      
  (10) 
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2.4  Μεηξεηήο Meazon DinRail V4 NB  

 

Οη εηαηξείεο θαη ηα λνηθνθπξηά εηζέξρνληαη ζε κηα λέα θάζε πξνζθνξάο ππεξεζηώλ όηαλ ε 

Meazon εηζάγεη ηελ νιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε κε ηε κέηξεζε ηνπ αξκνληθνύ 

πεξηερνκέλνπ ησλ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ πνπ παξαθνινπζνύληαη από έλα ηξηθαζηθό 

ππνκεηξεηή ελέξγεηαο Meazon. Απηό κπνξεί λα γίλεη κε ηε κέηξεζε ηεο ζπλνιηθήο 

αξκνληθήο παξακόξθσζεο ή THD. Δθηόο από ην αξκνληθό πεξηερόκελν ζην ζύλνιό ηνπ, 

κπνξεί θαλείο λα παξαθνινπζεί, λα αλαιύεη θαη λα αληαπνθξίλεηαη ζε θάζε κεκνλσκέλε 

αξκνληθή ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Απηό επηηξέπεη ηε γξήγνξε αλάιεςε δξάζεο ζε πεξίπησζε 

πνπ απηό είλαη απαξαίηεην. 

Σν λέν πξντόλ ππνκέηξεζεο ελέξγεηαο, Meazon DinRail V4 NB, είλαη κηα πηζηνπνηεκέλε από 

ην UL πνιύπιεπξε πιαηθόξκα πξντόληνο κε εθπιεθηηθά ραξαθηεξηζηηθά, όπσο αλαθνξά 

ελέξγεηαο 20 ρηιηνζηώλ ηνπ δεπηεξνιέπηνπ, κέηξεζε νιηθήο αξκνληθήο παξακόξθσζεο, 

πςειή αθξίβεηα, επηινγέο ζπλδεζηκόηεηαο ZigBee, NB-IoT, WiFi θαη USB, γηα λα 

αλαθέξνπκε κεξηθά από απηά. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ζπζθεπάδνληαη ζε έλαλ παξάγνληα 

κνξθήο πνπ ζπλερώο ζπξξηθλώλεηαη, γίλεηαη επθνιόηεξν ζηε ρξήζε θαη ηελ εγθαηάζηαζε θαη 

ιεηηνπξγεί ππό έλα αζθαιέο, θιηκαθνύκελν θαη επέιηθην 

Η λέα πιαηθόξκα πξντόλησλ Meazon IoT είλαη ηδαληθή γηα ηηο θαηλνηόκεο επηρεηξήζεηο 

θνηλήο σθέιεηαο γηα ηελ παξνρή ππεξεζηώλ ζηνπο πειάηεο ηνπο ζην πιαίζην κηαο εληαίαο 

πιαηθόξκαο ππεξεζηώλ πξνζηηζέκελεο αμίαο, ελζσκαησκέλεο ζηα ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο 

ησλ επηρεηξήζεώλ ηνπο. Οη ππεξεζίεο απηέο πεξηιακβάλνπλ ηε δηαρσξηζκό ηεο ελέξγεηαο θαη 

ηελ ελεξγεηαθή απόδνζε. 

 

 

 
 

Δηθόλα 5.1 ΢ρεδηάγξακκα ζπιινγήο δεδνκέλσλ κε ηνλ κεηξεηή meazon απν ζπζθεπεο  
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΢ηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία ρξεζηκνπνηείηαη ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν γηα ηελ 

ζπιινγή ηηκώλ θαηαλάισζεο κηαο νηθηαθήο εγθαηάζηαζεο θαη ηελ ζπιινγή δεδνκέλσλ απν 

ηηο αξκνληθεο παξαξκνθώζεηο πνπ  πξνθύπηνπλ απν ηηο ηηκέο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Οη πιεξνθνξίεο γηα ηηο αξκνλίεο κπνξνύλ λα ελεκεξώλνληαη άκεζα, λα αλαιύνληαη θαη λα 

γίλνληαη έγθαηξεο παξεκβάζεηο ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ αθξηβά εξγαιεία, 

αιιά κε ηε ρξήζε ελόο ζηδεξνκεηξεηή πνπ ζπλήζσο εγθαζίζηαηαη γηα ηελ παξαθνινύζεζε 

ηεο θαηαλάισζεο. Απηό θαζίζηαηαη εθηθηό κε ηε ρξήζε ησλ ελεξγεηαθώλ ππνκεηξεηώλ 

Meazon. 

Οπζηαζηηθά, ν Smart Meter είλαη έλαο θηιηθόο πξνο ην πεξηβάιινλ κεηξεηήο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κέηξεζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε KWh (θηινβαηώξεο). Δίλαη 

απιώο κηα ζπζθεπή πνπ πξνζθέξεη άκεζν όθεινο ζηνπο θαηαλαισηέο πνπ ζέινπλ λα 

εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα ζηνλ ινγαξηαζκό ξεύκαηνο. Αλήθνπλ ζε ηκήκα Advanced Meter 

Infrastructure θαη είλαη ππεύζπλνη γηα ηελ απηόκαηε απνζηνιή ελδείμεσλ ησλ κεηξεηώλ ζηνλ 

πξνκεζεπηή ελέξγεηαο. Η αθξηβήο έλδεημε ηνπ κεηξεηή ζα παξέρεηαη κε ηε ζπκπεξίιεςε 

ζηαζεξώλ πιενλεθηεκάησλ από ηνλ Έμππλν Μεηξεηή. Καηαγξάθνπλ ηελ θαηαλάισζε κε 

βάζε σξηαία ή κηθξόηεξα από σξηαία δηαζηήκαηα. Έλαο Έμππλνο κεηξεηήο δηαζέηεη κε 

πηεηηθή απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, δπλαηόηεηα απνκαθξπζκέλεο ζύλδεζεο ή απνζύλδεζεο, 

αλίρλεπζεο παξαβίαζεο θαη ακθίδξνκεο επηθνηλσλίαο
[6]

. 

Δθηεινύλ απνκαθξπζκέλε αλαθνξά ησλ ζπιιεγόκελσλ δεδνκέλσλ ζηνλ θεληξηθό κεηξεηή. 

Απηόο ν θεληξηθόο κεηξεηήο παξαθνινπζεί ηε ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ Έμππλνπ Μεηξεηή. Από 

ιεηηνπξγηθή άπνςε, ε ρξήζε Smart Metering επηηξέπεη βειηησκέλε δηαρείξηζε θαη έιεγρν ηνπ 

δηθηύνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Μεξηθά από ηα νθέιε ησλ Έμππλσλ Μεηξεηώλ είλαη ηα εμήο: 

o Υακειό ιεηηνπξγηθό θόζηνο. 

o Δμνηθνλόκεζε ρξόλνπ ζηνπο θαηαλαισηέο θαη ηηο εηαηξείεο θνηλήο 

σθέιεηαο γηα ηελ αλαθνξά ηεο έλδεημεο ηνπ κεηξεηή ζηνπο παξόρνπο 

ελέξγεηαο. 

o Δπηηξέπεηαη ε ειεθηξνληθή πιεξσκή ινγαξηαζκώλ ξεύκαηνο. 

o Η θαηαλάισζε ελέξγεηαο κπνξεί λα κεησζεί ζεκαληηθά θαηά ηηο πςειέο 

αηρκέο κε κηα πνιηηηθή ελεκέξσζεο. 

o Έρεη ηε δπλαηόηεηα απηόκαηεο απελεξγνπνίεζεο ησλ ζπζθεπώλ όηαλ δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη
[6]

. 

Η ζπλνιηθή πνζόηεηα ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη ζε έλα κεκνλσκέλν λνηθνθπξηό 

αλαθέξεηαη σο θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Η θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη κηα ζεκαληηθή πηπρή 

ηεο παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Οη άλζξσπνη πξέπεη λα γλσξίδνπλ ηε δηαηήξεζε ηεο 

ελέξγεηαο γηα κειινληηθή ρξήζε. Με ηελ θαζεκεξηλή ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηα 

ελεξγεηαθά πξόηππα κεηαβάιινληαη. Απηή ε δηαθύκαλζε ησλ πξνηύπσλ θαηαλάισζεο κπνξεί 

λα πξνθιεζεί από θαηξηθέο ζπλζήθεο ή άζθνπε ρξήζε ξεύκαηνο από ηνπο θαηνίθνπο, όπσο ε 

αύμεζε ησλ ζπζθεπώλ ζηα αληίζηνηρα λνηθνθπξηά θαη ε απξόζεθηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ρξήζηε
[6]

. 

 

 

Απηνί νη παξάγνληεο ελδέρεηαη λα έρνπλ κεγαιύηεξεο επηπηώζεηο ζηνλ ηειηθό ρξήζηε. Καζώο 

ε ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη από ηηο εηαηξείεο ελέξγεηαο είλαη ηεξάζηηα, νη πεξηζζόηεξνη 
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άλζξσπνη παξακεινύλ ηελ ελέξγεηα θαη ηελ εμνηθνλόκεζή ηεο. Η ζεκαζία ηεο θαηαλάισζεο 

κεηώλεηαη ζηε λννηξνπία ησλ επηρεηξήζεσλ θνηλήο σθέιεηαο. Οη επηρεηξήζεηο θνηλήο 

σθειείαο ελέξγεηαο ζα πξέπεη λα δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ πξνώζεζε ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ έμππλσλ κεηξεηώλ θαη ζα πξέπεη λα θάλνπλ ηνπο αλζξώπνπο λα 

ζπκκεηέρνπλ ζηε κείσζε ησλ ελεξγεηαθώλ ζπλεπεηώλ επαηζζεηνπνηώληαο ηνλ αληίθηππν ηνπ 

ηξέρνληνο επηπέδνπ θαηαλάισζήο ηνπο
[6]

 . 

 

 

Σν αξκνληθό πεξηερόκελν ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο κηαο αληιίαο ζεξκόηεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο εκέξαο απεηθνλίδεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 
 

Εικόνα 6.1: Αρμονική απεικόνηση τάσης και ρεύματος αντλίας θερμότητας[7]
 

 

2.5 Παξακόξθσζε THD 

 

Η ζπλνιηθή αξκνληθή παξακόξθσζε (THD) ελόο ζήκαηνο είλαη κηα κέηξεζε πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο πνζόηεηαο ηεο αξκνληθήο παξακόξθσζεο πνπ 

ππάξρεη ζην ζήκα. Η THD νξίδεηαη σο ν ιόγνο ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ δπλάκεσλ όισλ ησλ 

αξκνληθώλ ζπληζησζώλ πξνο ηελ ηζρύ ηεο ζεκειηώδνπο ζπρλόηεηαο.Πνηα είλαη ηα θξηηήξηα 

πνπ καο επηηξέπνπλ λα θξίλνπκε ηελ επίδξαζε πνπ αζθνύλ νη αξκνληθέο ζηηο δηάθνξεο 

ζπζθεπέο πνπ εμεηάδνληαη; 

Από ηελ άπνςε ησλ αξκνληθώλ ηεο ηάζεο θαη ηνπ ξεύκαηνο, ππάξρνπλ δπν δηαθνξεηηθέο 

επηινγέο πνπ κπνξνύκε λα εμεηάζνπκε: 

o Η ζπζθεπή είλαη επαίζζεηε ζε κία ή δύν γεηηνληθέο αξκνληθέο θαη νη αξκνληθέο απηέο 

δελ πξέπεη λα ππεξβαίλνπλ έλα θαζνξηζκέλν επίπεδν. Γηα παξάδεηγκα, ην 5% κηαο 

κόλν αξκνληθήο ή ην 4% ηεο θαζεκηάο ζε δύν γεηηνληθέο αξκνληθέο είλαη έλα θαιό 

παξάδεηγκα ελόο επηπέδνπ πνπ δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεηαη. 
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o Η επαηζζεζία ηεο ζπζθεπήο εμαξηάηαη από ην αξηζκεηηθό άζξνηζκα όισλ ησλ 

αξκνληθώλ. Απηό ην άζξνηζκα δελ πξέπεη λα είλαη πςειόηεξν από κηα 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή, όπσο γηα παξάδεηγκα 5 ή 10 ηνηο εθαηό. 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ ηύπν, ε ζπζθεπή έρεη πςειό επίπεδν επαηζζεζίαο ζηελ παξνπζία ζπλνιηθήο 

αξκνληθήο παξακόξθσζεο (THD).: 

     
√       

  
     (11) 

 

 

Οη αζύγρξνλεο κεραλέο επεξεάδνληαη από ηηο αξκνληθέο ηάζεο θαη ξεύκαηνο κε δύν 

δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο, νη νπνίνη κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ σο εθδειώζεηο: 

 

o Σν πξώην θαηλόκελν ζρεηίδεηαη κε ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ νη αξκνληθέο ζηε 

ξνπή:΢ύκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνύο (θαζώο θαη κε ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κεηξήζεσλ), ε επίδξαζε κηαο αξκνληθήο παξακόξθσζεο 10% έσο 20% είλαη 

πξαθηηθά αζήκαληε. Σόζν ε ξνπή εθθίλεζεο όζν θαη ε κόληκε ξνπή επεξεάδνληαη 

από απηήλ, αιιά ε κόληκε ξνπή είλαη πην ζεκαληηθή. 

o Από ηελ άιιε πιεπξά, δηαπηζηώζεθε όηη ε αλάπηπμε ηαιαληεπόκελεο ξνπήο 

πξνθαιείηαη από ηελ παξακόξθσζε ησλ αξκνληθώλ. Απηό νθείιεηαη ζηελ 

αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ησλ αξκνληθώλ ξεπκάησλ θαη ηνπ καγλεηηθνύ πεδίνπ 

ζεκειηώδνπο ζπρλόηεηαο. Οη γιώζζεο απηέο έρνπλ ζρεηηθά πιάηε πνπ είλαη πεξίπνπ 

αλάινγα κε ηα ζρεηηθά πιάηε ησλ αληίζηνηρσλ αξκνληθώλ ξεπκάησλ. Απηό νθείιεηαη 

ζην γεγνλόο όηη ηα ζρεηηθά πιάηε ησλ αξκνληθώλ ξεπκάησλ θαη ησλ γισζζώλ 

ζρεηίδνληαη κεηαμύ ηνπο. (Γηα λα ην ζέζνπκε αιιηώο, εάλ ηα αξκνληθά ξεύκαηα έρνπλ, 

ζε ζύγθξηζε κε ην ζεκειηώδεο ξεύκα, πιάηνο 10%, ηόηε ε ηαιαληεπόκελε ξνπή ζα 

έρεη, ζε ζύγθξηζε κε ηε ζεκειηώδε ξνπή, πιάηνο ζπγθξίζηκν). Χζηόζν, ε 

ηαιαλησηηθή ξνπή έρεη ηε δπλαηόηεηα λα πξνθαιέζεη ηειηθά κεραληθέο ηαιαληώζεηο, 

νη νπνίεο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε θζνξά ησλ ξνπιεκάλ. Απηό δελ επεξεάδεη ηηο 

κέζεο ξνπέο, είηε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο είηε θαηά ηελ εθθίλεζε. 
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2.6 Μεηξεηήο HAM Din Switch 

 

Με ηνλ κεηξεηή HAM DinSwitch κπνξνύκε  λα ειέγμνπκε  νπνηνδήπνηε θνξηίν ειέγρεηαη 

από ηνλ ειεθηξνινγηθό ζαο πίλαθα.Έρνπκε ηνλ έιεγρν ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, ζε νπνηνδήπνηε 

ζεκείν ηνπ πιαλήηε, κέζα από ην θηλεηό ζαο, γηα Android θαη iOS ή από ππνινγηζηή κέζσ 

web browser. 

Οξίδνπκε  ρξνλνδηαγξάκκαηα ιεηηνπξγίαο. Απηνκαηνπνηνύκε κε βάζε ην ρξόλν θαη 

απελεξγνπνηνύκε  ηνλ θσηηζκό απηόκαηα ην βξάδπ, ή ηελ ελεξγνπνίζε ηνπ ζεξκνζίθσλα 

πξηλ μππλήζνπκε.Με ηελ ιεηηνπξγία timer, ην ζεξκνζίθσλν κπνξεί λα θιείλεη κόλν ηνπ κεηά 

από ζπγθεθξηκέλε ώξα είηε ην αλνίμνπκε  ηνπηθά ή απνκαθξπζκέλα. 

 

 

 

Δηθόλα 7.1: Φεθηαθόο κεηξεηήο Ham switch 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 : ΢ΤΛΛΟΓΗ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΜΔ΢Χ ΣΧΝ 

ΜΔΣΡΗΣΧΝ MEAZON & HAM 

3.1 Μεζνδνινγία θαη ζπιινγή δεδνκέλσλ ηεο έξεπλαο 

 

Η εμέηαζε ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηεο ρξήζεο κηαο εξεπλεηηθήο πξνζέγγηζεο αλαθέξεηαη 

σο κειέηε πεξίπησζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλάο καο, αθνινπζήζακε νξηζκέλα από ηα 

βήκαηα ηεο κειέηεο πεξίπησζεο. Αθνινπζεί θαηάινγνο ησλ βεκάησλ απηώλ: 

o Σα δεδνκέλα από ηνπο έμππλνπο κεηξεηέο έρνπλ ιεθζεί γηα 5 κήλεο θαη ζπγθεθξηκέλα 

απν Οθηώκβξην 2021-Φεβξνπάξην 2022 ιακβάλνληαη από έλαλ ηνπηθό πάξνρν 

ελέξγεηαο, ν νπνίνο δεηά λα κελ απνθαιπθζεί ε ηαπηόηεηά ηνπ ζην πξώην βήκα ηεο 

έξεπλάο καο. Ο επόπηεο καο έρεη ιάβεη αληίγξαθν απηώλ ησλ πιεξνθνξηώλ. 

o ΢ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα απηα θαηαηάζζνληαη ζε εηδηθά δηακνξθσκέλα αξρεία excel 

ώζηε λα είλαη εύθνιε ε δεκηνπξγία ζρεδηαγξακκάησλ πνπ ζα αλαύζνπλ παξαθάησ . 

Γεδνκέλνπ όηη πξνέξρνληαη από έλαλ πάξνρν ππεξεζηώλ θνηλήο σθέιεηαο ελέξγεηαο, 

ηα δεδνκέλα από ηνπο έμππλνπο κεηξεηέο έρνπλ ήδε ειεγρζεί σο πξνο ηελ αθξίβεηά 

ηνπο. 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο δηαθνξεηηθέο ζπκβαηηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ κεηξεηή 

θαη ησλ δεδνκέλσλ πνπ παξέρεη. Αληί λα επηιέμνπκε ηνπο παξαδνζηαθνύο κεηξεηέο, ζα 

πξέπεη λα εθαξκόζνπκε έμππλνπο κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην αθίλεηό καο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηα δπν κνληέια Meazon  θ’ Ham πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, επεηδή 

παξέρνπλ κηα πην αθξηβή κέζνδν αλάγλσζεο ηνπ κεηξεηή. 

o Ο κεηξεηήο ηεο meazon ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ θαηαγξαθή θαη ζπιινγή  

δεδνκέλσλ νιόθιεξεο ηεο νηθίαο ,επνκέλσο ζα αληιήζνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

νιηθή θαηαλάισζε ηνπ ζπηηηνπ. 

o Ο κεηξεηήο ηελ Ham ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ζπγθεθξηκέλεο ζπζθεπέο ηνπ ζπηηηνύ 

απηνύ θαη νη νπνίεο  είλαη : 

1. Κηλεηό 

2. Λάκπα θζνξηζκνύ 

3. Πιπληήξην ξνύρσλ 

4. Πηζηνιάθη καιιηώλ 

 

 

Σα ζρεδηαγξάκκαηα δηαρσξίδνληαη κε  βάζε ηνλ κήλα θαη αλαπαξηζηάηαη ε κεληαία 

θαηαλάισζε/sec θαζώο θαη ε κεληαία θαηαλάισζε πνπ ζεκεηώζεθε ζηηο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπζθεπέο.  
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3.2 Πιαηθόξκεο κεηξεηώλ γηα ηελ ιήςε δεδνκέλσλ 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί  γηα ηελ εξγαζηεξηαθή καο αλάιπζε ρξεζηκνπνηήζακε 2 

κεηξεηέο, ηεο Meazon γηα ηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ηεο Ham γηα ηελ 

θαηαλάισζε ζπγθεθξηκέλσλ ζπζθεπώλ ηελ νηθίαο.Γηα ηελ ιήςε ησλ κεηξήζεσλ απηώλ 

θξίζεθε απαξαίηεηε ε πξόζβαζε καο ζε θάπνηεο πιαηθόξκεο(dashboard) κέζα απν ηηο νπνίεο 

ζα είρακε ηελ δπλαηόηεηα ζπιινγήο δεδνκέλσλ. 

Αλαιπηηθά,αλαθεξόκελνη  ζηνλ κεηξεηήο ηεο Meazon, ην dashboard  ζην όπνην είρακε 

πξόζβαζε κέζσ ηνπ ζπλδέζκνπ https://mi3.meazon.com είλαη ην αθόινπζν: 

  

Δηθόλα 8.1: Dashboard κεηξεηή meazon 

 

Με ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε ζηελ πιαηθόξκα ακέζσο εκθαλίδεηαη ε παξαπάλσ εηθόλα θαη θαίλεηαη 

μεθάζαξα πνηνο κεηξεηήο είλαη ελεξγνπνηεκέλνο.Δπίζεο ππαξρεί ε δπλαηόηεηα επηινγήο κεηξεηή γηα 

ιήςε δεδνκέλσλ  ζε πεξίπησζε ύπαξμεο πνιιώλ ελεξγνπνηεκέλσλ κεηξεηώλ.Πξνθεηκέλνπ λα 

ιεθζνύλ ηα δεδνκέλα θαη νη επηινγέο  γηα ηελ θαηαλάισζε ν ρξήζηεο επηιέγεη <<Analytics>>. 

 

https://mi3.meazon.com/
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Δηθόλα 9.1: Δπηινγή παξακέηξσλ γηα ηελ ιήςε δεδνκέλσλ 

Σν dashboard δίλεη ηελ δπλνηήηα θαζνξηζκνύ ηεο εκεξνκελίαο πνπ ελδηαθέξεη ηνλ 

θαηαλαισηή ώζηε λα κελ θαηεβάζεη όιν ην αξρείν κε ηηο κεηξήζεηο αιια ζπγθεθξηκέλν 

εύξνο.Οη παξάκεηξνη πνπ κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζόπλ θαη λα ζπιιέμεη ν θαηαλαιώηεο ηα 

αληίζηνηρα δεδνκέλα είλαη : 

1. Η εκεξνκήληα πνπ ελδηαθέξεηαη ν θαηαλαισηήο  

2. Σελ ζπρλόηεηα ησλ κεηξήζεσλ, δειαδή αλά πόζα ιεπηά/ώξεο ή θαη κέξεο λα είλαη νη 

κεηξήζεηο. 

3. Σν κέγεζνο γηα ην νπνίν ελδηαθέξεηαη ν ρξήζηεο.Σα κεγέζε αλάκεζα ζηα νπνία 

κπνξεί λα επηιέμεη ν θαηαλαισηήο είλαη: 

o Σάζε, 

o Ρεύκα, 

o Δλεξγόο ηζρύο, 

o ΢πρλόηεηα, 

o Θεξκνθξαζία ,  

o Άεξγνο ηζρύο, 

o ΢πληειεζηεο ηζρύνο. 

Δθόζνλ έρνπλ επηιεγεί όινη νη παξάκεηξνη  κε ηελ επηινγή <<Apply>> ,γίλεηαη ιήςε άκεζα 

ηνπ αξρέηνπ excel κε ηα δεδνκέλα δηακνξθσκέλα ζύκθσλα κε ηνπο παξακέηξνπο πνπ έρνπλ 

θαζνξηζηεί. 

Δπηπιένλ ,είλαη αλαγθαίν λα ηνληζηεί πσο κέζα ζηελ πιαηθόξκα ρσξίο ν  ρξήζηεο λα επηιέμεη 

θάπνηα παξάκεηξν εκθαλίδνληαη θπκκαηνκνξθέο πνπ δέηρλνπλ ηελ θαηαλάλσζε 

εκεξεζίσο,εβδνκαδηαία θαη κεληαία  ηεο εγθαηάζηαζεο πνπ είλαη ηνπνζέηεκέλνο ν εθάζηνηε 

κεηξεηήο. 
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Δηθόλα 10.1: Δλδείμεηο θαηαλάισζεο κέζσ ηνπ dashboard 

 

 

Δηθόλα 11.1: Δλδείμεηο θαηαλάισζεο κέζσ ηνπ dashboard 

 

Η πιαηθόξκα απηή είλαη πνιύ θηιηθή θαη εύρξεζηε ,δίλνληαο ηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηόηεηα ηεο 

πιήξεο θαηαλόεζεο ηεο θαηαλάισζεο. Σα ζρεδηαγξακκαηα πνπ απεηθνλίδνληαη ζνπ 

επηηξέπνπλ λα γλσξίδεη θαλείο  εθηνο  όισλ όζσλ αλαθέξακε θαη ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε.Απηό ην πξνβάδηζκα ηνπ ηνλ θαζίζηα αθόκε πην αμηόπηζην,θαζώο  έρνληαο ζηελ 

θαηνρή ηνπ ν θαηαλαισηήο  όια απηα ηα ζηνηρεία  είλαη ζρεδόλ απίζαλν λα πιεξώζεη 

παξαπάλσ πνζό ζε ινγαξηαζκό ζε θάπνηνλ πάξνρν αθνύ κε ηα δεδνκέλα απηά, εύθνια 

γίλεηαη ν ππνινγηζκνο ηνπ πνζνύ πνπ θαιείηαη λα πιεξώζεη. 

 

 
Δηθόλα 12.1:  Δλδείμεηο θαηαλάισζεο ελεξγνύ ηζρύνο θαηά ηελ σξα ζπιινγήο δεδνκέλσλ 
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Σν κέγηζην πξνηέξεκα έηλαη ε αλαπαξάζηαζε  ηεο παξαπάλσ εηθόλαο ε όπνηα καο εκθαλίδεη 

ηηο θαηαλαιώζεηο ησλ ηξηώλ θάζεσλ εθείλε αθξηβώο ηελ σξα πνπ έρνπκε ζπλδεζεί ζην  

dashboard θαη κε ηνλ δείθηε αθξηβείαο πνπ δηαζέηεη,ν θαηαλαισηήο κεηαθηλώληαο ηνλ δείθηε 

κπνξεί λα δεί όιεο ηηο θαηαλαιώζεηο  ηεο ηζρύνο κε αθξίβεηα. 

Αλαιπηηθά ζύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ εηθόλα θαη ζην ζεκείν πνπ έρεη ηνπνζεηεζεί ν δείθηεο 

καο θαλεξώλεη όηη: 

 

΢ηηο 03-3-2023  ζηηο 17:27:00  

o Η θάζε Α είρε θαηαλάισζε ηζρύνο 176.28W 

o Η θάζε Β είρε θαηαλάισζε ηζρύνο 1.41W 

o Η θάζε Γ είρε θαηαλάισζε ηζρύνο 0.44W 

  

 

Δηθόλα 13.1: Δλδείμεηο θαηαλάισζεο 3 θάζεσλ ζύκθσλα κε ηελ πην πξόζθαηε αλαλέσζε 

 

΢πκπιεξσκαηηθά κε όζα αλαθέξακε παξαπάλσ εθηόο ησλ ζρεδηαγξακκάησλ κέζα ζην 

dashboard θαηα ηελ  είζνδν ηνπ ρξήζηε ρσξίο λα είλαη αλαγθαία ε επηινγή θάπνηαο 

παξακέηξνπ, ε πιαηθόξκα θάλνληαο ζπλερώο αλαλέσζεηο εκθαλίδεη ζηνλ θαηαλαιώηε ηηο πην 

πξόζθαηεο κεηξήζεηο ησλ ηξηώλ θάζεσλ. 
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Αλαθεξόκελνη ηώξα ζηνλ κεηξεηή ηεο Ham, ζηελ αληίζηνηρε πιαηθόξκα γηα ηελ ιήςε 

δεδνκέλσλ  εηζεξρόκαζηε κέζσ ηνπ ζπλδέζκνπ https://hamsystems.eu  

 

Δηθόλα 14.1: Dashboard κεηξεηή Ham 

Με ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε ζηελ πιαηθόξκα εκθαλίδνληαη αθαξηαία νη ηέζζεξηο ζπζθεπέο απν 

ηηο νπόηεο ζπιιέγεη δεδνκέλα ν ζπγθεθξηκέλνο κεηξεηήο.Δπηιέγνληαο ηελ θάζε κία ζπζθεπή 

μερσξηζηά,απνθηάεη ν θαηαλαισηήο πάιη ηελ δπλαηόηεηα επηινγήο ζπγθεθξηκέλσλ 

παξακέηξσλ ώζηε λα δηακνξγσζόπλ ηα δεδνκέλα ζην αξρέην πνπ ζα ιεθζεί. 

 

Δηθόλα 15.1: Μεηξήζεηο θηλεηνύ ζην dashboard ηεο Ham 

 

https://hamsystems.eu/
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Δπηιέγνληαο ην θηλεηό ζαλ ηπραία ζπζθεπή γηα ηελ παξνπζίαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

dashboard ηεο Ham εύθνια θάλεηο κπνξεη λα δηαθξίλεη ηελ θπκκαηνκνξθή πνπ εκθαλίδεηαη 

θαη αλαπαξηζηά ηελ ηζρύ πνπ θαηαλάισζε ην θηλεηό ζην δηάζηεκα κηα εβδνκάδαο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηεο εβδνκάδαο πνπ δηαλύεη ν θαηαλαιώηεο θαηά ηελ είζνδν ηνπ ζηελ 

πιαηθόξκα. 

 

 

Δηθόλα 16.1: Δπηιόγεο παξακέηξσλ γηα ην θηλεηό ηνπ κεηξήηε Ham 

 

 

 

Σν dashboard δίλεη ηελ δπλνηήηα θαζνξηζκνύ ηεο εκεξνκελίαο πνπ ελδηαθέξεη ηνλ 

θαηαλαισηή ώζηε λα κελ θαηεβάζεη όιν ην αξρείν κε ηηο κεηξήζεηο αιια ζπγθεθξηκέλν 

εύξνο.Οη παξάκεηξνη πνπ κπνξνύλ λα ηξνπνπνηεζόπλ θαη λα ζπιιέμεη ν θαηαλαιώηεο ηα 

αληίζηνηρα δεδνκέλα είλαη : 

1. Η εκεξνκήληα πνπ ελδηαθέξεηαη ν θαηαλαισηήο  

2. Σελ ζπρλόηεηα ησλ κεηξήζεσλ, δειαδή αλά πόζα ιεπηά/ώξεο ή θαη κέξεο λα είλαη νη 

κεηξήζεηο. 
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3. Σν κέγεζνο γηα ην νπνίν ελδηαθέξεηαη ν ρξήζηεο.Σα κεγέζε αλάκεζα ζηα νπνία 

κπνξεί λα επηιέμεη ν θαηαλαισηήο είλαη: 

o Σάζε, 

o Ρεύκα, 

o Δλεξγόο ηζρύο, 

o ΢πρλόηεηα, 

o Άεξγνο ηζρύο, 

o ΢πληειεζηεο ηζρύνο. 

o Πνζνζηό εθπνκπήο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

 

 

΢πκπεξαζκαηηθά θαη έρνληαο αλαθέξεη κεξηθέο απν ηηο δπλαηνηήηεο ησλ dashboards ησλ δύν 

κεηξεηώλ πνπ είλαη κέζα ηεο παξόπζαο εξγαζηεξηαθήο έξεπλαο,έπθνια νδεγνύκαζηε ζην 

ζπκπέξαζκα πσο ν θαηαλαιώηεο έρνληαο πξόζβαζε ζε απηέο ηηο πιαηθόξκεο, κπνξεί λα 

παξαθνινπζεί  ηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ηνπ ελώ παξάιιεια  θαη κεκνλσκέλα 

ηηο θαηαλαιώζεηο ησλ ζπζθεπώλ.Πξνηαξρηθόο ζηόρνο ηεο ςεθηνπνίεζεο ησλ κεηξήζεσλ 

είλαη ε άκεζε πξνζβαζε ηνπ θαηαλαισηή  ζηηο θαηαλαιώζεηο κε ελδόηεξν ζθνπό ηελ κέησζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαη ζπλεπώο ηεο νηθνλνκίαο ηνπ λνηθνθπξηνύ. 
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3.3 Εκθάληζε απνηειεζκάησλ ηεο εξγαζηεξηάθεο έξεπλαο 

 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ε έξεπλα απνηειέηηαη απν κεληαία δεδνκέλα/ιεπηό γηα 4 

κήλεο(νθηώκβξην-ηαλνπάξην) ηα νπνηά έρνπλ ιεθζεί απν εηδηθέο πιαηθόξκεο ησλ κεηξεηώλ 

πνπ καο επέηξεπαλ ηελ είζνδν καο ζε απηά ηα ζηνηρεία ,ώζηε λα πξνθύςνπλ ηα παξαθάηώ 

ζρεδηαγξάκκαηα θαη ζπλεπώο ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαλαιώζε ηελ νηθηαθήο 

εγθαηάζηαζεο.Γηα θάζε κήλα έρνπλ πξνθύςεη 2 ζρεδηαγξάκκαηα ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο,κηαο θαζεκέξηλεο θαη κηαο κέηξεζε ζαββαηνθύξηαθνπ(κεηξεηήο 

meazon).Δπίζεο γηα ηηο ίδηεο εκεξνκελίεο θάζε κήλα απεηθνληζηεί δεδνκέλα θαη ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο 4 ζπζθεπέο απν ηνλ κεηξεηή ηεο HAM. 

 

 

1. Οθηώβξηνο(1/10/2021-31/10/2021) 

 

΢ρήκα 1.1:΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 4/10/2021  
 

 

 

 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  4/10/2021,εκέξα 

Σξίηε θαη κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 

12:00 κε 6Kw. 

Γηα ηνλ ίδην κήλα ππήξμαλ θαη κεηξήζεηο γηα κηα κέξα ηνπ ζαββαηνθύξηαθνπ θαη 

ζπγθεθξηκέλα 2/10/2021(΢άββαην): 
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΢ρήκα 1.2: ΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 2/10/2021 
 

 

 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  2/10/2021,εκέξα ΢άββαην 

θαη κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 13:32 

κε 6.3kW. 

 

΢πγθξηηηθά απν ηηο δπν απεηθνλήζεηο ζπκπεξαίλνπκε πσο ππήξρε πεξηζζόηεξε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ην ΢άββαην 2/10/2021 θαηα 0.3KW.Δίλαη ινγηθό αθνύ νη πεξηζζόηεξνη 

θαηαλαιώηεο βξίζθνληαη πεξηζζόηεξεο ώξεο ζην ζπίηη επνκέλσλ ιεηηνπξγνύλ πνιιεο 

ζπζθεύεο ηαπηόρξνλα θαη γηα κεγαιύηεξν ρξνληθό δηάζηεκα. 

 

2. Ννέκβξηνο (1/11/2021-30/11/2021) 

 

΢ρήκα1.3: ΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 4/11/2021  
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Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  4/11/2021,εκέξα Σεηάξηε 

θαη κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 21:00 

κε 4kW. 

 
΢ρήκα1.4: ΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 6/11/2021  

 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  6/11/2021,εκέξα ΢άββαην 

θαη κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 14:32 

κε 6.4kW. 

 

 

΢πγθξηηηθά απν ηηο δπν απεηθνλήζεηο ζπκπεξαίλνπκε πσο ππήξρε πεξηζζόηεξε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ην ΢άββαην 6/11/2021 θαηα 2.2kW.Δίλαη ινγηθό αθνύ νη πεξηζζόηεξνη 

θαηαλαιώηεο βξίζθνληαη πεξηζζόηεξεο ώξεο ζην ζπίηη επνκέλσο ιέηηνπξγνύλ πνιιέο 

ζπζθεύεο ηαπηόρξνλα θαη γηα κεγαιύηεξν ρξνληθό δηάζηεκα. 
 

 

 

3. Γεθέκβξηνο (1/12/2021-31/12/2021) 

 

΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεληαίεο κεηξήζεηο επηιέμακε κηα ηπραία κέξα θαη ηελ εκέξα ησλ 

ρξηζηνπγέλλσλ,θαζώο εηλαη κηα κέξα πνπ νη πεξηζζόηεξνη θαηαλαιώηεο βξίζθνληαη ζηελ 

νηθία θαη ζα ππήξρε κεγάιε ζύγθηζε ηόζν ζηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε όζν θαη ζηηο 

θαηαλαιώζεηο ζπζθεπώλ. 
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 ΢ρήκα 1.5: Κπλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 6/12/2021 
 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  6/12/2021,εκέξα ηεηάξηε 

θαη κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 12:35 

θαη 14:31  κε 5.8kW. 

 

Αλαιύηηθά ε θαηαλάισζε ζπζθεπώλ: 

 

 

 
΢ρήκα 1.6: Καηαλάισζε θηλεηνύ ηειεθώλνπ 6/12/2021 
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΢ρήκα 1.7: Καηαλάισζε πιεληύξην ξνύρσλ 6/12/2021 
 

      

 

΢ηα ζρεδηαγξάκκαηα πνπ απεηθνλίδνληαη θαίλνληαη νη κεηξήζεηο γηα ηηο ζπζθεπέο  ηελ ίδηα 

εκεξνκελία ,ζύκθσλα κε ηα νπόηα πξνθύπηεη: 

o Κηλεην ηειέθσλν παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 7:07κκ κε 0,03KW  

o Λάκπα θζνξηζκόπ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

o Πιπληήξην ξνύρσλ   παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 11:48κκ κε 2.03kW 

o Πηζηνιάθη καιιηώλ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

 

΢πκπεξαζκαηηθά, είλαη ζαθέο πσο απν ηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ ζπηηηνύ, νη κόλέο 

ζπζθεπέο  απν απηέο πνπ έρνπκε ηελ δπλαληόεηα κέηξεζεο ηνπο είλαη ην θηλεηό ηειέθσλν 

θαη ην πιεληύξην ξνύρσλ νη νπνίεο ζίγνπξα είλαη κέξνο ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο 

εγθαηάζηαζεο. 
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΢ρήκα 1.8: ΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 25/12/2021 
 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  25/12/2021,εκέξα ηεηάξηε 

θαη κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 

01:00πκ  κε 0.45kW 

 

Αλαιύηηθά ε θαηαλάισζε ζπζθεπώλ: 

 

 
 

΢ρήκα 1.9: Καηαλάισζε θηλεηνύ ηειεθώλνπ 25/12/2021 
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΢ηα ζρεδηαγξάκκαηα πνπ απεηθνλίδνληαη θαίλνληαη νη κεηξήζεηο γηα ηηο ζπζθεπέο  ηελ ίδηα 

εκεξνκελία 25/12/2021  ,ζύκθσλα κε ηα νπόηα πξνθύπηεη: 

o Κηλεην ηειέθσλν παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 2:07κκ κε 0.029kW  

o Λάκπα θζνξηζκόπ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

o Πιπληήξην ξνύρσλ   δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

o Πηζηνιάθη καιιηώλ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

Έλα απν ηα εύινγα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ απν ηα ζρεδηαγξάκκαηα είλαη  πσο 

κάιινλ έιεηπαλ απν ηελ νηθία νη θαηαλαισηέο ηελ ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία. 

 

4. Ιαλνπάξηνο(1/1/2022-31/1/2022)  

 

΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο κεληαίεο κεηξήζεηο επηιέμακε κηα ηπραία κέξα θαη ηελ εκέξα ηεο 

πξσηνρξνλίαο, θαζώο εηλαη κηα κέξα πνπ νη πεξηζζόηεξνη θαηαλαιώηεο βξίζθνληαη ζηελ 

νηθία θαη ζα ππήξρε κεγάιε ζύγθηζε ηόζν ζηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε όζν θαη ζηηο 

θαηαλαιώζεηο ζπζθεπώλ. 

 

 ΢ρήκα 1.10: ΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο 4/1/2022 

 

 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  4/1/2021,εκέξα Σξίηε θαη 

κέζα απν ην ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 11:30πκ  

κε 4kW 

 

 Αλαιύηηθά ε θαηαλάισζε ζπζθεπώλ: 
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΢ρήκα 1.11: Καηαλάισζε θηλεηνύ ηειεθώλνπ 4/1/2022 

 

 
 

 

 

 

΢ηα ζρεδηαγξάκκαηα πνπ απεηθνλίδνληαη θαίλνληαη νη κεηξήζεηο γηα ηηο ζπζθεπέο  ηελ ίδηα 

εκεξνκελία 4/1/2022  ,ζύκθσλα κε ηα νπόηα πξνθύπηεη: 

o Κηλεην ηειέθσλν παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 2:07κκ κε 0,029kW  

o Λάκπα θζνξηζκόπ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

o Πιπληήξην ξνύρσλ   δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

o Πηζηνιάθη καιιηώλ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 
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΢ρήκα 1.12: ΢πλνιηθή θαηαλάισζε νηθίαο  1/1/2022 

 

Παξαπάλσ εκθαλίδεηαη  ε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηεο νηθίαο ζηηο  1/1/2021,θαη κέζα απν ην 

ζρεδηάγξακκα πξνθύπηεη πσο ε κέγηζηε θαηαλάισζε ζεκεηώζεθε ζηηο 12:34πκ  κε 6.2kW 

  

Αλαιύηηθά ε θαηαλάισζε ζπζθεπώλ: 

   

 

 
΢ρήκα 1.13: Καηαλάισζε θηλεηνύ ηειεθώλνπ 1/1/2022 
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΢ρήκα 1.14: Καηαλάισζε πιπληεξίνπ ξνύρσλ  1/1/2022 
 

 

 

΢ρήκα 1.15: Καηαλάισζε πηζηνιάθη καιιηώλ 1/1/2022 
 

 

΢ηα ζρεδηαγξάκκαηα πνπ απεηθνλίδνληαη θαίλνληαη νη κεηξήζεηο γηα ηηο ζπζθεπέο  ηελ ίδηα 

εκεξνκελία 1/1/2022  ,ζύκθσλα κε ηα νπόηα πξνθύπηεη: 

o Κηλεην ηειέθσλν παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 1:03πκ & 7:57κκ κε 0,026KW  

o Λάκπα θζνξηζκόπ δελ ππάξρεη απεηθόλεζε επνκέλσο ζπκπεξαίλνπκε πσο δελ 

ιεηηνύξγεζε 

o Πιπληήξην ξνύρσλ  παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 3:03πκ & 7:00πκ κε 2KW   

o Πηζηνιάθη καιιηώλ παξνπζηάδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 12:03κκ & 1:00κκ κε 1.67KW 

&&1:00κε  .1.67θ0,026KW 
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΢πκπεξαζκαηηθά απν ηηο δπν εκεξνκελίεο ηνπ Ιαλνπαξίνπ ηελ κηα ηπραία κέξα ηνπ κήλα 

θαη ηελ πξσηνρξνλία ,πξνθύπηεη πσο  ηελ εκέξα ηεο πξσηνρξνληάο ππάξρεη καιπηέξε 

ζπλνιηθή θαηαλάισζε απν ηελ ηπραία θαζεκεξηλή κέξα θαη είλαη απνιύησο ινγηθό αθνύ 

είλαη κέξα πνπ όινη νη θαηαλαισηεο είλαη ζπηηη.Δπίζεο κέζα απν ηα παξαπαλσ 

ζρεδηαγξάκκαηα  βιέπνπκε πσο όιεο ζρεδνλ νη ζπζθεπέο ιεηηνπξγνύζαλ ζηηο 1/1/2022 θαη 

γηα απηό νθείιεηαη ε κεγάιε θαηαλάισζε. 

3.4 Δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ηηο ζπζθεπέο 

Οινθιεξώλνληαο ηελ αλαπαξάζηαζε θπκκαηνκνξθώλ γηα ηνπο κήλεο, εύθνια γίλεηαη 

δηαθξηηό πσο θάπνηεο ζπζθεπέο δελ εκθάλεζαλ θαζόινπ θαηαλάισζε ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

εκεξνκελίεο.Παξαθάησ ζα παξνπζηαζηνύλ ζρεδηαγξάκκαηα ησλ αληίζηνηρσλ ζπζθεπώλ ζε 

άιιεο εκεξνκελίεο,ώζηε λα κπνξέζνπλ λα πξνθύςνπλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηαλαισηηθή 

ηνπο ζπκπεξηθνξα. 

Μέζα απν ηηο ηπραίεο απηεο εκεξνκελίεο πνπ επηιέρζεθαλ παξαηεξείηαη ε ζπρλή 

αλαπαξάζηαζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ θηλεηνύ ηειεθώλνπ.Παξαηεξώληαο ηηο ώξεο πνπ 

ζεκεηώλεηαη ε θαηαλάισζε ηνπ θηλεηνύ ηειεθώλνπ  είλαη θπξίσο βξαδηλέο ώξεο θαη 

απνγεπκαηηλέο,επνκέλσο κπνξεί λα πξνθύςεη ην ζπκπέξαζκα πσο ζεκεηώλεηαη θαηαλάισζε 

ιόγσ θόξηηζεο θαηα ηηο βξαδηλέο θαη απνγεπκαηηλέο ώξεο,ηηο ώξεο δειαδή πνπ ν 

θαηαλαιώηεο θνηκάηαη ή επηζηξέθεη απν ηελ δνπιεία ηνπ. 

΢πκπεξαζκαηηθά γηα ην πιπληεξίν,θαηαλάισζε παξαηεξείηαη κόλν ηνλ Ιαλνπάξην(βι.ζρεκά 

1.7 &1.14) νη ώξεο πνπ παξαηεξείηαη ε ζπρλή θαηαλάισζε είλαη θπξίσο κεζεκεξηαλέο 

ώξεο,γεγνλόο ην νπνίν είλαη απόιπηα ινγηθό θαζώο θαηα ηηο κεζεκεξηαλέο ώξεο 

παξαηεξείηαη θαη ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ ζα ζεκεησζεί εληόο ηεο κέξα,ώζηε λα 

πξνιάβνπλ λα ζηεγλσζνπλ ηα ξνύρα.Απηό εηλαη έλα εύινγν απνηέιεζκα ην νπνίν κπνξεί λα 

πξνθύςεη απν ηα ζρεδηαγξάκκαηα απηά. 

 ΢ηελ ζπζθεπή ηεο ιάκπαο θζνξηζκόπ δελ παξαηεξήζακε θάπνηα έλδεημε ζηα ρξνληθά 

δηαζηήκαηα πνπ επηιέμακε ,επνκέλσο κέζσ ηπραίσλ εκεξνκελίσλ  πνπ ζα πξνθύςνπλ 

ζρεδηαγξάκκαηα θαηαλάισζεο ζα δηεμαρζόπλ ηα ζπκπεξάζκαηα καο. 

 

 
΢ρήκα 1.16: Καηαλάισζε ιάκπα θζνξηζκνύ 19/11/2021 
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΢ρήκα 1.17: Καηαλάισζε ιάκπα θζνξηζκνύ 9/1/2022 

 

 

 

 
΢ρήκα 1.18: Καηαλάισζε ιάκπα θζνξηζκνύ 11/1/2022 

 

Αλαιύνληαο ηα ηξηα ζρεδηαγξάκκαηα παξαπάλσ ηα νπνία καο θαλεξώλνπλ κηα θαηαλαισηηθή 

ζπκπεξηθνξά ηεο ιάκπαο θζνξηζκόπ, εύθνια κπνξεί λα δηαθξηζεί πσο  ηελ κέγηζηε 

θαηαλάισζε πνπ εκθαλίδεη ε ιάκπα είλαη 0.4kW, επνκέλσο  είλαη πξνθαλέο όηη είλαη έλα 

θνξηίν πνπ δελ θαηαλαιώλεη  κεγάιε ηζρύο  επνκέλσο ζηελ θιίκαθα ηεο  ζπλνιηθήο 

θαηαλάισζεο ηεο νηθίαο  θαηέρεη πνιπ ράκειε ζέζε.Οη ώξεο  πνπ παξαηεξείηαη ε  

θαηαλάισζε ηεο ιάκπαο είλαη θπξίσο απνγεπκαηηλέο ώξεο.Άκεζα πξνθύπηεη ην ζπκπέξαζκα 

πσο ν θαηαλαιώηεο εθέηλεο ηηο ώξεο βξίζθεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε. 
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΢ρήκα 1.19: Καηαλάισζε πηζηνιάθη καιιηώλ 2/12/2021 

 

 ΢ρεηηθά κε ηελ ζπζθεπή ηνπ πηζηνιάθη καιιηώλ  ζπγθξηηηθά κε ην παξαπάλσ ζρήκα θαη 

απηνύ  πνπ πξνεγείηαη ( βι.΢ρήκα1.15) παξαηεξείηαη πσο ε θαηαλάισζε απν ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή εκθαλίδεη κέγηζηε θαηαλάισζε 1.8kW ,δελ ππάξρεη θάπνηα 

επαλάιεςε ζρεηηθά κε ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ παξαηεξείηαη ε θαηαλαισηηθή ζπκπεξηθνξά 

ηνπ θνξηίνπ. 

Δίλαη θαλεξό πσο θαη  ην πηζηνιάθη καιιηώλ θαη  ε ιάκπα θζνξηζκνύ είλαη δπν θνξηία πνπ 

δελ παίδνπλ θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ηνπ ζπηηηόπ. 

 

 

Καηαιεθηηθά κέζα απν απηή ηελ πηπρηαθή εξγαζία έγηλε ζαθήο ε ελλνηα ηνπ ςεθηαθνύ 

κεηξεηή θαη ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη.΢πκπιεξσκαηηθά κε ηελ εξγαζηεξηαθή άζθεζε κέζσ 

κεηξήζεσλ πνπ ιήθζεθαλ θαη ησλ ζρεδηαγξακκάησλ πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ,έγηλε θαηαλνήηε 

ε δπλαηόηεηα ηνπ ςεθηαθνύ κεηξήηε θαη πσο απηόο καο ππνγξακκίδεη ηελ θαηαλάισζε ηεο 

νηθίαο καο κε ζθόπν ηελ κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαη ζπλεπώο ηελ άκκεζε νηθνλνκία ηνπ 

θαηαιώηε. 
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