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∆ΗΛΩΗ ΜΗ ΛΟΓΟΚΛΟΠΗ ΚΑΙ ΑΝΑΛΗΨΗ ΠΡΟΩΠΙΚΗ ΔΥΘΥΝΗ  

Γειψλσ ξεηά φηη, ζχκθσλα κε ην άξζξν 8 ηνπ Ν. 1599/1986 θαη ηα 

άξζξα 2,4,6 παξ. 3 ηνπ Ν. 1256/1982, ε παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία 

κε ηίηιν “Καηαζθεπή κπαηαξηάο lead acid γηα απηφλνκν θσηνβνιηατθφ 

” θαζψο θαη ηα ειεθηξνληθά αξρεία θαη πεγαίνη θψδηθεο πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ή ηξνπνπνηήζεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζίαο θαη 

αλαθέξνληαη ξεηψο κέζα ζην θείκελν πνπ ζπλνδεχνπλ, θαη ε νπνία 

έρεη εθπνλεζεί ζην Σκήκα Ηιεθηξνιφγσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Τπνινγηζηψλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, ππφ ηελ επίβιεςε 

ηνπ κέινπο ηνπ Σκήκαηνο θ. Γεκεηξίνπ Βιαρφπνπινπ απνηειεί 

απνθιεηζηηθά πξντφλ πξνζσπηθήο εξγαζίαο θαη δελ πξνζβάιιεη θάζε 

κνξθήο πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ηξίησλ θαη δελ είλαη πξντφλ κεξηθήο ή 

νιηθήο αληηγξαθήο, νη πεγέο δε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηνξίδνληαη 

ζηηο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο θαη κφλνλ. Σα ζεκεία φπνπ έρσ 

ρξεζηκνπνηήζεη ηδέεο, θείκελν, αξρεία ή / θαη πεγέο άιισλ 

ζπγγξαθέσλ, αλαθέξνληαη επδηάθξηηα ζην θείκελν κε ηελ θαηάιιειε 

παξαπνκπή θαη ε ζρεηηθή αλαθνξά πεξηιακβάλεηαη ζην ηκήκα ησλ 

βηβιηνγξαθηθψλ αλαθνξψλ κε πιήξε πεξηγξαθή. Απαγνξεχεηαη ε 

αληηγξαθή, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, εμ 

νινθιήξνπ ή ηκήκαηνο απηήο, γηα εκπνξηθφ ζθνπφ. Δπηηξέπεηαη ε 

αλαηχπσζε, απνζήθεπζε θαη δηαλνκή γηα ζθνπφ κε θεξδνζθνπηθφ, 

εθπαηδεπηηθήο ή εξεπλεηηθήο θχζεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε λα 

αλαθέξεηαη ε πεγή πξνέιεπζεο θαη λα δηαηεξείηαη ην παξφλ κήλπκα. 

Δξσηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε ρξήζε ηεο εξγαζίαο γηα θεξδνζθνπηθφ ζθνπφ 

πξέπεη λα απεπζχλνληαη πξνο ηνλ ζπγγξαθέα. Οη απφςεηο θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ ην έγγξαθν εθθξάδνπλ ηνλ 

ζπγγξαθέα θαη κφλν.  

Copyright (C) Ισάλλεο Βαξειάο, Γεκεηξίνπ Βιαρφπνπινπ, 2023, Κνδάλε   

Τπνγξαθή Φνηηεηή: ________________ 
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Πεπίλητη  

Ζ παξνύζα εξγαζία πξαγκαηεύεηαη ηελ θαηαζθεπή κπαηαξίαο κε πιάθεο κνιύβδνπ θαη 

ειεθηξνιύηε (δηάιπκα  ζεηηθνύ νμένο κε απηνληζκέλν λεξό ) θαη ηελ ζύλδεζε ηεο ζε απηόλνκν  

θσηνβνιηατθό . Θα πεξηγξάςνπκε ηα κέξε θαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ηεο κπαηαξίαο θαη ζα αλαιύνπκε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηεο. 

 

Λέξειρ Κλειδιά  

 

Μπαηαξία, Μόιπβδνο, απηόλνκν θσηνβνιηατθό,    
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Abstract  

This work deals with the construction of a battery with lead plates and an electrolyte (sulphuric acid 

solution with deionized water) and its connection to an autonomous photovoltaic system. We will 

describe the parts and materials used to build the battery and analyze how it works.. 

 

Keywords  

Battery, Lead, autonomous Photovoltaic.  

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  9 

Δςσαπιζηίερ 
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παξνύζαο πηπρηαθήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7  

 

ΠΑΝΔΠΙΣΗΜΙΟ ΓΤΣΙΚΗ ΜΑΚΔΓΟΝΙΑ/ΙΟΤΝΙΟ/2023

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Πεπιεσόμενα  
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Καηάλογορ Δικόνυν 
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Κεθάλαιο 1: Διζαγυγή  

 

Παξαθάησ ζα αλαθεξζνχκε ζην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαζψο 
επίζεο  ηελ νξγάλσζε ηνπ ηφκνπ. 

1.1 Καηαζκεςή μπαηαπίαρ lead acid για 
αςηόνομο θυηοβοληαφκό  

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο είλαη ε θαηαζθεπή κπαηαξίαο νμένο κε πιάθεο από θύιια 

κνιύβδνπ ,  κε ζθνπό ηε ζύλδεζε ηεο ζε απηόλνκν θσηνβνιηατθό γηα λα θαιύςεη 

ελεξγεηαθά ηηο αλάγθεο κηαο κηθξήο  απνζήθεο ( θσηηζκόο ,θάκεξεο, ςπγείν θαη ινηπέο 

κηθξνζπζθεπέο ) .  

  

 

1.2 Οπγάνυζη ηος ηόμος  

 

Ζ εξγαζία δνκείηαη ζε έμη θεθάιαηα 

ην πξώην θεθάιαην γίλεηαη κηα εηζαγσγή επί ηνπ ζέκαηνο θαη παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηεο εξγαζίαο. 

Σν δεύηεξν θεθάιαην απνηειείηαη από ην ζεσξεηηθό ππόβαζξν ζην νπνίν αλαθέξνληαη νξηζκνί θαη 

έλλνηεο ζρεηηθά κε ηελ κπαηαξία θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο θαζώο επίζεο θαη ηελ ιεηηνπξγία απηόλνκνπ 

θσηνβνιηατθνύ.  

ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπ ζέκαηνο θαη πην ζπγθεθξηκέλα αλαιύεηαη ε 

κέζνδνο θαηαζθεπήο ηεο κπαηαξίαο θαη ηεο ζύλδεζεο ηεο κε ην απηόλνκν θσηνβνιηατθό. 

Σν ηέηαξην θεθάιαην αζρνιείηαη κε ηελ ζρεδίαζε ηεο κπαηαξίαο θαη ησλ επηκέξνπο δηαδηθαζηώλ 

γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

Σν πέκπην θεθάιαην πεξηγξάθεη ηελ θαηαζθεπή ηεο κπαηαξίαο νμένο από κόιπβδν  

ην έθην θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ πεηξάκαηνο 

Καη ηέινο ζην 7
ν
 θεθάιαην αλαθέξνπκε ηα ζπκπεξάζκαηά καο  

 

 

 



 

 

Κεθάλαιο  2: Θευπηηικό ςπόβαθπο  

Παξαθάησ ζα αλαθεξζνχκε ζηα είδε κπαηαξηψλ θαη ζα εζηηάζνπκε ζηηο 

κπαηαξίεο κνιχβδνπ πνπ απνηεινχλ θαη ην ζέκα ηεο εξγαζίαο καο. 

 

2.1 Δίδη μπαηαπιών 

Τπάξρνπλ αξθεηά  είδε κπαηαξηώλ όπσο , αιθαιηθέο κπαηαξηέο, κπαηαξηέο ληθειίνπ, κπαηαξίεο 

ληθειίνπ-ζηδήξνπ , κπαηαξίεο ηόλησλ ιίζνπ  όκσο απηέο  πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα απηόλνκα 

ζπζηήκαηα  είλαη νη κπαηαξίεο ληθειίνπ –θαδκίνπ θαη κπαηαξίεο κνιύβδνπ νμένο.  

 

      Ζ κπαηαξία κνιύβδνπ-νμένο είλαη έλαο ηύπνο επαλαθνξηηδόκελεο κπαηαξίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα πςειή ηξνθνδνζία. Δίλαη ζπλήζσο κεγαιύηεξνπ κεγέζνπο κε 

αλζεθηηθή θαη βαξηά θαηαζθεπή, κπνξνύλ λα απνζεθεύζνπλ κεγάιε πνζόηεηα ελέξγεηαο θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη γεληθά ζε κεηαηξνπείο θαη απηνθίλεηα. Οη κπαηαξίεο κνιύβδνπ νμένο είλαη πνιύ 

δεκνθηιείο, αθόκε θαη κεηά ηνλ αληαγσληζκό κε ηηο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ, ε δήηεζε γηα 

κπαηαξίεο κνιύβδνπ-νμένο απμάλεηαη θαζεκεξηλά θαζώο είλαη θζελόηεξεο θαη επθνιόηεξεο ζηε 

ρξήζε ζε ζύγθξηζε κε ηηο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ. 

Οη ζπγθεθξηκέλεο κπαηαξίεο ρξεζηκνπνηνύληαη δπλακηθά από ηελ εθεύξεζε ηνπο ην 1801. Ζ 

κπαηαξία κνιύβδνπ –νμένο παξέρεη πςεινηέξα ξεύκαηα θύκαηνο παξόιν πνπ έρεη κηθξέο 

πνζόηεηεο ελέξγεηεο ζε όγθν ελέξγεηα θαη βάξνο. Υξεζηκνπνηνύλ ππεξνμείδην ηνπ κόιπβδνπ θαη 

κόιπβδν ζπόγγνπ πξνθεηκέλνπ λα κεηαηξέςνπλ ηε ρεκηθή ελέξγεηα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Λόγσ 

ηνπ κηθξόηεξνπ αλαινγηθά θόζηνπο ηνπο θαζώο επίζεο θαη ησλ απμεκέλσλ επηπέδσλ ηάζεο 

θπςειώλ πξνηηκώληαη ζε ππνζηαζκνύο θαη ζπζηήκαηα ηζρύνο. 

   Ζ ιεηηνπξγία ηεο κπαηαξίαο κνιύβδνπ είλαη απιή θαη θαηαζθεπάδεηαη όπσο ζα αλαιύζνπκε 

παξαθάησ κε απιά πιηθά . Οη κπαηαξίεο απηέο πξνζθέξνπλ αμηνπηζηία θαη έρνπλ πνιύ κεγάιν 

θάζκα ρξήζεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία κπαηαξηώλ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάζε είδνπο όρεκα. 

Σέινο νη κπαηαξίεο απηέο ιόγσ ησλ πιηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ (κόιπβδνο ζε ζπλδπαζκό κε 

ειεθηξνιύηε ) θνζηίδνπλ πνιύ ιηγόηεξν από ηηο  κπαηαξίεο ληθειίνπ-θαδκίνπ θη απηόο είλαη θαη ν 

ιόγνο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πεξηζζόηεξν. Ωζηόζν θαη απηέο νη κπαηαξίεο έρνπλ ηα κεηνλεθηήκαηα 

ηνπο. Έλα από απηά είλαη ε πεξηνξηζκέλε θπθιηθή δσή ησλ κπαηαξηώλ κνιύβδνπ. Δπίζεο ε 

κπαηαξία απηή ραξαθηεξίδεηαη από πεξηνξηζκέλε ρσξεηηθόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο. Αθόκα έλα 

πιενλέθηεκα ηεο κπαηαξίαο κνιύβδνπ είλαη ε αξγή θαη αλαπνηειεζκαηηθή θόξηηζε. Σέινο θαη 

απηέο νη κπαηαξίεο ραξαθηεξίδνληαη γηα κεγάιν βάξνο ηνπο.    

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

2.2.Αςηόνομο Φυηοβοληαφκό 

 

Φσηνβνιηατθό είλαη ε ζπζθεπή πνπ κεηαηξέπεη ην θσο ηνπ ειίνπ ζε ζπλερέο ξεύκα κε ζηόρν ηε  

δηνρέηεπζε θαη απνζήθεπζε ηνπ ζε ζπζζσξεπηέο (κπαηαξίεο).  Σα θσηνβνιηατθά    δεκηνπξγνύληαη 

από δηάθνξα εκη-αγώγηκα πιηθά πνπ επηηξέπνπλ ηελ ξνή ηνπ ξεύκαηνο πξνο κία κόλν θαηεύζπλζε. 

Σα πην γλσζηά εκη-αγώγηκα πιηθά είλαη  ην  ππξίηην , ην γεξκάλην θαη ην ζειήλην. Σν πην 

δηαδεδνκέλν από απηά είλαη ην ππξίηην . Ζ βηνκεραλία ρξεζηκνπνηεί  δηαθόξσλ εηδώλ 

ζπλδεζκνινγίεο γηα λα κεηαηξέςεη ην ειηαθό θσο ζε ζπλερέο ξεύκα. Ζ πην απιή κνξθή είλαη ην 

πάλει.  

Έλα απηόλνκν θσηνβνιηατθό απνηειείηαη από θσηνβνιηατθά πάλει ( ν αξηζκόο ηνπο εμαξηάηαη 

από παξάγνληεο όπσο ν  ρώξνο , ε ελεξγεηαθή απόδνζε πνπ ρξεηάδεηαη ) κπαηαξίεο , αληηζηξνθέα ( 

ην νπνίν είλαη απαξαίηεην γηα ηε κεηαηξνπή ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε  ειεθηξηθό ξεύκα), 

ξπζκηζηή θόξηηζεο θαη κηα ελαιιαθηηθή πεγή ελέξγεηαο ( ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηεο 

πεξηόδνπο όπνπ δελ ππάξρεη ειηαθή αθηηλνβνιία γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα).Σν απηόλνκν 

θσηνβνιηατθό ζύζηεκα δε ρξεηάδεηαη ζύλδεζε κε πάξνρν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Κεθάλαιο 3: Ανάλςζη Θέμαηορ  

ην θεθάιαην απηό ζα αλαθεξζνύκε ζηα πιηθά από ηα νπνία απαξηίδεηαη ε κπαηαξία καο θαη ην 

πώο ζα  πξαγκαηνπνηεζεί ε θαηαζθεπή ηεο. 

3.1 ηοισεία Μπαηαπίαρ 

ηε παξνύζα εξγαζία ζα αζρνιεζνύκε κε ηελ θαηαζθεπή κπαηαξίαο κνιύβδνπ νμένο θαη ηε 

ζύλδεζε ηεο κε απηόλνκν θσηνβνιηατθό. Αλαθνξηθά κε ηηο κπαηαξίεο κνιύβδνπ-νμένο ,ηα πην 

ζεκαληηθά ζπζηαηηθά είλαη ηα δνρεία θαη νη πιάθεο, Σν δνρείν είλαη απηό πνπ ζπληειεί ζηελ 

απνζήθεπζε ηεο ρεκηθήο ελέξγεηεο θαη νη πιάθεο ζηε κεηαηξνπή απηήο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Παξαθάησ αλαθέξνπκε ηα ζηνηρεία ηεο κπαηαξίαο: 

1. Γνρείν: Σν δνρείν κπαηαξίαο κνιύβδνπ-νμένο θαηαζθεπάδεηαη από κνιπβδνύρν μύιν, γπαιί, 

ζπκπαγέο θανπηζνύθ από αζθαιηηθό ζύλζεην, εβνλίηε, θεξακηθό πιηθό ή ρπηεπκέλν πιαζηηθό, θαη 

κπαίλεη ζηελ θνξπθή γηα λα κελ εθθνξηηζηνύλ νη ειεθηξνιύηεο.  ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθε έηνηκν δνρείν εκπνξίνπ από παιηά κπαηαξία . 

2. Πιάθα: Ζ πιάθα κπαηαξίαο κνιύβδνπ-νμένο έρεη απιό  ζρεδηαζκό θαη απνηειείηαη από θαζαξό 

κόιπβδν (99,99%) θαη ελεξγό πιηθό. 

3. Σεξκαηηθά κπαηαξίαο: Ζ κπαηαξία έρεη ζεηηθό θαη αξλεηηθό πόιν . Ο ζεηηθόο αθξνδέθηεο έρεη 

ειαθξώο κεγαιύηεξε δηάκεηξν (πεξίπνπ 17,5 mm )θαη είλαη ζηελ θνξπθή από ηνλ αξλεηηθό 

αθξνδέθηε πνπ έρεη δηάκεηξν 16 mm. 

4. Γηαρσξηζηέο: Πξόθεηηαη γηα κηθξά θύιια κε αγώγηκεο νπζίαο, εηδηθά κνλσηηθά ζαθνπιάθηα, 

βξίζθνληαη κεηαμύ ησλ αξλεηηθώλ θαη ζεηηθώλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ δηαρσξηζηή κεηαμύ ηνπο.  

5. Δλεξγό ζπζηαηηθό: Έλα ελεξγό ζπζηαηηθό είλαη έλα ζπζηαηηθό πνπ ζπκβάιιεη ελεξγά ζηηο 

δηεξγαζίεο ρεκηθήο αληίδξαζεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ κπαηαξία θπξίσο θαηά ην ρξόλν θόξηηζεο θαη 

εθθόξηηζεο. Σα παξαθάησ είλαη ηα ελεξγά ζπζηαηηθά: 

Τπεξνμείδην ηνπ κνιύβδνπ: Απηό είλαη έλα ζεηηθό ελεξγό ζπζηαηηθό. 

Αξαηό ζεηηθό νμύ: Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο σο δηάιπκα ειεθηξνιύηε. 

Τπάξρεη κηα ηεξάζηηα ρεκηθή νπζία πνπ εκπιέθεηαη ζηε δηαδηθαζία θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο κηαο 

κπαηαξίαο κνιύβδνπ-νμένο. Σα αξαησκέλα κόξηα ζεηηθνύ νμένο H2SO4 ρσξίδνληαη ζε δύν κέξε 

όηαλ ην νμύ δηαιύεηαη. Θα δεκηνπξγήζεη αξλεηηθά ηόληα SO4. Σα δύν ειεθηξόδηα ζπλδένληαη, 

δειαδή ε άλνδνο θαη ε θάζνδνο. Γύν ειεθηξόδηα ζπλδένληαη σο πιάθεο, δειαδή ε θάζνδνο θαη ε 

άλνδνο. Ζ θάζνδνο πξνζειθύεη ηα ζεηηθά ηόληα, ελώ ε άλνδνο πξνζειθύεη ηα αξλεηηθά ηόληα. Ζ 

κπαηαξία έρεη δύν θαηαζηάζεηο ρεκηθήο αληίδξαζεο, θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο.(Δηθ.34) 



 

 

 
ΕΙΚΟΝΑ 34,Πηγή: Μιταήλ Καλογεράκης (Πως να κάνετε το σπίτι σας ενεργειακά αστόνομο ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3.2 Καηαζκεςή Μπαηαπίαρ 

Ζ κπαηαξία κνιύβδνπ απνηειείηαη από πιάθεο νη νπνίεο  είλαη θαηαζθεπαζκέλεο από κόιπβδν θαη  

απνηεινύλ από αξλεηηθέο θαη ζεηηθέο πνπ ηεο θαζνξίδνπκε εκείο. Ζ πιάθα νπζηαζηηθά είλαη έλα 

πιέγκα κνιύβδνπ πνπ έρεη δηαπνηηζηεί κε κηθξή πνζόηεηα ζεηηθνύ νμένο, ην νπνίν νπζηαζηηθά είλαη 

νμείδην ηνπ κόιπβδνπ πνξηνθαιί ρξώκαηνο. Απηό ζπληειεί ζηε κεηαηξνπή ηνπ κόιπβδνπ ζε ζεηηθό 

κόιπβδν θαη ην ηειηθό πξντόλ πνπ πξεζζάξεηαη πάλσ ζην πιέγκα είλαη ε ιεγόκελε πάζηα. Με 

απηόλ ηνλ ηξόπν νδεγνύκαζηε ζηε δεκηνπξγία κεγάιεο επηθάλεηαο από κηθξό όγθν, αθνύ έηζη ε 

πιάθα ιεηηνπξγεί ζαλ ζθνπγγάξη θαη έξρεηαη ζε επαθή κε κεγαιύηεξε πνζόηεηα ειεθηξνιύηε, 

δηαθνξεηηθά αλ ήηαλ καζίθ ν ειεθηξνιύηεο ζα βάπηηδε κόλν ηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα. Ο ζεηηθόο 

πόινο ηεο κπαηαξίαο δεκηνπξγείηαη από ηε ζεηηθή πιάθα ηεο κπαηαξίαο ε νπνία θαηαζθεπάδεηαη 

από δηνμείδην ηνπ κνιύβδνπ  ην νπνίν πξεζζάξεηαη πάλσ ζε έλα κνιύβδηλν πιέγκα. ηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηείηαη ε κία πιάθα δίπια ζηελ άιιε θαη αλάκεζα ηνπο παξεκβάιιεηαη έλα κνλσηηθό πιηθό 

ην νπνίν πξέπεη λα δηαπνηίδεηαη από ηνλ ειεθηξνιύηε θαη λα επηηξέπεη ηε ξνή ησλ ηόλησλ. πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνύληαη πιηθά από PVC θαη πθάζκαηα από ίλεο γπαιηνύ. ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζα 

απνπεηξαζνύκε λα θαηαζθεπάζνπκε κηα κπαηαξία κνιύβδνπ θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηε ζπλδέζνπκε 

κε ην απηόλνκν θσηνβνιηατθό.  ηε ζπλέρεηα ζα εμεηάζνπκε πόζν ρξόλν ζέιεη ε κπαηαξία γηα λα 

θνξηίζεη,  ζα κεηξήζνπκε ζε πόζν ρξόλν εθθνξηίδεηαη κε θνξηίν. ηε ζπλέρεηα ζα μαλά 

θνξηίζνπκε ηελ κπαηαξία θαη κε κεγαιύηεξν θνξηίν ζα μαλά κεηξήζνπκε πόζν ρξόλν ρξεηάδεηαη 

γηα λα απνθνξηηζηεί. Ωο απηόλνκν θσηνβνιηατθό ρξεζηκνπνηνύκε έλα θσηνβνιηατθό πάλει κε  

νλνκαζηηθά ζηνηρεηά  Pmax  545W   Vmp 41.80V  Imp 13.04A . 

.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Κεθάλαιο 4: σεδίαζη Θέμαηορ 

ην θεθάιαην απηό ζα αλαθεξζνύκε ζηνπο ππνινγηζκνύο καο, ηελ επηινγή πιηθώλ θαζώο επίζεο 

θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά  ηεο κπαηαξίαο. 

4.1 Χπονοδιάγπαμμα Καηαζκεςήρ 

4.1.1 ςγκένηπυζη ςλικών  

Γηα ηε θαηαζθεπή ηεο κπαηαξίαο  όπσο αλαθέξζεθε θαη λσξίηεξα ρξεηάζηεθαλ θάπνηα πιηθά 

.Πξνκεζεπηήθακε δύν θαηεγνξίεο θύιισλ κνιύβδνπ 1mm θαη 2mm, επηπιένλ πήξακε έηνηκν 

ειεθηξνιύηε από ην εκπόξην. Αλαθνξηθά κε ηε κόλσζε ρξεζηκνπνηήζακε ζαθνπιάθηα από παιηέο 

κπαηαξίεο. Πήξακε  inventer (αληηζηξνθέα) θαζαξνύ εκίηνλνπ 12 V DC, 2000W θαη ξπζκηζηή 

θόξηηζεο  ηύπνπ MPPT  12/24/48 V DC, 40A θαη πάλει   κε Pmax  545W   Vmp 41.80V  Imp 

13.04A . 

 

 

 

 

 

 

 

 
σσντακτης ΕΙΚΟΝΑ 29 

 

 

 

 



 

 

 

σσντακτης ΕΙΚΟΝΑ 30 

 
σσντακτης ΕΙΚΟΝΑ 31 

 

 

4.1.2 Ανάλςζη σαπακηηπιζηικών 

Ζ κπαηαξία  ηεο παξνύζαο εξγαζίαο απνηειείηαη από ζπλνιηθά έληεθα πιάθεο αλά θειί , πέληε 

ζεηηθέο πάρνπο 2mm θαη έμη αξλεηηθέο πάρνπο  1 mm.  ε πεξίπησζε πνπ είρακε πεξηζζόηεξν ρώξν 

ζα  ρξεζηκνπνηνύζακε πεξηζζόηεξεο πιάθεο αλά θειί θαη  ζα είρακε πεξηζζόηεξε ρσξεηηθόηεηα.  

Οη αξλεηηθέο πιάθεο επηιέμακε λα είλαη πεξηζζόηεξεο θαηά κία από ηηο ζεηηθέο πξνθεηκέλνπ νη 

ηειηθέο πιάθεο θαη ζηηο δύν πιεπξέο λα είλαη αξλεηηθέο. Έηζη όιεο νη ζεηηθέο πιάθεο ζα κπνξνύλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ εμίζνπ θαιά θαη ζηηο δύν πιεπξέο.  Οη αξλεηηθέο πιάθεο κπνξεί λα είλαη πην ιεπηέο 

από ηηο ζεηηθέο γηα λα ππάξρεη κεγαιύηεξε ρσξεηηθόηεηα. Ζ κπαηαξία ηεο εξγαζίαο καο έρεη ηάζε 

θόξηηζεο 14,34 V DC, ηα επίπεδα ηάζεο ζηα νπνία εξγάδεηαη ε κπαηαξία είλαη 12 V DC. Ζ 

κπαηαξία ζεσξείηαη όηη έρεη θνξηίζεη πιήξσο όηαλ θηάζεη από 13 κέρξη 14 V DC. Ζ ζπληήξεζε 

ηεο κπαηαξίαο κνιύβδνπ γίλεηαη κε ηε ζπκπιήξσζε απηνληζκέλνπ λεξνύ  ή  ζεηηθνύ νμένο. Ζ 

ζπκπιήξσζε ησλ πγξώλ πξέπεη λα γίλεηαη ην πξσί κεηά ην ηέινο ηεο θόξηηζεο.   



 

 

Κεθάλαιο 5: Υλοποίηζη  

ην θεθάιαην απηό αλαιύεηαη ε θαηαζθεπή ηεο ζπγθεθξηκέλεο κπαηαξίαο κνιύβδνπ γηα ηελ 

ζύλδεζε κε απηόλνκν θσηνβνιηατθό  

5.1 Λεπηομέπειερ ςλοποίηζηρ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κπαηαξία θαηαζθεπάζηεθε ζην εξαζηηερληθό εξγαζηήξην ηεο νηθείαο κνπ 

( Δηθ. 13-17). 
Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ρξεηάζηεθαλ : 

1) 0,62 η.κ. θύιιν κνιύβδνπ 2 mm γηα ηνλ ηεκαρηζκό θαη δηακόξθσζε ησλ ζεηηθώλ πιαθώλ  

2) 0,74 η.κ. 1 mm αληίζηνηρα γηα ηελ δηακόξθσζε ησλ αξλεηηθώλ πιαθώλ(Δηθ. 11, 13). 

 Οη δηαζηάζεηο θάζε πιάθαο είλαη: πιάηνο 14,50 cm θαη ύςνο 10,50 cm(Δηθ .4, 6, 13).  

Κάζε ζηνηρείν απνηειείηαη από πέληε πιάθεο κνιύβδνπ 2 mm θαη έμη πιάθεο 1 mm.  

 πλνιηθά ππάξρνπλ ηξηάληα πιάθεο 2 mm  θαη ηξηάληα έμη 1 mm γηα ηελ θαηαζθεπή έμη ζηνηρείσλ. 

Γηα ηελ κόλσζή ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθαλ εηδηθά κνλσηηθά ζαθνπιάθηα(Δηθ.6, 10, 18). 

Ζ  ζπγθόιιεζε ησλ πιαθώλ  ζην ζεκείν δεκηνπξγίαο ηνπ πόινπ, έγηλε κε ηελ ζέξκαλζε – ηήμε 

θαζζηηέξνπ (θαιάη), θαζώο θαη ην γεθύξσκα ησλ ζηνηρείσλ κεηαμύ ηνπο.   

Οη πόινη έγηλαλ εμνινθιήξνπ από ιησκέλν κόιπβδν 

Υξεζηκνπνηήζεθε έηνηκνο ειεθηξνιύηεο εκπνξίνπ, θαζώο ε πξνκήζεηα ζεηηθνύ νμένο γηα ηελ 

παξαζθεπή ηνπ, ιόγσ ηεο κεγάιεο ηνμηθόηεηαο δελ ήηαλ εθηθηή. 

Αξρηθά αγνξάζηεθε  κεηαρεηξηζκέλε κπαηαξία ε νπνία δηαιύζεθε επηκειώο πξνθεηκέλνπ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην δνρείν ηεο γηα ηε θαηαζθεπή λέαο ε νπνία είλαη θαη ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο 

καο(Δηθ. 7, 8, 9, 12). 

 ηε ζπλέρεηα ην δνρείν θαη ηα ζαθνπιάθηα θαζαξίζηεθαλ θαη πιύζεθαλ κε απηνληζκέλν λεξό γηα 

ηελ απνθπγή ηπρώλ αιάησλ(Δηθ. 6). 

  Αθνινύζεζε ε θνπή  ηνπ κνιύβδνπ ζηηο θαηάιιειεο δηαζηάζεηο ώζηε λα εθαξκόδνπλ ηα 

θνκκάηηα ζηα κνλσηηθά ζαθνπιάθηα(Δηθ. 16.). 

 Ζ θνπή έγηλε κε ηέηνην ηξόπν ώζηε ζηε κία κεξηά λα  πξνεμέρεη  θνκκάηη ηεο πιάθαο από ην 

ζαθνπιάθη    2cm  ύςνπο θαη πιάηνο 1cm ,γηα λα ππάξρεη ε δπλαηόηεηα ζύλδεζεο ησλ ζεηηθώλ 

πιαθώλ κεηαμύ ηνπο θαζώο επίζεο θαη ησλ αξλεηηθώλ αληίζηνηρα .  Ζ έλσζε απηώλ έγηλε κε ηε 

ρξεζηκνπνίεζε θιόγηζηξνπ  πξνθεηκέλνπ λα ιηώζεη ν θαζζίηεξνο (θαιάη) ώζηε  λα γεθπξσζνύλ ηα 

ζηνηρεία κεηαμύ ηνπο(Δηθ, 17). 

 Όπνπ ρξεηάζηεθε ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ειεθηξηθό θνιιεηήξη(Δηθ. 14, 15. ) . 

 Αθνύ έγηλε ην γεθύξσκα κεηαμύ ησλ ζηνηρείσλ, αξλεηηθώλ θαη ζεηηθώλ ζε ζεηξά, ξίμακε ηνλ 

ειεθηξνιύηε.  

Δπόκελν ζηάδην ήηαλ ν έιεγρνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο κπαηαξίαο. Ύζηεξα  ν ζρεδηαζκόο θαη θνπή 

ηνπ  Plexiglas γηα θαπάθη θαη ε δεκηνπξγία νπώλ γηα ηνπο πόινπο θαη γηα ηνλ εμαεξηζκό 

αλαζπκηάζεσλ από ηνλ ειεθηξνιύηε  

 ηε ζπλέρεηα ην δνρείν ηεο κπαηαξίαο , ζθξαγίζηεθε.(Δηθ27). 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ πόισλ αθνινπζήζεθαλ ηα εμήο βήκαηα: 

1) Γεκηνπξγία θαινππηνύ θπιηλδξηθνύ από αινπκίλην  

2) Ληώζηκν ηνπ κόιπβδνπ  (ζε κπξίθη κε γθαδάθη θαη θιόγηζηξν)  

3) Ρίρλνπκε ζην θαινύπη ηνλ πγξνπνηεκέλν κόιπβδν  γηα ηνλ ζρεκαηηζκό ησλ πόισλ. 



 

 

Αθνύ δεκηνπξγήζεθαλ νη πόινη ε κπαηαξία από ηερληθήο άπνςεο νινθιεξώζεθε θαη ζπλδέζεθε 

γηα θόξηηζε.   
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Σσντακτης ΕΙΚΟΝΑ 4 



 

 

 

 

 

Σσντακτης ΕΙΚΟΝΑ 5 

 

 

 

 

 

Σσντακτης ΕΙΚΟΝΑ 6 
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Κεθάλαιο 6: Αποηελέζμαηα 

ην παξφλ θεθάιαην αλαιχνπκε ηα απνηειέζκαηα ηεο ζχλδεζεο ηεο 

κπαηαξίαο κνιχβδνπ κε ηελ απηφλνκε κνλάδα.  

  

6.1 ύνδεζη έηοιμηρ μπαηαπίαρ μολύβδος με ηο 

αςηόνομο θυηοβοληαφκό 

Αθνύ θαηαζθεπάζακε ηελ κπαηαξία όπσο αλαιύζεθε ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην θαη ηε 

θνξηίζακε, ην επόκελν βήκα είλαη λα ζπλδεζεί ζηo απηόλνκν θσηνβνιηατθό (Δηθ. 25,26). Ζ πξώηε 

θόξηηζε έγηλε κε θνξηηζηή κπαηαξίαο γηα λα θαζνξίζνπκε ηνλ ζεηηθό θαη ηνλ αξλεηηθό πόιν 

εθόζνλ ν κόιπβδνο δελ έρεη πνιηθόηεηα από κόλνο ηνπ. (Δηθ.28).Ζ κπαηαξία θόξηηζε γηα  πεξίπνπ  

14 ώξεο. 

 ηε ζπλέρεηα παξαζέηνπκε ηηο κεηξήζεηο καο. 

 Ζ ηάζε θόξηηζεο ήηαλ ζηαζεξή ζηα 14,40Vbc . 

Ζ ζύλδεζε κε ην θσηνβνιηατθό έγηλε όηαλ ε κπαηαξία ήηαλ πιήξεο  θνξηηζκέλε δηόηη ν ξπζκηζηήο 

θόξηηζεο  έπξεπε λα δεη ηάζε 12Vbc ζηα άθξα πνπ ζπλδέεηε ε κπαηαξία  γηα λα κπεη ζε 

ιεηηνπξγία.  Ζ ηάζε θόξηηζεο ήηαλ ε ίδηα όπσο θαη κε ηνλ θνξηηζηή , ζηα 14,4Vbc . 

 

Πίλαθαο 1: Φφξηηζε Μπαηαξίαο. 

 Φόπηιζη Ππώηη Φόπηιζη Γεύηεπη 

V DC 14,4 14,4 

   

Πίλαθαο 2: Δθθφξηηζε Μπαηαξίαο 

 Δκθόπηιζη Ππώηη Δκθόπηιζη Γεύηεπη 

V DC 11,3 11,2 
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Κεθάλαιο 7: Δπίλογορ  

7.1 ςμπεπάζμαηα  

 Απηό πνπ  παίξλνπκε από ηελ εξγαζία καο είλαη όηη , ε κπαηαξία πνπ θαηαζθεπάζακε  κε ειάρηζην  

θόζηνο θαη αξθεηό ρξόλν πινπνίεζεο,  πξόθεηηαη λα έρεη κεγαιύηεξε δηάξθεηα δσήο από κηα 

κπαηαξία ηνπ εκπνξίνπ  πνπ  είλαη αθξηβόηεξε, γηα ηελ ίδηα ρξήζε ζε απηόλνκν θσηνβνιηατθό   

 

 

 

 

7.2 Μελλονηικέρ Δπεκηάζειρ  

ε πεξίπησζε πνπ ζα ζέιακε κηα κπαηαξία κεγαιύηεξε πνπ  λα αληέρεη πεξηζζόηεξν από απηή πνπ 

θαηαζθεπάζακε , ζα πξέπεη θαηαξρήλ λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κεγαιύηεξε επηθάλεηα. Πξνθεηκέλνπ 

λα επηηεπρζεί απηό ζα έπξεπε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κεγαιύηεξν αξηζκό πιαθώλ αλά θειί 

δηαηεξώληαο πάιη ηελ αλαινγία ηνπ θαηά έλαλ αξηζκό κεγαιύηεξν ησλ αξλεηηθώλ πιαθώλ από ηηο 

ζεηηθέο. Οπόηε  ζα ρξεηαζηνύκε κεγαιύηεξν θνπηί / δνρείν πνπ ζα έρεη κεγαιύηεξα θειηά γηα λα 

ρσξέζνπλ  πεξηζζόηεξεο πιάθεο  . Δπίζεο ε ρσξεηηθόηεηα ηεο κπαηαξηάο καο  εμαξηάηαη  θαη  από 

ην πόζν ζπκππθλσκέλν ειεθηξνιύηε έρνπκε , άξα ζα πξέπεη λα θηηάμνπκε  ειεθηξνιύηε κε 

1,30g/cm
3 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Παπαπηήμαηα  

ηα παξαξηήκαηα κπνξεί λα ζπκπεξηιεθζνχλ εξγαιεία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ έξεπλα ή/θαη νηηδήπνηε άιιν πιεξνθνξηαθφ 

πιηθφ ην νπνίν δελ είλαη δπλαηφ λα εληαρζεί νξγαληθά ζην θπξίσο 

κέξνο ηεο κειέηεο π.ρ. εξσηεκαηνιφγηα, θψδηθαο πξνγξάκκαηνο, 

θπιιάδηα θαηαζθεπαζηψλ, ζρήκαηα θσδηθνπνίεζεο  θηι. 
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