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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ πξνζπάζεηα κείσζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ εζηηάδεη, ζε έλα κεγάιν βαζκφ, ζηελ  

αμηνπνίεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ησλ νρεκάησλ. ρεηηθέο έξεπλεο επηκέλνπλ φηη ε ζηξνθή  

ζηα ειεθηξηθά  νρήκαηα ζα απνηειέζεη έλα θαίξην βήκα ζηελ κείσζε  ησλ ξχπσλ πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ηα  θαχζηκα θίλεζεο. Βέβαηα, δελ είλαη ιίγεο νη έξεπλεο πνπ ππνζηεξίδνπλ  

φηη απφ κφλε ηεο ε ζηξνθή ζηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα δελ κπνξεί λα εγγπεζεί θάηη ηέηνην, κε 

δεδνκέλν φηη έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο απαηηνχκελεο γηα ηελ θίλεζή ηνπο ειεθηξηθή  

ελέξγεηα πξνβιέπεηαη φηη ζα πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε ηνπ άλζξαθα, ελψ θαη ε θαηαζθεπή  

ησλ κπαηαξηψλ γηα ηελ απνζήθεπζε ηεο απαηηνχκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απνηειεί 

δηαδηθαζία ηδηαίηεξα επηβαξπληηθή γηα ην πεξηβάιινλ.  

Ζ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεη ηε ζπλεηζθνξά ηεο ειεθηξνθίλεζεο ησλ νρεκάησλ ζηελ κείσζε  

ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ , αληρλεχνληαο, παξάιιεια, ηηο επηπηψζεηο ηεο εμαηηίαο ησλ  

δπζθνιηψλ πνπ αλαδχνληαη απφ ηελ δηαρείξηζε ηεο απαηηνχκελεο γηα ηελ θίλεζή ηνπο 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ζ επηρεηξνχκελε δηεξεχλεζε αμηνπνηεί ηελ πξφζθαηε δηεζλή  

βηβιηνγξαθία. 

Χο γεληθφ ζπκπέξαζκα εμάγεηαη φηη ηα ειεθηξηθά  νρήκαηα απνηεινχλ κηα ηδηαίηεξα ζεηηθή  

πξφηαζε ζηελ πξνζπάζεηα κείσζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα  

γίλνπλ ζεκαληηθέο  πξνζπάζεηεο  ζηελ θαηεχζπλζε ηεο νηθνινγηθήο δηαρείξηζεο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηφζν ζην επίπεδν παξαγσγήο ηεο, φζν θαη ζε απηφ ηεο απνζήθεπζήο  

ηεο. 

 

 

 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: Ζιεθηξηθά  νρήκαηα, ειεθηξνθίλεζε νρεκάησλ, ειεθηξηθά απηνθίλεηα, 

κείσζε αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, πξνζηαζία πεξηβάιινληνο  

 



 

________________________________________________________________________________________________________________ 

  ii 

ABSTRACT 

The effort to reduce atmospheric pollutants focuses, to a large extent, on the utilization of the 

electrification of vehicles. Relevant research insists that the shift to electric vehicles will be a 

crucial step in reducing the pollution caused by motor fuels. Of course, there are not a few 

studies that argue that the switch to electric cars alone cannot guarantee this, given that a 

significant percentage of the electricity required for their movement is predicted to come from 

the burning of coal. In contrast, the manufacture of batteries to store the required electricity is 

a process that is particularly burdensome for the environment.  

The present paper examines the contribution of the electrification of vehicles to the reduction 

of atmospheric pollutants, detecting, at the same time, its effects due to the difficulties arising 

from the management of the electricity required for their movement. The attempted 

investigation makes use of the recent international literature. 

As a general conclusion, it is drawn that electric vehicles are a particularly positive 

proposition in reducing atmospheric pollutants, provided that significant efforts will be made 

in the direction of the ecological management of electricity, both at the level of its production 

and at that of its storage. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σν πξφβιεκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο αλαδχεηαη νινέλα θαη εληνλφηεξα ζηελ Δπξψπε.  

Σηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο, ην πιαίζην ηεο πνιηηηθήο πνπ αθνξά ζην θιίκα θαη ηελ 

ελέξγεηα ηεο ΔΔ είρε σο απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (GHG) 

ζε φινπο ηνπο ηνκείο, εθηφο απφ ηηο κεηαθνξέο. Ζ Δπξσπατθή Πξάζηλε πκθσλία αλαθέξεη 

φηη ε επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο θιηκαηηθήο νπδεηεξφηεηαο έσο ην 2050 πξνυπνζέηεη κείσζε 

θαηά 90% έσο ην 2050 ζην ζχλνιν ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηηο 

κεηαθνξέο , ζπγθξηηηθά κε ην 1990. Οη νδηθέο κεηαθνξέο δηαδξακαηίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν 

ζηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ, θαζψο αληηπξνζσπεχνπλ πεξηζζφηεξν απφ ην 70% ησλ 

κεηαθνξψλ ηεο ΔΔ ζε εθπνκπέο GHG. 

Οη πεξηβαιινληηθέο εμσηεξηθέο επηπηψζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ κε 

έλαλ ζπλδπαζκφ ζηξαηεγηθψλ «Απνθπγή, Μεηαηφπηζε, Βειηίσζε» (Avoid, Shift, Improve - 

ASI) (Dalkmann and Brannigan, 2007): 

 Οη ζηξαηεγηθέο «απνθπγήο» ζηνρεχνπλ ζηε κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ηαμηδηψλ ή ηεο 

δηάξθεηαο ηαμηδηνχ. 

 Οη ζηξαηεγηθέο «κεηαηφπηζεο» ζηνρεχνπλ ζε κηα ζηξνθή πξνο πεξηζζφηεξν θηιηθνχο 

πξνο ην πεξηβάιινλ ηξφπνπο κεηαθνξάο. Μαδί κε ηηο ζηξαηεγηθέο απνθπγήο, 

αληηκεησπίδνπλ ηε δήηεζε κεηαθνξψλ σο ηνλ πιένλ θαζνξηζηηθφ παξάγνληα ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. Οη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, νη νπνίεο 

απνδίδνληαη ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο θαη δηακνξθψλνπλ ην επίθεληξν απηήο ηεο 

έθζεζεο, απνηεινχληαη απφ ζρεδφλ 99% απφ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2). Οξηζκέλνη 

απφ ηνπο θαλνληζκνχο ηεο ΔΔ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα νρήκαηα αθνξνχλ εηδηθά ζηηο 

εθπνκπέο CO2.  

 Οη ζηξαηεγηθέο «βειηίσζεο» αθνξνχλ ζηε βειηίσζε ησλ ηερλνινγηψλ νρεκάησλ θαη 

θαπζίκσλ, ψζηε λα είλαη πην θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ.  

ε αληίζεζε κε άιινπο ηνκείο, νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ φζνλ αθνξά ζηνλ ηνκέα 

ησλ κεηαθνξψλ έρνπλ απμεζεί ηηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο. Οη εθπνκπέο απφ ηηο κεηαθνξέο 

απμήζεθαλ θαηά 33,5% κεηαμχ 1990 θαη 2019. Σν 2019, νη κεηαθνξέο ήηαλ ππεχζπλεο γηα ην 

έλα ηέηαξην, πεξίπνπ, ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηεο ΔΔ. Οη νδηθέο κεηαθνξέο 

αληηπξνζψπεπαλ ην 72% ησλ εθπνκπψλ ηεο ΔΔ απφ ην ζχλνιν ησλ κεηαθνξψλ. Με ηα 
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πθηζηάκελα κέηξα πνιηηηθήο, νη εθπνκπέο πνπ νθείινληαη ζηηο κεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα 

κεησζνχλ κφλν θαηά 22% σο ην 2050 ζε ζχγθξηζε κε ην 1990. Απηφ απέρεη πνιχ απφ ηε 

κείσζε θαηά 90% γηα ηηο κεηαθνξέο πνπ επηδηψθεη ε Δπξσπατθή Πξάζηλε πκθσλία έσο ην 

2050. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΟΓΗΚΔ ΜΔΣΑΦΟΡΔ ΚΑΗ ΑΔΡΗΑ 

ΘΔΡΜΟΚΖΠΗΟΤ – ΑΠΟΣΤΠΧΖ ΣΖ 

ΤΦΗΣΑΜΔΝΖ ΚΑΣΑΣΑΖ  

1.1 Οη εθπνκπέο αεξηώλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ηηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο 

Οη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ δεκηνπξγνχλ νη νδηθέο κεηαθνξέο  απμήζεθαλ 

κεηαμχ 1990 θαη 2019. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη νη κεηαθνξέο επζχλνληαη γηα ην 25% ησλ 

εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ηεο ΔΔ, ελψ νη νδηθέο κεηαθνξέο αληηπξνζσπεχνπλ ηα ηξία 

ηέηαξηα απηψλ ησλ ξχπσλ (72% ην 2019). Οη ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηηο 

κεηαθνξέο απμήζεθαλ πεξηζζφηεξν απφ 33% κεηαμχ 1990 θαη 2019 θαη νη εθπνκπέο ησλ 

νδηθψλ κεηαθνξψλ θαηά ζρεδφλ 28%. χκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή, ιακβάλνληαο 

ππφςε φια ηα ππάξρνληα κέηξα πνιηηηθήο, νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) απφ ηηο 

κεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα είλαη 3,5% πςειφηεξεο σο ην 2030 ζε ζρέζε κε ην 1990 θαη λα 

κεησζνχλ κφλν θαηά 22% έσο ην 2050 ζε ζχγθξηζε κε ηα αληίζηνηρα επίπεδα ηνπ 1990. Απηφ 

απέρεη πνιχ απφ ηε κείσζε θαηά 90 % έσο ην 2050 πνπ απαηηείηαη απφ ηηο κεηαθνξέο γηα λα 

επηηεπρζεί ν ζπλνιηθφο ζηφρνο γηα ηελ θιηκαηηθή νπδεηεξφηεηα ηνπ 2050. Δηδηθά , νη νδηθέο 

κεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα έρνπλ ειαθξψο θαιχηεξεο επηδφζεηο, κε ηηο εθπνκπέο λα 

κεηψλνληαη θαηά 4% έσο ην 2030 θαη θαηά 35% έσο ην 2050, ζε ζχγθξηζε κε ην 1990. 

χκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, νη εθπνκπέο CO2 απφ επηβαηηθά απηνθίλεηα 

ζηα 27 θξάηε – κέιε ηεο ΔΔ (ΔΔ-27) απμήζεθαλ θαηά 5,8% κεηαμχ 2000 θαη 2019. Ο θχξηνο 

θηλεηήξηνο παξάγνληαο πνπ ζπλέβαιε ζηελ αχμεζε απηή ήηαλ ε αχμεζε θαηά 16,6% ζηνλ 

φγθν ησλ κεηαθνξψλ επηβαηψλ, ζε ζπλδπαζκφ κε ην θπξίαξρν θαη ειαθξψο απμαλφκελν 

κεξίδην ησλ κεηαθνξψλ απηνθηλήησλ κεηαμχ ησλ ρεξζαίσλ ηξφπσλ κεηαθνξάο. Απηφ ην 

απνηέιεζκα αληηζηαζκίζηεθε ελ κέξεη απφ ηε βειηησκέλε ελεξγεηαθή απφδνζε, δειαδή ηε 

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά επηβάηε-ρηιηφκεηξν θαη απφ ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ. 

Γηα ηα βαξέα θνξηεγά νρήκαηα, νη εθπνκπέο CO2 απμήζεθαλ θαηά 5,5% κεηαμχ 2000 θαη 

2019. Όζνλ αθνξά ζηα επηβαηηθά απηνθίλεηα, ε αχμεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ κεηαθνξψλ 

ήηαλ ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ νδήγεζε ηηο εθπνκπέο πξνο ηα πάλσ. Οη εζσηεξηθέο 

εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο θαη ζπγθεθξηκέλα νη νδηθέο, νη ζηδεξνδξνκηθέο, νη εζσηεξηθέο 
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πισηέο νδνί θαη νη πεηξειαηαγσγνί) απμήζεθαλ θαηά 22% κεηαμχ 2000 θαη 2019, κε 

δηαθπκάλζεηο πνπ ζρεηίδνληαη ζηελά κε ηηο γεληθέο ηάζεηο ηεο νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο. 

Ζ επίδξαζε ηνπ απηή ζηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ εληζρχζεθε απφ ην θπξίαξρν θαη 

απμαλφκελν κεξίδην ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ. Ο ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ 

αληηζηάζκηζε ελ κέξεη ηελ επίδξαζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ κεηαθνξψλ ήηαλ ε βειηίσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο (κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά ηφλν - ρηιηφκεηξν)  

(European Environment Agency, 2022). 

 

1.2 Η ζεκαληηθόηεηα ηεο ειεθηξνδόηεζεο ηωλ νρεκάηωλ 

Μέρξη ην 2019, ε ειεθηξνδφηεζε ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ δελ έπαηδε αθφκε νπζηαζηηθφ 

ξφιν ζηελ πξνζπάζεηα κείσζεο ησλ εθπνκπψλ CO2 απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Χζηφζν, 

αλακέλεηαη λα απνθηήζεη κεγαιχηεξε ζεκαζία ηα επφκελα ρξφληα.  

Οη θιηκαηηθέο επηπηψζεηο ελφο επηβαηηθνχ ρηιηνκέηξνπ πνπ δηαλχεηαη κε απηνθίλεην είλαη , επί 

ηνπ παξφληνο , ζεκαληηθά πςειφηεξεο απφ απηέο ησλ ιεσθνξείσλ θαη ησλ ηξέλσλ , θαζψο θαη 

ησλ ελεξγψλ ηξφπσλ κεηαθίλεζεο (πεξπάηεκα θαη πνδήιαην). Οκνίσο, νη θιηκαηηθέο 

επηπηψζεηο ελφο ηφλν - ρηιηνκέηξνπ πνπ κεηαθέξεηαη κε θνξηεγά ππεξβαίλνπλ επί ηνπ 

παξφληνο ηηο επηπηψζεηο ηεο ζηδεξνδξνκηθήο θαη ηεο εζσηεξηθήο λαπζηπινΐαο. Σν κεξίδην 

ησλ απηνθηλήησλ ζηηο ρεξζαίεο επηβαηηθέο κεηαθνξέο θαη ην κεξίδην ησλ θνξηεγψλ ζηηο 

εζσηεξηθέο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο έρεη απμεζεί, απμάλνληαο έηζη ηηο θιηκαηηθέο 

επηπηψζεηο ηνπ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. 

Σα ηειεπηαία 10 ρξφληα, ηα πξφηππα απφδνζεο CO2 γηα λέα απηνθίλεηα θαη θνξηεγά έρνπλ 

ζηαδηαθά απζηεξνπνηεζεί ζηελ ΔΔ. Γηα ηα λέα θνξηεγά, ηα πξψηα πξφηππα πηνζεηήζεθαλ ην 

2019. Οη πσιήζεηο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία θαη plug-in 

πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα) έρνπλ απμεζεί απφ ην 2017, ηξηπιαζηάδνληαο ηα πνζνζηά ηνπο  

ην 2020, φηαλ άξρηζαλ λα εθαξκφδνληαη λένη ζηφρνη. Ο αξηζκφο ησλ λέσλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ δηαθνξνπνηείηαη, σο πξνο ηηο πσιήζεηο, ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ θξαηψλ – κειψλ 

ηεο ΔΔ. Μέρξη ηψξα, νη πςειφηεξνη φγθνη πσιήζεσλ θαηαγξάθεθαλ ζε ρψξεο κε ζρεηηθά 

πςειφ θαηά θεθαιήλ αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ. Μεηαμχ ησλ θξαηψλ κειψλ κε παξφκνηα 

επίπεδα εηζνδήκαηνο, νη δηαθνξέο ζηελ απνξξφθεζε ειεθηξηθψλ νρεκάησλ εμεγνχληαη ελ 

κέξεη απφ ηε δηαθχκαλζε ησλ εζληθψλ θαη ηνπηθψλ κέηξσλ πνιηηηθήο.  

Ζ απφδνζε CO2 νιφθιεξνπ ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ έρεη , επίζεο, βειηησζεί, ηφζν γηα ηα 

επηβαηηθά απηνθίλεηα φζν θαη γηα βαξέσο ηχπνπ θνξηεγά νρήκαηα. Γηα ην ηειεπηαίν, απηφ 

εμεγείηαη ελ κέξεη απφ βειηηψζεηο ζηελ απφδνζε θαπζίκνπ θαη ζηε ιεηηνπξγηθή απφδνζε.  
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Γηα ηελ επίηεπμε ησλ θιηκαηηθψλ ζηφρσλ ηνπ 2030 θαη ηνπ 2050, ζα ρξεηαζηεί αχμεζε ηνπ 

κεξηδίνπ ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζην απφζεκα νρεκάησλ. Σα ζεκεία ζπκθφξεζεο πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα παξεκπνδίζνπλ ηε κειινληηθή ειεθηξνδφηεζε είλαη ε παξνρή ππνδνκήο 

θφξηηζεο θαη ε αλάγθε λα θαιπθζεί ε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ, θαζψο θαη ε πξνκήζεηα πξψησλ πιψλ γηα κπαηαξίεο. Οη αλαδπφκελεο θαηλνηφκεο 

ιχζεηο, θαζψο θαη ε ππάξρνπζα θαη ε πξνηεηλφκελε λνκνζεζία, ζα κπνξνχζαλ λα βνεζήζνπλ 

ζηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ ζεκείσλ ζπκθφξεζεο. Σα θαχζηκα νδηθψλ κεηαθνξψλ 

παξακέλνπλ πςειήο έληαζεο ζε πεξηεθηηθφηεηα άλζξαθα, ηδηαίηεξα ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

έκκεζε αιιαγή ρξήζεο γεο γηα ηελ θαιιηέξγεηα ησλ πξψησλ πιψλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ 

παξαγσγή βηνθαπζίκσλ. Ζ κείσζε ηεο έληαζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ηνπ 

κείγκαηνο θαπζίκσλ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ νθείιεηαη θπξίσο ζην πςε ιφηεξν κεξίδην ησλ 

βηνθαπζίκσλ, έλαο ζηφρνο γηα ηνλ νπνίν ππάξρεη ηδηαίηεξε κλεία ζην RED II (EU Science 

Hub – European Commission). Σν 2020, πξνζδηνξίζηεθε φηη ην κέζν πνζνζηφ ελέξγεηαο απφ 

αλαλεψζηκα θαχζηκα ζηηο κεηαθνξέο ζηελ ΔΔ-27 ήηαλ 10,2%: ην κεγαιχηεξν κέξνο απηνχ 

ηνπ κεξηδίνπ είλαη βηνθαχζηκα. Καζψο ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ απμάλεηαη, ε 

έληαζε άλζξαθα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελ έξγεηαο ζα γίλεηαη φιν θαη πην ζεκαληηθή γηα 

ηελ αμηνιφγεζε ηνπ πιήξνπο θιηκαηηθνχ αληίθηππνπ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ. ηε βάζε ησλ 

κειινληηθψλ πξννπηηθψλ, ζα πξέπεη λα αμηνπνηεζνχλ φινη νη παξάγνληεο γηα λα δηαζθαιηζηεί 

ε απαιιαγή απφ ηηο αλζξαθνχρεο εθπνκπέο. Με ην ηξέρνλ πιαίζην πνιηηηθήο, πξνβιέπεηαη φηη 

νη εθπνκπέο CO2 πνπ νθείινληαη ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο ζηελ ΔΔ ζα κεησζνχλ θαηά 35% 

κέρξη ην 2050 (ζπγθξηηηθά κε ην 1990). Ζ κείσζε ζα νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ 

απμεκέλε απφδνζε ησλ νρεκάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζηξνθήο πξνο ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα. Ζ δήηεζε γηα ηηο κεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα απμεζεί θαη ε ζηξνθή ησλ κεηαθνξψλ 

ζα έρεη πεξηνξηζκέλε επίδξαζε ζηηο εθπνκπέο. Χζηφζν, νη πξνβιεπφκελνη θηλεηήξηνη 

παξάγνληεο κειινληηθψλ κεηψζεσλ ησλ εθπνκπψλ απφ κφλνη ηνπο δελ ζα έρνπλ ηελ ίδηα 

επίδξαζε ζε άιιεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ, φπσο ν ζφξπβνο θαη νη ξχπνη ηνπ αέξα ρσξίο 

θαπζαέξηα, ε ζπκθφξεζε, ε απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο θαη ε ρξήζε πφξσλ. Γηα λα 

εμαζθαιηζηεί φηη νη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο ζα 

κεησζνχλ ηθαλνπνηεηηθά θαη φηη ζα ειαρηζηνπνηεζνχλ θαη άιιεο επηπηψζεηο, ζα κπνξνχζαλ 

λα αμηνπνηεζνχλ παξάγνληεο πνπ κέρξη ζηηγκήο νδήγεζαλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

πξνο ηα πάλσ (κεξίδηα δήηεζεο θαη ηξφπνπ κεηαθνξάο) πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ν αληίθηππνο 

ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο.  

Οη παγθφζκηεο ζπγθεληξψζεηο GHG ζηελ αηκφζθαηξα έρνπλ ήδε θζάζεη ζε επίπεδα πνπ δελ 

πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ, ζχκθσλα κε ηελ Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή Κιηκαηηθήο Αιιαγήο 
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(IPCC), ψζηε λα πεξηνξηζηεί ε παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά 1,5°C πάλσ απφ ηα 

πξνβηνκεραληθά επίπεδα, έσο ην 2100. Ζ πξφζθαηε αμηνιφγεζε απφ ηελ IPCC ππνδεηθλχεη 

φηη, ρσξίο ζεκαληηθέο κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ, ε ππεξζέξκαλζε ηεο γεο θαηά 1,5°C θαη 2°C 

ζα μεπεξαζηεί (IPCC, 2021). 

Σνλ Γεθέκβξην ηνπ 2015 ππεγξάθε ε πκθσλία ηνπ Παξηζηνχ απφ 197 ρψξεο. Γεζκεχηεθαλ 

λα κεηψζνπλ νπζηαζηηθά ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε παγθφζκην επίπεδν γηα λα 

πεξηνξίζνπλ ηελ παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απηφλ ηνλ αηψλα ζηνπο 2°C, ελψ 

επηδηψθνπλ ηξφπνπο γηα λα πεξηνξίζνπλ αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ αχμεζε, ζηνπο 1,5°C (ΟΖΔ, 

2021b). Ζ, ήδε παξαηεξνχκελε, αχμεζε ηεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο θαηά 1°C θαζηζηά 

απηφλ ηνλ ζηφρν πνιχ δχζθνιν. χκθσλα κε ηα Ζλσκέλα Έζλε, ν πεξηνξηζκφο ηεο 

ζέξκαλζεο ζηνπο 1,5°C δελ είλαη αδχλαηνο, σζηφζν απαηηεί άλεπ πξνεγνπκέλνπ αιιαγέο ζε 

φιεο ηηο πηπρέο ηεο θνηλσλίαο, κε ηα επφκελα 10 ρξφληα λα είλαη θξίζηκα. Μέρξη ην 2030, νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ζε παγθφζκην επίπεδν είλαη απαξαίηεην λα κεησζνχλ 

θαηά πεξίπνπ 45% ζε ζχγθξηζε κε ηα επίπεδα πνπ θαηαγξάθεθαλ ην 2010 θαη λα θηάζνπλ 

ζηηο επηδεηνχκελεο θαζαξέο κεδεληθέο εθπνκπέο κέρξη ην 2050 πεξίπνπ (UN, 2021a). 

 

1.3 Ηιεθηξνδόηεζε νρεκάηωλ θαη κείωζε ηωλ αηκνζθαηξηθώλ 

ξύπωλ: Οη ελέξγεηεο ηεο Ε.Ε.  

Τπάξρεη έλα πινχζην λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ ζηφρσλ ηεο ΔΔ ζρεηηθά κε 

ηελ επίηεπμε ησλ θιηκαηηθψλ ηεο ζηφρσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπψλ  

ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Δπηπιένλ, ε νδεγία πνπ αθνξά ζηελ 

ελεξγεηαθή απφδνζε, θαζψο θαη ε νδεγία γηα ηε θνξνινγία ηεο ελέξγεηαο έρνπλ επίζεο 

αληίθηππν ζηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ. Γηα παξάδεηγκα, ηζηνξηθά, έρεη απνδεηρζεί φηη 

νη πςεινί θφξνη ζπλέβαιαλ ζε απηνθίλεηα κε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη, 

ζπλεπψο, ζε ρακειφηεξεο κέζεο εθπνκπέο CO2 αλά φρεκα-ρηιηφκεηξν ηνπ απνζέκαηνο 

απηνθηλήηνπ ζηελ ΔΔ απφ ην απφζεκα απηνθηλήησλ ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ην νπνίν έρεη 

ρακειφηεξνπο επηθξαηνχληεο θφξνπο θαπζίκσλ (Eberhard et al., 2000). 

ε αληίζεζε κε άιινπο ηνκείο, νη εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ πνπ νθείινληαη ζηηο 

κεηαθνξέο απμήζεθαλ ηηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο. Μεηά απφ κηα ζχληνκε πηψζε απφ ηελ 

νηθνλνκηθή θξίζε ηνπ 2008-2009, νη εθπνκπέο άξρηζαλ λα απμάλνληαη μαλά. Σα 

πξνθαηαξθηηθά ζηνηρεία δείρλνπλ φηη ην 2020, σο απνηέιεζκα ηεο θξίζεο ηνπ COVID-19, νη 

εθπνκπέο κεηψζεθαλ (ΔEA , 2021α). Σν 2019, νη νδηθέο κεηαθνξέο αληηπξνζψπεπαλ πνζνζηφ 
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ηεο ηάμεο ηνπ 71,7% ησλ εθπνκπψλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ ηεο ΔΔ-27. Μεηαμχ ησλ 

ηξφπσλ νδηθψλ κεηαθνξψλ, ηα απηνθίλεηα έρνπλ θπξίαξρν ξφιν, αληηπξνζσπεχνληαο ην 

60,6% ησλ εθπνκπψλ, αθνινπζνχκελα απφ ηα βαξέα θνξηεγά θαη ηα ιεσθνξεία, ηα νπνία 

ζπγθεληξσηηθά αληηπξνζσπεχνπλ ην 27,1% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ ξχπσλ απφ ηηο νδηθέο 

κεηαθνξέο ην 2019.  

χκθσλα κε ην ελάξην Αλαθνξάο ΔΔ 2020 (EC, 2021c), νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο κεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα κεησζνχλ θαη νη νδηθέο κεηαθνξέο 

αλακέλεηαη λα ζπκβάινπλ ζε κεγάιν κέξνο απηήο ηεο κείσζεο. ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, νη 

πεξηζζφηεξεο κεηψζεηο εθπνκπψλ πξνβιέπεηαη λα πξνέξρνληαη απφ επηβαηηθά απηνθίλεηα.  

Οη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ νθείινληαη ζηα επηβαηηθά απηνθίλεηα ζηα 27 θξάηε 

κέιε ηεο ΔΔ απμήζεθαλ θαηά 5,8% κεηαμχ 2000 θαη 2019. Ο θχξηνο παξάγνληαο πνπ 

ζπλέβαιε ζηελ αχμεζε απηή ήηαλ ε αχμεζε θαηά 16% ζηνλ φγθν ησλ κεηαθνξψλ επηβαηψλ, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ην θπξίαξρν θαη ειαθξψο απμαλφκελν κεξίδην ησλ κεηαθνξψλ απηνθηλήησλ 

κεηαμχ ησλ ρεξζαίσλ ηξφπσλ κεηαθνξάο. Απηφ ην απνηέιεζκα αληηζηαζκίζηεθε ελ κέξεη απφ 

ηε βειηησκέλε ελεξγεηαθή απφδνζε, δειαδή ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αλά 

επηβάηε-ρηιηφκεηξν, θαη απφ ηε ρξήζε βηνθαπζίκσλ. Γηα ηα βαξέα θνξηεγά νρήκαηα, νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απμήζεθαλ θαηά 5,5% κεηαμχ 2000 θαη 2019, θπξίσο ιφγσ 

ηεο αχμεζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ εκπνξεπκαηηθψλ κεηαθνξψλ. Απηφ εληζρχζεθε απφ ην 

απμαλφκελν κεξίδην ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ κεηαμχ ησλ ρεξζαίσλ ηξφπσλ κεηαθνξάο. Ο 

ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ αληηζηάζκηζε ηελ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ ήηαλ ε βειηίσζε 

ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο, ε νπνία ήηαλ πην ζεκαληηθή απφ φ,ηη γ ηα ηα επηβαηηθά 

απηνθίλεηα.  

Σα απηνθίλεηα θαη ηα βαξέα επαγγεικαηηθά νρήκαηα (ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ιεσθνξεία, 

πνχικαλ θαη θνξηεγά) είλαη ππεχζπλα γηα ηηο πεξηζζφηεξεο εθπνκπέο ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ 

(Δηθφλα 1). Μαδί αληηπξνζψπεπαλ ζρεδφλ ην 88% ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο ην 2019. Μεηαμχ ησλ βαξέσλ επαγγεικαηηθψλ νρεκάησλ, ηα βαξέα 

θνξηεγά νρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ είλαη ε θαηεγνξία 

κε ηηο κεγαιχηεξεο εθπνκπέο (EC, 2021e). 
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Εηθόλα 1. Εθπνκπέο GHG από ηηο νδηθέο κεηαθνξέο ζηελ ΕΕ-27, 2000-2019 (Πεγή: Compilation based on 
EEA, 2021d) 

 

 

Οη δχν θχξηνη παξάγνληεο πνπ εμνπδεηεξψλνπλ ηηο επηπηψζεηο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ησλ 

κεηαθνξψλ θαη ζπκβάιινπλ ζε ρακειφηεξεο εθπνκπέο CO2 είλαη ε πςειφηεξε ελεξγεηαθή 

απφδνζε ησλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ (ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο αλά επηβάηε-ρηιηφκεηξν 

κεηψζεθε ιίγν πεξηζζφηεξν απφ 6%) θαη ην πςειφηεξν κεξίδην βηνθαπζίκσλ. Οη βειηηψζεηο 

ζηελ ελεξγεηαθή απφδνζε είραλ απνηέιεζκα απφ ην 2009, φηαλ ήηαλ ππνρξεσηηθφο ν έιεγρνο 

ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ ζηελ πξνζπάζεηα επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ κείσζεο γηα ηα λέα απηνθίλεηα 

πνπ πσινχληαη ζηελ ΔΔ. Καζψο ν δείθηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ιακβάλεη ππφςε φιεο ηηο 

πεγέο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, απηή ε επίδξαζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο ζπλδέεηαη επίζεο κε ηελ 

πηνζέηεζε αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θίλεζεο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ζηελ κείσζε ηεο ξχπαλζεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ηελ εμεηαδφκελε 

πεξίνδν (2000-2019) ε ειεθηξνθίλεζε ησλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ δελ έρεη παίμεη αθφκε 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ.  

Απφ ην 2009, ηα πξφηππα απφδνζεο ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα γηα λέα 

απηνθίλεηα θαη γηα θνξηεγά νρήκαηα έρνπλ ζηαδηαθά απζηεξνπνηεζεί ζηελ ΔΔ. Γηα ηα λέα 

θνξηεγά, ηα πξψηα πξφηππα πηνζεηήζεθαλ ην 2019. Οη πσιήζεηο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 



 

________________________________________________________________________________________________________________ 

  18 

(ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία θαη plug-in πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα) έρνπλ απμεζεί 

απφ ην 2017, ελψ ηξηπιαζηάζηεθε ην 2020, φηαλ άξρηζαλ λα εθαξκφδνληαη λένη ζηφρνη.  

Όπσο θαη παξαπάλσ αλαθέξζεθε, ν αξηζκφο ησλ λέσλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ δηαθέξεη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ θξαηψλ – κειψλ ηεο ΔΔ. Μέρξη ηψξα, νη 

πςειφηεξνη φγθνη πσιήζεσλ είραλ θαηαγξαθεί ζε ρψξεο κε ζρεηηθά πςειφ θαηά θεθαιήλ 

αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ.  

Ζ απφδνζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα νιφθιεξνπ ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ έρεη επίζεο 

βειηησζεί, ηφζν γηα ηα απηνθίλεηα φζν θαη γηα ηα βαξέα θνξηεγά νρήκαηα. Γηα ην ηειεπηαίν, 

απηφ εμεγείηαη ελ κέξεη απφ βειηηψζεηο ζηελ απφδνζε θαπζίκνπ θαη ζηε ιεηηνπξγηθή 

απφδνζε. 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνχλ νη θιηκαηηθνί ζηφρνη ηνπ 2030 θαη ηνπ 2050 ζα ρξεηαζηεί 

αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζην απφζεκα νρεκάησλ. Σα ζεκεία 

ζπκθφξεζεο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα παξεκπνδίζνπλ ηε κειινληηθή ειεθηξνδφηεζε είλαη ε 

παξνρή ππνδνκήο θφξηηζεο, ε αλάγθε αληηκεηψπηζεο ηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ θαη ε πξνκήζεηα πξψησλ πιψλ γηα κπαηαξίεο. Οη αλαδπφκελεο 

θαηλνηφκεο ιχζεηο, θαζψο θαη ε ππάξρνπζα θαη ε πξνηεηλφκελε λνκνζεζία, ζα κπνξνχζαλ λα 

βνεζήζνπλ ζηελ αληηκεηψπηζε απηψλ ησλ ζεκείσλ ζπκθφξεζεο.  

Ζ βειηησκέλε ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ νρεκάησλ (ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη αλά 

ρηιηφκεηξν), πξνζδηνξίδεηαη σο έλαο απφ ηνπο πιένλ ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πεξηνξηζκνχ 

ηεο αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (GHG) ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Οη 

βειηηψζεηο ζηελ απφδνζε ησλ νρεκάησλ κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ αλαπηχζζνληαο λέεο 

ηερλνινγίεο νρεκάησλ θαη απμάλνληαο ηελ πηνζέηεζε ησλ πθηζηάκελσλ ηερλνινγηψλ, ζηηο 

νπνίεο νη πνιηηηθέο δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν. Απηφ ην θεθάιαην εμεηάδεη 

ιεπηνκεξέζηεξα ηελ πνιηηηθή ηεο ΔΔ, ε νπνία απνζθνπεί ζπγθεθξηκέλα ζηε βειηίσζε ηεο  

απφδνζεο ησλ νρεκάησλ, ηδίσο ησλ πξνηχπσλ απφδνζεο εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(CO2) ηεο ΔΔ γηα λέα νρήκαηα.  Αλαιχεη ηηο ηάζεηο ζηελ απφδνζε ησλ εθπνκπψλ , ηφζν ησλ 

λέσλ νρεκάησλ φζν θαη ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ, θαζψο θαη ησλ ππνθείκελσλ 

θαζνξηζηηθψλ παξαγφλησλ.  

Σν 1998 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή θαη ε Δπξσπατθή Έλσζε Καηαζθεπαζηψλ Απηνθηλήησλ 

(ACEA) ππέγξαςαλ εζεινληηθή ζπκθσλία ζηελ νπνία ε ACEA δεζκεχηεθε λα επηηχρεη 

ζηφρν εθπνκπψλ 140 g CO2/km γηα λέα επηβαηηθά απηνθίλεηα έσο ην 2008. Οη εζεινληηθέο 

δεζκεχζεηο απφ Ηάπσλεο θαη Κνξεάηεο θαηαζθεπαζηέο πεξηιάκβαλαλ ηελ επίηεπμε ηνπ ίδηνπ 

ζηφρνπ έσο ην 2009. Χζηφζν, ην 2008 ν κέζνο ξπζκφο εθπνκπψλ ησλ λέσλ απηνθηλήησλ 

ήηαλ 154 g CO2/km, ζεκαληηθά πςειφηεξνο απφ ηνλ ζηφρν (EEA, 2010). Ζ έιιεηςε πξνφδνπ 
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νδήγεζε ζηε ζέζπηζε ελφο θαλνληζκνχ (EU, 2009), ν νπνίνο ζηφρεπε ζηνλ έιεγρν ησλ κέζσλ 

εθπνκπψλ ησλ λέσλ απηνθηλήησλ πνπ ηαμηλνκνχληαη ζηελ ΔΔ, ζέηνληαο ππνρξεσηηθνχο 

ζηφρνπο ζε φιν ηνλ ζηφιν ηεο ΔΔ γηα λέα απηνθίλεηα, νη νπνίνη ζηαδηαθά έγηλαλ 

απζηεξφηεξνη: απφ 130 g CO2/km ην 2015 (κε ζηαδηαθή εηζαγσγή απφ ην 2012) ζε 95 g 

CO2/km ην 2021 (κε ζηαδηαθή εηζαγσγή απφ ην 2020). Σν 2011 εγθξίζεθε παξφκνηνο 

θαλνληζκφο γηα θαηλνχξγηα ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα (βαλ) (EU, 2011), νξίδνληαο ζαλ 

ζηφρν γηα ην ζχλνιν ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ ηεο ΔΔ σο πξνο ηηο κέζεο εθπνκπέο CO2 ησλ 

λέσλ θνξηεγψλ ζε 175 g CO2/km ην 2017 (κε ζηαδηαθή εηζαγσγή απφ ην 2014), κεηψλνληαο 

ζε 147 g CO2/km ην 2020.  

Σνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2020, απηνί νη δχν θαλνληζκνί αληηθαηαζηάζεθαλ απφ έλαλ λέν 

θαλνληζκφ πξνηχπσλ (EU, 2019c), ν νπνίνο θαιχπηεη ηφζν ηα λέα επηβαηηθά φζν θαη ηα λέα 

ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα. Ο παξψλ θαλνληζκφο δηαηεξεί ηνπο ζηφρνπο ηνπ 2020 πνπ 

νξίδνληαη ζηνπο πξνεγνχκελνπο θαλνληζκνχο θαη εηζάγεη λένπο ζηφρνπο γηα ην ζχλνιν ηνπ 

ζηφινπ ηεο ΔΔ γηα ην 2025 θαη ην 2030, νη νπνίνη νξίδνληαη σο πνζνζηηαία κείσζε ηνπ 

ζεκείνπ εθθίλεζεο ηνπ 2021 (Δηθφλα 2): 

 γηα ηα θαηλνχξγηα επηβαηηθά απηνθίλεηα — κείσζε 15% απφ ην 2025 θαη κεηά 

θαη κείσζε 37,5% απφ ην 2030 θαη κεηά  

 γηα λέα ειαθξά επαγγεικαηηθά νρήκαηα — κείσζε 15% απφ ην 2025 θαη κεηά 

θαη κείσζε 31% απφ ην 2030 θαη κεηά  

Εηθόλα 2. Υξνλνδηάγξακκα εηζαγσγήο πξνηύπσλ CO2, θαζώο θαη ζπκπιεξσκαηηθώλ ξπζκίζεσλ (Πεγή: 
European Environment Agency, 2022) 

 

 

Επεμεγήζεηο: Πξφηππα απφδνζεο CO2 γηα λέα νρήκαηα (πνξηνθαιί πιαίζηα) θαη νη 
ζπκπιεξσκαηηθέο πνιηηηθέο (πξάζηλα πιαίζηα).  
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HDV: βαξέσο ηχπνπ φρεκα - LCV: ειαθξχ επαγγεικαηηθφ φρεκα.  
 
Σν ζχζηεκα πνπ πξνβιέπεηαη ζηνπο θαλνληζκνχο πξνηχπσλ εθπνκπψλ CO2 παξέρεη επειημία  

ζηνπο θαηαζθεπαζηέο λα απνθαζίζνπλ πψο λα ζπκκνξθσζνχλ θαη, επνκέλσο, λα βειηηψζνπλ 

ηε ζρέζε θφζηνπο – απνηειεζκαηηθφηεηαο ζηελ επίηεπμε ησλ πξνηχπσλ (Littlejohn and 

Proost, 2019; KU Leuven, 2020). Οη θαηαζθεπαζηέο κπνξνχλ λα απνθαζίζνπλ πφζα ζα 

επελδχζνπλ ζε έξεπλα θαη αλάπηπμε, πξνθεηκέλνπ λα βειηηψζνπλ ηελ απφδνζε ησλ 

νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο ή/θαη λα επελδχζνπλ ζηελ θαηλνηνκία γηα λα 

θάλνπλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θζελφηεξα θαη/ή λα επηηχρνπλ θαιχηεξεο επηδφζεηο απφ φ,ηη 

ζήκεξα. 

Μηα αλάιπζε ησλ ζηξαηεγηθψλ ησλ θαηαζθεπαζηψλ δείρλεη φηη νη πξαγκαηηθέο κεηψζεηο ζηηο 

εθπνκπέο CO2 πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηελ αγνξά απηνθηλήηνπ ηεο ΔΔ κεηαμχ 1998 θαη 2011 

επηηεχρζεθαλ θπξίσο κε ηελ πηνζέηεζε ηερλνινγηψλ πνπ βειηηψλνπλ ηελ απφδνζε θαπζίκνπ 

ηνπ ζηφινπ νρεκάησλ (Reynaert, 2021). Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ, άιιεο 

ζηξαηεγηθέο πνπ ήηαλ δηαζέζηκεο ζηνπο θαηαζθεπαζηέο, φπσο ε κεηαηφπηζε ηνπ κείγκαηνο 

πσιήζεσλ πξνο νρήκαηα κε εθπνκπέο CO2 θάησ απφ ηνλ ζηφρν ή ε αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ 

κηθξφηεξσλ θαη πην απνδνηηθψλ νρεκάησλ, ήηαλ ιηγφηεξν ζεκαληηθέο. ην παξειζφλ, έρεη 

παξαηεξεζεί φηη νη θαηαζθεπαζηέο πέηπραλ ηνπο ζηφρνπο ηνπο ελ κέξεη βειηηζηνπνηψληαο ηηο 

εθπνκπέο ησλ νρεκάησλ ηνπο θαηά ηνλ θχθιν δνθηκψλ, αληί λα ζηνρεχνπλ ζηε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ ζην δξφκν. Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν αλαπηχρζεθε κηα λέα δηαδηθαζία 

δνθηκψλ, ε World Harmonized Light Vehicle Test Procedure (WLTP), (Lin and Linn, 2019). 

Γηα απηνθίλεηα θαη θνξηεγά, νη επίζεκα αλαθεξφκελεο εθπνκπέο CO2 έσο ην 2020 

βαζίδνληαη ζε κεηξήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ Νέν Δπξσπατθφ Κχθιν Οδήγεζεο (NEDC), 

αιιά απφ ην 2018 νη ρψξεο έρνπλ αξρίζεη επίζεο λα αλαθέξνπλ εθπνκπέο CO2 κε βάζε ην 

WLTP, ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη θαιχηεξα ηελ πξαγκαηηθή νδήγεζε ζπλζήθεο. Απφ ην 2021 

θαη κεηά, ε αμηνιφγεζε ζπκκφξθσζεο ζα βαζίδεηαη πιήξσο ζηα δεδνκέλα WLTP. 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα απαηηνχλ ππνδνκή θφξηηζεο , ρσξίο φκσο λα πθίζηαηαη γηα φινπο ηνπο  

πνιίηεο ηεο ΔΔ πξφζβαζε ζε ζεκείν επαλαθφξηηζεο ζην ζπίηη. Πεξηζζφηεξνη ζηαζκνί 

θφξηηζεο απμάλνπλ ηελ ειθπζηηθφηεηα ελφο ειεθηξηθνχ νρήκαηνο (EV) θαη εάλ ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξα EV , είλαη πην θεξδνθφξν λα δεκηνπξγνχληαη λένη ζηαζκνί θφξηηζεο. Ζ ΔΔ 

αλαιακβάλεη πξσηνβνπιίεο γηα λα απμήζεη ηελ έθηαζε ηεο ππνδνκήο ρξέσζεο. Ζ νδεγία γηα 

ηελ ππνδνκή ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ (AFID) (ΔΔ, 2014) απαηηνχζε απφ ηα θξάηε - κέιε λα 

πινπνηήζνπλ ζρέδηα αλάπηπμεο γηα ππνδνκέο ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. Ο βέιηηζηνο αξηζκφο 

δεκφζηα πξνζβάζηκσλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο εμαξηάηαη απφ παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη 
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κε ηελ ηνπνζεζία, φπσο ηα κνηίβα ηαμηδηνχ, ν αξηζκφο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κε 

κπαηαξία (BEV) θαη ησλ plug-in πβξηδηθψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (PHEV), ν αξηζκφο ησλ 

θαηφρσλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ κπαηαξίαο (ΒEV) κε εηδηθφ ηδησηηθφ ζεκείν 

επαλαθφξηηζεο θαη κε πξφζβαζε ζε ζεκεία επαλαθφξηηζεο ζην ρψξν εξγαζίαο. Δλδεηθηηθά, ε 

νδεγία γηα ηελ ππνδνκή ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ (AFID) αλέθεξε φηη απαηηείηαη έλα δεκφζην 

ζεκείν επαλαθφξηηζεο γηα θάζε δέθα ειεθηξηθά απηνθίλεηα (ΒEV). 

Μηα πξφζθαηε έθζεζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο δείρλεη φηη ππάξρεη θάπνηα πξφνδνο ζηελ 

εθαξκνγή ηνπ AFID (EC, 2021f), αιιά θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη δελ ππάξρεη αθφκε 

έλα νινθιεξσκέλν θαη πιήξεο δίθηπν ππνδνκψλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ. Μηα αμηνιφγεζε 

απφ ην Δπξσπατθφ Διεγθηηθφ πλέδξην πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2021 δηαπίζησζε φηη παξά ηηο 

επηηπρίεο (φπσο ε πξνψζεζε ελφο θνηλνχ πξνηχπνπ πξίδαο ηεο ΔΔ) εμαθνινπζνχλ λα 

ππάξρνπλ ζεκαληηθά εκπφδηα: ε δηαζεζηκφηεηα ησλ ζηαζκψλ θφξηηζεο πνηθίιιεη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ρψξα ζε ρψξα, ηα ζπζηήκαηα πιεξσκήο δελ είλαη ελαξκνληζκέλα κε ηηο ειάρηζηεο 

απαηηήζεηο, ππάξρνπλ αλεπαξθείο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ρξήζηεο θαη ηα δηαζέζηκα θνλδχιηα 

ηεο ΔΔ δελ θαηεπζχλνληαη εθεί πνπ ρξεηάδνληαη πεξηζζφηεξν. πκπεξαίλεηαη  φηη ε ΔΔ απέρεη 

αθφκε πνιχ απφ ηνλ ζηφρν ηεο Δπξσπατθήο Π ξάζηλεο πκθσλίαο ηνπ 2019 γηα έλα  

εθαηνκκχξην ζεκεία επαλαθφξηηζεο έσο ην 2025 (ECA, 2021). χκθσλα κε ην Δπξσπατθφ 

Παξαηεξεηήξην Δλαιιαθηηθψλ Καπζίκσλ (EAFO), ην 2020 ν αξηζκφο ησλ δεκφζησλ 

ζεκείσλ γηα ηελ επαλαθφξηηζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ήηαλ, πεξίπνπ, 224.200 ζηελ ΔΔ, 

εθ ησλ νπνίσλ ην 11% ήηαλ ηαρπθνξηηζηέο (22 kW) (EAFO, 2021a). Χζηφζν, ε γεσγξαθηθή 

ηνπο θαηαλνκή είλαη άληζε, έλα πξφβιεκα πνπ είλαη πηζαλφ λα παξακείλεη, ελψ κπνξεί αθφκε 

θαη λα απμεζεί (EC, 2021d). Δπηπιένλ, ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ EAFO ππνδεηθλχνπλ έλαλ 

απμαλφκελν αξηζκφ EV αλά δεκφζην ζεκείν επαλαθφξηηζεο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 

έρνληαο σο δεδνκέλν φηη ν αξηζκφο ησλ ηαμηλνκήζεσλ EV έρεη απμεζεί ηαρχηεξα απφ ηνλ 

αξηζκφ ησλ δεκφζησλ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο (EC, 2021q). 

Οη λέεο λνκνζεηηθέο πξνηάζεηο πνπ θπθινθφξεζαλ ζην παθέην Fit for 55 εληζρχνπλ ηε 

θηινδνμία. Πξνηείλεηαη αλαζεψξεζε ηνπ AFID, κεηαηνπίδνληαο ην λνκηθφ εξγαιείν ζε 

θαλνληζκφ. Πξνζζέηεη ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο, βαζηζκέλνπο ζηνλ ζηφιν γηα θφξηηζε ηζρχνο 

γηα EV, απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε ζεκείσλ θφξηηζεο θαη ηξνθνδνζίαο θαπζίκσλ ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα ζε κεγάινπο δξφκνπο, επηβάιιεη ζηφρνπο γηα ηελ ππνδνκή πδξνγφλνπ , 

θαζψο θαη πγξνπνηεκέλν / ζπκπηεζκέλν θπζηθφ αέξην θαη εληζρχεη ηε δηαθπβέξλεζε γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε πξνφδνπ (ΔC, 2021d). Ζ αλαζεψξεζε ηνπ AFID είλαη επίζεο ζεκαληηθή γηα 

ηελ πξσηνβνπιία επηθαηξνπνίεζεο ηνπ θαλνληζκνχ, φζνλ αθνξά ζηηο νδεγίεο γηα ην 

Γηεπξσπατθφ Γίθηπν Μεηαθνξψλ (EC, 2021g). Άιιεο πνιηηηθέο πνπ κπνξνχλ λα ζπκβάινπλ 
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ζηελ άξζε ησλ θξαγκψλ ζηελ αλάπηπμε ησλ EV είλαη νη νηθνδνκηθνί θψδηθεο γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ππνδνκήο θφξηηζεο. Ζ αλαζεψξεζε ηνπ 2018 ηεο Οδεγίαο ηεο ΔΔ πνπ αθνξά 

ζηελ ελεξγεηαθή απφδνζε ησλ θηηξίσλ ή EPBD (EU, 2018a) πεξηιακβάλεη κέηξα πνπ 

δηαζθαιίδνπλ φηη νη ρψξνη ζηάζκεπζεο ησλ θηηξίσλ ζα εμνπιίδνληαη ζηαδηαθά κε ζεκεία 

επαλαθφξηηζεο γηα BEV. Σν EPBD πεξηιακβάλεη δηαηάμεηο γηα ηνλ εμνπιηζκφ λέσλ ή 

αλαθαηληζκέλσλ θηηξίσλ κε ηελ απνθιεηζηηθή ππνδνκή (αγσγνί γξακκήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο), θαηάιιειε γηα ηελ επαθφινπζε εγθαηάζηαζε ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο. Εεηεί , 

επίζεο, απφ ηα θξάηε κέιε λα ζεζπίζνπλ ππνρξεψζεηο φζνλ αθνξά ζηελ εγθαηάζηαζε ελφο 

minimum αξηζκνχ ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο, γηα ην ζχλνιν ησλ κε νηθηζηηθψλ θηεξίσλ κε 

πάλσ απφ 20 ζέζεηο ζηάζκεπζεο (έσο ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2025) θαη λα απινπνηήζνπλ ηελ 

εγθαηάζηαζε ζεκείσλ επαλαθφξηηζεο ζηα θηίξηα, π.ρ. ζε ζρέζε κε ηηο δηαδηθαζίεο 

αδεηνδφηεζεο θαη έγθξηζεο. Ζ ζπλερηδφκελε αλαζεψξεζε ηνπ EPBD εμεηάδεη ηελ ελίζρπζε 

ηνπ φηη ηα θηίξηα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεια γηα ειεθηξηθά νρήκαηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ απαηηήζεσλ έμππλεο θφξηηζεο (EC, 2021c). Σέινο, νη δεκφζηεο ζπκβάζεηο κπνξεί λα 

είλαη κηα ζρεηηθή ζπκπιεξσκαηηθή πνιηηηθή. Ζ νδεγία γηα ηα θαζαξά νρήκαηα (φπσο 

αλαζεσξήζεθε ην 2019) πξνσζεί ιχζεηο θαζαξήο θηλεηηθφηεηαο ζε δηαγσληζκνχο δεκνζίσλ 

ζπκβάζεσλ (ΔΔ, 2019β). Απηφ, έρεη ην δηπιφ πιενλέθηεκα ηεο επίδεημεο ηεο ηερλνινγίαο ζην 

θνηλφ, ελψ επηηξέπεη ζηε βηνκεραλία λα παξάγεη θαη λα παξαδίδεη καδηθέο παξαγγειίεο γηα 

ηελ έλαξμε νηθνλνκηψλ θιίκαθαο. Ζ αλαζεσξεκέλε νδεγία γηα ηα θαζαξά νρήκαηα ζηνρεχεη 

ζηελ επηηάρπλζε ηεο πηνζέηεζεο ειεθηξηθψλ ιεσθνξείσλ (θαη άιισλ νρεκάησλ κε δεκφζηα 

πξνκήζεηα) ζηηο ρψξεο ηεο ΔΔ, ζέηνληαο ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο γηα ην 2025 θαη ην 2030.  

ηηο απαξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000 νη εθπνκπέο CO2 ησλ λέσλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ 

κεηψζεθαλ αξγά. Δλ αλακνλή ηεο έγθξηζεο ηνπ θαλνληζκνχ ηνπ 2009 ζηε ζπλέρεηα, νη 

εθπνκπέο άξρηζαλ λα κεηψλνληαη ηαρχηεξα. Χζηφζν, κφιηο επηηεχρζεθε ν ζηφρνο ηνπ 2015, νη 

κέζεο εθπνκπέο ησλ λέσλ απηνθηλήησλ άξρηζαλ λα απμάλνληαη μαλά, θηάλνληαο ηα 122,3 g 

CO2/km ην 2019. Σν 2019, ζρεδφλ φινη νη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ πέηπραλ ηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο εθπνκπψλ, είηε κεκνλσκέλα είηε σο κέξνο κηαο νκάδαο είηε ιφγσ 

παξεθθιίζεσλ (EEA, 2021b). Σν 2020, ν κέζνο φξνο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ  

ησλ λέσλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ κεηψζεθαλ απφηνκα ζηα 107,8 g CO2/km (EEA, 2021i).  

Ζ αχμεζε ησλ εθπνκπψλ κεηαμχ 2017 θαη 2019 νθεηιφηαλ θπξίσο ζηελ αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ 

ησλ νρεκάησλ ηχπνπ SUV, θαζψο θαη άιισλ κεγαιχηεξσλ θαη βαξχηεξσλ απηνθηλήησλ. Σν 

2007, ηα SUV είραλ κεξίδην αγνξάο 8% φισλ ησλ λέσλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ. Σν 

πνζνζηφ απηφ απμήζεθε ζε 26% ην 2016 θαη ζε 38% ην 2019 (EEA, 2020b & 2021c). Σν 

2019, έλα λενηαμηλνκεκέλν βελδηλνθίλεην SUV εμέπεκπε πεξίπνπ 13 g CO2/km πεξηζζφηεξν 
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απφ ην κέζν φξν ηνπ λένπ βελδηλνθίλεηνπ απηνθηλήηνπ ρσξίο SUV. Σελ πεξίνδν 2017-2019 ε 

ηάζε πξνο ηα SUV θαη άιια κεγαιχηεξα θαη βαξχηεξα απηνθίλεηα ππεξαληηζηάζκηζε ηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 πνπ πξνέθπςε απφ ηα θέξδε απφδνζεο ζηα ζπκβαηηθά 

απηνθίλεηα βελδίλεο θαη ληίδει θαη ηε κέηξηα πξφζιεςε ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ. Σν 2019 

ηα BEV θαη ηα PHEV αληηπξνζψπεπαλ καδί , κφλν ην 3,5% ησλ λέσλ εγγξαθψλ. Ζ 

αληηζηξνθή ηεο ηάζεο ην 2020 κπνξεί λα εμεγεζεί απφ ηελ αχμεζε ηνπ κεξηδίνπ ησλ 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ζηηο ηαμηλνκήζεηο λέσλ απηνθηλήησλ, ην νπνίν ηξηπιαζηάζηεθε ζε 

έλα ρξφλν γηα λα θηάζεη πεξίπνπ ην 11%, θαζψο εηζήρζεζαλ ζηαδηαθά νη λένη απζηεξφηεξνη 

ζηφρνη.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΖΛΔΚΣΡΟΓΟΣΖΖ ΟΓΗΚΧΝ 

ΜΔΣΑΦΟΡΧΝ ΚΑΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΜΟΛΤΝΖ  

2.1 Η ειεθηξνδόηεζε ηωλ νδηθώλ κεηαθνξώλ θαη ηε ζεκαζία 

ηνπ γηα ηηο κειινληηθέο ηάζεηο ζηηο εθπνκπέο αεξίωλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ 

 
Ζ ζπκβνιή ηεο ειεθηξνθίλεζεο ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ ζηελ απαιιαγή απφ ηνλ άλζξαθα 

ήηαλ πεξηνξηζκέλε κέρξη ην 2019, αιιά νη θηινδνμίεο ηεο ΔΔ είλαη πςειέο. Απηφ 

αληηθαηνπηξίδεηαη ζηα ηζρπξφηεξα πξφηππα εθπνκπψλ CO2 γηα απηνθίλεηα θαη θνξηεγά πνπ 

πξνηείλνληαη ζην παθέην Fit for 55. χκθσλα κε ηελ πξφηαζε ηεο Δπηηξνπήο, φια ηα λέα  

επηβαηηθά απηνθίλεηα θαη θνξηεγά πνπ ηαμηλνκνχληαη απφ ην 2035 ζα πξέπεη λα έρνπλ 

κεδεληθέο εθπνκπέο ξχπσλ. Δπηπιένλ, ε πξφηαζε γηα ηνλ αλαζεσξεκέλν θαλνληζκφ γηα ηελ 

ππνδνκή ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ππνρξεψλεη ηα θξάηε κέιε λα επεθηείλνπλ ηελ ηθαλφηεηα 

θφξηηζεο θαη λα πξνρσξήζνπλ ζηελ εγθαηάζηαζε ζεκείσλ θφξηηζεο θαη αλεθνδηαζκνχ 

θαπζίκσλ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ζε κεγάινπο δξφκνπο (EC, 2021n & 2021o). 

 

2.2 Τύπνη ειεθηξηθώλ νρεκάηωλ 

 
Γηάθνξνη ηχπνη νρεκάησλ κπνξνχλ λα αλαθέξνληαη σο «ειεθηξηθά νρήκαηα» ή Evs:  

 

 Ηιεθηξηθό όρεκα κε κπαηαξία (BEV), ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη απνθιεηζηηθά 

απφ ειεθηξηθφ θηλεηήξα, ρξεζηκνπνηψληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη 

απνζεθεπκέλε ζε κπαηαξία πνπ πξέπεη λα θνξηηζηεί, ζπλήζσο ζπλδένληαο ην φρεκα 

ζε ζεκείν επαλαθφξηηζεο, ην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν ζην ηνπηθφ ειεθηξηθφ δίθηπν.  

Ζ πξφζθαηε βηβιηνγξαθία (Carroll, 2021; Nykvist and Olsson, 2021) πξνηείλεη φηη ε 

ειεθηξνθίλεζε κπνξεί επίζεο λα γίλεη ζχληνκα κηα επηινγή, ε νπνία είλαη εθηθηή γηα 

ηα βαξέα θνξηεγά. Γηα λα ζπκβεί απηφ, πξέπεη λα ζπλερηζηεί ε ηαρεία πηψζε ηνπ 

θφζηνπο ησλ κπαηαξηψλ θαη ε αχμεζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπο. Ζ δεχηεξε 

πξνυπφζεζε ζα ήηαλ έλα ππθλφ δίθηπν ππνδνκήο γξήγνξεο θφξηηζεο, πνπ ζα 

επέηξεπε ηε θφξηηζε θαηά κέζν φξν θάζε 4,5 ψξεο, ελαξκνληδφκελν κε ηνπο 
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θαλνληζκνχο ηεο ΔΔ γηα ηελ ππνρξεσηηθή αλάπαπζε ησλ νδεγψλ, θαη ζα κπνξνχζαλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξφηεξεο κπαηαξίεο. Λεπηνκεξείο πξνζνκνηψζεηο νρεκάησλ 

απφ ην Γηεζλέο πκβνχιην Καζαξψλ Μεηαθνξψλ δείρλνπλ φηη κε ελεξγεηαθή 

ρσξεηηθφηεηα κπαηαξίαο 700 kWh, κπνξεί λα επηηεπρζεί ζην κέιινλ απηνλνκία 500 

km, ε νπνία ζα επαξθεί γηα κεγάιν κέξνο ησλ ιεηηνπξγηψλ. Ζ απψιεηα ρσξεηηθφηεηαο 

θνξηίνπ ιφγσ ηεο παξνπζίαο κπαηαξίαο εθηηκάηαη φηη είλαη κηθξή θαη αλακέλεηαη λα 

εμαθαληζηεί ζην κέιινλ (Basma et al., 2021). ηελ ΔΔ, νη λέεο ηαμηλνκήζεηο 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ απμάλνληαη ζηαζεξά ηα ηειεπηαία ρξφληα, κε επηηάρπλζε ην 

2020, φηαλ ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κεηαμχ ησλ λέσλ ηαμηλνκήζεσλ 

ζηελ ΔΔ ηξηπιαζηάζηεθε ζε ζχγθξηζε κε ην 2019 (Δηθφλα 3, παξαθάησ).  

 Plug-in πβξηδηθό ειεθηξηθό όρεκα (PHEV), ην νπνίν ηξνθνδνηείηαη απφ 

έλαλ ειεθηξνθηλεηήξα θαη έλαλ θηλεηήξα ΜΔΚ (εζσηεξηθήο θαχζεο) πνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί λα ιεηηνπξγνχλ είηε καδί είηε ρσξηζηά. Ζ ελζσκαησκέλε κπαηαξία  

θνξηίδεη απφ ην δίθηπν, ελψ ν θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαχζεο ππνζηεξίδεη ηνλ 

ειεθηξνθηλεηήξα φηαλ απαηηείηαη πεξηζζφηεξε ηζρχο ιεηηνπξγίαο ή φηαλ ε θφξηηζε 

ηεο κπαηαξίαο είλαη ρακειή. 

 Ηιεθηξηθό όρεκα θπςειώλ θαπζίκνπ (FCEV): πξνσζείηαη εμ νινθιήξνπ 

απφ ειεθηξηθή ελέξγεηα, ε νπνία παξάγεηαη επί ηνπ ζθάθνπο απφ κηα ζηνίβα θπςειψλ 

θαπζίκνπ, ε  νπνία ρξεζηκνπνηεί  πδξνγφλν, ην νπνίν πξέπεη λα κεηαθεξζεί ζε κηα 

δεμακελή. 
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Εηθόλα 3. Σαμηλνκήζεηο ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ (αξηζηεξόο άμνλαο) θαη κεξίδην ειεθηξηθώλ 

απηνθηλήησλ ζην ζπλνιηθό απόζεκα απηνθηλήησλ (δεμηόο άμνλαο) ζηελ Ε.Ε. – 27, 2008-2020 (Πεγή: 
European Environment Agency, 2022) 

 

 

ην πιαίζην απηφ, ηα νρήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ έλαλ θηλεηήξα ΜΔΚ θαη έλαλ 

ειεθηξνθηλεηήξα πνπ ππνβνεζά ηνλ ζπκβαηηθφ θηλεηήξα, αιιά πνπ δελ κπνξνχλ λα 

θνξηηζηνχλ απφ ην δίθηπν, δελ ζεσξνχληαη ειεθηξηθά νρήκαηα. 

Σα FCEV κπνξνχλ λα παξέρνπλ κεγαιχηεξεο απνζηάζεηο απφ ηα BEV θαη ν ρξφλνο πνπ 

απαηηείηαη γηα ηνλ αλεθνδηαζκφ είλαη παξφκνηνο κε απηφλ ησλ νρεκάησλ κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαχζεο. Σα κεηνλεθηήκαηα είλαη ην πςειφ θφζηνο, θπξίσο ιφγσ ησλ αθξηβψλ 

θπςειψλ θαπζίκνπ, θαη ε ρακειφηεξε απφδνζή ηνπο απφ ηα BEV. Δπί ηνπ παξφληνο, ιίγα 

FCEV πξνζθέξνληαη πξνο πψιεζε ζηελ αγνξά ηεο ΔΔ θαη ε ππνδνκή αλεθνδηαζκνχ είλαη 

ιηγφηεξν αλεπηπγκέλε απφ απηή ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ (JRC θαη DG Mobility and 

Transport, 2020).  

 

2.3 Τάζεηο ζηηο πωιήζεηο θαη ζην απόζεκα ειεθηξηθώλ 

νρεκάηωλ 

 

ηελ ΔΔ, νη λέεο ηαμηλνκήζεηο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ απμάλνληαη ζηαζεξά ηα ηειεπηαία 

ρξφληα, κε επηηάρπλζε ην 2020, φηαλ ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κεηαμχ ησλ λέ σλ 

ηαμηλνκήζεσλ ζηελ ΔΔ ηξηπιαζηάζηεθε ζε ζχγθξηζε κε ην 2019 (Δηθφλα 3). Χο πνζνζηφ ηνπ 
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ζπλνιηθνχ απνζέκαηνο απηνθηλήησλ, σζηφζν, παξακέλνπλ θάησ απφ ην 1%. Σν 2020, ηα 

BEV θαη ηα PHEV αληηπξνζψπεπαλ καδί ην 0,87% ηνπ απνζέκαηνο απηνθηλήησλ ζηελ ΔΔ 

(EAFO, 2021b).   

Μεηαμχ ησλ θνξηεγψλ θαη ησλ HDV, ην πνζνζηφ ειεθηξνθίλεζεο ησλ λέσλ νρεκάησλ 

απμάλεηαη, αιιά παξακέλεη κέηξην ζε ζχγθξηζε κε απηφ ησλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ. 

Μεηαμχ ησλ HDV, ε ειεθηξνθίλεζε είλαη πην δηαδεδνκέλε ζηα ιεσθνξεία. ε απηφ ην ηκήκα 

ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθά θνξηηδφκελσλ νρεκάησλ ζηηο ζπλνιηθέο πσιήζεηο λέσλ νρεκάησλ 

είλαη ζεκαληηθφ: 6% ην 2020. Χζηφζν, απηφ ην πνζνζηφ είλαη πνιχ ρακειφηεξν γηα ηα 

θνξηεγά θαη ηα θνξηεγά (Δηθφλα 4).  

Ζ ειεθηξνθίλεζε ησλ βαξέσλ νρεκάησλ είλαη δχζθνιε, ιφγσ ηεο πξφθιεζεο ηνπ 

αληαγσληζκνχ κε ηε κεγάιε γθάκα ησλ θνξηεγψλ ληίδει. Ζ πξφζθαηε βηβιηνγξαθία (Carroll, 

2021· Nykvist and Olsson, 2021) πξνηείλεη φηη ε ειεθηξνθίλεζε κπνξεί , επίζεο, λα γίλεη κηα 

νηθνλνκηθά εθηθηή επηινγή γηα βαξέα θνξηεγά ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Γηα λα ζπκβεί 

απηφ, πξέπεη λα ζπλερηζηεί ε ηαρεία πηψζε ηνπ θφζηνπο ησλ κπαηαξηψλ θαη ε αχμεζε ηεο 

δηάξθεηαο δσήο ηνπο. Ζ δεχηεξε πξνυπφζεζε ζα ήηαλ έλα ππθλφ δίθηπν ππνδνκήο γξήγνξεο 

θφξηηζεο, πνπ ζα επέηξεπε ηε θφξηηζε θαηά κέζν φξν θάζε 4,5 ψξεο, ζχκθσλα πάληα κε 

ηνπο θαλνληζκνχο ηεο ΔΔ γηα ηελ ππνρξεσηηθή αλάπαπζε ησλ νδεγψλ, θαη ζα κπνξνχζαλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξφηεξεο κπαηαξίεο. Λεπηνκεξείο πξνζνκνηψζεηο νρεκάησλ απφ ην 

Γηεζλέο πκβνχιην Καζαξψλ Μεηαθνξψλ δείρλνπλ φηη, κε ελεξγεηαθή ρ σξεηηθφηεηα 

κπαηαξίαο 700 kWh, κπνξεί λα επηηεπρζεί ζην κέιινλ απηνλνκία 500 km, ε νπνία ζα επαξθεί 

γηα κεγάιν κέξνο ησλ ιεηηνπξγηψλ. Ζ απψιεηα ρσξεηηθφηεηαο θνξηίνπ ιφγσ ηεο παξνπζίαο 

κπαηαξίαο εθηηκάηαη φηη είλαη κηθξή θαη αλακέλεηαη λα εμαθαληζηεί ζην κέιινλ (Basma et al. , 

2021). Μηα άιιε επηινγή γηα εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο κεγάισλ απνζηάζεσλ είλαη έλα 

ζχζηεκα ελαέξησλ θαισδίσλ αιπζνεηδψλ ζε θεληξηθνχο δξφκνπο, πνπ ηξνθνδνηνχλ θνξηεγά 

κε ειεθηξηθή ελέξγεηα.  
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Εηθόλα 4. Μεξίδην ειεθηξηθά θνξηηδόκελσλ θνξηεγώλ, ιεσθνξείσλ θαη βαλ ζηηο πσιήζεηο λέσλ 
νρεκάησλ ζηελ ΕΕ-27, 2018-2020 (Πεγή: ACEA (2021b). 

 

 

2.4 Αληίθηππνο ηωλ πνιηηηθώλ ζηελ πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ 

νρεκάηωλ 

 
Ζ πξφζθαηε αλάπηπμε ηεο επξσπατθήο αγνξάο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ (EV) επεξεάδεηαη 

έληνλα απφ ηα πξφηππα απφδνζεο εθπνκπψλ CO2 ηεο ΔΔ (Wappelhorst, 2021a). Ο ζηφρνο 

ησλ 95g CO2/km γηα φιν ηνλ ζηφιν γηα ηα λέα απηνθίλεηα εθαξκφδεηαη απφ ην 2020 (ν 

ζηφρνο κέρξη ην 2019 ήηαλ 130 g CO2/km).  Καζψο κφλν ιίγα νρήκαηα κε θηλεηήξεο 

εζσηεξηθήο θαχζεο έρνπλ εθπνκπέο θάησ απφ 95 g CO2/km, ν ζηφρνο είλαη πνιχ δχζθνιν λα 

επηηεπρζεί ρσξίο ζεκαληηθφ κεξίδην Evs. Γίπια ζηα πξφηππα ηεο ΔΔ, ην 2020/2021 ηα κέηξα 

απνθαηάζηαζεο ησλ ζπλεπεηψλ ηνπ COVID-19 ήηαλ επίζεο ζεκαληηθά γηα ηελ παξνρή 

θηλήηξσλ γηα επελδχζεηο ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθφηεηα. Δίλαη απηφο έλαο απφ ηνπο ιφγνπο , 

εμαηηίαο ησλ νπνίσλ νη ζπλέπεηεο ηεο παλδεκίαο έπιεμαλ ιηγφηεξν ζνβαξά ηνλ ηνκέα ηεο 

απηνθηλεηνβηνκεραλίαο (de Vet et al., 2021). 

Ζ απνξξφθεζε ηνπ Evs ζηελ ΔΔ-27 ζπγθεληξψλεηαη ζε κηθξφ αξηζκφ ρσξψλ (Δηθφλα 5). Σν 

2020, πέληε ρψξεο ηεο ΔΔ κε ηνλ πςειφηεξν αξηζκφ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ, καδί 

αληηπξνζψπεπαλ ην 75% ηνπ απνζέκαηνο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ (EAFO, 2021b): 
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Γεξκαλία, Γαιιία, Οιιαλδία, νπεδία θαη Βέιγην. Όζνλ αθνξά ζην κεξίδην EV ζην απφζεκα 

απηνθηλήησλ, νη πέληε ρψξεο κε ην πςειφηεξν κεξίδην είλαη ε νπεδία (3,7%), ε Οιιαλδία 

(3,2%), ε Γαλία (2,1%), ην Λνπμεκβνχξγν (2,0%) θαη ην Βέιγην (1,8%). Σα ηειεπηαία 

ρξφληα, νη πσιήζεηο ηνπ Evs έρνπλ ζπγθεληξσζεί θαηά θχξην ιφγν ζε επξσπατθέο ρψξεο κε 

ζρεηηθά πςειφ θαηά θεθαιήλ ΑΔΠ (ACEA, 2021a), φπνπ πεξηζζφηεξα άηνκα κπνξνχλ λα 

αληέμνπλ νηθνλνκηθά λα αγνξάζνπλ έλα ειεθηξηθφ απηνθίλεην δεδνκέλσλ ησλ πθηζηάκελσλ 

πνιηηηθψλ. Μεηαμχ ησλ ρσξψλ κε παξφκνηα επίπεδα εηζνδήκαηνο, ε δηαθχκαλζε ζηα εζληθά 

θαη ηνπηθά κέηξα εμεγεί, επίζεο, κέξνο ηεο δηαθνξάο ζηελ απνξξφθεζε ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ (Wappelhorst, 2021a & 2021b). 

 



 

________________________________________________________________________________________________________________ 

  30 

Εηθόλα 5. ύλνιν θαη κεξίδην ηνπ απνζέκαηνο ειεθηξηθώλ επηβαηηθώλ απηνθηλήησλ ζηελ ΕΕ-27 έσο ηνλ 
Δεθέκβξην ηνπ 2020 (European Environment Agency, 2022) 

 

 

χκθσλα κε έξεπλεο, ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα θαίλεηαη λα απνηεινχλ γηα ην πεξηβάιινλ κηα 

ζεηηθή επηινγή, αθνχ εθπέκπνπλ ιηγφηεξα θαπζαέξηα απφ ηα απηνθίλεηα πνπ θηλνχληαη κε 

βελδίλε ή πεηξέιαην, επηβαξχλνληαο ζε κηθξφηεξν βαζκφ απφ ηα ζπκβαηηθά απηνθίλεηα ην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη, εληέιεη, απνηειψληαο κηα επηφηεξε πεγή ξχπαλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο, ζε ζχγθξηζε πάληα κε ηα ζπκβαηηθά νρήκαηα. Βέβαηα, ε παξαγσγή ηνπο 

απνηειεί ζπλάξηεζε ηφζν ηεο παξαπάλσ ιεηηνπξγίαο ηνπο σο πξνο ηελ κφιπλζε ηνπ 
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πεξηβάιινληνο, φζν θαη ηεο δηαζθάιηζεο παξαγσγήο επαξθνχο θαη ζεκαληηθνχ βαζκνχ 

νηθνινγηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ θίλεζή ηνπο. 

Οη εθηηκήζεηο γηα ηελ αχμεζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ηα επφκελα ρξφληα είλαη ηδηαίηεξα 

αηζηφδνμεο. Δηδηθφηεξα, πξνβιέπεηαη φηη 140 εθαηνκκχξηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζα 

θπθινθνξήζνπλ παγθνζκίσο έσο ην 2030 (Jacoby, 2019).  

Καζψο ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ απμάλεηαη, ε έληαζε άλζξαθα ηεο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα γίλεηαη φιν θαη πην ζεκαληηθή γηα ηελ αμηνιφγεζε ηνπ πιήξνπο 

θιηκαηηθνχ αληίθηππνπ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ. 

 

2.5 Οδεγία γηα ηελ έκκεζε αιιαγή ρξήζεο γεο 

 

Ζ αχμεζε ησλ πξψησλ πιψλ γηα ηελ παξαγσγή βηνθαπζίκσλ κπνξεί έκκεζα λα νδεγήζεη 

ζηελ αχμεζε ηεο γεσξγηθήο γεο ζε πξνεγνπκέλσο αθαιιηέξγεηεο εθηάζεηο (ILUC). Απηή ε 

δηαδηθαζία κπνξεί λα πξνθαιέζεη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηε βηνπνηθηιφηεηα, θαζψο θαη ζηα 

απνζέκαηα άλζξαθα, ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ηέηνηεο επεθηάζεηο επεθηείλνληαη ζε δάζε, 

πγξνηφπνπο θαη ηπξθψλεο, επεηδή ε επαθφινπζε απειεπζέξσζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

(CO2) πνπ απνζεθεχεηαη ζηα δέληξα θαη ην έδαθνο κπνξεί λα ππεξβεί ηηο εθπνκπέο GHG, 

εμνηθνλφκεζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ησλ βηνθαπζίκσλ.  

Λφγσ απηψλ ησλ αλεζπρηψλ, ε Οδεγία ILUC [νδεγία 2015/1513, (ΔU, 2015)] εηζήγαγε ηνλ 

πξφζζεην πεξηνξηζκφ φηη ην κεξίδην ηεο ελέξγεηαο απφ βηνθαχζηκα, ηα νπνία παξάγνληαη απφ 

θαιιηέξγεηεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζε γεσξγηθή γε δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ην 7% ηεο ηειηθήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηηο κεηαθνξέο ζηα θξάηε – κέιε ηεο ΔΔ ην 2020. Δπηπιένλ, 

πξνζηέζεθε θαηάινγνο πξψησλ πιψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θπθηψλ θαη απνβιήησλ ή 

ππνιεηκκάησλ, ηα νπνία δελ ππνινγίδνληαη ζην φξην ηνπ 7%, θαη ε ζπλεηζθνξά ηνπο ζηνλ 

ζηφρν ηνπ 10% (ζην RED) ζεσξήζεθε φηη είλαη δηπιάζηα απφ ην ελεξγεηαθφ ηνπο 

πεξηερφκελν.  

 

2.6 Οη εθπνκπέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ παξαγωγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο 

 
Ζ έληαζε εθπνκπψλ GHG ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε επίπεδν ΔΔ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αμηνιφγεζε ηεο έληαζεο GHG ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ 
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ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Απηή ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

ειεθηξηθά νρήκαηα θαη , ζπλεπψο, ζπληζηά εθπνκπέο ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο, αθνχ 

αληηπξνζσπεχνπλ ην κέζν φξν φισλ ησλ εθπνκπψλ GHG πνπ απειεπζεξψλνληαη ζην 

πεξηβάιινλ απφ ηελ παξαγσγή, ηελ επεμεξγαζία θαη ηελ παξάδνζε ελφο θνξέα θαπζίκνπ ή 

ελέξγεηαο, ζρεηηδφκελεο κε απηά ηα νρήκαηα. 

χκθσλα κε ηνλ Δπξσπατθφ Οξγαληζκφ Πεξηβάιινληνο (EEA, 2021c) ε έληαζε εθπνκπψλ 

GHG ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ΔΔ-27 ήηαλ 231 g CO2e/kWh ην 

2020, πνπ είλαη πεξίπνπ ην ήκηζπ ηεο έληαζεο ηνπ 1990 (501 g CO2e/kWh). (Τπελζύκηζε:  

gCO2e:  γξακκάξηα ηζνδχλακνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα).  

Απφ ην 2010, ε κεηάβαζε απφ ηα νξπθηά θαχζηκα ζηα αλαλεψζηκα θαχζηκα ζηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ήηαλ ν θχξηνο παξάγνληαο πίζσ απφ απηή ηε ζεηηθή εμέιημε. Γηα λα 

επηηχρεη ε ΔΔ θαζαξή κείσζε θαηά 55% ζηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ έσο ην 2030, 

ζε ζχγθξηζε κε ην 1990, ε έληαζε εθπνκπψλ ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα πξέπεη 

λα θπκαίλεηαη κεηαμχ 110 θαη 118 g CO2e/kWh . 

Καζψο ην κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ απμάλεηαη ζην κέιινλ, ε έληαζε άλζξαθα ηεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα γίλεη επίζεο φιν θαη πην ζεκαληηθή γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ηνπ πιήξνπο θιηκαηηθνχ αληίθηππνπ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: Ζ ΠΡΟΚΛΖΖ ΣΟΤ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΤ 

ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ 

3.1 Γεληθά  

Σν θχξην φθεινο ηεο ρξήζεο ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ είλαη ε ζπκβνιή ηνπο ζηελ 

βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ αέξα. Υσξίο εμάηκηζε, ηα ακηγψο ειεθηξηθά απηνθίλεηα δελ 

παξάγνπλ εθπνκπέο CO2 θαηά ηελ νδήγεζε. Σν γεγνλφο απηφ ζπλδέεηαη κε ηελ ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Σα ειεθηξηθά απηνθίλεηα ππφζρνληαη πην θαζαξνχο  

δξφκνπο, δηακνξθψλνληαο ηηο πφιεηο  ζε έλα θαιχηεξν κέξνο γηα πεδνχο θαη πνδειάηεο. Δίλαη 

ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζε πεξηζζφηεξν απφ έλα έηνο, κφλν έλα ειεθηξηθφ απηνθίλεην είλαη ζε 

ζέζε λα εμνηθνλνκήζεη, θαηά κέζν φξν, 1,5 εθαηνκκχξην γξακκάξηα CO2. Ζ πνζφηεηα απηή 

ηζνδπλακεί κε ηέζζεξηο πηήζεηο κε επηζηξνθή απφ ην Λνλδίλν ζηε Βαξθειψλε.  

 Ο δήκαξρνο ηνπ Λνλδίλνπ ππνζηεξίδεη φηη νη νδηθέο κεηαθνξέο επζχλνληαη γηα ηελ κηζή, 

πεξίπνπ, αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ηεο πξσηεχνπζαο (Mayor of London, 2023). Απηφο είλαη ν 

ιφγνο πνπ ε θπβέξλεζε ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ θαη ηα ηνπηθά ζπκβνχιηα επηζπκνχλ λα 

επηηαρχλνπλ ηνλ αξηζκφ ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ πνπ ζα θπθινθνξνχλ ζηνπο 

δξφκνπο. Ζ θπβέξλεζε ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ έρεη ζέζεη σο ζηφρν ηεο ηελ απαγφξεπζε 

ηεο πψιεζεο απηνθηλήησλ βελδίλεο θαη ληίδει έσο ην 2040. Ζ θπβέξλεζε επηδηψθεη επίζεο λα 

κεηψζεη ηηο εθπνκπέο άλζξαθα ζην κεδέλ έσο ην 2050, θαη ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα ζα 

δηαδξακαηίζνπλ κεγάιν ξφιν ζε απηφ.  

Δπηπιένλ, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξνχλ επίζεο λα βνεζήζνπλ ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεο ερνξχπαλζεο, εηδηθά ζε πφιεηο, ζηηο νπνίεο νη ηαρχηεηεο είλαη , γεληθά , 

ρακειέο. Καζψο ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα είλαη πνιχ πην αζφξπβα απφ ηα ζπκβαηηθά 

νρήκαηα, ε νδήγεζε κε ειεθηξηθφ ξεχκα δεκηνπξγεί έλα πεξηζζφηεξν ήπην θαη γαιήλην 

πεξηβάιινλ. 

 

3.2 Παξαγωγή ειεθηξηθώλ απηνθηλήηωλ θαη πεξηβάιινλ  

Ζ θαηαζθεπή ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ απαηηεί ηελ θαηαλάισζε πςεινχ πνζνχ 

ελέξγεηαο. Όκσο, αθφκε θαη φηαλ ιεθζεί ππφςε ε θαηαζθεπή κπαηαξηψλ, ηα ειεθηξηθά 
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απηνθίλεηα εμαθνινπζνχλ λα απνηεινχλ αληαγσληζηηθή πξάζηλε επηινγή. Απηφ νθείιεηαη 

ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ απηνθηλήηνπ. 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη εθπνκπέο πνπ νθείινληαη ζηελ παξαγσγή ελφο ειεθηξηθνχ 

απηνθηλήηνπ ηείλνπλ λα είλαη πςειφηεξεο απφ έλα ζπκβαηηθφ απηνθίλεην.  Σν γεγνλφο απηφ 

νθείιεηαη ζηελ θαηαζθεπή κπαηαξηψλ ηφλησλ ιηζίνπ, νη νπνίεο απνηεινχλ νπζηαζηηθφ κέξνο 

ελφο ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ. Πεξηζζφηεξν απφ ην έλα ηξίην ησλ εθπνκπψλ CO2 θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δσήο ελφο ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ νθείιεηαη ζηελ ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη  

γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ (Hall & Lutsey, 2018). Καζψο ε ηερλνινγία πξνρσξά, ηα δεδνκέλα 

απηά βαίλνπλ πξνο ην θαιχηεξν.  

Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαθχθισζε κπαηαξηψλ είλαη, επίζεο, κηα αλαπηπζζφκελε 

αγνξά (Edf, 2022). Ζ έξεπλα γηα ηε ρξήζε κεηαρεηξηζκέλσλ κπαηαξηψλ εμεηάδεη ηξφπνπο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπο ζε λέεο ηερλνινγίεο, φπσο ε απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 

3.3 Υβξηδηθά απηνθίλεηα θαη πεξηβάιινλ 

Σα plug-in πβξηδηθά απηνθίλεηα ζπλδπάδνπλ έλαλ ειεθηξνθηλεηήξα κε έλαλ παξαδνζηαθφ 

θηλεηήξα θαπζίκνπ θαη παξάγνπλ νξηζκέλεο εθπνκπέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο. 

Σα πξάζηλα δηαπηζηεπηήξηα ελφο πβξηδηθνχ απηνθηλήηνπ εμαξηψληαη απφ ην κέγεζνο ηεο 

δηαδξνκήο πνπ δηαλχεηαη ζε ειεθηξηθά κίιηα, θαζψο θαη απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

θνξηίδεηαη ην φρεκα. Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν είλαη ζεκαληηθφ γηα ηνπο νδεγνχο 

πβξηδηθψλ λα εμεηάδνπλ πψο παξάγεηαη ε ειεθηξηθή ηνπο ελέξγεηα. Οη έξεπλεο δείρλνπλ φηη 

ηα ειεθηξηθά νρήκαηα δηαδξακαηίδνπλ κεγάιν ξφιν ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ  πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο κεηαθνξέο θαη φηη απνηεινχλ ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ 

πξνζπάζεηα θαζαξφηεηαο ηνπ αέξα.  

 

3.4 Απαηηνύκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηξνθνδόηεζεο ειεθηξηθνύ 

απηνθηλήηνπ  

Έξεπλα ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Δλέξγεηαο δηαπίζησζε φηη, αθφκε θαη κε ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία απαηηείηαη γηα ηελ θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ ηνπ, νη εθπνκπέο  

άλζξαθα ελφο ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ είλαη πεξίπνπ 17 – 30% ιηγφηεξεο απφ ηελ νδήγεζε 

ελφο απηνθηλήηνπ βελδίλεο ή ληίδει (European Environment Agency, 2023). Οη εθπνκπέο απφ 



 

________________________________________________________________________________________________________________ 

  35 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο βειηηψλνληαη επίζεο εληππσζηαθά φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη 

ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ρακειέο εθπνκπέο άλζξαθα.  

 

3.5 Είδε ειεθηξηθώλ απηνθηλήηωλ 

Τπάξρνπλ κεξηθνί δηαθνξεηηθνί ηχπνη ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (EV). Οξηζκέλα, ηα νπνία 

ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, νλνκάδνληαη ακηγψο ειεθηξηθά 

νρήκαηα. Απηά πνπ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ κε ζπλδπαζκφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

βελδίλεο ή ληίδει νλνκάδνληαη πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα. Δηδηθφηεξα, νη επηινγέο ζε 

απηνθίλεηα πνπ θηλνχληαη – θαη – κε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη: 

Plug-in electric: Σα απηνθίλεηα απηνχ ηνπ ηχπνπ ιεηηνπξγνχλ απνθιεηζηηθά κε ειεθηξηζκφ 

θαη παίξλνπλ φιε ηνπο ηελ ηζρχ φηαλ είλαη ζπλδεδεκέλα ζε θφξηηζε. Απηφο ν ηχπνο δελ 

ρξεηάδεηαη βελδίλε ή ληίδει γηα λα ιεηηνπξγήζεη, επνκέλσο δελ παξάγεη εθπνκπέο ξχπσλ φπσο 

ζπκβαίλεη κε ηα παξαδνζηαθά απηνθίλεηα. 

Plug-in hybrid: Απηά ηα απηνθίλεηα ιεηηνπξγνχλ θαηά θχξην ιφγν κε ειεθηξηζκφ, φκσο 

έρνπλ, επίζεο, έλαλ παξαδνζηαθφ θηλεηήξα θαπζίκνπ, πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

λα ρξεζηκνπνηεζεί βελδίλε ή πεηξέιαην, φηαλ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα εμαληιεζεί. Όηαλ 

ιεηηνπξγνχλ κε θαχζηκα, απηά ηα απηνθίλεηα παξάγνπλ εθπνκπέο ξχπσλ, θάηη πνπ δελ 

πθίζηαηαη φηαλ ιεηηνπξγνχλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σα plug-in πβξηδηθά απηνθίλεηα κπνξνχλ 

λα ζπλδεζνχλ ζε κηα πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πξνθεηκέλνπ λα επαλαθνξηίζνπλ ηελ 

κπαηαξία ηνπο. 

Hybrid – electric. Σα απηνθίλεηα απηά ιεηηνπξγνχλ θαηά θχξην ιφγν κε θαχζηκν, φπσο 

βελδίλε ή πεηξέιαην, αιιά δηαζέηνπλ επίζεο ειεθηξηθή κπαηαξία πνπ επαλαθνξηίδεηαη κέζσ 

αλαγελλεηηθήο πέδεζεο, ιεηηνπξγία πνπ επηηξέπεη ηελ ελαιιαγή κεηαμχ ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ 

θηλεηήξα θαπζίκνπ θαη ηεο ιεηηνπξγίαο «EV» κε ην πάηεκα ελφο θνπκπηνχ.  Σα απηνθίλεηα 

απηά δελ είλαη εθηθηφ λα ζπλδεζνχλ ζε πεγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε απνηέιεζκα λα 

βαζίδνληαη ζηε βελδίλε ή ζην ληίδει γηα ελέξγεηα. 

 

3.6  Τερλνινγία Vehicle to Grid (V2G) θαη αμηνπνίεζε ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Ζ ηερλνινγία V2G (Vehicle to Grid – Απφ ην φρεκα ζην δίθηπν) θεξδίδεη ζπλερψο έδαθνο. 

Πιένλ, ε κπαηαξία ελφο ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ αληηκεησπίδεηαη σο επέθηαζε ηνπ 



 

________________________________________________________________________________________________________________ 

  36 

ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, σο ελεξγεηαθφ απφζεκα, απφ ην νπνίν νη πξνκεζεπηέο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο κπνξνχλ λα αληιήζνπλ ηελ ελέξγεηα απηή. χκθσλα κε ηελ ηερλνινγία V2G, ε 

θφξηηζε είλαη ακθίδξνκε, κε ηελ έλλνηα φηη ην δίθηπν ηξνθνδνηεί κε ειεθηξηθή ελέξγεηα ηελ 

κπαηαξία ηνπ απηνθηλήηνπ, φκσο, είλαη εθηθηφ, εθφζνλ θξηζεί σο ζπκθέξνλ, ν ηδηνθηήηεο ηνπ 

απηνθηλήηνπ κε ηερλνινγία V2G, λα ηξνθνδνηήζεη ην ειεθηξηθφ δίθηπν κε ηελ ελέξγεηα πνπ 

έρεη απνκείλεη ζηελ κπαηαξία ηνπ. Γηα παξάδεηγκα, επηζηξέθνληαο ην απφγεπκα ζην ζπίηη 

ηνπ, κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο ηνπ ζπηηηνχ ηνπ θαη, ζηε ζπλέρεηα, 

κπνξεί λα επαλαθνξηίζεη ηελ κπαηαξία ηνπ απηνθηλήηνπ ηνπ κε θζελφηεξν (λπρηεξηλφ) ξεχκα 

απφ ην δίθηπν. Γεληθά, κε ην φρεκα ζε δίθηπν, έλαο ρξήζηεο ειεθηξηθνχ νρήκαηνο κπνξεί λα 

απνθαζίζεη λα απνζεθεχζεη ειεθηξηθή ελέξγεηα φηαλ νη ηηκέο είλαη νη ρακειφηεξεο θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα ην ρξεζηκνπνηήζεη φηαλ ε ηηκή αλέβεη. 

 

Εηθόλα 6. Ακθίδξνκε θόξηηζε V2G (Πεγή: Renault Group, 2019) 

 

Δπηπξφζζεηα, νη πξνκεζεπηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα αμηνπνηήζνπλ ηελ 

ρσξεηηθφηεηα ησλ κπαηαξηψλ ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ V2G, αμηνπνηψληαο ηεο σο 

απνζεθεπηηθφ ρψξν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φηαλ ε ελέξγεηα απηή, ε νπνία κπνξεί λα 

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκε πεγέο ελέξγεηαο, πιενλάδεη ζην δίθηπν. Έηζη, ζα απνθεπρζνχλ νη 

αλαγθαζηηθέο, δπζάξεζηεο δηαθνπέο ηξνθνδνζίαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηηο αλαλεψζηκεο 

πεγέο, ελψ θαη νη θάηνρνη απηνθηλήησλ V2G ζα έρνπλ νηθνλνκηθφ φθεινο. Πξνθαλψο, απηή ε 

αμηνπνίεζε απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία ελφο έμππλνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ, ζην 
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νπνίν νη ξνέο ελέξγεηαο βειηηζηνπνηνχληαη ζπλερψο ράξε ζηελ παξαθνινχζεζε πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε θάζε βήκα ηεο δηαδξνκήο (Renault Group, 2019).  

 

3.7 Λεηηνπξγία θηλεηήξα ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ 

Σα ειεθηξηθά απηνθίλεηα ιεηηνπξγνχλ, ιακβάλνληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ έλα ζεκείν 

θφξηηζεο ζην ειεθηξηθφ δίθηπν. Ζ απνζήθεπζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξαγκαηνπνηείηαη 

ζε επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ έλαλ ειεθηξηθφ θηλεηήξα πνπ  

πεξηζηξέθεη ηνπο ηξνρνχο. Σα ειεθηξηθά απηνθίλεηα επηηαρχλνπλ γξεγνξφηεξα απφ ηα 

νρήκαηα πνπ θέξνπλ ηνπο παξαδνζηαθνχο θηλεηήξεο ΜΔΚ. 

 

3.8 Τα εζωηεξηθά κέξε ελόο ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ 

Σα ειεθηξηθά απηνθίλεηα έρνπλ 90% ιηγφηεξα θηλνχκελα κέξε απφ έλα ζπκβαηηθφ 

απηνθίλεην (κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο). Δηδηθφηεξα, ηα βαζηθά κέξε ελφο ειεθηξηθνχ 

απηνθηλήηνπ είλαη:  

Ηιεθηξηθόο θηλεηήξαο - Παξέρεη ηζρχ γηα ηελ πεξηζηξνθή ησλ ηξνρψλ. Μπνξεί λα είλαη 

ηχπνπ DC/AC, σζηφζν, νη θηλεηήξεο AC είλαη πην ζπλεζηζκέλνη.  

Μεηαηξνπέαο (Inverter)  - Μεηαηξέπεη ην ειεθηξηθφ ξεχκα κε ηε κνξθή ζπλερνχο ξεχκαηνο 

(DC) ζε ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC)  

ύζηεκα κεηάδνζεο θίλεζεο  - Σα EV δηαζέηνπλ θηβψηην ηαρπηήησλ κίαο ηαρχηεηαο πνπ 

ζηέιλεη ηελ ηζρχ απφ ηνλ θηλεηήξα ζηνπο ηξνρνχο.  

Μπαηαξίεο  - Απνζεθεχεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ελφο 

EV. Όζν πςειφηεξα είλαη ηα kW ηεο κπαηαξίαο, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε εκβέιεηα.  

Φόξηηζε  - πλδέεηαη ζε πξίδα ή ζεκείν θφξηηζεο EV, πξνθεηκέλνπ λα θνξηηζηεί ε κπαηαξία 

ηνπ απηνθηλήηνπ. 
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Εηθόλα 6. Λεηηνπξγία ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ (Πεγή: https://www.edfenergy.com/energywise/how-do-
electric-cars-work) 

 

 

 

  

6
https://www.edfenergy.com/energywise/how-do-electric-cars-work
https://www.edfenergy.com/energywise/how-do-electric-cars-work
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: Ζ ΦΟΡΣΗΖ ΣΟΤ ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΤ 

ΑΤΣΟΚΗΝΖΣΟΤ 

4.1 Μπαηαξίεο EV (Electric Vehicle) 

Σν θηινβάη (kW) είλαη κνλάδα ηζρχνο, ε νπνία πξνζδηνξίδεη πφζε ελέξγεηα απαηηείηαη γηα ηελ 

ιεηηνπξγία κηαο ζπζθεπήο, ελψ κηα θηινβαηψξα (kWh) είλαη κνλάδα ελέξγεηαο πνπ 

πξνζδηνξίδεη ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε ελέξγεηα. Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη πεξηζζφηεξν θαηαλνεηή 

ε πνζφηεηα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηεί έλα ειεθηξηθφ απηνθίλεην, δίλεηαη ην 

παξαθάησ ζπγθξηηηθφ παξάδεηγκα: 

Έλα κέζν ζπίηη θαηαλαιψλεη ηνλ ρξφλν 3.100 kWh ελέξγεηαο, ελψ ειεθηξηθφ απηνθίλεην 

θαηαλαιψλεη εηεζίσο, θαηά κέζν φξν, 2.000 kWh ελέξγεηαο. 

 

Εηθόλα 7. Υαξαθηεξηζηηθά κπαηαξίαο ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ (Πεγή: 
https://www.edfenergy.com/electric-cars/batteries) 

https://www.edfenergy.com/electric-cars/batteries
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4.2 Λεηηνπξγία κπαηαξηώλ ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ 

Δλψ ηα απηνθίλεηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο ιακβάλνπλ ελέξγεηα απφ ηελ θαχζε 

βελδίλεο ή πεηξειαίνπ, έλα ειεθηξηθφ φρεκα ιακβάλεη ηελ ηζρχ ηνπ απεπζείαο απφ έλα 

κεγάιν παθέην κπαηαξηψλ. Πξφθεηηαη γηα έλα παθέην πνπ απνηειείηαη απφ ρηιηάδεο 

κεκνλσκέλα θχηηαξα ηφλησλ ιηζίνπ, ηα νπνία ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο. Όηαλ ην 

απηνθίλεην θνξηίδεηαη, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα γίλνπλ ρεκηθέο αιιαγέο 

ζηηο κπαηαξίεο ηνπ. Όηαλ ην ειεθηξηθφ απηνθίλεην βξίζθεηαη ζε θίλεζε, απηέο νη αιιαγέο 

αληηζηξέθνληαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

4.3 Τερλνινγία κπαηαξηώλ ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ 

Οη κπαηαξίεο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ (Electric Vehicle Batteries) πθίζηαληαη θχθινπο 

«εθθφξηηζεο» πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηελ νδήγεζε θαη «θφξηηζεο» φηαλ ην απηνθίλεην είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζηελ πξίδα. Ζ επαλάιεςε απηήο ηεο δηαδηθαζίαο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ 

επεξεάδεη ηελ πνζφηεηα θφξηηζεο πνπ κπνξεί λα θξαηήζεη ε κπαηαξία.  Απηφ κεηψλεη ην 

εχξνο θαη ην ρξφλν πνπ απαηηείηαη κεηαμχ θάζε δηαδξνκήο γηα θφξηηζε.  Οη πεξηζζφηεξνη 

θαηαζθεπαζηέο έρνπλ εγγχεζε πέληε έσο νθηψ εηψλ γηα ηελ κπαηαξία ηνπο.  Χζηφζν, ε 

ηξέρνπζα πξφβιεςε είλαη φηη κηα κπαηαξία ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ ζα δηαξθέζεη απφ 10 έσο 

20 ρξφληα πξηλ απαηηεζεί ε αληηθαηάζηαζή ηεο (Battery University, 2022). 

Ο ηξφπνο ζπλεξγαζίαο κηαο κπαηαξίαο θαη ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ είλαη 

ηδηαίηεξα απιφο, αθνχ ε κπαηαξία ζπλδέεηαη κε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ειεθηξηθνχο 

θηλεηήξεο, νη νπνίνη θηλνχλ ηνπο ηξνρνχο. Όηαλ αζθείηαη πίεζε ζην γθάδη, ην απηνθίλεην 

ηξνθνδνηεί ακέζσο ξεχκα ζηνλ θηλεηήξα, ν νπνίνο θαηαλαιψλεη ζηαδηαθά ηελ ελέξγεηα πνπ 

είλαη απνζεθεπκέλε ζηηο κπαηαξίεο (Edf, 2023a). 

Οη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο ιεηηνπξγνχλ επίζεο σο γελλήηξηεο, νπφηε φηαλ αθαηξείηαη ε πίεζε  

απφ ην γθάδη , ην απηνθίλεην αξρίδεη λα επηβξαδχλεη κεηαηξέπνληαο ηελ θίλεζε πξνο ηα 

εκπξφο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα – απηφ ζπκβαίλεη πην έληνλα αλ αζθεζεί πίεζε ζηα 

θξέλα. Απηφ ην αλαγελλεηηθφ θξελάξηζκα αλαθηά ελέξγεηα πνπ, δηαθνξεηηθά , ζα ραλφηαλ, 

απνζεθεχνληάο ηελ μαλά ζηελ κπαηαξία θαη βειηηψλνληαο έηζη ηελ απηνλνκία ηνπ 

απηνθηλήηνπ.  
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4.4 Φόξηηζε ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ 

4.4.1 Ηλεκηπική μπαηαπία αςηοκινήηος ιόνηων λιθίος 

 
Ζ κπαηαξία ηφλησλ ιηζίνπ είλαη έλαο ηχπνο επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε ειεθηξηθά νρήκαηα θαη ζε νξηζκέλα θνξεηά ειεθηξνληθά. Έρεη 

πςειφηεξε ελεξγεηαθή ππθλφηεηα απφ ηηο ηππηθέο επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο κνιχβδνπ –  

νμένο ή ληθειίνπ-θαδκίνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη θαηαζθεπαζηέο κπαηαξηψλ κπνξνχλ λα 

εμνηθνλνκήζνπλ ρψξν, κεηψλνληαο ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηεο κπαηαξίαο.  

Σν ιίζην είλαη επίζεο ην ειαθξχηεξν απφ φια ηα κέηαιια. Χζηφζν, νη κπαηαξίεο ηφλησλ 

ιηζίνπ δελ πεξηέρνπλ κέηαιιν ιηζίνπ, αιιά ηφληα.  

4.4.2 Βαζικά εςπήμαηα ηηρ έκθεζηρ ηος Εςπωπαϊκού Οπγανιζμού Πεπιβάλλονηορ 

Πξφζθαηε έθζεζε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο (European Environment 

Agency) θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη, φζνλ αθνξά ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ αέξα, ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα είλαη πξνηηκφηεξα ζε ζεκαληηθφ πνζνζηφ απφ 

ηα απηνθίλεηα βελδίλεο ή πεηξειαίνπ (European Environment Agency, 2022). ε αληίζεζε κε 

νξηζκέλεο δεκφζηεο ακθηβνιίεο θαη αβεβαηφηεηεο φζνλ αθνξά ζηα πεξηβαιινληηθά νθέιε 

ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ, ε επηζηήκε γίλεηαη φιν θαη πην μεθάζαξε.  Αθφκε θαη κε ην 

ηξέρνλ κίγκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε, ην νπνίν εμαθνινπζεί λα ζπκπεξηιακβάλεη 

κεγάιε πνζφηεηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ άλζξαθα, ηα νθέιε πνπ θαηαγξάθνληαη είλαη 

μεθάζαξα. Απηά ηα νθέιε ζα απμεζνχλ πεξαηηέξσ κειινληηθά, θαζψο ε Δπξψπε 

ρξεζηκνπνηεί πεξηζζφηεξεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζην κέιινλ (Unterstaller, 2018). 

Απηή είλαη επίζεο κηα απφ ηηο πξψηεο αλαθνξέο πνπ θέξλνπλ κηα πξννπηηθή θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο ζηε ζπδήηεζε γηα ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα, δίλνληαο κεγάιε βαξχηεηα ζηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε, ζηελ αλαθαηαζθεπή, θαζψο θαη ζηελ αλαθχθισζε. Έρνπλ γίλεη πιήζνο 

επηζηεκνληθψλ κειεηψλ φζνλ αθνξά ζηηο επηπηψζεηο ζηνλ θχθιν δσήο ησλ ειεθηξηθψλ 

απηνθηλήησλ. Απαηηείηαη ε βειηίσζε ζηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ζηελ αλαθχθισζε ησλ 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ θαη ησλ εμαξηεκάησλ ηνπο, ζηελ πξνζπάζεηα ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ 

αληίθηππνπ ησλ ζπλεπεηψλ ηεο παξαγσγήο ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Δπηπξφζζεηα, ε θάζε ηεο 

δηάξθεηαο δσήο ηνπο απνθηά ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα, ηα νπνία 

πεξηέρνπλ πνιιά κέηαιια θαη άιιεο θξίζηκεο πξψηεο χιεο πνπ κπνξνχλ λα θαηαλαιψζνπλ 

κεγάιεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο θαη λα εκπιέθνπλ, θάπνηεο θνξέο , 

ηνμηθέο νπζίεο ζηελ παξαγσγή ηνπο. Δπνκέλσο, αλ θαηαζηεί εθηθηή ε αλάθηεζή ηνπο απφ 
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ππάξρνληα απηνθίλεηα πξνο επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπο, απηφ ζα απνηειεί είλαη κεγάιν 

φθεινο.  

ην εξψηεκα, πνηεο ελέξγεηεο ζα πξέπεη λα αλαιεθζνχλ , πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ ηα ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα πεξηζζφηεξν βηψζηκα θαη λα αμηνπνηεζνχλ ηα νθέιε ηνπο ζηνλ κέγηζην βαζκφ 

ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ, φζν θαη ηελ πγεία, ε έθζεζε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ 

Πεξηβάιινληνο επηζεκαίλεη πσο ζα πξέπεη λα δηαζθαιηζηεί φηη ε παξνρή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ αμηνπνηείηαη γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ειεθηξηθψλ νρεκάησλ  

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Ζ έθζεζή επηζεκαίλεη φηη απηφο είλαη ν 

κεγαιχηεξνο κεκνλσκέλνο παξάγνληαο επηξξνήο ζηηο πεξηβαιινληηθέο θαη πγεηνλνκηθέο 

επηδφζεηο ηνπο.  

Θα πξέπεη, επίζεο, ε πξνζπάζεηα λα εζηηαζηεί ζηελ αχμεζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ησλ 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ. Ζ αχμεζε ρξήζεο ησλ ρηιηνκέηξσλ γηα θάζε ειεθηξηθφ απηνθίλεην 

πνπ παξάγεηαη είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο. Έηζη, εάλ νδεγεζνχλ γηα 70.000 ρηιηφκεηξα (km) θαη 

ζηε ζπλέρεηα δηαιπζνχλ, ε ζπλνιηθή πεξηβαιινληηθή ηνπο απφδνζε δελ θαίλεηαη ηφζν θαιή 

ζε ζχγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά απηνθίλεηα, ιφγσ ηεο επηπιένλ ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ παξαγσγή ηνπο – πεξηζζφηεξε απφ απηή ελφο ζπκβαηηθνχ απηνθηλήηνπ. Αιιά, 

εθφζνλ νδεγεζνχλ γηα 150.000 km ή πεξηζζφηεξν, ε ζχγθξηζε επλνεί έληνλα ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα. Σέινο, φηαλ έλα ειεθηξηθφ απηνθίλεην πξέπεη λα νδεγεζεί ζε δηάιπζε , ζα πξέπεη 

λα αμηνπνηεζνχλ ζην έπαθξν ηα πιηθά ηνπ.  

4.5 Σύγθξηζε ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ κε βελδηλνθίλεην 

Σν Ηλζηηηνχην Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο ηνπ Λνπμεκβνχξγνπ έρεη δεκηνπξγήζεη έλα 

εξγαιείν, ην νπνίν ζπγθξίλεη ηηο ζπλνιηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ ειεθηξηθψλ 

απηνθηλήησλ, έλαληη απηψλ κε θηλεηήξα βελδίλεο. Ο θχξηνο ζηφρνο είλαη λα γίλεη θαηαλνεηφ 

ζηνπο ρξήζηεο φηη ε ειεθηξνθίλεζε νδεγεί ζε πιενλεθηήκαηα έλαληη ηεο ζπκβαηηθήο, εθφζνλ 

κηα ζεηξά παξαγφλησλ ζπκβάιινπλ ζηελ εηθφλα ηεο απηή. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε «πξάζηλε» 

εηθφλα ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ δελ είλαη άζρεηε κε ηνλ ηξφπν εθνδηαζκνχ ηνπο κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, αθνχ ε θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ηεο κπαηαξίαο πνπ ζα δηαζθαιίζεη 

ηελ ελέξγεηα θίλεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ, απνηειεί θνκβηθφ παξάγνληα. Σφζν ην κέγεζφο ηεο 

θαη ε δηάξθεηα δσήο ηεο, φζν θαη ηα πιηθά θαηαζθεπήο ηεο, απνηεινχλ πξνζδηνξηζηηθά 

ζηνηρεία ζηελ δηακφξθσζε ηεο νηθνινγηθήο εηθφλαο ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ.  
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4.6 Σύγθξηζε ειεθηξηθνύ απηνθηλήηνπ κε απηνθίλεην θηλεηήξα 

ΜΕΚ 

Δίλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί φηη θαλέλα απηνθίλεην δελ ζα θαηαζηεί πνηέ 100% 

θαζαξφ. Πξνθαλψο, νχηε ην ειεθηξηθφ. Απηφ πνπ, κε ηα κέρξη ζήκεξα δεδνκέλα, θαίλεηαη 

αδηακθηζβήηεην είλαη φηη έλα ειεθηξηθφ απηνθίλεην είλαη ε θαιχηεξε επηινγή γηα ην 

πεξηβάιινλ. Χζηφζν, ε ρξήζε ησλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο ή απιψο ην πεξπάηεκα ή ην 

πνδήιαην ζηε δνπιεηά ζα είλαη πάληα πνιχ θαιχηεξε γηα ην πεξηβάιινλ.  Έλα απηνθίλεην 

είλαη αθφκα απηνθίλεην. Ζ αληηθαηάζηαζε ελφο ηχπνπ απηνθηλήηνπ κε άιινπ ηχπνπ φρεκα  

δελ πξφθεηηαη λα ιχζεη πξνβιήκαηα κεηαθνξάο , φπσο απηφ ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο.  

Οη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο είλαη απιψο πην απνδνηηθνί απφ ηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο, 

επνκέλσο πεξηζζφηεξε ελέξγεηα πνπ θαηαλαιψλεηαη ζηελ κπαηαξία θαηαιήγεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νδήγεζε ηνπ απηνθηλήηνπ. Δηδηθά, θαηά ηελ νδήγεζε ζε πφιεηο, ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα ζπαηαινχλ ιηγφηεξε ελέξγεηα. Δπίζεο, δελ ππάξρνπλ εθπνκπέο 

αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ απφ ηελ εμάηκηζε, φπσο νμείδηα θαη ζσκαηίδηα ηνπ αδψηνπ.  Φπζηθά, ε 

παξαγσγή ζσκαηηδίσλ απφ ην θξελάξηζκα θαη ηε θζνξά ησλ ειαζηηθψλ πθίζηαηαη θαη ζηα 

ειεθηξηθά απηνθίλεηα, αιιά , ζπλνιηθά, είλαη ιηγφηεξα απφ φ,ηη απφ απηά πνπ παξάγνληαη 

απφ έλα απηνθίλεην βελδίλεο ή ληίδει. Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξνχλ, επίζεο, λα επηηχρνπλ 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ. Δηδηθά ζε ρακειφηεξεο ηαρχηεηεο εθπέκπνπλ ιηγφηεξν απφ ηα 

ζπκβαηηθά απηνθίλεηα. 

Απφ άπνςε πγείαο, ην θχξην φθεινο ζρεηίδεηαη κε ηελ πνηφηεηα ηνπ αέξα.  Πξνθαλψο  δελ ζα 

πάςεη έλα πνζνζηφ αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο απφ ηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα, αιιά απηή ζπλήζσο πξνέξρεηαη απφ 

ζηαζκνχο παξαγσγήο ελέξγεηαο, νη νπνίνη κπνξεί λα έρνπλ θαιχηεξνπο ειέγρνπο ξχπαλζεο 

απφ φ,ηη ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ ζε έλα ζπκβαηηθφ φρεκα θαη, ζπλήζσο , βξίζθνληαη 

πην καθξηά απφ ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, αληίζεηα κε ηα απηνθίλεηα κε κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαχζεο, ηα νπνία, θηλνχκελα κέζα ζε απηέο, επηβαξχλνπλ ηδηαίηεξα ηελ πνηφηεηα 

ηνπ αέξα ηνπο.  

4.7 Πξνβιεκαηηζκνί ηωλ θαηαλαιωηώλ 

Τπάξρνπλ πνιιέο αλεζπρίεο ησλ θαηαλαισηψλ γηα ην αλ ππάξρνπλ αξθεηά ζεκεία θφξηηζεο 

θαηά κήθνο ησλ απηνθηλεηνδξφκσλ ή ησλ ρψξσλ ζηάζκεπζεο, θαζψο θαη γηα ηελ 
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θαηαπφλεζε ησλ δηθηχσλ ειεθηξνδφηεζεο θαη ηνπ θφζηνπο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Πξνο ην 

παξφλ, θπθινθνξεί κηθξφο αξηζκφο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ ζηνπο δξφκνπο. Οξηζκέλεο 

πφιεηο έρνπλ κεγαιχηεξν αξηζκφ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ απφ άιιεο, αιιά, ζπλνιηθά, 

πεξίπνπ ην 1,5 % ηνπ ζηφινπ λέσλ απηνθηλήησλ ζηελ Δπξψπε πνπ πσιήζεθαλ πέξπζη ήηαλ 

ειεθηξηθά νρήκαηα (ειεθηξηθά κε κπαηαξία θαη πβξηδηθά plug-in). Δπνκέλσο, νη ππνδνκέο ζα 

πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ, θαζψο φιν θαη πεξηζζφηεξα ειεθηξηθά απηνθίλεηα εκθαλίδνληαη 

ζηνπο δξφκνπο. ε νξηζκέλεο απφ ηηο κεγαιχηεξεο πφιεηο, νη ππνδνκέο είλαη ήδε επαξθείο θαη 

ν αξηζκφο ησλ ζηαζκψλ θφξηηζεο πνπ είλαη πξνζβάζηκνη ζην θνηλφ απμάλεηαη ξαγδαία ηα 

ηειεπηαία ρξφληα.  

Όζνλ αθνξά ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ ξεχκαηνο, ζίγνπξα ζα απμεζεί, αιιά ε ιεηηνπξγία ελφο 

ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ ζα θνζηίζεη ιηγφηεξν απφ έλα θαλνληθφ απηνθίλεην κε βελδίλε ή 

ληίδει. Απηφ ζπκβάιιεη ζηελ αληηζηάζκηζε ηεο πςειήο ηηκήο αγνξάο ησλ ειεθηξηθψλ 

απηνθηλήησλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΟΥΖΜΑΣΑ ΚΑΗ 

ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΣΟΜΔΑ 

5.1 Ηιεθηξηθά νρήκαηα θαη ελεξγεηαθόο ηνκέαο – κειινληηθέο 

επηπηώζεηο ηωλ εθπνκπώλ ξύπωλ ζηελ Επξώπε  

 

Ζ έθζεζε ηνπ Δπξσπατθνχ Οξγαληζκνχ Πεξηβάιινληνο γηα ην 2016 ηνλίδεη φηη απαηηείηαη κηα 

ζεκειηψδεο αιιαγή ζηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ, εάλ ε Δπξψπε ζέιεη λα επηηχρεη ηνλ 

ζηφρν ηεο γηα κηα καθξνπξφζεζκε κεηάβαζε ζε κηα Δπξσπατθή νηθνλνκία ρακειψλ 

εθπνκπψλ άλζξαθα (European Environment Agency, 2016). Σα ειεθηξηθά νρήκαηα πνπ 

θνξηίδνληαη κε ειεθηξηθή ελέξγεηα κέζσ αλαλεψζηκσλ πεγψλ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηηο 

κειινληηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ απφ ηηο νδηθέο 

κεηαθνξέο. χκθσλα κε ηελ έθζεζε απηή, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα πνπ θηλνχληαη απφ 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηα ζρέδηα ηεο 

ΔΔ, ηφζν γηα ηελ κεηάβαζε πξνο έλα ζχζηεκα κεηαθνξψλ ρσξίο άλζξαθα, φζν θαη ζηελ 

πξνζπάζεηα επίηεπμεο ηνπ ζηφρνπ ηεο λα κεηψζεη ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά 80-

95% έσο ην 2050.  

Δθηηκάηαη φηη ε αχμεζε ηεο ρξήζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζα νδεγήζεη ζε επηπιένλ δήηεζε 

ελέξγεηαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε (ΔΔ-28). Δηδηθφηεξα, εθηηκάηαη φηη ε ζπλνιηθή 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ειεθηξηθά νρήκαηα ζηελ Δπξψπε ζα απμεζεί απφ, 

πεξίπνπ, 0,03 % ην 2014 ζε 9,5 % ην 2050.  

Ζ αχμεζε ηεο ρξήζεο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζα έρεη σο απνηέιεζκα: 

 Υακειφηεξεο εθπνκπέο CO2 θαη αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ απφ ηνλ ίδην ηνλ ηνκέα ησλ 

νδηθψλ κεηαθνξψλ  

 Τςειφηεξεο εθπνκπέο απφ ηε ζρεηηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 Δπίηεπμε ελφο ζπλνιηθνχ θαζαξνχ νθέινπο, φζνλ αθνξά ζηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο 

CO2 θαη ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ, ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ (NOx ) θαη ινηπψλ 

ζσκαηηδίσλ. 
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 πλνιηθή αχμεζε ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2), εμαηηίαο ησλ εθπνκπψλ απφ ηνλ 

ηνκέα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο  

Ζ έθζεζε εμέηαζε ηηο επηπηψζεηο ζηα δίθηπα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δάλ ην 80% φισλ ησλ 

απηνθηλήησλ ήηαλ ην 2050 ειεθηξηθά, ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ ΔΔ 

πηζαλφηαηα ζα απμαλφηαλ θαηά πεξίπνπ 10%. Δθηηκάηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα εμαθνινπζήζεη λα πξνέξρεηαη απφ ηε βηνκεραλία θαη ηα 

ηδησηηθά λνηθνθπξηά. Θα πξέπεη, επίζεο, ην ειεθηξηθφ δίθηπν λα εμειηρζεί  παξάιιεια κε ηελ 

ππνδνκή θφξηηζεο, αθνχ νινέλα θαη πεξηζζφηεξα ειεθηξηθά απηνθίλεηα βγαίλνπλ ζην 

δξφκν. Απηή είλαη κηα πξφθιεζε, αιιά ε ΔΔ θάλεη ήδε ην ίδην γηα ηελ ελζσκάησζε ησλ 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζην δίθηπν.  

Αλ θαη νη ηερλνινγηθέο βειηηψζεηο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζπλερψο εληείλνληαη, ν ηνκέαο 

ησλ κεηαθνξψλ ζπκβάιιεη πεξίπνπ ζην έλα ηέηαξην ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ζηελ Δπξψπε, ζπκβάιινληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Οη εθπνκπέο απφ ηα 

ζπκβαηηθά νρήκαηα ζπκβάιινπλ , επίζεο, ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ 

ζε πνιιέο επξσπατθέο πφιεηο, νη νπνίεο ζπρλά δελ πιεξνχλ ηα πξφηππα πνηφηεηαο ηνπ αέξα, 

φπσο απηά νξίδνληαη απφ ηελ ΔΔ θαη ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο (ΠΟΤ).  

Θα απαηηεζεί πξφζζεηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ηελ 

θάιπςε ηεο επηπιένλ ελεξγεηαθήο δήηεζεο πνπ πξνθχπηεη απφ ην κεξίδην 80% ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ην 2050. Σν κεξίδην ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε απφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα αλακέλεηαη λα απμεζεί απφ, πεξίπνπ, 

0,03% ην 2014 ζε, πεξίπνπ, 4- 5% έσο ην 2030 θαη ζε 9,5% έσο ην 2050.  

Ζ πξφζζεηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εμαηηίαο ησλ πςειψλ πνζνζηψλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ πνπ αλακέλνληαη γηα ην κέιινλ ζα πξέπεη λα ηθαλνπνηεζεί κε πξφζζεηε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, απηή ε πξφζζεηε ελέξγεηα πξέπεη λα ελζσκαησζεί ζηηο 

ππνδνκέο ησλ ειεθηξηθψλ δηθηχσλ ζε φιε ηελ Δπξψπε. Χο εθ ηνχηνπ, ηα θξίζηκα εξσηήκαηα 

είλαη πφζε ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεηάδεηαη, πνηνο ηχπνο παξαγσγήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

θάιπςε απηήο ηεο πξφζζεηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη πψο δηαρεηξίδνληαη νη αηρκέο 

θφξηηζεο; 

Μέρξη ην 2030, ε πξφζζεηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζα είλαη 

πεξηνξηζκέλε θαη δελ ζα επεξεάζεη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ην ζχζηεκα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Όκσο, καθξνπξφζεζκα, κε ηα πςειά κεξίδηα αγνξάο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

λα αλαιακβάλνληαη ην 2050, ε απαηηνχκελε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα έρεη 

ζεκαληηθφηεξν αληίθηππν ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Δπξψπε.  
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Σν κεξίδην ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη απφ έλα κεξίδην 80% ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ην 2050 ζα θπκαίλεηαη κεηαμχ 3% θαη 25% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηα θξάηε κέιε ηεο ΔΔ-28 (Δηθφλα 3), αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ πνπ αλακέλεηαη ζε θάζε ρψξα. Καηά κέζν φξν, γηα ηελ ΔΔ-28, ην 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ απαηηείηαη ην 2050 είλαη 9,5%, ζε 

ζχγθξηζε κε ην 1,3% πνπ αλακέλεηαη, ζχκθσλα κε ηελ πξφβιεςε ηεο Δπξσπατθήο 

Δπηηξνπήο. πλνιηθά, ζα ρξεηαζηεί κηα πξφζζεηε ειεθηξηθή ηζρχο 150 GW γηα ηε θφξηηζε 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ.  

 

Εηθόλα 8. Απαηηνύκελε ελέξγεηα ειεθηξηθώλ νρεκάησλ σο πνζνζηό ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ην 2050 (Πεγή: http://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Assessing-the-status-of-electrification-of-
the-road-transport-passenger-vehicles.pdf) 

 

Σν δπλακηθφ ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο γηα ηελ ηξνθνδνζία ειεθηξηθψλ νρεκάησλ 

κπνξεί λα ζπκβάιεη ζε ζεκαληηθή απαιιαγή απφ ηηο αλζξαθνχρεο εθπνκπέο ηνπ κειινληηθνχ 

ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο ησλ πφξσλ.  Έρεη, 

επίζεο, επηπιένλ πιενλεθηήκαηα φζνλ αθνξά ζηε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο. Χζηφζν, ν βαζκφο ζηνλ νπνίν κπνξεί λα επηηεπρζεί θάηη ηέηνην πνηθίιιεη 

ζεκαληηθά αλά ρψξα, φζνλ αθνξά ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξεί λα θαιπθζεί ε δήηεζε γηα 

πξφζζεηε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα. 

http://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Assessing-the-status-of-electrification-of-the-road-transport-passenger-vehicles.pdf
http://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Assessing-the-status-of-electrification-of-the-road-transport-passenger-vehicles.pdf
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Ζ ελζσκάησζε ηεο πξφζζεηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηα  ειεθηξηθά 

νρήκαηα ζέηεη πξνθιήζεηο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε 

ηνπηθφ, ζε εζληθφ θαη ζε επξσπατθφ επίπεδν.  

Σα πςειά κεξίδηα ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζα απαηηήζνπλ ζεκαληηθή πξφζζεηε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία, ειιείςεη ζπληνληζκέλσλ επελδχζεσλ, κπνξεί λα αζθήζεη 

πίεζε ζηηο ππνδνκέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αθφκε θαη κεηαμχ ρσξψλ κε παξφκνην κεξίδην 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, νη ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο γηα ηελ πξνζαξκνγή ηεο θφξηηζεο 

κεγάινπ αξηζκνχ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κπνξεί λα είλαη πνιχ δηαθνξεηηθέο, αλάινγα κε ηνπο 

ηχπνπο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηε ζπκβαηηθή παξαγσγή ελέξγεηαο ζε θάζε 

ρψξα. ε ρψξεο κε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηνλ εθνδηαζκφ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ν 

ζπληνληζκφο ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο απφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξεί λα γίλεη κηα κεγάιε 

πξφθιεζε.  

Δίλαη ζαθέο, γηα παξάδεηγκα, φηη νη ρψξεο κε πςειή ηθαλφηεηα παξαγσγήο ειηαθήο 

ελέξγεηαο, γηα ηηο νπνίεο ε πξνηηκψκελε αηρκή θφξηηζεο ζα ζπκβαίλεη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, ζα πξέπεη λα εθαξκφζνπλ δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο δηθηχνπ θαη 

ελέξγεηαο απφ ρψξεο πνπ έρνπλ κφλν αηνιηθή ή ζπλδπαζκέλε ειηαθή θαη αηνιηθή παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ε πεξηνρέο κε αδχλακε δηθηπαθή ππνδνκή, ελδέρεηαη λα απαηηείηαη 

πξφζζεηε ελίζρπζε ηνπ δηθηχνπ ή εθαξκνγή ζπγθεθξηκέλσλ πξνζεγγίζεσλ «έμππλεο 

ρξέσζεο» γηα λα δηαζθαιηζηεί κηα απνηειεζκαηηθή θαη επέιηθηε ππνδνκή παξαγσγήο θαη 

δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

 

5.2 Κιηκαηηθέο θαη Πεξηβαιινληηθέο Επηπηώζεηο 

Ζ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κπνξεί λα κεηψζεη ζεκαληηθά ηηο άκεζεο 

εθπνκπέο CO2 θαη ηνπο αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο.  Χζηφζν, απηέο νη 

ζεηηθέο επηπηψζεηο αληηζηαζκίδνληαη ελ κέξεη απφ ηηο πξφζζεηεο εθπνκπέο πνπ πξνθαινχληαη 

απφ ηελ πξφζζεηε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη θαη ηε ζπλερηδφκελε ρξήζε νξπθηψλ 

θαπζίκσλ ζηελ πξνβνιή ηνπ ηνκέα ηεο ελέξγεηαο ην 2050.  

Έλα κεξίδην 80% ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηνλ ζηφιν νδηθψλ κεηαθνξψλ επηβαηψλ ην 

2050 ζα έρεη σο απνηέιεζκα ρακειφηεξεο εθπνκπέο CO2 θαη αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ απφ ηνλ 

ίδην ηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ. Χζηφζν, πςειφηεξεο εθπνκπέο ζα πξνθχςνπλ απφ ηε 

ζρεηηθή θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ ζηνλ ηνκέα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, εάλ δελ 

πξαγκαηνπνηεζνχλ κεηψζεηο ζηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε άιινπο ηνκείο, π.ρ. κε 

βειηηψζεηο ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο.  
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πλνιηθά, νη απνθεπρζείζεο εθπνκπέο CO2 ζηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ ππεξηεξνχλ 

ησλ πςειφηεξσλ εθπνκπψλ απφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  ηελ ΔΔ-28, ζα 

κπνξνχζε λα επηηεπρζεί θαζαξή κείσζε θαηά 255 Mt CO2 ην 2050 (Δηθφλα 4), πνζφ πνπ 

ηζνδπλακεί κε πεξίπνπ ην 10% ησλ ζπλνιηθψλ εθπνκπψλ απφ φινπο ηνπο ηνκείο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν έηνο, ζχκθσλα κε ηελ πξφβιεςε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο.  ε ρψξεο κε 

πςειά κεξίδηα ζηαζκψλ παξαγσγήο ελέξγεηαο απφ νξπθηά θαχζηκα, ε δήηεζε ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ ζα κπνξνχζε, σζηφζν, λα νδεγήζεη ζε πςειφηεξεο εθπνκπέο CO2. Δπνκέλσο, ην 

πεξηβαιινληηθφ φθεινο ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο δελ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί πιήξσο.  

 

Εηθόλα 9. Πξνβιέςεηο αιιαγώλ ζηηο εθπνκπέο CO2 ζηνπο ηνκείο ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ νδηθώλ κεηαθνξώλ 
(Πεγή: http://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Assessing-the-status-of-electrification-of-the-road-
transport-passenger-vehicles.pdf) 

 

Γηα ηνπο αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο, έλα κεξίδην 80% ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ην 2050 ζα 

κεηψζεη ζεκαληηθά ηηο άκεζεο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ NOx , PM (αησξνχκελα ζσκαηίδηα) θαη 

SO2 απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, γηα θάζε ξχπν πεξηζζφηεξν απφ 80% ζε ζχγθξηζε κε ηα 

επίπεδα ηνπ 2010. Χζηφζν, φζνλ αθνξά ζην CO2 , ε ζπλνιηθή κείσζε γηα NOx θαη PM ζα 

αληηζηαζκηζηεί ζε θάπνην βαζκφ απφ πξφζζεηεο εθπνκπέο πνπ νθείινληαη ζηνλ ηνκέα 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο — θαηά 1% γηα NOx θαη 3% γηα PM 10 (ζσκαηίδηα κε 

δηάκεηξν 10 κm ή ιηγφηεξν). Ζ θαηάζηαζε είλαη δηαθνξεηηθή γηα ην SO2. Οη, ήδε, ζρεηηθά 

ρακειέο εθπνκπέο SO2 πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ρξήζε άλζξαθα ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα πξφζζεηεο 

http://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Assessing-the-status-of-electrification-of-the-road-transport-passenger-vehicles.pdf
http://www.oeko.de/fileadmin/oekodoc/Assessing-the-status-of-electrification-of-the-road-transport-passenger-vehicles.pdf
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εθπνκπέο SO2, νη νπνίεο ππεξβαίλνπλ ηε κείσζε πνπ ζεκεηψλεηαη ζηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ 

κεηαθνξψλ θαηά 5%. Θα απαηηεζεί πξφζζεηε κείσζε ησλ πςειφηεξσλ εθπνκπψλ SO2. 

Ζ δηαθνξά ζηηο εθπνκπέο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ απφ ηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ θαη 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ κπνξεί λα ζπγθξηζεί άκεζα σο πξνο ηηο αληίζηνηρεο 

επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Ζ επίδξαζή ηνπο εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηε ζέζε, 

ηελ έληαζε θαη ηνλ ηχπν ησλ πεγψλ εθπνκπήο. Οη εθπνκπέο απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο 

θαηαγξάθνληαη ζην επίπεδν ηνπ εδάθνπο θαη, γεληθά , ζε πεξηνρέο φπνπ νη άλζξσπνη δνπλ θαη 

εξγάδνληαη, φπσο ζε πφιεηο θαη θσκνπφιεηο, κε απνηέιεζκα κεγάιν πνζνζηφ ηνπ πιεζπζκνχ 

λα εθηίζεηαη ζε απηέο. Αληίζεηα, νη ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο βξίζθνληαη , γεληθά, εθηφο 

πφιεσλ, ζε ιηγφηεξν θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο ρακειφηεξεο 

έθζεζεο, κηα ελδερφκελε κεηαηφπηζε ησλ εθπνκπψλ ξχπσλ απφ ηνλ ηνκέα ησλ νδηθψλ 

κεηαθνξψλ ζηνλ ηνκέα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα θαηαζηεί επσθειήο 

γηα ηελ πγεία. 

 

5.3 Πξωηνπόξεο ρώξεο πξνώζεζεο θαη ρξήζεο ειεθηξηθώλ 

νρεκάηωλ 

Πνιιέο επξσπατθέο ρψξεο είλαη , ζηελ πξαγκαηηθφηεηα , αξθεηά ελεξγέο ζηελ πξνψζεζε ηεο 

ρξήζεο ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ , φπσο ε Ννξβεγία, ε νπνία έρεη εθαξκφζεη θηιφδνμεο 

πνιηηηθέο γηα λα θηάζεη ζε πςειφηεξν κεξίδην ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ , έρνληαο, επίζεο, 

επελδχζεη ζε ππνδνκέο θφξηηζεο. Ζ Οιιαλδία, ην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ε Γαιιία έρνπλ , 

επίζεο, επελδχζεη ζηελ ειεθηξνθίλεζε. πλνιηθά, ε Δπξσπατθή Έλσζε απνηειεί έλαλ απφ 

ηνπο κεγάινπο παίθηεο ζε παγθφζκην επίπεδν, καδί κε ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο θαη ηελ 

Κίλα. Όινη επελδχνπλ πνιιά ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθφηεηα.  

 

5.4 Σρεδηαζκόο γηα ην κέιινλ 

Έλα κεγάιν κεξίδην ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζηνπο δξφκνπο ηεο Δπξψπεο ζην κέιινλ, ζα έρεη 

επηπηψζεηο ζηελ ππνδνκή παξαγσγήο θαη δηαλνκήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Ζ ελζσκάησζε ηεο 

πξφζζεηεο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζέηεη δηάθνξεο πξνθιήζεηο.  Δίλαη ζεκαληηθφ νη 

ηνκείο ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ θαη ηεο ελέξγεηαο λα ζπλδεζνχλ ζηελφηεξα θαη λα 

ελζσκαησζνχλ απνηειεζκαηηθά νη πνιηηηθέο θαη νη επελδπηηθέο απνθάζεηο θαη ζηνπο δχν 

ηνκείο.  
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Σα ειεθηξηθά νρήκαηα είλαη κφλν έλαο ηξφπνο, κε ηνλ νπνίν ε Δπξψπε κπνξεί λα θηλεζεί 

πξνο κηα νηθνλνκία πην απνδνηηθή σο πξνο ηνπο πφξνπο θαη σο πξνο έλα ζχζηεκα κεηαθνξψλ 

απειεπζεξσκέλν απφ ηνλ άλζξαθα. Ζ αληηθαηάζηαζε ζπκβαηηθψλ απηνθηλήησλ κε ειεθηξηθά 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ. Βέβαηα, ην πφζν βνεζά , εμαξηάηαη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ απφ ηελ πεγή πξνέιεπζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ αμηνπνηείηαη γηα ηε 

θφξηηζε ησλ νρεκάησλ: αλαλεψζηκεο πεγέο, ππξεληθή ελέξγεηα ή πεγέο νξπθηψλ 

θαπζίκσλ. Χζηφζν, ε απιή αληηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθψλ νρεκάησλ δελ ζα ιχζεη άιια 

πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο κεηαθνξέο, φπσο ε απμαλφκελε θπθινθνξηαθή 

ζπκθφξεζε θαη ε αχμεζε ηεο δήηεζεο γηα νδηθέο ππνδνκέο.  Απαηηείηαη έλαο ζπζηεκαηηθφο 

κεηαζρεκαηηζκφο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πεξαηηέξσ αλάπηπμεο ησλ αλαλεψζηκσλ 

βηνθαπζίκσλ, ηεο ζηξνθήο πξνο ηηο κε κεραλνθίλεηεο ή/θαη ηηο δεκφζηεο κεηαθνξέο θαη ηελ 

αιιαγή ησλ ηξφπσλ κε ηνπο νπνίνπο ρξεζηκνπνηνχκε ηα ζπζηήκαηα κεηαθνξψλ καο.  Απηφ ζα 

βνεζήζεη ζηελ επίηεπμε ηεο δέζκεπζεο ηεο ΔΔ γηα πην απνδνηηθή ρξήζε πφξσλ. 

 

5.5 Ελέξγεηεο πξνώζεζεο ηεο ρξήζεο ηωλ ειεθηξηθώλ 

απηνθηλήηωλ από ΕΕ θαη Επξωπαϊθή Επηηξνπή 

5.5.1 Τα ηλεκηπικά οσήμαηα ζηην Ε.Ε. 

Ζ ΔΔ, σο ζχλνιν, δαπαλά δηζεθαηνκκχξηα επξψ ζε ζρεηηθή έξεπλα ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, 

εληείλνληαο παξάιιεια ηηο απαηηήζεηο ηεο γηα ηαρεία επέθηαζε ηεο ππνδνκήο 

θφξηηζεο. Δπελδχεη, επίζεο, κεγάια πνζά ζηελ πξνψζεζε ππνδνκσλ ελαιιαθηηθψλ 

θαπζίκσλ, νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ θνξηηζηέο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ, ηδίσο ζηνπο θχξηνπο 

επξσπατθνχο δηαδξφκνπο δηέιεπζεο. 

Ζ ΔΔ πηέδεη επίζεο ζηνλ ηνκέα ηεο αλάπηπμεο παξαγσγήο κπαηαξηψλ ζηελ Δπξψπε, επεηδή νη 

κπαηαξίεο ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ κέρξη ηψξα παξάγνληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ Ηαπσλία, 

ζηελ Κίλα θαη ζηε Νφηηα Κνξέα. Καη αθφκε, ε ΔΔ ζεζπίδεη θνηλνχο θαλφλεο θαη πξφηππα γηα 

ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θαη ηελ ππνδνκή θφξηηζεο, ζηελ θαηεχζπλζε ηεο δηαζθάιηζεο φισλ 

ησλ απαηηνχκελσλ πξνυπνζέζεσλ ειεχζεξεο θαη ρσξίο πεξηνξηζκνχο θπθινθνξίαο ηνπο ζηελ 

Δπξψπε. 

ε φιν ηνλ θφζκν, νη θπβεξλήζεηο θαη νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο πξνθξίλνπλ ηα ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα σο βαζηθή ηερλνινγία ζηελ πξνζπάζεηα πεξηνξηζκνχ ηεο ρξήζεο πεηξειαίνπ θαη 

ζηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο  ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Ζ General Motors έρεη 

δειψζεη φηη ζθνπεχεη λα ζηακαηήζεη ηελ πψιεζε λέσλ βελδηλνθίλεησλ νρεκάησλ θαη 
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ειαθξψλ θνξηεγψλ έσο ην 2035, ζηξεθφκελε ζε κνληέια κε κπαηαξία. Ζ Volvo αλαθνίλσζε 

φηη ζα θηλεζεί αθφκα πην γξήγνξα θαη ζα παξνπζηάζεη κηα πιήξσο ειεθηξηθή ζεηξά κέρξη ην 

2030. 

Καζψο ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα θαη ηα θνξηεγά γίλνληαη mainstream, αλαδχεηαη έλα επίκνλν 

εξψηεκα: Δίλαη, πξάγκαηη, ηφζν πξάζηλα φζν δηαθεκίδνληαη;  

Δλψ νη εηδηθνί ζπκθσλνχλ γεληθά φηη ηα plug-in νρήκαηα απνηεινχλ κηα πεξηζζφηεξν θηιηθή 

πξνο ην θιίκα επηινγή απφ ηα παξαδνζηαθά απηνθίλεηα, κπνξνχλ λα έρνπλ ηηο δηθέο ηνπο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, νη νπνίεο απνηεινχλ ζπλάξηεζε ηνπ ηξφπνπ θφξηηζεο θαη 

θαηαζθεπήο ηνπο.  

5.5.2 Η ζημανηικόηηηα ηος ηπόπος παπαγωγήρ ηηρ ηλεκηπικήρ ενέπγειαρ 

Σα πεξηζζφηεξα ειεθηξηθά νρήκαηα πνπ πσινχληαη ζήκεξα , εκθαλίδνπλ ζεκαληηθά 

ιηγφηεξεο εθπνκπέο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε απφ φ,ηη ηα πεξηζζφηεξα νρήκαηα πνπ 

ηξνθνδνηνχληαη κε βελδίλε. Πάλησο, πνιιά εμαξηψληαη απφ ηελ πνζφηεηα ηνπ άλζξαθα πνπ 

θαίγεηαη πξνθεηκέλνπ λα παξαρζνχλ νη κπαηαξίεο θφξηηζήο ηνπο. Δίλαη πξνθαλέο φηη ζα 

πξέπεη λα επηηεπρζεί κεγαιχηεξε πξφνδνο ζηελ θαηεχζπλζε ηεο κείσζεο ησλ ξχπσλ άλζξαθα 

πνπ παξάγνληαη θαηά ηε δηαδηθαζία επίηεπμεο ηεο δηαζθάιηζεο ηεο απαηηνχκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ θίλεζε απηψλ ησλ απηνθηλήησλ.  

ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ηα ειεθηξηθά νρήκαηα αληινχλ ηελ ηζρχ ηνπο απφ ην κέζν δίθηπν, 

ην νπνίν, ζπλήζσο , πξνζθέξεη ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ζπλδπαζκφ θαχζεο 

νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο. ηελ 

πεξίπησζε απηή , ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα είλαη, ζρεδφλ πάληα, πεξηζζφηεξν νηθνινγηθά απφ 

ηα ζπκβαηηθά απηνθίλεηα. Καη, παξφιν πνπ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα εκθαλίδνληαη λα έρνπλ 

κεγαιχηεξεο έληαζεο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, ιφγσ ηεο δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο ησλ 

κπαηαξηψλ ηνπο, νη ειεθηξνθηλεηήξεο ηνπο είλαη πην απνδνηηθνί απφ ηνπο παξαδνζηαθνχο 

θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαχζεο πνπ θαίλε νξπθηά θαχζηκα, κε απνηέιεζκα ην ηειηθφ ηζνδχγην 

κηθξφηεξεο επηβάξπλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο λα γέξλεη ππέξ ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ.  

5.6 Η άλνδνο ηωλ ειεθηξηθώλ νρεκάηωλ 

5.6.1 Το ηλεκηπικό όσημα ωρ ζςμθέποςζα επιλογή  

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα είλαη , ζπλήζσο, κηα θηιηθφηεξε πξνο ην θιίκα επηινγή. Όκσο, ε 

αχμεζε ηεο παξαγσγήο ηνπο νδεγεί ζηελ κείσζε ηεο εμνηθνλφκεζεο εθπνκπψλ, θαζψο θαη 

άιισλ σθειεηψλ γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηελ αζθάιεηά ηνπ.  
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Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη έλα πιήξσο ειεθηξηθφ απηνθίλεην Chevrolet Bolt αλακέλεηαη λα 

παξάγεη, θαηά κέζν φξν, 189 γξακκάξηα CO2 γηα θάζε κίιη πνπ δηαλχεηαη θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο δσήο ηνπ. Αληίζεηα, έλα λέν Toyota Camry κε βελδίλε ππνινγίδεηαη φηη παξάγεη 385 

γξακκάξηα CO2αλά κίιη. Έλα λέν θνξηεγφ Ford F-150, ην νπνίν έρεη ραξαθηεξηζηεί σο  

αθφκε ιηγφηεξν απνδνηηθφ ζε θαχζηκα, παξάγεη 636 γξακκάξηα CO2 αλά κίιη. Όκσο, απηφ 

είλαη απιψο έλαο κέζνο φξνο (Tabuchi & Plumer, 2021). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, εάλ ην Bolt 

θνξηηζηεί ζε έλα ζηαζκφ θφξηηζεο, ν νπνίνο ιακβάλεη ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

θαχζε άλζξαθα, κπνξεί λα είλαη ιίγν ρεηξφηεξν γηα ην θιίκα απφ έλα ζχγρξνλν πβξηδηθφ 

απηνθίλεην φπσο ην Toyota Prius, ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε βελδίλε, αιιά ρξεζηκνπνηεί ηελ 

ελέξγεηα κηαο κπαηαξίαο γηα λα απμήζεη ηελ απηνλνκία ηνπ ζε ρηιηφκεηξα.   

χκθσλα κε ηνλ θαζεγεηή Μεραληθήο ζην Παλεπηζηήκην Carnegie Mellon,  Jeremy 

Michalek, ν άλζξαθαο ηείλεη λα είλαη ν θξίζηκνο παξάγνληαο ζηελ αμηνιφγεζε ηεο ξχπαλζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο εμαηηίαο ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο νρήκαηνο, κε ηελ έλλνηα φηη ε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ θίλεζή ηνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηελ παξαγσγή απμεκέλσλ 

πνζνηήησλ άλζξαθα. πγθεθξηκέλα, εθφζνλ ε απαηηνχκελε γηα ηελ θφξηηζε ηεο κπαηαξίαο 

ελφο ειεθηξηθνχ απηνθηλήηνπ παξάγεηαη απφ εξγνζηάζηα άλζξαθα, ηα νπνία αλαγθάδνληαη λα 

απμήζνπλ ηελ παξαγσγή ηνπο ιφγσ απηήο ηεο απμαλφκελεο δήηεζεο, ην απνηέιεζκα είλαη λα 

θαίγεηαη πεξηζζφηεξνο άλζξαθαο θαη, επνκέλσο, ηα νθέιε γηα ην θιίκα λα κελ είλαη ηφζν 

κεγάια. Αληίζεηα, είλαη πηζαλή ε αχμεζε ηεο  αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. 

Σα θαιά λέα γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα είλαη φηη νη πεξηζζφηεξεο ρψξεο πηέδνπλ ζηελ 

θαηεχζπλζε ηεο αχμεζεο ηεο θαζαξφηεηαο ησλ ειεθηξηθψλ ηνπο δηθηχσλ. ηηο Ζλσκέλεο 

Πνιηηείεο, νη επηρεηξήζεηο θνηλήο σθέιεηαο έρνπλ απνζχξεη εθαηνληάδεο εξγνζηάζηα άλζξαθα 

ηελ ηειεπηαία δεθαεηία θαη έρνπλ ζηξαθεί ζε έλα κείγκα θπζηθνχ αεξίνπ, αηνιηθήο θαη 

ειηαθήο ελέξγεηαο κε ρακειφηεξεο εθπνκπέο. Χο απνηέιεζκα, νη εξεπλεηέο αλαθάιπςαλ φηη 

ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα έρνπλ γίλεη, επίζεο, πην θαζαξά, κε ηδηαίηεξα επνίσλεο πξννπηηθέο 

(Hlloand et al. , 2020).   

χκθσλα κε ηελ Jessika Trancik, Αλαπιεξψηξηα Καζεγήηξηα Δλεξγεηαθψλ πνπδψλ ζην 

MIT, ν ιφγνο πνπ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θαίλνληαη ζαλ κηα ειθπζηηθή ιχζε γηα ην θιίκα, 

ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ δπλαηφηεηα ηεο δηακφξθσζεο ησλ ειεθηξηθψλ δηθηχσλ λα παξάγνπλ 

κεδεληθνχο ξχπνπο άλζξαθα, γεγνλφο πνπ ζα νδεγήζεη ζηελ εληππσζηαθή κείσζε ησλ ξχπσλ 

απφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα. ηελ πξνζπάζεηα απηή, ιακβάλεηαη σο δεδνκέλν ην γεγνλφο φηη 

ηα πβξηδηθά απηνθίλεηα, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ κε ειεθηξηθφ ξεχκα θαη κε βελδίλε, ζα έρνπλ 

πάληα κηα βαζηθή γξακκή εθπνκπψλ πνπ δελ κπνξεί λα κεησζεί πεξαηηέξσ.  
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5.6.2 Πποβλημαηιζμόρ για ηην σπήζη ηων ππώηων ςλών   

Όπσο ζε πνιιέο άιιεο κπαηαξίεο, νη θπςέιεο ηφλησλ ιηζίνπ πνπ ηξνθνδνηνχλ ηα 

πεξηζζφηεξα ειεθηξηθά απηνθίλεηα ζηεξίδνληαη ζε πξψηεο χιεο - φπσο ην θνβάιηην, ην ιίζην 

θαη ζηνηρεία ζπάλησλ γαηψλ – νη νπνίεο έρνπλ ζπλδεζεί κε ζνβαξέο πεξηβαιινληηθέο 

αλεζπρίεο θαη πξνβιεκαηηζκνχο γηα ηα αλζξψπηλα δηθαηψκαηα, κε ην θνβάιηην λα απνηειεί 

ηνλ θχξην ιφγν αλεζπρίαο.  

Ζ εμφξπμε θνβαιηίνπ παξάγεη επηθίλδπλα απνξξίκκαηα, ηα νπνία κπνξνχλ λα δηαξξεχζνπλ 

ζην πεξηβάιινλ, κε ηηο ζρεηηθέο κειέηεο λα έρνπλ θαηαγξάςεη πςειή δηαξξνή θνβαιηίνπ θαη 

άιισλ επηβιαβψλ κεηάιισλ ζηηο παξαθείκελεο θνηλφηεηεο, κε ζπλέπεηεο ηδηαίηεξα 

επηβαξπληηθέο, εηδηθά ζηελ πγεία ησλ παηδηψλ. Ζ εμαγσγή ησλ κεηάιισλ απφ ηα 

κεηαιιεχκαηά ηνπο απαηηεί επίζεο ηε δηαδηθαζία ηεο ηήμεο, ε νπνία κπνξεί λα εθπέκπεη 

νμείδην ηνπ ζείνπ θαη άιια ππεχζπλα γηα ηελ  αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε αέξηα. Αθφκε, δελ ζα 

πξέπεη λα παξαιεθζεί ην γεγνλφο φηη ην 70% ηεο παγθφζκηαο πξνκήζεηαο θνβαιηίνπ 

εμνξχζζεηαη ζηε Λατθή Γεκνθξαηία ηνπ Κνλγθφ, κε έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ απφ απηφ λα 

εμνξχζζεηαη ζε κε ειεγρφκελα νξπρεία, ζηα νπνία εξγάηεο - ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πνιιψλ 

παηδηψλ – εμνξχζζνπλ  ην κέηαιιν απφ ηε γε, ρξεζηκνπνηψληαο κφλν εξγαιεία ρεηξφο , κε 

κεγάιν θίλδπλν γηα ηελ πγεία θαη ηελ αζθάιεηά ηνπο, φπσο πξνεηδνπνηνχλ νξγαλψζεηο 

αλζξσπίλσλ δηθαησκάησλ. Δζηηάδνληαο θαηά θχξην ιφγν ζην θνβάιηην, νη 

απηνθηλεηνβηνκεραλίεο, φπσο θαη άιινη θαηαζθεπαζηέο έρνπλ δεζκεπηεί λα εμαιείςνπλ ην 

«ηερληθφ» θνβάιηην απφ ηηο αιπζίδεο εθνδηαζκνχ ηνπο, έρνληαο, επίζεο, αλαιάβεη ηε 

δέζκεπζε φηη ζα αλαπηχμνπλ κπαηαξίεο πνπ κεηψλνπλ ή θαηαξγνχλ εληειψο ην 

θνβάιηην. Αιιά απηή ε ηερλνινγία είλαη αθφκα ζε εμέιημε θαη ε επηθξάηεζε απηψλ ησλ 

νξπρείσλ ζπλερίδεη λα βξίζθεηαη ζην πξνζθήλην, κε απνηέιεζκα απηέο νη δεζκεχζεηο λα κελ 

είλαη, πξνο ην παξφλ, ξεαιηζηηθέο. 

Αθφκε, έρεη εθηηκεζεί φηη ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ παξαγσγή κπαηαξηψλ 

ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ είλαη πεξίπνπ 50% πεξηζζφηεξε απφ ηελ αληίζηνηρε γηα ηελ 

θαηαζθεπή ησλ παξαδνζηαθψλ θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαχζεο  

5.6.3 Η ανακύκλωζη θα μποπούζε να είναι καλύηεπη  

Καζψο νη πξνεγνχκελεο γεληέο ειεθηξηθψλ νρεκάησλ αξρίδνπλ λα θηάλνπλ ζην ηέινο ηεο 

δσήο ηνπο, ε απνηξνπή ζπζζψξεπζεο εμαληιεκέλσλ κπαηαξηψλ θαίλεηαη σο πξφθιεζε.  

Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζεκεξηλά ειεθηξηθά απηνθίλεηα ρξεζηκνπνηνχλ κπαηαξίεο ηφλησλ 

ιηζίνπ, νη νπνίεο έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα απνζήθεπζεο πεξηζζφηεξεο ελέξγεηαο ζηνλ ίδην ρψξν 

ζπγθξηηηθά κε ηηο παιαηφηεξνπ ηχπνπ κπαηαξίεο, νη νπνίεο ζηεξίδνληαη ζηελ ηερλνινγία 
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κπαηαξηψλ κνιχβδνπ-νμένο. Χζηφζν, ελψ ην 99% ησλ κπαηαξηψλ κνιχβδνπ-νμένο 

αλαθπθιψλνληαη, ηα εθηηκψκελα πνζνζηά αλαθχθισζεο γηα κπαηαξίεο ηφλησλ ιηζίνπ είλαη, 

πεξίπνπ, κφιηο 5% (Jacoby, 2019).  

Οη εηδηθνί επηζεκαίλνπλ φηη νη ρξεζηκνπνηεκέλεο ειεθηξηθέο κπαηαξίεο πεξηέρνπλ πνιχηηκα 

κέηαιια θαη άιια πιηθά, ηα νπνία κπνξνχλ λα αλαθηεζνχλ θαη λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. Αλάινγα κε ηε δηαδηθαζία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ε αλαθχθισζε 

κπαηαξηψλ κπνξεί , επίζεο, λα ρξεζηκνπνηεί κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ ή λα εθπέκπεη 

αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο.  

«Σν πνζνζηφ ησλ κπαηαξηψλ ιηζίνπ πνπ αλαθπθιψλνληαη είλαη πνιχ ρακειφ, αιιά κε ηνλ 

ρξφλν θαη ηελ θαηλνηνκία, απηφ ζα απμεζεί», ππνζηεξίδεη ε Radenka Maric, θαζεγήηξηα ζην 

Σκήκα Υεκηθήο θαη Βηνκνξηαθήο Μεραληθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Κνλέθηηθαη  (Edf, 

2022). 

Μηα δηαθνξεηηθή, ηδηαίηεξα ζεκαληηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ κπαηαξηψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ είλαη ε αμηνπνίεζή ηνπο είηε ζηελ 

απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είηε ζε άιιεο εθαξκνγέο. Όπσο ππνζηεξίδεη ν Amol 

Phadke, αλψηεξνο επηζηήκνλαο ζηε ρνιή Γεκφζηαο Πνιηηηθήο Goldman ζην Παλεπηζηήκην 

ηεο Καιηθφξληα ζην Μπέξθιευ, γηα ηα απηνθίλεηα, φηαλ ε κπαηαξία πέζεη θάησ απφ ην 80% 

ηεο ρσξεηηθφηεηάο ηεο, ε εκβέιεηα κεηψλεηαη, αιιά απηφ δελ απνηειεί πεξηνξηζκφ γηα ηελ 

αμηνπνίεζή ηεο ζηελ ζηαζεξή απνζήθεπζε. 

Γηάθνξεο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηεο Nissan θαη ηεο BMW, έρνπλ 

ρξεζηκνπνηήζεη πηινηηθά ηε ρξήζε παιαηψλ κπαηαξηψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ γηα 

απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην δίθηπν. Ζ General Motors αλαθνίλσζε φηη ζρεδίαζε 

ηηο κπαηαξίεο ηεο ζρεδηάδνληαο ηελ αμηνπνίεζή ηνπο ζε κηα δεχηεξε θάζε, φηαλ ε απφδνζή 

ηνπο πέζεη θάησ απφ ην 80%. Θα πξέπεη φκσο λα νινθιεξσζνχλ νη έξεπλεο γηα ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ κπαηαξηψλ ηφλησλ ιηζίνπ , πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνχλ αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα, γεγνλφο πνπ απαηηεί εθηεηακέλεο δνθηκέο θαη αλαβαζκίζεηο. Χζηφζν, 

εξεπλεηέο ηνπ Ηλζηηηνχηνπ ηεο Μαζαρνπζέηεο ππνζηεξίδνπλ φηη νη ρξεζηκνπνηεκέλεο 

κπαηαξίεο νρεκάησλ ζα κπνξνχζαλ λα ζπλερίζνπλ λα αμηνπνηνχληαη ηνπιάρηζηνλ γηα κηα 

αθφκε δεθαεηία, σο εθεδξηθή απνζήθεπζε γηα ηελ ειηαθή ελέξγεηα (Chandler, 2020). 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα έρνπλ θαιχηεξν νηθνινγηθφ απνηχπσκα απφ ηα απηνθίλεηα πνπ 

θηλνχληαη κε θπζηθφ αέξην, αιιά πνιινί Ακεξηθαλνί εμαθνινπζνχλ λα είλαη απξφζπκνη λα ηα 

αγνξάζνπλ (Penney, 2021). Ο θχξηνο ιφγνο είλαη ην κεγαιχηεξν αξρηθφ θφζηνο. Όκσο, 
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ζχκθσλα κε λεφηεξα ζηνηρεία, παξά ηελ πςειφηεξε ηηκή ηνπο, ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα 

κπνξεί λα εμνηθνλνκήζνπλ ρξήκαηα ζηνπο νδεγνχο καθξνπξφζεζκα.  Γηα λα θαηαιήμνπλ ζε 

απηφ ην ζπκπέξαζκα, κηα νκάδα εξεπλεηψλ ζην Ηλζηηηνχην Σερλνινγίαο ηεο Μαζαρνπζέηεο 

ππνιφγηζε ηφζν ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα φζν θαη ην πιήξεο θφζηνο δσήο - 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηηκήο αγνξάο, ηεο ζπληήξεζεο θαη ησλ θαπζίκσλ - γηα ζρεδφλ 

θάζε λέν κνληέιν απηνθηλήηνπ ζηελ αγνξά. Ζ νκάδα θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα 

ειεθηξηθά απηνθίλεηα ήηαλ πεξηζζφηεξν θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ  απφ ηα αληίζηνηρα πνπ 

θηλνχληαη κε θπζηθφ αέξην, ελψ ζε εθηίκεζε γηα φιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο, ήηαλ ζπρλά θαη 

θζελφηεξα. Ζ Jessika Trancik, αλαπιεξψηξηα θαζεγήηξηα ελεξγεηαθψλ ζπνπδψλ ζην MIT, ε 

νπνία εγήζεθε ηεο έξεπλαο, ππνζηεξίδεη φηη ηα δεδνκέλα ζα βνεζήζνπλ ηνπο αλζξψπνπο λα 

θαηαιάβνπλ φηη απηά ηα πξνθαηαβνιηθά θφζηε θαηαλέκνληαη ζηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

απηνθηλήηνπ.  

Οη επηζηήκνλεο πνπ έρνπλ σο αληηθείκελφ ηνπο ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ππνζηεξίδνπλ φηη ε 

ειεθηξνθίλεζε ησλ νρεκάησλ απνηειεί έλαλ απφ ηνπο πιένλ απνδεθηνχο ηξφπνπο γηα ηε 

κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηα νπνία πξνθαινχλ ζέξκαλζε ηνπ 

πιαλήηε. ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, ν ηνκέαο ησλ κεηαθνξψλ είλαη ε κεγαιχηεξε πεγή 

εθπνκπψλ, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο νπνίεο πξνέξρνληαη απφ απηνθίλεηα θαη θνξηεγά 

(Popovich & Denise, 2019).  

Γηα ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα, ην ρακειφηεξν θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ην ρακειφηεξν θφζηνο 

θφξηηζεο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ηηκέο ηεο βελδίλεο , ηείλνπλ λα αληηζηαζκίδνπλ ηελ πςειφηεξε 

αξρηθή ηηκή κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Δπηζεκαίλεηαη φηη νη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο κε 

κπαηαξία έρνπλ ιηγφηεξα θηλνχκελα κέξε πνπ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ βιάβε, ζε ζχγθξηζε κε 

ηνπο θηλεηήξεο αεξίνπ, ελψ δελ απαηηνχλ αιιαγή ιαδηνχ. Σα ειεθηξηθά νρήκαηα 

ρξεζηκνπνηνχλ, επίζεο, αλαγελλεηηθφ θξελάξηζκα (αλαγελλεηηθή πέδεζε) (Break Energy 

Recovery), ην νπνίν κεηψλεη ηε θζνξά (Edf, 2022).  

Σα απηνθίλεηα είλαη, επίζεο, πεξηζζφηεξν νηθνινγηθά κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, παξά ηε 

δηαδηθαζία θαηαζθεπήο κπαηαξηψλ κε κεγαιχηεξε έληαζε ξχπσλ.  Οη επηζηήκνλεο 

ππνζηεξίδνπλ φηη νη εθπνκπέο παξαγσγήο ελφο ειεθηξηθνχ νρήκαηνο ζα αληηζηαζκηζηνχλ ζε 

δηάζηεκα απφ 6 έσο 18 κήλεο, αλάινγα κε ην πφζν θαζαξφ είλαη ην ελεξγεηαθφ δίθηπν φπνπ 

θνξηίδεηαη ην απηνθίλεην (Edf, 2023b) .  

Σα λέα δεδνκέλα έδεημαλ φηη ηα πβξηδηθά απηνθίλεηα, ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ κε ζπλδπαζκφ 

θαπζίκνπ θαη ηζρχνο κπαηαξίαο θαη κεξηθέο θνξέο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζηελ πξίδα, είραλ 
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κηθηά απνηειέζκαηα ηφζν γηα ηηο εθπνκπέο φζν θαη γηα ην θφζηνο. Μεξηθά πβξηδηθά ήηαλ 

θζελφηεξα θαη εμέπεκπαλ ιηγφηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα  απφ ηα θαλνληθά απηνθίλεηα, ην 

νπνίν επζχλεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε, ελψ άιια απηνθίλεηα ήηαλ ζην ίδην εχξνο 

εθπνκπψλ θαη θφζηνπο κε ηα νρήκαηα πνπ γηα ηελ θίλεζή ηνπο ρξεζηκνπνηνχλ κφλν αέξην. 

Σα παξαδνζηαθά απηνθίλεηα κε θαχζε αεξίνπ ήηαλ ζπλήζσο ε ιηγφηεξν θηιηθή πξνο ην 

θιίκα επηινγή, αλ θαη ην καθξνπξφζεζκν θφζηνο θαη νη εθπνκπέο θάιππηαλ έλα επξχ 

θάζκα. Σα απηνθίλεηα compact είλαη, ζπλήζσο , θζελφηεξα θαη πην απνηειεζκαηηθά, ελψ ηα 

SUV κε αέξην θαη ηα πνιπηειή ζεληάλ βξέζεθαλ ζην αληίζεην άθξν ηνπ θάζκαηνο. 

Οη έξεπλεο, πνζνηηθνπνηψληαο ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηεο απφθαζεο αγνξάο απηνθηλήηνπ θαη 

ζπλεθηηκψληαο ηα νθέιε ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ, φζν θαη ζε πξνζσπηθφ νηθνλνκηθφ φθεινο, 

ππνγξακκίδνπλ ηελ απνθφκηζε θέξδνπο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ησλ ειεθηξηθψλ απηνθηλήησλ 

(Δηθφλεο 6 θαη 7) (Miotti et al. , 2016). 

 

 

Εηθόλα 10. Εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη κέζν θόζηνο ρξήζεο απηνθηλήηνπ αλά κήλα                
(ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηηκήο αγνξάο, ηεο ζπληήξεζεο θαη ησλ θαπζίκσλ) (Πεγή: 
http://carboncounter.com) 

http://carboncounter.com/
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Χζηφζν, ην αξρηθφ θφζηνο ελφο ειεθηξηθνχ νρήκαηνο εμαθνινπζεί λα απνηειεί εκπφδην γηα 

πνιινχο επίδνμνπο ηδηνθηήηεο.  

Ο Chris Gearhart, δηεπζπληήο ηνπ Κέληξνπ Οινθιεξσκέλσλ Δπηζηεκψλ Κηλεηηθφηεηαο ζην 

Δζληθφ Δξγαζηήξην Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο, δήισζε φηη ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα 

ζα γίλνπλ πην αληαγσληζηηθά ζηηο ηηκέο ηα επφκελα ρξφληα, θαζψο νη ηηκέο ησλ κπαηαξηψλ 

πέθηνπλ. Σαπηφρξνλα, νη λέεο ηερλνινγίεο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ θάλνπλ 

ηα παξαδνζηαθά απηνθίλεηα πην αθξηβά. 

 

 

Εηθόλα 11. ύγθξηζε απηνθηλήησλ σο πξνο ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ην κεληαίν θόζηνο 
ρξήζεο (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηηκήο αγνξάο, ηεο ζπληήξεζεο θαη ησλ θαπζίκσλ) (Πεγή: 
http://carboncounter.com) 

 

 

5.6.3 Νέα δεδομένα 

 
Αλ θαη ε κέζε έληαζε άλζξαθα ησλ νρεκάησλ πνπ πσιήζεθαλ ην 2014 ππεξβαίλεη ηνλ 

θιηκαηηθφ ζηφρν γηα ην 2030 θαηά πεξηζζφηεξν απφ 50%, εξεπλεηέο έρνπλ δηαπηζηψζεη φηη ηα 

πεξηζζφηεξα πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα θαη ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία πνπ 

http://carboncounter.com/
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δηαηίζεληαη ζήκεξα , πιεξνχλ απηφλ ηνλ ζηφρν. Μέρξη ην 2050, κφλν ηα ειεθηξηθά νρήκαηα 

πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζρεδφλ εληειψο ρσξίο άλζξαθα , αλακέλεηαη λα 

επηηχρνπλ ηνπο ζηφρνπο ηεο θιηκαηηθήο πνιηηηθήο (Miotti et al., 2016). 

Αλ θαη ην θφζηνο δελ είλαη ε κφλε επηξξνή ζηηο αγνξαζηηθέο απνθάζεηο ησλ θαηαλαισηψλ, 

ηα νρήκαηα ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα ζα επηηχρνπλ θπξίαξρν κεξίδην αγνξάο κφλνλ εάλ 

είλαη πξνζηηά ζηελ πιεηνλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ ησλ νδεγψλ (Ozaki & Sevastyanova, 2011). 

Πίλαθαο 1. (a) Πίλαθαο κηθηνύ θόζηνπο - εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. (b) Πίλαθαο θαζαξνύ θόζηνπο 
απηνθηλήηνπ - εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (Πεγή: Miotti et al., 2016) 

 

 

ηνλ παξαπάλσ Πίλαθα [Πίλαθαο 1 (a)] δίλεηαη ε ζρέζε θφζηνπο-εθπνκπήο άλζξαθα γηα 

ειαθξά νρήκαηα, κε ππνηηζέκελε δηάξθεηα δσήο ηα 14 έηε, κέζε εηήζηα θάιπςε ηα 12.100 

κίιηα, θαη κε πνζνζηφ έθπησζεο αγνξάο 8%. Σα δεδνκέλα ηνπ ελ ιφγσ πίλαθα αθνξνχλ ζην 

2014. ηνλ Πίλαθα απηφλ θαίλεηαη φηη ηα πιένλ δεκνθηιή νρήκαηα είλαη απηά κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαχζεο (ICEV), ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηππηθήο θαχζεο (βελδίλε), ληίδει, 

θαζψο θαη θαχζεο θαιακπνθηνχ-αηζαλφιεο (Δ85), αθνινπζνχκελα απφ ηα πβξηδηθά 

ειεθηξηθά νρήκαηα (HEVs) (ηα απηνθίλεηα απηά είλαη εμνπιηζκέλα κε θηλεηήξα ΜΔΚ, αιιά 

δηαζέηνπλ θαη κηα κεγαιχηεξεο ρσξεηηθφηεηαο  κπαηαξία, θαζψο θαη έλαλ ηζρπξφηεξν 

θηλεηήξα, πξνθεηκέλνπ, κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα πξνζθέξεηαη πεξηζζφηεξε ππνβνήζεζε ζηνλ 

θηλεηήξα θαη  λα δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην απηνθίλεην λα θαιχπηεη ηκήκαηα κηθξψλ 

απνζηάζεσλ κε ρακειή ηαρχηεηα, αμηνπνηψληαο κφλν ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα, αθνχ ην φρεκα  

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί θαη ηελ κπαηαξία θαη ηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο) , ηα plug-in 

πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα (PHEV) (νρήκαηα, ηα νπνία ζπλδπάδνπλ φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο 

πιήξνπο πβξηδηθήο ηερλνινγίαο, κε ην επηπιένλ πιενλέθηεκα φηη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο 

θφξηηζήο ηνπο απφ κηα εμσηεξηθή παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο) θαη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα 
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κε κπαηαξία (BEV), θαζψο θαη έλα απφ ηα πξψηα πιήξσο εκπνξηθά νρήκαηα θπςειψλ 

θαπζίκνπ (FCV). Γηα ηα πεξηζζφηεξα κνληέια, αλαιχεηαη ε πην πξνζηηή επέλδπζε. Γηα 

κνληέια πνπ πξνζθέξνληαη κε δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο κεηάδνζεο θίλεζεο, νη επελδχζεηο 

πξνζαξκφδνληαη , ψζηε λα ηαηξηάδνπλ κε ηα δεδνκέλα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ. Οη 

ζθηαζκέλεο πεξηνρέο είλαη κηα νπηηθή πξνζέγγηζε ηνπ ρψξνπ πνπ θαιχπηνπλ απηά ηα 

κνληέια. Σν FCV έρεη δηακνξθσζεί γηα πδξνγφλν πνπ παξάγεηαη είηε κε ειεθηξφιπζε είηε κε 

αλακφξθσζε κεζαλίνπ κε αηκφ. Οη νξηδφληηεο δηαθεθνκκέλεο γξακκέο ππνδεηθλχνπλ ηνπο 

ζηφρνπο εθπνκπήο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ην 2030, ην 2040 θαη ην 2050 πνπ πξννξίδνληαη 

λα ζπλάδνπλ κε ηε δηαηήξεζε ηεο ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε θάησ απφ ηνπο 2 °C. Ο 

πίλαθαο (b) δείρλεη ην ίδην κε ηνλ Πίλαθα a, αιιά κφλν γηα ηηο ηηκέο αγνξάο απηψλ ησλ 

νρεκάησλ. 

 

Πίλαθαο 2. ύγθξηζε ηερλνινγηώλ κεηάδνζεο θίλεζεο - εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ σο πξνο ην θόζηνο 
αγνξάο νρήκαηνο (Πεγή: Miotti et al., 2016) 

 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα (Πίλαθαο 2) δίλεηαη ε ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ ηερλνινγηψλ 

κεηάδνζεο θίλεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηα ίδηα κνληέια απηνθηλήησλ (νη «ζπκβαηηθνί» 

θηλεηήξεο πεξηιακβάλνπλ βελδηλνθηλεηήξεο θαη θηλεηήξεο θαχζεο ληίδει).  

Έρεη δηαπηζησζεί φηη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ην θφζηνο πνηθίιινπλ 

ζεκαληηθά κεηαμχ ησλ δεκνθηιψλ κνληέισλ νρεκάησλ, ηφζν εληφο φζν θαη κεηαμχ ησλ 

ηερλνινγηψλ θηλεηήξσλ, κε ηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο λα αληηζηνηρνχλ γεληθά ζε ρακειφηεξν 

θφζηνο. Οη ελαιιαθηηθέο ηερλνινγίεο ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο θίλεζεο (πβξηδηθά ειεθηξηθά 

νρήκαηα HEVs, plug-in πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα PHEVs θαη ειεθηξηθά  νρήκαηα κε 

κπαηαξία BEVs) παξνπζηάδνπλ ζπζηεκαηηθά ρακειφηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

θχθινπ δσήο απφ ηα απηνθίλεηα θηλεηήξσλ εζσηεξηθήο θαχζεο (ΜΔΚ) (ICEV), αιιά δελ 

θνζηίδνπλ απαξαίηεηα πεξηζζφηεξν ζηνλ θαηαλαισηή (Δηθφλα 1a).  

ε αληίζεζε κε ηελ αληηζηάζκηζε κεηαμχ θφζηνπο θαη εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

πνπ αλαθέξζεθαλ γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα, φπνπ νη ειεθηξηθέο επηρεηξήζεηο θνηλήο 

σθέιεηαο είλαη νη θαηαλαισηέο ηερλνινγηψλ θαη θαπζίκσλ κεηαηξνπήο ελέξγεηαο, δελ 

ππάξρεη ηέηνηνο ζπκβηβαζκφο γηα ηνπο θαηαλαισηέο νρεκάησλ.  Μεηαμχ ησλ ελαιιαθηηθψλ 
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ηερλνινγηψλ θαη θαπζίκσλ θηλεηήξσλ, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία (BEV) 

πξνζθέξνπλ ηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο ξχπσλ, αθνινπζνχκελα απφ ηα plug-in πβξηδηθά 

ειεθηξηθά νρήκαηα (PHEV) θαη πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα (HEV), θαη κεηά νη θηλεηήξεο 

ληίδει θαη ηα νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ (FCV). Σα νρήκαηα πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε ληίδει 

είλαη κεηαμχ ησλ απηνθηλήησλ ΜΔΚ (ICEV) κε ηηο ρακειφηεξεο εθπνκπέο ζην ζχλνιν πνπ 

εμεηάδεηαη εδψ, ελψ εθείλα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ E85 (ελέξγεηα θαχζεο θαιακπνθηνχ-

αηζαλφιεο) δελ κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο ζε ζρέζε κε ηε βελδίλε (Πίλαθαο 2f).  

Ζ πεξηθεξεηαθή κεηαβιεηφηεηα ηνπ κείγκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο , δειαδή ν ηξφπνο 

παξαγσγήο ηεο πξνζθεξφκελεο – θαη – γηα ηελ θφξηηζε ησλ κπαηαξηψλ ησλ ειεθηξηθψλ 

απηνθηλήησλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έρεη ζεκαληηθφ αληίθηππν ζην δπλακηθφ κείσζεο ησλ 

εθπνκπψλ ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κε κπαηαξία (BEV) θαη ησλ plug-in πβξηδηθψλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (PHEV) (Πίλαθαο 3a,b). χκθσλα κε ζρεηηθφ ππνινγηζκφ ησλ 

πεξηθεξεηαθψλ ζπληειεζηψλ νξηαθήο εθπνκπήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δηαπηζηψλεηαη φηη ζε 

ζπλζήθεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζρεηηθά ρακειήο έληαζεο άλζξαθα (αλαθέξεηαη ζε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε φρη πςειψλ πνζνηήησλ άλζξαθα) , νη εθπνκπέο άλζξαθα 

εκθαλίδνπλ κείσζε θαηά, πεξίπνπ, 50% απφ ηα ζεκεξηλά ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία 

BEV, ζε ζχγθξηζε κε ηα ICEV θαη θαηά πεξίπνπ 25% ζε ζχγθξηζε κε ηα ειεθηξηθά πβξηδηθά 

νρήκαηα (HEV) (Siler – Evans et al., 2012). ε πεξηνρέο κε πςειέο εληάζεηο άλζξαθα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (αλαθέξεηαη ζε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρξήζε πςειψλ 

πνζνηήησλ άλζξαθα), ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία BEV δελ ππεξηεξνχλ ησλ plug-in 

πβξηδηθψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (P)HEVs θαη εθπέκπνπλ κφλν πεξίπνπ 25% ιηγφηεξν απφ 

ηα αληίζηνηρα νρήκαηα ΜΔΚ (ICEV). 
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Πίλαθαο 3. Πίλαθαο κηθηνύ θόζηνπο απηνθηλήηνπ - εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ γηα ηέζζεξηο 
δηαθνξεηηθέο πεξηπηώζεηο πεγήο ελέξγεηαο (Πεγή: Miotti et al., 2016) 

 

ηνλ Πίλαθα 3 παξνπζηάδεηαη ε ζρέζε εθπνκπψλ άλζξαθα ειαθξψλ νρεκάησλ θαη κηθηνχ 

θφζηνπο απηψλ γηα ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο: (α) έλα κείγκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ρακειφηεξεο έληαζεο άλζξαθα, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ έληαζε εθπνκπψλ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ηεο Midwest θαηά ηε λπρηεξηλή θφξηηζε, (β) έλα κείγκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

πςειφηεξεο έληαζεο άλζξαθα, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ έληαζε εθπνκπψλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ηεο Γχζεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκεξήζηαο θφξηηζεο (επηζεκαίλεηαη φηη ε πεξηνρή έρεη 

κεγαιχηεξν αληίθηππν ζηελ έληαζε εθπνκπψλ ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ 

ψξα ηεο εκέξαο θφξηηζεο), (γ) έλα ζελάξην ηηκψλ ελέξγεηαο θηιηθψλ πξνο ηα απηνθίλεηα 

ΜΔΚ (ICEV), ρξεζηκνπνηψληαο κέζεο ηηκέο πξνζαξκνζκέλεο ζηνλ πιεζσξηζκφ , απφ ηελ 

Πνιηηεία ηεο Νέαο Τφξθεο ην 2004 θαη (δ) έλα ζελάξην ηηκψλ ελέξγεηαο θηιηθφ πξνο ην BEV, 

ρξεζηκνπνηψληαο κέζεο ηηκέο πξνζαξκνζκέλεο ζηνλ πιεζσξηζκφ απφ ηελ Πνιηηεία ηεο 

Οπάζηγθηνλ ην 2012.  

Δίλαη ελδηαθέξνλ λα επηζεκαλζεί φηη νξηζκέλεο κειέηεο ππνδεηθλχνπλ φηη νη θαηαλαισηέο δελ 

ιακβάλνπλ πιήξσο ππφςε ην θφζηνο ησλ θαπζίκσλ φηαλ ιακβάλνπλ απνθάζεηο γηα ηελ 

αγνξά νρήκαηνο (Greene, 2010).  

 

5.6.4 Αξιολόγηζη ηων Οσημάηων ωρ ππορ ηοςρ κλιμαηικούρ ζηόσοςρ   

Αξθεηά απφ ηα ζεκεξηλά δηαζέζηκα νρήκαηα πιεξνχλ ηνλ ζηφρν κέζεο έληαζεο εθπνκπψλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ γηα ην 2030, αλ θαη θαλέλα δελ πιεξνί ηνπο πην απζηεξνχο ζηφρνπο 
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ηνπ 2040 θαη ηνπ 2050 (Πίλαθαο 1a). Απηά ηα νρήκαηα πνπ πιεξνχλ ηνλ ζηφρν ηνπ 2030 

πεξηιακβάλνπλ πνιιά HEV, PHEV θαη BEV, θαζψο θαη ην Toyota Mirai FCV, φηαλ 

ιεηηνπξγνχλ κε πδξνγφλν απφ SMR (Steam Methane Reforming - Αλακφξθσζε Αηκνχ 

Μεζαλίνπ) (Πίλαθαο 1a). Καλέλα απφ ηα νρήκαηα ΜΔΚ (ICEV) δελ πιεξνί ηνλ ζηφρν ηνπ 

2030, αλ θαη κεξηθά πιεζηάδνπλ πνιχ. Ζ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηνπ 2030 ζα απαηηνχζε , 

επνκέλσο , νη επηινγέο ησλ θαηαλαισηηθψλ ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο θίλεζεο λα αιιάμνπλ 

πνιχ πξηλ απφ ην 2030 (πηζαλφηαηα έσο ην 2025 ή λσξίηεξα) δεδνκέλνπ ηνπ ρξφλνπ πνπ 

απαηηείηαη γηα λα αληηθαηνπηξίζεη ν ιεηηνπξγηθφο ζηφινο ηε κέζε έληαζε άλζξαθα ησλ λέσλ 

νρεκάησλ. Δλαιιαθηηθά, ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζηελ απφδνζε ησλ απηνθηλήησλ ΜΔΚ 

(ICEV) θαη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο ζα κπνξνχζαλ λα επηηξέςνπλ ζηα ICEV κε 

βελδίλε λα πέζνπλ θάησ απφ ηνλ ζηφρν ηνπ 2030, φρη φκσο θαη απφ ηνπο ζηφρνπο γηα ην 2040 

θαη ην 2050 (Πίλαθαο 4).  

Πίλαθαο 4. Μέζνο όξνο εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ αλά είδνο ελέξγεηαο θίλεζεο νρεκάησλ κε 
δεδνκέλα βάζεο 2014 (Πεγή: Miotti et al., 2016) 

 

ηνλ Πίλαθα 4 απνηππψλνληαη νη κέζεο εληάζεηο εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ γηα θάζε 

ηχπν ηερλνινγίαο ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θίλεζεο σο απφθξηζε ζηηο απαηηήζεηο ηθαλνπνίεζεο 

ησλ ζηφρσλ γηα ηελ κείσζε ησλ ξχπσλ. Οη βειηηψζεηο απφδνζεο πεξηιακβάλνπλ κείσζε 

βάξνπο 15% θαη κεησκέλε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαηά 40% (ICEV), 45% (HEV θαη PHEV 
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ζε ιεηηνπξγία δηαηήξεζεο θφξηηζεο), 30% (BEV θαη PHEV ζε ιεηηνπξγία εμάληιεζεο 

θφξηηζεο) θαη 35% (FCV ). 

χκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 4, νη κεηψζεηο εθπνκπψλ ιφγσ ησλ εθηηκψκελσλ δπλαηνηήησλ  

βειηίσζεο ησλ νηθνλνκηψλ θαπζίκνπ είλαη πςειφηεξεο γηα ηα νρήκαηα κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαχζεο (ICEV θαη HEV) παξά γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα (PHEV, BEV θαη 

FCV). Χζηφζν, αθφκα θη αλ επηηεπρζνχλ απηέο νη βειηηψζεηο ζηελ νηθνλνκία θαπζίκνπ, 

θαζψο θαη άιιεο αιιαγέο πνπ κεηψλνπλ ηηο εθπνκπέο ξχπσλ, ηα κε πβξηδηθά απηνθίλεηα 

ΜΔΚ (ICEV) πνπ θηλνχληαη κε βελδίλε δελ ζα κπνξέζνπλ πνηέ λα πέζνπλ θάησ απφ ηελ 

έληαζε εθπνκπψλ ησλ ζεκεξηλψλ BEV (πνπ θνξηίδνληαη κε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε ηελ  

ηξέρνπζα κέζε έληαζε εθπνκπψλ GHG ησλ ΖΠΑ). 

Μεξηθά απφ ηα βηνθαχζηκα δεχηεξεο γεληάο ζηελ θαιχηεξε πεξίπησζε ππφζρνληαη 

κεγαιχηεξεο κεηψζεηο εθπνκπψλ γηα ηα απηνθίλεηα ΜΔΚ (ICEV). Σν κέζν απηνθίλεην ICEV 

ηνπ 2014, εμνπιηζκέλν κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο κε ηθαλφηεηα ρξήζεο θαπζίκνπ E85 

απφ θαιακπφθη – αηζαλφιε), ζα θηάζεη ηνλ ζηφρν ηνπ 2040. Σν ίδην κέζν απηνθίλεην,  

εμνπιηζκέλν κε θηλεηήξα ληίδει θαη κε βηνληίδει απφ ππνιείκκαηα μχινπ, ζα ην  μεπεξλνχζε.  

Ζ κεγαιχηεξε εμνηθνλφκεζε εθπνκπψλ, σζηφζν, αλακέλεηαη απφ ηελ απαιιαγή απφ ηνλ 

άλζξαθα ηνπ κίγκαηνο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κφλν νη ηερλνινγίεο πνπ 

κπνξνχλ λα σθειεζνχλ πεξηζζφηεξν απφ απηφ είλαη ζε ζέζε λα θηάζνπλ ηνλ ζηφρν έληαζεο 

εθπνκπψλ GHG ηνπ 2050 (Δηθφλα 4). Οη ρακειφηεξεο εθπνκπέο αεξηψλ ζεξκνθεπίνπ 

επηηπγράλνληαη απφ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπαηαξίαο (BEV).  

ηελ πξνζπάζεηα εμέηαζεο ησλ επηπηψζεσλ ηεο ειεθηξνδφηεζεο ησλ κεηαθνξψλ θαη ηεο 

ηαπηφρξνλεο απαιιαγήο απφ ηνλ άλζξαθα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο , ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη 

ε εμέηαζε ελφο πηζαλνχ ζελαξίνπ γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηνπ 2040 θαη ηνπ 2050. Ο 

Πίλαθαο 5a απεηθνλίδεη ηε κέζε έληαζε εθπνκπήο ελφο ππνζεηηθνχ ζηφινπ απηνθηλήησλ  

LDV (Light Duty Vehicle – Διαθξχ Δπαγγεικαηηθφ Όρεκα).πνπ απνηειείηαη εμ νινθιήξνπ 

απφ ειεθηξηθά νρήκαηα κπαηαξίαο (BEV), κε βάζε ηνλ ζηαζκηζκέλν κέζν φξν ησλ 

πσιήζεσλ ησλ κνληέισλ BEV ηνπ 2014. χκθσλα κε απηφ ην ζελάξην, δελ ζα ήηαλ 

απαξαίηεηεο βειηηψζεηο ζηελ έληαζε άλζξαθα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηνπ 2030, επεηδή ν κέζνο φξνο BEV ηνπ 2014 ππεξβαίλεη απηφλ ηνλ 

ζηφρν, κε ην ηξέρνλ κέζν κίγκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ ΖΠΑ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα, φπσο 

δείρλεη ν Πίλαθαο 3a (παξαπάλσ), αθφκε θαη ζε πεξηνρέο ησλ ΖΠΑ κε πνιχ πςειέο εληάζεηο 

άλζξαθα ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, πνιιά BEV θαη (P)HEV πιεξνχλ ηνλ ζηφρν ηνπ 2030  

(Aurora, IL, 2013). Χζηφζν, νη κεηαγελέζηεξνη ζηφρνη απαηηνχλ κεηψζεηο. Γηα λα επηηεπρζεί ν 

ζηφρνο ηνπ 2040, ην κεξίδην ησλ ηερλνινγηψλ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε ρακειέο 
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εθπνκπέο άλζξαθα ζα πξέπεη λα θηάζεη πεξίπνπ ην 50%, ελψ γηα λα  επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηνπ 

2050, ζα ήηαλ απαξαίηεην κεξίδην άλσ ηνπ 80%.  

Πίλαθαο 5. Εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ σο ζπλάξηεζε ηνπ κεξηδίνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρακειώλ 
εθπνκπώλ άλζξαθα (Πεγή: Miotti et al., 2016) 

 

Πίλαθαο 5. (a) Δθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (Greenhouse Gasses – GHG) σο ζπλάξηεζε 
ηνπ κεξηδίνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα, εάλ νιφθιεξνο ν ζηφινο  
ειαθξψλ επαγγεικαηηθψλ νρεκάησλ απνηειείηαη απφ ην κέζν κνληέιν BEV ηνπ 2014 (βι. 

Πίλαθα 4). Σν κεξίδην ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα θπκαίλεηαη απφ 30% (θνληά ζην ηξέρνλ 
κεξίδην 32%) έσο 100%.  
(b) Παξαδείγκαηα επηκεξηζκνχ ηερλνινγίαο ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο θίλεζεο πνπ πιεξνχλ 
ηνπο ζηφρνπο εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ, εάλ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη απφ 100% 

πεγέο ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο κέζεο εθπνκπέο ησλ κνληέισλ ηνπ 
2014 (βι. Πίλαθα 4 ). 
 
Δίλαη ελδηαθέξνλ φηη απηνί νη ζηφρνη κείσζεο ησλ εθπνκπψλ γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα  

είλαη ιηγφηεξν απζηεξνί απφ φ,ηη ζα ήηαλ γηα ηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηά ηελ  

εθαξκνγή παξφκνηαο πξνζέγγηζεο κε απηήλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εδψ (Trancik & Cross –  

Call, 2013). Απηφ, νθείιεηαη ελ κέξεη ζην φηη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα έρνπλ πςειφηεξε 

απφδνζε κεηαηξνπήο απφ πξσηνγελή ελέξγεηα ζε ελέξγεηα θίλεζεο ζην απηνθίλεην απφ ηηο 

θπξίαξρεο ηερλνινγίεο νρεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα. Σν ζπκπέξαζκα είλαη φηη 

εάλ ν ηνκέαο ηειηθήο ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο εθπιεξψζεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ, ε 

απαιιαγή απφ ηηο αλζξαθνχρεο εθπνκπέο ζα ήηαλ ππεξαξθεηή γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ 

κεηαθνξάο LDV ζην πιαίζην ηεο πιήξνπο ειεθηξνδφηεζεο ησλ κεηαθνξψλ.  

Έλα άιιν ζελάξην πνπ αληαπνθξίλεηαη ζηνλ ζηφρν ηνπ 2050 είλαη ε κεξηθή ειεθηξνδφηεζε 

ησλ κεηαθνξψλ , ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πιήξε απαιιαγή απφ ηνλ άλζξαθα σο πεγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ηνλ Πίλαθα 5b (παξαπάλσ), παξαηίζεηαη ν ζπλδπαζκφο ηερλνινγίαο 
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ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θίλεζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επίηεπμε ελφο ζηφρνπ, εάλ ε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα επξφθεηην λα παξαρζεί κφλν κε ρξήζε ηερλνινγηψλ ρακειψλ εθπνκπψλ 

άλζξαθα. Ο ζηφρνο ηνπ 2030 ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κε έλαλ ζηφιν νρεκάησλ πνπ ζα 

απνηειείηαη ζρεδφλ εμ νινθιήξνπ απφ ΜΔΚ (ICEV) θαη ειεθηξηθά πβξηδηθά νρήκαηα 

(HEV), αθφκε θαη αλ δελ ππνηεζεί φηη ζα ππάξμεη βειηίσζε ζηελ απφδνζε. Χζηφζν, γηα λα 

επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηνπ 2040, ζα ρξεηαδφηαλ ζεκαληηθφ κεξίδην plug-in πβξηδηθψλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ (PHEV) θαη ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κε κπαηαξία (BEV). Ο ζηφρνο ηνπ 

2050 είλαη πηζαλφ λα απαηηήζεη έλαλ ζηφιν ζρεδφλ ρσξίο νρήκαηα ΜΔΚ (ICEV) πνπ ζα 

απνηειείηαη ζρεδφλ εμ νινθιήξνπ απφ BEV θαη PHEV. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ζ επίηεπμε ηνπ θιηκαηηθνχ ζηφρνπ γηα ην 2030 απαηηεί πνιχ πξηλ απφ ην 2030, ε έληαζε  ησλ 

εθπνκπψλ ηνπ κέζνπ λένπ απηνθηλήηνπ λα είλαη ηφζν ρακειή, φζν απηή ησλ ζεκεξηλψλ  

κέζσλ ειεθηξηθψλ πβξηδηθψλ νρεκάησλ (HEV) θαη  plug-in πβξηδηθψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ  

PHEV. ηε ζπλέρεηα, νη επαξθείο κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ησλ νρεκάησλ  πηζαλφηαηα ζα 

απαηηήζνπλ ηφζν ηελ ειεθηξνδφηεζε ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ , φζν θαη κηα κεγάιε θαη 

ηαρεία απαιιαγή ηνπ ηνκέα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ άλζξαθα : 40% έσο ην 

2040 θαη 80% έσο ην 2050. Απηφ ην εχξεκα επηβεβαηψλεη πξνεγνχκελα πξνηεηλφκελα 

ζελάξηα κεηξηαζκνχ ηνπ θιίκαηνο ζε πνιηηεηαθή  (Williams et al. , 2015), εζληθή  (Williams et 

al., 2014) θαη παγθφζκηα θιίκαθα (Sachs et al. , 2014). Χζηφζν, εμεηάδνληαο ηηο ηερλνινγηθέο 

επηινγέο απφ ηελ νπηηθή γσλία ησλ θαηαλαισηψλ, σο βαζηθψλ ππεχζπλσλ ιήςεο απνθάζεσλ 

ζε νπνηαδήπνηε κειινληηθή κεηάβαζε ζε ρακειέο εθπνκπέο άλζξαθα, αλαδχεηαη ε αλάγθε 

ηεο πεξαηηέξσ αλίρλεπζεο ηεο ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο θαη ησλ ηξφπσλ πνιηηηθήο πνπ κπνξεί 

λα επηηχρνπλ απηνχο ηνπο ζηφρνπο. 

Έλαο ακηγψο ειεθηξηθφο ζηφινο ζα αχμαλε ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ην 2050 

ζηηο ΖΠΑ θαηά πεξίπνπ 1315 TWh εηεζίσο ή , πεξίπνπ, 28%, εάλ φια ηα απηνθίλεηα  

αληηθαηαζηαζνχλ, γηα παξάδεηγκα, απφ ην ζεκεξηλφ Ford Focus Electric. Απηφο ν αξηζκφο ζα 

απμαλφηαλ ζην 73% εάλ φια ηα απηνθίλεηα αληηθαηαζηαζνχλ απφ έλα Toyota Mirai FCV  (κε 

απφδνζε ειεθηξφιπζεο, ζπκπίεζεο θαη απνζήθεπζεο 62%). Καηά ζπλέπεηα, ζα είλαη 

ζεκαληηθφ γηα δεκφζηνπο θαη ηδησηηθνχο θνξείο λα αληηκεησπίζνπλ ηηο πξνθιήζεηο  

ελνπνίεζεο ηεο ππνδνκήο, φπσο είλαη νη ζηαζκνί θφξηηζεο, νη απαηηήζεηο ζην ζχζηεκα 

παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (Hackbarth & Madlener, 2013; Traut et al. , 2012; Richardson, 

2013), ε παξαθνινχζεζε ησλ επηινγψλ αμηνπνίεζεο ησλ πιηθψλ (Wadia et al. , 2011), ε  

απνθπγή κεηαηφπηζεο πεξηβαιινληηθψλ επηβαξχλζεσλ (Michalek et al, 2011; Denholm et al. , 

2015) θαη ν εληνπηζκφο ελαιιαθηηθψλ ξνψλ εζφδσλ νδηθήο ππνδνκήο , ζε ζρέζε κε ηνπο 

ζεκεξηλνχο θφξνπο αλά ιίηξν πγξψλ θαχζηκσλ, φπσο ε βελδίλε θαη ην ληίδει (Jenn et al. , 

2015). Μία απφ ηηο πην ζεκαληηθέο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο κπνξεί λα είλαη ε αχμεζε ηεο 

γθάκαο ησλ πιένλ πξνζηηψλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κπαηαξίαο (BEV), αλ θαη πξφζθαηε  

έξεπλα έρεη δείμεη φηη νη ηππηθέο θαζεκεξηλέο ελεξγεηαθέο αλάγθεο κεηαθνξάο ησλ 

πεξηζζφηεξσλ νδεγψλ ζηηο ΖΠΑ ζα θαιπθζνχλ απφ ην ζρεηηθά ρακεινχ θφζηνπο ειεθηξηθά 

νρήκαηα δηαζέζηκα ζηελ αγνξά ζήκεξα.  
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Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο πξφθιεζεο ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηνλ ηνκέα 

ησλ ηδησηηθψλ κεηαθνξψλ, ε ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαισηψλ ζα πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

ππφςε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ θπβεξλεηηθψλ  πνιηηηθψλ. Οη πνιηηηθέο πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί 

γηα λα σζήζνπλ ηνπο αγνξαζηέο απηνθηλήησλ πξνο ηερλνινγίεο θηλεηήξσλ πνπ εμνηθνλνκνχλ 

άλζξαθα, θαζψο θαη ζε κεγέζε θαη θαηεγνξίεο νρεκάησλ ζα είλαη, πηζαλφηαηα , ζεκαληηθέο. 

Δπηπιένλ, νη ζηξαηεγηθέο γηα ηε κείσζε ηεο δήηεζεο ηαμηδηψλ κπνξνχλ λα δηαδξακαηίζνπλ 

θξίζηκν ξφιν θαη κπνξεί λα πεξηιακβάλνπλ απνζαξξπληηθά απνηειέζκαηα αλάθακςεο  

(Chitnis et al. , 2014), φπσο θαη ε  εθαξκνγή ηηκνιφγεζεο νδηθήο κεηαθίλεζεο (δηφδηα, θιπ) 

(Anas & Lindsey 2011), ε αλαηξνθνδφηεζε ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο θπθινθνξίαο (Frey et 

al., 2001), θαζψο θαη ε δηαζθάιηζε φηη  νπνηαδήπνηε ελδερφκελε δηάδνζε απηφλνκσλ 

νρεκάησλ βνεζάεη ζηε κείσζε, αληί ζηελ αχμεζε ησλ ρηιηνκέηξσλ πνπ δηαλχζεθαλ  

(Greenblatt & Saxena, 2015).  

Χζηφζν, αθφκε θαη κε ηηο πην επεξγεηηθέο αιιαγέο ζπκπεξηθνξάο, πηζαλφηαηα ζα απαηηεζεί 

κηα ζεκειηψδεο κεηάβαζε απφ ηα νρήκαηα ΜΔΚ (ICEV) γηα ηελ επίηεπμε ησλ κειινληηθψλ 

ζηφρσλ εθπνκπψλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (GHG). πλνιηθά, ζπκπεξαίλεηαη φηη ππάξρνπλ ήδε 

θίλεηξα θφζηνπο ζε πνιιά πιαίζηα, ψζηε νη θαηαλαισηέο λα μεθηλήζνπλ απηή ηε κεηάβαζε. 

Ζ πεξαηηέξσ κείσζε ηνπ θφζηνπο θαη , εηδηθφηεξα, ηνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ησλ ειεθηξηθψλ 

νρεκάησλ κπαηαξίαο (BEV), θαζψο θαη άιισλ ηερλνινγηψλ ρακειψλ εθπνκπψλ άλζξαθα 

(γηα παξάδεηγκα, κε ηε κάζεζε κέζσ ηεο πξάμεο, ηεο έξεπλαο θαη αλάπηπμεο θαη ησλ 

νηθνλνκηψλ θιίκαθαο) (Nagy et al., 2013; Bettencourt et al. , 2013), ε παξνρή επλντθήο  

ρξεκαηνδφηεζεο θαη ε πιεξέζηεξε ελεκέξσζε ησλ θαηαλαισηψλ γηα ηα νθέιε ηνπ θφζηνπο 

θχθινπ δσήο απφ πην απνηειεζκαηηθέο ηερλνινγίεο, πηζαλφηαηα ζα  είλαη ζεκαληηθά κέηξα  

ζηελ θαηεχζπλζε επίηεπμεο ηεο κείσζεο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ηεο κφιπλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο. Γεδνκέλεο ηεο, άλεπ πξνεγνπκέλνπ, ηαρχηεηαο θαη θιίκαθαο ησλ 

ηαπηφρξνλσλ κεηαζρεκαηηζκψλ πνπ απαηηνχληαη ζηελ ελέξγεηα θαη ζηηο κεηαθνξέο, ε θνηλή 

ππνζηήξημε ηεο θπβεξλεηηθήο ελεξγεηαθήο θαη θιηκαηηθήο πνιηηηθήο, ε θαηλνηνκία ζηνλ 

ηνκέα ηεο παξαγσγήο θαη ε ζπλεηδεηή ιήςε απνθάζεσλ απφ ηνπο θαηαλαισηέο ζα  είλαη 

θαίξηαο ζεκαζίαο. 
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ΤΕΖΣΖΖ 

Αληίθηππνο ηωλ πνιηηηθώλ ζηελ πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ 

νρεκάηωλ 

 
Οη θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ ζα επηθεληξσζνχλ ζηηο αγνξέο κε πνιηηηθέο θηιηθέο πξνο ηα 

EV ζηηο απνθάζεηο ηνπο απφ ηελ πιεπξά ηεο πξνζθνξάο. Καζψο νη ζηφρνη εθπνκπψλ CO2 ηεο 

ΔΔ ηζρχνπλ γηα ηηο κέζεο εθπνκπέο ηνπ ζηφινπ ηεο ΔΔ ησλ πξφζθαηα ηαμηλνκεκέλσλ 

νρεκάησλ θάζε θαηαζθεπαζηή, απηέο νη εζληθέο θαη ηνπηθέο πνιηηηθέο EV ζα επεξεάζνπλ ηε 

δηαλνκή ησλ Evs πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ζηα επηκέξνπο θξάηε – κέιε.  

Αξθεί νη ζηφρνη λα κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ κε ζπλδπαζκφ Evs θαη νρεκάησλ κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαχζεο (ICEV), ελψ νη εζληθέο θαη ηνπηθέο πνιηηηθέο ελδέρεηαη λα έρνπλ 

κηθξφηεξε επίδξαζε ζηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ EVs ζηελ ΔΔ (KU Leuven, 2020).  

 

Πξννπηηθέο θαη πηζαλά ζεκεία ζπκθόξεζεο 

 
Ζ ειεθηξνδφηεζε ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ είλαη ν παξάγνληαο πνπ αλακέλεηαη λα 

εμειηρζεί πεξηζζφηεξν ηηο επφκελεο δεθαεηίεο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Ζ απνξξφθεζε ηνπ Evs πξνβιέπεηαη λα 

απμεζεί ζεκαληηθά ππφ ηελ επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ CO2 γηα απηνθίλεηα, θνξηεγά θαη HDV, 

πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ αλάπηπμε ηεο ππνδνκήο επαλαθφξηηζεο.  

ην ζελάξην αλαθνξάο ΔΔ 2020 (EC, 2021e), ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή πξνβιέπεη φηη ην 

κεξίδην ησλ EV ζην απφζεκα ησλ ειαθξψλ νρεκάησλ (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ κε κπαηαξία, ησλ νρεκάησλ κε θπςέιεο θαπζίκνπ θαη ησλ πβξηδηθψλ 

plug-in) ζα θηάζεη ην 16% έσο ην 2030 θαη ην 53% έσο ην 2050. Ζ ειεθηξνδφηεζε ησλ HDV 

πξνβιέπεηαη λα παξακείλεη πεξηνξηζκέλε, θηάλνληαο κφλν ην 4% πεξίπνπ ηνπ απνζέκαηνο 

νρεκάησλ έσο ην 2050, κε ηηο ηξέρνπζεο πνιηηηθέο. Μεηαμχ ησλ ιεσθνξείσλ θαη ησλ 

πνχικαλ, ε απνξξφθεζε ειεθηξηθψλ ιεσθνξείσλ αλακέλεηαη λα επηηαρπλζεί, ιφγσ ηεο 

εθαξκνγήο ηεο νδεγίαο γηα ηα θαζαξά νρήκαηα θαη ησλ αλεζπρηψλ γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ 

αέξα ζε πνιιέο πφιεηο, κε απνηέιεζκα ηελ απαγφξεπζε ησλ ιεσθνξείσλ κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαχζεο.  
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Σα ζελάξηα πνπ αλαιχζεθαλ απφ ηελ Δπηηξνπή (EC, 2020b) πεξηγξάθνπλ εμειίμεηο κε 

δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο πξφζζεησλ πνιηηηθψλ. ε απηά ηα ζελάξηα πνιηηηθήο, ην κεξίδην ησλ  

Evs ζην απφζεκα απηνθηλήησλ ζα απμεζεί ζε 20% ην 2030 θαη ζε 88-99% ην 2050.  

Γηα ηα θνξηεγά, πξνβιέπεηαη παξφκνηα εμέιημε ζηα ζελάξηα πνιηηηθήο, κε επηηάρπλζε ηνπ 

κεξηδίνπ ησλ νρεκάησλ ρακειψλ θαη κεδεληθψλ εθπνκπψλ κεηά ην 2030, θζάλνληαο ην 87-

97% ην 2050. Σα ιεσθνξεία πξνβιέπεηαη επίζεο λα έρνπλ ζρεδφλ εληειψο κεδεληθέο 

εθπνκπέο έσο ην 2050 ζηα ζελάξηα πνιηηηθήο. Μφλν ηα βαξέα νρήκαηα δελ ζα έρνπλ 

θπξίαξρν κεξίδην νρεκάησλ κεδεληθψλ ή ρακειψλ εθπνκπψλ έσο ην 2050. Πεξίπνπ ην έλα 

ηέηαξην ησλ θνξηεγψλ ην 2050 ζα είλαη νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ θαη πεξίπνπ 14-20% 

πξνβιέπεηαη λα είλαη BEV. Σα ππφινηπα HGV ζα είλαη πβξηδηθά ή ICEV , ηα νπνία ζα 

απαηηνχζαλ θαχζηκα ρακειψλ θαη κεδεληθψλ εθπνκπψλ άλζξαθα γηα ηελ επίηεπμε 

θιηκαηηθήο νπδεηεξφηεηαο. 

Μηα πξφζθαηε αλάιπζε (Bloomberg New Energy Finance, 2021; Transport & Environment, 

2021a) αλακέλεη φηη ηα ειεθηξηθά θνξηεγά θαη ηα απηνθίλεηα ζα επηηχρνπλ ηζνηηκία ηηκψλ κε 

ηζνδχλακα ICEV κεηαμχ 2025 θαη 2027, γεγνλφο  πνπ ζεκαίλεη φηη ζα έρνπλ ην ίδην αξρηθφ 

θφζηνο κε ηα ηζνδχλακα ICEV. Ζ πηψζε ησλ ηηκψλ ησλ κπαηαξηψλ θαη ε κεηάβαζε ζε 

απνθιεηζηηθέο πιαηθφξκεο παξαγσγήο BEV ζα ήηαλ νη θχξηνη κνρινί ηεο κείσζεο ηνπ 

θφζηνπο. Δθηφο απφ ηηο πνιηηηθέο θαη ηηο θαηλνηνκίεο ζηελ Δπξψπε, ε αλάπηπμε ησλ 

παγθφζκησλ αγνξψλ κπαηαξηψλ νρεκάησλ θαη απηνθηλήησλ ζα ζπκβάιεη ζηελ επέθηαζε ηεο 

παξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο θαη ζηελ επίηεπμε νηθνλνκηψλ θιίκαθαο, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε 

ηνπ θφζηνπο (IEA, 2020). Τπάξρεη, σζηφζν, αβεβαηφηεηα ζρεηηθά κε ην εάλ νη κεηψζεηο ηνπ 

θφζηνπο ζα αληηθαηνπηξίδνληαη γξήγνξα ζηηο ηηκέο ιηαληθήο ή ζα ππάξμεη ρξνληθή 

θαζπζηέξεζε, πνπ ζα ζήκαηλε φηη ε ηζνηηκία ησλ ηηκψλ ζα επηηεπρζεί αξγφηεξα. Αθφκε θαη 

κε ηέηνηα ηζνηηκία ηηκψλ, ππάξρεη ν θίλδπλνο ην Evs λα κελ είλαη πξνζηηφ γηα φινπο ηνπο 

θαηαλαισηέο (EC, 2021e). ηε δέζκε Fit for 55, ε Δπηηξνπή πξνηείλεη έλα λέν Σακείν 

Κνηλσληθνχ Κιίκαηνο γηα ηελ επίηεπμε κηαο, θνηλσληθά , δίθαηεο κεηάβαζεο (EC, 2021b). 

Γηα λα επηηεπρζεί κηα κεγάιε ψζεζε γηα ην Evs, πξέπεη λα μεπεξαζηνχλ αξθεηά ζεκεία 

ζπκθφξεζεο. Σν πξψην είλαη ε παξνρή ππνδνκήο θφξηηζεο. Ζ πξνηεηλφκελε αλαζεψξεζε 

ηνπ θαλνληζκνχ γηα ηελ ππνδνκή ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζεσξείηαη βαζηθφ κέζν γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε απηνχ ηνπ δεηήκαηνο (EC, 2021h). Δθηφο απφ ηηο πνιηηηθέο θαη ηα κέηξα πνπ 

ιακβάλνληαη ζε επίπεδν ΔΔ, εζληθφ θαη ηνπηθφ, ε θαηλνηνκία κπνξεί λα ιχζεη απηφ ην 

πξφβιεκα. Οη θαηλνηφκεο ιχζεηο πεξηιακβάλνπλ ελαιιαγή κπαηαξηψλ, ζηαζκνχο αζχξκαηεο 

θφξηηζεο πνπ βαζίδνληαη ζε επαγσγή ή θηλεηά ζεκεία επαλαθφξηηζεο πνπ παξέρνπλ θαη'  



 

________________________________________________________________________________________________________________ 

  71 

απαίηεζε θνξεηέο ππεξεζίεο επαλαθφξηηζεο γηα ηελ επίιπζε θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο 

αλάγθεο (JRC θαη DG Mobility and Transport, 2020).  

Έλα δεχηεξν ζεκείν ζπκθφξεζεο είλαη ε αλεζπρία φηη ε (αηρκή) δήηεζε ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο γηα ηελ επαλαθφξηηζε ηνπ Evs ζα κπνξνχζε λα αζθήζεη πίεζε ζην δίθηπν 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη λα απαηηήζεη δαπαλεξή ελίζρπζε ηνπ δηθηχνπ, ζε ζρέζε κε ην εάλ 

νη κεηψζεηο ηνπ θφζηνπο ζα αληηθαηνπηξίδνληαη γξήγνξα ζηηο ηηκέο ιηαληθήο ή ζα ππάξμεη 

ρξνληθή θαζπζηέξεζε, πνπ ζα ζήκαηλε φηη ε ηζνηηκία ησλ ηηκψλ ζα επηηεπρζεί αξγφηεξα. 

Αθφκε θαη κε ηέηνηα ηζνηηκία ηηκψλ, ππάξρεη ν θίλδπλνο ην Evs λα κελ είλαη πξνζηηφ γηα 

φινπο ηνπο θαηαλαισηέο (EC, 2021h). ηε δέζκε Fit for 55, ε Δπηηξνπή πξνηείλεη έλα λέν 

Σακείν Κνηλσληθνχ Κιίκαηνο γηα ηελ επίηεπμε κηαο θνηλσληθά δίθαηεο κεηάβαζεο (EC, 

2021b). Ζ ειεθηξνδφηεζε ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ είλαη ν παξάγνληαο πνπ αλακέλεηαη  λα 

εμειηρζεί πεξηζζφηεξν ηηο επφκελεο δεθαεηίεο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηηο νδηθέο κεηαθνξέο. Ζ απνξξφθεζε ηνπ Evs πξνβιέπεηαη λα 

απμεζεί ζεκαληηθά ππφ ηελ επίδξαζε ησλ πξνηχπσλ CO2 γηα απηνθίλεηα, θνξηεγά θαη HDV, 

πνπ ππνζηεξίδεηαη απφ ηελ αλάπηπμε ηεο ππνδνκήο επαλαθφξηηζεο. Ζ κνληεινπνίεζε ηεο 

αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, π.ρ. κε ην εξγαιείν METIS (Klettke et al., 2018), έρεη δείμεη φηη 

ε απμαλφκελε δηείζδπζε ηνπ Evs ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

ζπλνιηθήο δήηεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (π.ρ. ε ζπλνιηθή δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα 

απμεζεί θαηά 10% , ζελάξην ζην νπνίν ην 34% ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο γηα απηνθίλεηα ζα 

ήηαλ γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα). ε ζπλδπαζκφ κε αζπληφληζηε θφξηηζε, απηφ ζα νδεγνχζε ζε 

πςειή δήηεζε αηρκήο, π.ρ. ηηο πξσηλέο θαη λσξίο ην βξάδπ, γεγνλφο πνπ ζπλεπάγεηαη πςειέο 

ηηκέο, θαζψο θαη ηνλ θίλδπλν λα είλαη αλεπαξθήο ε παξνρή ελέξγεηαο..  

ην πιαίζην απηφ, αλαπηχζζνληαη θαηλνηφκεο ιχζεηο γηα ηνλ κεηξηαζκφ ησλ παξαπάλσ 

αξλεηηθψλ παξαγφλησλ, κε ηε κνξθή έμππλσλ δηθηχσλ θαη έμππλσλ κεηξεηψλ. Απηή ε 

ηερλνινγία επηηξέπεη ζηηο κπαηαξίεο EV λα ιεηηνπξγνχλ σο εχθακπηα θνξηία θαη σο 

απνθεληξσκέλνη πφξνη απνζήθεπζεο. Ζ δηαρείξηζε απφ ηελ πιεπξά ηεο δήηεζεο θαη ε 

ηηκνιφγεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κπνξνχλ λα παξέρνπλ θίλεηξα γηα ηε ρξέσζε ηνπ Evs φηαλ 

ε δήηεζε είλαη ρακειή ή ππάξρεη κεγάιε πξνζθνξά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο 

πεγέο. Με ηελ ακθίδξνκε θφξηηζε, ην Evs ζα κπνξνχζε λα πξνζθέξεη αθφκε κεγαιχηεξε 

επειημία ζην ζχζηεκα , ηξνθνδνηψληαο ηελ ηζρχ πίζσ ζην δίθηπν (ε δηαδηθαζία απηή θαιείηαη 

φρεκα ζε δίθηπν) ή ζην ζπίηη (φρεκα ζε θηήξην).  

Σν 2020, ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή πξφηεηλε κηα ζηξαηεγηθή ηεο ΔΔ γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο (EC, 2020c) γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ελεξγεηαθνχ ζπζηήκαηνο 

κέζσ θαιχηεξσλ δεζκψλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ θνξέσλ ελέξγεηαο θαη ησλ ηνκέσλ ηειηθήο 
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ρξήζεο. Απηή ε ζηξαηεγηθή αλακέλεη φηη έσο ην 2050, ε Evs ζα κπνξνχζε λα παξέρεη έσο θαη 

ην 20% ηεο επειημίαο πνπ απαηηείηαη θαζεκεξηλά, γεγνλφο πνπ, κε ηε ζεηξά ηνπ, ζα κείσλε 

ηελ αλάγθε γηα δαπαλεξέο επελδχζεηο γηα ηελ αχμεζε ηεο ρσξεηηθφηεηαο ηνπ δηθηχνπ. ε 

ηνπηθφ επίπεδν, σζηφζν, ε πιήξεο ειεθηξνδφηεζε ησλ απηνθηλήησλ ζα απαηηήζεη 

αλαβαζκίζεηο ζηελ ηνπηθή ππνδνκή δηθηχνπ.  

Ζ, κεγάιεο θιίκαθαο, παξαγσγή κπαηαξηψλ πνπ απαηηείηαη είλαη έλα ηξίην εκπφδην: ζα 

ππάξρνπλ επαξθείο πξψηεο χιεο γηα ηηο κπαηαξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ ειεθηξνθίλεζε; 

Τπάξρνπλ θίλδπλνη εθνδηαζκνχ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε γεσπνιηηηθή ζηαζεξφηεηα ζηηο ρψξεο 

παξαγσγήο (π.ρ. εμφξπμε θνβαιηίνπ ζηε Λατθή Γεκνθξαηία ηνπ Κνλγθφ). Έλαο άιινο 

θίλδπλνο είλαη φηη αζηαζείο αγνξέο κε ηζρπξέο θνξπθέο ηηκψλ ελδέρεηαη λα επεξεάζνπλ ηε 

ζηαζεξφηεηα ησλ επηρεηξήζεσλ θαη ηηο καθξνπξφζεζκεο επελδχζεηο ζε δπλακηθφ εμφξπμεο 

θαη δηχιηζεο. Απηφ κπνξεί λα έρεη επηπηψζεηο ζηελ πξνκήζεηα ληθειίνπ, θνβαιηίνπ θαη , ζε 

κηθξφηεξν βαζκφ, γξαθίηε θαη ιηζίνπ. Έλαο ηξίηνο θίλδπλνο ζρεηίδεηαη κε ηε ζπγθέληξσζε 

ηεο ηθαλφηεηαο δηχιηζεο ζηελ Κίλα θαη ηελ έιιεηςε δπλακηθφηεηαο ζηελ Δπξψπε (JRC and 

DG Mobility and Transport, 2020). Παξά ηνπο θηλδχλνπο απηνχο, αλακέλεηαη φηη ε πξνκήζεηα  

πξψησλ πιψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή κπαηαξηψλ ζα απμεζεί, θαζψο ππάξρνπλ 

πνιιά λέα έξγα εμφξπμεο θαη δηχιηζεο ζηα ζθαξηά. Δθηφο απφ ηνπο θηλδχλνπο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ απαηηνχκελσλ πξψησλ πιψλ, πξέπεη λα ιακβάλεηαη 

κέξηκλα ψζηε λα δηαζθαιίδεηαη φηη νη κπαηαξίεο είλαη θνηλσληθά θαη πεξηβαιινληηθά 

βηψζηκεο απφ ηελ άπνςε ηνπ θχθινπ δσήο. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε θαη ε αλαθχθισζε 

κπνξεί λα έρνπλ ζεκαληηθή κεηξηαζηηθή επίδξαζε ζηηο κειινληηθέο αλάγθεο πιηθψλ.  Μηα 

πξφζθαηε κειέηε ηεο Transport & Environment (2021b) εθηηκά φηη κέρξη ην 2035, ην έλα 

πέκπην ηνπ ιηζίνπ θαη ηνπ ληθειίνπ θαη ην 65% ηνπ θνβαιηίνπ πνπ απαηηείηαη ζα κπνξνχζε 

λα πξνέξρεηαη απφ ηελ αλαθχθισζε. Έλαο λένο θαλνληζκφο ηεο ΔΔ γηα ηηο κπαηαξίεο  έρεη 

πξνηαζεί γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη νη κπαηαξίεο πνπ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά ηεο ΔΔ είλαη 

βηψζηκεο θαη αζθαιείο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο (EC, 2021a). 

 

Αηελίδνληαο ην κέιινλ 

 
Με ην ηξέρνλ πιαίζην πνιηηηθήο, πξνβιέπεηαη φηη νη εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ηηο 

νδηθέο κεηαθνξέο ζηελ ΔΔ ζα κεησζνχλ θαηά 35% έσο ην 2050 (ζε ζχγθξηζε κε ην 1990). Ζ 

κείσζε ζα νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ απμεκέλε απφδνζε ησλ νρεκάησλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζηξνθήο πξνο ηα ειεθηξηθά νρήκαηα. Ζ δήηεζε γηα ηηο κεηαθνξέο 
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πξνβιέπεηαη λα απμεζεί θαη ε ζηξνθή ησλ κεηαθνξψλ ζα έρεη πεξηνξηζκέλε επίδξαζε ζηηο 

εθπνκπέο.  

Ζ ελεξγεηαθή απφδνζε ζα είλαη βαζηθφο παξάγνληαο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ. Θα 

πξέπεη, βέβαηα, λα εμαζθαιηζηεί φηη νη εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ (GHG) απφ ηηο νδηθέο 

κεηαθνξέο ζα κεησζνχλ ζεκαληηθά, φπσο θαη νη άιιεο επηπηψζεηο.  Ζ ελεξγεηαθή απφδνζε 

ησλ νρεκάησλ πξνβιέπεηαη λα απμεζεί, κε γλψκνλα ηα πξφηππα απφδνζεο ησλ νρεκάησλ. 

Απηφ πξνβιέπεηαη λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηεο ρξήζεο ελέξγεηαο ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο θαηά 

15% έσο ην 2030 θαη θαηά 33% έσο ην 2050, ζε ζχγθξηζε κε ην 2005. Ζ πςειφηεξε 

ελεξγεηαθή απφδνζε επηηπγράλεηαη κε βειηηψζεηο ζηα νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο 

θαχζεο (ICEV), θαζψο. Δπίζεο, θαη απφ ηελ ειεθηξνθίλεζε ησλ νρεκάησλ, ε νπνία 

αλακέλεηαη λα αλαπηπρζεί ηαρχηεξα ηελ επφκελε δεθαεηία. 

Ζ ειεθηξνδφηεζε ζα έρεη απμαλφκελε επίδξαζε. Με ηηο ππάξρνπζεο πνιηηηθέο, ην κεξίδην 

ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηηο νδηθέο κεηαθνξέο πξνβιέπεηαη λα θζάζεη ζην 2,7% ην 2030 

θαη ζην 11,5% ην 2050. Όζνλ αθνξά ζην απφζεκα νρεκάησλ, ην ζελάξην πξνβιέπεη φηη ην 

ειεθηξηθφ φρεκα (EV), ην νπνίν θαηαλέκεηαη ζην απφζεκα ειαθξψλ νρεκάησλ , ζα έθηαλε 

ζην 16% έσο ην 2030 θαη ζην 53% έσο ην 2050. Ζ ειεθηξνθίλεζε ησλ βαξέσλ 

επαγγεικαηηθψλ νρεκάησλ αλακέλεηαη λα παξακείλεη πεξηνξηζκέλε, θηάλνληαο κφλν ζην 4% 

πεξίπνπ ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ ην 2050.  

Σα βηνθαχζηκα πξνβιέπεηαη λα έρνπλ πεξηνξηζκέλν αληίθηππν. Σν ζελάξην αλαθνξάο ΔΔ 

2020 πξνβιέπεη φηη ηα βηνθαχζηκα θαη ην βηνκεζάλην ζα απνηεινχλ ην 6,8% φισλ ησλ 

θαπζίκσλ κεηαθνξψλ (εμαηξνπκέλνπ ηνπ πδξνγφλνπ θαη ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο) ην 2030 

θαη ην 2050 (EC, 2021e) (8 ). 

Μαδί απηνί νη αληηζηαζκηζηηθνί παξάγνληεο αλακέλεηαη λα νδεγήζνπλ ζε κείσζε ησλ 

εθπνκπψλ CO2 έσο ην 2050, παξά ηελ αχμεζε ηεο δήηεζεο ζηηο κεηαθνξέο.  

 

Τν κέιινλ ηωλ βηώζηκωλ νδηθώλ κεηαθνξώλ 

Ζ πξνβιεπφκελε ειεθηξνδφηεζε ηνπ απνζέκαηνο νδηθψλ νρεκάησλ, καδί κε ηνλ απμαλφκελν 

ξφιν ησλ αλαλεψζηκσλ θαπζίκσλ θαη ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλακέλεηαη λα 

δηαδξακαηίζνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε κειινληηθή απαιιαγή απφ ηηο αλζξαθνχρεο εθπνκπέο 

ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ. Ζ ρξήζε ζηξαηεγηθψλ «βειηίσζεο» έρεη νξηζκέλα ζπλ-

πιενλεθηήκαηα γηα άιιεο πεξηβαιινληηθέο πηπρέο εθηφο απφ ηελ απαιιαγή απφ ηηο 

αλζξαθνχρεο εθπνκπέο, αιιά παξακέλνπλ σο πξνβιεκαηηζκφο νξηζκέλεο ζεκαληηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Δπνκέλσο, ελψ ε αλακελφκελε κεηάβαζε ζε EV θαη ζε πην 
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απνηειεζκαηηθά ICEV ζα κεηψζεη ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο CO2 ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ, δελ 

ζα έρεη ηελ ίδηα επίδξαζε ζε άιιεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Οη θχξηεο πεξηβαιινληηθέο 

εμσηεξηθέο επηδξάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο νδηθέο κεηαθνξέο πεξηιακβάλνπλ ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, ηνλ ζφξπβν, ηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, ηελ απνξξφθεζε γεο 

θαη ηελ απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο, θαζψο θαη ηεο ρξήζεο πφξσλ. Γηα ηελ αηκνζθαηξηθή 

ξχπαλζε θαη ηνλ ζφξπβν, ε ειεθηξνδφηεζε παξέρεη κηα κεξηθή ιχζε. Οη εθπνκπέο 

θαπζαεξίσλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζα κεησζνχλ ζεκαληηθά κε ηνλ αλακελφκελν 

εμειεθηξηζκφ ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ ηεο ΔΔ ηηο επφκελεο δεθαεηίεο. Σα ειεθηξηθά 

νρήκαηα κε κπαηαξία (BEV) θαη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θπςειψλ θαπζίκνπ (FCEV) 

εμαιείθνπλ φιεο ηηο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ θαη ηα plug-in πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα 

(PHEV) εμαιείθνπλ ηηο εθπνκπέο θαηά ηε θάζε ηεο ειεθηξηθήο νδήγεζεο. Χζηφζν, νη 

εθπνκπέο κε θαπζαεξίσλ παξακέλνπλ έλα δήηεκα. Ζ θζνξά ησλ ειαζηηθψλ, ησλ θξέλσλ θαη 

ηνπ νδνζηξψκαηνο πξνθαινχλ εθπνκπέο ζσκαηηδίσλ (PM) πνπ είλαη επηβιαβή γηα ηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη απνηεινχλ ζεκαληηθή πεγή βαξέσλ κεηάιισλ θαη κηθξνπιαζηηθψλ ζην 

πεξηβάιινλ. Απηέο νη εθπνκπέο PM ρσξίο θαπζαέξηα απμάλνληαη ζηαζεξά ζην ίδην επίπεδν 

κε ηελ απμαλφκελε δήηεζε ησλ κεηαθνξψλ θαη έρνπλ ήδε μεπεξάζεη ζε ζεκαζία ηηο 

εθπνκπέο PM θαπζαεξίσλ (Timmers & Achten, 2016).  

Ζ νδηθή θπθινθνξία είλαη ε πην ζεκαληηθή πεγή ερνξχπαλζεο (ΔΟΥ, 2019γ). Ζ ερνξχπαλζε 

επεξεάδεη ηελ πνηφηεηα δσήο θαη κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζνβαξά πξνβιήκαηα πγείαο. Ζ 

πξνβιεπφκελε αχμεζε ηνπ φγθνπ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ ζα κπνξνχζε , επνκέλσο , λα 

απμήζεη ηηο επηπηψζεηο ηεο ερνξχπαλζεο. Σα πην απνηειεζκαηηθά ICEV δελ αληηκεησπίδνπλ 

απηφ ην δήηεκα. 

Αλ θαη ζε ρακειέο ηαρχηεηεο ηα EV είλαη ζρεδφλ αζφξπβα, ζε ηαρχηεηεο πάλσ απφ 25 km/h 

παξάγνπλ ζφξπβν κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο ειαζηηθνχ/δξφκνπ (Umweltbundesamt, 2013).  

Μέρξη ην 2050, ην απμεκέλν κεξίδην ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε 

πεξηνξηζκέλε κείσζε ηνπ ζνξχβνπ απφ ηελ νδηθή θπθινθνξία (EC, 2020b). 

Άιιεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζρεηίδνληαη κε ηελ ππνδνκή νδηθψλ κεηαθνξψλ. Ζ γε πνπ 

δεζκεχεηαη γηα δξφκνπο θαη ρψξνπο ζηάζκεπζεο νδεγεί ζε θαηαθεξκαηηζκφ ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη απψιεηα βηνπνηθηιφηεηαο. Θέηεη, επίζεο, ππφ πίεζε ηελ πνηφηεηα δσήο 

ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο. Γηα ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ηνλ ζφξπβν, ε ειεθηξνδφηεζε 

παξέρεη κηα κεξηθή ιχζε. Οη εθπνκπέο θαπζαεξίσλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζα κεησζνχλ 

ζεκαληηθά κε ηνλ αλακελφκελν εμειεθηξηζκφ ηνπ απνζέκαηνο νρεκάησλ ηεο ΔΔ ηηο επφκελεο 

δεθαεηίεο. Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία (BEV) θαη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θπςειψλ 

θαπζίκνπ (FCEV) εμαιείθνπλ φιεο ηηο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ , ελψ ηα plug-in πβξηδηθά 
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ειεθηξηθά νρήκαηα (PHEV) εμαιείθνπλ ηηο εθπνκπέο θαηά ηε θάζε ηεο ειεθηξηθήο 

νδήγεζεο. Χζηφζν, νη εθπνκπέο κε θαπζαεξίσλ παξακέλνπλ έλα δήηεκα. Ζ θζνξά ησλ 

ειαζηηθψλ, ησλ θξέλσλ θαη ηνπ νδνζηξψκαηνο πξνθαινχλ εθπνκπέο ζσκαηηδίσλ (PM) πνπ 

είλαη επηβιαβή γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη απνηεινχλ ζεκαληηθή πεγή βαξέσλ κεηάιισλ 

θαη κηθξνπιαζηηθψλ ζην πεξηβάιινλ. Απηέο νη εθπνκπέο PM ρσξίο θαπζαέξηα απμάλνληαη 

ζηαζεξά ζην ίδην επίπεδν κε ηελ απμαλφκελε δήηεζε ησλ κεηαθνξψλ θαη έρνπλ ήδε 

μεπεξάζεη ζε ζεκαζία ηηο εθπνκπέο PM θαπζαεξίσλ. Σν ήκηζπ ηεο επξσπατθήο γεο ζην 

θέληξν ηεο πφιεο είλαη αθηεξσκέλν ζε δξφκνπο θαη ρψξνπο ζηάζκεπζεο (Ίδξπκα Ellen 

MacArthur, 2019). Απηφ κεηψλεη ηηο επθαηξίεο γηα ηηο πφιεηο λα γίλνπλ πην αλζεθηηθέο ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή, πεξηνξίδνληαο ηνλ δηαζέζηκν ρψξν γηα πεξηζζφηεξεο πεξηνρέο πξαζίλνπ 

θαη κπιε δίθηπα. Οη επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ απνξξφθεζε γεο θαη ηελ απψιεηα 

βηνπνηθηιφηεηαο δελ αλακέλεηαη λα σθειεζνχλ απφ ηελ ειεθηξνθίλεζε θαη ηε βειηησκέλε 

απφδνζε ησλ νρεκάησλ, θαζψο απαηηνχλ ηελ ίδηα νδηθή ππνδνκή, θαζψο θαη ρψξνπο 

ζηάζκεπζεο.  

Όζνλ αθνξά ζηελ θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε, ε εζηίαζε κφλν ζηηο ζηξαηεγηθέο «βειηίσζεο» 

δελ ζα νδεγήζεη ζε βειηίσζε. Σφζν ζην ελάξην Αλαθνξάο ΔΔ 2020 κε ηηο ππάξρνπζεο 

πνιηηηθέο φζν θαη ζηα ζελάξηα πνιηηηθήο πνπ αλαπηχρζεθαλ απφ ηελ Δπξσπατθή Δπηηξνπή 

(EC, 2021e), ν φγθνο ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ θαη ην ζρεηηθφ θφζηνο ζπκθφξεζεο αλακέλεηαη 

λα απμεζνχλ. Απηφ ην πξφβιεκα δελ κεηξηάδεηαη απφ ηα EV [ή κε πην απνηειεζκαηηθά 

απηνθίλεηα ΜΔΚ (ICEV)] θαη, αλάινγα κε ηνλ αληίθηππν ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζην θφζηνο 

νδήγεζεο, ζα κπνξνχζε αθφκε θαη λα επηδεηλσζεί απφ απηά.  

Σέινο, ππάξρνπλ πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θχθιν δσήο ησλ 

νρεκάησλ, απφ ηελ εμφξπμε, ηε δηχιηζε θαη ηελ θαηαζθεπή κέρξη ηε δηάζεζε απνξξηκκάησλ. 

Οη κειέηεο αλάιπζεο θχθινπ δσήο δείρλνπλ φηη ηα BEV έρνπλ κηθξφηεξν αληίθηππν ζην 

θιίκα απφ ηα ICEV θαη φηη απηφ ην πιενλέθηεκα απμάλεηαη κε ην κεξίδην ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (Del Pero et al., 2018; EEA, 2018; IEA, 2019a; Bieker, 

2021). Χζηφζν, δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί δεδνκέλν φηη ηα BEV απνδίδνπλ θαιχηεξα απφ ηα 

ICEV γηα φιεο ηηο κε θιηκαηηθέο επηπηψζεηο (EEA, 2018). Γηα παξάδεηγκα, ε κειέηε 

αλάιπζεο θχθινπ δσήο απφ ηνπο Del Pero et al. (2018) έδεημε φηη ηα ειαθξά νρήκαηα είλαη 

ππεχζπλα γηα, πεξίπνπ, ην 10% ηεο ζπλνιηθήο ρξήζεο ελέξγεηαο θαη ησλ εθπνκπψλ ζηελ 

αηκφζθαηξα. Καηά ζπλέπεηα, ε αλάγθε γηα πςειφηεξε απφδνζε θαπζίκνπ/ελέξγεηαο ηφζν 

ζηα ζπκβαηηθά φζν θαη ζηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα έρεη θαηαζηεί επηηαθηηθή θαη νη 

πξνζπάζεηεο ζε βηνκεραληθνχο θαη εξεπλεηηθνχο θνξείο έρνπλ πξνηείλεη κηα ζεηξά 

θαηλνηφκσλ ιχζεσλ κε κεγάιεο δπλαηφηεηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε παξνπζηάδεη κηα 
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ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαχζεο. Σν ICE 

επηζεκαίλεη φηη νη επηπηψζεηο φπσο ε εμάληιεζε ησλ πφξσλ, ε νμίληζε, ηα επηθίλδπλα γηα ηνλ 

άλζξσπν επίπεδα ηνμηθφηεηαο ή ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε κπνξεί λα είλαη πςειφηεξεο γηα ηα 

BEV απφ ηα ICEV, θπξίσο ιφγσ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά 

ηελ θαηαζθεπή ηνπ νρήκαηνο. Οη επηπηψζεηο κπνξνχλ λα κεηξηαζηνχλ, θαζψο ε απαιιαγή 

απφ ηηο αλζξαθνχρεο εθπνκπέο θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο πνιηηηθέο επεξεάδνπλ επίζεο ηηο 

δηαδηθαζίεο παξαγσγήο, ελζαξξχλνληαο πην θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ πξαθηηθέο.  

Καη δελ ζα πξέπεη λα αγλνεζνχλ νη, ηδηαίηεξα επνίσλεο πξννπηηθέο πνπ θνκίδεη ε ηερλνινγία 

V2G, ε νπνία, πξνηείλνληαο ηελ ακθίδξνκε ειεθηξηθή θφξηηζε, ππφζρεηαη λα πξνζθέξεη 

ζεκαληηθέο ιχζεηο ζηνλ ηνκέα ηεο νηθνινγηθήο θαη νηθνλνκηθήο δηαρείξηζεο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. 
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Αληί Επηιόγνπ 

Σν κέιινλ ηεο απνθφξηηζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο θαίλεηαη λα είλαη ζπλπθαζκέλν κε 

απηφ ηεο ειεθηξνθίλεζεο ησλ νρεκάησλ. Ηζρχεη φκσο θαη ην αληίζεην, αθνχ ην κέιινλ ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ θαίλεηαη πσο ζπλαξηάηαη ζε πςειφ βαζκφ απφ ηελ πξνζπάζεηα 

ειάηησζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο. Σα δεδνκέλα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ζπληείλνπλ 

ζην ζπκπέξαζκα φηη κέλνπλ λα γίλνπλ ζεκαληηθά, αθφκε, βήκαηα, ζηελ θαηεχζπλζε ηεο 

ηζρπξνπνίεζεο ησλ επηρεηξεκάησλ φηη ε ειεθηξνθίλεζε ησλ νρεκάησλ απνηειεί κνλφδξνκν 

ζηελ πξνζπάζεηα κείσζεο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ. Βήκαηα, ηφζν πξνο ηελ θαηεχζπλζε 

ηεο παξαγσγήο «νηθνινγηθά αβιαβνχο» ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, πνπ είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ 

θίλεζή ηνπο, φζν θαη πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο θαηαζθεπήο θαη, ελ ζπλερεία, νηθνινγηθήο 

δηαρείξηζεο ησλ κπαηαξηψλ απνζήθεπζεο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Καη, αθφκε, ζηελ 

πξνζπάζεηα απνζήθεπζεο ηεο πιενλάδνπζαο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία ζα 

πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκε πξνο αμηνπνίεζή ηεο ζηελ θίλεζε ησλ ειεθηξηθψλ νρεκάησλ. 

Πξφθεηηαη γηα ηξεηο παξάγνληεο θνκβηθήο ζεκαζίαο ζηελ πξνζπάζεηα θαζηέξσζεο ησλ 

ειεθηξηθψλ νρεκάησλ σο ηελ πιένλ νηθνινγηθή πξφηαζε θίλεζεο αηφκσλ θαη 

εκπνξεπκάησλ. Ζ ηερλνγλσζία γηα ηελ πξνζέγγηζε απηψλ ησλ ζηφρσλ θαίλεηαη πσο είλαη 

δηαζέζηκε. Μέλεη λα δηαζθαιηζηεί ε βνχιεζε γηα ηελ πινπνίεζή ηνπο. ε θάζε πεξίπησζε, ε 

αλαγθαηφηεηα απνθφξηηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηνπο αλεπηζχκεηνπο αηκνζθαηξηθνχο 

ξχπνπο δελ επηηξέπεη θσιπζηεξγία ζε θαλέλα επίπεδν. Αληίζεηα επηβάιιεη εγξήγνξζε ζηνλ 

χςηζην βαζκφ.  
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