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Mepiinyn

H epyacio avagpépetar otn yp1on GLVOETIKOV LAKOV GTNV OEPOVOVTNYIKT KOl EWOIKOTEPO GTNV KOTAGKEL
evog kalvppotog Radar pe ) pébodo Hand lay up.Eivar g onpovtikn epyocio mov amontel e£gdikevpéveg
YVOGELS KOl EUTEPIR GTN PLOUMYOVIN 0EPOVOVTNYIKNC.

H Hand lay up eivat puo pé0od0g katackevLng mov ¥PNCILOTOLEITOL EVPEMS GTN Plopunyovior AEPOVOVTNYIKNG
Kol ALV Brounyavikav geappoyov. H dwadwkacio teptlappdvel v tonofétnon tov cuvBeTikod vAKO
07O KOAOVTL TOL KAAVUUOTOG, akoAovBodpevn omd emavalopfavOopevn epapproyn evog pntivodyov piyHotog
Kol GAAOV EVIGYLTIKOV DMK®OV, OTO¢ vedcopato kot agpoi. H dwadikacio avt sivorl yelpovakTiky] Kot
amoutel e0KES 010t TEC Yo va emtevyfel  emBount mowdTTa Ko ovtoyr] tov mpoidvtog. To Phantom
RF eivar éva aegpookdpog mov €xel oxedlooTel Yo vor mopEyel eEOPETIKEG OLVATOTNTEG AVIXVELONG Kol
napakorlovdnong o€ pavidp. H kataokevn evog kaddppatog Radar yio to Phantom RF pe ) pébodo Hand
lay up amottel ™ ypnom €W0KOV LAKOV kot e£omMopon. Ot vAAOWVEG YPNOUOTOI0VVTAL GTO KAAVLLLLOL
pavtdap tov aepookdeovg Phantom RF ywn diapopovg Adyovs. Katapyds, ot varlowveg ivar eAapplég Ko
avOekTikéG ot OPpmon, kATt Tov TG KAOOTA 1BAVIKEG Yo XPNON OTNV OEPOVALTNYIKY Propmyovio.
Emmiéov, £xovv koAég 1010TNTEC d1dYLOTG TOL CNLOTOG PAVTEP, TOL CNUAIVEL OTL OEV EMGTPEPOVY TO GO
miow otov aviyveutny povtdp. Avtd eivor onuovtikd yoo va dwutnpnbel m adpatn Asrrovpyio TOL
0EPOCKAPOVG Ko VO LEWOEL 1] v VELSTUOTNTA TOV OO TOVS PAVTIAP TOV EXOPIKDOV SOLVAUEDV.

H xoraockevn koAdppatog Radar yio 1o Phantom RF pe t pébodo Hand lay up mpémer va mAnpoti tig
OLOTNPEG ATOLTIOELS ACPUAEING TOV £YOVV Ol ETITVYNUEVES OEPOVALTNYIKES EQAPLOYEC. AVTO OMHOLVEL OTL
K60 oTpdon mpémel va eivar TEAELN EPOPUOGHEVT, EVA TOL DMKA TOV YPNOUOTOI0VVTAL TPEMTEL VO TANPOVV
TIg akpPeic texvikég mpodwaypapéc. Emumiéov, n xotaokevn mpémel va yivetar pe m UEYIOTN Ovvari
TPOGOYN YO VO Amo@EVYO0LV ELATTOUOTO Kol OTEAEIEC TOL UTOPEL Vo EMNPEACOVY TN AEITOVPYioL TOL
pavtap. To 1eMkd mpoidv mpémel va givor e€oupetikd avOeKTIKO oTIC SVGUEVEIC KAPIKEG CUVONKES KOl OTIG
VYNAEG TOOTNTEG 7OV  OVOUEVETOL VO OVTIWETOTICEL TO OEPOCKAPOS KOTA TN Agtovpyic TOV.
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Kegpairoro 1 — Ewsayoyn

1.1. Agpovavmnykn

H aepovavmnywn eivor o KAAO0G NG €MGTAUNG OV OCYOAEiTAL HE TN UEAETN TNG TTHONG KO TO
OYEOWIGHO, TNV AVATTLEN, TNV TOPOY®YN, TN AEITOLPYIO KOl TN GLVTPNON 0EPOSKAPAOV. O TOpEng
neplopPavel d1aQopovg KAAOOVS, CUUTEPIAAUPAVOUEVIG TNG OEPOSVVOUIKNG, TNG EMICTAUNG TOV
VMK®V, NG GEPONAEKTPOVIKNG, TNG TPO®ONG Kot TV kKotackevawv. H aegpovavmanyum €xer mailet
ONUOVTIKO POAO OTNV TPOOSO TOL aVOPOTIVOL TOMTIGHOV, EMITPEMOVTOG OTOVG avOpOTOLS Vo
taloebovy e OA0 TOV KOGHO HECH GE AlYEG MPES, OLELKOAVVOVTOS TO TOYKOCUIO EUTOPLO KOl TO

eundplo ko vrootnpilovrtag otpotimtikég enyepnoelg (Bakis, Herszberg & Kardos, 2002).

H 1otopia g aegpovavmnyikng ypovoroyeitor amd v apyaidtnta, étav ot Avlpwmol TopaTnpovGaV
TIMVa Ko tpoomafodsav va punbovv v ttion tovs. 261600, povo ota téA Tov 180v amdva £ytvov
ONUOVTIKEG TPOOSOL TNV KATAVONOT TOV OpYDOV TNG OEPOSVVOIKNG. XTOVG ETOUEVOVLS OLDVEG,
TPOTOTOPOL OT®G 01 adeApol Part ko o ToapAg Alfvtumepyk €kavay TPOTOTOPLOKE ETITEVYUATO GTOV

Topéa, avoiyovtog to dpopo yio T oOyyxpovn agpomopikt| frounyavio (Wilson, 1984).

H aepovovmmykn €xel moAAEG eQapPLOYEC, OTMG 1) EUTOPIKY| KOl GTPOATIOTIKY] OEPOTOPIN, 1) EEEPEVLVTON
TOL SOTAUATOC Kot To Un emavopouévo evaépla cvotnuata (UAS) 1 drones. O «Addoc twv
OEPOLETOPOPDY YVOPLSE TEPAOTIOL avATTUEN TIG TEAevTaieg dekaetieg, pe Evav avEavopevo apBpd
OTOL®MY 7OV YPNOCUOTOOVV TIG OEPOTOPIKES HETOPOPES YO, EMOYYEALOTIKOVG AOYOLS Kol Toidio
avoyoyns. EmumAéov, n ypnon drones yio emiyelpnoelg emTnpnons, EpEVvag Kot d1acmong, aKoOun Kot

TaPAd0CT OEUATOV £YEL YIVEL TTLO SLOOEOOUEVN.

O oyedopog Tov 0EPOTKAPOVS TEPIAAUPEVEL TOAAOVS TOPAYOVTES, OTTMOC 1) OEPOSVVALLKY] ATOS00N, 1|
dopkn avtoyn, N arddoon kavsipov Kot 1 acedieia (ITavieing, 1996). H avémntuén véov vikov, 6mmg
To. cVLVOETO VAIKE, €XEL QEPEL EMAVACTOOT GTOV TOUEN, TOPEYOVTOS EAAPPVTEPD, GYVPOTEPO KOl TLO
avlexticd eEoptnuata. To aegponiekTpovikd, M To MAEKTPOVIKG NG agpomopiag, oadpapatilovv
OVGLICTIKO POAO GTI AELTOVPYIO TOV AEPOCKAPDV, LLE GUYYXPOVO ALEPOTAAVO OV SLBETOVV TTPOTYUEVDL

GLGTNLLOTO TAOTYNONG, EMKOWVOVING Kot EAEYYOV TTHONG.

H onpaocio tg aepovoummykig ot oTpaTIOTIKEG emtyelpnoelg dev umopet vo vrepextiundei. Ta
OTPATIOTIKA ALEPOCKAPT EYOVV XPNCUOTOMNOEL Y10 ATOGTOAES AVAYVAOPIONG, AEPOTOPIKNG VITOGTNPIENS
Kot BouPapdicuav, pe tig tervoloykés e€eMEelc va PEATIOVOLV OMUOVTIKA TIG OLVOTOTNTEG TOVC.

EmumAéov, n e€epedvnon tov daotiuatog Paciletor oe peydio Pabud otnv oepovoummyiky, He To
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SOTNUOTAOLN VO, YPTCLLOTOOVY 0PYES OEPOSVVAUIKNG Y10 EAYHOVS GTO KEVO TOL SLOGTNOTOG,.

SOUTEPAGUOTIKA, 1) OEPOVOLMNYIKY €lval €vOg TOAVTAEVPOS TOUENS LE ONUOVTIIKEG EQOPUOYEG GE
PO povG TOUEIG, 0TS N agpomopia, 1 e£EpedVNON TOL S1OGTILOTOG KOl Ol GTPOTIOTIKEG EMLYEIPT|OELS.
O topéag €xetl yvopioet aloonpelmTeg TPodOOVG TIC TEAEVTAIEG OEKAETIES, LE VEX DAIKA, TEXVOAOYIES Kol
neBdd0vg oyxedLOG OV TOV 001 YOUV 6TV TPO0odo. Kabdc o kdopog cuveyiletl vo cuvdéeton Tepiocdtepo,
n agpovavmnyikny 6o mapopeivel KPIGIHO GLOTATIKO TOV TOYKOCUI®V HETAPOPAV Kol gUmopiov,

dapoppdvovtag to pEALOV Tov avBpmmivov moAtticpob (Bakis, Herszberg & Kardos, 2002).
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1.2. E@oppoyés s agpovovanykig

Ot 0ePOVOTIKES EPAPUOYES AVAPEPOVTOL GTY| XPNOT 0EPOCKAPADV KOl OLEPOSIUGTNUIKMDY TEYVOLOYUDV
Y dpopovg OKOTMOVS, GLUTEPIAAUPAVOUEVAOV  EUTOPIKAV, OTPOTIOTIKOV KOl ETICTUOVIKOV
EQUPUOYADV. AVTEG 01 EQaPLOYEC GLVERBaAMY KaBOPIoTIKA GTNV TPOo®ONoN NG avlpdmvng yvmdong Kot

eepevvnong Kot Emon&ay KaboploTikd poAo Gt SUdPE®SN ToL GVYYpovov kKoopov (TTavtedng, 1996).

Mio amd TIg MO ONUOVTIKEG O0EPOVAVTIKEG EQUPUOYEG €lvarl To eumopikd aepomopikd to&iow. Ot
EUTOPIKEG  OLEPOTOPIKEG  ETOUUPEIES YPNOWOTOOVV  TPONYUEVEG TEXVOAOYIEG AEPOCKAPDOV Yo VO
peTOQEPOLY  KoONuepva  eKatoppvple avBpomovg o O0Ao tov KOopo. H avamtvén eumopicmv
aEPOCKAP®OV EYEL 00NYNOEL 6€ avénuévn tpooPacipudtnta ota Tasid Kot £xel Bondncel otn cvvoeon

avOpOTOV Kot TOAMTICUOV ard OAES TIG YOviEC Tov TAavity (Spick, 2002).

Ext6¢ amd T gumopikd agpomopikd Ta&idia, o1 0EPOVILTIKEG EPAPLOYES dtodpapaTilovy emiong KpiGIHO
POAO OTIG OTPATIOTIKEG EMYEPNCELS. T OTPATIOTIKG OEPOCKAPT), OTMOS TO UAYNTIKO OLEPOCKAPT, TO
BouPapdiotikd Kol TO OEPOTAGVO EMTHPNONG, EYOLVV OYEOWOTEL YL VO TOPEYOVV  GTPUTNYIKA
TAEOVEKTNUOTO GE KOTOOTAGEIS GUYKPOLONC. AVTA TO 0EPOCKAPN €ivol £EOTAICUEVO LE TTPOTYUEVA
OEPONAEKTPOVIKA KOL OTAQ, EMITPETOVIONG OTIS OTPOTIOTIKEG OLVAUELS VO O1eEAYOLV OTOGTOAEG

EMLTNPNONG KL OVOLYVDPLONGS, KAODS KO VO GUUUETEXOVV GE EMLYEIPNOELS LAY,

Ot 0epOVOVTIKEG EQPUPUOYEG EXYOVV EMIONG EMOTNUOVIKEG Ko £EEpELVNTIKEG epapuoYES. Ta epevvntikd
0EPOCKAPN YPNOYLOTOLOVVTOL Y10 T GLAAOYT OEGOUEVOV Kot TN O1EEAY®YN EMOTNUOVIKOV TEWPAUAT®V
oe peydia YN, VO TO OCTNUIKE GKAQN YPNOILOTO0VVTAL Y10, OOTACVNTIKY €EEPEVVION KOl Ol
OPLPOPIKEG TEXVOAOYIEC EYOVLV PEPEL EMAVACTOOT] OTIS TNAETIKOWVOVIEG KOL TO, TOYKOCUIN GLGTHUATO

evromiopov Oéong (Huang, Zhang, Ramakrishna & Ma, 2006).

EmmAéov, ov aepovavtikés epappoyéc €yovv emiong onuoviikd avtiktomo otnv owovopio. H
aepodacTNUIKn Propnyavio amacyoiel ekatoppvplo. avOpOTOVG 6 OAO TOV KOGHO KOl GUVEIGPEPEL
OGEKATOUUDPLO. dOAdplo. otV ToyKOGUo, owovopio kaBe ypodvo. O «hadog meptapfdvel v
KOTOOKELT] 0EPOCKAPAV, TIC OEPOTOPIKEG OPACTNPOTNTEG KOL TNV OEPOSIUCTNKY EPELVO KOl

avartuén (Huang, Zhang, Ramakrishna & Ma, 2006).

Q061660, Ol AEPOVOVTIKEG EPAPUOYES TOPOVSLALoVY €miong oNUAVTIKES TEPPAAAOVTIKES TPOKANGELG,
Ommg M NYopYOTOVEN, 1 OTHOGEOIPIKY pVmaven kat 1 KApotiky ailayn (Kelleher & Yarin, 2010). H
aepomopikn Propunyavio epydleTor Yoo Vo OVTILETOTICEL OVTEC TIC TPOKANGEIS EMEVOVOVTAG GE VEES

TeYvoAOYiEg Kot pappolovtag mo Prooipe npaktikég (Kothmann, Thompson & Martinez, 2014).
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YUVOMKA, Ol 0EPOVOVTIKES £QPUOYES elyav Paby avtiktumo oty Kowovia kot Emoav Kpicyo poro
oN SLHOPP®ST TOV cVYypovoL kdopov. Kabmg n teyvoloyia cuveyilel va mpoodedel, 01 0EPOVAVTIKEG
epappoyés Bo cvveyicovv va efeMocovtal Kol Vo EmEKTEIVOVTIOL, HE TN SuvaTOTNTO Vo PEPOVV
EMOVAOTOOT 0€ TOAAES TTVYES TNG (NG MG, amd TIC HETAPOPEG £WG TV EMIGTNUOVIKT EPELVA £MG TNV

eBvikn acepaiela.
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1.3. Mé£0oool TG 0.EPOVAVTNYIKIG

H agpovavmnywn pnyovikny €ival o TOpENS TG UNYOVIKNG TOV EMIKEVIPMVETAL GTO GYXESOCUO, TNV
avAamTLEn Ko T SOKIUN 0EPOCKOPOV Kol S0oTKOV okapav. [leptlapfavel o oepd pedddmv kot
TEYVIKOV TOV YPNCUYOTOI0VVTOL Y10 TO GYESOGUO KOl TNV KATOOKELY] OCOOANDY KOl OTOTEAEGLOTIKMV

AEPOCKAPOV Kot dtootnuik®v okaeov (Huang, Zhang, Ramakrishna & Ma, 2006).

Mio amd 11 Pacikég pebdO0LE ™S OEPOVOLTNYIKNG UNXAVIKNG €ivan 0 oyedlacudg pe 1 Ponbela
vnoroyioty (CAD). Avtd mepihopPdver t ypnon e€edikevpévov Aoyiopkod yoo ) onpovpyio
TPLEOoTOTOV HOVTEA®Y eEaptnudTOV Kol cvotnudtov oepookap®v. To CAD emitpémer 6Tovg
UNYOVIKOUG VO OTTTIKOTTO0UV Kot vo doKIpdlovv oyédta mptv dnpuovpyndodv guoikd TpmToTLTTO, TO
omoio. umopovv va Pondncovv ot pelwon TOL KOGTOVS KOl Ot PeEATiOoN NG GLVOAKYG

OTOTEAECUOTIKOTNTAG TNG O10OIKAGIOG OYEOAUGLOD.

Mo dAAN onuovtiky HEBOSOC OEPOVOVTNYIKNG UNXAVIKNG €lval 1| avAAVoTn TEMEPACUEVOV GTOLYEI®V
(FEA). H FEA e&ivon po apBuntikr] pé0odog mov ypnoiomoteitol yio TNy aviAvon e GUUTEPIPOPAS
TOAVTAOK®V GUGTNHAT®V, OTMC Ol KATOOKEVES OEPOCKAPDV, KAT® om0 UL GEPE SOPOPETIKMOV
ovvOnkav. H FEA emtpénel otovg unyavikovg va evtomilovv mbovég advvopies kot meployés mieong
EVTOC TNG OOUNG TOV 0EPOCKAPOVS Kol VO BEATICTOTOI0VV TOV GYEJOCUO Y10 VO SGPAAIGOVV OTL givar

ac@aAng kat omoteleouatikog (Kothmann, Thompson & Martinez, 2014).

H doxym agpoduvapukng onpayyoc etvar pio dAAn Poacikn péBodog aepovovmnykng unyovikne. Ot
aepoonpayya givol peyahot BAAMUOL TOV YPNGYOTOIOVVTOL Y10 TV TPOGOUOIMGCT TOV EXMTOGEMY TOV
aVELOV OE 0EPOCKAPN KOl OWOTNUOTAOW. AVTO EMITPEMEL GTOVG UNYOVIKOVG VO SOKIUAGOVV TIC
0EPOSVVOUIKES 1O10TNTEC OPOPETIKOV GYESIWV KO VO KAVOLV TPOCAPLOYES Yo TN PEATIGTOTTOINGN TG

amodoomNg Kot TN pelwon g avticTaomnc.

Extog amd avtéc 11g nebddovg, 1 aepovaumnytkn Unxovikn TepAapBAavel Tiong Lot GEPAE VAIK®OV Kot
TEYVIKOV KATOoKEVNG. Ta cbvOeTa vAIKA YpNCILOTO0HVTOL GLVIOMG GTNV KOTAGKELT] OEPOCKAPOV
AOy® ™G VYNNG avaloylog avtoyng Tpog PApog Kot TEXVIKEG KATACKEVNG OT®G 1] TOToBEToN e TOo
YEPL Kat M YOTELOT UETAPOPAS PNTIVIG YPNOLLOTOOVVTAL Yo TN dNUovpyio ToAVTAOK®OY cUVOET®OV

dopwv (Kelleher & Yarin, 2010).

Téhog, M aepovavTNYIKY] UNYoVIKn TepilapPaverl emiong SOKIWES Kol MIGTOTOINGT 0EPOCKAPADV Kot
SWOTNUWKOV okKa@dv. Ot pnyovikoi ypnoyomotovy pio celpd ond pebddovg SoKIUOV Yoo vo

JoPoAMooVY OTL TAL 0EPOCKAPT Kol Ta OGTNUOTAOW €ivol OGQAAT KOl TANPOUV TIG KOVOVICTIKES
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amolTnoels. Avtd meptlopPavel Sopkég SOKIMEG, OOKIUES MTHONG KOl TPOGOUOIMGES Yol TNV
afloAdynon TG omOd00NG TOL 0EPOCKAPOVS N TOV OUGTNUIKOL OKAPOLG KAT® omd o oelpd

JLPOPETIKMY GLVONKOV.

YuvolKd, ot péEBodOL TG BEPOVALTNYIKNG UNYAVIKNG etval Totkideg kot e&glicooviat cuveyde. Kabdog
yivovton d100éoeg vEEG TexvoroYieg Kat VAIKE, ot punyavikoi eivat o BEom va SNUIovPyovV aepOSKAPT
KOl OlCTNUOTAOLL TTOV £IVOL TO OMOTEAEGUATIKG, OGPOAESTEPA KOl IKAVA Vo EEMEPACOVV TA OPLOL TOV

duvatov oto aepomopikd kot dtaotnpikd ta&idio (Rodionov, Rodionov & Marchuk, 2015).
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1.4. XvvOsta YMka

Ta ovvBeta eivar VAIKA KoTOoKEVAGHEVO OO VO 1 TEPIGGOTEPH OLUPOPETIKA VAIKG 7OV, OTOV
ovvovalovtal, dMUOLVPYOVV Eva VEO VAIKO HE HOVOOIKES 1010TNTeG. Xe éva ovuvBeto, kabéva amd ta
GULGTATIKA TOV VAIKOU S10TNPEL TO OTOLKE TOV YOPOKTNPIOTIKE, EVM 0 GUVOIVOGHOS VAIKOV TOPEYEL GTO
ovvleto 1010TNTEC avdTEPES amd eKEVEG TOV EMUEPOVSG GLOTATIKOV Tov. Ta ochvOeta VA
YpPNoWomowHvTal o€ ol HEYEAN  TOWIAlo  €QOpPHOY®V, OT®G T OEPOSIOCTNHIKY, 1)
avtoKwvnToPounyavia, ot Kataokevég Kot o afintikoc eéomhoudc (Huang, Zhang, Ramakrishna & Ma,
2006).

‘Eva and ta kdpla mAeovektnpoto TV cOVOET®V VAIKOV givol n vynAn avaioyio avtoyng mtpog Bapog.
Xe GUYKPION HE T TAPUOOGLOKE DAMKA OTwg 0 YdAvPog kol to ahovuivio, To cuvBeTa VAIKE pmopel va
elval onUovTiKd eAA@POTEP SOTNPAOVTAS TAPIAANAL TOPOUOLN 1 KOl OVATEPT avToyT. AVTO KahoTtd
To GOVOETOL LAIKA 100vIKA Y10 €QapoYEG 6oL To PBdpog ivar Kpioog TapdyovTag, OTMS 0EPOGKAPN

Kol 0100 TNUOTAO L.

Ta obvBeTa VAIKE pmopovv emiong va oyedlasTovV MOoTe va givarl eEapetikd avlektikd otnv KOTmoN,
™ OPpwon kot ™ (Ui amd TEPPAALOVTIKOVG TOPAYOVTEG OTMOC 1 LIEPLOONG aKTIVOPOAMN Kol 1
vypacio. Avtd ta Kaf1oTd WAVIKA Yio. EPAPUOYES 0€ OKANPA TEPPAAAOVTA, OTMG VIEPAKTIEG EEEOPES

avtinong metpelaiov 1 Baldooteg kataokevég (Kelleher & Yarin, 2010).

Ot mo ocvvnBiouévol TOmor cHVOET®V VAIKOV glval ta evioyvpéva pe tveg ocvvleta VMK, To omoio
AmoTEAOVVTOL OO £VOL VAIKO UNTPOC EVIGYVUEVO UE tveg. Ot tveg umopohv vo KOTACKEVAGTOVY OO Lo
TOKIALDL VAIKOV, 0Ttwg dvOpaka, YoaAl kot apapidlo (m.y. Kevlar). To vikd untpoc pmopet va eival éva

TOAVUEPES, OTMOG EMOEEIOIKO 1) TOAVECTEPOC, 1| EVO LETAALO, OTTMG TO OAOVUIVIO.

H dwodwoacio katackevng ovvhetov vAkov mepilopfdver cuviBmg 600 otddlo: TomobEétmon kot
oKAnpuvon. Z1o layup, ot iveg tomoBetovvior o€ va CLYKEKPUEVO GYEO10 KO TomoBeTovvTal GE Eval
KOAOVTL 1] o€ €va epyarelo. ZTn GLVEXEWN EIGAYETOL TO VAKO pUNTpoC, €ite [ yOTEVOT pe £yyvon &ite pe

TAACTIKOTOINGN TOL VAIKOV HE TO ¥€ptL Tovem amd 115 tveg. To ohvheto ot cuvéyela opaletr, cuvnBwg

LEG® NG EQOPLOYNG BepLOTNTAG KO THESTG.

Mia amd tig mpokAncelg pe ta cuvheta ivorl To K66TOGg TOVG. T LAMKE Kot Ot H1001KAGIEG KOTATKELNG
OV YPNCOTOOVVIOL Y10, TNV KOTAOKELT oLVOETOV LVAMKAOV pmopel va eivon mo axpifd omd ta
ToPad0GIKA VAKA, KOOIGT®VTAG T0 GOVOETO AyOTEPO EAKVOTIKA Yo oplopéveg epapuoyég (Kothmann,

Thompson & Martinez, 2014).
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Qo01660, 01 e£gMEELS TNV TEXVOAOYIOL KATOGKELNG, CUUTEPIAAUPOVOUEVOD TOV OVTOUATIGHOD KOl TNG
TPIEOICTATNG EKTOTWONG, GLUUPBAAALOVY GTN pelmon Tov KOGTOVg TV chvieTwV VAIKOV. EmmAéov, ot
HOVOSIKEG 1010TNTES TV GUVOETWV VAIK®OV UTOpohV Vo 001 yNGovV 6 ££01KOVOUNGT KOGTOVG KOTA TN

dupketla {oNg evOg TPOoIOVTOC, OTMG LELMUEVT] KOTOVAANDOT) KOVGILOV GTO OEPOTKAPT).

SOUTEPAGHATIKA, TO. cOVOETA Elval VAKA KATAGKELAGUEVA Omtd dVO 1 TEPIGCOTEPO SLUPOPETIKE VAIKE
OV TPOGPEPOVY HOVOAIIKEG 1010TNTEC KOl TAEOVEKTNUOTO. XPTOLOTOOVVTIOL EVPEMS GE U0 TOIKIALL
EPAPLOYDOV KOl Propnyovidv, 6mmg 1 aepOSIOOTNIKTY, T ALTOKIVITORoUN)ovia, 0l KOTAGKEVEG KOl O
afAntikog eEomhondc (Kothmann, Thompson & Martinez, 2014). Evéd 1o k66106 TV 6hvOeTmV DAIKGV
pumopel va glval vynmAdtepo omd TO. TOPOUSOGLOKE VAIKA, 1 TPOOOOS GTNV TEXVOAOYIOL KOTOGKELTG

oLUPaAlel oTo va yivouv tor cUVOETO VAIKE L0 TPOGITA KOl OTKOVO LKA
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Kepaioro 2 — Oeopntiko whoicro

2.1. Tolgukd ogpooKaen

To moAepukd 0EPOCKAPY, YVOOTO KOl MG OTPOUTIOTIKA OEPOCKAPT, £ivol 0EPOCKAPN TOL EYOuV
oeO100TEL Y100 XPNOT OE OTPATIOTIKEG EMYEPNGEG. Mmopovv va. ypnotpomombovv yuo d1épopouvg

OKOTOVG, CLUUTEPIAOUPAVOUEVIG TNG MHOYNG, TNG EMTNPNONG, TNG OVOYVOPIONG KOl TNG HETAPOPAS
(Kothmann, Thompson & Martinez, 2014).

Yrhpyovv mOAAOL OSOQOPETIKOL TOMOL TOAEWKADOV OEPOCKAPADV, TO KOOEVA OYESOGUEVO  Yia
OLYKEKPEVO okomo. Mepwkol amd tovg mo ocvvniopévoug TOTOVE TOAEUK®DOV  OEPOCKAPDV

wepAapPavouy:

v Moymtikd aepooKaen: Zyedloouévo Y10, Leyes aépoc-aépog, To HoNTIKE 0epocKAQn
glval ypnyopo, ELEMKTA 0EPOCKAPT OV EIVOL IKOVA VO EUTAEKOVV GALN 0EPOCKAPT CE

0EPOLLOLYIEC.

v' BopPopdiotikd: Zyedioopévo yio. BopPopdioTikéc amootodéc peydAng eppéletog, ta
Boupapdiotikd givar peydia, Popid aepookden mov eival IKOVA Vo LETAPEPOVY UEYAAO

0EMI0 eopTio BopuPdv Kot GAADY TUPOUAYIKDV.

V' Agpomhivo. LETOPOPAC: ZyeS10GUEVOL Y10, LETOKIVIIOT GTPOTEVUAT®V Kol TpOounOeidyV, Ta.
0EPOTTAAVA HETAPOPAS Elval cuVNO®G HEYOAN, TOAVKIVITIPLO O.EPOCKAPT TOV UTOPOVV

Vo, LETOPEPOVY LEYEAO apBud emPatdv 1 poptiov.

V' AgpomAGvo. EMITAPNONG KAl AVOYVOPIONG: ZYESGUEVA Y10, TN GLAAOYT TANPOPOPLDV,
vt o aepomAdva gival eEOTAMGUEVA LE oL TOIKIATL ceONTPOV Kol KAPEPOV Y1l TN

GLALOYT TANPOPOPLDV GYETIKA LE TIC £XOpLKEG dVVALELC.

v Emfetikd ehikomepa: Zyedwaopéva yuo enifeon ko vrootipiEn e84govg, to embeTiKd
eMKOTTEPA €fvol LIKPA 0EPOCKAPT LE SLVATOTNTA EAMYUADV OV UTOPOVV VO TOPEYOVY

OTEV OLEPOTOPIKT] VITOGTNPIEN Y10 GTPATEVUATO EOEPOVC.

Ta moAepkd agpomidvo eivar cuvnBmg eComhopéva e o ToKAlo OTA®V, coumeptiAapPovouévey
OTA®V, TUPAVA®V Kol BouPdv. Zuyva gival emiong eomMopéva e TPoNyHEVA NAEKTPOVIKA GLGTHLLATOA,

onwg pavidp, GPS kot cuotipota extkovmviog.
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H avdntoén tov ToAepuK®V 0ePOCKOPOV OQEIAETOL OTNV OVAYKY OTPATIOTIKOV OLVAUE®V Vo
OTOKTHCOVY KOl VO dLOTNPGOVY TV GEPOTOPIKN VIEPOYN. AVTO 00N yNoe o€ o cvveyn e&EMEN TV
OTPATIOTIKMOV 0EPOCKAPADV, HE KAOE VEN YEVIA 0EPOTAAVOV Vo €ival ToyLTEPO, O EVEAMKTO KOl TTLO

nponyuéva amd v wponyovuevn (Mills & Gilchrist, 2008).

Qot600, N YPNON TOAEUK®V OEPOCKAPDV CE CTPATIOTIKEG EMYEPNOCELS Umopel emiong vo €xel
ONUAVTIKES avOpomIoTIKEG Kot TeptBailoviikég cuvénetec. H yprion PouPav kot mopadriov umopet va
TPOKOAESEL ONUOVTIKES {NUES OTIG UN OTPOTIOTIKEG VITOOOUEG KOl UITOPEL VoL 0O YNOEL OE OMMAELES
apdywv. Emmiéov, n ypfon oTpatidTiKdV aepOSKAP®OV UTOPEl Vo €xEl ONUAVTIKES TEPPAAAOVTIKEG
EMNTAOCELG, UE TIC EKTOUTEG TOV OEPOCKOPADV VO GUUPAAAOVY GTNV ATUOGPOIPIKT] PUTOVGT] KOl GTNV

KAtk addayn (Niemann & Pape, 2012).

YUVOAIKA, TO TOAEUIKA OEPOCKAPN OMOTEAOVV POCGIKO GLUOTATIKO T®V GUYYPOVOV CTPATUOTIK®OV
emyepnoenv. Qotdco, N ypnon Tovg mpémel vo eeTdleTon TPOGEKTIKA Y100 Vo SGPAAMOTEL OTL

YPNOOTOVVTOL LE LITEVOVVO Ko OO TPdTO.
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2.2. RF-4E Phantom

To RF-4E Phantom eivor o avayvopiotiky ékdoorn tov F-4 Phantom II, evog poaymricov-
BouPapdiotikod agpookdapovg mov avortuydnke amd tov McDonnell Douglas (topa Boeing) yio tov
otpatd Tov Hvopévav Iolreiwv ™ dekaetio tov 1950. To RF-4E avomtoybnie €01Kd yuoo evaépieg
AVAYVOPIGELS Kol YPNOOTOMONKE gVPEWS amd TOAAEC yMpPES, cvumeptiapupavopévav tov Hvouévov
[MoArteiwv, g I'eppoviag, e EALGdag, g lamwviag, g Notwag Kopéag kot thg Tovpkiag (Mills &
Gilchrist, 2008).

AxolovBobv opiopéveg avolutikég Aemtopuépeleg oxetikd pe to RF-4E Phantom:

v Zyeduopdc kot mpodiaypagéc: To RF-4E Phantom éyetr ufkog 19,2 pétpa (63 modia) xat
avorypar  otepov 11,7 pérpa (38 wdoww 4 ivioeg). Tpogodoteitoaw omd S0
otpofrrokivnmpeg General Electric J79, o xaBévag amd tovg omoiovg mapdyet 10.000
MBpeg dong. To aepookapog £xel péytotn toyvnta 2,2 Mach katl pmopet vo Asttovpyet
oe vyouetpa £mg ko 61.000 modw. To RF-4E éyer gpPérern mepimov 2.300 vavtikodv
pdiov (4.200 km) ko pmopel vor petapépel por ToKiAio aiohntipov avayvapiong,

KOPEPES KO NAEKTPOVIKO EEOTMGUO.

v' Avvatdémreg avoyvopiong: To RF-4E Phantom eivor eéomMopévo pe o oeipd
eEomMopoh  avayvopilons, CLUTEPIAMAUPOVOUEVOV  KAPEP®V VYNNG  ovAALGNG,
awcOnmpov vrépudpov kot cvotnuatwv nAektpovikng vonuoovvng (ELINT). Ot
KAUEPEC TOV OEPOGKAPOVS UTOPOVV Vo TpaPNEovy ekdveg e avdivon €wg ko 0,3 pétpa
(1 mod), emrTpémoviag AEMTOUEPT) YOPTOYPAPNON Kol ovoayvoplon otoyov. Ot
aoOnpec vepLOPOV UTOPOVV Vo, aVIXVEDGOLV LITOYPAPES BeppdtTnTag and andotao,
EMIPEMOVTOG TNV AVAYVAOPLOT OTOY®OV GTO £00.p0G OKOUN Kol G€ cLVONKeS YopUNnA0D
ootiopod. Ta ovomuate ELINT pmopodv va vmokAéyouv kot vo  avoAdGovv
NAEKTPOVIKA OM|HaTO, TOPEYOVTAG TOAVTIUES TANPOPOPIES YO TIG EMKOWVMVIES KOl TO

GLGTNLATO POVTAP TOL EXOPOV.

v Emygpnowaxn wropio: To RF-4E Phantom mopovcidotnke yio mpdtn gopd T deKoetion
tov 1960 xon ypnoyomomnke ektevadg Kotd T dwgpkeln Tov Pouypov I[MoAéuov ya
AVAYVOPIOTIKEG  OMOCGTOAEC Taveo ond 10 cofetikd  €dagpoc. To  aepookdpog
Ypnowonombnke emiong oe MOAAEG GLYKPOVOELW, OT®G o mOAepog tov Bietvau, o
noAepoc tov KoAmov kot o mdéAepog tov Boikaviov. e modréc nepmtdoetg, To RF-4E

YPNOWOTOMONKE G GLVOVAGUO HE OAAEG TAATQOPUES OVAYVAOPIONS, ONMOG N
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emovopopéva evoépro oynpote (UAV) kol KaTooKOTELTIKOVS S0pLOOPOVS, Yol Vo

TaPEXEL L0 OAOKANPOUEVT] EIKOVA TNG EXOPIKNG dPAGTNPLOTNTOC.

v AvaBoBuiceig ko gkovyypoviopdc: Tolé RF-4E Phantom éyovv ovofaduiotei kot
eKkoLYYpovioTel pe ta xpdvia ywoo va mopoteivouv tn Odpkewn {oNg TOvg Kot v
BeAtivdoovvy  Tig  dvvatdomtéc  Tovg. Ot avoPabuicelc  mepouPdvovv  véa
OEPONAEKTPOVIK(, oucONTAPeEG Kot KvnTnpeg, KaOde kot dopkés PeEATIOoES Yoo TNV
avénon g avIoyxnS TOL OEPOCKAPOVS Kol TN HeElwon Tov KOGTOLG GLVINPNONC.
Optopéveg yopeg, 6Tmg 1 EALGSa kot 1 Tovpkia, cuveyilovv va ypnoomolovv to RF-
4E onuepa, eved OAAEG €YOUV OMOGVPEL TO OEPOCKAPOG LIEP VEOTEPMOV TAATOOPUADV

avoyvmpilong.

YvvoAikd, 10 RF-4E Phantom Mtov po e€oupetikd kovn Kot EVEAKTN TAATOEOPUO AVayVAOPIOTG TOV
Enonée onUAVTIKO POAO GE TOAAEC GLYKPOVGELS KOL EMYEPNCES KOTA Tn OldpKew NG HEYAANG
dapkeng Comg tov. Ot TPonyUEVES TKOVOTNTES OVOYVOPIONG KOl 1 IKOVOTNTO TOV Vo AEITOVPYEL o€
TePPAAAOVTO VYNANG OTEIANG TO KOATECTNGOV TOAVTIHO TAEOVEKTNUO Y10 TOVG OTPATOVS G€ OAO TOV

koopo (Niemann & Pape, 2012).
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2.3. Kdaivppo pavtdap morepikov agpomravov

‘Eva kdAoppo pavidp TOAEUIKOD OGEPOTAAVOL, YVOOTO KOl OG KAAVUUO 0oppOPNONG VAIKOD povTdp
(RAM), eilvar po mpoctaTenTIKn EMIGTPOON 1 VMKO OV £QPAPUOLETAL GE GTPOATIOTIKE OEPOGKAPT] Y10l
VO LEUDOEL TNV LIOYPOPY] POVIAP TOLG KO VO TO, KAVEL AyOTEPO 0paTd G6TOL cuoTHuata povidp. To
KAALVHHO éxel oxedlooTel Yoo voo amoppo@d Kot vor Stoy€el MAEKTPOUOYVNTIKE KOHOTO, TO OToio
EKTEUTOVTOL OT0 GLGTNUATO POVTOP YL TNV OVIYVELCT OVTIKEWEVOV oTov aépa. Melwvovtag v
VTOYPOPY] POVTAP EVOS OLEPOGKAPOVCS, EVO KAAVULO POVTAP TOAEUIKOV aepOTAGVOL pmopel va Pondnoet
o1 Bertioon tov dvvatotitv Tov stealth kot otn peiwon g evosdnoiog Tov GToV EvIOMIGUS KO TNV

napakoAovdnon amd ta £xfpikd cvotiuata pavdp (Pace, 1992).

H obOvBeon evoc koAOUUOTOG pOovTOp TOAEUKOD OEPOTAAVOL UTOPEL VO TOIKIAAEL OvVOAOYO HE TN
OLYKEKPILEVN EQAPLOYN KOl TIG OTOUTNOELS. MEPIKA KOWVA VAIKE TOV YPNGUOTOI0VVTOL GTO KOAD LLOTO
RAM meprhapfavovv avOpakoviparta, varoBappforka Kot HeTaAAKd copotiow, To omoio cuvdvdlovton
HE DAIKO pnTpog Ommg €M0EEOKO 1 KAOVTGOUK. AVTA TA VAIKE £X0VV GYESNOTEL Y10 VA amoppoPovV
KOl VoL 010 €00V TNV NAEKTPOLOYVNTIKN EVEPYELD TOV KVUAT®V pOvTap, LEIOVOVTOG TN OTOUN pavTap
(RCS) 10V agpookapovs. To RCS eivor éva pétpo tov pey€éBovg TG LIOYpaeng povtdp €vOg
avTikelévou Ko éva yoaunAdtepo RCS vmodnimver 611 éva avtikeipevo givor Aydtepo opatd ota

ovotiuata pavtdp (Peacock, 1984).

To KoaAdppoato pavtép ToAEUIKOV aepomAdvon e@aprolovior cuvnBmG oTig eEMTEPIKES EMPAVEIES TOV
OTPOTIOTIKOV OEPOCKAPDYV, CUUTEPIAAUPOVOUEVIC NS ATPAKTOV, TOV QTEPMY Kol GAA®V TUNUATOV
mov givor mBovo va avioavokAovv To KOpATo povtdp. To kKeAdupoTo pmopovv va Ba@Ttovv 1 va
EMKOAVPOOVV GTNV EMPAVELD TOV OEPOCKAPOVS 1 UTOPOVV VO EPAPHOGTOVV MG TPOKATOUCKEVUGUEVOL
néveh mov elvar mpocaptnuéva o610 aepookdeos. Ta koAdupota mpémet va oyxedtdlovior kol vo
epapprolovtol TPOoEKTIKA OGTE Vo dcPariletal OtL dev mapeumodilovy Vv aegpodvvapikny 1 GAAL

ocvotipoTo Tov agpookapovg (Petersen & Kim, 2007).

H ypron koivppdtov pavidp oto ogpookdaen ypovoroyeitoar amd 1 dekaetio tov 1960, dtav o
QUEPIKAVIKOG 6TPATOG Apylee Vo epevva TpOmovg peiwons tov RCS tov agpookapav tov. Ta mpaota
kaAdppoto peimong RCS katackevdotnray and €vo €101K0 vAkd yvootd og RAM (radar absorbing
material), T0 omoio GYEdACTNKE Y10 VO ATOPPOPE TO. CLLOTA TOL PavTAp Kot va. peuwvel To RCS tov
0EPOCKAPOVG. AVTA TAL TPMIUN KOAOUUATO pavTap eQoproloviay cuvIOmMS 68 CUYKEKPIUEVEG TEPLOYES

TOV 0EPOCKAPOVS, OTMG T UTPOGTIVE AKPA TV TTEPLYIMV KOl O1 ATPAKTOVC.

Me v mépodo tov ¥pdvov, N TPAOS0G GTNV EMGTHUN TOV VAMK®OV Kol TNV TEYVOAOYIO KATAGKELNG
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00NYNGE GTNV OVATTLEN MO TPONYUEVEOV KAALUUATOV pavTap. Ta cdyypova koivpupato peioong RCS
Kataokevalovior cuvnBwg amd cvvBeto VAIKA, Omw¢ avBpakoviuoto 1 voroBaupaxoe, mwov givon
oXEOIOGHEVO VO OITOPPOPOVY 1] VO OVTOVOKAODV GNUATO pavTdp. AVTA T0 KOADUUOTO WITOPOLY V.
EPOUPLOCTOVV GE WEYOADTEPES MEPOYES TOV OEPOCKAPOVS, GLUTEPIAAUPAVOUEVOL OAOKANPOV TOV
TAOLGIOV TOV OEPOGKAPOVS, YIOL VO TOPEYOLV L o oAoKANpouévn peiomon tov RCS (Rodionov,

Rodionov & Marchuk, 2015).

Yrdpyovv 300 KOHPOL THTOL KAAVUUATOV POVTOAP TOV YPNCUYLOTOOVVIOL GE CGTPOTIOTIKO AEPOCKAPN:
evpulovikn kot otevig (ovne. To KoAdppoTo eupul®VIKOTNTOG EXOVV GYESNCTEL Y10 VO LEWOVOVV TO
RCS o¢ éva gupd pacpa cuxvot)tev poavtdp, v To kaAvpupoto otevig (ovng PeAtiotomotobvtol yio
Lt CUYKEKPEV cvyvotnta pavtdp. H emhoyr tov xoAdppoatog eEaptdtor amd TG CUYKEKPUYULEVEG
OTOUTNOELS OMTOGTOANG KOL TOLG TOUMOLG GUOTNUATOV PovTdp mov givar mHove va GLVAVINGEL TO

0EPOGKAPOC.

Ta koAdppata povtdp epapudlovior cuvibmg Kotd T JdKacio. KOTUCKEVNG TOV OEPOCKAPOVC.
Qot000, GE OPICUEVEG TEPIMTAOCELS, £VOEXETAL Vo TomofetnBobv €k TV VOTEPOV GE LIAPYOVTA
aePOCKAPN Yo vo BeATidcovy v amddoot) Tovg 6to RCS. H gykatdotaon kaAvppdtov paviap pmwopet
va elval e TOAVTAOKT O1001KaGioe OV amoutel TPOGEKTIKY] TPOCOYN OTN AENTOUEPED. YO, VO
dwopalotel 0Tt 10 KAAvupo €lval c®OTO €LVOVYPAUUICUEVO KOl OCQPUACUEVO GTO OEPOCKAPOG

(Petersen & Kim, 2007).

Exto¢ and ta kaddppata peimong RCS, ypnotpomotodvton eniong GALES TeXVIKEG Yo TN UEI®ON TOL
RCS 100v oTpotioTik®v 0EPOGKOPDOV, CLUTEPIAAUPAVOUEVNG TG OLUUOPP®ONG TOL TANIGIOL TOV
0EPOCKAPOVS YO TNV EKTPOMN CNUATOV POVTAP, TN XPNON EWIKOV ETKOAOYEDV TOV ATOPPOPOVV TO
POVTAP KO TN XPNON NAEKTPOVIK®OV OVTILETP®V Y10 EUTAOKY 1| TAAGTOYPAPNON £XOPIKOV GLOTNUATOV

pavtap.

SOUTEPACHATIKA, €V KOADUUO, POVIAP TOAEMKOD OEPOTAAVOL &tvarl €vag TOMOG TPOGTATEVTIKOV
KOADULLOTOG TOV YPNCUYLOTOEITAL GE GTPATIOTIKA OEPOCKAPT Yo TN HelwoT TG 0paTdOTNTAS TOVG GTA
CLGTNATO PAVTAP. AVTA TO. KOADUUOTA £XOVV GYEOIOOGTEL Y10 VO OTOPPOPOVV 1 VO OVTOVOKAODV TOL
ONLLOTO POVTEP Y10 VO KAVOLV TO OlEPOGKAPOG AYOTEPO AVIYVEDGILO KOt 0 dVGKOAO VO GTOYEVTEL ad
0 gxOpcd cvotpato pavtdap (Song, Kang & Lee, 2007). Ot tpdodot 6TV EMGTAUN TOV DAIKOV KoL
TNV TEXVOAOYIO KOTAGKELNG £XOVV 0ONYNOEL GTNV AVATTLEN TO TPONYUEVOV KOAVUUATOV pavTdp, To
omoio UITopovV Vo EPOPLOGTOVV GE UEYUADTEPEG TEPLOYES TOV OLEPOCKAPOVS KOL VO TOPEXOLY 0L TTLO

oloxAnpopévn peiwon tov RCS.
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Mé£00d0g epmotiopov pnTivig

H pébodoc epmotiopod pe pntivn eivor por dtadikocioc TOv yPNGILOTTOLEITOL YloL TV KOTOCGKELT
ouvBetv vAKov. Tleprhapfdvel Tov eumoTIGHd €VOG EVIGYLTIKOL VAKOV, OT®G varoPaupoko 1
avOpakoviraTa, LE U0 VYPN PNTIVN, OTTMG EMOEEIKO 1| TOALESTEPQ, Yio va. dnpovpyndel Eva otepeo,

16YVPO KoL EAAPPV VAKO.

H dwdwocio Eexvad pe ™ dmuovpyio evog KaAovmov, 10 omoio cuvnlmg katackevaleTor amod
pétoAro, mhaotikd 1 ovvBeta vAkd. To evioyvtikd VAKO, TO 0TOil0 £xEl TLMIKAE TN HOPPT LEOAVTOV
VEAcHaToC, TomobeTeital GT CLUVEXEWL GTO KOAOLTL pe éva ocvykekpyévo oyédo. H pmrivn ot
OULVEYELD, EI0AYETAL 6TO KOAOUTL uécm oG 1 mepiocotepmv Bupav £yyvong (Rodionov, Rodionov &

Marchuk, 2015).

H pntivn tumikd eyyéeton 6to kohovmt vd kevd N mieon yo vo dSlacaAoTtel 0Tl KopeoTel TANPOS TO
eVIoYLTIKO VAKO. Avt 1 0ladtKacio etvarl yvooty og yvutevon pe petapopd pntivng (RTM) 1 ydtevon
pe petagopd pntivng pe ™ Pondewa kevod (VARTM). To korkovmt ot cuvéyeln opipdletaol, TumKd
HEC® NG €QOpUOYNS BepuoTnTag, yioo vo. okAnpbvel ) pntivn kot vo dnuovpyndel éva copmoyég

oVVOETO TUN L.

H pébodog eumoticpon pe pnrivn ypnolponoteitor cuvibwg yioo v mapoymyr eEaptnudtov VYNNG
To10TNTOG, TOAVTAOKOV GYNMOTOG e oTafepéc punyavikég 1010tteg. Eivon emiong o oyetikd youniov
KOOTOVG Kol OmOTEAECUATIKT HED0OOG o€ GUYKpilon pe AALEC HeBddoVG cHVOETNC KATACKELNG, OTTMOC TO

layup Tov yepuov.

Qo1600, 1 LEHOOOC EUMOTIGHOV UE PNTIVY £XEL OPIGUEVOVE TTEPLOPIGHOVE. Mmopel va etvarl dHokolog o
EAEYYOC NG KOTAVOUNG TNG pNTivig 6€ OA0 TO EVIGYLTIKO VAKO, YEYOVOS OV Umopel va 0ONYNoEL o€
SWKVUAVOELS OTIC UNYaviKeS W1dtntes. EmmAéov, n dtadwkacio oxAnpuveong pumopet va givat ypovofopa,
YEYOVOG TOv Umopel vor mePOPiceEl TOV pLOUO TAPOYWYNG TOV €EAPTNUATOV. ZUVOAMKE, 1 HEB0OO0G
EUTOTIGHOY pe pntivn eivol pi eupEMG YPNOYLOTOOVUEVT] KOl OMOTEAEGUATIKY HEBOSOG Yoo TNV

Kotookevt ovvOeTwv vAkodv (TTaviedng, 1996).
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2.4. Mé0odog Hand Lay Up

H pébodog tomobémong pe 1o ¥épt ivar pua xepokivntn Sodikacio Kataokevng cuVOETOL VAIKOD TOV
TEPLOUPAVEL TN YPNON EVICYLTIKOV LAMKOV Kol P0G UTPOS PNTivg Yo T dnuovpyia piag ocdvOetng
doung. Avti n pé€Bodog ypnoyomoleitol GVVHOWE GTNV KATOOKELT TPOIOVTIOV omd voroPappaio Kot
avOpaKoVAIOTE, CUUTEPIAOUPOVOUEVOV OKOPAOV, TTEPVYIOV AVEHOYEVWNTPLUOV Kol €EapTNUAT®OV

agpookapnv (Rodionov, Rodionov & Marchuk, 2015).
H dwdikacio torobétnong yeprodv neptiapupavet ta akdéiovba Prypota (Song, Kang & Lee, 2007):

v Tpogtowacio: To Tpdto PAua oty Swdikacio eivar N TpoeToasio ToV KaAoLTIOD
N ¢ emdavelng epyareiov, 1 omoio YpNOOTOLEiTaL Yoo VO dMGEL 6T0 cLVOETO
VAMKO to emBuuntd oynua. To KaAovm givor cuvNO®E KOTAGKELAGUEVO Ao Eva
oKMNPO VAMKO O HETOAAO 1) TANCTIKO, KOl EMIKOADTTETOL UE EVOV TOPAYOVTO

ameEAEVOEPOONG Y10 VAL ATTOTPEWYEL TNV TPOCKOAANGT TOV GUVOETOL GTNV EMLPAVELQL.

v' Lay-up: To emdpevo PAua eivor 1 tomobLTnon Tov EVIGXVLTIKOD VLAIKOD GTHV
EMPAvELDL TOV KOAOLTOV. To EVIGYLTIKO VAIKO UmOpel va EXEL T HOPPT LOAVTOV
VEACUATOC, TEROYICUEVES Tveg M yabeg Kol cvvnlme eival KATOOKELOGUEVO OO
voroBdapPaxa, avOpaxoviuata 1 Kevlar. Ouv iveg k6fovion oto péyebog won
TOTOOETOVVTOL OTNV EMPAVELD TOV KOAOLTIOD HE TOV EMBLUNTO TPOGUVATOMGHO,

ouvnOmg 6€ MOAAG GTPOUOTO, YO VO TOPEXOLY AVIOYN Kol akopyio. ot ouvhetn

doun.

v' Egappoyn pntiving: Molg tomofetndei 1o evioyutikd vAkd, M pfTtpa pnTivig
epappoletar otig tveg yuo vo. evwbovv petald toug Kot vo oynuotiotel to ovvleto
vAd. H pntivn pmopet va epappoactel ypnoponowmvtog po Bovptoa 1 Eva pord kot
etvar ouvnBmg éva vYpPd ToL avapyVOETOL LE £VOL GKANPLVTIKO Y10 Vo GKANpLVOET Kot
va oynuatiotel poe otepeny dopr. H pntivn epappdletor mpocektikd yio vo

dwopootel 0Tt gumotilel TAPWS TIG tves Kat Onpovpyel £va OLOOLOPPO GTPOLLAL.

v’ Ztepéwon: To emduevo Prua egivor va  otepeomomjoete T0  GOVOETO  VAIKO
YPNOYOTOUDVTOG VOV KOAVOPO 1 GAAO £pyaAeio Yo va aaipEcete TuXOV BOAAKES
aépa Kot va dtucparicete Ot o1 tveg €povv daPpayel TANP®G pe ™ pnTivn. Avtd
Bonbd ot Pektioon ™ avioyng kot TG avOeKTIKOTNTOG TOL GLVOETOL VLAKOD

eCadeipovtag o kevd Kot PeAtidvovtag Tn ovvoeon HETAE) TOV WOV Kol TNG
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pnrivng.

v' Qpipavon: To tehevtaio PAua givar va agrioete to chvBeto va okAnpOVEL Kot va.
oKAnpovel. Avtd pmopel va yivel oe Beppokpocio dmpatiov 1 t0 ohvleto VAKO
umopet va Beppaviet yua va emroyvviel n dadikacio crkAnpuvens. MoOAg o chvleto
okAnpovlel TANpwc, pmopet va apapedel amd 10 KOAOVTL Kol Vo TEAEUDGEL OTTMG

Béhovpe.

H pébodog tomobétnong yeplodv eivar pio EDEMKTN KOl EVPEWS YPTCILOTOOVUEVT dladikacio Yo T
onuovpyia odvBetwv dopdv, oAl pmopel va givor ypovoPOpa Kol EVTOTIKY) GE GYEON HUE QAAEG
pueBodovg, OIS M £yyvomn pnrTiviig | M TPOEUTOTICHS. QGTOGO, YPNCYOTOIEITOL GLYVE GE EQPAPUOYES

OOV TO KOGTOG EIVOL TPOTOPYIKO UEANUE. Kat OgV amarteitan Topaymyn peydiov dykov (Spick, 2002).
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2.5.  XOvOeTa VAKG 6TV 0EPOVAVTN YLK

Ta cVuvBeta VAIKA Exovv yivel éva OAO KoL TO CTUOVTIKO VAIKO GTNV 0EPOVALTIYIKH AOY® NG LVYNANG
avaAOYlOG OVTOYNG TPOS PAPOS, TNG OKOUWING KOl TNG OVTOYXNG TOVG. XTNV 0.ePOSAGTIKY Bropnyavia,
o cLVOETO LMKA YPNCHOTO0VVTOL GE TOIKIAEG EPUPUOYES, A0 HKPE EEQPTLATO OEPOCKAPDOV EMG
peydo ookt pépn. AkolovBolv opiopéveg Aemtopepels mAnpopopieg oyeTikd pe To ocvHvleTa LKA

otV agpovavmnykn (Iavteing, 1996):

V' ThHmol 6HvOETOV VAK®OV TOL YPNGILOTO0VVTOL GTNV aepovavmTnyky: Ta mo cvyvd,
YPNOOTOVUEVH GOVOETOL VAIKE GTNV 0EPOVOLTNYIKY] €lval Ta EVIGYLUEVA e 1veg
ovuvheta VAIKE, To ool aoTEAOVVTOL OO UnTpa pNTivig Ko tveg 0mwg dvOpakag,
yoor M Kevlar. H tva ko1 n pntivn umopodv va cuvdvuactov pe d10popeTIKONS
TPOTOVG Y. VO TOPAYOLV  OPOPETIKOVS TUMOVS oLVOET®OV VAKADV, Ommg

HOVOKATEVOVVTIKES, VOAVTEG 1] TEROYICUEVES TVEC.

v 0pé\n tov cOuvOeTOV VAUKGOV oty agpovavmnyiky: Ta cdvOeto vAKE £xovv TG,
TAEOVEKTNUOTO GE OYECT HE TO TOPASOCIOKA VMKO OTMG TO OAOVLUIVIO OTNV
aepovoumyikn. Eivor moAd elapputepa, yEYOVOC TOL UTOPEL VO HEUDOCEL TNV
KOTOVAA®GCT KOUGIHOL Kol Vo ovENeel TNV awtovopia, Kol ivot o 1oyvpd, yeyovog
OV EMTPEMEL MO OMOOOTIKOVG oyedlacpovc. Ta ovvBeta vAkd esivon emiong
avOekTikd otn OdPpwon, yeyovog mov avédvel Tn dlapkew (NG TOvg Kot EYovv
KOAEC 1010TNTEG KOMMOMG, TPAYUO 7OL ONUaivel OTL pmopovv va  ovtéEovv

ETOVOAUUPOVOLEVOVG KOKAOVG pOPTMONG YMPIC aoTo)id.

v Egappoyéc tov obdvletov vkdv oty oagpovowrnyiky: To odvOeta vhikd
YPNOWOTOWVVTOL G M. TOWIAIL  €QAPUOYDV  OTNV  OEPOVOLTNYIKT,
CUUTEPMOUPAVOUEVOV TOV TTEPLYIMV, TOV OTPAKTOV, TOV OTPAKTOV KIVNTHPL Kot
10V E0MMGUOD TPOGYEIMONG. L& TOALES TEPUTTMOGELS, TO GVVOETA LAIKEG LTOPOVHV VoL
OVTIKOTOGTNOOVV €5 OAOKANPOL T TOPUSOCIKA VAIKA OTMG TO aAOLUIVIO N TOV

YOAVPa, pe amoTtéAeca EAAPPHTEPA KOL IO OTTOTEAEGLLATIKA GYEOLOL.

v" Kotookevn o0vhetov kotaokevdv: Yrapyovv didpopeg péBodot yio TNV KOTAGKELN
oUVOETOV KATOOKEVDV GTNV O.EPOVOVTNYIKY|, GUUTEPIAAUPAVOUEVIS TNG TOTOOETNONG
He To YEPL, TNG TMEPEMENG VIpaTog Kot TG £yxvong pntivine. Kdabe pébodog éxel ta
OKd TNG MAEOVEKTILOTO KO LEIOVEKTALOTA Kot 1) €TA0YY TG neboddov e&aptdtat

oo TN GLYKEKPIUEVT] EQOPLUOYN KO TIS OTTOLTYGELS.
[22]



v TIpoxMioeic e ta oOvOeTo, VAIKA otV agpovaumnyikny: Av kot ta cOvOeto vAIKA
TPOCOEPOVY  TOAAL OPEAN OTNV  OEPOVOLTNYIKY, VLIAPYOVV €MONG OPICUEVES
npokAncelg mov oyetilovral pe T xpnon tovs. o mopdderypa, to cbvOeta VAIKA
umopet va givar mo dvokolo va emBempnBodv y elottdpota | (nuiég and To
TOPaOOGLoKd VAIKE 6mmg 10 alovpivio. EmmAéov, 1o k6610¢ KaTaokeLg cLVOET®OV
KOTOOKELOV UTOPEL va. givol vyMAGTEPO OO T TOPASOGIOKE VAIKE, oV Kot ovTd
ovyva avtietaduiletor amd v €£01KOVOUNON KAVGIL®OV Kol TO KOGTOG GLVTIPNONG

Katd ™ dtdpketa. (ong tov agpookdpovg (Wilson, 1984).

YVVoAIKA, o cOVOETO LAIKA glvorl VoL GNUOVTIKO DMKO GTNV 0EPOVOVTNYIKT Kot givon mhavo vo yivouv
aKOUN 7O S1OEOOUEVOL OTA LEALOVTIKA GYEN 0EPOCKAPAV, KAOMDG 01 KOTACKELAOTES cuveyilovy va

avalntovv TpOTOVG peimong Tov Papoug Kot avénong g amdd0omC.
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Kepaiaro 3 — Ipaktiko Xkélog
Koataokeon kdhoppa Antenna’s pe v pédodo Hand Lay Up

Mo va pmopéoet va vrdpéet 10 koppdtt Bacikn tpovmdeon eivar va vdpyel 10 6Y€d0 cuven®s Bo mpémet
VoL TO GYEGICOVE DOTE VO, LTOPECEL VO KATOGKEVOOTEL TO OVTIGTOLYO KAAOVTL GTO pnyavovpyeio. Eekivipe
apykd pe tov oxedooud oto mpdypappo CATIA VS5 apov kavoue define body kdvape to mpmdto pag
sketch otov d&ova Xy. A@ov oyedidoope pe v ypouur arc ko éva line yio vo kleioel 1o oyédio.
Yvveyioape pe Fill xou oty ovveyela pe v evroAr shaft. Auéowc petd kavope éva extrude yw va
UTOPEGOVLE VO, 0XEOIAGOVLLE TNV KOUTOAN 1 omoio oynpatiletol 6 KEVO TO GNUEID GTIV GUVEXELD KAVOUE
Split yio va pmopécovpe va apapécovpe 10 LVAKO. v cuvéxewn to kdvape hide kot n Pacwkn pog
YEQUETPIOL NTOV ETOWUN. XE TEAIKN QAT OYXEOIACOUE TO KATAKL EPOGOV GYEOALOVUE TO EMAVED PEPOS TOV
KOAOLTLOV.
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H katackeun mov Oa mopovucldcovEe GTO TPOKTIKO TUMLO TG TTUYIOKNG EPYOCIOS TPUYUATOTOWONKE He T
uébodo eumotilopevng pntivng (Hand Lay Up). Xe avt ypnoipomomOnke Fiberglass kot 6yt Carbon s16tt
aPevog eivat avOekTIKOTEPO MG LAMKO, apetépov e avtibeon e to Carbon enttpénel doTe T0 OGN0 VO Eivol
dwumepés. Amapoitntn Tpoimddeom yio vo EEKIVAGEL 1) S1001KOGT0 TG KATAGKELNG Etval va, £YOVLLE TO
KoAOVTL 6T 014001 poc. EEKVAUE AOUTOV LLE TNV 0PYAVOGCT) TOVL TAYKOV, 0ToV Ba ypelactovpe entd (7)
tepdyo ovi fiberglass, ote to tehikd pag koppdrtt va €xet péyebog evog yiootov. ‘Enetta, apod kdyovue
TO TOVIA OTIG S16TAGELS TOV Ypewlouaote, Oa mpémel va {uyicovpe ta kopudtia (Layers) mote va
yvopilovue oty teAkn pétpnon Papove mowo givol To BApog avTmv Kot oo o Pépog T pnTivig
Eeywpiotd. To Papoc tov fiberglass vroloyiotnke oe 6,982 ypapudpio.

1.ITapovciosn KoAOLTLAV :

21 ovvéyew Oa yperaotel va petpricovpe ) pntivn v omoia Oa ypnoylomotcovpe. 100G HoS etvat va
YPNOYLOTOWGOVLE TN HKPOTEPN dLVATH TOGOTNTO PNTIVIG DOOTE TO KOUUATL Hog va gival 060 TO duvatdv
o eAaPPL yiveTat.

To Bépog tg pntivng vroroyiomnke og 51,96 ypapudpia. EmmAiéov, o KataAdtng mov mpoctédnke yuo va
emureheotel 1 oKApLVON TG pNTivig glye Papog 13,77 ypapudpia. Xovoro 65,73 ypappudpio.

3. Iapovciacn pntivng :




4. MMpooOikn Katarvtn :

E@ocov épouv olokAnpwbel ot oamapoitntec HETPNOES UTOiVOVRE OTO O1001KOOTIKO KOUUATL ApYIKA,
nepvape and 10 kaAovmt to amokoAAntikod (frekote 770NC) to omoio oto téhoc Oo pog Ponbnoel va
EEKOAOVTTOGOLVE TO KOUUATL Hog Yopig dvokodic. MOMG 10 TOTOOETHGOVE GE OAN TNV EMPAVELL TOV
KOAOLTTIOV, TO aprvovpe va. amoppoendel yuo 20 Aemtd . MOMC mepdoel avtog 0 xpdvoc, Tomobetov e ETAVm
070 KOAOUTL plo 6TPMOCT pNTiviig dote POl tomobetioovue to mpmto layer va mépel 1o oynuoa tov
KaAoLTI0V. TomoOeTOVE GTNV GLVEXELD TO VPAGHO LOG EMAVEO GTO KOAOLTL KOl TO eUmoTiCOvpE pe pntivn
o€ OAO TO PNKOG KOl TO TAATOG TOL £mG OTOL glval euPovng o OAa ta onpeia. AkolovBodue v dw
dwadikacio kot ywo to emdpeva layers, tpocéyovtag mavta va unyv vIdpyel KAmolo KeVO avAapeso 6€ QUTA 1
akoun Kot ovépeoa ota layers kot 1o KoloOmt TPOKEWEVOD VO VITAPYEL Hio oot akolovbia yio vo Exovue
70 TEMKO amoTéAESHA OV emBupovpe. Xvveyilovpe ™ oTp®ON He TNV 101 dtadtkacio péypt va tomofetn et
Kot To Televtaio layer.

A@ov¥ &yovpe tomoBetnoet Ol pog Too Layers kot ta £yovpe gumotioet pe pnrivn, tomobetovpe va £101KO
@OAMO valov kou €merta PACOVUE TO EMOV® HEPOG TOV KOAOLTIOV ®ote vo KoAveOel. Koavovikd, ot
OLVEYELN TO KOAOVTL pag Tomobeteital o€ pia mpéoa doTe va LIAPEEL 1 KATAAANAN Ttieon Yo Vo Yivel GooTd
N £VOOoT TOV KOUUATUDV, OTN 0K HOG TEPITT®MON ®OTOG0 AOY® EAAEWYNG TPECOC TPOCTOONGAUE Vo
OVTIKOTOGTICOVUE TIC OUVALELS QLTINS e KATO10 popTio. To OTO10 TOTOOETGALE ENAVED GTO OVTIKEILEVO oG
KOl TO ApNOALE £TCL Y10 KATL Tapomdve ond 24 dpeg.

5. Awwdwkasia Hand Lay Up :
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Metd 10 mépag TV 24 wpdv, EPTacE 1 GTIYUN TOV EEKAAOVTOUATOS. MOMS TO aPUIPEGAUE AO TO KOAOVTL
Cuyloape 10 KOoppdtt pe tor petddo (meptrtd Veacpa) kol Enerta yopic avtd. [Mapdiinia Quyicoue v
TMEPIGGEVOVIEVT PNTIVN Y10 VO SOVUE €V TEAEL OGO YPELOCTNKAUE Y10 VO ONLLLOVPYTCOVUE TO KOUUATL LLOG.
And 10 CQOylopo g pnTivng, a@aipécope 2 ypappdpi mov NTov 10 PAPOg TOL TOTNPOV TOV
ypnoporomasape. ITo avaivtikd ot petpnoelg nTav ot €ENG:

o Teho xoppdrtt pe petoha: 117,23 ypappdpio.
o Telwd xoppdtt yopic petdiwa: 97 ypappdapia.
o [lepiooevovpevn Pntivn 12,71 ypoppdpo

6. Trimming-Zoywpo. :

AwdKacio Koyipatog Zyywopo, Pytivng Zyvywopo pe Perdia
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SOUTEPAGHATIKA, Yperdotnkay 63,02 ypoupdpto pntivng pe KatoddTn Yo va VAOTom Ol T0 KOUUATL LG Kot
T0 TEMKO Tov Papog eivar 97 ypappdplo. Eqv 1o xoppdtt pog mpoopildtav yo mopaymyn 0o ftav eviog
POy paPdV. AKOAOVOOHV POTOYPAPiEG 0d TO KOUUATL GTNV TEMKT TOV HOPEN KABMG Kot pmTOYPAPIKO
VAKS omd 10 onpeio mov Ba yvdTav 1 YKOTAGTACT TOV.

7.Tehuny Mopony:

Agpookadgpog Phantom-RF

[28]
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