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Iepidnyn

H 1tpiodibototn eKTOT®ON Kot 01 VEEG TEXVOAOYIES LLE 1GYVPATEPOVG EKTLTTMOTES Kol
pe v ad&uomn ot TodTNTO TOV KATEPYUSIOV ALTOV £YEl Kataotoel To 3D print
AVOTOGTOGTO KOUUATL KO TOAD SNUavTIKO £pYoieio 6TOV GYEdACUO
TPoidvTV.Mikpég aAld Kot peydieg Propunyovieg kKdvouv ypnom TEToImV EPAPHOYDOV
Y10, OAOEVEL KO TEPLGGOTEPQ TTEGTOL EPUPLOYDV OTMG TPOTOHTLTTA 1 AKOLLOL KOl
OAOKANPOUEVA TPOIOVTO, ATOKAEIGTIKA LE TPIOOLAGTATOVG EKTLTTMTES TOL UEYPL TOL
tehevtaio xpovia oev NrTov duvatdv .Extdg amo 1o pAGHe dVTOV TV EQUPLOYDY TOV
&xet emextabel,onuavtikn elvat ko n pelwon Tov KOGTOLG TOV UNYOVILATOV
TPIGOLIGTATNG EKTOTMOOTNG CAAL KO TOV DAKAOV TOV GE GLVOLAGLUO TPOGPEPOLY EVOL
TPOIOV AP1GTNG TOLOTNTOG CLYKPICIHO KO IGAEI0 LE TOVS KAOGGIKOVG TPOTOVG
TOPAYWYNG.

H epyacio avt €xet dg Bepa Tov oxedlacud Kot Tov TpOTO KATACKEVNG UE
TPIGOLIGTATY] EKTUTIMGN TO KEAVPOG EVOS TNAEKATEOVVOLEVOV AVTOKIVITOV ,
TAOGTIKOV oy viotov. Ilepiéyet avoivtikd ota endpevo Ke@AAoa TN O10dIKAGT0L
EMAOYNG KOl GYEOIAGILOV TOV GUYKEKPLUEVOL TTPOIOVTOC,TIC OPYIKES 10EEC,TOVG
o0TOYOVG, EUTVEDGELS ,MANPOPOPIEG OYETIKA LLE TAL DAK(A TOV €1vOl TOL TTLO KOV OTIG
EPAPLOYES QVTEC, O£ KOl GKITGO GTO XOPTI,GTOV VITOAOYIGTY| KoL TV UETAPOPAL,
oyedioon Kot dnpovpyia vog povtédov cad oto solidworks kot TéAog T KatacKeLN
LOKETOG TOV HOVTELOL pe ekTLRTOTA 3D.

Kepaiarwo 1 —-Ervcaymyn

[T ovykekpyéva katl GYETIK Pe To BEUA aVTNG TNG epYaciag,n dtddoor Kat M
xpNo” ToL 3D 610 GYESUGHO TNAEKOTEVOVVOUEVOV OVTOKIVIT®V KOl GTO LOVIEMGUO
etva eueaviG. Av gival KAmo1og AATPNG QVTOV TV AoYOAMMY Glyovpa dev pmopet vo
apvnOel 0Tt P TIG IKAVOTNTES TOV EKTVTOTOV CUEPO UITOPEL VO ONLLIOVPYNGEL
Tehelmg avbevTiKd oS 1 Kol LEPOVOUEVA TTOADTAOKO KOl OtAG E0PTHHOTOL TOL
omoia Y1 01épopovg Adyovg dev glvar duvaTd va TPOoUNBeLTEL 1] VAL KATOCKEVAGEL LLE
GAAEG TPOTOVG KATOGKELNG Kol poppomoinong.I'a va yivel avtd ypetdleton ciyovpa
N YvOOo1 6yedaoTIK®V Tpoypoupndtov CAD yio 10 c0otd oyedlacud Kot 1 KaToyn
KOL YVOON ¥PNONGS KoL GUVINPNG TPLOOLAGTATOV EKTVTOTN, KATAAANAOL £TGL MOTE VOl
KOVOTOLEL TIC 0ot GELS TOV XPNoTN. Ot EKTVRTOTES YpMoNLOoTOoVV TEXVOAOYior FDM-
FFF ywo avtég Tic epoppoyég Kot kupto Adyo aAld Kot GALES OTT®G
stereolithography. Télo¢ yperdletan yvadon Kot eumelpio Téve Kot 6ToV TOUEN TV
VAKOV KOOMG VoL TOAD GTLOVTIKO VoL YPNONUOTOLEITAL TO KATAAANAO Y10, TN
BéATIoT KOoTtEpyasio Kot TOOTNT. T CUYKEKPIUEVN EpYacia To O Tov
emAEYONKe elval 0 oxeS10GUOC KOt 1] KOTOOKEVT EVOG TAUCTIKOD OVTOKIVIITOV KOl
TOPUKAT® AKOAOLOEL N £€pEVVOL DAIKDV KO 1] OYEOOCTIKN SlodIKaGion LEYPL TV
KOTOGKELT.



Kepdaharo 2 —"Epegova ayopdg

Onoc avaeépbnie Kot 6TV €160Y®MY1, 01 TPLGOIACTATOL EKTVRTOTEG EXOVV
aALGEeL TOV TPOTO oyedlaong Kol KATOOKEVNG TETO0V €1d0vg Tpoidvtwv.Me 10 3D
elvat mo €HKOAO VO KATOGKELOGTOVV S1APOPO OVTIKEILEVO OTTMG LETAED AVTOV
COUOTO OVTOKIVATOV Y10 THAEKATEVOVVOLEVOL.

To medio avtod eivon W1KTEPA ONUOPIAN GE UEYAAD EVPOC KOTOVOAMTMOV OITO
HKPE Tadion LéEypL YOUTVGTEG Kot LOVTEMOTEG KAOE nAkiog Kot o1 gukaipieg Tov
TPOGPEPEL 1) YVAOGOT TETOLOG TEYVOLOYIOG ETITPETEL TV KOTOGKELY] LOVTEA®V KOl
eCaptnudtwv mov dev pmopovv va fpefovv movbevd 6To UTdP10,0mMG TOALL LOVTEL
OQLTOKIVITOV 1 OKOLLOL KOl GUAAEKTIKAL.

Emiong divetl t dvvatdtta oyedincong TpoToTdinmY Kot Hovadikdv oyediov.H
TOALTAOKOTNTO EVOG GYESTIOV OeV amoteLel TALOV TPOPANLLOL KOl TEPLOPIGHO OTIG
KataokeLES e 3D print KabOmG eivort tkavol va Topdyovy avTIKEIpeVo TOATAOKNG
YEOUETPIOG GE GLVOLAGHO e LYMAN TototnTo. Ta yprpate Tov Tpémet va E00EyEL
KAmo1o¢ ov BEAeL va TpounBevTél Evav eKTLOTY givail avaAioyo Tov peyEBovg Tov
EKTLIMTN Kot TO Ti umopel va mpoc@épet. Y mhpyovv povtéda mov kootilovv 200 evpd
Kot 01 SLVOTOTNTEG TOVS KOl 1] TOLOTNTO EKTOHTOONG EIVAL OVAAOYES TV YPNUATOV TOV
dwtifevtar,opmg ivarl KATAAANAOL 6TA TANIGIO TPOGMIIKTG KO OIKIOKNG
YPNONG.-AVTIOETA, LTAPYOLV EKTLTTOTES TOAD aKplPoi Tov amevBivovTal 6
Bropnyoavieg mov oloéva kot TpocBétovv 10 3D oTIg EPapOYES TOVG .

Me pia épevva 010 internet pmopel KAvelg va S10TIGTMGEL 0TL GTO TOUEN TOVL
LOVTEMGLOV GUYKEKPILEVA DTLAPYOLY TOALES TANPOPOPIES Yo TO B avTd ,0mMg
Aentopepeig odnyol oyedioong Kot KATAGKELNG,UVOADTIKEG TANPOPOPIES KOt
JUVOTOTNTEG TOV EKTLTIOTMOV,0KOUT Kol 16TOGEAIdES e custom made mpoidvta (Cad
files)mov pmopet o kdBe evoloPepOLEVOG VAL KATEPAGEL -0lyOPAGEL Y10l TPOCSHOTIKY TOV
ypnon.Ta oyédia CAD ta omoia ivon dtaBécipa oty ayopd Eval Tapo TOAAN Ko yio
KGOg £100VC OYMNLLA,OTMG POPTNYA, TOIIKA KOl GTTOP oTOKIvITA.AESOUEVOL OTL O
KOTAVOAOTAS-XPNOTNG £XEL 6T 014061 TOL £vay TPLGOLAGTATO EKTVTIMTY ,01 TUHEG
avtdV apyilovv pe ta oA HKpd o PHEYEBOC aVTIKEIEVO VO, KOILOIVOVTOL OO dEKOL
VPO KOl TAVM,EVHD OGO LEYAADVEL TO HEYEDOC Kal o€ oyéon ThvTa e To Paduod
AETTOUEPELOG KO ONIOTIKOTNTOS TTOV EYEL TO KADE GYE10 PLGIKEA AVEAVETOL KO 1] TIUN
tov. .Emiong,ektog TV modikdv Tty vidudy to meTd avIiypaga aAnfivav
OVTOKIVITOV G€ KMULOKO KoL GUAAEKTIKMV OYNUATOV,THAEKATEVOVVOEVA KOl 1N,
yevikdtepa £xovv 1dtaitepn (non ko pe TG 3D véeg teyvoloyieg Kot vAIKG
KOTAAANAQ, TO TPOTOVTA VTH TTPOGPEPOVY TNV alicON O™ TOOTNTOG KO TOAVTEAELNG LIE
EUQPOOT 0T AETTOUEPELN KOL OTNV EUPAVIOT dALG ivor Kot TANpmG Aettovpytka.O
GLVOLAG OGS SLAPOPMOV DAMK®DV,KATEPYACIOV KOl TPOT®V KATAGKELNG 00NYEL G€ €val
TEAMKO TPOTOV AEOL TNG VYNANG TIUNG TOV.



Kepdharo 3 - NopoOeoia

H dwdwacio extdnwong fused filament fabrication(FFF) yvoom kot wg fused
deposition modeling (FDM) avoantoyOnke amo tov S.Scott Cum cuvidputr| g
etapeiog Stratasys to 1988.Metd m ANéEn g matévrag to 2009 1 teyvoroyia avt
dwONKe Ypic TANPOUY 6TOV KOGUO £TGL MOTE VO UTopel 0 kaBEvag va T
YPNOMNUOTOMGEL AKOLLA Kot epactteyvikn xpnomn.E&attiag avtov éyel odnynoet o
TTAOGCN TG TOV EPAPLOYDV AVTAOV,MGTOCO 1 Stratasys KoTtéxel akOUo o
mvevpaTikd duondpota s FDM kot Adym g avénpévng &ftnong kot xpnong £xet
avéNOel T0 TOGOGTO VOLUK®GV Kot KOBOPIoTIKAOV NTNUATOV ,0Ttmg 1) a&loTioTio. Tov
TPOToVTOG Ko BEATA TPOGTAGING TOV KATOVAAMTY.

YHUEPQ LE TOVG VOLOVG TTOL 1GYVOVV,0 GXEOLOGTNG EXEL TOL TVEVLOTIKA SUKOLMDUOTOL
TOV TPOIOVTOG TOV G Pacikr Tpovmdheon eivar n awBevtikdOTTA. Opwg dTav Exovue
eva CAD apyeio ypoppévo amo to undév xavetot 1 avbeviikdtnto AOoyw Tomv
TEYVIKAV oYediV ,orypoppdtov kot poviédmv.H vopobesio dev mpostatével pa
OOV TOPATOINGN TOL TPOTOVTOG AOY® AAL®MY VAKOV KT TNV Kataokev.[ o tov
KOO 6TOV boAoyioth (software) 1 vopobecia givar 1 id10 610 KOUPATL TOV
TVELUOTIKOV SIKOLOUATOV.

3.1 YAIKA

To VAKE TOV YPNCNUOTOIOVVTAL GTIV TPLOOACTOTN EKTHTMOT Eival KaTd KOPLo
Adyo to PLA(polylactic acid) ka1 to ABS(acrylonitrile butadiene
styrene). AvakvkAdotpa kot ta 600. Ydpyouv Opwmg kot dAlo viud énwg to PET-
PETG, 1o HIPS ,TPU kot Nylon.

Ewéva 1.N1poto Tp1o01d6ToTg EKTOTMONG

To ABS eivat eva kowvd Bepuomhactikd ToAVUEPESG OPKETA 1GYLPOTEPO GO TO
KAMoo1KO TAOGTIKO ToAVGTNPEVIo. Ta custatikd Tov ABS mpocpépouy apkeTég
HUNYOVIKEG 1O10TNTEC OTTMOC YNLUKT Kot OEpLUKT avTIGTOOT,AvVTOYT OTNV KOTMON Kol
OTNV TAUGTIKY| TAPAUOPPMOOT) ,GKANPOTNTA Kol OKOUYio.Xe oYEoN UE T
TPLOOIAOTATY EKTOTMOT],N YPNOT TOL VAIKOV avToV €lval ToAD Ko Kabdg ivat
@ONVO VAKO,duvaTo,Exel LeydAn otabepdtnTa Kot umopel va eneEepyacTel apyotepa
HE QWVIPIoUa, YOOMG O, LTOPEL EMIOTG Ko VO KOAANOELZE pia TPLod1doTaTn EKTOTMON
TO VAIKO Pmopel va Tapovuctdoel oTpéPAmon Kol GUPPIKVIOOT) TOL TPOKVITOVV LE TNV
YoEN ToL KaTo TN O18PKELN TNG EKTOTOONC.AVTO pmopel vor petmBel av vdpyet
Bepevopevn TAAKO GTOV EKTUTTMTH 1 oV LITAPYEL KOAAQ 1 ooia Ba KpathGEL TO
TPADTO GTPMOUA VAIKOV KOAL oTEpE®UEVO ot Pdon.Télog o ABS ypnonuomoteiton
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uovo otis dwdikacieg FFF/FDM otovg 3D ektunotéc kabmg ot ekTummtés pntiving
dev umopoHv va Mwcsovv TAactikd. H Ty tov vAkob givar 40 eupd/kiro.

Ewoéva 2.Nfjpa ABS

To d6e0tEPO VAIKO TTOV EIval EVPEMG YVOGTO Yia T YPNON TOV GTIC TPLGOLACTATES
eKTLUTTOOCELS €vol T0 PLA 1 aAMdg moAvyoraktikd o&y. Eivatl eva Brodiacmdoipo Kot
B1odpacTikd VAIKO TOV TPOEPYETAL OO AVAVEDGULES TTNYES EvEpPyeLas. DTioyveTal amo
dpovdo Kohopmoktol 1 oo {oyapoKAAaUo Kot el LEYOAO GYKO KOTOVAA®ONG G€ OAO
tov kKoopo. Eyet d10popég pe 1o abs mov elvar apketéc kot votepel évavti tov og
YOPOKTNPLOTIKA UNYOVIKNG,EXEL LYMAGTEPO Pabud TENC,oTNV akpifela Kot tkavoTnTa
OTOTUTTMOTG AETTOUEPELOG EKTUTMGNG KoL YEVIKA EVOIL VAIKO OV KOAD £ivor KAmo10G
7oV OeV €xel peydAn eumepio kot 0€Ael va acyoinOei pe to 3D printing va 0
doxydoet.I'a o vYNMAoL eMMESOL EKTLTMGELS TO abs givot TOAD KAADTEPT ETAOYY).
To pla ypnonpomoteiton GuYVOTEPA Y10l TN KOTOGKELT) CUGKEVACIDOV TPOTOVTWOV EVHD
avtifeta 1o abs Y0 KOTAGKELN LOVGIKAOV 0pYdvev, lego kot GAA®V Tapopoimv EW0mV.

Ewévo 3.Nqpa PLA



Ao VAMKE pLeyaAdTEPNG TOLOTNTOG GE AVTOYY| KOl EAUGTIKOTITO OO TO, TTOPOTAVD)
etvar 1o PET (polyethylene terephthalate)kot to PETG twv omoimv 1 yprion eivail
OPKETE O1AOESOUEVT) AOY® TOV SVVATOTHTMVY TOVG KOt TNV EVKOAMA var epappuodlovtan
o€ OAa ta €10M Tpoidvtmv. Ta VAIKE avtd gival Ta To Yvootd OepromloctiKd
TOAVEPT] TTOL YPNCNUOTOLOVVTOL KUPIMS GE TAAGTIKA LTOVKAALD KOl GE
ovokevaoies. Xapn ot tpocappoctnkoOtnTa Tov PET 011G Tp1odidotateg ekTunmoelg
&yovpe ™V véa exdoyr| tov vAkov PETG mov pe m mpocHnkm yAvkoAng yivete
Mydtepo 00pavGTO,TI0 EDKOAO GT YPNON Kol O AvVOEKTIKO.

Av 1 €kdoyN TOL VAIKOD TPOTIHATOL OTIS €PapoYES 3D kaBmg o1 unyovikég

010N TEC,N BEpUIKY] KOl YNUIKY OVTIOTOOT KOl 1] VTOYY] GTNV VYPOGIO TOV TPOCPEPEL
VIEPTEPOLV AL VKA Ot T0 PLA.O epappoyés tov PETG oto 3D givan g
AELITOVPYIKA TPOTOTLTO,JOYELD Y10 VYPELETIYPAPES KOl GLOKEVOGIES NAEKTPIKOD
eComMopov.l'o o amontiés epapproyég dmov Ewvar emtBountn peydin Bepuukn Kot
ANIKT avTIoTOOT OAAG KOl [NYOVIKT) XPNONLOTOLEITOL GItO UNXOVIKOVS KO TEYVITEG
YloL T KOTOOKELT EPYUAEIV KOl TPOGAPUOGUEVDV EapTndTmv dokiung. Télog,To
PETG o1t ypnion tov tave 610 3D mtpocpipet Aeieg Kot YooAoTEPES EMPAVELEG TOV
etvan ToAD onpavtikn n epedvion.Eniong,n xpnion otmpiewv kot Beppevopevov
EMPAVELDV OTIC EKTUVTOCELS v amapaitnTn Yio va amo@evyfobv oTpePAOCELS Ko
avakpifees.H tyun tov Petg sivar yopw ota 20 gvpo,/Kiho .

Ewova 4. Nfjpa PETG

"Eva axopo viuo mov a&ilel va onpelmdei eivar to HIPS n aAliog High Impact
Polystyrene.Eivot éva d10Avt6 vAkd mov ypnomnuonoteitol oe cuvolacud pe to ABS
oe omnpi&ers. To v Exet v 1O10TTA VO SHAVETOL GE dOYELO LIE O-AELOVEVIO
AP VOVTaG £TGL TO EKTVTTOUEVO PEPOG KaBapd amo Ta onuddia tov otnpitewv.To
HIPS powalet pe 1o ABS oT1¢ 101016 KTOTOONG KAVOVTAG TO KATAAANAO Yo xprion
pe dutho puontipa pe to abs.Emiong to HIPS eivan mo ehaepo kot
0100ep0,avOeKTIKO Kot ad1dfpoyo Kot pe younAo K6otoc.Kdmolo petovektnuato Tov
&xel éwvat ot 1 gpnon Bepuevopevng mAdakag etvot amoapaitnTn Kot Kabmg
exTum®VveTOL pe YA Beppokpacio n xpron eEaepiopod wvan eniong amapaitntn.To
VAIKO YPNONUOTOEITOL GE TPOGTATEVTIKEG ONKEC,GE SOHAVTA PLEPT) GE GLUVOLAGUO LE
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ABS kot 6g Tporova YEVIKNG ¥pNoNg OTMG AUPLEGELS KOL POVYIGUO.

o Y

© Simplify3D

Ewoéva 5. HIPS o€ d10A0TN pg d-Agpovévio

To TPU (Thermoplastic polyurethane)eivot eva Beppomlactikd ehacTopept| VAWK
HE TOAAEG 1010TNTEG OTMG EAAGTIKOTNTA,ILOPAVELN KOl 0vTIGTAOT GE O1dPpmon Kol og
AMmn.Etvot katdAAnAo yia yprion 6€ TOAAES EQUPLOYEG OTIMG GE TAUTAO 0pYEvmV
AVTOKIVITOV,LOVES AGPAAEINC, ITPIKEG GVOKEVEG KABMG KOt Y10l TV KOTAGKELY|
TATOLTOIOV Kot €101 afANTIcpoV.Eivar emiong onpoeiiés vikd otn ypnon tov e
eEmTePIKEg ONKES KIVNTMOV,GE TPOGTATEVTIKG TANKTPOAOYI®MV KOl GE GLVOIOCUO LLE
GAlo ToALEPT] TO GLVAVTApUE G VYNNG avtoyng Tlapa avtokvitov.To TPU
ovvavtdpe Kot 6to 3D print kKabdg sivor avBekTikod otn TPIPN,0pKeETE EAOGTIKO Kol
umopet va avtéyel Beppoxpacies puéypt 80 Bappotc kedoiov.Emiong avéyet
YTUTNHOTO Kot gtvon avOeKTIKO o€ TOAAE yM KA. Y TapYouV O10pOPETIKES EKOOYES TOL
VAKOV e KuproTePeS 600,V ekdoyn Yvoot wg Polyether Polyrethane kot dévtepn
v Polyester Polyrethane 6mov kat ot 300 £Y0VV SLUPOPETIKA YOPAKTNPIGTIKE TTOV
LITOPOVV VO TPOGAUPLOGTOVV Yl GLYKEKPLUEVES ypNoelc.['evikd ivon éva 1dovikod
VAKO 0TV GKOTOG £ivor £va TPolov EANSTIKO Kot evkaunto.H popoen tov kai og
OKOVT| TOV EMTPETEL VoL Yprjonporon el Kot pe AAAOL £100VG EPAPLOYES EKTUTMOONG
o6mwg SLS xan 3D Inkjet printing.



Ewoéva 6.Nqjpa TPU

To tehevtaio VA mov givor amo T o S1OEOOUEVE GTIG TPLOIUCTATES EKTVTTMCELS
etvar to nylon 1 aAlwg morvapvdto(polyamide). To nylon eivar cuvBetikd molvpepég
oKANPO Kol GYETIKA EAAGTIKO VAIKO TOV TPOCOEPEL LLEYAAT OVTOYY| GE YTLTNLOTOL KoLl
o€ dPpaoeis. Eivar 1davikn emtAoyn yio TNV EKTOTMGT 0VOEKTIKOV KOUUOATIOV KO
ypewaletar vynAég Beppokpacieg kovtd otovg 250 Babuoig kelsiov Yo va
eKTLTTOOEL, KATL TOV eV glval tkavol va Tapéyovv OAoL o1 eKTVT®MTEG. To VAIKS avTd
elval VYPOGKOTIKO,TOV GNUAIVEL TOC ATOPPOPA TV VYPAGiK TOL TEPPAAAOVTOC KATO
T S1dpKeLn TG EKTOTOONC,TOV 0dNYel og Bépata modtnTag Kot ¥priel TPOCOYNG Kot
SPKMNG EMTIPNOTG TNG EKTVTMOONG Y1 TNV amoevyn AdBovc.H vymin tov
Oeppokpacio THENG KAl LOPPOTOINGCNG UITOPEL VL 00N YNOEL GE KAUTOAMGT TOV
KoppaTioh Kot dgv gtvat KatdAAnAo yia xprion o€ tepfariov pe vypacio,emiong
TPEMEL VO, Ao KELTEL G€ AEPOCTEYEC ONUELD,EIVAL OUMOC EVOL SLVOTO VAIKO KOl OPKETA
avVOEKTIKO Y10l YPNOT GE AEITOVPYIKAE KIVOOLEVA LEPT AOY® TOV YOUNAOD GUVTELEGTN
TPPNG oL €£xel.OAeg AVTEC 01 1010TNTEG TO KAVOLV KOt TT10 aKPO ooy VAKO Kabmdg M
T Tov givor ota 50 EVPO KL TO GLVAVTALE KO LE TN LOPPT) GKOVNG, UTOopEl emiong
va Bagtel Kot va KoTepyaoTet.

Ewévo 7.Nnjpo nylon
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Kepaiaro 4 -Xyeoraopog

H 13¢a yuo avt| v gpyacio mponAbe amo v avénuévn {ftnon pviatovpov
QLTOKIVATOV Kol Oyt LOVO, Ta TEAELTOLN YPOVIO AOY® TNG EVKOAMOG XPNOMG KO
J1idooNG TNG TPIEOUGTAGTNG EKTOTMOOTG TPOLOVI®MV. MePIKA amo avTd etvat
eeldtkevpéva EapTNHOTO QVTAOV,KEAVPT] QVTOKIVIITOV Kol GAL®Y LIKP®OV
Aentopepeldv ommg tlhpa kot kabpepteg.I'evikd elvar éva peydro medio moALdV
EVKAIPLOV.

4.1 Mindmap.

H tehikc emiloyn tov THmov HovTEAOL OVTOKIVITOL oL eMAEXONKE eivon sport
coupe racing car Kot £ytve Ady® 0Tt ilvor 0pKETA TOAVTAOKO Kot SUGKOAO OTN
oyedioon aAAd KovoTomTiko o€ eninedo eEAoknong Tov mpoypaupotog solidworks
Kot 6TV €EEPEHVNOT TOALDV SULPOPETIKAV EVTOADV GYediaong. Axoua, 1 ehevbepio
TOV KOUTLVADV TOV £XOVV TOL GTOP CLTOKIVITA TPOCPEPOVY TPOKANGELS,TEPLOD PO
BeAtiowong kot dnpovpyiog evog SopopETIKOL LOVTEAOL Ao T, GALN TTLO
kaBopiopéva.

AALOL AGYOL TOL 0O YNGOV GE QLTI TNV ETAOYT| £VOL TO GTOLYEID TNG TOVTNTOG TTOV
TOAAOL ayomdve,etvot LOVTEPVO LLE POVTOVPLOTIKA YOPAUKTNPIOTIKE KO TTLO
SVVOLIKO,0PECEL TEPIGGOTEPO GTOV KATUVOAMTY Kol amevhHveTal Kupimg o€ dtopo
OV TOVG APEGOVY Ta YpNYopa avtokivnta.To k6GTOG TOL LAKOD Yo TV TOPAYWOYT
TOV TPOLOVTOG Etva POMNVO Kot KATAAANAO Yio vTOL TOL £100VG eQapproyés. Té oG 1
oyedioon Kot kataokevn péocw tov 3D print elval evkoddtepn o€ oYEOT LE AAAESG
TEYVOLOYIEC TOPUYDYNG.

Ewéva 8.Mindmap

4.2 Xyéow0 0TO YEPL
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O apy1KoG oYEOUGUOC VOGS AVTIKEWEVOD YIVETAL LUE TO XEPL KOl EVOL OO TOL TTLO
ONUAVTIKA Kot GoPapd oTddia TG oxedlacTiKng dtadikaciog Kabng kabopilel o
peydro Babuo v e£EMEN,avabedpnon Kol ATOTVTMOT TOV 0EDY TOV
GYEOAGTI,TOGO Y10 TOV 1010 AAAL Kot Y10 BAAOVS EVOLOPEPOUEVOVS OTTMG TOVG
GLVEPYATEG KOl KATAVOAWMTES. 2T GLVEYELD TOPOVGLAlovTal Ta GYEJLOL GTO XEPL A
™V évapén g oxedoTIKNG dtodikaciog pEypt v oAokAnpwaon tovg. Ta epyaieio
oyediaomng mov ypnonpomomOnkay givol To LOADPL otV apyr| Yo Evav To TPOYEPO
Kot ELEVOEPO GYESACUO KO GTI GUVEYELNL,COUPMVA LLE TO SIAPOPO YOPAKTNPIOTIK,
OV €tvat EMBLUNTA KOTOATYOVLE GTOL OAOKANPOUEVA GYEOLN TTOL LAOTOMONKAY LE
GTLAD, LOPKOSOPO KOl LE YPOUATO.ZTO KEPAANLO "Topap T VTAPYOVV Kot GAAML
oyxéota ta. omoia Yo Adyoug aeOnTikng 6ev tomofetifniay 6To KUPLO HEPOG TNG
gpyociog.

(o) B

Ewévo 9.X14d10 oyediaong pe porvpr kot 6toré

(o) ®

Ewéva 10 .X1dorwa oyediaong pe ypopa

12



() ®

)

Ewéva 11.X14010 oyediacng

4

() ®
Ewova 12.Apyka oyéona

13



4.3 CAD

Metd v 0AOKANp®OT TV GXESIMV GTO XEPL GELPE £XEL O GXEOLAGHOG TOV
poiovtog oe mepPdiiov CAD.To TpodypappLa Tov ¥pnonpomodnke £vot 1o
Solidworks 2017 ITapakdtm eEnyovvtal kot avaivovtal og eva Pabuod n oelpd Tov
EPYACIOV KOl 01 EVTOAEC-pyoieia Tov BoriBncav 6TV VAOTOINGT AVTOV.

H dwdwkacio dpyioe pe v eilcaymyn tov dicdtdotatmv oyediov(blueprints) oto
TPOYPOLLLLO KOL TO TPMTO Pria €ivot vo KEVTPOPIGTOVV GTIG EMPAVELEG LE T Ponbeia
¢ evtoAng sketch picture.Xtn cvvéyeia pe t1g evrorég sketch ko spline aAAd kot
centerlines, points,midpoints yio ké0e KOUUATL TOV CVLTOKIVITOV UE TIC OTTOTOVUEVEG
JOTAGELG,0€ GUVILICUO LE TIC EVIOLEG GYEdiNoNG EMPAVEIDY Ow¢ 1 boundary
surface , 1 loft ko ) surface fill oyedidlomrayv o1 emedaveiec(surface bodies).O
oXEO10GLLOC TOV KOUUOTIOV OTMG TO KATO,TO UTPOGTd Kot Tiow Tlap,n opoen ,ot
TOPTEG KO TO MGM TAVE® PEPOG TOL CVTOKIVITOL £YLveE e TNV €vToAN| loft,evd Ao Ta
voroma pEPN oxedidotnKay e TV €vioAn boundary surface.Me v evton fill
surface &ywvav o TAdywo tlapia ko Kamota dALo onueio pe v €vioAr surface
extrude.Kotd ™ dudpkela tov oyedacpod ypnonporondnikay yio 510pfdcelg Kot o
EVIOLEG Omwg surface trim kot extend omov kOBovpe N Tapateivovpe pia emedavela
KoODC Kot 1 EMAOYN EUEAVIONG KOUUTVADTNTOG UE XPOUOTIKT KOTOVOLY TOV
npocpépet 1o solidworks fonBd oV KaAVTEPT KOl ATOSOTIKOTEPT] GYEdiOO.

INo va dnpovpyncovpe €va 3D avtikéylevo to 0moio Bo KaTaoKELUGTEL e
TPLOOIAOTATO EKTLTTMTH OAM TOL LEPT TOV TTPEMEL VoL Eval o€ popen solid
bodies,onladn otepEd KOt e KATO0 TAXOG TO OO0 TPETEL O GYESACTAS VoL
kabopicel avarloyo pe TO Ti TOTO EKTLITOTY ivat VoL SOVAEYEL Kol TOLEG fvat ot
TOPAUETPOL TTOVL TOV TTEPLOPILOVY OGS Y10 TAPASEY LA TO EAGYIGTO TTAXOS VAIKOD TTOV
£val IKOVO TO EKATOCTE LUNYOAVILLOL VO TPOCOEPELIAOTACELS Kot GAAa.Ila va yivel
avTd 01 EVIOAEC oV ypnonpomombnkay givor 1 thicken n omoia divel mdyog otnv
emeavela kot o€ cvvolacud e v knit pe v omoia papovupe T1g empdveleg peta &y
TOVG (OGTE TO TAYOG OV SIVOLLE aPYOTEPO VAL EICAYETAL GE EVOL GOVOAO EMPOVEIDV
KOl VOL VTTAPYEL OLOIOHOPPI.ZE AVTO TO GNUEID UTOPOVILE VO YPT|CT|LLOTOU|GOVLLE KOl
eviorég katepyaciog onwg 1 fillet kor chamfer yw enelepyacia tov akpmv kot v
freeform n omoio BonOdet apketd yio empaveleg omov BELOLLLE VO TETVYOVLE
CULYKEKPLULEVO YOPAKTNPIOTIKG OTTMOC Y10 TOPAOELY Lol VO, BEATIOCOVUE TNV
OLEPOSVVAULKY] TOV OVTOKIVITOL 1} KO Y10l YOPOKTIPNOTIKA 0o TIKNG.

TéNog, pe TV EVTOA mirror Kot €pOGOV T0O AVTIKEWEVO TOV Gyedtalovpie
0élovpe va £El CUUUETPIO, UTOPOVLE VOL OAOKANPOGOVLE KO TO AALO LICO TOL
KOUUATION TTOV NON OYESIACAUE OGTE GTN CUVEYELL VO TPOYMPTCOVE GTO ETOUEVO
0TAO10 TNG POTOPEAMOTIKNG anetkovnong(render).Na onpeimbei ot Tpiv amwo avto
T0 0TAS10 TTPEMEL OAEC O1 EMPAVELG Vo, eivan solid kot va £xovpie €16AYEL TO KATAAANAO
VAKO yiati Kot To VA Kabopilet Tnv motdtTo TV IKOVOV render 0mmg Kot o
QAOT N TIG TATETGOPIEG TOV UTOPOVLLE VO, XPNCNHOTOMGOVUE. TO CLYKEKPIUEVO
o£010 TTOL £iva 6To TEAOG Eva KoppdTL omoteleiton amd 829 features GuvoAlKd, e Ta
176 va givan solid ko 70 surfaces.H mokvotnta givar 1.02 grams per cubic centimeter,
n paa tov 48.35 g, 0 6ykog 47.40 cubic centimeters Kot TEAOG TO QKOG TOV €lval
17cm ,t0 byog 4.5 cm kot T€Aog to TAGTog 7 cm
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Ewéva 13.Emedveieg o€ apyiké 6tdowo

Ewovo 14.Surface bodies

(o) ()]
Ewoéva 15.Solid bodies
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Ewova 16.0ye1g o€ popen pnyoevoroykov oyediov

4.4 RENDERS.

H potopeaMoTikn aneikévnon 610 6XES0GHO TPOLOVIMVY EVOL TTAPO TOAD
YPNOO KOUUATL KaODG delyvel TmG Ba NTav Eva Tpoidv OTMS 6TV
TPOYUATIKOTNTOL,TPOCOEPOVTOG ETGL L0l EIKOVO GTOV GYEOIAOTN AAAL KOl GTOV
KATOVOAOTI-TELATY 0 0moi0g Umopél va 0el o€ peydio Pabuod Aertopépelag Eva
OVTIKEILEVO TIPTV 0TO KLKAOPOPNGEL KOl TPOYMPTGEL GTO GTAI0 TNG TAPAYDYNC.XTN
ocvvéyewn PAEmov e Kamota render Tov oyedi0L ATV e PEPIKES OLOPOPES GTAL
YPOUATO OALG KO OE OL0LPOPETIKES OWELS.

=

-'v

Ewéva 17.@010paMOTIKI OTELKOVIOT
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Ewéva 18.IToiramdiéic Oyels pmTopeailopod
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Ewoéva 19. ®oTopearicpog S109opmv YpoORITOV

Ewéva 20.Render oo ynia
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Kegdraro 5 -Kataokevn 3D print

O 1eAMKOG 6TOYOG NTOV VO KOTOAGKEVOGTEL TO AVTIKELEVO LLE TPLGOLAGTOTO
eKTLRTOTN OT®G Kot Eywve Ilapokdto vdpyovv emheypéveg @OTOYpAPies TG
KOTOGKELNG TOL OELYVOLV TNV TOHTNTO EKTUTMONG KO TO TEAKO TPOOV GE
GUVOLOGUO LE TOV OPYIKO UNYAVICUO TOV UTOKIVITOV.

(@) ®

) )

Ewéva 21. To ektonopévo koppdtt
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Kepdraro 6 -Xopmepacpato

Onwg eldape,n d1001K0GI0 TOL GYESIAGLOV Kol TG LVAOTOINGNS £VOG
TOAVTTAOKOV OVTIKELEVOL OgV givorl KaBOAOL €0KOAN.ATO T apYIKE GYEdOL Kol 10£EG
LEYPL TO TEAMKO OTMOTEAEGLLO TOAAG LITOPOVV VO, AALAEOVY KOl EKTOG OO XPOVO
amontel Kot TOALEG YVAOELS TAV® GTO TOUEN TOV GYESOCOV TOGO GTO YEPL OGO KOl GE
cad mpoypapparo.Eniong po kodn tpiodidototn eKTOmmon dev yivetor vo vidpset
Yopic TpdTa Kdmowo AdON Kot KAmoleg aoToYieS TOL VAIKOV. £TO TEAOG TNG
JdKOGI0G TG EKTOTMOONG PALVETOL TO OTOTEALEGLLAL.

211 CLYKEKPIUEVN TTEPIMTOOT OGOV apdpa To BENa TG oYediaoNg Kot LETAPOPOS
10V oyediov og mepPdArov cad ot otdyol TpaypotonomOnkav.To TeMKd oyédio giye
™V emBount popen yopic kbmoteg onuavtikég aliayéc. Tedog,mapatnpmdvrog Ty
LETPLOL TOLOTNTO EKTOTTOONG GE GUYKEKPIUEVA LLEPT TOV OVTOKIVITOV PAETOVLE
Koo Aa0n ko actoyiec. EkToc amo to vAkd mov ennpedlel Ty TotOTNTA TG
EMUPAVELOG £1VOL KO TO TEYOG TOL OVTIKELLEVOL TTov BEAovE va dnpovpyncovpe. Edd
TO OYOG OTO TAV® UEPOS TOV CLTOKIVIITOL NTOV ATYO HUKPOTEPO OO OGO ETPETE KO
£to1 pmopel va vTapEEL Kakn TOtOTNTO EMPAVELNS.

H peydn Bepuoxpacio oe cuvovacouod pe tov xounid Baduo méng tov vAtkov
pog cvpPdAet 6to vo oTpePAdOEL Alyo 1 emipdvela Kot vo Mgl Me vipiopa kot
Bayipo propovpe va dovpe pa Bertiooon aArd avTo TO VAKO OIS OVOPEPOLE KO
TPV dgV €tvat Yo KOANG TOOTNTOG avTIKELEVO KaBDS gival apkeTd e0OpaVGTO.ZE
GAAQL LLEPT] TOL ATOKIVIITOV OIS 01 TOPTES PaiveTal KoBapd 1 KOUTLAOTNTO TOL
oyxedldoape pe v freeform ko n Aemtopépeia etvor apkeTd UKOVOTOMTIKY.
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