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Δςσαπιζηίερ 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ επηβιέπσλ θαζεγεηή ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο 

κνπ θ.Καθνχιε Κσλζηαληίλν γηα ηελ αλάζεζε θαη απνδνρή ηνπ ζέκαηνο ηεο εξγαζίαο 

αιιά θαη γηα ηελ ππνζηήξημε θαη ηελ δηάδνζε ησλ γλψζεσλ ηνπ θαζ’φιε ηελ δηάξθεηα 

ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο γηα ηελ πξνζθνξά 

ηνπο ζηελ εθπαίδεπζε κνπ πάλσ ζηνλ βηνκεραληθφ ζρεδηαζκφ θαη ησλ επηζηεκψλ. 

Δπραξηζηψ πνιχ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπο θαηά ην δηάζηεκα ηεο 

ηεηξαεηήο θνίηεζεο κνπ ζην Παλεπηζηήκην, ηελ ζηήξημε ηνπο ζηελ επηινγή κνπ λα 

αζρνιεζψ κε ηνλ ζρεδηαζκφ αιιά θαη γηα φηη κνπ έρνπλ πξνζθέξεη έσο ζήκεξα.
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Πεπίλητη 

Σθνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη ε παξαγσγή καθέηαο 

ελφο πξντφληνο θαη ζπγθεθξηκέλα ελφο απηνθηλήηνπ δηαζηεκηθνχ ηχπνπ. Η εξγαζία 

κειεηά ηελ πνξεία ηεο εμεξεχλεζεο ηνπ δηαζηήκαηνο έσο ηηο πξψηεο πξνζζήθεο 

δηαζηεκηθψλ νρεκάησλ, ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηηο επθαηξίεο πνπ πξφζθεξαλ θαηά ηηο 

απνζηνιέο ζηε Σειήλε. Με ηα δεδνκέλα απηά αλαιχεηαη ε αλάγθε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

δηαζηεκηθψλ νρεκάησλ γηα κειινληηθέο απνζηνιέο, ε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηδεψλ, ν 

ηξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκφο ηνπο θαη ηειηθά ηελ θαηαζθεπή ηεο καθέηαο. 
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Κεθάλαιο 1 – Ιζηοπία εξεπεύνηζηρ ηος διαζηήμαηορ 

 

1.1 Αγώναρ για ηο διάζηημα 

Τελ δεθαεηία ηνπ 1950 μεθίλεζε ν «αγψλαο δξφκνπ» γηα ην δηάζηεκα, κεηαμχ ησλ 

Ηλσκέλσλ Πνιηηεηψλ Ακεξηθήο θαη ηεο Σνβηεηηθήο Έλσζεο, δχν ππεξδπλάκεηο πνπ 

βξίζθνληαλ ζε πεξίνδν έληαζεο γλσζηή θαη σο ςπρξφ πφιεκν, γηα ην πνηα ρψξα ζα 

ππεξηζρχζεη. Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ππξαχισλ απφ ηνλ ζηξαηφ ησλ 

Η.Π.Α, θαζψο δελ ππήξρε ηδησηηθή εηαηξεία αλάπηπμεο ηέηνησλ ηερλνινγηψλ θαη ρξήζε 

ηνπο γηα απνζηνιέο αληηθεηκέλσλ ζην δηάζηεκα, ήηαλ πιένλ εθηθηφ γηα ηερλεηνχο 

δνξπθφξνπο λα ηεζνχλ ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γε.  

Ο πξσηαξρηθφο ζθνπφο ησλ δνξπθφξσλ ήηαλ θαζαξά γηα επηζηεκνληθνχο ιφγνπο θαη 

έξεπλαο, φκσο ε θπβέξλεζε ησλ Η.Π.Α επέκελε ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπο γηα 

θαηαζθνπία ησλ εδαθψλ ηεο Σνβηεηηθήο Έλσζεο. Με απηά ηα ζρέδηα ήξζε θαη ε 

απάληεζε ηεο Σνβηεηηθήο Έλσζεο γηα απνζηνιή δνξπθφξσλ απφ ηελ δηθή ηεο πιεπξά 

θαη κάιηζηα κε επηηπρία θαζψο εθηφμεπζε θαη έβαιε ζε ηξνρηά ηνλ πξψην δνξπθφξν κε 

φλνκα «Sputnik 1» ζηηο 4 Οθησβξίνπ ηνπ 1957, εμνπιηζκέλνο κε δχν ξαδηνπνκπνχο θαη 

ηέζζεξηο θεξαίεο.  

 

 

Δικόνα 1.1 Αληίγξαθν ηνπ Sputnik 
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1.2 Ο ππώηορ άνθπυπορ ζηο διάζηημα 

Έπεηηα ηνλ πξψην δνξπθφξν Sputnik 1, αθνινχζεζε κία ζεηξά ζεκαληηθψλ γεγνλφησλ 

φπσο ηελ απνζηνιή ηνπ πξψηνπ δψνπ ζην δηάζηεκα κε ην δηαζηεκφπινην «Sputnik 2» 

(1957), ην πξψην δηαζηεκφπινην πνπ «πάηεζε» ζε άιιν νπξάλην ζψκα κε αλψκαιε 

πξνζγείσζε θαη νη πξψηεο θσηνγξαθίεο ηεο καθξηλήο πιεπξάο ηεο Σειήλεο κε ηα 

δηαζηεκφπινηα «Luna 1» θαη «Luna 2» αληίζηνηρα. (1959). Οη Η.Π.Α, ζε αληίζεζε κε 

ηελ Σνβηεηηθή Έλσζε, είρε κεηαθέξεη φιεο ηηο δηαζηεκηθέο επηρεηξήζεηο ηεο απφ ηνλ 

ζηξαηφ, ζηελ λέα Υπεξεζία Έξγσλ Πξνρσξεκέλεο Έξεπλαο (ARPA) ζηελ νπνία κεηά 

δηαρψξηζαλ ην ζηξαηησηηθφ θαη πνιηηηθφ ηκήκα κε ηελ Δζληθή Υπεξεζία Αεξνλαπηηθήο 

θαη Γηαζηήκαηνο (NASA) λα αλαιακβάλεη ην πνιηηηθφ ηκήκα γηα θαιχηεξε δηαρείξηζε. 

Με ηηο δχν ρψξεο λα έρνπλ αλαπηχμεη δνξπθφξνπο δηαθφξσλ ρξήζεσλ, ζεηξά είρε ε 

θαηαζθεπή θαη επάλδξσζε δηαζηεκφπινησλ γηα απνζηνιή ηνπ πξψηνπ αλζξψπνπ ζην 

δηάζηεκα θαη επαλαθνξά ηνπ ζην έδαθνο. 

Η Σνβηεηηθή Έλσζε κε ην πξφγξακκα Vostok, ζρεδηαζκέλν γηα ηελ απνζηνιή ηνπ 

πξψηνπ αλζξψπνπ ζην δηάζηεκα θαη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γή, θαηάθεξε λα ζηείιεη ηνλ 

θνζκνλαχηε Yuri Gagarin ζην δηάζηεκα ζηηο 12 Απξηιίνπ ηνπ 1961 κε ην δηαζηεκφπινην 

Vostok 1. Τν δηαζηεκφπινην εθηνμεχζεθε κε κία παξαιιαγή ηνπ βαιιηζηηθνχ ππξαχινπ 

R-7 απφ  θαη αθνχ εθηέιεζε κία πιήξε πεξηζηξνθή ζε ρακεινχ πςνκέηξνπ ηξνρηά, ν 

Yuri Gagarin επέζηξεςε ζηε Γή, ζε Σνβηεηηθφ έδαθνο ρξεζηκνπνηψληαο αιεμίπησην 

θαζψο ην Vostok 1 δελ ήηαλ ζρεδηαζκέλν γηα νκαιή πξνζγείσζε. Οη Η.Π.Α κε ηελ 

NASA λα αλαιακβάλεη απηή ηελ απνζηνιή κε ην πξφγξακκα Mercury, θαηάθεξε λα 

ζηείιεη ηνλ πξψην Ακεξηθάλν Alan Shepard αξγφηεξα , ζηηο 5 Μαΐνπ ηνπ 1961 ζε κία 

εκηηξνρηαθή πηήζε 15 ιεπηψλ κε ην δηαζηεκφπινην Freedom 7, επηζηέθνληαο πίζσ ζην 

έδαθνο. 

 

 

Δικόνα 1.2 Αληίγξαθν δηαζηεκνπινίνπ Vostok 
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1.3 Αποζηολέρ Ανθπώπυν ζηη ελήνη 

Ύζηεξα απφ ηελ επηηπρία ηεο Σνβηεηηθήο Έλσζεο λα ζηείιεη ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε Γε 

ηνλ πξψην άλζξσπν, ν 35
νο

 πξφεδξνο ησλ Η.Π.Α. John Kennedy αλαθνίλσζε ζηηο 25 

Ματνπ ηνπ 1961 φηη ε NASA ζα ζηείιεη θαη ζα πξνζγεηψζεη αλζξψπνπο ζηε Σειήλε πξηλ 

ηειεηψζεη ε δεθαεηία. Παξφιν πνπ ε Σνβηεηηθή Έλσζε ήηαλ κπξνζηά ζηνλ αγψλα γηα ην 

δηάζηεκα κε ηα επηηεχγκαηά ηεο, ε απνζηνιή ζηε Σειήλε απαηηνχζε πεξηζζφηεξε 

ελέξγεηα απφ ηνλ πχξαπιν R-7 θαη λέα δηαζηεκηθά νρήκαηα κε δπλαηφηεηεο 

πξνζγείσζεο θαη απνγείσζεο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Σειήλεο, ήηαλ επθαηξία γηα ηηο 

Η.Π.Α. λα θηάζνπλ πξψηνη. 

 Τν πξφγξακκα ηεο NASA «Apollo» πεξηείρε έλα λέν φρεκα εθηφμεπζεο ηξηψλ ζηαδίσλ, 

χςνπο 110,6 κέηξσλ κε πέληε θηλεηήξεο κε 33.000 kN πξνσζεηηθήο δχλακεο, εθαηφ 

θνξέο κεγαιχηεξε ηζρχο απφ ηνλ πχξαπιν redstone ηνπ πξνγξάκκαηνο Mercury. Γηα ην 

δηαζηεκφπινην ππήξρε ν πεξηνξηζκφο φηη έπξεπε λα κπνξεί λα ζηαιζεί κε έλαλ πχξαπιν, 

αληί πνιιαπιψλ θαη λα ζπλαξκνινγεζεί ζε ηξνρηά. Τν δηαζηεκφπινην Apollo 

απνηειείηαη απφ ηξία βαζηθά ηκήκαηα :  

 Σμήμα κςβέπνηζηρ κε ηξείο ζέζεηο φπνπ δηακέλνπλ νη αζηξνλαχηεο ην 

κεγαιχηεξν δηάζηεκα ηεο απνζηνιήο 

 

 Σμήμα ςποζηήπιξηρ δξα σο ηξνρηαθφ, εθνδηαζκέλν κε απαξαίηεην εμνπιηζκφ 

θαη πξνσζεηηθνχο θηλεηήξεο, ζπλδεκέλν κε ην ηκήκα θπβέξλεζεο ζην θάησ 

κέξνο ηνπ, κε δπλαηφηεηα ειηγκψλ γηα ηνπνζέηεζε ηνπ ηκήκαηνο ηεο Σειήλεο ζε 

ηξνρηά γχξσ απφ απηήλ θαη παξακνλή ζε απηή έσο φηνπ επηζηξέςεη ην ηκήκα ηεο 

Σειήλεο. 

 

 

 Σμήμα ελήνηρ είλαη πξνζγεησηηθφ θαη είλαη ην κφλν κέξνο πνπ θηάλεη ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Σειήλεο. Σε απηφ επηβαίλνπλ νη δχν απφ ηνπο ηξεηο αζηξνλαχηεο 

γηα λα πξνζγεησζνχλ κε ην ηκήκα λα ρσξίδεηαη ζην πάλσ θαη ην θάησ κέξνο, 

φπνπ ην θάησ κέξνο παξακέλεη ζηε Σειήλε αθφηνπ αλαρσξήζνπλ νη 

αζηξνλαχηεο κε ην πάλσ κέξνο θαη βξεζνχλ ζε ηξνρηά καδί κε ην δηαζηεκφπινην 

πνπ έρεη παξακείλεη ζε ηξνρηά. 
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Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο, κε πνιιαπιέο απνζηνιέο, έγηλε εθηθηή ε 

ηνπνζέηεζε θαη δνθηκή ηνπ ηκήκαηνο ηεο Σειήλεο κε ηελ Apollo 9 ζε ηξνρηά γχξσ απφ 

ηε Γε, ελψ ε Apollo 10 κπήθε ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηε Σειήλε κε απφζηαζε 15.200 

κέηξσλ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηά ηεο. Η πξψηε απνζηνιή πνπ ζα επηρεηξνχζε ηελ 

πξνζγείσζε ήηαλ ε Apollo 11 ζηηο 16 Ινπιίνπ ηνπ 1969. Τν πιήξσκα ηεο Apollo 11 

απνηεινχληαλ απφ ηνπο αζηξνλαχηεο Neil Armstrong, ν θπβεξλήηεο ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

Σειήλεο θαηά ηελ πξνζγείσζε ηνπ, ηνλ Buzz Aldrin επίζεο επηβαίλσλ καδί κε ηνλ 

Armstrong θαη ηνλ Michael Collins, ν νπνίνο ζα παξέκελε ζην δηαζηεκφπινην θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην ηκήκα θπβέξλεζεο ζηελ ηξνρηά ηεο Σειήλεο αλακέλνληαο ηελ 

επηζηξνθή ηνπ ππφινηπνπ πιεξψκαηνο. 

Τν ηκήκα ηεο Σειήλεο καδί κε ηνπο δχν Ακεξηθάλνπο αζηξνλαχηεο, πξνζγεηψζεθε ζηελ 

επηθάλεηα ηεο Σειήλεο ζηηο 20 Ινπιίνπ, κε ηνλ Neil Armstrong λα θάλεη ην πξψην βήκα 

ηνπ αλζξψπνπ ζε άιιν νπξάλην ζψκα, κε ηα ιφγηα ‘That’s one step for man, one giant 

leap for mankind.’ δειαδή έλα κηθξφ βήκα γηα έλαλ άλζξσπν, έλα κεγάιν βήκα γηα ηελ 

αλζξσπφηεηα. Καηά ηελ εμεξεχλεζε ηνπ εδάθνπο, ζπιιέρζεθαλ ζπλνιηθά 21.7 θηιά 

δεηγκάησλ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Σειήλεο απφ ηνπο δχν αζηξνλαχηεο πνπ επέζηξεςαλ κε 

ην άλσ κέξνο ηνπ ηκήκαηνο ηεο Σειήλεο ζε ηξνρηά καδί κε ην δηαζηεκφπινην θαη ηνλ 

Collins γηα επηζηξνθή ζηε Γε ζηηο 24 Ινπιίνπ. 

Μεηά ηελ επηηπρία ηνπ Apollo 11 αθνινχζεζαλ άιιεο έμη απνζηνιέο Apollo, κε ηηο ηξείο 

ηειεπηαίεο, Apollo 15, Apollo 16, θαη Apollo 17, λα πεξηιακβάλνπλ έλα κηθξφ 

δηαζηεκηθφ φρεκα ην νπνίν ζα επέηξεπε ηελ πεξαηηέξσ εμεξεχλεζε ηεο Σειήλεο κέζσ 

κεηαθνξάο πιεξψκαηνο θαη απνζήθεπζε εμνπιηζκνχ θαη δεηγκάησλ. 

 

 

Δικόνα 1.3 Γηαζηεκφπινην Apollo (ηκήκα ππνζηήξημεο 

ζπλδεκέλν κε ην ηκήκα θπβέξλεζεο) 
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Κεθάλαιο 2 – Γιαζηημικά οσήμαηα 

 

2.1 Οπιζμόρ διαζηημικού οσήμαηορ (Rover) 

Γηαζηεκηθφ νλνκάδεηαη έλα φρεκα ην νπνίν είλαη ζρεδηαζκέλν γηα λα θηλείηαη ζηελ 

επηθάλεηα πιαλεηψλ, δνξπθφξσλ θαη άιισλ νπξάλησλ ζσκάησλ φπσο θνκήηεο. Τα 

νρήκαηα απηά κπνξνχλ λα είλαη επαλδξσκέλα (manned) ή κε–επαλδξσκέλα (unmanned) 

κε δπλαηφηεηα απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ απφ ηνλ ρεηξηζηή ή ηνπο ρεηξηζηέο, αθφκα θαη 

ζπλδπαζκφο ησλ δχν. 

 

2.2 Ππώηα διαζηημικά οσήμαηα 

Σηελ αλάγθε ησλ δηαζηεκηθψλ απνζηνιψλ λα κπνξνχλ λα δηεμάγνπλ φζε πεξηζζφηεξε 

έξεπλα κπνξνχλ, ρξεηαδφηαλ λα αλαπηπρζεί έλα φρεκα εμεξεχλεζεο ηεο επηθάλεηαο 

νπξάλησλ ζσκάησλ, ην νπνίν ζα επέηξεπε ηελ κεηαθνξά ησλ αζηξνλαπηψλ θαη 

εμνπιηζκνχ ηνπο ή θαη ηνλ απνκαθξπζκέλν έιεγρν ηνπ απφ ηελ Γε φηαλ απηφ βξηζθφηαλ 

ζε άιιν ζψκα. 

Η Σνβηεηηθή Έλσζε, κε πνιιαπιέο κε επηηπρεκέλεο δνθηκέο γηα λα ζηείιεη αλζξψπνπο 

ζηε Σειήλε, απνθάζηζε λα ζπγθεληξσζεί ζε άιινπ ηχπνπ απνζηνιέο φπσο ηελ 

θαηαζθεπή ελφο νρήκαηνο, πνπ ζα κπνξνχζε λα πξνζγεησζεί θαη λα θηλείηαη ζηελ 

επηθάλεηά ηεο. Τν 1969 πξφγξακκα κε ηελ νλνκαζία «Lunokhod» έθεξε εηο πέξαο ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ νρήκαηνο Lunokhod 201 γηα απνζηνιή ζηε Σειήλε, φκσο θαηά ηελ 

εθηφμεπζε ζηηο 19 Φεβξνπαξίνπ ηεο ίδηαο ρξνληάο, ν πχξαπινο πνπ ζα ην έζηειλε 

αλαηηλάρζεθε κε απνηέιεζκα λα θαηαζηξαθεί θαη ην φρεκα. 

 Ακέζσο κεηά ην αηχρεκα, μεθίλεζαλ εξγαζίεο γηα παξαγσγή ελφο αθφκα ίδνπ νρήκαηνο, 

ηνπ Lunokhod 1 πνπ κε ην δηαζηεκφπινην Luna 17 θαηάθεξαλ ζηηο 15 Ννεκβξίνπ ηνπ 

1970 λα κπνπλ ζε ηξνρηά γχξσ απφ ηελ Σειήλε θαη ζηηο 17 Ννεκβξίνπ λα πξνζγεησζεί 

ζηελ επηθάλεηά ηεο, θάλνληαο ην Lunokhod 1 ην πξψην δηαζηεκηθφ ξνκπνηηθφ φρεκα 

απνκαθξπζκέλνπ ειέγρνπ πνπ πξνζγεηψλεηαη ζε άιιν ζψκα. Τν φρεκα άληεμε γηα 

έληεθα ζειεληαθέο κέξεο, (322 κέξεο) ελψ ήηαλ ζρεδηαζκέλν γηα κφλν ηξεηο θαη ζε απηή 

ηελ πεξίνδν θαηάθεξε λα δηαλχζεη πάλσ απφ 10 ρηιηφκεηξα, λα ζηείιεη πάλσ απφ 20.000 

θσηνγξαθίεο, 206 πςειήο αλάιπζεο παλνξακηθέο θσηνγξαθίεο θαη 25 αλαιχζεηο 

εδάθνπο ζε 500 δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο κε ηνλ ηειεπηαίν έιεγρν ηνπ νρήκαηνο ζηηο 14 

Σεπηεκβξίνπ ηνπ 1971. 

Γχν ρξφληα αξγφηεξα, ζηηο 15 Ιαλνπαξίνπ, πξνζγεηψλεηαη ζηε Σειήλε ην Lunokhod 2, 

πην αλαβαζκηζκέλν απφ ην πξψην φρεκα. Σηελ ηεηξάκελε δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο ηνπ, 

ην Lunokhod 2 δηέλπζε 37 ρηιηφκεηξα, απνζηέιινληαο πάλσ απφ 80.000 ηειενπηηθέο 

καδί κε 86 παλνξακηθέο θσηνγξαθίεο ηεο επηθάλεηαο θαη θαηέγξαςε 740 κεραλνινγηθά 

θαη ρεκηθά πεηξάκαηα ζην έδαθνο. 
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2.2.1 Ο ζσεδιαζμόρ ηος Lunokhod 

Τν θεληξηθφ κέξνο ηνπ Lunokhod ήηαλ έλα θπιηλδξηθφ θέιπθνο κε θαπάθη ζηελ νξνθή 

ηνπ, ζρεδηαζκέλν απφ ηνλ Alexander Kemurdzhian. Τν κέγεζνο ηνπ νρήκαηνο ήηαλ 

πεξίπνπ 170 εθαηνζηά κήθνο, 160 εθαηνζηά πιάηνο θαη 135 εθαηνζηά χςνο κε ζπλνιηθφ 

βάξνο 840 θηιψλ θαη νθηψ ξφδεο νη νπνίεο είραλ αλεμάξηεην ειεθηξηθφ θηλεηήξα, θξέλν 

θαη αλάξηεζε. Η ειεθηξηθή ελέξγεηα πξνεξρφηαλ απφ κπαηαξίεο πνπ θφξηηδαλ κε ην 

ειηαθφ πάλει ηνπ νρήκαηνο ην νπνίν βξηζθφηαλ κέζα ζην θέιπθνο φηαλ άλνηγε θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο Σειεληαθήο εκέξαο. Τν φρεκα ήηαλ ζρεδηαζκέλν θαη θαηαζθεπαζκέλν απφ 

ηελ NPO Lavochkin ππφ ηνλ αξρηκεραληθφ Georgy Babakin. 

Δικόνα 2.1 Τν πξψην δηαζηεκηθφ φρεκα 

Lunokhod 

Δικόνα 2.2 Γηαζηεκηθφ φρεκα Lunokhod 3 (Πίζσ 

δεμηά φςε) 
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2.2.2 Δξοπλιζμόρ ηος Lunokhod 

To Lunokhod ήηαλ εμνπιηζκέλν κε : 

 κάμεπερ (δύο κάμεπερ ηηλεόπαζηρ και ηέζζεπα πανοπαμικά ηηλεθυηόμεηπα) 

 θαζμαηόμεηπο RIFMA 

 ηηλεζκόπιο ακηίνυν Υ 

 οδόμεηπο PROP 

 πενεηπόμεηπο PROP 

 ανισνεςηή ακηινοβολίαρ RV-2N-LS 

 ανηανακλαζηήπα TL laser 

 οπαηό και ςπεπιώδερ αζηποθυηόμεηπο AF-3L 

 μαγνηηόμεηπο SG-70A 

 αιζθηηήπα θυηόρ Rubin 1 

 

 

 

Δικόνα 2.3 Γηαζηεκηθφ φρεκα Lunokhod 3 (πξφζνςε) 
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2.3 Γιαζηημικό όσημα ελήνηρ LRV 

Πξηλ ηηο πξνζειελψζεηο ηνπ πξνγξάκκαηνο Apollo ππήξρε ε ηδέα γηα έλα δηαζηεκηθφ 

φρεκα πνπ ζα βνεζνχζε ηνπο αζηξνλαχηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο λα εμεξεπλήζνπλ ηε 

Σειήλε πην απνηειεζκαηηθά.  

Τν θέληξν δηαζηεκηθψλ πηήζεσλ Marshall ηεο NASA (MSFC), φπνπ είρε αλαιάβεη θαη 

ηελ κειέηε ηνπ ππξαχινπ εθηφμεπζεο Saturn ηνπ Apollo, είρε μεθηλήζεη θαη ηηο κειέηεο 

γηα κία ηδέα ηνπ δηαζηεκηθνχ νρήκαηνο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Τν φρεκα ήηαλ κειεηεκέλν 

θαη ζρεδηαζκέλν κε ηελ πξνυπφζεζε φηη γηα θάζε απνζηνιή ζα γηλφηαλ δηπιή εθηφμεπζε 

κε δχν ππξαχινπο Saturn κε ηνλ έλαλ λα ζηέιλεη ην δηαζηεκφπινην κε ην πιήξσκα θαη 

ην άιιν, ην δηαζηεκηθφ φρεκα κε ηνλ εμνπιηζκφ πνπ απαηηείηαη. Παξφιν πνπ είρε 

μεθηλήζεη ε παξαγσγή ηνπ νρήκαηνο ην 1964 κε ηελ Bendix θαη ηελ Boeing λα 

αλαιακβάλνπλ ην έξγν, ε θπβέξλεζε πεξηφξηζε ην θφζηνο ηνπ πξνγξάκκαηνο κε ηελ 

δηπιή εθηφμεπζε λα κελ γίλεηαη εθηθηή, κε απνηέιεζκα ην Marshall λα κειεηά γηα λέν 

κηθξφηεξν φρεκα κε ηελ βνήζεηα ηεο Brown Engineering Company. Τν λέν φρεκα ζα 

απνζηέιινληαλ πξνζθνιιεκέλν κε ην ηκήκα ηεο Σειήλεο έσο ηελ πξνζειήλσζε ηνπ. 

Τνλ Ινχιην ηνπ 1969 ην Marshall εμέδσζε αίηεκα γηα ηελ ηειηθή αλάπηπμε θαη 

δεκηνπξγία ηνπ Apollo Lunar Roving Vehicle, κε ηηο εηαηξίεο Bendix, Boeing, Chrysler 

θαη Bumman λα ζηέιλνπλ ηηο πξνζθνξέο ηνπο. Έπεηηα απφ ηξεηο κήλεο αμηνινγήζεσλ 

ησλ πξνζθνξψλ ην Marshall έζεζε ηελ Boeing σο δηεπζχλσλ εηαηξία ηνπ έξγνπ θαη 

θαηαζθεπαζηή ησλ ειεθηξνληθψλ ζπζηεκάησλ θαη πινήγεζεο ελψ ε General Motors 

αλέιαβε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο θίλεζεο σο εηδηθφο ζηνλ ηνκέα, κε ηελ 

ζπλαξκνιφγεζε λα γίλεηαη ζε εγθαηαζηάζεηο ηεο Boeing. Σπλνιηθά θαηαζθεπάζηεθαλ 

ηέζζεξα δηαζηεκηθά νρήκαηα LRV ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο απνζηνιέο Apollo 

15, Apollo 16, Apollo 17 κε ην ηέηαξην φρεκα λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα αληαιιαθηηθά 

θαζψο είραλ αθπξσζεί πεξαηηέξσ απνζηνιέο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 

Τν αξρηθφ θφζηνο θαη ηηκή ηνπ ζπκβνιαίνπ κε ηελ Boeing ήηαλ ζηα 19 εθαηνκκχξηα 

δνιάξηα Ακεξηθήο κε παξαιαβή ηνπ νρήκαηνο ηελ 1
ε
 Απξηιίνπ ηνπ 1971 αιιά θαηά ηελ 

κειέηε θαη παξαγσγή ηνπ νρήκαηνο ε ηηκή ηνπ θφζηνπο έθηαζε ηα 38 εθαηνκκχξηα 

δνιάξηα, φζν πεξίπνπ είρε ππνινγίζεη ε NASA εμ αξρήο. 

Τν LRV φπσο ήηαλ ζρεδηαζκέλν, πξφζθεξε κεγαιχηεξε εκβέιεηα έξεπλαο θαη 

δπλαηφηεηεο γξεγνξφηεξεο κεηαθίλεζεο ζηνπο αζηξνλαχηεο, θαζψο θαη ηελ κεηαθνξά 

θνξηίνπ ρσξίο ηελ αλάγθε ζπρλψλ επηζηξνθψλ ζην ζεκείν πξνζγείσζεο.  Όκσο γηα 

ιφγνπο αζθαιείαο, νη αζηξνλαχηεο δελ ην νδήγεζαλ ζε κεγαιχηεξε απφζηαζε απφ απηή 

πνπ κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ κφλνη ηνπο, ζε πεξίπησζε πνπ ην φρεκα έβγαδε βιάβε 

θαηά ηελ απνζηνιή. Παξφια απηά ηα νρήκαηα απέδηδαλ φπσο έπξεπε κε ηνπο 

αζηξνλαχηεο ησλ επφκελσλ απνζηνιψλ πνπ είραλ ην φρεκα, λα θαιχπηνπλ κεγαιχηεξε 

απφζηαζε απφ ην ζεκείν πξνζγείσζεο. 
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Δικόνα 2.4 Γηαζηεκηθφ φρεκα Apollo LRV ζηε Σειήλε (Απνζηνιή Apollo 15) 

Δικόνα 2.5 LRV κε νδεγφ ηνλ αζηξνλαχηε David Scott (Απνζηνιή Apollo 15) 
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2.3.1 Υαπακηηπιζηικά ηος LRV 

Τν LRV κε ηνλ πεξηνξηζκφ φηη ζα ζηειλφηαλ καδί κε ην ηκήκα ηεο Σειήλεο, έπξεπε λα 

είλαη πην ζπκπαγέο θαη ειαθξχ ρσξίο απηφ λα επεξεάδεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ. Τν ζπλνιηθφ 

βάξνο ηνπ νρήκαηνο ήηαλ 210 θηιά ελψ ήηαλ ζρεδηαζκέλν λα κεηαθέξεη επηπιένλ 490 

θηιά ζηελ Σειήλε. 

Τν πιαίζην ηνπ ήηαλ θηηαγκέλν απφ θξάκα αινπκηλίνπ 2219 κε 3,1 κέηξα κήθνο 

απνηεινχκελν απφ ηξία κέξε κε ζπλδέζκνπο ζηε κέζε ψζηε λα δηπιψλεη γηα λα 

θξεκηέηαη κέζα ζηνλ πξνζγεησηή θαη κήθνο κεηαμνλίνπ ζηα 2.3 κέηξα. 

 Οη ηέζζεξηο ξφδεο δηακέηξνπ 81,8 εθαηνζηά θαη πιάηνο 23 εθαηνζηά, είραλ ιάζηηρα απφ 

πιεθηφ ραιχβδηλν ζχξκα κε ηηο πιάθεο ηηηαλίνπ λα θαιχπηνπλ ην 50% ηεο πεξηνρήο 

επαθήο γηα θαιχηεξε πξφζθπζε. Κάζε ξφδα είρε ηνλ δηθφ ηεο ειεθηξηθφ θηλεηήξα κε 

0.25 hp θαη 10.000 ζηξνθψλ θαη αλεμάξηεην κεραληθφ θξέλν, ηξνθνδνηνχκελν απφ δχν 

κε επαλαθνξηηδφκελεο κπαηαξίεο ησλ 36V κε ρσξεηηθφηεηα 121 AH, νη νπνίεο 

ηξνθνδνηνχζαλ θαη ηνλ αλακεηαδφηε επηθνηλσληψλ κε ηηο θεξαίεο θαη ηελ θάκεξα. 

Ο έιεγρνο ηνπ νρήκαηνο γηλφηαλ κε ρξήζε ελφο ρεηξνθίλεηνπ κνρινχ ζε κνξθή Τ, 

κεηαμχ ησλ δχν θαζηζκάησλ. Οη νζφλεο πεξηείραλ πιεξνθνξίεο απφ ηα φξγαλα κέηξεζεο 

φπσο ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ απφζηαζε πνπ έρεη θαιχςεη, ηηο νπνίεο έπαηξλε ν 

ελζσκαησκέλνο ππνινγηζηήο θαη ππνιφγηδε ηελ θαηεχζπλζε θαη απφζηαζε πίζσ ζην 

ηκήκα Σειήλεο. 

 

 

Δικόνα 2.6 Γηάγξακκα εμνπιηζκνχ LRV 
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Κεθάλαιο 3 – Ανάγκερ ζσεδιαζμού διαζηημικού οσήμαηορ 

 

Γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ελφο νρήκαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα εμσγήηλεο θπξίσο 

απνζηνιέο εμεξεχλεζεο πιαλεηψλ, ζα πξέπεη πξψηα λα αλαγλσξίζνπκε θαη λα 

κειεηήζνπκε ηηο αλάγθεο χπαξμεο ηνπ, ηα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα ιχζεη αιιά θαη ηηο 

επθαηξίεο πνπ ζα δψζεη ζε κεηαγελέζηεξεο απνζηνιέο.  

 

3.1 Καηανόηζη πεπιοπιζμών πποζγειυηή 

Η απνζηνιή αζηξνλαπηψλ θαη εμνπιηζκνχ ζε εμσγήηλα ζψκαηα φπσο γηα παξάδεηγκα 

ζηε Σειήλε, γίλεηαη κέζσ νρεκάησλ εθηφμεπζεο (πχξαπινη) ηα νπνία κεηαθέξνπλ ην 

δηαζηεκφπινην φπνπ επηβαίλνπλ νη αζηξνλαχηεο θαη ν εμνπιηζκφο ηνπο γηα λα 

εθπιεξψζνπλ ηελ απνζηνιή ηνπο. Τν δηαζηεκφπινην απνηειείηαη απφ δχν θπξίσο 

ηκήκαηα, ηνλ πξνζγεησηή (lander) κε ζθνπφ ηελ πξνζεδάθηζε ησλ επηβαίλσλ 

αζηξνλαπηψλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο ζε ζπγθεθξηκέλν ζεκείν θαη ην ηξνρηαθφ 

ηκήκα (orbiter), ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηνλ πξνζγεησηή θαη ηνλ ηνπνζεηεί ζηελ επηζπκεηή 

ηξνρηά πξηλ ηελ πξνζγείσζε ηνπ. Η ηνπνζεζία πνπ ζα γίλεη ε πξνζγείσζε είλαη πάληα 

πξνκειεηεκέλε κε ηνλ πξνζγεησηή, θαη ζηαηηθή δηφηη δελ κπνξεί λα αιιάμεη χζηεξα απφ 

ηελ πξνζγείσζε ηνπ θαζψο απαηηείηαη ζεκαληηθή πνζφηεηα ελέξγεηαο γηα ηελ ρξήζε ησλ 

θηλεηήξσλ, γηα λα απνγεησζεί θαη λα επαλαπξνζγεησζεί ζηε λέα ζέζε, ε νπνία ελέξγεηα 

είλαη δεζκεπκέλε γηα ηελ επαλαθνξά ζηελ ηξνρηά ηνπ orbiter θαη ηελ επηζηξνθή ζηε Γή. 

Με απηφ ηνλ πεξηνξηζκφ, νη αζηξνλαχηεο κπνξνχλ λα δηεμάγνπλ ηηο έξεπλεο θαη ηα 

πεηξάκαηα ηνπο ζε ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε απφ ηνλ πξνζγεησηή γηα ιφγνπο 

πξνζβαζηκφηεηαο ζε εξγαιεία, εμνπιηζκφ θαη δσηηθψλ αλαγθψλ. 

 

Δικόνα 3.1 Τκήκα Σειήλεο (Απνζηνιή Apollo 11) 
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3.2 κοπόρ ηυν διαζηημικών οσημάηυν 

Τα δηαζηεκηθά νρήκαηα είλαη έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ηεο εμεξεχλεζεο ηνπ δηαζηήκαηνο. 

Ο ζρεδηαζκφο ελφο νρήκαηνο μεθηλά απφ ηνλ γεληθφ ζηφρν ηεο απνζηνιήο θαη πσο απηφο 

κπνξεί λα επηηεπρζεί πην απνηειεζκαηηθά θαη κε πνηα ρξήζε ελφο ηέηνηνπ νρήκαηνο. 

Τχπνη απηψλ φπσο ηα κε επαλδξσκέλα νρήκαηα εμνπιηζκέλα κε φξγαλα κέηξεζεο θαη 

πεηξακάησλ, επηηξέπνπλ ηελ ζπιινγή ζηεξεψλ θαη πγξψλ δεηγκάησλ ηεο επηθάλεηαο, 

αλάιπζε ηεο αηκφζθαηξαο θαη άιισλ κεηξήζεσλ. Απηά ηα δεδνκέλα αλαιχνληαη απφ ηηο 

νκάδεο επηζηεκφλσλ, κεραληθψλ θαη ζρεδηαζηψλ ησλ δηαζηεκηθψλ ππεξεζηψλ, ψζηε λα 

δηεμάγνπλ κειέηεο γηα αλαβάζκηζε ππάξρσλ θαη ηερλνινγηψλ πνπ ζα βνεζήζνπλ ζηελ 

πεξαηηέξσ ζπιινγή θαη εμεξεχλεζε ηνπ ζψκαηνο πνπ κειεηάηαη. Πιεξνθνξίεο φπσο ηελ 

ζχλζεζε ηνπ εδάθνπο γηα παξάδεηγκα, είλαη ζεκαληηθέο γηα ηελ θαιχηεξε ζρεδίαζε θαη 

θαηαζθεπή ησλ ηξνρψλ θαη ειαζηηθψλ ησλ δηαζηεκηθψλ νρεκάησλ θαζψο θαη ησλ 

ζηνιψλ ησλ αζηξνλαπηψλ πνπ ζα πξέπεη λα κεηαβνχλ ζηελ πεξηνρή.  

Άιια νρήκαηα, είλαη ζρεδηαζκέλα γηα κεηαθνξά αζηξνλαπηψλ θαη εμνπιηζκνχ,  

αλαβαζκίδνληαο ηελ εκβέιεηα ηνπο, θαιχπηνληαο έηζη πεξηζζφηεξε πεξηνρή κε ιηγφηεξν 

αξηζκφ απνζηνιψλ θαη εθηνμεχζεσλ. Τέηνηνπ ηχπνπ νρήκαηα κεηαθνξάο αζηξνλαπηψλ 

είλαη ρξήζηκα θαη γηα κειινληηθέο απνζηνιέο θαηνίθεζεο ζε άιιν ζψκα φπνπ ε 

κεηαθνξά αλζξψπσλ ζα είλαη ζπρλή, απφ ην ζεκείν πξνζγείσζεο ελφο δηαζηεκνπινίνπ 

πξνο ζηε βάζε. 

Η αλάπηπμε νρεκάησλ γηα ζπλερή ρξήζε ζα εμαξηάηαη θαη απφ ηελ κειέηε ηεο βάζεο θαη 

κειινληηθψλ δηαζηεκνπινίσλ γηα ηελ κεηαθνξά απφ ηελ Γε ζε άιιν ζψκα θαη ην πσο 

απηά ζα ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο. 
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Κεθάλαιο 4 – ύλλητη ιδέαρ 

 

4.1 Έννοια ηος Mind map 

Τν mind map είλαη έλα δηάγξακκα πιεξνθνξηψλ κε θέληξν ηνπ ην βαζηθφ ζέκα, 

πεξηκεηξηθά απφ ην ζέκα ζπλδένληαη πιεξνθνξίεο θαη ηδέεο πνπ ζρεηίδνληαη κε απηφ ζηηο 

νπνίεο ηεξαξρηθά αλήθνπλ επηπιένλ άιιεο πιεξνθνξίεο. Δπηιέγνληαο ινηπφλ δηάθνξεο 

πιεξνθνξίεο-ηδέεο κέζα απφ ην δηάγξακκα θαη αλαιχνληαο ηε ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο, 

δεκηνπξγνχληαη δηάθνξνη νδνί απφ ηηο καθξηλφηεξεο πιεξνθνξίεο ηνπ δηαγξάκκαηνο, 

πξνο ηελ θεληξηθή ηδέα κε απνηέιεζκα λα απνθηάηαη έλα λφεκα ή εηθφλα ηνπ ζέκαηνο. 

 

4.2 Mind map διαζηημικού οσήμαηορ 

 

Τν παξαθάησ mind map δεκηνπξγήζεθε κε θεληξηθφ ζέκα «Space car», πνπ είλαη ε ηδέα 

γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ απηνθηλήηνπ καο. Γχξσ απφ ηελ θεληξηθή ηδέα πξνζηέζεθαλ 

βαζηθά ζέκαηα σο πιεξνθνξίεο, φπσο ν θηλεηήξαο, ηξφπνο θίλεζεο, θιάζε νρήκαηνο, 

εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ν ζθνπφο-ρξήζε ηνπ νρήκαηνο. Σπλδεκέλα πάλσ ζε απηά 

ηα βαζηθά ζέκαηα, είλαη πιεξνθνξίεο πνπ εκβαζχλνπλ ζην λφεκα θάζε νκάδαο ζέκαηνο, 

θάλνληαο πην επξείεο ηηο επηινγέο ζχλδεζεο πιεξνθνξηψλ θαη θαηάιεμεο ζε δηάθνξεο 

ηειηθέο ηδέεο. 

 

Δικόνα 4.1 Mind map space car 
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Κεθάλαιο 5 –σεδιαζμόρ οσήμαηορ 

Με ηηο πιεξνθνξίεο δνκεκέλεο ζην mind map έρνπκε εηθφλα γηα ηα βαζηθά ηκήκαηα πνπ 

απνηεινχλ έλα δηαζηεκηθφ φρεκα θαη αλαιφγσο ηελ ρξήζε ηνπ κπνξνχκε λα παξάγνπκε 

θάπνηεο βαζηθέο ηδέεο.  

 

5.1 Απσικέρ ιδέερ 

Οη πξψηεο ηδέεο ήηαλ γχξσ απφ ηελ απνίθεζε ησλ αλζξψπσλ ζε νπξάληα ζψκαηα πέξα 

ηεο Γεο πνπ πεξηιάκβαλαλ δπλαηφηεηεο φπσο κεηαθνξά αηφκσλ, πξνζσπηθψλ 

αληηθεηκέλσλ θαη εμνπιηζκνχ αιιά θαη ηελ ρξήζε ζε δξαζηεξηφηεηεο έξεπλαο θαη 

αλάπηπμεο ησλ επηθαλεηαθψλ βάζεσλ. 

 

5.1.1 κίηζα ζηο σέπι και ζε ςπολογιζηή 
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Απνηππψλνληαο ηηο ηδέεο ζε ζθίηζα κπνξνχκε λα έρνπκε νπηηθά ζεκεία αλαθνξάο πνπ 

ζα βνεζήζνπλ ζηελ ζρεδίαζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ. 
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5.1.2 Σπιζδιάζηαηη ζσεδίαζη μονηέλυν οσήμαηορ 

Τν επφκελν βήκα είλαη ζρεδίαζε ζε πξφγξακκα ηξηζδηάζηαηνπ ζρεδηαζκνχ νρήκαηα  κε 

επηξξνέο απφ ηα παξαπάλσ ζθίηζα θαη κε ηελ βνήζεηα ηνπ mind map κπνξνχκε λα 

πξνζζέζνπκε ιεπηνκέξεηεο κε βάζε ηελ ρξήζε πνπ πξννξίδεηαη ην φρεκα. 

Σρεδηάζηεθαλ ηξηζδηάζηαηα κεξηθέο απφ ηηο ηδέεο νρεκάησλ πξηλ ην ηειηθφ κνληέιν πνπ 

ζα θαηαζθεπαζηεί. 

 

5.1.2.1 Ότημα προσωπικής τρήσης  

Με ηελ απνίθεζε ησλ αλζξψπσλ ζε εμσγήηλα ζψκαηα, ε κεηαθνξά ηνπο παίδεη 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηε θαζεκεξηλφηεηα θαη ζηελ πνηφηεηα δσήο. Τν φρεκα πξνζσπηθήο 

ρξήζεο ζρεδηάζηεθε κε γλψκνλα ηελ νδήγεζε ζε νκαιφ δξφκν κε πςειέο ηαρχηεηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα 5.1 Τξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκφο ηδέαο νρήκαηνο πξνζσπηθήο ρξήζεο 
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5.1.2.2 Αστόνομο ότημα μεταυοράς πολλαπλών ατόμων (drone) 

Με ηελ δεκηνπξγία πνιιαπιψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη βάζεσλ, απαηηείηαη ε κεηαθνξά 

πνιιαπιψλ αηφκσλ ζε θνηλά κέξε, επνκέλσο έλα φρεκα πνπ ζα κπνξεί λα είλαη 

απηφλνκν θαη λα κεηαθέξεη πνιιαπιά άηνκα κε αζθάιεηα ζε νκαιφ δξφκν είλαη ρξήζηκν.  

 

 

Δικόνα 5.2 Τξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκφο ηδέαο απηφλνκνπ νρήκαηνο πνιιαπιψλ αηφκσλ 
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5.2 Σελικό ζσέδιο οσήμαηορ 

Τν ηειηθφ φρεκα είλαη ζπλδπαζκφο ησλ παξαθάησ ιεηηνπξγηψλ θαη ραξαθηεξηζηηθψλ : 

 Μεηαθνξά αζηξνλαπηψλ 

 Απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά εμνπιηζκνχ 

 Οδήγεζε απφ επηβάηεο θαη ηειερεηξηζκφ 

 Οδήγεζε ζε νκαιφ θαη αλψκαιν έδαθνο 

 Αεξνζηεγήο θιεηζηή θακπίλα 

 Ηιεθηξηθφο θηλεηήξαο 

Ο ζθνπφο απηνχ ηνπ νρήκαηνο είλαη ε κεηαθνξά ησλ αζηξνλαπηψλ ζε ζεκεία εθηφο ηνπ 

ρψξνπ ησλ βάζεσλ, ζε πεξηνρέο έξεπλαο πνπ πηζαλφλ λα είλαη απξφζβαηεο, 

κεηαθέξνληαο ηνλ εμνπιηζκφ πνπ ζα ρξεηαζηνχλ γηα ηελ έξεπλα. Η αεξνζηεγήο θακπίλα 

επηηξέπεη ζηνπο αζηξνλαχηεο λα ρξεζηκνπνηνχλ ην δηαζέζηκν νμπγφλν ηνπ νρήκαηνο θαη 

φρη ηεο ζηνιήο ηνπο ην νπνίν απαηηείηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο έξεπλαο ζε εμσηεξηθφ 

ρψξν, αιιά θαη πξνζηαζία απφ ηελ αηκφζθαηξα πνπ κπνξεί λα πεξηέρεη ζθφλε θαη άιια 

επηβιαβή ζηνηρεία. 

 

 

 

 

Δικόνα 5.3 Τξηζδηάζηαηνο ζρεδηαζκφο ηδέαο νρήκαηνο rc space rover 
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5.3 Φυηοπεαλιζμόρ rc space rover 
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Κεθάλαιο 6 – Παπαγυγή μακέηαρ 

6.1 Μέθοδορ παπαγυγήρ 

Γηα λα παξάγνπκε ην κνληέιν πνπ ζρεδηάζακε ζε πξφγξακκα ηξηζδηάζηαηεο ζρεδίαζεο 

ζηνλ ππνινγηζηή, επηιέρηεθε ε κέζνδνο παξαγσγήο κε ηελ ρξήζε ελφο ηξηζδηάζηαηνπ 

εθηππσηή θαζψο αληαπνθξηλφηαλ ζηα παξαθάησ θξηηήξηα : 

 Δχθνια δηαζέζηκν 

 Παξαγσγή κε αθξίβεηα 

 Οηθνλνκηθφ 

 Μεγάινο αξηζκφο ξπζκίζεσλ παξαγσγήο 

Οη ηξηζδηάζηαηνη εθηππσηέο είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλνη παγθνζκίσο ζε δηάθνξα κεγέζε, 

δηαζέζηκα πιηθά θαη ξπζκίζεηο αλάινγα αλ πξφθεηηαη γηα επαγγεικαηηθή ή εξαζηηερληθή 

ρξήζε. 

Οη απαηηήζεηο πνπ έρεη απηή ε κέζνδνο απφ ηνλ ζρεδηαζηή είλαη ην κέγεζνο ηνπ κνληέινπ 

λα είλαη κηθξφηεξν απφ ην κέγηζην κέγεζνο εθηχπσζεο πνπ κπνξεί λα εθηππψζεη ν 

δηαζέζηκνο εθηππσηήο θαη επίζεο ην κνληέιν πξέπεη λα είλαη «αεξνζηεγέο». Έλα 

ηξηζδηάζηαην κνληέιν ιέγεηαη αεξνζηεγέο φηαλ ε εζσηεξηθή γεσκεηξία ηνπ είλαη θιεηζηή 

απφ επηθάλεηεο ρσξίο λα ππάξρεη θάπνην θελφ ζε απηέο ψζηε λα κπνξεί ην πξφγξακκα 

ηνπ εθηππσηή (slicer) λα ην δηαβάζεη ζσζηά φηαλ ην κεηαηξέπνπκε απφ ην αξρείν ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζρεδίαζεο καο. Μεηαηξέπνληαο ην αξρείν ηνπ κνληέινπ καο ζε αξρείν .stl 

(stereolithography) ην νπνίν κπνξεί λα θαηαιάβεη ην πξφγξακκα slicer ηνπ 3D εθηππσηή, 

θάλνπκε ηηο απαξαίηεηεο ξπζκίζεηο φπσο ζσζηή θαηεχζπλζε ηνπ κνληέινπ θαη ην 

ζηέιλνπκε γηα εθηχπσζε. 

 

 

 

 

Δικόνα 6.1 Έιεγρνο ζρεδίνπ νρήκαηνο ζην πεξηβάιινλ ηνπ slicer 
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6.2 Πποφόν ηπιζδιάζηαηος εκηςπυηή 

Τν ηειηθφ πξντφλ ηνπ εθηππσηή βγήθε ηθαλνπνηεηηθφ, ράλνληαο έλα κηθξφ κέξνο 

αθξίβεηαο ιφγσ ηεο κεηαηξνπήο ζε αξρείν .stl πνπ ππνινγίδεη ηελ γεσκεηξία δηαθνξεηηθά 

απφ ηα πξνγξάκκαηα 3D ζρεδηαζκνχ αιιά θαη ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο εθηχπσζεο κε 

extrusion αληί resin. 

Οη δηαζηάζεηο ηνπ θεληξηθνχ κέξνπο είλαη κήθνο 28εθ. Πιάηνο 11.5εθ. θαη χςνο 11εθ. 
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6.3 ςναπμολόγηζη μακέηαρ 

Με ην βαζηθφ θνκκάηη θαηαζθεπαζκέλν θαη έλα ζεη απφ κηθξέο ξφδεο κε άμνλεο, ηα 

ζπλδένπκε φια καδί γηα ην ηειηθφ απνηέιεζκα. 
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Κεθάλαιο 7 - ςμπεπάζμαηα 

 

Κάζε θεθάιαην-βήκα ηεο εξγαζίαο θαη γεληθφηεξα ηνπ ζρεδηαζκνχ ελφο πξντφληνο είλαη 

κία μερσξηζηή εκπεηξία, πνπ βάδεη ην κπαιφ ζε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ζθέςεηο, 

απφ ηελ δηεξεχλεζε ηνπ παξειζφληνο θαη ηηο ρξήζεηο παξφκνησλ πξντφλησλ, έσο ηελ 

θαηαζθεπή ηεο καθέηαο. 

Η φιε δηαδηθαζία ζρεδίαζεο ηνπ δηαζηεκηθνχ νρήκαηνο ήηαλ ηδηαίηεξα ελδηαθέξνπζα 

θαζψο ην ζέκα ηεο εμεξεχλεζεο ηνπ δηαζηήκαηνο κνπ θηλνχζε ην ελδηαθέξνλ θαη 

κπφξεζα κέζσ ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο λα ην ζπλδπάζσ κε ηνλ βηνκεραληθφ ζρεδηαζκφ.  

Ο ζρεδηαζκφο πνιιαπιψλ δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ δηαζηεκηθψλ νρεκάησλ βνήζεζε ζηελ 

ζρεδίαζε ηνπ ηειηθνχ νρήκαηνο ιφγσ ησλ ζθνπψλ γηα ηνπο νπνίνπο ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί. 

Η παξαγσγή καθέηαο έπαηδε ζεκαληηθφ ξφιν ζηε ζρεδίαζε θαη ρξεηάζηεθαλ δηνξζψζεηο 

ζην κνληέιν γηα λα βγεη έλα θαιφ απνηέιεζκα, έλαο πεξηνξηζκφο πνπ κε βνήζεζε λα 

γίλεη θαηαλνεηή ε ζχλδεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ κε ηελ ηθαλφηεηα παξαγσγήο. 
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