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Πεξίιεςε 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή εξγαζία ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε έλα απηφλνκν 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα πξνζσπηθή ρξήζε. Άμνλεο 

ζρεδηαζκνχ ηνπ απνηέιεζαλ ε απιφηεηα ηεο θαηαζθεπήο ηεο βάζεο ζηήξημεο , ε αληνρή , ε 

εχθνιε πξαθηηθφηεηα θαη ε εχθνιε ιεηηνπξγηθφηεηα , ην κεησκέλν θφζηνο θαη ηέινο ε 

επεθηαζηκφηεηα. 

Αξρηθά γίλεηαη  κηα εθηελήο αλαθνξά ζηελ ηζηνξία ησλ θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ , ην πφηε 

θαηαζθεπάζηεθε ην πξψην θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα θαζψο θαη ε εμέιημε ηνπο κέρξη θαη ζήκεξα. 

Σν πψο ιεηηνπξγεί έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα θαη πνηα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα 

κεηνλεθηήκαηα θαη ην γηαηί λα πξνηηκήζεη θάπνηνο έλα ηέηνην ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο.   

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη mind map θαη αλαδεηθλχνληαη νη επηκέξνπο ηδέεο θαη νη πεγέο 

έκπλεπζεο. Αθνινχζσο πεξηγξάθνληαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κε ζηνηρεία ζρεηηθά κε 

ην πιηθφ, ηηο δηαζηάζεηο  θαη ην θφζηνο. ηελ ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε θαηαζθεπή θαη 

παξαηίζεληαη ζρεηηθέο θσηνγξαθίεο. Σέινο ζηα ζπκπεξάζκαηα αμηνινγείηαη ην απνηέιεζκα κε 

γλψκνλα ηε ζπκκφξθσζή ηνπο ζηνπο βαζηθνχο άμνλεο ην ζρεδηαζκνχ ηνπ.  
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Κεθάιαην 1-Σα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

1.1 Δηζαγσγή 

Ζ  ιέμε θσηνβνιηατθφ είλαη κηα ζχλζεηε ιέμε θαη πξνθχπηεη απφ ηελ ζχλδεζε δπν ιέμεσλ. 

Σεο ιέμεο θσο θαη ηεο ιέμεο βνιη. Ζ ιέμε θσο παξνπζηάδεηαη κε πνιιέο έλλνηεο θαη ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ελλννχκε  ηελ αθηηλνβνιία πνπ εθπέκπεη έλα ζψκα ζην νξαηφ 

θάζκα θαη δηαθξίλεηαη κε ηνλ νθζαικφ δειαδή ην κάηη ηνπ αλζξψπνπ . Ζ ιέμε βνιη είλαη 

κηα ιέμε κε γαιιηθέο ξίδεο θαη εθθξάδεη ηελ κνλάδα κέηξεζεο ηεο ειεθηξηθήο ηάζεο θαη 

πξνέξρεηαη απφ ηνλ Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta ηηαιφ θπζηθφ ν νπνίνο 

έγηλε γλσζηφο γηα ηελ εθεχξεζε ηεο πξψηεο ειεθηξηθήο κπαηαξίαο ην 1800.  

Γελλήζεθε θαη ζπνχδαζε ζην Κφκν  (Como) ηνπ Πειεληξηνπ. Οη γνλείο ηνπ Φίιηππνο 

Βφιηα (Filippo Volta) θαη ε Μαξία Μαληαιέλα Ηλδάγθη (Maria Maddalena Inzaghi), ηνλ 

έζηεηιαλ ζε ρξηζηηαληθφ ζρνιείν κε ζθνπφ λα γίλεη δηθεγφξνο. Σν 1774 έγηλε θαζεγεηήο ηεο 

θπζηθήο ζην γπκλάζην ηνπ Κφκν. Σν πάζνο ηνπ ήηαλ πάληα ε κειέηε ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο  θαη ελψ αθφκα ήηαλ λένο ζπνπδαζηήο έγξαςε θαη πνίεκα ζηα ιαηηληθά ζε απηήλ 

ηελ ζπλαξπαζηηθή λέα αλαθάιπςε. Σν πξψην επηζηεκνληθφ έγγξαθφ ηνπ, είρε ηνλ ηίηιν De 

vi 4ttractive ignis electrici ac phaenomenis inde pendentibus. Πνιχ λένο δεκνζίεπζε ηελ 

πξψηε ηνπ πξαγκαηεία πάλσ ζηε «ινπγδνπληθή ιάγελν», έλαλ λέν βειηησκέλν ηχπν 

ειεθηξνζθνπίνπ. Σν επίηεπγκα απηφ ηνπ ράξηζε ηνλ ηίηιν ηνπ θαζεγεηή θπζηθήο ζηε 

γελέηεηξά ηνπ, ην Κφκν, αιιά θαη ηνλ ηίηιν ηνπ επίηηκνπ κέινπο ηεο Βαζηιηθήο Δηαηξείαο 

ηνπ Λνλδίλνπ. Σν 1778 αλαθάιπςε θαη απνκφλσζε ην αέξην κεζάλην (CH4). Ζ επφκελε 

επηλφεζή ηνπ ήηαλ ην «ειεθηξνθφξν», δειαδή δχν κεηαιιηθέο πιάθεο, ε κία απφ εβνλίηε 

θαη ε άιιε κε κνλσηηθή ιαβή πνπ αιιεινθνξηίδνληαλ ζεηηθά θαη αξλεηηθά. Καη’ νπζία 

απηή ήηαλ ε πξψηε κπαηαξία. Αθνινχζεζαλ νη αλαθαιχςεηο ηνπ επδηφκεηξνπ, ηνπ 

«ειεθηξηθνχ πηζηνιηνχ», ηεο άζβεζηεο «ιπρλίαο πδξνγφλνπ» θαη σο επαθφινπζν ε έδξα 

θπζηθήο ην 1779 ζην παλεπηζηήκην ηεο Παβίαο . Σν 1780 ν Λνπίηδη Γθαιβάλη, θίινο ηνπ 

Βφιηα, αλαθάιπςε φηη ε επαθή δπν δηαθνξεηηθψλ κεηάιισλ, κέζσ ηνπ ηζηνχ ελφο 

βαηξάρνπ, είρε σο απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Ο Βφιηα άξρηζε λα 

πεηξακαηίδεηαη ην 1794 ρξεζηκνπνηψληαο κφλν ηα κέηαιια θαη δηαπίζησζε φηη ν δσηθφο 

ηζηφο δελ ήηαλ απαξαίηεηνο γηα ηελ παξάγσγε ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη ην 1800 

θαηάθεξε λα θαηαζθεπάζεη ηελ πξψηε ειεθηξηθή (βνιηατθή) ζηήιε (κπαηαξία) Σν 1801 

παξνπζίαζε ηελ ειεθηξηθή ζηήιε ηνπ ζην Μέγα Ναπνιένληα, ν νπνίνο ηνλ αλαθήξπμε 

Κφκε θαη Γεξνπζηαζηή ζην Βαζίιεην ηεο Λνκβαξδίαο. Σν 1815 ν απηνθξάηνξαο ηεο 

Απζηξίαο ηνλ φξηζε δηεπζπληή ηεο Φηινζνθηθήο ρνιήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Πάληνβα. 

Ο Βφιηα εηζήγαγε ηηο έλλνηεο ηνπ δπλακηθνχ (ηάζεο) θαη ηεο ειεθηξηθήο ρσξεηηθφηεηαο. 

Δθεχξε ηε βνιηαïθή ζηήιε (ειεθηξηθή κπαηαξία), ην ειεθηξφκεηξν θαη ην επδηφκεηξν.  
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Αξγφηεξα καδί κε ηνπο Λαβνπαδηέ θαη Λαπιάο ζπκκεηείρε ζε πεηξάκαηα γηα ηνλ 

αηκνζθαηξηθφ ειεθηξηζκφ, ελψ κε ηνλ Γθαιβάλη πεηξακαηίζηεθε πάλσ ζηνλ δσηθφ 

ειεθηξηζκφ. Γηακάρε, φκσο, κε ηνλ ηειεπηαίν νδήγεζε ηνλ Βφιηα ζε ππξεηψδεηο 

πξνζσπηθέο κειέηεο, πνπ ηνπ έδσζαλ ην δηθαίσκα ην 1800 λα αλαθνηλψζεη ηε  

ζπνπδαηφηαηε αλαθάιπςε ηεο πξψηεο πεγήο ζπλερνχο ξεχκαηνο, ηεο πεξίθεκεο «βνιηατθήο 

ζηήιεο» κε ειεθηξφδηα απφ ρξπζφ (+) θαη ςεπδάξγπξν (-) θαη ειεθηξνιχηε ζεηηθφ νμχ. 

Ο Μέγαο Ναπνιέσλ γηα λα ηνλ ηηκήζεη ηνπ απέλεηκε ηνλ ηίηιν ηνπ θφκε ηεο Λνκβαξδίαο, 

ελψ πνιχ αξγφηεξα, ην 1881, ε παγθφζκηα επηζηεκνληθή θνηλφηεηα έδσζε πξνο ηηκήλ ηνπ ην 

φλνκα βνιη ζηε κνλάδα ηάζεο ηνπ ξεχκαηνο. 

 

 
Δηθόλα 1.1.1 Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta 

Αλαθνηλψλνληαο ηελ αλαθάιπςε ηνπ βνιηατθνχ ζσξνχ, ν Βφιηα απνδίδεη θφξν ηηκήο ζηηο 

επηξξνέο ησλ Γνπίιηακ Νίθνιζνλ, Σηβέξην Καβάιν, θαη Αβξαάκ Μπέλεη. 

Ζ κπαηαξία πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Βφιηα πηζηψλεηαη σο ην πξψην ειεθηξνρεκηθφ θειί. 

Απνηειείηαη απφ δχν ειεθηξφδηα: έλα θξάκα ςεπδάξγπξνπ θαη ην άιιν απφ ραιθφ. Ο 

ειεθηξνιχηεο είλαη είηε ζεηηθφ νμχ πνπ αλακεηγλχεηαη κε λεξφ ή άξκε. Ο ειεθηξνιχηεο ππάξρεη 

κε ηε κνξθή 2H
+
 θαη SO4

2−
. Ο ςεπδάξγπξνο, πνπ είλαη πςειφηεξνο ζηελ ειεθηξνρεκηθή ζεηξά 

ηφζν απφ ηνλ ραιθφ θαη ηνλ πδξνγφλν, αληηδξά κε ην αξλεηηθά θνξηηζκέλν ζεηηθφ άιαο (SO4
2−

). 

Σα ζεηηθά θνξηηζκέλα ηφληα πδξνγφλνπ (πξσηφληα) ζπιιακβάλνπλ ειεθηξφληα απφ ην ραιθφ, 

ζρεκαηίδνληαο θπζαιίδεο αεξίνπ πδξνγφλνπ, H2. Ωζηφζν, απηή θπςειίδα έρεη επίζεο κεξηθά 

κεηνλεθηήκαηα. Γελ είλαη αζθαιήο ζηελ ρξήζε, δεδνκέλνπ φηη ην ζεηηθφ νμχ, έζησ θαη 

αξαησκέλν, κπνξεί λα είλαη επηθίλδπλν. Δπίζεο, ε ηζρχο ηνπ θπηηάξνπ ειαηηψλεηαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, επεηδή ην αέξην πδξνγφλν δελ απειεπζεξψλεηαη. Αλη’ απηνχ, ζπζζσξεχεηαη 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ ειεθηξνδίνπ ςεπδαξγχξνπ θαη ζρεκαηίδεη έλα θξαγκφ κεηαμχ ηνπ κεηάιινπ 

θαη ηνπ δηαιχκαηνο ηνπ ειεθηξνιχηε. 
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1.2 Η ηζηνξία ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο 

1.2.1 Σν θσηνβνιηατθό θαηλόκελν 

Ζ αλάπηπμε ηεο ειηαθήο ηερλνινγίαο μεθίλεζε ην 1839 κε ηελ έξεπλα ηνπ Γάιινπ 

θπζηθνχ Alexander Edmond Becquerel (1820-1891). Ο Becquerel αλαθάιπςε ην 

θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν PV ελψ πεηξακαηίζηεθε κε έλα ζηεξεφ ειεθηξφδην ζε έλα 

δηάιπκα ειεθηξνιχηε. ηελ ειηθία ησλ 19 εηψλ, ζην εξγαζηήξην ηνπ παηέξα ηνπ ην 

ρισξηνχρν άξγπξν ηνπνζεηήζεθε ζε φμηλν δηάιπκα θαη θσηίζηεθε ελψ ζπλδέζεθε κε 

ειεθηξφδηα πιαηίλαο. 

 

Δηθόλα 1.2.1 Alexander Edmond Becquerel 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο ν Becquerel αλαγλψξηζε φηη κηα ηάζε είρε αλαπηπρζεί φηαλ ην 

θσο έπιεμε ην ειεθηξφδην. Σν θσηνβνιηατθφ εθέ θαιείηαη κεξηθέο θνξέο ην εθέ Becquerel. 

Ο Willoughby Smith (1828-1891) ήηαλ έλαο  Άγγινο ειεθηξνιφγνο κεραληθφο πνπ αλαθάιπςε 

ηε θσηνγξαθηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ζηνηρείνπ ζειήλην. Απηή ε αλαθάιπςε νδήγεζε ηειηθά ζηελ 

εθεχξεζε θσηνειεθηξηθψλ θπηηάξσλ. Σν 1848 άξρηζε λα εξγάδεηαη γηα ηελ εηαηξεία  Gutta 

Percha ζην Λνλδίλν φπνπ αλέπηπμε ζχξκαηα ζηδήξνπ θαη ραιθνχ κνλσκέλα γηα ρξήζε σο 

ζχξκαηα θάησ απφ λεξφ. Σν 1849 ν κηζ επέβιεςε ηελ θαηαζθεπή θαη ηνπνζέηεζε 30 κηιίσλ 

ππνβξχρηνπ θαισδίνπ ηειεγξαθίαο απφ ην Νηφβεξ ηεο Αγγιίαο ζην Calais  ηεο  Γαιιίαο. 

Σν 1873 ν κηζ αλέπηπμε κηα κέζνδν γηα ηε ζπλερή δνθηκή ελφο ππνβξχρηνπ θαισδίνπ θαζψο 

είρε ηνπνζεηεζεί. Γηα ην θχθισκα δνθηκήο ηνπ ρξεηαδφηαλ έλα εκηαγψγηκν πιηθφ κε πςειή 

αληίζηαζε θαη επηιεγκέλεο ξάβδνπο ζειελίνπ. Σν ειήλην θάλεθε λα θάλεη ηε δνπιεηά ζην 

εξγαζηήξην, αιιά ζηελ πξάμε ε ζπζθεπή ήηαλ αζπλεπήο. Αλαθάιπςε φκσο έλα εξγαζηεξηαθφ 

πείξακα φηη ε αγσγεκφηεηα ησλ ξάβδσλ ζειελίνπ απμήζεθε ζεκαληηθά φηαλ εθηίζεηαη ζε 

ειηαθφ θσο. Ο κηζ πεξηέγξαςε ηελ << Δπίδξαζε ηνπ Φσηφο ζην ειήλην θαηά ηε Μεηάβαζε 

ελφο Ζιεθηξηθνχ Ρεχκαηνο>> ζε  έλα άξζξν πνπ δεκνζηεχζεθε ζην ηεχρνο ηνπ Φχζε ην 1873. 
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Ο θαζεγεηήο  Willam Grylls Adams ηνπ Kings College ζηελ Αγγιία θαη ν καζεηήο ηνπ Richard 

Evans Day αλαθάιπςαλ φηη ην ειήλην παξάγεη ειεθηξηθφ ξεχκα φηαλ εθηίζεηαη ζην θσο ηνπ 

ειίνπ θαη απέδεημαλ φηη ήηαλ δπλαηφ λα κεηαηξαπεί ε ειηαθή ελέξγεηα ρσξίο θηλνχκελα κέξε ε 

ζεξκφηεηα. ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1870 ππέβαιαλ ζειήλην ζε πνιιά πεηξάκαηα θαη ζε κηα 

απφ απηέο ηηο δνθηκέο άλαςαλ έλα θεξί κηα ίληζα καθξηά απφ ηηο ίδηεο ξάβδνπο ζειελίνπ πνπ 

είρε ρξεζηκνπνηήζεη ν Willoughby Smith. 

 

 

 

 

Δηθόλα 1.2.2 Willam Grylls Adams 

 

 

 

Ζ βειφλα ζηε ζπζθεπή κέηξεζεο αληέδξαζε ακέζσο. Ο έιεγρνο ηνπ ζειελίνπ απφ ην θσο 

πξνθάιεζε ηε βειφλα λα πέζεη ζην κεδέλ ακέζσο. Απηέο νη γξήγνξεο απνθξίζεηο απέθιεηζαλ 

ηελ πηζαλφηεηα φηη ε ζεξκφηεηα ηεο θιφγαο ησλ θεξηψλ παξήγαγε ην ξεχκα ( γλσζηφ θαη σο 

ζεξκηθή ελέξγεηα ). Όηαλ εθαξκφζηεθε ε απνζχξζεθε ζεξκφηεηα ζε ζεξκνειεθηξηθά πεηξάκαηα 

, ε βειφλα παξαθνινχζεζεο αλέβαηλε ή έπεθηε πάληα πνιχ αξγά. Απηφ πξνθαλψο δελ 

ζπλέβαηλε φηαλ εθαξκφζηεθε θάπνηα κνξθή θσηφο. Έλησζαλ ζίγνπξνη φηη είραλ αλαθαιχςεη 

θάηη εληειψο λέν φηη απηφ ην θσο πξνθάιεζε ξνή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ελφο ζηεξενχ 

πιηθνχ. 

Οη Adams θαη Day ραξαθηήξηζαλ ην ξεχκα πνπ παξάγεηαη απφ ην θψο θσηνειεθηξηθφ. Ωζηφζν 

νη ζχγρξνλνη επηζηήκνλεο αλαθέξνληαη ζε απηφ ην θαηλφκελν σο θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν. 
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1.2.2 Η πξώηε ειηαθή κνλάδα θαη ε εμήγεζε ηνπ ειηαθνύ θαηλνκέλνπ από 

ηνλ Einstein 

Ζ πξψηε πξαγκαηηθή ιεηηνπξγηθή κνλάδα ειηαθήο ελέξγεηαο θαηαζθεπάζηεθε ην 1883 

απφ ηνλ Charles Edgar Fritts έλαλ Ακεξηθαλφ εθεπξέηε, ν νπνίνο θαηαζθεχαζε 

δνκνζηνηρεία κε επηθάιπςε κηα επξείαο πιάθαο ραιθνχ κε ζειήλην θαη ζηε ζπλέρεηα ην 

έβαιε κε έλα εμαηξεηηθά ιεπηφ εκηδηαθαλέο ζηξψκα ρξπζνχ θχιινπ. Ο Fritts αλέθεξε φηη 

ε κνλάδα παξήγαγε έλα ξεχκα πνπ είλαη ζπλερέο ζηαζεξφ θαη κε κεγάιε δχλακε. Σν 

ξεχκα αληαπνθξίζεθε φρη κφλν ζην θσο ηνπ ειίνπ αιιά ζην ζθνηεηλφ θσο ηεο εκέξαο 

θαη αθφκε θαη ζην θσο ησλ θεξηψλ. Ο Fritts πξφηεηλε φηη κπνξεί λα δνχκε ηε 

θσηνειεθηξηθή πιάθα λα αληαγσλίδεηαη κε εξγνζηάζηα νξπθηψλ θαπζίκσλ. ε πιηθά 

φπσο ην ζειήλην ηα κεξηθά θσηφληα θέξλνπλ αξθεηή ελέξγεηα γηα λα ρηππήζνπλ ηα 

ειεθηξφληα πνπ δελ θξαηηνχληαη θαιά απφ ηηο αηνκηθέο ηνπο ηξνρηέο. Όηαλ ηα θαιψδηα 

ζπλδένληαη κε ηηο ξάβδνπο ζειελίνπ ηα απειεπζεξσκέλα ειεθηξφληα ξένπλ κέζσ απηψλ 

κε ηε κνξθή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

 

 

Δηθόλα 1.2.2.1 Charles Edgar Fritts 1883 

 

Οη πξνθχπηνπζεο κνλάδεο είραλ απφδνζε ειεθηξηθήο κεηαηξνπήο κφιηο 1% ιφγν ησλ ηδηνηήησλ 

ηνπ ζειελίνπ. Δθηφο απφ ην θφζηνο ηνπ ζειελίνπ ην πςειφ θφζηνο ηνπ ρξπζνχ έθαλε απηέο ηηο 

πξψηεο ειηαθέο κνλάδεο λα κελ είλαη εκπνξηθά εθηθηέο. Ωζηφζν ν Fritts έζηεηιε έλα απφ ηα 

ειηαθά ηνπ πάλει ζηνλ Werner von Siemens ηνπ νπνίνπ ε ηερληθή θήκε θαηαηάρζεθε εθεί κε 

ηνλ Thomas Edison. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ησλ πάλει φηαλ ηνπνζεηήζεθε θάησ απφ 

ην θσο εληππσζίαζε ηε Siemens πνπ ν Γεξκαλφο επηζηήκνλαο παξνπζίαζε ην πάλει ηνπ Fritts 

ζηε βαζηιηθή αθαδεκία ηεο Πξσζίαο. Ζ Siemens δήισζε ζηνλ επηζηεκνληθφ θφζκν φηη νη 

ελφηεηεο ησλ Ακεξηθαλψλ παξνπζίαζαλ γηα πξψηε θνξά ηελ άκεζε κεηαηξνπή ηεο ελέξγεηαο 

ηνπ θσηφο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 
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Ο Albert Einstein πίζηεπε φηη ε επηζηήκε ηνπ 1800 απέηπρε λα πξνβιέςεη φιε ηε ξνή 

ελέξγεηαο απφ ηνλ ήιην. ε κηα δηάζεκε εθεκεξίδα πνπ δεκνζηεχζεθε ην 1905 ν Einstein 

ππνζηήξημε φηη ην θσο είρε έλα ραξαθηεξηζηηθφ πνπ δελ είρε αθφκε αλαγλσξηζηεί. Ο 

Einstein είπε φηη ην θσο πεξηέρεη παθέηα ελέξγεηαο ηα νπνία νλφκαζε ειαθξηά θβάληα ηα 

ιεγφκελα θσηφληα. Πξφηεηλε φηη ε πνζφηεηα ηζρχνο πνπ κεηαθέξεη ην θσο θβάληα 

πνηθίιιεη αλάινγα κε ην κήθνο θχκαηνο ηνπ θσηφο δειαδή φζν κηθξφηεξν είλαη ην κήθνο 

θχκαηνο ηφζν πεξηζζφηεξε ε ηζρχ.  

 

 

Δηθόλα 1.2.2.2 Albert Einstein 1905 

 

Σν κηθξφηεξν κήθνο θχκαηνο γηα παξάδεηγκα πεξηέρεη θσηφληα πνπ είλαη πεξίπνπ 

ηέζζεξηο θνξέο ηζρπξφηεξα απφ απηά ηνπ καθξχηεξνπ . Ζ λέα πεξηγξαθή ηνπ θσηφο ηνπ 

Einstein ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλαθάιπςε ηνπ ειεθηξνλίνπ θαη ηελ εμάληιεζε ηεο 

έξεπλαο γηα ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ φια πνπ ζπλέβεζαλ ζηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηψλα θαη ζηελ 

αξρέο ηνπ εηθνζηνχ παξείραλ ζηε θσηνειεθηξηθή ελέξγεηα έλα επηζηεκνληθφ πιαίζην 

πνπ είρε  πξνεγνπκέλσο. Ζ ζεσξία ζα κπνξνχζε ηψξα λα εμεγήζεη ην θαηλφκελν κε 

φξνπο θαηαλνεηνχο ζηελ επηζηήκε. ε πιηθά εκηαγσγψλ ηα θσηφληα κπνξνχλ λα 

ρηππήζνπλ ειεθηξφληα απφ ηηο αηνκηθέο ηνπο ηξνρηέο θαη εάλ ζπλδεζνχλ ζσζηά απφ έλα 

θχθισκα ζα κπνξνχζαλ λα παξάγνπλ αξθεηή ελέξγεηα γηα λα θάλνπλ εξγαζία. 

Ωζηφζν νη πξψηνη πξσηνπφξνη ζηε θσηνειεθηξηθή ελέξγεηα απέηπραλ λα επηηχρνπλ ηνπο 

ζηφρνπο πνπ είραλ ζέζεη θαζψο ε απνδνηηθφηεηα κεηαηξνπήο παξέκεηλε έλα ηνηο εθαηφ ε 

ιηγφηεξν γηα ηα πξψηα 50 ρξφληα ην εηθνζηνχ αηψλα. Ζ Maria Telkes επηζηήκνλαο ηνπ 

ΜΗΣ είπε φηη ηα θσηνβνιηατθά θχηηαξα ζα είλαη νη απνηειεζκαηηθνί κεηαηξνπήο ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο εάλ αλαπηπμηαθά βειηηψζνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 
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1.2.3 Η πξώηε ειηαθή θπςέιε ηεο Bell Laps θαη ε αλάπηπμε ηεο ειηαθήο 

ελέξγεηαο 

Σνλ Απξίιην ηνπ 1954 κηα ειαθξψο ηξνπνπνηεκέλε γθνθξέηα ππξηηίνπ πνπ νλνκάδεηαη 

 << ειηαθφ ζηνηρείν>>  πνπ κεηέηξεςε ην ειηαθφ θσο απεπζείαο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

απνθαιχθζεθε απφ ηα Bell Telephone Laboratories ζην Myrray Hill. Σν ειηαθφ θχηηαξν ήηαλ 

κηα αλάπηπμε ηεο έξεπλαο ηξαλδίζηνξ. Γνχιεςε κε απφδνζε κφιηο 6 ηνηο εθαηφ θάηη πνπ ήηαλ 

ζπγθξίζηκν κε ηελ απφδνζε ελφο ηππηθνχ βελδηλνθηλεηήξα εθείλε ηελ επνρή. Οη εθεπξέηεο ήηαλ 

ν Gerald L.  Pearson , Daryl  M.  Chapin   θαη ν Calvin S. Fuller . Οη εθεπξέηεο πξνέβιεςαλ 

ζηελ ζπλέρεηα φηη ηα ειηαθά θχηηαξα ζα νδεγνχζαλ ηειηθά ζε κηα πεγή απεξηφξηζηεο ελέξγεηαο 

ηνπ ειίνπ.  

 

Δηθόλα 1.2.3.1   Gerald L.  Pearson , Daryl  M.  Chapin  , Calvin S. Fuller 

Σν ειηαθφ ζηνηρείν ιεηηνπξγεί κε ηελ ίδηα αξρή πνπ βαζίδεηαη ζην ηξαλδίζηνξ. Μηα 

δηαζηαχξσζε έρεη δεκηνπξγεζεί ζε θξχζηαιιν ππξηηίνπ πνπ ρσξίδεη ηνλ θξχζηαιιν ζε δπν 

δψλεο, κία πνπ πεξηέρεη κηα κηθξή αθαζαξζία πνπ παξάγεη κηα πεξίζζεηα θηλεηψλ ειεθηξνλίσλ. 

Ζ άιιε δψλε έρεη επίζεο κηα κηθξή αθαζαξζία πνπ απνξξνθά ειεθηξφληα θαη παξάγεη θηλεηέο 

νπέο δειαδή θηλνχκελα ειεθηξφληα. ε φια ηελ δηαζηαχξσζε κεηαμχ ησλ δχν δσλψλ ππάξρεη 

πάληα κηα κηθξή ηάζε. Έλα θβάλην θσηφο  πνπ πέθηεη ζηε δηαζηαχξσζε ζα ρηππήζεη έλα 

ειεθηξφλην απφ έλα απφ ηα θξπζηαιιηθά άηνκα δεκηνπξγψληαο έλα ραιαξφ δεχγνο ειεθηξνλίσλ 

θαη νπψλ. Λφγσ ηεο δηαθνξάο ζηαζεξήο ηάζεο ην ειεθηξφλην σζείηαη κε ηνλ έλα ηξφπν θαη ε 

νπή κε ηνλ άιιν. Δάλ νη δψλεο ζπλδένληαη κε εμσηεξηθφ θχθισκα έλα ξεχκα ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζα ξέεη κέζσ ηνπ θπθιψκαηνο. Οη επηζηήκνλεο ηεο Bell πίζηεπαλ φηη ην πνζνζηφ 

απφδνζεο ζα κπνξνχζε λα απμεζεί ζην 10% κέζσ θαλνληθψλ ηερληθψλ κεραληθψλ. Έλα 

ζπγθξφηεκα γθνθξεηψλ πνπ θαιχπηεη κηα ηεηξαγσληθή απιή ζα κπνξνχζε λα απνδψζεη 50 watt 

Ηζρχνο. Ζ Bell Labs πεξίκελε λα είλαη ρξήζηκε σο κηα κηθξή πεγή ελέξγεηαο γηα εθαξκνγέο φπσο 

αγξνηηθά ηειεθσληθά ζπζηήκαηα. 

 

10 



Σν έηνο 1956 νη πξψηεο ειηαθέο κνλάδεο ήηαλ δηαζέζηκεο ζην εκπφξην. Σν θφζηνο σζηφζν ήηαλ 

πνιχ καθξηά απφ ηνπο θαζεκεξηλνχο αλζξψπνπο . Μ 300$ γηα κηα ειηαθή κνλάδα ελφο  watt ην 

θφζηνο ήηαλ πνιχ πην πέξα απφ ηα κέζα ηνπ θαζελφο. Ωζηφζν κηθξνζθνπηθά ειηαθά θχηηαξα 

άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζε παηρλίδηα θαη ξαδηφθσλα. Απηέο νη θαηλνηνκίεο ήηαλ ηα πξψηα 

αληηθείκελα πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ειηαθά θχηηαξα πνπ ήηαλ δηαζέζηκα ζηνπο θαηαλαισηέο. 

 

 

Δηθόλα 1.2.3.2 Η πξώηε ειηαθή κνλάδα έηνο 1956 

 

ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950 θαη ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 νη δνξπθφξνη ζηηο ΖΠΑ 

θαη ζηα ζνβηεηηθά δηαζηεκηθά πξνγξάκκαηα ηξνθνδνηήζεθαλ απφ ειηαθνχο ζπιιέθηεο φπνπ ην 

θφζηνο δελ ήηαλ θξίζηκν. Άιιεο εθηηκήζεηο φπσο ην κέγεζνο ε απνδνηηθφηεηα ήηαλ ηα θχξηα 

δεηήκαηα ζρεδηαζκνχ. Μέρξη ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1960 ε ειηαθή ελέξγεηα ήηαλ ζηάληαξ 

γηα ηελ ηξνθνδνζία ζρεδφλ φισλ ησλ δηαζηεκηθψλ δνξπθφξσλ θαη ε απφδνζε ήηαλ έσο θαη 

πεξίπνπ 14%. 

Ζ πεξίνδνο απφ ην 1970 έσο θαη ηε δεθαεηία ηνπ 1990 είδε αξθεηά κηα αιιαγή ζηε ρξήζε ησλ 

ειηαθψλ θπηηάξσλ, Άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη ζε απνκαθξπζκέλα κέξε γηα ηξνθνδνζία ζπηηηψλ. 

Ζ Απζηξαιία ρξεζηκνπνίεζε ειηαθά θχηηαξα ζηνπο πχξγνπο κηθξνθπκάησλ ηνπο γηα λα 

επεθηείλεη ηηο δπλαηφηεηεο ηειεπηθνηλσληψλ ηνπο. Οη πεξηνρέο ηεο εξήκνπ είδαλ αθφκε ηελ 

ειηαθή ελέξγεηα λα θέξλεη λεξφ φπνπ ε ηζρχο ηνπ δηθηχνπ δελ ήηαλ ε επηινγή ηνπο. 

ήκεξα βιέπνπκε ειηαθά θχηηαξα ζε κηα κεγάιε πνηθηιία απφ κέξε. Πνιιέο επηρεηξήζεηο 

θνηλήο σθέιεηαο ρξεζηκνπνηνχλ ειηαθή ελέξγεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο. 

Με ην θφζηνο ησλ ειηαθψλ θπςειψλ εληφο ηνπ πξνυπνινγηζκνχ φισλ ε ειηαθή ελέξγεηα δελ 

θαηλφηαλ πνηέ ηφζν δειεαζηηθή. 
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1.3 Σν ειηαθό ζύζηεκα 

1.3.1 Ήιηνο θαη ειηαθή ελέξγεηα 

Ο  ήιηνο παξάγεη κηα απίζηεπηε πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ θηάλεη ζηελ γε. Ζ πνζφηεηα ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηελ γε ζε κία ψξα είλαη πεξηζζφηεξε απφ ηελ ελέξγεηα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ε αλζξσπφηεηα ζε έλα έηνο. Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ θηάλεη 

ζηε γε ζε έλα έηνο είλαη ηεξάζηηα , δηπιάζηα απφ ηελ ελέξγεηα πνπ ππάξρεη απφ φιεο ηηο πεγέο 

άλζξαθα , πεηξειαίνπ, θπζηθνχ αεξίνπ θαη νπξαλίνπ. Ο ήιηνο ρηππά ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζε 

δηαθνξεηηθέο γσλίεο πνπ θπκαίλνληαη απφ 0 κνίξεο (ρσξίο ήιην) ζηνπο πφινπο  έσο 90 κνίξεο 

ζηνλ ηζεκεξηλφ θαηά ηελ άλνημε θαη ην θζηλφπσξν. ηνλ ηζεκεξηλφ ην κεζεκέξη ε επηθάλεηα ηεο 

γεο παίξλεη ηε κέγηζηε πνζφηεηα ελέξγεηαο. Καζψο θάπνηνο απνκαθξχλεηαη απφ ηνλ ηζεκεξηλφ 

νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ πξέπεη λα ηαμηδέςνπλ πεξηζζφηεξν ζηελ αηκφζθαηξα. ηελ πνξεία 

νξηζκέλεο αθηίλεο αληαλαθιψληαη ζην δηάζηεκα ή δηαζθνξπίδνληαη απφ ζχλλεθα πξνθαιψληαο 

απψιεηα ελέξγεηαο θαζψο πεγαίλνπλ. Καηά κέζν φξν πεξίπνπ ην 50% ηεο ελέξγεηαο ηνπ ήιηνπ 

ην θάλεη κέζσ ηεο αηκφζθαηξαο θαη ρηππά ηε γε. Ζ θιίζε ζηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηεο γεο 

πξνθαιεί επίζεο δηαθπκάλζεηο ζηελ πνζφηεηα ηνπ ήιηνπ πνπ ιακβάλεηαη. Ο βφξεηνο πφινο 

δέρεηαη ιίγε ειηνθάλεηα ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο θαη ν λφηηνο πφινο δέρεηαη ιίγε ηνπο 

θαινθαηξηλνχο. Έηζη ε πνζφηεηα ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο πνπ θηάλεη ζε νπνηαδήπνηε δεδνκέλε 

ηνπνζεζία πνηθίιεη αλάινγα κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο ηελ ψξα ηνπ ρξφλνπ, ηελ ψξα ηεο εκέξαο 

θαη ηνλ ηνπηθφ θαηξφ.  

 

Δηθόλα 1.3.1 Σν ρξώκα ηνπ ήιηνπ ζε θνληηλή απόζηαζε από θάκεξα 

Σν ρξψκα ηνπ ήιηνπ καο είλαη ιεπθφ αλ θαη απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο εκθαλίδεηαη πνξηνθαιί / 

θίηξηλν ιφγσ ηεο αηκνζθαηξηθήο ζθέδαζεο. Ζ ζεξκνθξαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ ήιηνπ είλαη 

5.800 θειβηλ θαη ηνπ ππξήλα 15.700.000 θειβηλ. Ζ δηάκεηξνο ηνπ ήιηνπ είλαη 865.000 κίιηα πνπ 

είλαη 109 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηελ γε. Ζ επηθάλεηα ηνπ είλαη πεξίπνπ 12.000 θνξέο 

κεγαιχηεξε απφ ηελ γε. Ζ κάδα ηνπ ήιηνπ είλαη  333.000 θνξέο κεγαιχηεξε απφ ηε γε θαη είλαη 

πεξίπνπ ην 99,9% ηεο ζπλνιηθήο κάδαο νιφθιεξνπ ηνπ ειηαθνχ καο ζπζηήκαηνο. Σν 73% ηεο 

κάδαο ηνπ ήιηνπ είλαη πδξνγφλν ελψ ην 25% είλαη ήιην. Σν ππφινηπν 2% απνηειείηαη απφ 

βαξχηεξα ζηνηρεία φπσο νμπγφλν, άλζξαθα ζίδεξν θαη κηα ζπληξηβή άιισλ ζηνηρείσλ. Ο ήιηνο 

απέρεη πεξίπνπ 93 εθαηνκκχξηα κίιηα θαηά κέζν φξν απφ ηελ ηξνρηά ηεο γεο ε νπνία είλαη 

γλσζηή σο κηα αζηξνλνκηθή κνλάδα. 
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Υξεηάδεηαη θσο 8 ιεπηά θαη 19 δεπηεξφιεπηα γηα λα ηαμηδέςεηε ζε απηήλ ηελ απφζηαζε. Ο 

ήιηνο πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ην γαιαμηαθφ θέληξν ηνπ Γαιαμία ζε αθηίλα πεξίπνπ 26.000 εηψλ 

θσηφο. Οινθιεξψλεη ηελ ηξνρηά ηνπ κηα θνξά θάζε 235 εθαηνκκχξηα ρξφληα. Ζ ηξνρηαθή 

ηαρχηεηα ηνπ ήιηνπ είλαη πεξίπνπ ηα 828.000 κίιηα αλά ψξα. Δπεηδή ν ήιηνο ππάξρεη ζε 

θαηάζηαζε πιάζκαηνο θαη ζπκπεξηθέξεηαη ζαλ έλα βαξχ πγξφ πεξηζηξέθεηαη γξεγνξφηεξα ζηνλ 

ηζεκεξηλφ ηνπ παξά ζηνπο πφινπο ηνπ. Απηφ είλαη γλσζηφ σο δηαθνξηθή πεξηζηξνθή θαη 

πξνθαιείηαη απφ ηηο δηαθνξέο πεξηζηξνθήο πγξνχ ζην εζσηεξηθφ ηνπ ήιηνπ ιφγσ απφηνκσλ 

θιίζεσλ ζεξκνθξαζίαο απφ ηνλ ππξήλα ηνπ πξνο ηα έμσ. Ζ πεξίνδνο πεξηζηξνθήο ηνπ ήιηνπ 

είλαη 25,6 εκέξεο ζηνλ ηζεκεξηλφ θαη 33,5 εκέξεο ζηνπο πφινπο. Ωζηφζν ιφγσ ηνπ ζπλερψο 

κεηαβαιιφκελνπ πιενλεθηηθνχ καο ζεκείνπ απφ ηε γε θαζψο πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηνλ ήιην 

ε θαηλνκεληθή πεξηζηξνθή ηνπ ήιηνπ ζηνλ ηζεκεξηλφ ηνπ είλαη πεξίπνπ 28 κέξεο. 

 

1.3.2 Οη πεξηνρέο ηνπ ήιηνπ  

Ο ήιηνο δελ έρεη έλα θαζνξηζκέλν φξην φπσο νη βξαρψδεηο πιαλήηεο. ηα εμσηεξηθά ηνπ κέξε ε 

ππθλφηεηα ησλ αεξίσλ ηνπ κεηψλεηαη εθζεηηθά κε ηελ αχμεζε ηεο απφζηαζεο απφ ην θέληξν 

ηνπ.  Ωζηφζν έρεη κηα θαιά θαζνξηζκέλε εζσηεξηθή δνκή. Ζ αθηίλα ηνπ ήιηνπ κεηξηέηαη απφ ηνλ 

ππξήλα ηνπ έσο ηελ άθξε ηνπ. Απηφ είλαη ηη ζηξψκα πάλσ απφ ην νπνίν ηα αέξηα είλαη πνιχ 

δξνζεξά γηα λα εθπέκπνπλ θσο θαη επνκέλσο είλαη ε επηθάλεηα νξαηή κε γπκλφ κάηη. 

 

Δηθόλα 1.3.2 Οη πεξηνρέο ηνπ ήιηνπ 

 

ηελ πάλσ θσηνγξαθία απεηθνλίδνληαη ηα δηάθνξα ηκήκαηα ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ ήιηνπ θαη 

νξηζκέλα εμσηεξηθά ραξαθηεξηζηηθά.  
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Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά είλαη ηα εμήο παξαθάησ 

1. Ππξήλαο 

2. Αθηηλνβνιηθή δψλε 

3. Εψλε κεηαθνξάο 

4. Φσηφζθαηξα 

5. Υξσκφζθαηξα 

6. Κνξψλα 

7. Ζιηαθέο θειίδεο 

8. Κφθθνη 

9. Δμέρνπζα ζέζε  

1.) Ο ππξήλαο ηνπ ήιηνπ ζεσξείηαη φηη εθηείλεηαη απφ ην θέληξν έσο ην 25% ηεο ειηαθήο 

αθηίλαο. Έρεη ππθλφηεηα πεξίπνπ 150 θνξέο ηελ ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ. Ο ππξήλαο είλαη 

ην κφλν ηκήκα ηνπ ήιηνπ πνπ παξάγεη ζεξκφηεηα κέζσ ζχληεμεο. Ζ ζεξκνθξαζία είλαη 

15.700.000 θειβηλ. Ο ππφινηπνο ήιηνο ζεξκαίλεηαη απφ ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεηαη έμσ 

απφ ηνλ ππξήλα. Ζ ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηε ζχληεμε ζηνλ ππξήλα πξέπεη λα 

δηαζρίδεη δηαδνρηθά ζηξψκαηα ζηελ Φσηφζθαηξα πξηλ δηαθχγεη ζην δηάζηεκα σο ειηαθφ 

θσο. 

2.) Ζ αθηηλνβνιηθή δψλε απφ ην 25% έσο ην 70% ηεο ειηαθήο αθηίλαο ην πιηθφ 

αθηηλνβνιίαο είλαη αξθεηά δεζηφ θαη ππθλφ ψζηε ε ζεξκηθή αθηηλνβνιία λα κεηαθέξεη 

ηελ έληνλε ζεξκφηεηα ηνπ ππξήλα πξνο ηα έμσ. Ζ ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κε 

αθηηλνβνιία θσηνλίσλ. Πνιχ θαπηά ηφληα πδξνγφλνπ θαη ειίνπ εθπέκπνπλ θσηφληα πνπ 

απνξξνθψληαη ζε ιίγα κφλν ρηιηνζηά ειηαθνχ πιάζκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα εθπέκπνληαη 

εθ λένπ ζε ηπραίεο θαηεπζχλζεηο. Απηή ε δηαδηθαζία ηπραίαο αθηηλνβνιίαο απαηηεί πνιχ 

ρξφλν γηα λα θζάζνπλ ηα θσηφληα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ σο ειηαθφ θσο. Οη 

εθηηκήζεηο ηνπ ρξφλνπ ηαμηδηνχ θσηνλίσλ θπκαίλνληαη απφ 10.000 έσο 170.000 ρξφληα. 

Ζ ππθλφηεηα πιάζκαηνο  κεηψλεηαη εθαηφ θνξέο απφ ην θάησ κέξνο ζηελ θνξπθή ηεο 

δψλεο αθηηλνβνιίαο. Μεηαμχ ηεο δψλεο αθηηλνβνιίαο θαη ηεο δψλεο κεηαθνξάο είλαη έλα 

πνιχ ζηελφ ζηξψκα κεηάβαζεο πνπ νλνκάδεηαη Σαρνθιίλε . Ζ αθηηλνβνιηθή δψλε 

πεξηζηξέθεηαη ζαλ έλα θαλνληθφ ζψκα. Ζ Σαρνθιίλε είλαη κηα πεξηνρή κεηαμχ ηεο 

νκνηφκνξθεο ζηεξεάο πεξηζηξνθήο ηεο Αθηηλνινγηθήο δψλεο θαη ηεο ζπκβαηηθήο 

πεξηζηξνθήο πγξνχ ηεο δψλεο  κεηαθνξάο. Ο ξπζκφο πεξηζηξνθήο ζην πιάζκα αιιάδεη 

πνιχ γξήγνξα πξνθαιψληαο κηα αθξαία δηάηκεζε – κηα θαηάζηαζε φπνπ ηα δηαδνρηθά 

ζηξψκαηα γιηζηξνχλ ην έλα πάλσ ζην άιιν . 

3.) Ζ δψλε κεηαθνξάο πεξηζηξέθεηαη σο θαλνληθφ πγξφ κε δηαθνξηθή πεξηζηξνθή. Γειαδή 

ην πιάζκα ζηνπο πφινπο πεξηζηξέθεηαη αξγά κε ηηο ηαρχηεηεο ξεχκαηνο κεηαθνξάο λα 

απμάλνληαη ζπλερψο κέρξη λα θηάζνπλ ζηνλ ηζεκεξηλφ πιάζκαηνο πνπ πεξηζηξέθεηαη 

πνιχ πην γξήγνξα.  
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ην ζηξψκα  convection απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ θάησ απφ ην 30% ηεο ειηαθήο αθηίλαο ην 

πιάζκα δελ είλαη αξθεηά ππθλφ ή  αξθεηά δεζηφ γηα λα κεηαθέξεη ηε ζεξκηθή ελέξγεηα 

ηνπ εζσηεξηθνχ πξνο ηα έμσ κέζσ αθηηλνβνιίαο . Ωο απνηέιεζκα ε ζεξκηθή κεηαθνξά 

ζπκβαίλεη θαζψο νη ζεξκηθέο ζηήιεο κεηαθέξνπλ δεζηφ πιηθφ ζηελ επηθάλεηα ηεο 

Φσηφζθαηξαο ηνπ ήιηνπ. Απηέο νη ζεξκηθέο ζηήιεο ζηε δψλε κεηαθνξάο απνηεινχλ έλα 

απνηχπσκα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ . 

4.) Ζ θσηφζθαηξα είλαη ε νξαηή επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ θαη είλαη ην ζηξψκα θάησ απφ ην 

νπνίν ν ήιηνο γίλεηαη αδηαθαλήο. Πάλσ απφ ηελ Φσηφζθαηξα ην θσο ηνπ ήιηνπ είλαη 

ειεχζεξν λα εμαπισζεί ζην δηάζηεκα θαη ε ελέξγεηα ηνπ μεθεχγεη εληειψο απφ ηνλ ήιην. 

Σν νξαηφ θσο πνπ βιέπνπκε παξάγεηαη θαζψο ηα ειεθηξφληα αληηδξνχλ κε άηνκα 

πδξνγφλνπ γηα ηελ παξαγσγή ηφλησλ Τδξνγφλνπ. Ζ Φσηφζθαηξα έρεη πάρνο 

εθαηνληάδσλ ρηιηνκέηξσλ θαη επεηδή ην πάλσ κέξνο ηεο είλαη πην δξνζεξφ απφ ην θάησ 

κηα εηθφλα ήιηνπ εκθαλίδεηαη πην θσηεηλή ζην θέληξν παξά ζην άθξν. 

5.) Ζ Υξσκφζθαηξα είλαη έλα ζηξψκα ζεξκψλ αεξίσλ πάρνπο 2.500 ρηιηνκέηξσλ. Ζ 

Υξσκφζθαηξα δελ κπνξεί θαλνληθά λα θαλεί επεηδή μεπιέλεηαη απφ ηελ ππεξβνιηθή 

θσηεηλφηεηα ηεο Φσηφζθαηξαο.  Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ εθιείςεσλ ηνπ ήιηνπ ε 

Υξσκφζθαηξα κπνξεί λα δηαθξηζεί κε γπκλφ κάηη . Ζ ζεξκνθξαζία ζηελ Υξσκφζθαηξα 

απμάλεηαη ζηαδηαθά απφ ηα 4000 θειβηλ ζην θάησ κέξνο έσο ηα 20.000 θειβηλ ζηελ 

θνξπθή.  

6.) Ζ Κνξψλα  είλαη ε εμσηεξηθή αηκφζθαηξα ηνπ ήιηνπ πνπ είλαη εμαηξεηηθά κεγάιε. ην 

θάησ κέξνο ηεο Κνξψλαο ππάξρεη έλα ιεπηφ ζηξψκα πάρνπο 120 κηιίσλ ζην νπνίν νη 

ζεξκνθξαζίεο απμάλνληαη ζηα 1.000.000 θειβηλ θαη άλσ . Σν πψο ζπκβαίλεη απηφ είλαη 

έλα ειηαθφ κπζηήξην. Ζ κέζε ζεξκνθξαζία είλαη 1.000.000 έσο 2.000.000 θαη ζηηο πην 

θαπηέο πεξηνρέο είλαη 8.000.000 έσο 20.000.000 θειβηλ. Ζ Κνξψλα εθηείλεηαη ζπλερψο 

ζην δηάζηεκα ζρεκαηίδνληαο ηνλ ειηαθφ άλεκν.  

7.) Οη ειηαθέο θειίδεο είλαη πξνζσξηλά θαηλφκελα ζηελ επηθάλεηα ηεο Φσηφζθαηξαο πνπ 

εκθαλίδνληαη σο ζθνηεηλά ζεκεία ζε ζχγθξηζε κε ηηο γχξσ πεξηνρέο. Πξνθαινχληαη απφ 

έληνλε καγλεηηθή Γξαζηεξηφηεηα ,  ε νπνία αλαζηέιιεη ηε κεηαθνξά ζρεκαηίδνληαο 

πεξηνρέο ρακειφηεξσλ επηθαλεηαθψλ ζεξκνθξαζηψλ. Δάλ απνκνλσζεί κηα ειηαθή θειίδα 

απφ ην πεξηβάιινλ ηεο θσηφζθαηξαο ζα είλαη πην θσηεηλή απφ έλα ειεθηξηθφ ηφμν. Οη 

ειηαθέο θειίδεο δηαζηέιινληαη θαη ζπζηέιινληαη θαζψο θηλνχληαη πέξα απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ ήιηνπ.  

8.) Οη ειηαθνί θφθθνη είλαη πνιχ ζεξκέο ζεξκηθέο ζηήιεο πνπ ζρεκαηίδνληαη ζηε δψλε 

κεηαθνξάο νη νπνίεο αλεβαίλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο Φσηφζθαηξαο θξπψλνπλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα βπζίδνληαη πξνο ηα θάησ ζηε βάζε ηεο δψλεο convection ιακβάλνπλ 

πεξηζζφηεξε ζεξκφηεηα απφ ηε δψλε αθηηλνβνιίαο θαη ζηε ζπλέρεηα θάλνπλ έλαλ θχθιν 

πάλσ θαη πάιη θάησ. Έλαο ηππηθφο θφθθνο έρεη δηάκεηξν πεξίπνπ 600 κίιηα θαη δηαξθεί 

κφλν 8 έσο 20 ιεπηά πξηλ απφ ηε δηάρπζε. Αθξηβψο θάησ απφ ηελ Φσηφζθαηξα ππάξρεη 

έλα ζηξψκα θφθθσλ δηακέηξνπ έσο 20.000 κηιίσλ ηνπ νπνίνπ ε δηάξθεηα δσήο είλαη έσο 

θαη 24 ψξεο. 
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9.) Ζ εμέρνπζα ζέζε αλεβαίλεη κέζσ ηεο Υξσκφζθαηξαο απφ ηελ Φσηφζθαηξαο κεξηθέο 

θνξέο θηάλνληαο ζε πςφκεηξα 100.000 κηιίσλ. Απηά ηα γηγαληηαία ινθία αεξίσλ ζπρλά 

ζε ζρήκα βξφρνπ είλαη ηα πην εληππσζηαθά απφ ηα ειηαθά θαηλφκελα . Δλψ ε Κνξψλα 

απνηειείηαη απφ εμαηξεηηθά θαπηά ηνληζκέλα αέξηα πνπ δελ εθπέκπνπλ πνιχ νξαηφ θσο 

ηα πιάζκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζηελ εμέρνπζα ζέζε εθπέκπνπλ ιηγφηεξν θσο. Ζ κάδα ζε 

κηα πξνέιεπζε είλαη ζπλήζσο ηεο ηάμεο  ησλ 100 δηζεθαηνκκπξίσλ ηφλσλ. Μηα 

εμέρνπζα ζέζε δηακνξθψλεηαη ζε πεξίπνπ κηα κέξα θαη εάλ ζηαζεξή κπνξεί λα 

παξακείλεη ζηελ Κνξψλα γηα αξθεηνχο κήλεο. Οξηζκέλεο πξνβνιέο ρσξίδνληαη θαη 

κεηακνξθψλνληαη ζε  CMEs. Οη επηζηήκνλεο εξεπλνχλ επί ηνπ παξφληνο πψο  

ζρεκαηίδνληαη θαη εθηνμεχνληαη νη πξνβνιέο  θαη ηα CME . Πηζηεχεηαη φηη πξνθαινχληαη 

απφ έληνλε καγλεηηθή δξαζηεξηφηεηα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο Φσηφζθαηξαο.  

1.3.3 Πώο ν ήιηνο παξάγεη ελέξγεηα 

Αξρηθά ε ελέξγεηα δηαζρίδεη ηηο πεξηνρέο ηνπ ήιηνπ. Απηφ γίλεηαη κε ηνλ εμήο ηξφπν.  Ζ 

ππξεληθή ζχληαμε ιακβάλεη ρψξα ζηνλ ππξήλα ηνπ ήιηνπ. ηε ζπλέρεηα ε ελέξγεηα θηλείηαη κε 

αθηηλνβνιία θσηνλίσλ κέζσ ηεο δψλεο αθηηλνβνιίαο ζηε δψλε κεηαθνξάο. Ζ ελέξγεηα κε ηε 

κνξθή ζεξκφηεηαο ζηε ζπλέρεηα θηλείηαη κε κεηαθνξά ζηελ επηθάλεηα. Ζ κεηαθνξά είλαη ε ξνή 

ζεξκφηεηαο κέζσ ελφο πγξνχ πιάζκαηνο. Ζ κεηαθνξά πξαγκαηνπνηείηαη κε έλαλ απφ ηνπο δχν 

ηξφπνπο, απφ ηελ ηπραία αιιειεπίδξαζε ζσκαηηδίσλ πςειήο ελέξγεηαο θαη απφ ηε ξνή 

ζεξκαηλφκελσλ ξεπκάησλ ζην ξεπζηφ πιάζκα. Μφιηο ε ελέξγεηα θηάζεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ήιηνπ κεηαδίδεηαη θπξίσο απφ αθηίλεο θαη ηνλ ειηαθφ άλεκν ζην ππφινηπν ηεο  ειηφζθαηξαο. 

 

Δηθόλα 1.3.3.1 Γηάγξακκα παξαγσγήο ελέξγεηαο ησλ δσλώλ ηνπ ήιηνπ  

Ζ ζχληαμε είλαη κηα δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία 4 ππξήλεο πδξνγφλνπ ζε πνιχ πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο θαη πίεζε θαίγνληαη ζε έλαλ ππξήλα ειίνπ ζπλ κεξηθά άιια ζσκαηίδηα θαη πνιιή 

ελέξγεηα. Οη 4 ππξήλεο πδξνγφλνπ δπγίδνπλ πεξηζζφηεξν απφ ηνλ απιφ ππξήλα ειίνπ θαη άιια 

ζσκαηίδηα. Ζ ηζνξξνπία ηνπ ρακέλνπ βάξνπο κεηαηξέπεηαη ζε  ελέξγεηα. πλνπηηθά ε 

δηαδηθαζία ζχληεμεο απνδίδεη έλαλ ππξήλα ειίνπ ν νπνίνο πεξηέρεη 2 πξσηφληα θαη 2 λεηξφληα 

ζπλ 2 ειεθηξφληα ζπλ 2 λίηξσλα θαη πνιιή ελέξγεηα. 
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Ζ πνζφηεηα κάδαο πνιιαπιαζηάδεηαη κε ην ηεηξάγσλν ηεο ηαρχηεηαο ηνπ θσηφο κε απνηέιεζκα 

λα απειεπζεξψλεηαη ηεξάζηηα πνζφηεηα ελέξγεηαο απφ κηα κηθξή πνζφηεηα κάδαο. Έλαο 

κεγάινο αξηζκφο λεηξίλσλ απειεπζεξψλεηαη επίζεο απφ ηε δηαδηθαζία ζχληεμεο. Ωζηφζν ηα 

λεηξίλα ζπάληα αιιειεπηδξνχλ κε άιια θνκκάηηα ηεο χιεο. Έλα ειηαθφ λεηξίλν πνπ πεξλά 

εληειψο απφ ηε γε έρεη πεξίπνπ κηα πηζαλφηεηα ζηα ρίιηα δηζεθαηνκκχξηα λα ζηακαηήζεη απφ 

έλα άιιν ζσκαηίδην. 

 

 

Δηθόλα 1.3.3.2 Ρνή ελέξγεηαο ηνπ ήιηνπ ζην πεξηβάιινλ 

 

 

Ζ κέζε πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο ηνπ ήιηνπ πνπ δηεηζδχεη ζηελ αηκφζθαηξα θαη θηάλεη ζηε γε 

είλαη ην 51% ηεο ζπλνιηθήο εηζεξρφκελεο ελέξγεηαο φπσο θαίλεηαη παξαπάλσ. Απφ ην 49% πνπ 

δελ θηάλεη ζηε γε ην 30% αληαλαθιάηαη πίζσ ζην δηάζηεκα θαη ην 19% απνξξνθάηαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα θαη ηα ζχλλεθα. Ζ ζπλνιηθή ειηαθή ελέξγεηα πνπ απνξξνθάηαη απφ ηελ 

αηκφζθαηξα ηεο  Γεο ηνπο σθεαλνχο θαη ηηο κάδεο ηεο γεο είλαη πεξίπνπ 3.850.000 ΔJ. Ζ 

ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο γεο απφ ηελ αλζξσπφηεηα είλαη πεξίπνπ 500 EJ εηεζίσο. Απηφ είλαη 

πεξίπνπ ην 0,01% ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ ηνλ ήιην. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν ε γε απνξξνθά πεξηζζφηεξε ελέξγεηα ζε κηα ψξα απφ φηη ν θφζκνο ρξεζηκνπνηεί ζε έλα 

ρξφλν. 

πλνιηθά ν ήιηνο εθπέκπεη πεξίπνπ 2,2 δηζεθαηνκκχξηα θνξέο ηελ πνζφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο 

πνπ δέρεηαη ε γε.  
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1.4 Αξρή ιεηηνπξγίαο θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ  

1.4.1 Οη ειηαθέο θπςέιεο  

Ζ κεγάιε πιεηνλφηεηα ησλ ειηαθψλ θπςειψλ θαηαζθεπάδεηαη απφ ππξίηην. Όηαλ ην ππξίηην 

απνξξνθά ην θσο ηνπ ήιηνπ ε ελέξγεηα απφ ηνλ ήιην δηεγείξεη κεξηθά απφ ηα ειεθηξφληα ηνπ 

θπηηάξνπ ζε κηα θηλεηή θαηάζηαζε φπνπ είλαη ειεχζεξα λα θηλνχληαη ζε νιφθιεξν ην θειί. 

Ωζηφζν ζε έλα θνκκάηη απινχ ππξηηίνπ δελ ππάξρεη ιφγνο λα πάλε πξνο  ηε κηα θαηεχζπλζε 

παξά ηελ άιιε . Ωζηφζν ζηα ειηαθά θχηηαξα ππάξρεη έλαο δηαρσξηζηήο πνπ νλνκάδεηαη 

δηαζηαχξσζε φπνπ ζπλαληψληαη δχν ειαθξψο δηαθνξεηηθνί ηχπνη ππξηηίνπ. Οη δχν ηχπνη 

ππξηηίνπ  είλαη ζρεδφλ νη ίδηνη αιιά ν έλαο έρεη έλα κηθξφ πνζνζηφ άιισλ πιηθψλ πνπ 

αλακηγλχνληαη. Οη δπν ηχπνη νλνκάδνληαη ηχπνη ληφπηλγθ ξ. Όηαλ έλα ηπραίν ειεθηξφλην θηάζεη 

ζηε δηαζηαχξσζε επηηαρχλεηαη δηακέζνπ απηνχ. Έηζη απηή ε ξνή θαζνξίδεη κηα θαηεχζπλζε 

ειεθηξνλίσλ ζην ζχζηεκα. Δάλ έλα θαιψδην είλαη ζπλδεδεκέλν ζε θάζε πιεπξά ηεο 

δηαζηαχξσζεο θαη ην θσο ηνπ ειίνπ απνξξνθάηαη απφ ην ππξίηην ηα ειεχζεξα ειεθηξφληα ξένπλ 

απφ ηε κηα πιεπξά ηεο δηαζηαχξσζεο ζηελ άιιε. Απηή ε ξνή ειεθηξνλίσλ πξνθαιεί παξφκνηα 

ξνή κέζσ ηνπ εμσηεξηθνχ θπθιψκαηνο. Απηφ είλαη ν ιεγφκελνο ειεθηξηζκφο ηα ειεθηξφληα 

δειαδή πνπ ξένπλ πξνο κηα θαηεχζπλζε κέζσ αγσγψλ . Απηή ε ζπγθεθξηκέλε ξνή νλνκάδεηαη 

ξεχκα.  

 

Δηθόλα 1.4.1.1 Ηιηαθέο θπςέιεο 

Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ε ξνή ησλ ειεθηξνλίσλ (ξεχκα) κέζσ ελφο 

ραιθνχ ζχξκαηνο ππφ ειεθηξηθή πίεζε (ηάζε) θαη είλαη αλάινγε κε ηε ξνή ηνπ λεξνχ κέζσ ελφο 

ζσιήλα. Αλ ζθεθηνχκε ην ράιθηλν ζχξκα ζε έλα ειεθηξηθφ θχθισκα σο ζσιήλα ηφηε ε ηάζε 

είλαη ηζνδχλακε κε ηελ πίεζε ηνπ λεξνχ. Ζ ηζρχο κεηξάηαη ζε watt θαη είλαη πξντφλ  ηεο ηάζεο 

πνιιαπιαζηαδφκελε κε ην ξεχκα. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη ε ηζρχο πνπ θαηαλαιψλεηαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη εθθξάδεηαη σο θηινβαηψξεο. Μηα ψξα θηινβαη είλαη 1000 watt ψξεο. 

Έλα έλαο ιακπηήξαο 100 watt είλαη αλακκέλνο γηα 10 ψξεο ρξεζηκνπνηεί 1 kilowatt ηζρχνο.. Ο 

ειεθηξηθφο ινγαξηαζκφο εθθξάδεηαη ζε πφζεο θηινβαηψξεο ρξεζηκνπνηνχληαη θάζε κήλα.  
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Έλα κεκνλσκέλν ειηαθφ ζηνηρείν ππξηηίνπ είλαη αξθεηά κηθξφ ζπλήζσο πεξίπνπ 6 ίληζεο 

ηεηξαγσληθά παξάγνληαο κφλν πεξίπνπ 1 ή 2 watt ηζρχνο. Γηα ηελ ελίζρπζε ηεο ζπλνιηθήο 

ηζρχνο πνπ παξάγεηαη απφ ειηαθά θχηηαξα ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο γηα λα ζρεκαηίζνπλ 

κεγαιχηεξεο κνλάδεο πνπ νλνκάδνληαη ειηαθά πάλει. Απηέο νη κνλάδεο ζπλήζσο πεξηθιείνληαη 

ζε γπαιί ή πιαζηηθφ γηα λα παξέρνπλ πξνζηαζία απφ ηνλ θαηξφ. Οη ειηαθέο κνλάδεο κε ηε ζεηξά 

ηνπο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ γηα λα ζρεκαηίζνπλ κεγαιχηεξεο κνλάδεο πνπ νλνκάδνληαη ειηαθέο 

ζπζηνηρίεο. Απηέο νη ζπζηνηρίεο κπνξνχλ λα δηαζπλδεζνχλ γηα λα παξάγνπλ αθφκε πεξηζζφηεξε 

ηζρχ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ηα ειηαθά ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ γηα λα θαιχςνπλ 

ζρεδφλ νπνηαδήπνηε απαίηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κηθξή ε κεγάιε . Ζ αμηνπηζηία ησλ 

ειηαθψλ ζπζηνηρηψλ απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζην θφζηνο ησλ ζπζηεκάησλ θαη  ζηνπο 

θαηαλαισηέο πνπ απνδέρνληαη απηήλ ηελ ηερλνινγία. Σν ίδην ην ειηαθφ ζηνηρείν είλαη κηα 

ζπζθεπή ζηεξεάο θαηαζθεπήο ρσξίο θηλνχκελα κέξε θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη εμαηξεηηθά 

αμηφπηζηε θαη καθξάο δηάξθεηαο.  

 

 

Δηθόλα 1.4.1.2 Ηιηαθήο κνλάδαο 

 

Ζ ειηαθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ειηαθά θχηηαξα θαη ειηαθέο κνλάδεο είλαη ζπλερέο ξεχκα 

(DC). ρεδφλ φιεο νη νηθηαθέο ζπζθεπέο είλαη ελαιιαζζφκελν ξεχκα (AC). Οη ειηαθέο 

ζπζηνηρίεο ζπλδένληαη κε έλαλ κεηαηξνπέα πνπ κεηαηξέπεη ην ξεχκα DC ζε  AC. Οη κεηαηξνπείο 

απηνί ζπγρξνλίδνπλ επίζεο ην ειηαθφ ξεχκα θαη ηελ ηάζε ψζηε λα ηαηξηάδνπλ κε απηφ ηνπ 

δηθηχνπ ζην νπνίν είλαη ζπλδεδεκέλν ην ειηαθφ ζχζηεκα. 
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1.4.2 Ση είλαη ην θσηνβνιηατθό θαηλόκελν  

Σν θσηνβνιηατθφ θαηλφκελν θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο ζηεξίδεηε ζηηο 

βαζηθέο ηδηφηεηεο ησλ εκηαγσγψλ πιηθψλ ζε αηνκηθφ επίπεδν. Όηαλ ην θσο πξνζπίπηεη ζε κηα 

επηθάλεηα είηε αλαθιάηαη, είηε ηελ δηαπεξλά είηε απνξξνθάηαη απφ ην πιηθφ ηεο επηθάλεηαο. Ζ 

απνξξφθεζε ηνπ θσηφο νπζηαζηηθά ζεκαίλεη ηλ κεηαηξνπή ηνπ ζε κηα άιιε κνξθή ελέξγεηαο ε 

νπνία ζπλήζσο είλαη ε ζεξκφηεηα. Παξφια απηά φκσο ππάξρνπλ θάπνηα πιηθά ηα νπνία έρνπλ 

ηελ ηδηφηεηα λα κεηαηξέπνπλ ηελ ελέξγεηα ησλ πξνζπηπηφλησλ θσηνλίσλ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Απηά ηα πιηθά είλαη εκηαγσγνί θαη ζε απηά νθείιεηαη επίζεο ε ηεξάζηηα ηερλνινγηθή πξφνδνο 

πνπ έρεη ζπληειεπηεί ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξνληθήο θαη ζπλεπαθφινπζα ζηνλ επξχηεξν ρψξν ηεο 

πιεξνθνξηθήο θαη ησλ ηειεπηθνηλσληψλ. Γεληθφηεξα ηα πιηθά ζηελ θχζε ζε ζρέζε κε ηα 

ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο εκπίπηνπλ ζε ηξεηο θαηεγνξίεο, ηνπο αγσγνχο ηνπ ειεθηξηζκνχ, 

ηνπο κνλσηέο θαη ηνπο εκηαγσγνχο. Έλαο εκηαγσγφο έρεη ηελ ηδηφηεηα λα κπνξεί λα ειεγρζεί ε 

ειεθηξηθή ηνπ αγσγηκφηεηα είηε κφληκα είηε δπλακηθά. 

Υαξαθηεξηζηηθά ησλ Ηκηαγσγώλ 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ ζηνηρείν ελφο εκηαγσγνχ πνπ ην δηαθνξνπνηεί απφ ηα ππφινηπα πιηθά είλαη ν 

αξηζκφο ησλ ειεθηξνλίσλ ελφο αηφκνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα. Ο 

πεξηζζφηεξν γλσζηφο εκηαγσγφο είλαη ην ππξίηην. 

 

Δηθόλα 1.4.2.1 Υαξαθηεξηζηηθά Ηκηαγσγνύ  

Σν ππξίηην έρεη αηνκηθφ αξηζκφ 14 θαη έρεη ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα 4 ειεθηξφληα. Όια ηα 

άηνκα πνπ έρνπλ ιηγφηεξα ε πεξηζζφηεξα ειεθηξφληα ζηελ εμσηεξηθή ζηνηβάδα ςάρλνπλ άιια 

άηνκα κε ηα νπνία κπνξνχλ λα αληαιιάμνπλ ειεθηξφληα ή λα κνηξαζζνχλ θάπνηα κε ζθνπφ 

ηειηθά λα απνθηήζνπλ ζπκπιεξσκέλε εμσηεξηθή ζηνηβάδα ζζέλνπο. ε απηήλ ηελ ηάζε 

νθείιεηαη θαη ε θξπζηαιιηθή δνκή ηνπ ππξηηίνπ αθνχ φηαλ ζπλππάξρνπλ πνιιά άηνκα καδί 

δηαηάζζνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ζπλεηζθέξνπλ ειεθηξφληα κε φια ηα γεηηνληθά ηνπο 

άηνκα θαη ηειηθά κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα απνθηνχλ κηα ζπκπιεξσκέλε εμσηεξηθή ζηνηβάδα θαη 

θξπζηαιιηθή δνκή. Απηή είλαη θαη ε θαζνξηζηηθή ηδηφηεηα πνπ έρνπλ ηα θξπζηαιιηθά πιηθά. 

Γελ έρεη αλάγθε νχηε λα πξνζζέζεη νχηε λα δηψμεη ειεθηξφληα θάηη πνπ νπζηαζηηθά ηνπ δίλεη 

ειεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά πνιχ θνληά ζε απηά ελφο κνλσηή αθνχ δελ ππάξρνπλ ειεχζεξα 

ειεθηξφληα γηα ηελ δεκηνπξγία ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηνπ. 
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Γεκηνπξγία ειεθηξηθά θνξηηζκέλσλ εκηαγσγώλ 

Σηο εκηαγσγέο ηδηφηεηεο ηνπ ην ππξίηην ηηο απνθηά κε ηερληθφ ηξφπν. Απηφ πξαθηηθά γίλεηαη κε 

ηελ πξφζκεημε κε άιια ζηνηρεία ηα νπνία είηε έρνπλ έλα ειεθηξφλην πεξηζζφηεξν είηε έλα 

ιηγφηεξν ζηελ ζηνηβάδα ζζέλνπο ηνπο. Απηή ε πξφζκεημε θάλεη ηνλ θξχζηαιιν δεθηηθφ είηε ζε 

ζεηηθά θνξηία (ηχπνπ P) είηε ζε αξλεηηθά θνξηία  (ηχπνπ  N).  

Γηα λα θηηαρηεί έλαο εκηαγσγφο ηχπνπ Ν ε αιιηψο έλαο αξλεηηθά θνξηηζκέλνο θξχζηαιινο 

ππξηηίνπ ζα πξέπεη λα γίλεη πξφζκεημε ελφο πιηθνχ κε 5 ειεθηξφληα ζηελ εμσηεξηθή ηνπ 

ζηνηβάδα φπσο ην Αξζεληθφ. 

 

Δηθόλα 1.4.2.2 Ηκηαγσγόο ηύπνπ Ν 

 

Καη αληίζηνηρα γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλαλ εκηαγσγνχ ηχπνπ Ρ ή αιιηψο έλαλ ζεηηθά 

θνξηηζκέλν θξχζηαιιν ππξηηίνπ ρξεηάδεηαη λα γίλεη πξφζκεημε ζηνλ θξχζηαιιν θάπνηνπ πιηθνχ  

Όπσο ην βφξην πνπ έρεη 3 ειεθηξφληα ζηελ εμσηεξηθή ηνπ ζηνηβάδα. 

 

Δηθόλα 1.4.2.3 Ηκηαγσγόο ηύπνπ P 
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Γεκηνπξγία ηεο επαθήο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ  

Δάλ θέξνπκε ζε επαθή δχν θνκκάηηα ππξηηίνπ ηχπνπ Ν θαη ηχπνπ Ρ ην έλα απέλαληη απφ ην 

άιιν δεκηνπξγείηαη κηα δίνδνο ε αιιηψο έλα ειεθηξνληθφ πεδίν ζηελ επαθή ησλ δχν πιηθψλ ην 

νπνίν επηηξέπεη ηελ θίλεζε ειεθηξνλίσλ πξνο κηα θαηεχζπλζε κφλν. 

 

 

 

Δηθόλα 1.4.2.4 Ηιεθηξηθό Πεδίν 

 

 

 

Σα επηπιένλ ειεθηξφληα ηεο επαθήο Ν έιθνληαη απφ ηηο νπέο ηεο επαθήο Ρ. Απηφ ην δεπγάξη ησλ 

δχν πιηθψλ είλαη ην δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ θσηνβνιηατθνχ θειηνχ θαη ε βάζε ηεο θσηνβνιηατθήο 

ηερλνινγίαο. 

 

Η  επίδξαζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία έξρεηαη κε ηελ κνξθή παθέησλ ελέξγεηαο ή θσηνλίσλ. Σα θσηφληα φηαλ 

πξνζπίπηνπλ ζε κηα δηάηαμε θσηνβνιηατθνχ θειηνχ πεξλνχλ αδηαηάξαρα ηελ επαθή ηχπνπ Ν θαη 

ρηππνχλ ηα άηνκα ηεο πεξηνρήο ηχπνπ Ρ. Σα ειεθηξφληα ηεο πεξηνρήο ηχπνπ Ρ αξρίδνπλ θαη 

θηλνχληαη κεηαμχ ησλ νπψλ ψζπνπ ηειηθά θηάλνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο δηφδνπ φπνπ θαη έιθνληαη 

πιένλ απφ ην ζεηηθφ πεδίν ηεο εθεί πεξηνρήο. Αθνχ μεπεξάζνπλ ην ελεξγεηαθφ ράζκα απηήο ηεο 

πεξηνρήο κεηά είλαη αδχλαηνλ λα επηζηξέςνπλ . ην θνκκάηη ηεο επαθήο Ν πιένλ έρνπκε κηα 

πεξίζζεηα ειεθηξνλίσλ πνπ κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε. Απηή ε πεξίζζεηα ησλ ειεθηξνλίσλ 

κπνξεί λα παξάγεη ειεθηξηθφ ξεχκα εάλ ηνπνζεηήζνπκε κηα δηάηαμε φπσο έλαο κεηαιιηθφο 

αγσγφο ζην πάλσ κέξνο ηεο επαθήο Ν θαη ζην θάησ ηεο επαθήο Ρ θαη έλα θνξηίν ελδηάκεζα κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θιείζεη έλαο αγψγηκνο δξφκνο γηα ην ειεθηξηθφ ξεχκα πνπ παξάγεηαη. 

Απηή είλαη απινπνηεκέλα ε γεληθή αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ θσηνβνιηατθνχ θαηλνκέλνπ. 
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1.4.3 Σύπνη θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ 

Οη ηχπνη νη νπνίνη ρσξίδνληαη ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ε θπςέιεο είλαη νη εμήο. 

1.) Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

2.) Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία ιεπηνχ πκελίνπ 

3.) Τβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία θξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

Σν πιηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν γηα ηελ θαηαζθεπή θσηνβνιηατθψλ 

ζηνηρείσλ ζηελ βηνκεραλία είλαη ην ππξίηην. Δίλαη ίζσο ην κνλαδηθφ πιηθφ πνπ παξάγεηαη 

κε ηφζν καδηθφ ηξφπν. Οη κεγάιεο απνδφζεηο ησλ θσηνβνιηατθψλ πιαηζίσλ ππξηηίνπ ζην 

εκπφξην δίλνπλ θαη έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ζην ζπγθεθξηκέλν πιηθφ. Σν ππξίηην 

ζήκεξα απνηειεί ηελ πξψηε χιε γηα ην 90% ηεο αγνξάο θσηνβνιηατθψλ. Σα 

ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ππξηηίνπ είλαη ηα εμήο. 

Μπνξεί λα βξεζεί πάξα πνιχ εχθνια ζηελ θχζε. Δίλαη ην δεχηεξν ζε αθζνλία πιηθφ πνπ 

ππάξρεη ζηνλ πιαλήηε κεηά ην νμπγφλν. 

Μπνξεί εχθνια λα ιηψζεη θαη λα κνξθνπνηεζεί θαη επίζεο είλαη εχθνιν λα κεηαηξαπεί 

ζηελ κνλνθξπζηαιιηθή ηνπ κνξθή. 

Οη ειεθηξηθέο ηνπ ηδηφηεηεο κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ κέρξη θαη ζηνπο 125νC θάηη πνπ 

επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ηδηαίηεξα δχζθνιεο πεξηβαιινληηθέ ζπλζήθεο. 

Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ηα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ αληαπεμέξρνληαη ζε έλα 

ηδηαίηεξα επξχ θάζκα ζεξκνθξαζηψλ. 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία ππξηηίνπ ρσξίδνληαη θαη απηά ζε κεξηθέο ππνθαηεγνξίεο. 

 Φσηνβνιηατθά ζηνηρεία κνλνθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

 

Δηθόλα 1.4.3.1 Φσηνβνιηατθό θειί κνλνθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ 

Σν πάρνο ηνπο είλαη γχξσ ζηα 0,3 ρηιηνζηά. Ζ απφδνζή ηνπο θπκαίλεηαη απφ 15-

18% γηα ην πιαίζην θαη ραξαθηεξίδνληαη απφ ην πιενλέθηεκα ηεο θαιχηεξεο 

ζρέζεο απφδνζεο/επηθάλεηαο. Έλα άιιν ραξαθηεξηζηηθφ είλαη ην πςειφ θφζηνο 

θαηαζθεπήο ζε ζρέζε κε ηα πνιπθξπζηαιιηθά. 
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 Φσηνβνιηατθά θειηά πνιπθξπζηαιιηθνχ ππξηηίνπ 

Σν πάρνο ηνπο είλαη επίζεο πεξίπνπ ζηα 0,3 ρηιηνζηά. Ζ κέζνδνο παξαγσγήο ηνπο 

είλαη θζελφηεξε απφ απηήλ ησλ κνλνθξπζηαιιηθψλ γη απηφ θαη ε ηηκή ηνπο είλαη 

ζπλήζσο ιίγν ρακειφηεξε. Βαζηθφηεξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο είλαη ε κέζνδνο 

απεπζείαο ζηεξενπνίεζεο , ε αλάπηπμε ιησκέλνπ ππξηηίνπ θαη ε 

ειεθηξνκαγλεηηθή ρχηεπζε. 

 

 

Δηθόλα 1.4.3.2 Φσηνβνιηατθό θειί πνιπθξπζηαιιηθνύ ππξηηίνπ 

 

 Φσηνβνιηατθά  ζηνηρεία ηαηλίαο ππξηηίνπ 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζρεηηθά λέα ηερλνινγία θσηνβνιηατθψλ ζηνηρείσλ. Πξνζθέξεη 

έσο θαη 50% κείσζε ζηελ ρξήζε ηνπ ππξηηίνπ ζε ζρέζε κε ηηο παξαδνζηαθέο 

ηερληθέο θαηαζθεπήο κνλνθξπζηαιιηθψλ θαη πνιπθξπζηαιιηθψλ θσηνβνιηατθψλ 

θπςέισλ ππξηηίνπ. 

Ζ απφδνζε γηα ηα θσηνβνιηατθά  ζηνηρεία ηνπ έρεη θηάζεη πιένλ γχξσ ζην 12-

13% ελψ ην πάρνο ηνπ είλαη πεξίπνπ 0,3 ρηιηνζηά. 

 

 

 Δηθόλα 1.4.3.3 Φσηνβνιηατθά  ζηνηρεία ηαηλίαο ππξηηίνπ 
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1.) Φσηνβνιηατθά  ζηνηρεία ιεπηνχ πκελίνπ  

 Γηζειελνηλδηνχρνπ ραιθνχ 

Ο δηζειελνηλδηνχρνο ραιθφο έρεη ηελ εμαηξεηηθή απνξξνθεηηθφηεηα ζην 

πξνζπίπησλ θσο αιιά παξφια απηά ε απφδνζή ηνπ κε ηηο ζχγρξνλεο ηερληθέο 

θπκαίλεηαη ζην 11%. 

 

Δηθόλα 1.4.3.4 Φσηνβνιηατθό ζηνηρείν Γηζειελνηλδηνύρνπ ραιθνύ 

Δξγαζηεξηαθά έγηλε εθηθηή απφδνζε ζην επίπεδν ηνπ 18,8% ε νπνία είλαη θαη ε 

κεγαιχηεξε πνπ έρεη επηηεπρζεί κεηαμχ ησλ θσηνβνιηατθψλ ηερλνινγηψλ ιεπηήο 

επηζηξψζεσο. Με ηελ πξφζκημε γάιιηνπ ε απφδνζε ηνπ κπνξεί λα απμεζεί αθφκα 

πεξηζζφηεξν. Σν πξφβιεκα πνπ ππάξρεη είλαη φηη ην ίλδην ππάξρεη ζε 

πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο ζηελ θχζε. 

 Άκνξθνπ ππξηηίνπ 

Σα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απηά έρνπλ αηζζεηά ρακειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε 

κε ηηο δχν πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο. Πξφθεηηαη γηα ηαηλίεο ιεπηψλ επηζηξψζεσλ 

νη νπνίεο παξάγνληαη κε ηελ ελαπφζεζε εκηαγσγνχ πιηθνχ πάλσ ζε ππφζηξσκα 

ππνζηήξημεο ρακεινχ θφζηνπο φπσο γπαιί ε αινπκίλην. Έηζη ιφγν ηεο 

κηθξφηεξεο πνζφηεηαο ππξηηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ηηκή ηνπο είλαη γεληθφηεξα 

αξθεηά ρακειφηεξε. 

 

Δηθόλα 1.4.3.5 Φσηνβνιηατθό ζηνηρείν Άκνξθνπ ππξηηίνπ  

Σν ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ησλ ζηνηρείσλ απηψλ είλαη φηη δελ επεξεάδνληαη 
πνιχ απφ ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη πιενλεθηνχλ ζηελ αμηνπνίεζε ηεο 

απφδνζεο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα θξπζηαιιηθά φηαλ ππάξρεη δηάρπηε αθηηλνβνιία. 
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 Σεινπξηνχρν Κάδκην 

Σν Σεινπδκηνχρν θάδκην έρεη ελεξγεηαθφ δηάθελν ην νπνίν είλαη πνιχ θνληά ζην 

ειηαθφ θάζκα θάηη πνπ ηνπ δίλεη ζνβαξά πιενλεθηήκαηα φπσο ηελ δπλαηφηεηα 

λα απνξξνθά ην 99% ηηο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο. Οη ζχγρξνλεο ηερληθέο 

φκσο καο πξνζθέξνπλ απνδφζεηο πιαηζίνπ γχξσ ζην 6-8%. 

 

Δηθόλα 1.4.3.5 Φσηνβνιηατθό Σεινπξηνύρνπ Κάδκηνπ  

χκθσλα κε θάπνηεο έξεπλεο είλαη θαξθηλνγφλν κε απνηέιεζκα λα πξνβιεκαηίδεη 

ην ελδερφκελν ηεο εθηεηακέλεο ρξήζεο ηνπ. εκαληηθφηεξε ρξήζε ηνπ είλαη ε 

ελζπιάθσζε ηνπ ζην γπαιί σο δνκηθφ πιηθφ. 

2.) Τβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία  

Σα πνην γλσζηά εκπνξηθά πβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία απνηεινχληαη απφ δχν 

ζηξψζεηο άκνξθνπ ππξηηίνπ ελψ ελδηάκεζα ππάξρεη κηα ζηξψζε κνλνθξπζηαιιηθνχ 

ππξηηίνπ. Σν κεγάιν πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη ν πςειφο βαζκφο 

απφδνζεο ηνπ πιαηζίνπ πνπ θηάλεη ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο ζην 17,2% θαη ηη νπνίν 

ζεκαίλεη φηη ρξεηαδφκαζηε κηθξφηεξε επηθάλεηα γηα λα έρνπκε ηελ ίδηα εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχ. Σα αληίζηνηρα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία έρνπλ απφδνζε 19,7%. Άιια 

πιενλεθηήκαηα γηα ηα πβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία είλαη ε πςειή ηνπο απφδνζε ζε 

πςειέο ζεξκνθξαζίεο αιιά θαη ε κεγάιε ηνπο απφδνζε ζηελ δηαρεφκελε αθηηλνβνιία. 

Φπζηθά αθνχ πξνζθέξεη ηφζα πνιιά ην πβξηδηθφ θσηνβνιηατθφ  είλαη θαη θάπσο 

αθξηβφηεξν ζε ζρέζε κε ηα άιια ζπκβαηηθά θσηνβνιηατθά πιαίζηα. 

 

Δηθόλα 1.4.3.6 Τβξηδηθά θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 
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1.5 Καηεγνξίεο θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ 

1.) ηήξημε κε ζηαζεξφ ζχζηεκα ζην έδαθνο  

 

Δηθόλα 1.5.1 Βάζε ζηαζεξνύ ζπζηήκαηνο ζην έδαθνο 

2.) ηήξημε κε ζηαζεξφ ζχζηεκα ζε επηθιηλή ζηέγε 

 

Δηθόλα 1.5.2 ηαζεξό ζύζηεκα πάλσ ζε ζηέγε 

3.) ηήξημε κε ζχζηεκα ειηνζηαηψλ ζην έδαθνο 

 

Δηθόλα 1.5.3 ύζηεκα κε ειηνζηάηεο ζην έδαθνο 
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Πιενλεθηήκαηα ζηαζεξψλ ζπζηεκάησλ 

Γεληθά ηα ζηαζεξά ζπζηήκαηα πιενλεθηνχλ ζε ζρέζε κε ηα tracker ζηελ απιφηεηα 

ηεο θαηαζθεπήο , ζην θφζηνο εγθαηάζηαζεο , ζηελ ηαρχηεηα εγθαηάζηαζεο ζην 

θφζηνο ζπληήξεζεο , ζηελ κεγαιχηεξε απεμάξηεζε ηνπ επελδπηή απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή θαη ζε ζέκαηα αμηνπηζηίαο. 

Φσηνβνιηατθά  ζπζηήκαηα κε ειηνζηάηεο 

ηα θσηνβνιηατθά πάξθα πνιιέο θνξέο ζπλεζίδεηαη ε ρξήζε ζπζηεκάησλ 

παξαθνινχζεζεο ηεο ηξνρηάο ηνπ ήιηνπ . Σα ζπζηήκαηα απηά νλνκάδνληαη 

ειηνζηάηεο ή trackers. Σα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερληθήο είλαη φηη ε άκεζε 

αθηηλνβνιία πξνζπίπηεη ζρεδφλ ζπλερψο ζηα πάλει θάζεηα κε απνηέιεζκα ηελ 

απμεκέλε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Υσξίδνληαη ζε 2 είδε. 

α.) Παξαθνινχζεζε ηξνρηάο κε θάζεην άμνλα  

 

Δηθόλα 1.5.4 Κηλεηό ύζηεκα παξαθνινύζεζεο κε θάζεην άμνλα 

β.) Παξαθνινχζεζε ηξνρηάο κε νξηδφληην άμνλα 

 

Δηθόλα 1.5.5 Κηλεηό ύζηεκα παξαθνινύζεζεο κε νξηδόληην άμνλα 

Πιενλεθηήκαηα θηλεηψλ ζπζηεκάησλ  

Σα Tracker πιενλεθηνχλ ζπλνιηθά ζηελ απφδνζε ηεο επέλδπζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη απνδίδνπλ κεγαιχηεξα νηθνλνκηθά νθέιε. Ζ αχμεζε απηή κπνξεί 

λα μεθηλάεη απφ 10% θαη λα θηάζεη αθφκα θαη ην 40%. Ζ ρξήζε ησλ tracker 

ζπζηήλεηαη κφλν ζε πεξηνρέο πνπ έρνπλ πςειφ πνζνζηφ άκεζεο αθηηλνβνιίαο θαη 

εγθαζίζηαληαη ζε εθηάζεηο αγξνηεκαρίσλ , ρσξαθηψλ , νηθνπέδσλ θιπ. 
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1.6 Απηόλνκα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

Έλα απηφλνκν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα είλαη κηα κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

απνθιεηζηηθά απφ θσηνβνιηατθέο γελλήηξηεο. Παξαπέξα ηα απηφλνκα θσηνβνιηατθά κπνξνχλ 

λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ ζε απηά πνπ έρνπλ θάπνηα απνζεθεπηηθή δηάηαμε ελέξγεηαο θαη ζε απηά 

πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα κφλν κε ηα θνξηία πνπ ηξνθνδνηνχλ ρσξίο απνζεθεπηηθή δηάηαμε. 

Σα βαζηθά κέξε ελφο απηφλνκνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο είλαη 

α.) ηα θσηνβνιηατθά πάλει 

β.) ν ξπζκηζηήο θφξηηζεο 

γ.) ν αληηζηξνθέαο ac/dc 

δ.) αζθάιεηεο θαη δηαθφπηεο 

Ζ εηθφλα παξαθάησ παξαπέκπεη ζην πσο ιεηηνπξγεί έλα απηφλνκν θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα 

 

Δηθόλα 1.6.1 Λεηηνπξγία απηόλνκνπ Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο 

 

. 

Δηθόλα 1.6.2 Λεηηνπξγία απηόλνκνπ Φσηνβνιηατθνύ ζπζηήκαηνο ζε ζπίηη 

 

Σα απηφλνκα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα απνζθνπνχλ ζην λα πξνζθέξνπλ ελεξγεηαθή απηνλνκία 

ζε κηα εγθαηάζηαζε νη νπνία δελ έρεη άκεζε πξφζβαζε ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 
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1.7 Δξσηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα 

1.) Γηαηί λα ζηξαθψ ζηελ ειηαθή ελέξγεηα? 

Γηα λα θαιχςεηε δχν ηνπιάρηζηνλ αλάγθεο. Σελ αλάγθε ζε ελέξγεηα θαη ηελ αλάγθε λα 

πξνζηαηεπηεί ην πεξηβάιινλ. Κάζε θηινβαηψξα ειεθηξηζκνχ πνπ πξνκεζεπφκαζηε απφ ην 

δίθηπν ηεο ΓΔΖ θαη παξάγεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα επηβαξχλεη ηελ αηκφζθαηξα κε έλα 

ηνπιάρηζηνλ θηιφ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα είλαη σο γλσζηφλ ην 

ζεκαληηθφηεξν αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ ζπκβάιεη ζηελ επηθίλδπλεο θιηκαηηθέο αιιαγέο. 

Ζ ζηξνθή ζηηο θαζαξέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ε ειηαθή απνηειεί ηε κφλε δηέμνδν γηα ηελ 

απνηξνπή ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ πνπ απεηινχλ ζήκεξα ηνλ πιαλήηε. Δπηπιένλ ε ρξήζε 

ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο ζπλεπάγεηαη ιηγφηεξεο εθπνκπέο άιισλ επηθίλδπλσλ ξχπσλ νη νπνίνη 

επηθέξνπλ ζνβαξέο βιάβεο ζηελ πγεία θαη ην πεξηβάιινλ. 

2.) πκθέξεη ε ειηαθή ελέξγεηα? 

Με ηελ εθαξκνγή ησλ λέσλ κέηξσλ επηρνξήγεζεο ηεο παξαγφκελεο θηινβαηψξαο κεηά ηα 

6-7 έηε ε επέλδπζε απνζβέλεηαη θαη ζπζζσξεχεη θέξδε απφ ηελ πψιεζε ηεο ζην δίθηπν ηεο 

ΓΔΖ επνκέλσο ζπκθέξεη ηελ θαηαλαιψλεηε ην ξεχκα πνπ παξάγεηαη ζηα θσηνβνιηατθά 

ζπζηήκαηα αιιά λα θαηαλαιψλεηε  ην ξεχκα ζηε ρακειφηεξε ηηκή απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 

3.)  Πνηα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα ησλ θσηνβνιηατθψλ? 

Όηαλ ηα θσηνβνιηατθά εθηεζνχλ ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία κεηαηξέπνπλ έλα 5-17% ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο ζε ειεθηξηθή.  Όια ηα θσηνβνιηατθά πάζεο θχζεσο ηχπνπ κνηξάδνληαη 

ηα παξαθάησ πιενλεθηήκαηα. 

 Μεδεληθή ξχπαλζε 

 Αζφξπβε ιεηηνπξγία  

 Αμηνπηζηία θαη κεγάιε δηάξθεηα δσήο 

 Απεμάξηεζε απφ ηελ ηξνθνδνζία θαπζίκσλ γηα ηηο απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο 

 Γπλαηφηεηα επέθηαζεο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

 Διάρηζηε ζπληήξεζε 

Σα θσηνβνιηατθά είλαη κηα απφ ηηο πνιιά ππνζρφκελεο ηερλνινγίεο ηεο λέαο 

επνρήο πνπ αλαηέιιεη ζην ρψξν ηεο ελέξγεηαο. Δίλαη ιεηηνπξγηθά θαζψο 

πξνζθέξνπλ επεθηαζηκφηεηα ηεο ηζρχνο ηνπο θαη δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο 

παξαγφκελεο ελέξγεηαο δίλνληαο ηνλ απφιπην έιεγρν ζηνλ θαηαλαισηή θαη 

άκεζε πξφζβαζε ζηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηελ παξαγφκελε θαη 

θαηαλαιηζθφκελε ελέξγεηα. 

Σα κεηνλεθηήκαηα είλαη φηη έρνπλ πςειφ αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο θαη αζήκαλην 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο αληίζεηα κε ηηο ζπκβαηηθέο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο πνπ 

ζπλήζσο έρνπλ αξρηθά κηθξφηεξν αξρηθφ επελδπηηθφ θφζηνο θαη πςειά 

ιεηηνπξγηθά θφζηε. 

4.) Ση ελεξγεηαθέο αλάγθεο κπνξψ λα θαιχςσ κε έλα θσηνβνιηατθφ? 

Σα θσηνβνιηατθά παξάγνπλ ζπλερέο ξεχκα απηφ ζεκαίλεη είηε φηη ηα 

ρξεζηκνπνηνχκε κε ζπζθεπέο ζπλερνχο ξεχκαηνο είηε κεηαηξέπνπκε απηφ ην ζπλερέο  



ξεχκα ζε ελαιιαζζφκελν κε ηε βνήζεηα θάπνηνλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ. 

Μπνξνχκε λα θαιχςνπκε ηνλ θσηηζκφ , ηηο ηειεπηθνηλσλίεο , ηελ ςχμε θαη γεληθά 

φηη ελεξγεηαθή αλάγθε κπνξεί λα θαιπθζεί απφ έλα θαηάιιεια ζρεδηαζκέλν 

θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα. 

5.) Σηο εκέξεο ηνπ ρεηκψλα πνπ δελ έρεη ήιην ηη γίλεηαη? 

Ζ παξαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ ηνλ ήιην κε θσηνβνιηατθά ρξεηάδεηαη ην θσο 

ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. Αθφκε θαη κηα ζπλλεθηαζκέλε ρεηκσληάηηθε κέξα ζα 

ππάξρεη άθζνλν δηάρπην θσο θαη ηα θσηνβνιηατθά ζα ζπλερίζνπλ λα παξάγνπλ 

ειεθηξηζκφ έζησ θαη κε κεησκέλε απφδνζε. Αλάινγα κε ηελ ηζρχ ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη ηηο αλάγθεο ε κεησκέλε απηή παξαγσγή κπνξεί λα κελ επαξθεί. ηηο πεξηπηψζεηο 

απηέο αλ ε εγθαηάζηαζε είλαη ζπλδεδεκέλε κε ηε ΓΔΖ ζα θαηαλαιψλεηε ξεχκα απφ 

ην δίθηπν. Ζ Διιάδα πάλησο είλαη ηδηαίηεξα επλνεκέλε απφ ηνλ ήιην θαζφιε ηελ 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο. ε γεληθέο γξακκέο έλα ζχζηεκα ζηελ Διιάδα παξάγεη εηεζίσο 

1.100-1.500 θηινβαηψξεο  ηθαλέο λα θαιχςνπλ θάζε αλάγθε ζαο. 

 

6.) Πφζν ηζρπξφ πξέπεη λα είλαη έλα θσηνβνιηατθφ ζχζηεκα γηα λα θαιχςεη ηηο 

ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ ζπηηηνχ κνπ? 

Σα ν άζξνηζκα ηεο ηζρχνο φισλ ησλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ ηνπ ζπηηηνχ απνηειεί ηε 

ιεγφκελε εγθαηεζηεκέλε ηζρχ. Απηή είλαη ε κέγηζηε ηζρχο πνπ κπνξείηε λα 

θαηαλαιψζεηε. Ο ρξφλνο γηα ηνλ νπνίν παξακέλνπλ νη ζπζθεπέο αλακκέλεο παίδεη 

θαζνξηζηηθφ ξφιν. Έηζη ην ίδην ην ζπίηη ζα έρεη πνιχ δηαθνξεηηθέο ελεξγεηαθέο 

αλάγθεο . 

Θεσξεηηθά έλα ζχζηεκα 2-3 θηινβάη κπνξεί λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ελφο 

νηθνγελεηαθνχ ζπηηηνχ. 

Σα νθέιε απφ ηε ρξήζε ειηαθήο ελέξγεηαο ζα είλαη πνιχ πην εκθαλή αλ εθαξκφδεηε 

παξάιιεια κεζφδνπο εμνηθνλφκεζεο θαη νξζνινγηθήο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο. 

Δπνκέλσο  ε νηθνλνκηθφηεξε πξνζέγγηζε γηα λα αμηνπνηήζεηε ηελ ειηαθή ελέξγεηα 

είλαη λα κεηψζεηε φζν γίλεηαη ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο θαη θαηφπηλ λα θαιχςεηε ηηο 

αλάγθεο απηέο κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ηνλ ήιην ε άιιεο θαζαξέο πεγέο 

ελέξγεηαο. ηελ πεξίπησζε πνπ ζέιεηε λα εγθαηαζηήζεηε έλα ζχζηεκα πνπ λα 

ζπλδέεηαη κε ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ ηα πξάγκαηα είλαη πην απιά .Σν δίθηπν ζα κπνξεί 

πάληα λα θαιχςεη ηε δήηεζε αηρκήο ηεο θαηνηθίαο. Ζ νηθνλνκηθφηεξε πξνζέγγηζε 

επνκέλσο γηα λα αμηνπνηήζεηε ηελ ειηαθή ελέξγεηα είλαη λα κεηψζεηε φζν γίλεηαη ηηο 

ελεξγεηαθέο ζαο αλάγθεο θαη θαηφπηλ λα θαιχςεηε ηηο αλάγθεο απηέο κε ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ηνλ ήιην ή άιιεο θαζαξέο πεγέο ελέξγεηαο. 
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Κεθάιαην 2 – ρεδηαζκόο ηνπ πζηήκαηνο 

 

 

2.1 Η ηδέα 

ηηο θαινθαηξηλέο δηαθνπέο θαλνλίζακε κηα νκάδα δέθα αηφκσλ λα θάλνπκε 

ειεχζεξν θάκπηλγθ ζε κηα παξαιία ηεο Ηθαξίαο .Γηαλχνληαο  ηελ πξψηε καο κέξα 

ζηελ εξεκηθή παξαιία δηαπίζησζα πψο δελ είρακε θάπνην αληηθείκελν λα 

θνξηίζνπκε θπξίσο ηα θηλεηά καο ηειέθσλα καο κε απνηέιεζκα ζην ηέινο ηεο 

εκέξαο λα κελ έρεη θαλέλαο κπαηαξία..Έηζη απφ ηελ πξψηε σο θαη ηελ ηειεπηαία 

καο κέξα ζην λεζί κπνξνχζαλ κφλν ιίγνη απφ εκάο λα θνξηίδνπλ ηα θηλεηά ηνπο 

ηειέθσλα ζε καγαδηά ηεο πφιεο ζε απφζηαζε πάλσ απφ πέληε ρηιηφκεηξα απφ ην 

κέξνο πνπ κέλακε..Έηζη κεηά ην πέξαο ησλ δηαθνπψλ θαη ηελ επηζηξνθή ζηελ πφιε 

ζθεθηφκνπλ πσο έπξεπε λα βξσ κηα ιχζε ψζηε λα είκαη πξνεηνηκαζκέλνο θαιχηεξα 

ηελ επφκελε θνξά. Μηα κέξα βξέζεθα ζε έλα θαηάζηεκα γηα αγνξά ελφο θαζξέπηε 

θαη απφ εθεί κνπ ήξζε ε ηδέα ζην λα θαηαζθεπάζσ έλα απηφλνκν θσηνβνιηατθφ 

ζχζηεκα δηαζηάζεσλ έλα πξνο έλα ην νπνίν ζα ήηαλ πιήξσο ιεηηνπξγηθφ θαη ζα 

θάιππηε ηηο απαηηήζεηο κνπ θπξίσο ζηηο θαινθαηξηλέο κνπ δηαθνπέο. Ζ βάζε 

ζηήξημεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ ζπζηήκαηνο είλαη εκπλεπζκέλε απφ ηνλ ζπγθεθξηκέλν 

θαζξέπηε κε κεξηθέο ηξνπνπνηήζεηο. 

 

 

Δηθόλα 2.1.1 Κάζεηνο θαζξέπηεο ηδέα γηα βάζε ζηήξημεο ηεο θαηαζθεπήο 

Σα βαζηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο απηήο είλαη ε απιφηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο ηεο βάζεο ζηήξημεο , ε αληνρή , ε εχθνιε πξαθηηθφηεηα θαη ε εχθνιε 

ιεηηνπξγηθφηεηα , ην κεησκέλν θφζηνο θαη ηέινο ε επεθηαζηκφηεηα. 
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Αθνινπζεί ην Mindmap: 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.1.2 Mind map  
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2.2 ρέδηα Καηαζθεπήο 

Γηα ηελ βάζε ζηήξημεο δνκηθά έρνπκε ηα αθφινπζα ηκήκαηα : 

 Πιαίζην 1 ην νπνίν έρεη ζηελ αξηζηεξή θαη ζηελ δεμηά ηνπ κεξηά απφ δχν 

νπέο. 

 Πιαίζην 2 θαη 3 ηα νπνία έρνπλ δχν νπέο ζην θέληξν ηνπ πάλσ κέξνπο γηα λα 
ζπλδεζνχλ κε ην Πιαίζην 1 θαη 4 νπέο ζην θέληξν ηηο δεμηάο θαη αξηζηεξήο 

πιεπξάο γηα λα ζπλδεζνχλ ηα Πιαίζηα 4 θαη 5  

 Πιαίζην 4 θαη 5 ηα νπνία έρνπλ 4 νπέο ζην θάησ κέξνο ηνπο γηα λα 
ζπλδεζνχλ κε ηα Πιαίζηα 2 θαη 3 θαη 2 νπέο ζην πάλσ κέξνο ηνπο γηα λα 

ζπλδεζεί ην Πιαίζην 6 θαη 7. 

 Πιαίζην 6 θαη 7 ηα νπνία έρνπλ δχν νπέο ζην θέληξν ηνπο θαη ζπλδένληαη κε 

ηα  Πιαίζηα 4 θαη 5 δίλνληαο ηελ απαξαίηεηε γσλία γηα ηελ ζηήξημε ηνπ 

πάλει. 

Σέινο  ζηελ ηειεπηαία εηθφλα θαίλεηαη ην κεραλνινγηθφ ζρέδην ηεο βάζεο ζηήξημεο κε φια ηα 

Πιαίζηα καδί. 

 

Πιαίζην 1 Πξόζνςε 

 

 

 

Δηθόλα 2.2.1 Μεραλνινγηθό ζρέδην πξόζνςεο πιαηζίνπ 1 
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Πιαίζην 1 Κάηνςε  

 

 

 

 

 

Δηθόλα 2.2.2 Μεραλνινγηθό ζρέδην θάηνςεο Πιαηζίνπ 1 
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Πιαίζην 1 Πιάγηα Όςε 

 

Δηθόλα 2.2.3  Μεραλνινγηθό ζρέδην  ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο  πιαηζίνπ 1 αζπξόκαπξν 

 
Δηθόλα 2.2.4 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο πιαηζίνπ 1 έγρξσκν  
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Πιαίζηα 2 θαη 3 Κάηνςε 

 

Δηθόλα 2.4.5 Μεραλνινγηθό ζρέδην θάηνςεο πιαηζίσλ 2,3 

Πιαίζηα 2 θαη 3 Πιάγηα Όςε 

 

Δηθόλα 2.4.6 Μεραλνινγηθό ζρέδην πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 2,3 
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Δηθόλα 2.4.7 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 2,3 αζπξόκαπξν 

 

 

Δηθόλα 2.4.8 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο Πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 2,3 έγρξσκν  
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Πιαίζηα 4 θαη 5 Κάηνςε 

 

 

Δηθόλα 2.4.9 Μεραλνινγηθό ζρέδην θάηνςεο θάησ νπώλ πιαηζίσλ 4,5 

Πιαίζηα 4 θαη 5 Κάηνςε 

 

Δηθόλα 2.4.10 Μεραλνινγηθό ζρέδην θάηνςεο πάλσ νπώλ πιαηζίσλ 4,5 
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Δηθόλα 2.4.10 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 3,4 αζπξόκαπξν 

 

Δηθόλα 2.4.11 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 3,4 έγρξσκν  
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Πιαίζηα 7 θαη 8 Πξόζνςε  

 

Δηθόλα 2.4.12 Μεραλνινγηθό ζρέδην πξόζνςεο πιαηζίσλ 7,8 

 

Πιαίζηα 7 θαη 8 Πιάγηα Όςε 

 

 

Δηθόλα 2.4.13 Μεραλνινγηθό ζρέδην πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 7,8 
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Δηθόλα 2.4.14 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 7,8 αζπξόκαπξν 

 

 

Δηθόλα 2.4.15 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο πιάγηαο όςεο πιαηζίσλ 7,8 έγρξσκν 
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ρέδηα ηνπ πάλει ηεο θαηαζθεπήο 

 

 

Δηθόλα 2.4.16 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο Πάλει αζπξόκαπξν 

 

Δηθόλα 2.4.17 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο Πάλει έγρξσκν  
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ρέδηα Σειηθήο Μνξθήο ηνπ Φσηνβνιηατθνύ πζηήκαηνο

 

Δηθόλα 2.4.17 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο Σειηθήο Μνξθήο αζπξόκαπξν 

 

Δηθόλα 2.4.18 Μεραλνινγηθό ζρέδην ηξηζδηάζηαηεο κνξθήο Σειηθήο Μνξθήο έγρξσκν 
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Δηθόλα 2.4.19 Render ζρεδίνπ Σειηθήο Μνξθήο 
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Κεθάιαην 3 – Καηαζθεπή ηεο βάζεο ζηήξημεο 

3.1 Λίζηα Τιηθώλ 

 5 πιαίζηα αινπκηλίνπ  47mm  x 72mm κε 2mm πάρνο  1 κέηξνπ 

 2 πιαίζηα αινπκηλίνπ ζε ζρήκα Γ 30mm x 30mm  κε 3mm πάρνο ελφο κέηξνπ 

 16 γαιβαληδέ  βίδεο M10 8.8 ζθιεξφηεηαο 

 16 γαιβαληδέ ξνδέιεο Μ10 

 16 γαιβαληδέ παμηκάδηα Μ10 

 Δπαγγεικαηηθφ πξηφλη θνπήο 

 1 ηξππάλη θ4 , 1 ηξππάλη θ10 

 Έλαο καξθαδφξνο 

 Έλα κέηξν 

 Έλαο ηξνρφο  
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3.2 Κνπέο-Πξνεηνηκαζία Τιηθώλ 

Κφπεθαλ 2 πιαίζηα αινπκηλίνπ ησλ 2.500mm θαη 3.000mm  ζε 5 θνκκάηηα ησλ 1000mm  ( γηα 

ην θάησ κέξνο ηεο βάζεο ζηήξημεο θαη γηα ηα δχν πιάγηα ζηεξίγκαηα) θαζψο θαη έλα πιαίζην 

ζρήκαηνο Γ 2.5000mm ζε 2 θνκκάηηα 10000mm ζε εηδηθφ πξηφλη θνπήο αθνχ πξψηα 

κεηξήζεθαλ θαη ζεκεηψζεθαλ ζηηο ζσζηέο δηαζηάζεηο. Αθνινπζνχλ νη θσηνγξαθίεο. 

 

Δηθόλα 3.2.1 Αξρηθά κήθε πιαηζίσλ ηεο βάζεο ζηήξημεο 

ηηο παξαπάλσ θσηνγξαθίεο απεηθνλίδνληαη ηα πιαίζηα ζην αξρηθφ ηνπο κήθνο. 

 

Δηθόλα 3.2.2 εκείσζε δηαζηάζεσλ πιαηζίσλ κε καξθαδόξν  

ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία απεηθνλίδεηαη ε ζεκείσζε ησλ πιαηζίσλ ζε δηάζηαζε 1000mm κε 

καχξν καξθαδφξν. 
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Έπεηηα αθνινπζεί ε απεηθφληζε ησλ πιαηζίσλ ζην εηδηθφ πξηφλη γηα ηελ θνπή ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 3.2.4 Πιαίζην θαη ηξνρόο πξηνληνύ     Δηθόλα 3.2.5 Αξρηθό κήθνο πιαηζίνπ θαη πξηόλη θνπήο 

  

Δηθόλα 3.2.6 Πιαίζην βάζεο πάλει θαη πξηόλη   Δηθόλα 3.2.7 Αξρηθό κήθνπο πιαηζίνπ θαη πξηόλη θνπήο 
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ηηο παξαθάησ θσηνγξαθίεο απεηθνλίδνληαη φια ηα πιαίζηα κεηά απφ ηελ θνπή ηνπο ζην εηδηθφ 

πξηφλη  πνπ ζα ρξεηαζηνχλ γηα ηελ βάζε ζηήξημεο. 

 

Δηθόλα 3.2.8 Πιαίζηα βάζεο έπεηηα από θνπή 

 

 

Δηθόλα 3.2.9 Πιαίζηα βάζεο πάλει έπεηηα από θνπή 
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ηελ ζπλέρεηα απεηθνλίδνληαη νη θσηνγξαθίεο ηνπ κεζαίνπ πιαηζίνπ έπεηηα απφ ζεκείσζε κε 

καξθαδφξν θαη θνπή απφ ηξνρφ ζηηο δηαζηάζεηο βάζε ησλ ζρεδίσλ ψζηε λα κπνξεί λα 

ζειπθψλεη κε ηα δχν πιατλά πιαίζηα γηα ην θάησ κέξνο ηεο βάζεο ζηήξημεο. 

 

 

  

Δηθόλα 3.2.10 εκείσζε πιαηζίνπ ζηήξημεο βάζεο   Δηθόλα 3.2.11 εκείσζε πιαηζίνπ ζηήξημεο βάζεο 

 

 

Δηθόλα 3.2.12 Κνπή πιαηζίνπ κε ηξνρό                 Δηθόλα 3.2.13 Πιαίζην βάζεο ζηήξημεο κεηά ηελ θνπή 
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Οη παξαθάησ θσηνγξαθίεο απεηθνλίδνπλ ηα ζεκείσκα ησλ πιαηζίσλ ζηηο δηαζηάζεηο πνπ 

απαηηνχληαη βάζε ησλ ζρεδίσλ θαη ην ζεκείσκα ηνπο κε καξθαδφξν γηα ηελ δεκηνπξγία νπψλ 

αξρηθά κε ηξππάλη θ4 θαη έπεηηα κε ηξππάλη θ10. Δπίζεο απεηθνλίδεηαη θσηνγξαθία ησλ 

εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

      

Δηθόλα 3.2.14 Δξγαιεία γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο ζηήξημεο        

εκείσκα νπψλ θάησ κέξνπο πιάγησλ πνδηψλ γηα ηελ βάζε ζηήξημεο 

 

Δηθόλα 3.2.15 Οπέο θάησ κέξνπο βάζεο ζηήξημεο 

εκείσκα νπψλ ζηα πιάγηα πφδηα γηα ηελ ζχλδεζε ηνπο κε ην κεζαίν πιαίζην 

 

Δηθόλα 3.2.16 Οπέο ζηα πιάγηα κέξε ηεο βάζεο ζηήξημεο  
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εκείσκα θεληξηθψλ νπψλ ζηα δπν θάζεηα πφδηα πνπ ζπλδένληαη κε ηα δχν πιάγηα πφδηα ηνπ 

θάησ κέξνπο ηεο βάζεο ζηήξημεο 

 

 

Δηθόλα 3.2.17 Οπέο θάζεησλ πνδηώλ ηεο βάζεο ζηήξημεο  

 

εκείσκα νπψλ ζηα δχν πιαίζηα ζρήκαηνο Γ γηα ηελ έλσζε ηνπο κε ηα δχν θάζεηα πιαίζηα  

 

 

Δηθόλα 3.2.18 Οπέο Πιαηζίσλ ηεο βάζεο ζηήξημεο ηνπ πάλει 
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Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη θσηνγξαθία φισλ ησλ πιαηζίσλ κεηά απφ ηελ ζεκείσζε ησλ νπψλ 

ηνπο 

 

Δηθόλα 3.2.19 Όια ηα πιαίζηα γηα ηελ βάζε ζηήξημεο ζεκεησκέλα κε ηηο νπέο ηνπο 

Σέινο απεηθνλίδεηαη ε θσηνγξαθία ηεο ηειηθήο βάζεο ζηήξημεο έπεηηα ην ηξχπεκα ησλ πιαηζίσλ 

θαη ηελ ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο κε βίδεο Μ10 ζθιεξφηεηαο 8.8 

 

Δηθόλα 3.2.20 Σειηθή βάζε ζηήξημεο 
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Κεθάιαην 4 – Καηαζθεπή ηνπ Φσηνβνιηατθνύ Πάλει 

Παξαθάησ απεηθνλίδεηαη ε θαηαζθεπή ελφο θσηνβνιηατθνχ πάλει 90 watt. Σν ζπγθεθξηκέλν 

πάλει παξάγεη πεξίπνπ  450 Wh θάζε εκέξα κε θαιή ειηνθάλεηα. Θα είλαη ηθαλφ λα παξέρεη ηελ 

απαηηνχκελε ελέξγεηα θάζε κέξα γηα 3 ιακπηήξεο επί 4 ψξεο, κία ηειεφξαζε  21’’ γηα 3 ψξεο, 

έλαλ θνξεηφ ππνινγηζηή γηα 3 ψξεο θαη θφξηηζε ηνπιάρηζηνλ 4 θηλεηψλ ηειεθψλσλ γηα αξθεηή 

ψξα. 

4.1 Σα Φ/β ζηνηρεία : 

Σν βαζηθφηεξν κέξνο ελφο θσηνβνιηατθνχ πάλει είλαη ηα επηκέξνπο θσηνβνιηατθά ζηνηρεία 

ζπιιέγνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ηε κεηαηξέπνπλ ζε  ειεθηξηθφ ξεχκα. Σα θ/β ζηνηρεία 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε εδψ είλαη πνιπθξπζηαιιηθά πςειήο  απφδνζεο. Σν θάζε ζηνηρείν 

δίλεη πάλσ απφ 2.5 watt ηζρχ.  

Ο θαλφλαο ζηα ειηαθά πάλει είλαη λα έρνπλ 36 ηέηνηα ζηνηρεία κε ειάρηζην ηα 32 ζηνηρεία. Άξα 

ζπλδένληαο 36 ηέηνηεο θπςέιεο ζε ζεηξά έρνπκε έμνδν 36 ρ 0.6 V = 21.6V . Ζ πάλσ πιεπξά ηνπ 

θ / β ζηνηρείνπ κε ηηο απνρξψζεηο ηνπ κπιε είλαη ην αξλεηηθφ θαη ε θάησ πιεπξά κε ηηο γθξη 

είλαη ην ζεηηθφ. Πάλσ ζηελ θάζε θπςέιε ππάξρνπλ νδεγνί πάλσ ζηνπο νπνίνπο θνιιάκε ηα 

εηδηθά θαιψδηα δηαζχλδεζεο κε ειεθηξηθφ θνιιεηήξη 40 έσο 60 watt. Ζ θφιιεζή ηνπο γίλεηαη κε 

θαιάη. 

4.2 Η θαισδηνηαηλία  δηαζύλδεζεο : 

Σν θαιψδην πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ είλαη κηα εηδηθή θαισδηνηαηλία απφ ραιθφ κε ηελ νπνία 

ζα θνιιήζνπκε ηα κέξε ησλ θπςειψλ κεηαμχ ηνπο γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ειεθηξηθφ πεδίν. 

4.3 Σα πιηθά γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Πάλει : 

 36 Φ/β ζηνηρεία 

 20 κέηξα θαισδηνηαηλία 

 1 θνκκάηη Plexiglas κε πξνζηαζία Uv 5mm γηα πιάηε ηνπ πιαηζίνπ θαη 1 θνκκάηη 3mm 

γηα κπξνζηά δηαζηάζεσλ 930mm x 600mm 

 Κφιια ζηιηθφλεο γηα πεξηκεηξηθή κφλσζε ηνπ πιαηζίνπ 

 Κφιια flux γηα ηελ θφιιεζε ησλ θπςειψλ κε ηελ θαισδηνηαηλία 

 Καιάη 

 Καηζαβίδη γηα ηπρφλ μπζίκαηα   
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4.4 Καηαζθεπή ηνπ πάλει βήκα πξνο βήκα 

Βήκα 1
ν
: Η ζπγθόιιεζε ησλ θαισδίσλ  

 Σν θνιιεηήξη πξέπεη λα είλαη  40 έσο 60 watt κε επίπεδε κχηε θαη πξέπεη λα 

δεζηαζεί θαιά πξηλ αξρίζνπκε. 

 Ξχλνπκε πνιχ ειαθξά ηηο γξακκέο-νδεγνχο πάλσ ζηηο ειηαθέο θπςέιεο κε έλα 
ίζην θαηζαβίδη ζην κήθνο ηνπο γηα λα θχγεη ε ιεπθή επηθάιπςε. 

 Πξηλ ηελ θφιιεζε πεξλάκε ιίγν πγξφ Flux γηα θνιιήζεηο ζηνπο νδεγνχο γηα 
επθνιφηεξε εθαξκνγή. 

 Κξαηάκε ηελ θαισδηνηαηλία ζηαζεξά πάλσ ζηνπο νδεγνχο θαη πεξλάκε κε θαιάη 

ειαθξά κε ιίγε πίεζε.  

 Κφβνπκε ηελ θαισδηνηαηλία ζε θνκκάηηα ησλ 25 εθαηνζηψλ γηα λα ηα 
θνιιήζνπκε πάλσ ζηηο θπςέιεο. Θα θνιιήζνπκε 32 θπςέιεο απφ ηελ κπξνζηηλή 

ηνπο κεξηά θαη 4 θπςέιεο θαη απφ ηελ κπξνζηηλή θαη ηελ πίζσ πιεπξά. 

Αθνινπζνχλ θσηνγξαθίεο ησλ θσηνβνιηατθψλ θπςειψλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.4.1 Κπςέιεο  κε θαιισδηνηαηλία από ηελ κπξνζηηλή κεξηά θαη ηελ πίζσ 

 

 

ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία έρνπκε ηηο θσηνβνιηατθέο θπςέιεο ηελ κηα θνιιεκέλε κε 

θαισδηνηαηλία απφ ηελ κπξνζηηλή κεξηά θαη ηελ άιιε απφ ηελ πίζσ ηεο πιεπξά. Έηζη ζα πξέπεη 

λα είλαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα ησλ θπςειψλ καο. 
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Δηθόλα 4.4.2 Οη θπςέιεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ην πάλει ηεο θαηαζθεπήο 

 

ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία  απεηθνλίδνληαη φιεο νη θπςέιεο θνιιεκέλεο πνπ ζα ρξεηαζηνχκε 

γηα ηελ θαηαζθεπή καο. 

 

 

Δηθόλα 4.4.3 Σξόπνο θόιιεζεο ησλ θπςειώλ 

 

ηελ θσηνγξαθία απηή απεηθνλίδεηαη έλα παξάδεηγκα κε ηνλ ηξφπν θαηά ηνλ νπνίν ζα πξέπεη λα 

θνιιήζνπκε ηηο θπςέιεο πάλσ ζην plexiglass. 
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Δηθόλα 4.4.4 Κπςέιεο πάλσ ζην plexiglass 

 

 

Δηθόλα 4.4.5 Όιεο νη θπςέιεο πάλσ ζην plexiglass 

ηελ πξψηε θσηνγξαθία απεηθνλίδεηαη ν ηξφπνο ζχλδεζεο ησλ θπςειψλ αξρηθά ζε έλα 

θνληξαπιαθέ ψζηε λα καο δηεπθνιχλεη ε ζηαζεξή επηθάλεηά ηνπ γηα λα θνιιήζνπκε ηηο θπςέιεο 

κεηαμχ ηνπο. ηελ θάζε ζεηξά πξέπεη λα έρνπκε θαη κηα απφ ηηο ηέζζεξηο θπςέιεο πνπ έρνπκε 

θνιιήζεη απφ ηελ πίζσ πιεπξά ψζηε ζην ηειεπηαίν βήκα λα κπνξέζνπκε  λα θηηάμνπκε έλα 

εληαίν ζψκα κεηαμχ ηνπο. Γηα παξάδεηγκα ε πξψηε καο ζηήιε ζα αξρίδεη κε κηα θπςέιε 

θνιιεκέλε απφ ηελ κπξνζηηλή κεξηά θαη ζα ηειεηψλεη κε κηα θπςέιε θνιιεκέλε απφ ηελ πίζσ 

κεξηά, ε δεχηεξε ζηήιε ζα αξρίδεη κε κηα θπςέιε θνιιεκέλε απφ ηελ πίζσ κεξηά θαη ζα 

ηειεηψλεη κε κηα θπςέιε θνιιεκέλε απφ ηελ κπξνζηηλή κεξηά. Ζ ηξίηε ζεηξά ηνπ 

θσηνβνιηατθνχ καο πάλει ζα κνηάδεη κε ηελ πξψηε θαη ε ηέηαξηε ζεηξά ζα κνηάδεη κε ηελ 

δεχηεξε. αλ ηειηθή ζεκείσζε πξνζζέηνπκε φηη ε πξψηε θαη ε ηξίηε καο ζεηξά κε ηηο πξψηεο 

θπςέιεο θνιιεκέλεο απφ ηελ κπξνζηηλή καο κεξηά είλαη ε Θεηηθέο θαη ε δεχηεξε θαη ε ηέηαξηε 

ζεηξά πνπ έρνπλ ηηο θπςέιεο θνιιεκέλεο απφ ηελ πίζσ κεξηά είλαη νη Αξλεηηθέο. 
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Δπίζεο ην κνηίβν ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θφιιεζεο ησλ θπςειψλ γίλεηαη σο εμήο : 

 Γηα ηελ πξψηε ζεηξά καο παίξλνπκε κηα θπςέιε θνιιεκέλε απφ ηελ κπξνζηά κεξηά  θαη 
ηελ θνιιάκε ζηελ πίζσ πιεπξά ηεο δεχηεξεο θπςέιεο, ηελ πάλσ κεξηά ηεο δεχηεξεο 

ζηελ θάησ κεξηά ηεο ηξίηεο θαη ζηελ ηειεπηαία θπςέιε καο πνπ πξέπεη λα είλαη ε έλαηε 

πξέπεη λα έρνπκε θαιψδηα απφ ηελ θάησ πιεπξά. Με ηνλ ίδην ηξφπν πξέπεη λα είλαη θαη ε 

ηξίηε καο ζεηξά. 

 Γηα ηελ δεχηεξε ζεηξά καο παίξλνπκε κηα θπςέιε θνιιεκέλε απφ ηελ πίζσ πιεπξά θαη 

ηελ θνιιάκε ζηελ κπξνζηηλή κεξηά πιεπξά ηεο δεχηεξεο θπςέιεο, ηελ κπξνζηηλή κεξηά 

ηεο δεχηεξεο ζηελ πίζσ κεξηά ηεο ηξίηεο θαη ζηελ έλαηε θπςέιε πξέπεη λα έρνπκε 

θαιψδηα απφ ηελ πάλσ κεξηά. Με ηνλ ίδην αθξηβψο ηξφπν ζα είλαη θαη ε ηέηαξηε ζεηξά 

καο. 

Μφιηο ηειεηψζνπκε κε ηελ ζχλδεζε ησλ ζεηξψλ παίξλνπκε έλα θνκκάηη απφ ηελ θαισδηνηαηλία 

θαη ην θνιιάκε ζηα θαιψδηα ηεο πξψηεο θαη δεχηεξεο θπςέιεο θνιιεκέλεο απφ αληίζεηεο 

κεξηέο ζην θάησ κέξνο ηνπ πάλει καο γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα θχθισκα ζε ζεηξά .(Θεηηθφ – 

Αξλεηηθφ).  

Ζ παξαθάησ θσηνγξαθία απεηθνλίδεη ην πψο κνηάδεη. 

 

 

 

Δηθόλα 4.4.6 ύλδεζε θπςειώλ πάλσ κέξνπο ηνπ πάλει 

 

ην πάλσ κέξνο ηνπ πάλει καο θνιιάκε ηα θαιψδηα ηεο δεχηεξεο ζεηξάο κε ηεο ηξίηεο γηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε θαη εθεί έλα θχθισκα ζε ζεηξά θαη έπεηηα ηα θαιψδηα ηεο πξψηεο κε ηελ 

ηέηαξηε γηα λα δεκηνπξγήζνπκε θαη εθεί έλα θχθισκα ζε ζεηξά. Σα δπν ηειεπηαία θαιψδηα πνπ 

ην έλα αξρίδεη απφ ηελ πξψηε ζηήιε θαη ην άιιν απφ ηελ ηέηαξηε ηα πεξλάκε  κέζα απφ δχν 

ηξχπεο ζηελ πίζσ κεξηά ηνπ πάλει καο. Έηζη ζαλ ηειηθφ απνηέιεζκα έρνπκε έλα θσηνβνιηατθφ 

πάλει ζπλδεδεκέλν ζε ζεηξά. 
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ηελ παξαθάησ θσηνγξαθία απεηθνλίδεηαη ε πάλσ κεξηά ηεο ζχλδεζεο ηνπ θσηνβνιηατθνχ καο 

πάλει. 

 

Δηθόλα 4.4.7 ύλδεζε θπςειώλ πάλσ κέξνπο ηνπ πάλει 

Βήκα 2
ν
: Η κόλσζε ηνπ θσηνβνιηατθνύ πάλει 

Αθνχ ηειεηψζνπκε κε ηηο θπςέιεο κπνξνχκε λα ηνπνζεηήζνπκε ην κπξνζηηλφ ηδάκη . Γηα λα κελ 

αθνπκπήζεη ην ηδάκη απφ ην βάξνο ηνπ πάλσ ζηηο θπςέιεο θαη ηηο ζπάζεη θνιιάκε ζηηο 4 γσλίεο 

ηνπ πάλει 4 κηθξέο πιαζηηθέο ξνδέιεο πάρνπο 2mm – 3mm γηα λα έρνπκε ηελ απαηηνχκελε 

απφζηαζε φηαλ ηνπνζεηήζνπκε ην ηδάκη.  

ηξψλνπκε δηάθαλε ζηιηθφλε πεξηκεηξηθά ηνπ πάλει θαη ηνπνζεηνχκε πξνζεθηηθά ην plexiglass 

γηα λα θνιιήζεη . Σν αθήλεη έηζη γηα ηνπιάρηζηνλ 6 ψξεο ρσξίο λα ην κεηαθηλήζνπκε. 

 

Βήκα 3
ν
 : Σα εμσηεξηθά θαιώδηα 

Αλνίγνπκε ζε έλα πιαζηηθφ αδηάβξνρν ειεθηξνινγηθφ θνπηί δχν ηξχπεο θαη πεξλάκε ηηο δχν 

θαισδηνηαηλίεο πνπ εμέρνπλ απφ ην πάλει εθεί κέζα. Κνιιάκε ην θνπηί απηφ ζηελ πιάηε ηνπ 

πάλει κε κπφιηθε ζηιηθφλε γηα λα κελ κπαίλεη λεξφ απφ ηελ πίζσ κεξηά θαη ζπλδένπκε ηα 

θαιψδηα κε ηελ ζεηηθή θαη αξλεηηθή κεξηά ηνπ ησλ θαισδίσλ ηνπ θνπηηνχ πνπ ζα πεγαίλνπλ 

ζηελ κπαηαξία. αλ ηειηθφ απνηέιεζκα έρνπκε ην πιήξε θσηνβνιηατθφ καο πάλει. 
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ηελ παξαθάησ θσηνγξαθία απεηθνλίδεηαη ην ειεθηξνινγηθφ θνπηί. 

 

 

 

Δηθόλα 4.4.8 Ηιεθηξνινγηθό θνπηί δηαζύλδεζεο 

Σέινο γηα ηελ πιήξε ιεηηνπξγία ηνπ θσηνβνιηατθνχ καο πάλει ρξεηαδφκαζηε κηα κπαηαξία ε 

νπνία ζα ππνζηεξίδεη ζπζθεπέο πνπ απαηηνχλ 230v . Γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά ε κπαηαξία 

ρξεηάδεηαη αθφκα έλαο inverter 230v πνπ κεηξάεη ηα 230v ηεο κπαηαξίαο θαζψο θαη έλαο 

ξπζκηζηήο θφξηηζεο γηα ηελ ίδηα ηελ κπαηαξία καο. Έηζη ην πάλει καο είλαη έηνηκν πξνο άκεζε 

ρξήζε ηθαλφ λα θνξηίζεη αξθεηέο ζπζθεπέο κε ην απαηηνχκελν ξεχκα. 

 

Αθνινπζνχλ θσηνγξαθίεο ηεο πιήξεο θαηαζθεπήο: 
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Δηθόλα 4.4.9 Σειηθή κνξθή θαηαζθεπήο 1 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 4.4.10 Σειηθή κνξθή θαηαζθεπήο 2 
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