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Δπραξηζηίεο 

Mε ηελ νινθιήξσζε ηεο Γηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο ζηε Γηδαθηηθή ησλ Μαζεκαηηθψλ, 

θιείλεη έλαο πνιχο ζεκαληηθφο θχθινο πάλσ ζηελ ελαζρφιεζε κνπ κε ηελ επηζηήκε ησλ 

Μαζεκαηηθψλ πνπ ηφζν αγαπψ. 

Πξσηίζησο, ληψζσ ηελ αλάγθε λα επραξηζηήζσ ηελ επηβιέπνπζα θαζεγήηξηά κνπ, θπξία 

Σδεθάθε Μαξηάλλα γηα ηελ ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ παξείρε φιν απηφ ην 

δηάζηεκα. Σα εθφδηα πνπ κνπ παξείρε, ε άκεζε αληαπφθξηζε ζηηο εξσηήζεηο κνπ, ην 

ήζνο ηεο θαζψο θαη ε επηζηεκνληθή ηεο θαηάξηηζε ήηαλ αξσγνί ζε φιε κνπ ηελ 

πξνζπάζεηα. Υσξίο ηελ θαζνδήγεζή ηεο δε ζα είρα θαηαθέξεη λα νινθιεξψζσ κε 

επηηπρία ηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο κνπ. 

Δπηπξνζζέησο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ΠΜ ηεο Γηδαθηηθήο ησλ 

Μαζεκαηηθψλ γηα φια ηα ερέγγπα πνπ κνπ πξνζέθεξαλ θαη γηα ην δήιν πνπ επέδεημαλ 

ζηελ πξνζπάζεηά ηνπο λα καο κεηαιακπαδεχζνπλ γλψζεηο θαη κεζφδνπο πξνζέγγηζεο ηεο 

δηδαθηηθήο ησλ Μαζεκαηηθψλ. 

Θα ήηαλ παξάιεηςε λα κελ αλαθεξζψ  θαη ζε φινπο ηνπο ζπλαδέιθνπο κνπ πνπ 

ζπλέβαιαλ νπζηαζηηθά κε ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ έξεπλα πνπ δηεμήγαγα. Άμηα ιφγνπ ε 

θαιή ηνπο δηάζεζε, ε θαηάξηηζή ηνπο θαη ε άςνγε ζπλεξγαζία καο πάλσ ζην θνκκάηη 

ησλ ζπλεληεχμεσλ. 

Σέινο, ζα ήζεια απφ θαξδηάο λα επραξηζηήζσ ηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηε ζηήξημε πνπ 

κνπ παξείραλ. Ηδηαηηέξσο ηε ζχδπγφ κνπ, ε νπνία ήηαλ πιάη κνπ ζε θάζε βήκα, φπσο 

άιισζηε ζε θάζε ζηηγκή ηεο δσήο κνπ, είηε εχθνιε είηε δχζθνιε θαη ην κηθξφ κνπ γην 

Κσλζηαληίλν, πνπ βνήζεζε κε ηελ παξνπζία ηνπ.    
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Πεξίιεςε 

 

Ζ  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  αιιά  θαη  ε  ζεκαζία  πνπ  απηή  έρεη  γηα  θάζε  

εθπαηδεπηηθφ  δελ  είλαη  πάληα  ε  ίδηα. Αθφκε  θαη  ε  έλλνηα  ή  ε  απζηεξφηεηα  ηεο  

απφδεημεο  κεηαβάιιεηαη  ζην  πέξαζκα  ηνπ  ρξφλνπ ηελ  παξνχζα  έξεπλα ,  

Μαζεκαηηθνί  φισλ  ησλ  βαζκίδσλ  αιιά  θαη  Γάζθαινη  θαηαζέηνπλ  ηηο  απφςεηο  

ηνπο  γηα  ηε  ζπνπδαηφηεηα  ηεο  απφδεημεο,  ηε  ζπλεηζθνξά  ηεο  ζηελ  αλάπηπμε  ηνπ  

καζεηή  αιιά  θαη  ηνπ  κειινληηθνχ  πνιίηε . Tαπηφρξνλα  επηρεηξεκαηνινγνχλ  γηα  ηνλ  

ηξφπν  κε  ηνλ  νπνίν  πξέπεη  ε  απφδεημε  λα  κπεη  πην  νπζηαζηηθά  ζηα  αλαιπηηθά  

πξνγξάκκαηα  θαη  θπξίσο  ζε  πνηα  ειηθία  πηζηεχνπλ    φηη  απηφ  είλαη  εθηθηφ  θαη  

επσθειέο  γηα  ηνπο  καζεηέο. Παξάιιεια   επηζεκαίλνπλ  ηξφπνπο  κε  ηνπο  νπνίνπο  

ζεσξνχλ  φηη  πξέπεη  λα  θεξδίζνπλ  ηελ  πξνζνρή  ησλ  καζεηψλ γηα  λα  πεηχρνπλ ηελ  

εκπινθή  ηνπο  ζηε  κάζεζε ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο.  

Λέξειρ  κλειδιά: Απφδεημε, εκπινθή, αλάπηπμε, κάζεζε 

 

Abstract 

The  way  of  teaching  proof  and  the  importance  that  the  proof  itself  has  for  every  

teacher  isn’t  always the same. Even  the  notion  or  the  strictness  of  proving  changes  

through   time. In  this  study,  mathematicians  and  Elementary school  teachers  set  

their  beliefs about  the  importance  of  proof,  the  contribution  of  proof  to  student  

development  and  the  future  citizen  as  well. They also   argue   about   the  way  proof  

should  be  in a more essential way in   the  curriculum  and  most of all  they argue  

about the  appropriate  age  they  believe  that  this  could  be  possible and the most 

beneficial for the students. At the same time they  highlight some ways  they think  that 
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are appropriate to attract  students  attention  in  order  to  achieve  their  involvement   in 

learning   the  proving  process. 

Keywords: Proof, involvement, development, learning 
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1. ΔΗΑΓΩΓΖ 

Ζ  απφδεημε  ζεσξείηαη  έλα  απφ  ηα  ζεκαληηθφηεξα  θνκκάηηα  ηεο  Μαζεκαηηθήο  

επηζηήκεο ( Hanna, 1990). Ζ  επίδξαζε  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο   ζηελ  εμέιημε  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ  αιιά  θαη    ζηνλ  ηξφπν  πνπ  δηδάζθνληαη  ηα  Μαζεκαηηθά  ζε  

φιεο  ηηο  βαζκίδεο  ηεο  εθπαίδεπζεο  είλαη  ηεξάζηηα (Knuth, 2002). Ο  ηξφπνο  πνπ  νη  

εθπαηδεπηηθνί  βιέπνπλ  ηελ  απφδεημε  σο  έλα  αθφκε  εξγαιείν  ή  σο  έλα  δηαθξηηφ  

θνκκάηη  ηεο  Μαζεκαηηθήο  Δπηζηήκεο   ζρεηίδεηαη  κε  ηηο  λφξκεο  ηεο  θάζε  επνρήο ,  

ηελ  απαηηνχκελε  απζηεξφηεηα  πνπ  επηθξαηεί ,  ηνλ  ηξφπν  κε  ηνλ  νπνίν  δεηείηαη  λα 

δηδάζθνληαη  ηα  Μαζεκαηηθά  θαη  βέβαηα  κε  ηα  βηψκαηα  θαη  ηηο  εκπεηξίεο  ή  ηηο  

γλψζεηο  ηνπ  θαζελφο (Stylianides θαη Ball, 2008).                                                       

Δίλαη  ζεκαληηθφ  λα  γλσξίδνπκε  ηηο  απφςεηο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  γηα  ηελ  απφδεημε  

(Alcock, 2008).επεηδή  απηνί  είλαη   πνπ  έρνπλ  ηελ  άκεζε  επαθή  κε  ηνπο  καζεηέο  ή  

θνηηεηέο. Απηνί  είλαη  πνπ  γλσξίδνπλ  ηηο  αδπλακίεο  θαη   αιιά  θαη  ηηο  ηθαλφηεηεο  

ησλ  κειψλ  ηεο  ζρνιηθήο   θνηλφηεηαο  θαη  νη  απφςεηο  ηνπο  δηακνξθψλνπλ  ηελ  

εηθφλα  πνπ  παξνπζηάδεη  ε  θνηλφηεηα  απηή. Ζ  έξεπλα  έρεη  σο  ζθνπφ  ηε  δηεξεχλεζε  

ησλ  απφςεσλ  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  κε  ζέκαηα  πνπ  ζρεηίδνληαη  κε  ηελ  απφδεημε  έηζη  

ψζηε  λα  θαηαζηεί  πην  ζαθέο πνηνη  είλαη  νη  πξνβιεκαηηζκνί,  νη  δπζθνιίεο  αιιά  θαη  

νη  δπλαηφηεηεο  πνπ  ππάξρνπλ  γηα  ηε  βειηίσζε  ηεο  Μαζεκαηηθήο  παηδείαο. Οη  

εξσηψκελνη  θιήζεθαλ  λα  θαηαζέζνπλ  ηηο  απφςεηο  θαη  ηηο  ηδέεο  ηνπο  γηα  ηε  

ζεκαληηθφηεηα  ηεο  απφδεημεο  ζηελ  εθπαίδεπζε  αιιά  θαη  ζηα  Μαζεκαηηθά  

γεληθφηεξα,  ηε  ζπλεηζθνξά  ηεο  ζηελ  αλάπηπμε  ηνπ  πνιίηε  ,  ηηο  δπζθνιίεο  ησλ  

καζεηψλ  αιιά  θαη  ηελ  απνδνρή  θαη  ρξήζε  ησλ  άηππσλ  απνδείμεσλ.     
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2.ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ  ΠΛΑΗΗΟ   

2.1   Ρόλορ  ηηρ  απόδειξηρ 

Αλ θαη ην λφεκα θαη ε ζεκαζία ηεο είλαη εληαία γηα ηα Μαζεκαηηθά, ε δηαδηθαζία 

απφδεημεο ρξεηάδεηαη λα πξνζαξκνζηεί αλάινγα  κε  ηα  επίπεδα  ηεο  εθπαίδεπζεο  ζηα  

νπνία  αλαθεξφκαζηε. Γηαθνξεηηθέο  πξνζεγγίζεηο  αιιά θαη  απαηηήζεηο  ππάξρνπλ  

φηαλ  ε  απφδεημε  ζρεηίδεηαη  κε  ζρνιηθά  Μαζεκαηηθά  θαη  άιιεο  φηαλ  αλαθεξφκαζηε  

ζε Μαζεκαηηθά  Παλεπηζηεκηαθνχ  επηπέδνπ. Αθφκε  πην  ζπγθεθξηκέλα ,  δελ  κπνξεί   

ππάξρεη  θνηλή  αληηκεηψπηζε  φηαλ  δεηείηαη  ε  απφδεημε  κηαο  πξφηαζεο  απφ  καζεηέο  

Λπθείνπ  θαη  άιιε  απφ  καζεηέο Γεκνηηθνχ. Έλαο  καζεηήο  Λπθείνπ  πξέπεη  λα  

παξνπζηάδεη  ηελ  απφδεημε  βαζηζκέλνο  πάλσ  ζε  αμηψκαηα,  ιήκκαηα,  νξηζκνχο  θαη  

ζεσξήκαηα  ελψ  έλαο  καζεηήο ηνπ  Γεκνηηθνχ  κπνξεί  λα  ζρεκαηίζεη  κφλν  κηα  ηδέα  

γηα  απφδεημε  ρξεζηκνπνηψληαο  ηα  βαζηθά  ζηνηρεία  ηεο  Αξηζκεηηθήο  θαη  ηεο  

Γεσκεηξίαο  θαη  βέβαηα κε  ηε  βνήζεηα ηεο  αληίιεςεο  ηνπ  αιιά θαη  ηε  βνήζεηα  

ζρεκάησλ  ή  ρεηξαπηηθψλ  πιηθψλ. Γηα ην  ιφγν  απηφ  ζεσξείηαη  απαξαίηεην  λα  

πξνβνχκε  ζηελ  απνζαθήληζε  ηνπ  φξνπ  ‘απφδεημε’  έηζη  ψζηε  λα  θαζίζηαηαη  εθηθηή  

ε  πξνζπάζεηα  λα  γίλεη  αληηιεπηφ  πφηε  κία  απνδεηθηηθή  πξνζπάζεηα  είλαη  

επηηπρεκέλε.  πσο  αλαθέξεη ν  Cutforth (2017),  νη  καζεκαηηθέο  απνδείμεηο  

ζεσξνχληαη  ηδεαηέο  θαη  αλαιινίσηεο  απφ ην πέξαζκα  ηνπ ρξφλνπ. Γελ  ππάξρεη  φκσο  

ζπκθσλία  σο  πξνο  ηη είλαη  απηφ  πνπ  θαζηζηά  έλα  επηρείξεκα  λα  ζεσξείηαη  

καζεκαηηθή  απφδεημε  φπσο  θαη  κε  πνηνλ ηξφπν  κπνξεί  απηφ  λα  επηηεπρζεί. Γηα  

παξάδεηγκα ε  ρξεζηκνπνίεζε  ηεο  ηερλνινγίαο  θαη εηδηθά  απηή ησλ  ζρεδηαζηηθψλ  

πξνγξακκάησλ  έρεη  δηράζεη ηε  Μαζεκαηηθή  θνηλφηεηα (Detlefsen,2008). Αλαθνξηθά  

κε  ην  δήηεκα, ν Detlefsen (2008)  ππνζηεξίδεη  φηη  ν  βαζκφο  ηεο  απζηεξφηεηαο  πνπ  
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θαζηζηνχλ  κία  απφδεημε  απνδεθηή  είλαη  ζπδεηήζηκνο  θαη  δελ  ππάξρεη  απφιπην  

κέηξν κε ην  νπνίν  κπνξνχκε  λα  απνθαζίζνπκε  αλ έλα επηρείξεκα  ινγίδεηαη  σο  

απφδεημε. Αθφκε θαη  ζην  Πεδίν  ησλ  Μαζεκαηηθψλ, ε  έιιεηςε  ελφο  νξηζκνχ  γηα  ην  

ηη  είλαη  απφδεημε  θαίλεηαη  λα  απνηειεί  εκπφδην  αθνχ  ε  χπαξμε  ηνπ νξηζκνχ  ζα  

έζεηε  ηηο  πξνυπνζέζεηο  γηα  κηα  θνηλή  αληηκεηψπηζε  ησλ  εξσηεκάησλ  πνπ  

πξνθχπηνπλ  απφ  ηηο  έξεπλεο (Stylianides, 2007). 

2.2 Απαπσέρ  ηηρ  απόδειξηρ 

Σα  Μαζεκαηηθά  ζεσξνχληαη  έλα  απφ ηα  πην  παιηά  επηηεχγκαηα  ηεο  αλζξψπηλεο  

ζθέςεο. Ζ  αξρηθή  εθαξκνγή  ηνπο  ζρεηίζηεθε  κφλν  κε  ηελ  επίιπζε  πξαθηηθψλ  

πξνβιεκάησλ  φπσο  ν  δηακνηξαζκφο  ηεο  γεο  θαη ην  εκπφξην. Ζ  ζρεδίαζε  ή  κία  

πεξηγξαθή  αξθνχζε  γηα  λα  γίλεη  απνδεθηή  κία  αιήζεηα. Ήηαλ  ν  Θαιήο ν  Μηιήζηνο  

απηφο  πνπ  ζεσξείηαη  σο  ν  πξψηνο  άλζξσπνο  πνπ  έδσζε  κία  απφδεημε,  έρνληαο  σο  

βάζε  θάπνηεο  θνηλψο  απνδεθηέο  αξρέο,  θάηη  πνπ  ζπζηεκαηνπνίεζε  αηψλεο  

αξγφηεξα  ν  Δπθιείδεο (Krantz, 2007). Ζ  αμησκαηηθή  ζεκειίσζε  ζεσξείηαη  αθφκε  

θαη ζήκεξα  έλα  απφ  ηα  ζπνπδαηφηεξα  αλζξψπηλα  επηηεχγκαηα  θαη  επεξέαζε  ηνλ  

ηξφπν  δεκηνπξγίαο  θαη  δηδαζθαιίαο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ζε  ηεξάζηην  βαζκφ θαηά ηε  

δηάξθεηα  ησλ  ηειεπηαίσλ  2.500  εηψλ. Παξά  ηηο  θαηλνηνκίεο πνπ έρνπλ εκθαληζηεί 

ζηελ επηζηήκε ησλ  Μαζεκαηηθψλ,  ε  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  είλαη  ην βαζηθφ  κνηίβν  

ηεο  επηθνηλσλίαο  ζηνλ  ηνκέα  απηφ ( Babai, 1992  ζηνπο Harel&Sowder, 2007). Ζ  

ηεξάζηηα  ζπλεηζθνξά  ηνπ  Δπθιείδε ζηα  Μαζεκαηηθά  έγθεηηαη  ζην  γεγνλφο φηη  

ρξεζηκνπνηψληαο  κηα  θνηλψο απνδεθηή  βάζε, ηα αμηψκαηα  θαη  ηνπο  νξηζκνχο,  

ρξεζηκνπνίεζε  ινγηθέο  ζπλεπαγσγέο  πνπ  ηνπ  έδσζαλ  ηε  δπλαηφηεηα  λα  πξνβεί  

ζηελ εμαγσγή  αζθαιψλ  ζπκπεξαζκάησλ. Τπάξρνπλ  δηάθνξεο  εηθαζίεο σο πξνο πνηνο  
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ήηαλ  ν  ιφγνο  ηεο δηαθνξνπνίεζεο  ησλ Διιήλσλ  σο  πξνο  ηελ  πηνζέηεζε  ηεο  

απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  ζηα  Μαζεκαηηθά. Κάπνηνη  ππνζηεξίδνπλ  φηη  ην 

δεκνθξαηηθφ  θαζεζηψο  ηεο  αξραίαο  Αζήλαο  έζεζε  ηηο βάζεηο  γηα  ηελ  εμχςσζε  ηεο  

Λνγηθήο  θαη  ηελ  απνδνρήο  ηεο (Hannaford, 1998; Kleiner, 1991 ζηνπο Reid θαη 

Knipping, 2010) . Άιινη  ππνζηεξίδνπλ  φηη  ε  χπαξμε  κίαο  ηάμεο  πνιηηψλ  κε  

ειεχζεξν  ρξφλν  έδσζε  ηελ  ψζεζε  γηα  ηελ  ελαζρφιεζε  κε  ηα  Μαζεκαηηθά  ( θαη ηε 

Φηινζνθία)  ρσξίο  λα  ππάξρεη  θάπνην  πξαθηηθφ  φθεινο (Kline, 1962 ζηνπο Reid θαη 

Knipping, 2010).  

2.3 ΟΡΗΜΟ  ΣΖ  ΑΠΟΓΔΗΞΖ 

Αλ  θαη  δελ  ππάξρεη  έλαο  ζαθήο  νξηζκφο  ηεο  απφδεημεο,  ππάξρνπλ  δηάθνξνη  ηξφπνη  

κε  ηνπο  νπνίνπο  κπνξεί λα  ζεσξεζεί  φηη  έλα  επηρείξεκα κπνξεί  λα  ζεσξεζεί  φηη  

επηηειεί  έλαλ  απνδεηθηηθφ  ξφιν. Κάζε  πνιηηηζκφο ζέηεη  άιιεο  πξνδηαγξαθέο  γηα  λα  

ραξαθηεξίζεη  σο  απφδεημε  κηα  ζεηξά  επηρεηξεκάησλ  θαη  κάιηζηα  παξαηεξείηαη  φηη  

ε  αιιαγή  ησλ  πξνδηαγξαθψλ  αιιάδεη  θαη  ζηελ  πνξεία  ηνπ  ρξφλνπ (Wilder, 1981; 

Cutforth, 2017;).Οη  Godinoθαη  Recio ( 1997)  ηνλίδνπλ  φηη  ε  απφδεημε  έρεη  

δηαθνξεηηθά  ραξαθηεξηζηηθά  ζε  δηαθνξεηηθά  γλσζηηθά  πεδία,  φπσο  ηα  Καζαξά  

Μαζεκαηηθά ή  νη  εθαξκνζκέλεο  επηζηήκεο  ή  αθφκε  θαη  ε  θαζεκεξηλή  δσή. Απηφ  

ζπκβαίλεη  δηφηη  θάζε  ηνκέαο  έρεη  ην  δηθφ ηνπ  ‘ πεδίν  επεμήγεζεο’ (Muturama, 

1988). Οη  Hannaθαη  Barbeau (2002)  ηνλίδνπλ φηη  ε  δηαθνξά  ηεο  αληηκεηψπηζεο  ησλ  

Μαζεκαηηθψλ  απφ ηνπο  ιανχο  πνπ  δελ  ρξεζηκνπνίεζαλ  ηελ  απφδεημε  ζηα  έξγα  

ηνπο  έγθεηηαη  ζην  γεγνλφο  φηη  νη  Έιιελεο  δελ  αξθέζηεθαλ  ζηελ απφδεημε  κέζσ  

παξαηήξεζεο  αιιά  αλαδεηνχζαλ  απφιπηεο  αιήζεηεο,  ηθαλέο  λα  επαιεζεχνπλ  

έλλνηεο  φπσο  ην  άπεηξν  ή  αθεξεκέλεο  φπσο  ηα  γεσκεηξηθά  ζρήκαηα. Έλαο  απφ  
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απηνχο  ηνπο  νξηζκνχο ,  φηαλ  ε  απφδεημε  αλαθέξεηαη  ζηα  Μαζεκαηηθά  πνπ    

αζθνχληαη  κέζα  ζην  ζρνιείν δίλεηαη  απφ ηνλ  Stylianides (2007),  ζχκθσλα  κε  ηνλ  

νπνίν: 

Απφδεημε  είλαη  έλα  καζεκαηηθφ  επηρείξεκα,  κία  αθνινπζία  ηζρπξηζκψλ  ππέξ  ή  

ελαληίνλ  ελφο  καζεκαηηθνχ  ηζρπξηζκνχ,  πνπ  έρεη ηα  παξαθάησ  ραξαθηεξηζηηθά: 

 Υξεζηκνπνηεί  δειψζεηο  απνδεθηέο  απφ  ηελ  θνηλφηεηα  ηεο  ηάμεο,  πνπ  είλαη 

αιεζείο  θαη  δελ  έρνπλ  ηελ  αλάγθε  πεξαηηέξσ  επηβεβαίσζεο 

 Υξεζηκνπνηεί  ηξφπνπο  αηηηνιφγεζεο  πνπ  είλαη  έγθπξνη  θαη γλσζηνί  ζηα  

κέιε  ηεο  θνηλφηεηαο  ή  ηνπιάρηζηνλ  κέζα  ζην  γλσζηηθφ  επίπεδν  ησλ   κειψλ  

ηεο 

 Ζ  επηθνηλσλία  γίλεηαη  κε  θαηάιιεινπο  ηξφπνπο,  γλσζηνχο  ή  ηνπιάρηζηνλ  κέζα  

ζην  γλσζηηθφ  επίπεδν  ησλ  κειψλ  ηεο  θνηλφηεηαο. Γηα ηνλ καζεηή  φκσο  

απφδεημε  ζεσξείηαη  νηηδήπνηε  είλαη  απηφ  πνπ  ηνλ  πείζεη  φηη  ν  ηζρπξηζκφο  ηνπ  

είλαη  αιεζήο ( Sowder&Harel, 2014). Πάλησο,  φπνηνλ  νξηζκφ  θαη  λα  ζεσξήζνπκε  

πην  θαηάιιειν,  φιεο  νη  απνδείμεηο  ραξαθηεξίδνληαη  απφ  κία  θνηλή  αξρή. Κάζε  

απφδεημε  πξέπεη  λα  πξνζδηνξίδεη  μεθάζαξα  ηηο  ππνζέζεηο  πνπ  δίλνληαη  θαη λα  

παξέρεη  θαηάιιεια  επηρεηξήκαηα  ψζηε  κέζσ  έγθπξσλ  βεκάησλ  λα  νδεγνχκαζηε   

ζην  επηζπκεηφ  ζπκπέξαζκα ( Hanna & DeVillers, 2008).  

2.4 ημαζία  ηηρ  απόδειξηρ 

Αλ  θαη  ππάξρεη  ηεξάζηηα  απφθιηζε  αλάκεζα  ζηνπο  ζθνπνχο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  

ζπζηεκάησλ  ζε φιν  ηνλ  θφζκν, γεγνλφο  πνπ δηαθνξνπνηεί  ηφζν  ηνλ  ηξφπν  

δηδαζθαιίαο  φζν  θαη  ηα  απνηειέζκαηα  ηεο,  είλαη  παλζνκνινγνχκελε  ε  ηεξάζηηα  
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ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ζην  πεδίν  ησλ  Μαζεκαηηθψλ (Weber, 2004;Tsamir, 2009; 

Ball,  Hoyles, Jahnke&Movshovitz- Hadar, 2002; Bleiler-Baxter&Pair, 2017; Herbst, 

2002, Basturk,2010 φπσο αλαθέξεηαη ζηνλ Guler, 2016;Hanna, 2000). Τπάξρεη  πάλησο  

κεγάιε  δηαθνξά  ζηε  ρξήζε  ηεο  απφδεημεο  ζηα Μαζεκαηηθά σο  Δπηζηήκε  πνπ 

αλαπηχζζεηαη  θαη  ζηα  Μαζεκαηηθά  σο  αληηθείκελν  δηδαζθαιίαο .  

 Ζ  απφδεημε σο  ζηνηρείν  ηεο καζεκαηηθήο  επηζηήκεο,  είλαη  απνιχησο  

θνξκαιηζηηθή  θαη  απνηειεί  εξγαιείν επηθνηλσλίαο  θαη  αλάπηπμεο  ησλ  

Μαζεκαηηθψλ. 

 Ζ  απφδεημε  φκσο  σο  ζηνηρείν  ηεο  εθπαίδεπζεο  επηηειεί  ην  ξφιν  ηεο  

γλσζηηθήο  αλάπηπμεο  ηνπ  καζεηή  θαη  απνηειεί  ην  βάζξν  πάλσ  ζην  νπνίν  

βαζίδεηαη  ε  νξζνινγηθή  ζθέςε  ηνπ. 

χκθσλα  κε  ηνπο  Hanna & De Villers (2008) ε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  ζην   

ζρνιείν ,  κπνξεί  λα  παίμεη  ην  ξφιν  ηεο  ζχλδεζεο  αλάκεζα  ζην  καζεηή  θαη  ζηε  

Μαζεκαηηθή  επηζηήκε .  Ο  ηξφπνο  ηεο  ζθέςεο  πνπ  ρξεηάδεηαη  γηα  ηελ  απφδεημε  

εκβαζχλεη  ηελ  θαηαλφεζε  θαη  δηεπξχλεη  ηνπο  νξίδνληεο  ηεο  επηρεηξεκαηνινγίαο  

κεηαηξέπνληαο  ηελ  δηαδηθαζία  ζε  νπζηψδε  δηεξγαζία  γηα  ηε λνεηηθή  αλάπηπμε  ηνπ  

αηφκνπ. Ζ  απφδεημε  είλαη  ην  ζηνηρείν  εθείλν  πνπ  δηαθνξνπνηεί  ηα  Μαζεκαηηθά  

απφ  ηνπο  ππφινηπνπο  γλσζηηθνχο  ηνκείο  (Heinze&Reiss, 2003;Krantz, 2007;Komatsu, 

2010;)  ελψ  ν  ηπιηαλίδεο (2009)  ππνζηεξίδεη  φηη  ε  απφδεημε  είλαη  ν  ππξήλαο  ηεο  

γλψζεο  θαη  ηνπ  πξάηηεηλ  ζηα  καζεκαηηθά.O Knuth (2002) ηνλίδεη  φηη  ε  απφδεημε  

είλαη  θαη  ζα  ζπλερίζεη  λα  είλαη  έλα  ζεκαληηθφ  θνκκάηη  ηεο  πξαθηηθήο  ησλ  

Μαζεκαηηθψλ. Ο Rav (1999)  φπσο  αλαθέξεηαη  ζηελ  Tsamir (2009)  αλαθέξεη  φηη  ε  

απφδεημε  είλαη  ε  θαξδηά ησλ  Μαζεκαηηθψλ. Οη  απνδείμεηο  είλαη  ηα  νπζηψδε  
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ζηνηρεία  ησλ  Μαζεκαηηθψλ( Heintz, 2000  ζηνπο  Βrunner&Reusser, 2019; Ross,1998 

ζηνλ Knuth, 2002 ) θαη  απνηεινχλ  νπζηψδεο  ζηνηρείν  ηεο  ηθαλφηεηαο ελφο  αηφκνπ  

ζηα  Μαζεκαηηθά ( Reiss, 2002; Samkoff & Weber, 2015).Ζ  απφδεημε  είλαη  

ηαπηφρξνλα  ε  βαζίιηζζα  θαη  ε  ππεξέηξηα  ησλ  Μαζεκαηηθψλ (Mingus & Grassl, 

1999)αθνχ  έλα  πνιχ  κεγάιν  ηκήκα  ησλ  γλψζεσλ,  ησλ  κεζφδσλ  θαη  γεληθφηεξα  

ησλ  δηαδηθαζηψλ  πνπ  θπξηαξρνχλ  ζηελ  επηζηήκε,  ρξεζηκνπνηνχληαη  γηα  ηελ  

απφδεημε  ελψ  ηαπηφρξνλα  ε  απφδεημε  εκθαλίδεηαη  παληνχ,    θαζηζηψληαο  ηελ  

χπαξμε  ηεο  αλαγθαία  γηα  ηελ  πεξαηηέξσ  αλάπηπμε.  Ο  Wu(1996)αλαθεξφκελνο  

ζηελ  απφδεημε  εζηηάδεη  ζην  γεγνλφο  φηη ν  εμνβειηζκφο  ηεο  απφ  θιάδνπο  ησλ  

Μαζεκαηηθψλ  εθηφο  ηεο  Γεσκεηξίαο  απνηειεί  παξαπνίεζε  ηεο θχζεο  ηεο  απφδεημεο  

ελψ  ν  Schoenfeld (1994)  ηνλίδεη  φηη  νη  έλλνηεο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαη  ηεο  

απφδεημεο  είλαη  κε  δηαρσξίζηκεο, αθνχ  κε ηελ απφδεημε   επηηπγράλνληαη  βαζηθέο  

ιεηηνπξγίεο  ηεο  Μαζεκαηηθήο  επηζηήκεο. Ο  Polya(1981) αλαθέξεη  φηη  ‘Οη  απζηεξέο  

απνδείμεηο  απνηεινχλ  ηε  ραξαθηεξηζηηθή  ‘ζηάκπα’ ησλ  Μαζεκαηηθψλ. Δίλαη  έλα  

νπζηψδεο  θνκκάηη  ηεο  ζπλεηζθνξάο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ζηνλ  πνιηηηζκφ’ .                                                                            

Σεξάζηηα  ζεσξείηαη  ε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ζηε  καζεκαηηθή  εθπαίδεπζε  επίζεο. 

Μέζσ  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο,  φπνηα  κνξθή  θαη αλ  παίξλεη  θαη  ζε  φπνην  

επίπεδν  θαη  λα  ηε  ζπλαληνχκε,  ν  καζεηήο  αζθείηαη  ζηνλ  νξζνινγηθφ  ηξφπν  

ζθέςεο  θαη  ζηελ  ηεθκεξίσζε  ησλ  ηδεψλ  ηνπ. Βέβαηα,  δελ  είλαη  δπλαηφλ  λα  

ππάξρνπλ  νη  ίδηεο  απαηηήζεηο  απφ  φινπο  ηνπο  καζεηέο  αλεμαξηήησλ  ειηθίαο  θαη  

δπλαηνηήησλ. Θεσξείηαη  απαξαίηεηε,  ε  ζηαδηαθή  είζνδνο  ησλ  καζεηψλ ζηελ 

απφδεημε  ζε  αληίζεζε  κε  ηε  ζπλεζηζκέλε  εηζαγσγή  ησλ  απνδεηθηηθψλ  δηαδηθαζηψλ  

κέζσ  ηεο Δπθιείδεηαο  γεσκεηξίαο  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ. ηελ  πξψηκε  ειηθία ( Γεκνηηθφ) 
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ν  καζεηήο  κπνξεί  λα  έξζεη  ζε  επαθή  κε  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο.  Τπάξρνπλ  

δηάθνξνη  ηξφπνη  γηα  λα  νξηζζεί  ε κε  ηππηθή  απφδεημε. Ο  Balachef  (1988) φπσο  

αλαθέξεηαη  ζηνλ  Komatsu (2010)  ζεκεηψλεη  φηη  ε  κε  ηππηθή  απφδεημε  βαζίδεηαη  

πάλσ  ζε  δηαγξάκκαηα  ή  ζε  γεληθεπκέλα  παξαδείγκαηα. ην Lorv (2011) βιέπνπκε  

φηη  σο κε  ηππηθέο  ραξαθηεξίδνληαη  νη  απνδείμεηο  πνπ  δελ   πιεξνχλ  δχν  

ραξαθηεξηζηηθά: α)ηε  ρξήζε  ζπγθεθξηκέλεο  γιψζζαο  θαη  ζπκβνιηζκψλ  θαη  β) ηελ  

επαγσγηθή  ζθέςε.ηελ  ίδηα  έξεπλα,  ππάξρεη  φκσο  έλαο  άιινο  ηξφπνο  νξηζκνχ  ηεο  

κε  ηππηθήο  απφδεημεο: σο  ηέηνηα  νξίδεηαη  ε  απφδεημε πνπ  εθηφο  απφ  ηε  ινγηθή  

εμαξηάηαη  θπξίσο  απφ  ην  εθάζηνηε  πεξηερφκελν,  επηθεληξψλεηαη  δειαδή  ζηηο  

ηδηφηεηεο  ηνπ  ζπγθεθξηκέλνπ  αληηθεηκέλνπ  πνπ  κειεηάηαη.  ηε Zack(1999) βιέπνπκε  

κία  κε  ακηγψο  καζεκαηηθή  αληηκεηψπηζε,  αθνχ  ν  κε  ηππηθφο  ηξφπνο  ζθέςεο  

αληηκεησπίδεηαη  σο  ν  θαζεκεξηλφο  ηξφπνο  ζθέςεο  ζε  αληίζεζε  κε  ηνλ  ηππηθφ  

ηξφπν  πνπ  ηαπηίδεηαη  κε  ηνλ  ακηγψο  καζεκαηηθφ  ηξφπν ζθέςεο.   

2.5 Λειηοςπγίερ  ηηρ  απόδειξηρ  

Απφ  ηηο  απαξρέο  ηεο δεκηνπξγίαο  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  κέρξη  θαη  ζήκεξα,  

είλαη  επξέσο  δηαδεδνκέλν  φηη ν  ζεκαληηθφηεξνο  αλ  φρη  κνλαδηθφο ξφινο  ηεο  

απφδεημεο  είλαη  έλαο: ε  πηζηνπνίεζε  ηεο  αιήζεηαο  κηαο καζεκαηηθήο  

πξφηαζεο(Avigad,2006; Hanna, 2000;Koteleawa, 2015;).Ζ  ιεηηνπξγία  απηή  έρεη  

επεξεάζεη  ζε  πνιχ κεγάιν  βαζκφ  ηε  δηδαζθαιία  ησλ  Μαζεκαηηθψλ. Οη 

πεξηζζφηεξνη  καζεηέο  αληηκεησπίδνπλ  αθξηβψο  απηή  ηε  ιεηηνπξγία  ηεο  απφδεημεο  

θαη  κάιηζηα  πεξηνξίδνληαη  ζηελ απφδεημε  πξνηάζεσλ  πνπ  ζηελ  πιεηνςεθία  ηνπο  

είλαη  πξνθαλείο,  κε  απνηέιεζκα  λα  δεκηνπξγείηαη  ε  εληχπσζε  φηη  ε απφδεημε 

κεηαηξέπεηαη ζε  κία  δηαδηθαζία  κε  πξνθαζνξηζκέλν  απνηέιεζκα (Wheeler,1990  θαη  
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Schoenefeld, 1994 ζηνλ  Knuth, 2002; Weber,2002).Ζ  απφδεημε,  κέζα  απφ  έλα ηέηνην  

πξίζκα,  θαίλεηαη  ζηα  κάηηα  ησλ  καζεηψλ  αλνχζηα  ε  πνιχ  κεγάιν  βαζκφ  

ζεσξείηαη ε  κνλαδηθή  ιεηηνπξγία  θαη  κάιηζηα  έρεη  παξαηεξεζεί  κία  κνλνκεξήο  θαη  

κάιινλ  θνξκαιηζηηθή  άπνςε γηα  ηελ απφδεημε  απφ  πιεπξάο  ηεο  πιεηνςεθίαο  ησλ  

εθπαηδεπηηθψλ. Γελ  είλαη  κάιηζηα  κφλν  νη  καζεηέο  πνπ  έρνπλ  απηή  ηελ  

πεξηνξηζκέλε  άπνςε  γηα  ηελ  απφδεημε  αιιά  θαη  πνιινί  εθπαηδεπηηθνί,  πνπ  ίζσο  

επεξεαζκέλνη  απφ  ηηο  δηθέο  ηνπο  εκπεηξίεο  απφ  ηα  καζεηηθά  ρξφληα  ηνπο, ζεσξνχλ  

φηη  ε  απφδεημε  πξνζθέξεη  πνιχ  ιίγα  ζηνηρεία  ζηε  δηδαζθαιία  ησλ Μαζεκαηηθψλ 

(Lesseig,Hine, Na&Boardman, 2019).Φαίλεηαη  φκσο  φηη  νη  ιεηηνπξγίεο  πνπ  

επηηεινχληαη  απφ ηελ  απφδεημε  είλαη  πνιχ  πεξηζζφηεξεο  θαη  κάιηζηα  φρη  πάληα  νη  

ίδηεο, αλάινγα  κε  ην πιαίζην  ζην  νπνίν  αλαθεξφκαζηε(Knuth, 2002;De Villers1990; 

Hemmi&Lowfall, 2009;Hemmi, 2006;Weber, 2002). Ο  De Villers (1990) αλαθέξεη  φηη  

ζπλνιηθά  κπνξνχκε  λα  εληνπίζνπκε  πέληε  δηαθνξεηηθέο  ιεηηνπξγίεο  πνπ 

επηηεινχληαη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο. Οη  ιεηηνπξγίεο  απηέο  δελ  είλαη  πάληα  δηαθξηηέο  

θαη  πνιιέο  θνξέο  αιιεινθαιχπηνληαη  θάλνληαο  δχζθνιε  ηε  δηάθξηζε  ηνπο. Ζ  

ιεηηνπξγία  ηεο  πηζηνπνίεζεο  δελ  παχεη  βεβαίσο  λα  είλαη  ε  πην  πξνθαλήο. Ζ  

απιντθή  εμήγεζε  γηα  ηε  ζεψξεζε  ηεο  κνλαδηθφηεηαο  απηήο  ηεο  ιεηηνπξγίαο  

ζρεηίδεηαη  κε  ην γεγνλφο φηη  ε  απφδεημε  νπζηαζηηθά  δείρλεη  ζηνλ  αλαγλψζηε  ηα  

βήκαηα  κέζσ  ησλ  νπνίσλ εμαζθαιίδεηαη  ε  ηζρχο  κηαο  πξφηαζεο. Βεβαίσο φπσο  

αλαθέξεη  ν  Polya (1954) ε απφδεημε  κηαο  πξφηαζεο  γίλεηαη  αθνχ  πξψηα  έρεη  

δεκηνπξγεζεί  ε  ππνςία  ηεο  ηζρχνο  ηεο  κέζσ  παξαδεηγκάησλ  θαη  δηαίζζεζεο. Μεηά  

αθνινπζεί  ε  πξνζπάζεηα απφδεημεο ηεο  πξφηαζεο   αληηζηξέθνληαο  θαη’ νπζία  ηε  

ζεηξά  ηνπ  δεχγνπο  ‘απφδεημε – πηζηνπνίεζε’. Απφ  ηε  ζηηγκή πνπ  ε  πεπνίζεζε  γηα  
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ηελ  ηζρχ  ηεο  πξφηαζεο  ππάξρεη ,  ν  ζθνπφο  ηεο  απφδεημεο  δελ  κπνξεί λα  είλαη  ε  

πηζηνπνίεζε  ηεο  ηζρχνο  αιιά  πξέπεη  λα  αλαδεηεζνχλ  άιιεο  ιεηηνπξγίεο. Οη  

Hemmi, Viholainen  θαη  Lepik (2010) ζπκπιεξψλνπλ  ην  ζθνπφ  ηεο  πηζηνπνίεζεο  κε  

απηφλ  ηεο  πεηζνχο ζχκθσλα  κε ηνλ νπνίν  ν  αλαγλψζηεο  εμαιείθεη  ηηο  δηθέο  ηνπ  

ακθηβνιίεο  γηα  ηελ  ηζρχ ηεο  πξφηαζεο. Άιιε  ιεηηνπξγία  ηεο  απφδεημεο  είλαη  απηή  

ηεο  επεμήγεζεο δειαδή ηεο  δηαδηθαζίαο  ζχκθσλα  κε  ηελ  νπνία  δελ  δίλεηαη  απιά  ε  

ηζρχο  κηαο  πξφηαζεο  αιιά  νη  ιφγνη  γηα  ηνπο  νπνίνπο  απηή  ε  πξφηαζε  είλαη  

αιεζήο. ζην  πεδίν  ηεο  εθπαίδεπζεο  κάιηζηα  ε  επεμήγεζε  ζεσξείηαη  σο  ν  θχξηνο  

ξφινο  ηεο  απφδεημεο ( Hanna, 2000;) αλ  θαη  πνιινί  εξεπλεηέο  ππνζηεξίδνπλ  φηη  ε  

επεμήγεζε  είλαη  ζαθψο  πην  ρξήζηκε  απφ  ηελ  πηζηνπνίεζε   αθφκε  θαη  ζηα  

Μαζεκαηηθά  εθηφο εθπαίδεπζεο ( Dickerson & Doerr, 2013;De Villers, 

1990;Knuth,2002).ηε  ζρνιηθή  ηάμε  έλα  ζπλεζηζκέλν  εξψηεκα  έρεη λα θάλεη  κε  ην  

ιφγν  γηα  ηνλ  νπνίν  ηζρχεη  κία  πξφηαζε  παξά  κε  ηελ  ηζρχ  ηελ  ίδηα. Απηφ  

πξνυπνζέηεη  ηελ  εχξεζε  ησλ  ηδηνηήησλ  πνπ δηέπνπλ ηα  καζεκαηηθά  αληηθείκελα  θαη  

ηηο  ζρέζεηο  κεηαμχ  ηνπο(Hanna, 2000;Weber,2002, Hemmi,2006). Οη  ηδηφηεηεο  ησλ  

ππφ  κειέηε  αληηθεηκέλσλ   είλαη  ηφζν ραξαθηεξηζηηθέο  θαη  ζπλδένληαη  ηφζν  ηζρπξά 

κε  ηα  αληηθείκελα  πνπ  αλ  αιιάμνπλ,  ηφηε  ε  απφδεημε  θαηαξξέεη. Γηα  παξάδεηγκα,  

ε  απφδεημε  πνπ  αλαθέξεη  φηη  νη  δηρνηφκνη  ελφο  ηξηγψλνπ  ζπληξέρνπλ,  βαζίδεηαη  

πάλσ ζηελ  ηδηφηεηα  ησλ  ζεκείσλ  ηεο  δηρνηφκνπ  λα  ηζαπέρνπλ  απφ  ηηο  πιεπξέο  ηεο  

γσλίαο. Αλ  απηή  ε  ηδηφηεηα  δελ  ππήξρε  ηφηε  δε  ζα ππήξρε νχηε  ην  ζπγθεθξηκέλν  

ζεψξεκα. Οη  Davisθαη  Hersch (1983) αλαθέξνπλ  φηη  ε  αλάγθε  γηα  ηελ  εχξεζε  ησλ  

ζπλζεθψλ  πνπ  θαζηζηνχλ κία  πξφηαζε  αιεζή  είλαη  ζεκαληηθφηεξε  απφ  ηελ  

πξφηαζε  ηελ  ίδηα  γηαηί  ε  έιιεηςε  απηήο  ηεο  γλψζεο  ππνδειψλεη  έιιεηςε  
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θαηαλφεζεο. ηαλ  ν  ξφινο  ηεο  απφδεημεο  είλαη  επεμεγεκαηηθφο  ηφηε  ε  απφδεημε  

δελ  απαηηείηαη  λα  είλαη  πνιχ  απζηεξή,  αιιά  απιά λα  παξέρεη  κία  δηαηζζεηηθή 

θαηαλφεζε ησλ  θχξησλ  ηδεψλ (Weber,2002) .                                                               

ηελ έξεπλα  ησλ  Hemmi et al (2015)  ζε  θαζεγεηέο  Β΄ζκηαο  εθπαίδεπζεο  θαίλεηαη  

φηη  ν ξφινο  ηεο  επεμήγεζεο  θαηαιακβάλεη  πξσηαξρηθφ  ξφιν  ζηηο  πεπνηζήζεηο  ηνπο  

επαιεζεχνληαο  ηελ  ηάζε  απηή  φζνλ  αθνξά  ζηα  ζρνιηθά  Μαζεκαηηθά. Ζ  απφδεημε  

έρεη  επίζεο  ην  ξφιν  ηεο  ζπζηεκαηνπνίεζεο  ηεο  καζεκαηηθήο  γλψζεο. Με  ηνλ  φξν  

απηφλ  ελλννχκε  ηελ  ηαμηλφκεζε  φισλ  ησλ  πξνηάζεσλ  ζε  έλα  ζχζηεκα  αμησκάησλ,  

νξηζκψλ  θαη  ζεσξεκάησλ ( De Villers,1990;Hemmi, 2006 ;Knuth, 2002;Lesseig et al, 

2019;Hemmi et al, 2015).Κιαζηθφ  παξάδεηγκα  ζπζηεκαηνπνίεζεο  ζεσξείηαη  ε  

Δπθιείδεηα  γεσκεηξία  ζηελ  νπνία  μεθηλψληαο  απφ  έλα  κηθξφ  ζχλνιν  νξηζκψλ  θαη  

αμησκάησλ, ‘ ρηίδεηαη’   έλα  ζπκπαγέο ζχλνιν  ζεσξεκάησλ ,  ην  θαζέλα  εθ  ησλ  

νπνίσλ  απνηειεί  βάζε  θαη  πεξαηηέξσ  απνδείμεηο. Με  ηε  βνήζεηα  ηεο  απφδεημεο 

ινηπφλ  είλαη  εθηθηή  ε  εθ ησλ πζηέξσλ  δηαδηθαζία  αμησκαηηθήο  ζεκειίσζεο  θαη  

νξηζκνχ  ησλ  ελλνηψλ ( Krygowska, 1971 θαη Human, 1978;  ζηνλ De Villers, 1990),  

πνπ  απνηεινχλ  ηε  ξαρνθνθαιηά ηεο  ζπζηεκαηνπνίεζεο. Απηνχ  ηνπ  είδνπο   ε  

δηεξγαζία  έρεη  πνιιά  ζεηηθά  νθέιε  ζην  πεδίν  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαζψο: 

 Δπηηξέπεη ηελ  απνθπγή  θπθιηθψλ  ζπκπεξαζκάησλ  θαη  ηελ  εχξεζε  

αλαθνινπζηψλ 

 ελνπνηεί  θαη  απινπνηεί  ηηο ζεσξίεο  αθνκνηψλνληαο  ζηνηρεία  μέλα  θαη  

αζχλδεηα  κεηαμχ  ηνπο. Με  ηνλ  ηξφπν  απηφ  γίλεηαη  πην  εχθνια  θαηαλνεηή  ε 

χπαξμε  ελφο  αμησκαηηθνχ  ζπζηήκαηνο  πνπ ζηελ  αξρή  θαίλεηαη  ζαλ  έλα  

ζχλνιν  πξνηάζεσλ άζρεησλ  κεηαμχ  ηνπο   
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 νδεγεί  ζε  ελαιιαθηηθά αμησκαηηθά  ζπζηήκαηα    

 επηηξέπεη  ηελ  πξαθηηθή  εθαξκνγή  ζεσξηψλ  ειέγρνληαο  ηε  δπλαηφηεηα  απηήο  

ηεο  εθαξκνγήο 

 Γίλεη  ηε  δπλαηφηεηα  ηεο  νιηζηηθήο  ζεψξεζεο  κίαο  ζεσξίαο  κέζσ  ηεο   ( De 

Villers, 1990) 

 Δπηηξέπεη  ηε  ρξήζε  ζπκπεξαζκάησλ  πνπ  έρνπλ  ήδε εμαρζεί ( Hemmi et al, 

2015) 

Ζ  ζπζηεκαηνπνίεζε  δεκηνπξγεί  κε  ηνλ  ηξφπν  απηφ  έλα  ζηαζεξφ ζψκα  

καζεκαηηθήο  γλψζεο, ην νπνίν  κπνξεί  λα ρξεζηκνπνηεζεί  απφ  αλζξψπνπο  

δηαθνξεηηθψλ  επνρψλ  πνπ  κπνξνχλ  λα  επηθεληξσζνχλ  ζηα  ίδηα  πξνβιήκαηα 

(Hemmi, 2006).Μία  αθφκε  ιεηηνπξγία  είλαη  απηή  ηεο  αλαθάιπςεο  λέσλ  πξνηάζεσλ. 

Αλ  θαη  ππάξρεη  ε  πεπνίζεζε  φηη    ηα  ζεσξήκαηα  θαηαζθεπάδνληαη ζρεδφλ  

απνθιεηζηηθά κέζσ  δηαίζζεζεο  ή  πεηξακαηηζκψλ  θαη  αθνινπζεί  ε  απφδεημε  πνπ  

πηζηνπνηεί  ηελ  ηζρχ  ηνπο, (Hanna, 1983),  ππάξρνπλ  πνιιέο  πεξηπηψζεηο  θαηά  ηηο  

νπνίεο  ηα  λέα  απνηειέζκαηα  πξνέθπςαλ  κέζσ  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο κε  θιαζηθφ  

παξάδεηγκα απηφ  ησλ κε- Δπθιείδεησλ  Γεσκεηξηψλ (Hemmi, 2006;De Villers, 1990). 

Δηδηθά  αλ  ρξεζηκνπνηεζνχλ  πξνγξάκκαηα  δπλακηθήο  γεσκεηξίαο, ε  αλαδήηεζε  

κπνξεί  λα  νδεγήζεη  ζε  εηθαζίεο,  νη  νπνίεο  κε  ηε  ζεηξά  ηνπο  κπνξεί  λα  

επαιεζεπζνχλ  κε  ηε  ρξήζε  ηππηθψλ  απνδείμεσλ, νδεγψληαο  ζηελ θαηαζθεπή  

θαηλνχξηαο  γλψζεο ( Knuth, 2000; Hemmi,2006).Ζ  απφδεημε  κπνξεί  επίζεο λα  γίλεη  

έλα  κέζν  επηθνηλσλίαο   κεηαμχ  ησλ  κειψλ  κηαο  καζεκαηηθήο  θνηλφηεηαο  δειαδή  

λα  γίλεη  ν  θνξέαο  ηεο  κεηαθνξάο ηεο καζεκαηηθήο  γλψζεο ( Hanna & Barbeau, 2008; 
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Mingus & Grassl, 1999; Schoenfeld; 1994). Ο  καζεηήο,  κέζσ  ηεο  απφδεημεο  κπνξεί  

λα  απνθηήζεη  δεμηφηεηεο  φπσο  ζηξαηεγηθέο  θαη  κεζφδνπο,  πνπ ηνλ  θαζηζηνχλ  ηθαλφ  

λα  αληεπεμέιζεη  ζε  άιια καζεκαηηθά  έξγα. Μέζσ  ηεο  επηθνηλσλίαο,  θαζίζηαηαη 

δπλαηή  ε εθκάζεζε  ηεο  Μαζεκαηηθήο  γιψζζαο  θαη  ησλ  ζπκβνιηζκψλ  πνπ  απηή  

ρξεζηκνπνηεί ( Hemmi & Lofwall, 2009). θαίλεηαη  φκσο  φηη  απηφο  ν  ξφινο  ηεο  

απφδεημεο  είλαη  απηφο  πνπ  ιακβάλεη  ηε  κηθξφηεξε  αλαγλψξηζε ,  θαζψο  εηδηθά  ζηα  

ζρνιηθά  καζεκαηηθά  δε  θαίλεηαη  ε  δπλαηφηεηα  ηεο  απφδεημεο  λα  επηηξέπεη  ηελ  

επηθνηλσλία  αλάκεζα  ζηα  κέιε  ηεο  καζεκαηηθήο  θνηλφηεηαο (Balachef, 1991).  
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3. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΑ  ΔΤΡΖΜΑΣΑ 

3.1 Απότειρ  εκπαιδεςηικών 

Ο  ξφινο  ηεο  επηθνηλσλίαο  αλαγλσξίδεηαη  αληηζέησο  απφ  ηνπο  ίδηνπο  ηνπο  

καζεκαηηθνχο ( Knuth, 2002; Hemmi et al, 2015; Schoenfeld, 1994). Με  ηνλ  φξν 

‘επηθνηλσλία’ νη  εξεπλεηέο  ζπλνςίδνπλ  ηελ  ιεηηνπξγία  ζχκθσλα  κε  ηελ  νπνία  ν  

καζεηήο  απνθηά  γλψζε  γηα  ηηο  κεζφδνπο,  ηηο  ζηξαηεγηθέο, ηα εξγαιεία  θαη  

γεληθφηεξα  ηηο  δηαδηθαζίεο  γηα  ηελ  επίιπζε  πξνβιεκάησλ. Γηα  παξάδεηγκα, ζηνπο  

Hemmi & Lowfall (2015),  ζπλαληνχκε ηελ άπνςε  πνπ  ιέεη  φηη  ε απφδεημε  ηνπ  

Αξρηκήδε  γηα  ηνλ  ηχπν  ηνπ  φγθνπ  ηεο  ζθαίξαο,  έδσζε  ηε  δπλαηφηεηα  λα  βξεζνχλ  

φγθνη  άιισλ  ζηεξεψλ,  ρξεζηκνπνηψληαο  παξφκνηα  βήκαηα. Ζ  αξρηθή  απφδεημε  

ρξεζηκνπνηήζεθε  θαη  βξήθε  άιιεο  εθαξκνγέο,  μεπεξλψληαο  ηνλ αξρηθφ  ζθνπφ  γηα  

ηνλ  νπνίν  δεκηνπξγήζεθε. O Knuth ( 2002)  ζε  έξεπλα πνπ  έθαλε  ζε  θαζεγεηέο  

δεπηεξνβάζκηαο  εθπαίδεπζεο  βξήθε  φηη  ν  ξφινο  ηεο επηθνηλσλίαο  ηεο καζεκαηηθήο 

γλψζεο  ζεσξείηαη  πνιχ  ζεκαληηθφο  απφ  ηελ πιεηνςεθία  ησλ  καζεκαηηθψλ. Μέζσ  

ηεο  απφδεημεο,  ηα  κέιε  ηεο  καζεκαηηθήο  θνηλφηεηαο  πείζνληαη  γηα  ηελ  αιήζεηα  θαη  

ηελ  ηζρχ κηαο  πξφηαζεο,   δίλνληαο  ζηελ  απφδεημε  θαη  έλαλ  ξφιν  απνδνρήο,  δειαδή  

κηαο  θνηλσληθήο  πξάμεο.  

3.2 Γςζκολίερ ηυν  μαθηηών  με ηην  απόδειξη 

Αθνχ   ε  απφδεημε  αληηκεησπίδεηαη  δηαθνξεηηθά  σο  πξνο  ηελ  ειηθία  θαη  ην  επίπεδν  

ησλ  καζεηψλ,  είλαη  θπζηθφ  λα  ππάξρεη  ηεξάζηηα  δηαθνξνπνίεζε  σο  πξνο  ηηο  

απαηηήζεηο  πνπ  έρνπλ  νη  εθπαηδεπηηθνί  απφ  ηνπο  καζεηέο  ηνπο. Οη  καζεηέο  ηνπ  

Γεκνηηθνχ  απιά  απαηηείηαη  λα  δείρλνπλ  ηελ  ηζρχ  κίαο  πξφηαζεο  ρξεζηκνπνηψληαο  
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ρεηξαπηηθά  πιηθά  ή  ζρεδηάδνληαο  έλα  ζρήκα. Αζθαιψο,  νη  απαηηήζεηο  είλαη  πνιχ  

κηθξέο  θαη  δελ  ππάξρεη  εθ  κέξνπο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  θακηά  απαίηεζε  ηππηθήο  

αηηηνιφγεζεο. ζν  φκσο  ε  ειηθία  θαη  ην  γλσζηηθφ  επίπεδν  κεγαιψλεη,  ηφζν  

αιιάδεη  κνξθή  θαη  ε  απφδεημε  πνπ  πξέπεη  λα  δίλεηαη. Οη  Μαζεκαηηθνί  απαηηνχλ  

φιν  θαη  πην  ηππηθέο  απνδείμεηο  κε  απνηέιεζκα  ηελ  αχμεζε  ησλ  δπζθνιηψλ  ησλ  

καζεηψλ. Ζ  ζχλδεζε  αλάκεζα  ζηελ  αιπζίδα  ησλ  ηζρπξηζκψλ  είλαη  πνιχ  

ζπλεζηζκέλν  θαηλφκελν,  καδί  βεβαίσο  κε  ηε  γλσζηή  παξνπζίαζε  κηαο κε  ηππηθήο  

απφδεημεο,  πνπ  έξρεηαη  κέζσ  ηεο  θαηαζθεπήο ελφο ζρήκαηνο  ή  ηελ  επαιήζεπζε  

κηαο  πξάμεο. Σν ζχλνιν ησλ εξεπλψλ έρεη δείμεη φηη  νη  καζεηέο  θαη  νη  θνηηεηέο  

αληηκεησπίδνπλ  πάξα  πνιιέο  δπζθνιίεο  φζνλ  αθνξά  ζηελ  απφδεημε (Selden & 

Selden, 2007; Ζerbst, 2002; Stylianou et al, 2009; Guler, 2016;Heinze, 2004; Harel & 

Sowder, 2007; Knipping, 2004;Ball et al, 2002;Βleiler- Baxter & Pair 2017;). Οη  

δπζθνιίεο  απηέο  έρνπλ πνιππαξαγνληηθφ  ππφβαζξν  θαη  θαίλεηαη  φηη  ε  αληηκεηψπηζε  

ηνπο  πξέπεη  λα  ινγίδεηαη  ζνβαξά  πξηλ  απφ  ην  ζρεδηαζκφ  θάζε  δηδαθηηθήο  

παξέκβαζεο. Οη  Harel θαη Sowder (2007) θαη  Reyhani et al, (2012) ππνζηεξίδνπλ φηη  

έλαο ζεκαληηθφο  παξάγνληαο  πνπ επεξεάδεη  ηε  ζρέζε  ησλ  καζεηψλ θαη  ηεο  

απφδεημεο  είλαη  ν  γλσζηηθφο. Παξνπζηάδεηαη , δειαδή, έιιεηςε  ηεο  απαξαίηεηεο  

ινγηθήο  σξηκφηεηαο,  γεγνλφο   πνπ  εκπνδίδεη  ην  καζεηή  λα  θαηαιάβεη  ηελ  

αλαγθαηφηεηα  ηεο  απφδεημεο   ( Chaves, 2014; Guler, 2016).Έλα  άιιν  πξφβιεκα  πνπ  

αληηκεησπίζνπλ νη  καζεηέο  έγθεηηαη  ζηνλ  ηξφπν  κε  ηνλ  νπνίν  νξγαλψλεηαη  ε  ζεηξά  

ησλ  επαγσγηθψλ  βεκάησλ  πνπ  πξέπεη  λα  θάλνπλ  θαηά  ηελ απνδεηθηηθή 

δηαδηθαζία(Knipping, 2004;Cyr,2010). Γελ  γλσξίδνπλ  πνηα  ζηνηρεία  κπνξνχλ  λα  

πάξνπλ  σο  απνδεθηά ,  πψο  λα  θάλνπλ  ηα  αξρηθά  βήκαηα  θαη  δελ  αλαγλσξίδνπλ  
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πφηε  αθξηβψο έρεη  απνδεηρζεί  ην  δεηνχκελν (Hemmi, 2006; Ball et al, 2002).Οη  

δπζθνιίεο  ηεο  καζεκαηηθήο  απφδεημεο  πξνζνκνηάδνπλ  κε  ηηο  δπζθνιίεο  πνπ  

αληηκεησπίδεη  έλαο  επηζηήκνλαο  θαηά  ηε  δεκηνπξγία  κίαο λέαο  ζεσξίαο, δειαδή  δελ  

έρεη  δηαρσξίζεη  ηηο  ππνζέζεηο,  ηε  δηαδηθαζία  αιιά  θαη  ηνλ ηξφπν  κε  ηνλ  νπνίν  ζα  

αληηιεθζεί  φηη  έθηαζε  ζην  ηέινο. ε  έξεπλεο  ζπλαληάκε  ην  γεγνλφο  ηεο  

δεκηνπξγίαο  επηπξφζζεησλ  δπζθνιηψλ  ζηνπο  καζεηέο  φζνλ  αθνξά  ηελ απφδεημε  εμ 

αηηίαο ηεο  ηάζεο ησλ  θαζεγεηψλ  λα  παξνπζηάδνπλ  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  

κέζσ ηεο θαζεγεηνθεληξηθήο ζέζεο. Με  ηνλ  ηξφπν  απηφ  πεξηνξίδνπλ  ηελ  εκπινθή  

ησλ  καζεηψλ ( Harel and Rabin, 2010; Otten, Bleiler-Baxter & Engledowl, 2017).Έλα  

ζπλεζηζκέλν  πξφβιεκα  πνπ ζπλαληάκε είλαη  ε  ειιηπήο  ρξήζε  ησλ  νξηζκψλ  πνπ  

απνηεινχλ  ηελ  αξρή  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο ( Alcock, 2010, Guler, 2016). Ζ  

πνιχ  κεγάιε  πιεηνςεθία  ησλ  καζεηψλ/ζπνπδαζηψλ  αληηκεησπίδεη  κεγάιεο  

δπζθνιίεο  φηαλ  πξέπεη λα  θάλεη  ρξήζε  ησλ πνζνδεηθηψλ (Alcock, 2010;Selden & 

Selden, 2007, Guler, 2016).Ζ  ρξήζε  ηεο  θαηάιιειεο  γιψζζαο  θαη  ησλ  αληίζηνηρσλ  

ζπκβφισλ  είλαη  κία  αθφκε  δπζθνιία πνπ  αληηκεησπίδνπλ  νη  καζεηέο  θαη  νη  

θνηηεηέο ( Epp, 2003).Οη  πεξηζζφηεξνη  αληηκεησπίδνπλ  πξνβιήκαηα  ζηελ  θαηαλφεζε  

ησλ  φξσλ  ‘ αλ’, ‘αλ θαη  κφλν  αλ’ ,’γηα  θάζε’  θαη  ‘ ή ‘. Δληνπίδεηαη  εδψ  ε  

δηαθνξνπνίεζε  ηεο  ζεκαζίαο  ησλ  παξαπάλσ  φξσλ  ζηα  Μαζεκαηηθά  απφ  ηελ  

θαζεκεξηλή  γιψζζα.  Κιαζηθφ  παξάδεηγκα  απνηειεί  ε  ρξήζε  ηεο  ιέμεο  ‘ ή ‘  πνπ  

ελψ  ζηε  Μαζεκαηηθή  ινγηθή  είλαη  ζπλψλπκε  κε  ηε  ιέμε  ‘ηνπιάρηζηνλ’ ζηελ  

θαζεκεξηλή  γιψζζα  ιακβάλεη  ην  ραξαθηήξα  ηεο  απνθιεηζηηθήο  δηάδεπμεο. Απηφ  

απνηειεί  κία  αθφκε  έλδεημε  ηεο  έιιεηςεο  γλψζεσλ  ηεο  Μαζεκαηηθήο  ινγηθήο  

θαζψο  θαίλεηαη  φηη  ε  πιεηνςεθία  ησλ  καζεηψλ  δελ  αλαγλσξίδεη  ηε ζσζηή  ρξήζε 
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νχηε ησλ  θαηάιιεισλ    ζπκβφισλ  κε  ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα  ηελ  ιαλζαζκέλε  

ρξήζε  ησλ ζπκβφισλ ηεο  απιήο  θαη  ηεο  δηπιήο  ζπλεπαγσγήο. Ζ  ρξήζε  

αληίζηξνθσλ  ζπιινγηζκψλ  θαη  αληηπαξαδεηγκάησλ  θαίλεηαη  λα  είλαη  αθφκε  έλα  

ζηνηρείν  πνπ  ζχκθσλα  κε  ηηο  έξεπλεο  πξνβιεκαηίδεη  κεγάιε  κεξίδα  ησλ  καζεηψλ ( 

Reid & Knipping, 2010; Epp; 2003 ) .Πνιινί  καζεηέο  ηείλνπλ  λα  ρξεζηκνπνηνχλ  κία 

ιεθηηθή  πεξηγξαθή  αληί  λα  ρξεζηκνπνηνχλ  ηελ θαηάιιειε  απνδεηθηηθή  κέζνδν ( 

Mariotti, 2006). Σν  κεγαιχηεξν  φκσο  πξφβιεκα  πνπ  εληνπίδεηαη  ζην  ζχλνιν  ησλ 

εξεπλψλ  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  ηάζε  ησλ  καζεηψλ  λα  ρξεζηκνπνηνχλ  ζπγθεθξηκέλα  

παξαδείγκαηα  αληί  ηεο  γεληθεπκέλεο  απαηηνχκελεο  απφδεημεο ( Reyhani et al, 2011; 

Aylar & Sahiner, 2013;Healy & Hoyles; 2000; Kunimune et al, 2009). Ζ  πιεηνςεθία  

ησλ  καζεηψλ,  δειαδή,    ζεσξεί  φηη  ε  παξνπζίαζε  ελφο  ζπγθεθξηκέλνπ  

παξαδείγκαηνο  κπνξεί  λα  ζεσξεζεί  απφδεημε., φπσο  γηα  παξάδεηγκα  ηηο θξάζεηο. 

3.3 Γιδαζκαλία  ηηρ  απόδειξηρ 

Καηά  ηε  δηάξθεηα  ησλ  ηειεπηαίσλ  εηψλ,  θαίλεηαη  φηη  εκθαλίδεηαη  ζε  επξεία  

θιίκαθα  κία ζηξνθή  ηεο  δηδαζθαιίαο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ζηελ  απνδεηθηηθή  

δηαδηθαζία  θαη  έλαο  ελ  κέξεη  απεγθισβηζκφο  απφ  ηελ  απιή  δηδαζθαιία  

ππνινγηζηηθψλ  κεζφδσλ. Πνιιά  πξνγξάκκαηα  ζπνπδψλ (CCSS-M) ηνλίδνπλ  ηελ  

αλαγθαηφηεηα  ηεο  δεκηνπξγίαο θαηάιιεισλ  ζπλζεθψλ,  έηζη  ψζηε  ν  καζεηήο  λα  

θαηαζηεί  ηθαλφο  ζηε  δηθαηνιφγεζε    ηεο  ζθέςεο  ηνπ  θαη  ζηελ  αλάπηπμε  ηεο  

θαηάιιειεο  επηρεηξεκαηνινγίαο. ην  Διιεληθφ  αλαιπηηθφ  πξφγξακκα ζπνπδψλ  ηνπ  

2003  ζεκεηψλεηαη  φηη  έλαο απφ  ηνπο  ζθνπνχο ηεο  εθπαηδεπηηθήο  δηαδηθαζίαο  είλαη  ‘ 

ε  εμνηθείσζε  κε  ηε  δηαδηθαζία  παξαγσγήο  ζπιινγηζκψλ  θαη ηελ  εθπαηδεπηηθή  

δηαδηθαζία’  ηφζν ζην  Γεκνηηθφ  φζν  θαη ζην  Γπκλάζην. Ζ  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  
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ζεσξείηαη ζεκαληηθή  γηαηί  κέζσ  απηήο  ρηίδεη  ηα  ζεκέιηα  ηεο  καζεκαηηθήο  ζθέςεο  

θαη  ρξεζηκνπνηεί  κε  ηνλ  θαιχηεξν  δπλαηφ  ηξφπν  ην  ζχλνιν  ηεο  καζεκαηηθήο  

γλψζεο (Aylar et al, 2013).Ζ  απφδεημε  ζηα  πεξηζζφηεξα  αλαιπηηθά  πξνγξάκκαηα  

εκθαλίδεηαη  ηαπηφρξνλα  κε  ηελ  Δπθιείδεηα  Γεσκεηξία  θαη  κάιηζηα  κε  έλαλ ηξφπν  

πνπ  δπζρεξαίλεη  ηελ  απνδνρή  ηεο  απφ  ην  κέζν καζεηή θαζψο  νη  πεξηζζφηεξεο  

αζθήζεηο  πνπ  δεηείηαη  λα  απνδεηρζνχλ  ζεσξνχληαη  απηνλφεηεο  απφ  κεγάιε κεξίδα  

ησλ  καζεηψλ  κε  απνηέιεζκα  ηελ  εληχπσζε  φηη  ε  απφδεημε  είλαη  πεξηηηή. Γηα  ην  

ιφγν  απηφ  αιιά  θαη  γηα  ηελ  ππεξπήδεζε  ησλ  δπζθνιηψλ  πνπ  αλαθέξζεθαλ  

πξνεγνπκέλσο,  ζεσξείηαη  απαξαίηεηε  ε  εηζαγσγή  ησλ  καζεηψλ  ζηελ  απνδεηθηηθή 

δηαδηθαζία,  έζησ  κε  ηελ  άηππε  κνξθή  ηεο,  ζε  πξψηκν  ζηάδην  θαη  φρη  

απνθιεηζηηθά  κέζσ ηεο  Δπθιείδεηαο  Γεσκεηξίαο (Alcock et al, 2015;Ball et al, 

2002;Bleiler – Baxter, 2017; Samkoff & Weber; 2015; Lester, 1975; Heinze, 2004, 

Cutforth, 2017;Edwards, 1998) .Έλα  δήηεκα  πνπ  πξνθχπηεη  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  χιε  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ  πνπ  πξέπεη  λα  δηδάζθνληαη  έηζη  ψζηε  ν  καζεηήο /ζπνπδαζηήο  

λα  κπνξεί  λα  αληαπεμέιζεη  ζηηο  απαηηήζεηο  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο. ηελ  

πιεηνςεθία  ησλ  Ακεξηθάληθψλ  θνιιεγίσλ,  ππάξρνπλ  καζήκαηα  πνπ  παίδνπλ  ην  

ξφιν  ηεο  γέθπξαο  αλάκεζα  ζηε Λπθεηαθή,  πξνζαλαηνιηζκέλε ζε  ππνινγηζκνχο.  

θαηεχζπλζε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαη  ζε  απηήλ  πνπ  ζπλαληνχλ  νη  θνηηεηέο  ζηε  

ζρνιή  θαη  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  Άιγεβξα  θαη  ηελ  Αλάιπζε. ηα  καζήκαηα  απηά,  

εθηφο  απφ  ηε  δηδαζθαιία  ηερληθψλ  απφδεημεο,  πξνζθέξνληαη  ζηνηρεία  Μαζεκαηηθήο  

Λνγηθήο,  Θεσξίαο  πλφισλ  θαζψο  θαη  πιήζνο  απφ  άιινπο  ηνκείο.( David, 

2019;Saciv et al; 2014). Σν  παξαπάλσ  απνηειεί  έλδεημε  φηη γηα  ηελ  επηηπρή  έθβαζε  

ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο, απαηηνχληαη  ζηνηρεία  απφ  κεγάιν  πιήζνο  
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Μαζεκαηηθψλ  γλψζεσλ  θαζψο  θαη ην  γλσζηηθφ  ππφβαζξν  γηα  ην  ζπλδπαζκφ  ηνπο. 

Σν  φθεινο  πνπ  απνθνκίδεη  ν  καζεηήο  απφ ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  είλαη  πνιχ  

ζεκαληηθφ. Δθηφο  απφ  ηελ  εηζαγσγή  ησλ  καζεηψλ  ζηνπο  ξφινπο  πνπ  επηηεινχληαη  

απφ ηελ  απφδεημε ,  ξφινη  πνπ  είλαη  άκεζα  ζπζρεηηζκέλνη  κε  ηα  Μαζεκαηηθά,  ε  

δεκηνπξγία  ελφο  ηξφπνπ  ζθέςεο  κπνξεί  λα  σθειήζεη  ηνπο  καζεηέο  ζηε  καζεηηθή  

πνξεία  ηνπο  αιιά  θαη  ζηε  κειινληηθή  δσή  ηνπο  γεληθφηεξα  ( Fawcett, 1938; Reid, 

2005). 

3.4 Μη  ηςπική  απόδειξη  ζηην  εκπαίδεςζη 

Δλψ ε  απφδεημε  πνπ  αληηκεησπίδνπκε  ζηα  ρξφληα  ηνπ  Λπθείνπ  θαη  ηνπ  

Παλεπηζηεκίνπ  έρεη  ζηέξεν  ππφβαζξν  πνπ  βαζίδεηαη  ζε  νξηζκνχο  ,  αμηψκαηα    θαη  

απνδεηθηηθέο  κεζφδνπο  πνπ  δελ  αθήλνπλ  ακθηβνιία  γηα  ηελ  εγθπξφηεηα  ησλ  

ηζρπξηζκψλ  πνπ  κειεηνχλ  ππάξρεη  θαη  κία  ζεηξά  απνδείμεσλ,  νη  κε  ηππηθέο   πνπ  

ζπλήζσο  απαζρνινχλ  ηε  ζρνιηθή  θνηλφηεηα  ζε ζρεηηθά  πξψηκν  ζηάδην. Οη  

απνδείμεηο  απηέο   θαηάιιειεο  γηα  λα  εηζάγνπλ  ην  καζεηή  ζηελ  απαηηνχκελε  

απζηεξφηεηα  ζε  κειινληηθφ  ζηάδην,  εκπεξηέρνπλ  ην  ξίζθν  ηεο  ιαλζαζκέλεο  

απάληεζεο  θαζψο  ε  ινγηθή  ηνπο  ζρεηίδεηαη  κε ράξαμε,  κέηξεζε,  ππνινγηζκνχο  θαη  

γεληθά  κε  ηελ  αληηκεηψπηζε  ζπγθεθξηκέλσλ  παξαδεηγκάησλ  πνπ  πνιιέο  θνξέο  είλαη  

παξαπιαλεηηθά  θαη  εζθαικέλα. χκθσλα  κε  ηηο  πεξηζζφηεξεο  κειέηεο,  ε  εηζαγσγή  

ηεο  απφδεημεο  κέζσ  κίαο  κε  ηππηθήο  κνξθήο,  ζε  πξψηκν  ζηάδην  θξίλεηαη  

επσθειήο  γηα  ηνπο  καζεηέο (Cyr, 2010). Ο  De Villers  (2009)  αλαθέξεη φηη  κέζσ  ηεο  

άηππεο  απφδεημεο  ν  καζεηήο  απνθηά κία  νιηζηηθή  άπνςε  ηνπ  αληηθεηκέλνπ  πνπ  

κειεηά. Ο  Cutforth ( 2017)  ηνλίδεη  φηη  κέζσ  ηεο  κε ηππηθήο  απφδεημεο  ν  καζεηήο  

κπνξεί  λα  νδεγεζεί  ζηελ  ηππηθή  ηεο  κνξθή,  κέζσ  κίαο  δηαδηθαζίαο  πνπ  
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‘γεληθνπνηεί‘  ηα  ζπκπεξάζκαηα  ηνπ. Ο  Polya,  φπσο  αλαθέξεηαη  ζηνλ  Edwards ( 

1998)  ππνζηεξίδεη  φηη  νη  καζεηέο  σθεινχληαη  απφ  ηε  ρξήζε  ηεο  κε  ηππηθήο  

απφδεημεο,  θαζψο  κε  ηνλ  ηξφπν απηφ  εκπιέθνληαη  πεξηζζφηεξν  ζηελ  απνδεηθηηθή  

δηαδηθαζία.Oη  Mason (1982)  θαη  Polya(1954) φπσο  αλαθέξνληαη  ζηνλStylianides 

(2009)  ηνλίδνπλ  φηη   νη  πεηξακαηηθέο  απνδείμεηο  βνεζνχλ  ηνπο  καζεηέο  λα  

νξγαλψζνπλ  ηηο  παξαηεξήζεηο  ηνπο  ζε  πην  γεληθά  ζπκπεξάζκαηα  θαη ηνπο  βνεζνχλ  

λα  απνθηήζνπλ  δηαίζζεζε,  ζηνηρείν  απαξαίηεην  γηα  λα  απνδείμνπλ  ηα  

ζπκπεξάζκαηα  ζηα  νπνία  θαηέιεμαλ. Δίλαη  θνηλψο  απνδεθηφ  φηη  παξαηεξείηαη  

έιιεηςε  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  ζε  πξψηκν  ζηάδην,  αθφκε  θαη  ζηελ  άηππε  

κνξθή  ηεο ( Stylianides, 2006;Sowder & Harel, 2008). Οη καζεηέο  ζπλήζσο  έξρνληαη  

ζε  επαθή κε  ηελ  απφδεημε  ζην  Λχθεην  ( ή  ζην  αληίζηνηρν  ζηάδην  ζε  θάζε  

εθπαηδεπηηθφ  ζχζηεκα).Μάιηζηα, ε  επαθή  απηή  γίλεηαη  κέζσ  ηεο  Δπθιείδεηαο  

Γεσκεηξίαο  δεκηνπξγψληαο  ηελ  εληχπσζε  φηη  ε  απφδεημε  δελ  ππάξρεη  ζε άιινπο  

θιάδνπο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ. πσο  αλαθέξζεθε  θαη  πξνεγνπκέλσο,  είλαη  πάξα  πνιχ  

ζπλεζηζκέλν  ην  θαηλφκελν πνπ παξαηεξείηαη  θαη  πνπ ζέιεη  ηνπο  καζεηέο  λα  

εγθαηαιείπνπλ  ηελ  πξνζπάζεηα  απφδεημεο  κέζσ  ηεο  ηππηθήο  δηαδηθαζίαο. Θεσξνχλ  

φηη  έλα  ή  πεξηζζφηεξα  ζπγθεθξηκέλα  παξαδείγκαηα  θαζηζηνχλ  ην  ζπιινγηζκφ  ηνπο  

έγθπξν  θαη  κε  ηνλ  ηξφπν  απηφ λνκίδνπλ  φηη έθηαζαλ  ζηε  δεηνχκελε απφδεημε. Ζ  

πιεηνςεθία  ησλ  καζεκαηηθψλ  ζεσξνχλ  ηηο  κε  ηππηθέο   απνδείμεηο  σο  κε  

θαηάιιειεο  γηα  ηε  δεπηεξνβάζκηα  θαη ηξηηνβάζκηα  εθπαίδεπζε ( Miller, 2016; 

Dreyfus, 2000). Αληίζεηα,  ζηηο  πξψηκεο  ειηθίεο,  ζηηο  νπνίεο  ε  απφδεημε  δελ  έρεη  

ιάβεη  αθφκε ην  θνξκαιηζηηθφ  ραξαθηήξα  ηεο,  νη  άηππεο  απνδείμεηο  γίλνληαη  δεθηέο  

αθνχ  εμππεξεηνχλ  ηα  ηξία  ζεκεία  πνπ  αλαθέξζεθαλ  παξαπάλσ (Stylianides, 
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2007).Ο Komatsu(2010) ζηελ  έξεπλα  ηνπ αλαθέξεη  φηη  νη  ‘απνδείμεηο  ηεο  δξάζεο’ ,  

δειαδή  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο  πνπ  δηεθπεξαηψλνληαη  κε  ηε  ρξήζε  ρεηξηζηηθψλ  

αληηθεηκέλσλ  έρνπλ  πξνηαζεί  σο  θαηάιιειεο  γηα  ηελ  πξψηκε  ειηθία  σο  ζπλδεηηθφο  

θξίθνο  αλάκεζα  ζηελ  ζθέςε  ελφο  καζεηή  θαη ηελ  ηππηθή  απφδεημε. ηελ  έξεπλα  

ησλ  Gutierrez, Pegg & Lawrie (2004)βιέπνπκε  φηη  νη  παξαηεξήζεηο  πνπ θάλνπλε    νη  

καζεηέο  ζε  κηα  ζεηξά  πεηξακαηηθψλ  απνδείμεσλ  κπνξνχλ  θαη  νδεγνχλ  ζε  κηα  

γελίθεπζε  πνπ  αθνινπζείηαη  απφ  ηελ θαλνληθή  απφδεημε 

3.5  Γνώζειρ,  ικανόηηηερ   και  δεξιόηηηερ   ηυν  μαθηηών  για  ηην  απόδειξη 

Γηα  ηελ  επηηπρή  δηεθπεξαίσζε ελφο  έξγνπ  πνπ  απαηηεί  απφδεημε,  ν  καζεηήο  πξέπεη  

λα  θαηέρεη  θάπνηεο  γλψζεηο  θαη  θάπνηεο  δεμηφηεηεο. Με  ηνλ  φξν  γλψζεηο  ελλννχκε  

ηελ  θαηνρή  ησλ  απαξαίηεησλ  ζεσξεηηθψλ εξγαιείσλ ( νξηζκψλ,  αμησκάησλ, θιπ)  

ελψ  κε  ηνλ  φξν  ηθαλφηεηεο  ελλννχκε  έκθπηα  ηαιέληα  ηνπ  αηφκνπ. Ο  φξνο 

‘δεμηφηεηεο’  φκσο  αληηζηνηρεί  ζηελ  ηθαλφηεηα  εθηέιεζεο  ελεξγεηψλ  κε ην  

ζπλδπαζκφ  γλψζεσλ  θαη  ηθαλνηήησλ. Ζ  ηθαλφηεηα  λα  πξνβεί  ν  καζεηήο  ζε  κηα 

απφδεημε ζρεηίδεηαη  άκεζα  κε  ηελ  καζεκαηηθή  ηνπ  θαηαλφεζε  φπσο  ππνζηεξίδνπλ  

νη  Maya & Sumarmo (2011). Έλα πνιχ  ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζεσξείηαη  ε  ηθαλφηεηα 

ζαθνχο δηαρσξηζκνχ  ησλ  δεδνκέλσλ  απφ ηα  δεηνχκελα  ( Gyory & Konya, 2019)  

φπσο  θαη  ε  ζσζηή  αηηηνιφγεζε ( Guhnan, 2014). Ζ  ηθαλφηεηα  ηεο  νπηηθνπνίεζεο  

ζεσξείηαη  επίζεο  πνιχ  ζεκαληηθή,  εηδηθά  ζε  ζέκαηα  πνπ  ζρεηίδνληαη  κε  

Γεσκεηξία,  ηθαλφηεηα  πνπ  βειηηψλεηαη  κέζσ  ηεο  εμάζθεζεο  θαη  ηεο  θαηάιιειεο  

δηδαζθαιίαο  ( Ben-Chaim, Lappan & Houang, 1988).ηελ έξεπλα ηνπTIMMS ( Trends 

in International Mathematics and Science (Study, 2011)   βιέπνπκε φηη νη καζεηέο πνπ 
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αζθνχληαη  ζηελ  εθαξκνγή  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  πξέπεη  λα  κπνξνχλ  λα  

αληαπεμέιζνπλ  ζηηο  παξαθάησ  θαηαζηάζεηο: 

 Αλάιπζε: εχξεζε  ζρέζεσλ  κεηαμχ κεηαβιεηψλ,  νπηηθνπνίεζεο  ησλ 

πξνβιεκάησλ  θαη  επαγσγή  έγθπξσλ ζπκπεξαζκάησλ   

 Γελίθεπζε: επέθηαζε  ησλ  απνηειεζκάησλ  πνπ  απνθηνχληαη  κέζσ  ηεο  

επίιπζεο  πξνβιεκάησλ 

 χλζεζε: ρξήζε  ησλ  πξάμεσλ  θαη  ησλ  απνηειεζκάησλ  πνπ  έρνπλ  ήδε  

εμαρζεί  κε  ζθνπφ  ηελ  παξαγσγή  ελφο  πην  ζχλζεηνπ  απνηειέζκαηνο.  

 Αηηηνιφγεζε: Υξήζε  ηδηνηήησλ  γηα  ηελ  παξνρή  πηζηνπνίεζεο  γηα  ηελ  

εγθπξφηεηα  κηαο  καζεκαηηθήο  έθθξαζεο.  

Σα  ζηνηρεία  πνπ  έλαο  καζεκαηηθφο  ζπλήζσο  απαηηεί  απφ  ηηο  απνδείμεηο  πνπ  

παξνπζηάδνληαη  απφ  ηνπο  καζεηέο  ηνπ  πνηθίινπλ  αλάινγα  κε  ην  επίπεδν  ησλ  

καζεηψλ  αιιά  θαη  ην  βαζκφ απζηεξφηεηαο  πνπ  επηδεηθλχεη. Αθφκε  πεξηζζφηεξε  

δηαθνξνπνίεζε  ζπλαληνχκε  ζηνλ  ηξφπν  πνπ  έλαο  καζεκαηηθφο  θαηαλέκεη ηνπο  

βαζκνχο  ζηα  δηάθνξα  ηκήκαηα κηαο  απφδεημεο. Οη  πεξηζζφηεξνη  καζεκαηηθνί  δεηνχλ  

απφ  ηνπο  καζεηέο  ηνπο  λα  επηδεηθλχνπλ  ηα  παξαθάησ  ζηνηρεία: 

 Δγθπξφηεηα. Σν  θπξηφηεξν  ζηνηρείν  πνπ  πξέπεη  λα  ππάξρεη  ζε  κηα  απφδεημε  

είλαη  ε  ηεθκεξίσζε  φισλ  ησλ  βεκάησλ ( Brown & Michel, 2010; Dreyfus, 

2000;Miller, Infante & Weber, 2017;Moore, 2016; Stylianides & Stylianides, 

2009;Weber, 2008). Απαηηείηαη ε  παξνπζίαζε  θαη  ε  απφδεημε  ησλ  επηκέξνπο  

βεκάησλ  θαζψο  θαη ε  ζσζηή  δηεθπεξαίσζε ησλ  αιγεβξηθψλ  ππνινγηζκψλ.  
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 Δπρέξεηα  ζηελ  παξνπζίαζε  θαη  δηαρείξηζε  ηεο  καζεκαηηθήο  γιψζζαο . πσο 

αλαθέξνπλ  νη   Brown & Michel (2010), ε  ρξήζε  ησλ  θαηάιιεισλ  

καζεκαηηθψλ  φξσλ  αληί  ηεο  ζπλεζηζκέλεο  γιψζζαο,  ε  ρξεζηκνπνίεζε  

ζπκβφισλ  πνπ  κεηψλνπλ  ηνλ  φγθν  ηνπ  θεηκέλνπ  εθηηκάηαη  θαη  πξνηηκάηαη  

απφ  ηνπο  θαζεγεηέο ( Π.ρ.  ε  ρξήζε  ησλ  φξσλ  ‘αξηζκεηήο’  θαη   ‘ 

παξνλνκαζηήο’  αληί  γηα  ‘πάλσ’  θαη  ‘θάησ’  ή  ε  ρξεζηκνπνίεζε  ησλ  

θαηάιιεισλ  γξακκάησλ  θαη  ζπκβφισλ  γηα  ηελ  εηζαγσγή  κίαο  ζπλάξηεζεο). 

 Γξαπηφ  θείκελν. Οη  επεμεγήζεηο  πνπ ζπλνδεχνπλ  κία  ζεηξά  πξάμεσλ  είλαη  

πάληα  απαξαίηεηεο  φπσο  θαη  ηα ζαθή  ζρφιηα  πνπ  ζπλνδεχνπλ  έλα  γξάθεκα. 

πσο  ραξαθηεξηζηηθά  ηνλίδνπλ  νη  Brown & Michel (2010), ‘ έλα  θαηάιιειν  

επηιεγκέλν γξάθεκα, κε  εμήγεζε  θαη  ζρφιηα  αμίδεη  φζν 1000 ιέμεηο, αιιά  

1000 γξαθήκαηα  ρσξίο  ζρφιηα  δελ  αμίδνπλ  ηίπνηα’. 

3.6  Δμπλοκή  ηυν  μαθηηών  ζηην  απόδειξη 

πσο  ήδε  αλαθέξζεθε,  ε  κεγάιε  πιεηνςεθία  ησλ  καζεηψλ  αληηκεησπίδεη  πνιιέο  

δπζθνιίεο  ζηελ  απφδεημε. Πψο  ζα  θαηαζηεί ινηπφλ εθηθηή  ε  εκπινθή  ησλ  καζεηψλ  

κε  ηελ  απνδεηθηηθή δηαδηθαζία. Σν  ζηνηρείν  ζην  νπνίν  ζηέθνληαη  φινη  νη  εξεπλεηέο  

ζρεηίδεηαη  κε  ηνλ  ηξφπν  πνπ  γίλεηαη  ε  παξνπζίαζε  ηνπ  ζπγθεθξηκέλνπ  ηνκέα  

ζηνπο  καζεηέο. Αλ ε  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  παξνπζηαζζεί  κε  ηνλ  ζπλήζε  ηξφπν  

πνπ  ζπλαληνχκε  ζηελ  Δπθιείδεηα  γεσκεηξία,  ζηελ  νπνία  γίλνληαη  απνδείμεηο  

ζεσξεκάησλ  πνπ  νη καζεηέο  ζεσξνχλ  απηνλφεηα ( αθφκα  θαη  γηα  ηνλ  ιάζνο  ηξφπν)  

ηφηε  ε  απφδεημε  εθθπιίδεηαη  ζε  κηα  ζηείξα  δηαδηθαζία  γξαθήο  ζπκβφισλ  θαη  

πξνηάζεσλ. Αληίζεηα,  αλ  ε  παξνπζίαζε  γίλεη  κέζσ  έξγσλ  θαηάιιεια  επηιεγκέλσλ 
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ηφηε  ν  καζεηήο  απνθηά  κία  ζεηηθή  ζηάζε,  πνπ  κπνξεί  λα  ηνλ  νδεγήζεη  ζηε 

βειηίσζε  ηεο επίδνζεο  ηνπ ( Kunimune, 2009; Maher, 1996;Aylar, 2013; Komatsu, 

2010).Ο  Polya, απφ  ηελ  άιιε, φπσο  αλαθέξεηαη  ζηνλ  Edwards (1999),  ππνζηεξίδεη  

φηη ε  εκπινθή  επηηπγράλεηαη  κέζσ  ησλ  άηππσλ  απνδείμεσλ  ρξεζηκνπνηψληαο  ηε  

δηαηζζεηηθή  ηθαλφηεηα  ησλ  καζεηψλ. Ο  ξφινο  ηνπ  εθπαηδεπηηθνχ  είλαη   πνιχ  

ζεκαληηθφο  γηα  ηελ  εκπινθή  ηνπ  καζεηή. Ο  Herbst ( 2002)  αλαθέξεη  φηη  ν  

εθπαηδεπηηθφο  έρεη  ην  δσηηθφ  ξφιν  ηεο  δεκηνπξγίαο  θαηάιιεισλ  έξγσλ  ρσξίο  λα  

ρεηξαγσγεί  ηε  καζεκαηηθή  ζθέςε  ησλ  καζεηψλ.  Δηδηθά  γηα ηελ  πξψηκε ειηθία  ν  

Guhnan (2012) ηνλίδεη  φηη  ν  εθπαηδεπηηθφο  πξέπεη λα δεκηνπξγεί  θαηαζηάζεηο  ζηηο  

νπνίεο  ν  καζεηήο   λα  κπνξεί  λα  δεκηνπξγεί,  επεμεξγάδεηαη  θαη  ηεζηάξεη  ηηο  δηθέο  

ηνπ  εηθαζίεο.  

3.7 Ζ  απόδειξη  ζηην  εκπαίδεςζη 

Ο  Stylianides (2006)  ηνλίδεη  φηη  ππάξρεη  ηεξάζηην  ράζκα  ζηελ  εθπαίδεπζε  φζνλ  

αθνξά ζηε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο.Ζ  πξψηε  θαη  ίζσο  κνλαδηθή  επαθή  ηνπ  

καζεηή  κε  ηελ  απφδεημε  γίλεηαη  κέζσ  ηεο  Δπθιείδεηαο  Γεσκεηξίαο,  γεγνλφο  πνπ  

θάλεη  ην  καζεηή λα  αληηιακβάλεηαη  ηελ  απφδεημε  σο  θάηη  μέλν  θαη  άζρεην  κε  ηηο  

πξνεγνχκελεο  γλψζεηο  πνπ  θαηέρεη. ην  ίδην  ζπκπέξαζκα  έρνπλ  θαηαιήμεη  πνιινί  

άιινη  εξεπλεηέο  πνπ ηνλίδνπλ  απηφ  ην  δηδαθηηθφ  ράζκα  πνπ  έρεη  δεκηνπξγεζεί  ζηα  

πεξηζζφηεξα  αλαιπηηθά  πξνγξάκκαηα ( Ball et al, 2002; Sowder & Harel, 1998).             

Ζ  απφδεημε   φπσο  βιέπνπκε  έρεη  απαζρνιήζεη  πιήζνο  εξεπλεηψλ ιφγσ  ηεο  

ρξεζηκφηεηαο  αιιά  θαη  ηεο ζπνπδαηφηεηαο  ηεο. Μεγάιν  πιήζνο  κειεηψλ  έρνπλ  

επηθεληξσζεί  γχξσ  απφ  ηηο  απφςεηο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  γχξσ  απφ  ηελ  απφδεημε,  

ηνλ  ηξφπν  πνπ  θξίλνπλ  ηηο  πξνζπάζεηεο  ησλ  καζεηψλ  ζην  απνδεηθηηθφ  έξγν  αιιά  
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θαη  ζηε  ζπλεηζθνξά  ηεο  άηππεο  απφδεημεο  ζηελ  θαιιηέξγεηα  ελφο  ηξφπνπ  ζθέςεο,  

ηθαλνχ  λα  νδεγήζεη  ην  καζεηή  ζηε  δηακφξθσζε  ελφο  θαηάιιεινπ  λνεηηθνχ  

πιαηζίνπ  γηα  ηελ  ηππηθή  απφδεημε. Ζ  δηαθνξά  ζηελ  ειιεληθή  Μαζεκαηηθή  

εθπαίδεπζε  ζε  ζρέζε  κε  ηελ  πιεηνςεθία  ησλ  ππφινηπσλ  ρσξψλ  έγθεηηαη  ζην  

γεγνλφο  φηη  παξά  ηελ  έληαμε  ηεο  απφδεημεο  ζε  ειηθία  παξφκνηα  κε  απηήλ  πνπ  

ζπλαληνχκε  ζηα  πεξηζζφηεξα  θξάηε,  ε  απφδεημε  παίδεη  πνιχ  ζεκαληηθφ  ξφιν  ζην  

ειιεληθφ  εμεηαζηηθφ  ζχζηεκα  ηεο  αλψηεξεο  Β’ ζκηαο  εθπαίδεπζεο. Δηδηθά  ε  

βαξχηεηα  ηνπ  θιάδνπ  ηεο  Αλάιπζεο  ζηηο  εηζαγσγηθέο  εμεηάζεηο  ζε  ζπλδπαζκφ  κε  

ην  γεγνλφο  φηη  ζην  Διιεληθφ  εμεηαζηηθφ  ζχζηεκα  δεηείηαη  κεγάιν  πιήζνο  

απνδείμεσλ  θαη  φρη  ε  εχξεζε  απνηειεζκάησλ  κέζσ  αιγνξηζκηθψλ  δηαδηθαζηψλ,  

θάλεη  ηελ  απφδεημε  θαη  ηηο  κεζφδνπο  ηεο  πνιχ  ηζρπξφ  εξγαιείν  ζηα  ρέξηα  ησλ  

καζεηψλ. Δμ  αηηίαο  απηήο  ηεο  δηαθνξνπνίεζεο,  ζεσξνχκε  φηη  ε παξνχζα  έξεπλα  ζα  

ζπλεηζθέξεη  ζηελ  θαηαγξαθή  ησλ  απφςεσλ  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  κε  απψηεξν  ζηφρν  

ηε  βειηίσζε  ηεο  δηδαζθαιίαο  ηεο  απφδεημεο.     
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4. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΟ  ΥΔΓΗΟ 

4.1  ηόσορ και άξονερ επυηημάηυν                                                                                                                      

Ζ  έξεπλα  έρεη  σο  ζηφρν  ηε  δηεξεχλεζε  ησλ  απφςεσλ  ησλ  Διιήλσλ  Μαζεκαηηθψλ   

θαη  Γαζθάισλ ζρεηηθά  κε  ηελ  απφδεημε,  ηε  δηδαζθαιία  ηεο  θαη  ηε  ρξεζηκφηεηα  

ηεο  ηφζν ζηελ  εθπαίδεπζε  φζν  θαη  ζηελ  Μαζεκαηηθή επηζηήκε.  Γηα  ηελ  

θαηαγξαθή  ησλ  απφςεσλ,  δεκηνπξγήζεθαλ  ηέζζεξηο  άμνλεο  εξσηεκάησλ:   

1. Πνηα, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη ε ζεκαζία ηεο απφδεημεο ζηα 

Μαζεκαηηθά; 

2. Πνηα, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ. είλαη ε ζεκαζία ηεο δηδαζθαιίαο ηεο 

απφδεημεο ζηα ρνιηθά Μαζεκαηηθά; 

3. Πνηέο, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη νη απαηηνχκελεο γλψζεηο θαη 

δεμηφηεηεο ησλ καζεηψλ γηα ηελ απνδεηθηή δηαδηθαζία; 

4. Πνηά, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη ε ζχλδεζε ηεο άηππεο απφδεημεο απφ 

ηηο κηθξφηεξεο ειηθίεο ζηελ ηππηθή καζεκαηηθή απφδεημε ησλ κεγαιχηεξσλ ειηθηψλ; 

Με  ηνλ  φξν  ‘γλψζεηο’  ελλννχκε  ηελ  θαηνρή  ησλ  απαξαίηεησλ  ζεσξεηηθψλ 

εξγαιείσλ (νξηζκψλ, αμησκάησλ, θιπ)  ελψ  κε  ηνλ  φξν  ηθαλφηεηεο  ελλννχκε  έκθπηα  

ηαιέληα  ηνπ  αηφκνπ . Με  ηνλ   φξν ‘δεμηφηεηεο’  ελλννχκε , ζηα  πιαίζηα  ηεο  έξεπλαο  

ηελ   εθηέιεζε ελεξγεηψλ  κε ην  ζπλδπαζκφ  γλψζεσλ  θαη  ηθαλνηήησλ . 

4.2. Μέθοδορ  έπεςναρ                                                                  

Γηα  ηελ  έξεπλα  πξνηηκήζεθε  ε  κέζνδνο  ηεο  πνηνηηθήο  έξεπλαο,  κέζσ  ηεο  

ζπλέληεπμεο  ησλ  κειψλ  ηνπ  δείγκαηνο. Ζ  κέζνδνο απηή  πξνηηκήζεθε  έηζη  ψζηε  λα  
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κπνξεί  λα  γίλεη  εηο  βάζνο  κειέηε  ησλ  απφςεσλ  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ ,  παξφκνηα  κε  

ηηο  έξεπλεο  ησλ  Knut ( 2002)  θαη  ησλ  Lessseig et al (2019)(. Οη  εξσηψκελνη  είραλ  

ηελ  δπλαηφηεηα  λα  αλαπηχμνπλ  ηηο  ηδέεο  ηνπο,  ηηο  απφςεηο  ηνπο  αιιά  θαη  ηα  

πξνζσπηθά  ηνπο  βηψκαηα  ρσξίο  λα  εγθισβίδνληαη  ζε  κνλνιεθηηθέο  απαληήζεηο  ελφο  

εξσηεκαηνινγίνπ. Σαπηφρξνλα,  ν  δηάινγνο  κε  ηελ  εξεπλεηή  έδσζε  ηε  δπλαηφηεηα  

ζηελ  απνζαθήληζε  νξηζκέλσλ  φξσλ  θαη  επεμήγεζε  θάπνησλ  εξσηεκάησλ φπσο  

αθξηβψο  ζπλέβε  ζηελ  έξεπλα  ηνπ ν Knut (2002) 

4.3. Γείγμα                         

Σν  δείγκα  απνηειείηαη  απφ  15  εθπαηδεπηηθνχο  Α΄ζκηαο,  Β΄ζκηαο  θαη  Γ΄ζκηαο 

εθπαίδεπζεο. Οη  εθπαηδεπηηθνί  ηεο  Β΄ζκηαο θαη ηεο Γ΄ζκηαο  εθπαίδεπζεο  είλαη  

Μαζεκαηηθνί. ζνλ  αθνξά  ηνπο  Μαζεκαηηθνχο  ηεο  Β΄ζκηαο  εθπαίδεπζεο  πξφθεηηαη  

γηα  θαζεγεηέο  ηφζν  Γεκνζίσλ  ζρνιείσλ  φζν θαη Φξνληηζηψλ. Οη  εθπαηδεπηηθνί  ηεο  

Α΄ζκηαο εθπαίδεπζεο  είλαη δάζθαινη  πνπ  έρνπλ  φκσο  ηθαλνπνηεηηθφ  επίπεδν  

Μαζεκαηηθψλ  γλψζεσλ είηε  επεηδή  είλαη  πηπρηνχρνη  ηκήκαηνο  Μαζεκαηηθψλ  είηε  

επεηδή  θαηέρνπλ  Μεηαπηπρηαθφ  ηίηιν ζηα  Μαζεκαηηθά. Σν δείγκα πεξηιακβάλεη φιν 

ην εχξνο  ηεο  εθπαίδεπζεο,  ψζηε  λα  εμαρζνχλ  ζπκπεξάζκαηα  γηα  φιεο  ηηο  βαζκίδεο  

θαη  λα   εμαρζεί  έλα ζπκπέξαζκα  πνπ  λα  ζπλδέεη  ηα  επηκέξνπο  απνηειέζκαηα. 

πγθεθξηκέλα  ην  δείγκα  απνηειείηαη  απφ  5  νκάδεο  θάζε  κία  εθ  ησλ  νπνίσλ  

απνηειείηαη  απφ  ηξεηο  έσο  πέληε  εθπαηδεπηηθνχο. Οη  πέληε  νκάδεο  είλαη  νη  

παξαθάησ: 

 Γάζθαινη 

 Μαζεκαηηθνί  Γπκλαζίνπ 
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 Μαζεκαηηθνί  Λπθείνπ 

 Φξνληηζηέο 

 Παλεπηζηεκηαθνί 

ε  θάζε  νκάδα  εθπαηδεπηηθψλ  ζπκκεηέρεη  έλαο  ηνπ  νπνίνπ  ε   εθπαηδεπηηθή  

εκπεηξία  είλαη  πεξίπνπ  κία  10εηία,  έλαο  κε  αληίζηνηρε  εκπεηξία  γχξσ  ζηα  25  

ρξφληα  θαη  έλαο  κε  εκπεηξία  γχξσ  ζηα  40  ρξφληα. Ζ  δηαζπνξά  ηεο  ειηθηαθήο 

εκπεηξίαο  έγηλε  έηζη  ψζηε  λα  αληηπξνζσπεχνληαη  δηαθνξεηηθέο  ηάζεηο  θαη  απφςεηο  

γηα  λα  δηεξεπλεζεί  αλ  ππάξρεη  ζπζρέηηζε  ησλ  ρξφλσλ  δηδαζθαιίαο  κε  ηηο  απφςεηο  

ελφο  εθπαηδεπηηθνχ. Ζ  επηινγή  ησλ  κειψλ  ηνπ  δείγκαηνο  έγηλε  κέζσ  ηνπ   

επαγγεικαηηθνχ  πεξηβάιινληνο  ηνπ  εξεπλεηή. Δπεηδή  ε  δηδαζθαιία  είλαη  κία  

δηαδηθαζία  κε  εληειψο  δπλακηθφ  ραξαθηήξα,  θξίζεθε  ζθφπηκν  ην  δείγκα  λα  

πεξηιακβάλεη  εθπαηδεπηηθνχο  κε  δηαθνξεηηθή  εξγαζηαθή  εκπεηξία  θαη  απφ  

δηαθνξεηηθνχο  θιάδνπο. Οη  Παλεπηζηεκηαθνί  θαζεγεηέο εμ  αηηίαο  ηεο  θχζεο  ησλ  

Μαζεκαηηθψλ  ζην  Παλεπηζηήκην,  έρνπλ  ζαθψο  πην  απζηεξή  αληίιεςε  γηα  ηελ  

απφδεημε  θαη  βεβαίσο  ε  ελαζρφιεζε  ηνπο  κε  Μαζεκαηηθά  πςειφηεξνπ  επηπέδνπ  

ηνπο  δίλεη  κηα  βαξχλνπζα θαηεπζπληήξηα  γξακκή  γηα  ηε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  

ζηελ  εμέιημε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ. Οη   θαζεγεηέο  ηεο  Μέζεο  εθπαίδεπζεο  ,  εηδηθά  

απηνί  πνπ  αζρνινχληαη  κε  ηα  Μαζεκαηηθά  ηεο  Γ΄ Λπθείνπ,  έρνπλ  ηελ  επζχλε   ηεο  

πξνεηνηκαζίαο  ησλ  καζεηψλ  γηα  ηελ  εηζαγσγή  ηνπο  ζην  Αλψηαηα  εθπαηδεπηηθά  

ηδξχκαηα. θαη  απαηηνχλ  απφ  ηνπο  καζεηέο  ηνπο  ηελ  ελδεδεηγκέλε  ζαθήλεηα  θαη  

απζηεξφηεηα,  ρσξίο  φκσο  ε  απαίηεζε  απηή  λα  είλαη  θαζνιηθήο  ηζρχνο. 
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4.4 Γιαδικαζία έπεςναρ 

Ζ  ζπλέληεπμε  βαζίζηεθε  ζε   εξσηεκαηνιφγην  θαη  δηελεξγήζεθε    εμ  απνζηάζεσο  

κε  ηε  ρξήζε  ηνπ  πξνγξάκκαηνο  Skype.Οη ζπλεληεχμεηο  θαηαγξάθεθαλ ζε  

ππνινγηζηή  ψζηε  λα  είλαη  δπλαηή  ε  πεξαηηέξσ  κειέηε  ηνπο. Γηα  ηελ  θαηαγξαθή  

δεηήζεθε  θαη  δφζεθε  ε  άδεηα  ησλ  ζπκκεηερφλησλ. Κάζε  ζπλέληεπμε δηήξθεζε  

πεξίπνπ  30 ιεπηά. Μεξηθέο  κέξεο  πξηλ  ηε  ζπλέληεπμε,  νη  ζπκκεηέρνληεο  παξέιαβαλ 

κέζσ  e-mail ην  εξσηεκαηνιφγην.  έηζη  ψζηε  λα  κπνξνχλ λα  ην  κειεηήζνπλ  θαη λα  

είλαη  πξνεηνηκαζκέλνη  θαηά  ηνλ  θαιχηεξν  δπλαηφ  ηξφπν.  

4.5 Δπγαλείο έπεςναρ  

Γηα  ην  ζθνπφ  ηεο  έξεπλαο  έρεη  ζπληαρζεί  εξσηεκαηνιφγην( Παξάξηεκα), ην  νπνίν  

αξρηθά  δηαρσξίδεηαη  ζε  ηέζζεξηο  άμνλεο. Οη  άμνλεο  απηνί  αλαιχνληαη  ζε   επηκέξνπο  

εξσηήκαηα  θαη  ν  ζηφρνο  ηνπο  είλαη  ε  δηεξεχλεζε  ησλ  απφςεσλ  ησλ  Διιήλσλ  

εθπαηδεπηηθψλ  γχξσ  απφ  ηελ  απφδεημε. 

4.6 Ανάλςζη  ηυν  ζηοισείυν 

Αξρηθά  ζα  γίλεη  κία  αθξφαζε  θάζε  ζπλέληεπμεο  ζηελ  νπνία ζα  ζεκεησζεί  ε  

ρξνληθή  ζηηγκή  θαηά  ηελ  νπνία  ηίζεηαη  θάζε  εξψηεκα  ζε  θάζε  κέινο  ηνπ  

δείγκαηνο. θνπφο  ηεο  απηήο  ηεο  δηεξγαζίαο είλαη  ε  δηεπθφιπλζε  ηεο  αλάιπζεο  πνπ  

ζα  αθνινπζήζεη,  θαζψο  ζα  γίλεηαη  αθξφαζε  θάζε  εξψηεζεο  απφ  φια ηα  κέιε  ηνπ  

δείγκαηνο  πξηλ  γίλεη  κεηάβαζε  ζηελ  επφκελε εξψηεζε. 

Γηα  ηε  κειέηε  ησλ  απφςεσλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ  ζα  αθνινπζεζεί  έλαο  δηπιφο  

ηξφπνο  αλάιπζεο. Πξψηνλ,  ζα  δηεξεπλεζνχλ  νη  απφςεηο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ 
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αλαιφγσο  ηεο  επαγγεικαηηθήο  ηδηφηεηαο  ηνπο ( Παλεπηζηεκηαθνί, θξνληηζηέο, θιπ)  

θαη  αθνινχζσο  ζα  γίλεη  αλάινγε  κειέηε  αλάινγα  κε  ηα  ρξφληα  ηεο  

επαγγεικαηηθήο  εκπεηξίαο  ηνπο. Ζ  ζπλέληεπμε  θάζε  κέινπο ηνπ  δείγκαηνο  

θσδηθνπνηήζεθε  κε  ηνλ  αθφινπζν  ηξφπν: αλαιφγσο  ηεο  εηδηθφηεηαο  δφζεθε  έλα  

γξάκκα ( Γ  γηα  ηνπο δαζθάινπο, Γ γηα  ηνπο  θαζεγεηέο  Γπκλαζίνπ, Λ  γηα  ηνπο  

θαζεγεηέο  Λπθείνπ,  Φ  γηα ηνπο  θξνληηζηέο  θαη  Π  γηα  ηνπο  παλεπηζηεκηαθνχο)  θαη  

έλαο  αξηζκφο ( 0  αλ  ε  εκπεηξία  είλαη  κέρξη  5  ρξφληα,  1  αλ  ε  εκπεηξία  είλαη  απφ  

10  έσο  15  ρξφληα, 2  αλ  ε εκπεηξία  είλαη  απφ  15  κέρξη  25  ρξφληα  θαη  3  αλ ε  

εκπεηξία  είλαη  απφ  25  ρξφληα  θαη  άλσ). ηελ  πεξίπησζε  πνπ  έλα  δείγκα  έρεη  2  

εθπαηδεπηηθνχο  ηεο  ίδηαο  νκάδαο  θαη  εκπεηξίαο,  ν  Κσδηθφο  απνηειείηαη  απφ  ην  

γξάκκα  αθνινπζνχκελν  απφ  ηνλ  αληίζηνηρν  αξηζκφ  εηο  δηπινχλ .                            

4.7  Δγκςπόηηηα  και αξιοπιζηία                

Γηα  λα  επηηεπρζεί  ε  εγθπξφηεηα  ηεο  έξεπλαο  ηα  εξεπλεηηθά  εξσηήκαηα  

επηιέρζεθαλ έηζη  ψζηε  λα  βξίζθνληαη  ζε  αξκνλία  κε  ηε  βηβιηνγξαθία. Γηα  ηε  

δηαζθάιηζε  ηεο  αμηνπηζηίαο  έγηλε  κία  κηθξή  επαλάιεςε  ηεο  έξεπλαο  απφ  ηελ  

νπνία  πξνέθπςαλ  παξφκνηα  απνηειέζκαηα.        
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5. ΔΤΡΖΜΑΣΑ 

5.1 Δςπήμαηα  επυηήζευν  1ος  άξονα 

5.1.1 ημαζία  ηηρ  απόδειξηρ 

ηηο  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  ηνπ  Παλεπηζηεκηαθνχ  ηνκέα  παξαηεξνχκε  γεληθά  

ιαθσληθέο  θαη  ζαθείο  απαληήζεηο,  πξάγκα  πνπ  νθείιεηαη  κάιινλ  ζηελ  

απζηεξφηεηα  πνπ  έρνπλ  ηα  καζεκαηηθά  ζηα  παλεπηζηεκηαθά  ηκήκαηα.                    

Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ  θαινχληαη  λα  αληηκεησπίζνπλ  ηελ  Μαζεκαηηθή  

επηζηήκε  κέζσ  ελφο  δηπινχ  πξίζκαηνο. Αξρηθά,  είλαη  νη  εθπξφζσπνη  ηεο  

Μαζεκαηηθήο  θνηλφηεηαο  πνπ επηθνηλσλνχλ  κε  ηνπο  καζεηέο θαη  πξνζπαζνχλ λα  

ηνπο  κεηαδψζνπλ  έλα  ηκήκα  ηεο  γλψζεο  ηνπο   θαη  δεπηεξεπφλησο  απνηεινχλ  

θχηηαξα  ελφο  νξγαληζκνχ  πνπ  θνπβαιάεη  εκπεηξίεο   γλψζεηο  άζρεηεο  κε  ηε  

ζρνιηθή  θνηλφηεηα. 

 Πανεπιζηημιακοί: ηηο  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  ηνπ  Παλεπηζηεκηαθνχ  

ηνκέα  παξαηεξνχκε  γεληθά  ιαθσληθέο  θαη  ζαθείο  απαληήζεηο,  Ζ  Π1  θαη  ν  

Π3  αλέθεξαλ  φηη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο  εμειίζζεηαη ε  επηζηήκε  αθνχ  ε  

απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  εμαιείθεη  ηηο  ακθηβνιίεο  θαη  ζπλδέεη  ηα  

απνηειέζκαηα  δηαθνξεηηθψλ  εξεπλψλ.  

Ζ  Π1  έρνληαο  δηδάμεη  ζεσξεηηθά  Μαζεκαηηθά  ηνπ  θιάδνπ  ηεο  αλάιπζεο  

αλάθεξε  κάιηζηα  φηη  ε  απφδεημε  κπνξεί  θαη  γίλεηαη  έλα  εξγαιείν  

δηεχξπλζεο  ησλ  λνεηηθψλ  ηθαλνηήησλ  αθνχ  κέζσ απηήο  ην  κπαιφ  καζαίλεη  

λα  ζπλδπάδεη  ή  λα  απνξξίπηεη  ζεσξίεο,  ελψ ν αξρηθφο  ηεο  ραξαθηεξηζκφο  

γηα  ηε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ήηαλ: 
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‘ Σεξάζηηα… ..Μαζαίλεηο  λα  παίξλεηο  από  άιια  απνηειέζκαηα  θαη  λα  ηα 

ζπλδπάδεηο  θαη  απηό  γίλεηαη  ζπλέρεηα…… .Γηαηί  λα  πηζηέςσ  απηό  πνπ  κνπ  

ιεο  αλ  δελ  κπνξώ  λα  ην απνδείμσ;.’ 

 Ο  Π2  έρνληαο  δηδάμεη Μαζεκαηηθά  ζε  εληειψο  δηαθνξεηηθά  ηκήκαηα            

( Μαζεκαηηθφ  θαη  Παηδαγσγηθφ) έδσζε  ζηελ  απφδεημε  ην  ραξαθηήξα  ηεο  

βάζεο  ηεο  νξζνινγηθήο  ζθέςεο  ηνλίδνληαο  κάιηζηα  ηελ  ηθαλφηεηα  

αλάπηπμεο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ κέζσ  ηεο  ζεκειίσζεο  μεθηλψληαο  απφ  έλαλ  

πνιχ  κηθξφ αξηζκφ  αμησκάησλ. φινη  νη  εξσηψκελνη  πάλησο,  ηφληζαλ  φηη  ε  

απφδεημε  εμαιείθεη  ηηο  ακθηβνιίεο  πνπ  κπνξεί λα  παξνπζηαζζνχλ  θαηά  ηε  

δηάξθεηα  κίαο  έξεπλαο. 

 Φπονηιζηέρ: πσο  αλαθέξζεθε  πξνεγνπκέλσο,  νη  απφςεηο  ησλ  θξνληηζηψλ  

θαίλεηαη  λα  αθνινπζνχλ  ηνλ  ξφιν  πνπ  επηηεινχλ  ζηε  Μαζεκαηηθή  

εθπαίδεπζε  ηεο  ρψξαο καο, ηηο  ζπλεληεχμεηο  πνπ  έγηλαλ,  ππήξμαλ  αξθεηέο  

πεξηπηψζεηο ζηηο  νπνίεο  έπξεπε  λα  ηνληζηεί  φηη  ε  απφδεημε  σο  δηαδηθαζία  

θαη  νη  απνδείμεηο  ησλ  ζεσξεκάησλ  ησλ  ζρνιηθψλ  βηβιίσλ  δελ  ηαπηίδνληαη  

σο  έλλνηεο  θαη  γηα  ην  ιφγν  απηφ  δηαθέξεη  θαη  ε  αληηκεηψπηζε  ηνπο  γηαηί  ή  

δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  ελφο  ζεσξήκαηνο  απαηηεί  ζρεδφλ  πάληα  ζηείξα  

απνκλεκφλεπζε  ελψ  ε  δηδαζθαιία  ηνπ  ηξφπνπ  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ην  

βαζηθφ  θνκκάηη  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ηεο  Γ’  Λπθείνπ  θαη  απαηηεί  πιήζνο  

ηερληθψλ  θαη  δεμηνηήησλ. Οη  Φ1 , Φ3 θαη  Φ11  ππεξζεκαηίδνπλ  ππέξ  ηνπ  

γεγνλφηνο  φηη  ε  απφδεημε  εμαιείθεη  ηηο  ακθηβνιίεο  γηα  θάπνηνλ  ηζρπξηζκφ  

θαη  δίλνπλ  ηε  δπλαηφηεηα  λα  ρηηζζεί  έλα  ζχλνιν  γλψζεσλ  απαξαίηεην  γηα  

ηελ  εμέιημε  ηεο  επηζηήκεο.  Ο  Φ11  αλαθέξεη  πην  ζπγθεθξηκέλα φηη  ε  θχζε  
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ησλ  Μαζεκαηηθψλ  βαζίδεηαη  ζηελ  πιήξε αηηηνιφγεζε άξα  ν  νπνηνζδήπνηε 

εξεπλά  έλα  καζεκαηηθφ  δεκηνχξγεκα  νθείιεη  λα  εμαιείθεη  ηηο  ακθηβνιίεο  

πνπ  δεκηνπξγνχληαη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο. χκθσλα  κε  ηνλ  Φ1  κέζσ  ηεο  

απφδεημεο  γίλεηαη  θαηαλνεηή  ε  παξνπζίαζε  ηεο  ζθέςεο  ελφο  καζεκαηηθνχ  

ζην  επξχ  θνηλφ  θαη  ηαπηφρξνλα  ε  παξνπζίαζε  ησλ  βεκάησλ  πνπ  

αθνινπζεί.. Ο  Φ2  ζεκεηψλεη  φηη   ε  απφδεημε  απνηειεί  έλα  απφ  ηα  πην  

ζεκαληηθά  ζηνηρεία  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαζψο  κέζσ  ηεο  απνδεηθηηθήο  

δηαδηθαζίαο  νηθνδνκήζεθαλ  θαηλνχξηεο  έλλνηεο  θαη  ηαπηφρξνλα  επηηξέπεη  ζε  

θάπνηνλ  λα  θαηαλνήζεη  ζε  βάζνο  ηηο  έλλνηεο  πνπ  κειεηάεη. Ο  Φ3  κε  ηε  

ζεηξά  ηνπ,  κέζα  απφ  έλα  πξίζκα  πξνζαλαηνιηζκέλν  ζηελ  εθπαηδεπηηθή  

πνξεία  ελφο  καζεηή πνπ  ζηνρεχεη  ζε  δηαθξίζεηο,  ππεξζεκάηηζε  ππέξ  ηνπ  

ραξαθηήξα  ηεο  απφδεημεο  σο  έλα  εξγαιείν  φρη  κφλν  θαηαλφεζεο  αιιά  θαη  

επαλάιεςεο ησλ  γλσζηψλ  κέρξη  ηψξα  ελλνηψλ. ζνλ  αθνξά  ηελ  άπνςε  ηνπ  

γηα  ηε ζπλεηζθνξά  ηεο  απφδεημεο  ζηελ  εμέιημε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ε  

απάληεζε  ηνπ  ήηαλ:  

‘αξθεηά  ζεκαληηθή,  ζην  κέηξν ηνπ  δπλαηνύ,  αθνύ  δίλεη  ηε  δπλαηόηεηα  ηεο  

ρξεζηκνπνίεζεο  θάπνησλ  ζπκπεξαζκάησλ,  άθνβα’. Φαίλεηαη  φηη  γη απηφλ  ε  

βαξχηεηα  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  είλαη  κεγαιχηεξε  θαη  πην  ρξήζηκε  

ζηα  ζρνιηθά  καζεκαηηθά  απφ  φηη  ζηελ  Μαζεκαηηθή  επηζηήκε  θαζψο  γηα  

ηελ  Μαζεκαηηθή  επηζηήκε  ηνλίδεη  φηη  ε  ρξεζηκφηεηα  ηεο  βξίζθεηαη  ζην  

‘κέηξν  ηνπ  δπλαηνύ’ 

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ  θαινχληαη  λα  

αληηκεησπίζνπλ  ηελ  Μαζεκαηηθή  επηζηήκε  κέζσ  ελφο  δηπινχ  πξίζκαηνο. 
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Αξρηθά,  είλαη  νη  εθπξφζσπνη  ηεο  Μαζεκαηηθήο  θνηλφηεηαο  πνπ επηθνηλσλνχλ  

κε  ηνπο  καζεηέο θαη  πξνζπαζνχλ λα  ηνπο  κεηαδψζνπλ  έλα  ηκήκα  ηεο  

γλψζεο  ηνπο   θαη  δεπηεξεπφλησο  απνηεινχλ  θχηηαξα  ελφο  νξγαληζκνχ  πνπ  

θνπβαιάεη  εκπεηξίεο   γλψζεηο  άζρεηεο  κε  ηε  ζρνιηθή  θνηλφηεηα. Γηα  ην  ιφγν  

απηφ  ζπλαληάκε  θάπνηεο  απφςεηο πνπ  δηαρσξίδνπλ  ηε  ζεκαζία  ηεο  

απφδεημεο  ζηε  ζρνιηθή Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε  απφ  ηε  αληίζηνηρε  ζεκαζία  

ηεο  απφδεημεο  ζηε  Μαζεκαηηθή  επηζηήκε.  

Ο  Λ1  ηφληζε  φηη  ε  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  πξνζέθεξε  ζηελ  παξάγσγε  λέαο  

γλψζεο  άπνςε  πνπ  ηε  ζπλαληνχκε  θαη  ζηελ  Λ3  ε  νπνία  εξσηψκελε  γηα  ηε  

ζεκαζία ηεο απφδεημεο   αλέθεξε  φηη:  

 ‘ Σεξάζηηα. Βαζηθά  είλαη  ην  έλαπζκα  γηα  λα  πξνρσξάεη,  γηαηί αλ δελ 

πξνζπαζήζεηο  λα πείζεηο  ηνλ  άιιν  γηα  ην  δίθην  ζνπ,  απηά  πνπ  πξεζβεύεηο  

είλαη  ζσζηά  κέζσ  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο,  ν  άιινο δε  ζα  ζε πηζηέςεη. 

Μέζσ  ηεο  ακθηζβήηεζεο  ζα  βξεζνύλε  θάπνηα  αληηπαξαδείγκαηα,  ζα  

αλαγθαζηείο  λα  δώζεηο  θάπνηνπο  πεξηνξηζκνύο,  ζα  πέζεηο ζε  θάπνηεο  

αληηθάζεηο ,  ζα  πξνζπαζήζεηο  λα  ηηο  δηνξζώζεηο,  νπόηε  απηή  ε  δηαδηθαζία 

σθέιεζε. ’  

Ο  Λ2  ηφληζε  φηη  ε  απφδεημε  έρεη  ηεξάζηηα  ζεκαζία  γηα ηα  Μαζεκαηηθά:. Ο  

ίδηνο  ηφληζε: 

‘ Δθηηκώ  όηη  ε  απόδεημε  είλαη ν ζεκέιηνο  ιίζνο ησλ Μαζεκαηηθώλ. Όηαλ 

κπαίλεη  ε  απόδεημε  ζηε  Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε,  θάλνπκε ηε  κεηάβαζε  από 

ηελ  Αξηζκεηηθή  ζηα  Μαζεκαηηθά. Δθηηκώ  όηη  είλαη  ε  απαξρή ησλ  
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Μαζεκαηηθώλ. Γηα κέλα  είλαη  ην  θπξίαξρν  ζηνηρείν  γηα  ηε  Μαζεκαηηθή  

παηδεία  ελόο  καζεηή’.  

Αληίζηνηρε  είλαη  ε  άπνςε  ηνπ  γηα  ηε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ζηα  

Μαζεκαηηθά  γεληθφηεξα: 

‘ Θεσξώ  όηη  ε  απόδεημε παξέρεη  ζεκειίσζε, κία δνκή. Γίλεη  ηε  δπλαηόηεηα  λα  

δνκήζεηο. Απηό  γίλεηαη  θαη  κέζσ ηεο απόδεημεο’    

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Ζ  ζπλνιηθή  άπνςε  ησλ  θαζεγεηψλ  Γπκλαζίνπ  γηα  

ηε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  είλαη  αλάινγε  κε  απηή  ησλ  ππφινηπσλ  

εθπαηδεπηηθψλ. Σνλίδεηαη  απφ  φινπο  ε  ζπνπδαηφηεηα  ηεο  απνδεηθηηθήο  

δηαδηθαζίαο ηφζν  ζηελ  επηζηήκε  φζν  θαη  ζην  ζρνιείν. Οη δηαθνξέο  ηεο 

απφδεημεο  ζην  γπκλάζην  θαλεξψλνληαη  ζε  άιια  εξσηήκαηα ηεο  έξεπλαο.  

Ο  Γ2  δείρλεη  πάλησο  ηεο  πξναλαθεξζείζα  ζχγρπζε  αλάκεζα  ζηελ  έλλνηα  

ηεο  απφδεημεο  θαη  ζε  κηα  ζπλεζηζκέλε  άζθεζε  αθνχ  ηνλίδεη φηη:  

‘ Η  απόδεημε  είλαη  πνιύ  ζεκαληηθή αθνύ  ε  ίδηα  ε  δηαδηθαζία  απαηηεί  ςάξεκα  

γλώζεσλ,  ζπλδπαζκό, ιύζε θαη απνηέιεζκα. Δίλαη ζαλ λα ιύλεηο  κία  άζθεζε’. 

Ζ Γ0  παξφκνηα κε  ηνλ  Γ2  αλαθέξεη φηη  ε  απφδεημε  είλαη  ζεκαληηθή  αιιά  

αλαθέξεη: 

‘ Κάπνηεο  απνδείμεηο  ηνπ  ζρνιηθνύ  είλαη  δύζθνιεο’ .  

Πάλησο  ε  Γ0  ήηαλ  πνιχ  ιαθσληθή  φζνλ  αθνξά  ηε  ζπλεηζθνξά  ηεο  

απφδεημεο  ζηα  Μαζεκαηηθά,  γεγνλφο  πνπ  κάιινλ  νθείιεηαη  ζηε  καθξφρξνλε  

απνπζία  ηεο  απφ  ηε  Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε. 

Ο  Γ2  αλαθέξεη  φηη  ε  απφδεημε  έδσζε  ψζεζε  ζηα  Μαζεκαηηθά  αθνχ  

άιιαμε  ηνλ  ηξφπν  αληηκεηψπηζεο  ησλ  πξν  απφδεημεο Μαζεκαηηθψλ,  
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δηακνξθψλνληαο  ηε  κεηάβαζε  απφ  ηελ  απζαηξεζία  θαη ηε  δηαίζζεζε   ζε  έλα  

ζπγθξνηεκέλν  δνκεκέλν  έξγν,  βαζηζκέλν  ζε  αμηψκαηα  θαη  ινγηθή. Δθηφο  

απηνχ  ν  ίδηνο  ζπλερίδεη  πξνζζέηνληαο: 

‘Από  κόλε  ηεο  ε  απόδεημε  δεκηνπξγεί  καζεκαηηθά’.  δίλνληαο  έηζη αθφκε έλα  

ραξαθηεξηζηηθφ  ηεο  απφδεημεο, βγαικέλν  κέζα  απφ  ηελ  Ηζηνξία  ηεο  

καζεκαηηθήο  επηζηήκεο. 

Ο  Γ3  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε είλαη  ε  βάζε  ηεο  εμέιημεο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  

θαη  νλνκάδεη  θαη  απηφο  ηελ  απφδεημε  ‘ ζεκέιην  ιίζν  ησλ  Μαζεκαηηθψλ’. 

Σνλίδεη  κάιηζηα  φηη:  

‘…Γη  απηό (ηα  Μαζεκαηηθά)  είλαη  πξαγκαηηθή  επηζηήκε  θαη αζρνιείηαη  κε  ηελ  

πξαγκαηηθόηεηα’ 

 Γάζκαλοι 

Οη  δάζθαινη  είλαη  νη  εθπαηδεπηηθνί  πνπ  έρνπλ  ηε  κηθξφηεξε  άκεζε  ζρέζε  

κε  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία. Οη  απαληήζεηο  πνπ  δίλνπλ  ζρεηίδνληαη  ζε  

κεγάιν  βαζκφ  απφ  ηηο  εκπεηξίεο  ηνπο  σο  καζεηέο   αιιά  θαη απφ  ην  

εθπαηδεπηηθφ  πεξηβάιινλ  θαη  ηα  ελ  γέλεη  βηψκαηα  ηνπο.    

Ζ  Γ1 ηνλίδεη  φηη  ε   απφδεημε  βνεζάεη  ζηελ  αλάπηπμε  ηεο  ζθέςεο  θαη  εμ  

αηηίαο  ηεο  δηαθνξνπνίεζεο  ηεο  απφ  ηελ  απιή  εχξεζε  απνηειεζκάησλ ( φπσο  

ζπκβαίλεη  ζε  απιέο  αζθήζεηο) βνεζάεη  ζηελ  θαηαλφεζε  ελφο  θαηλνκέλνπ. Ο  

Γ2  κε  ηε  ζεηξά  ηνπ  απάληεζε  πνιχ  ιαθσληθά  φηη  ε  απφδεημε  είλαη  πνιχ  

ζεκαληηθή. Ο  Γ3  απφ  ηελ  άιιε  ππεξζεκαηίδνληαο  γηα  ηελ  πνιχ  κεγάιε  

ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  είπε: 
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‘Η  απόδεημε  είλαη  ζαλ  ην  νμπγόλν  θαη  ην  λεξό  ζηε  δσή καο…. Οδεγνύκαζηε, 

κε ηελ απόδεημε  ζηελ  αλαθάιπςε  ηεο  αιήζεηαο.’ 

ζνλ  αθνξά  ζηελ  απφδεημε  θαη  ηελ  εμέιημε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ηφληζε   φηη  

νη  δηάθνξεο  απνδεηθηηθέο  κέζνδνη  έρνπλ  βνεζήζεη  ηελ  επηζηήκε  λα  θχγεη  

απφ  ην  ζθνηάδη. 

Βιέπνπκε  φηη    παξά  ηελ  δηαθνξά  ζηνπο  ηξφπνπο  δηδαζθαιίαο  θαη  πξνζέγγηζεο  ηεο  

απφδεημεο  δελ  εληνπίδνληαη  θνηλέο  απαληήζεηο  ζε  βαζκφ  πνπ κπνξνχκε  λα  πνχκε  

φηη  νη  εθπαηδεπηηθνί  κηαο  ζπγθεθξηκέλεο  βαζκίδαο  παξνπζηάδνπλ  θνηλή  

αληηκεηψπηζε  σο  πξνο  ην  ζπγθεθξηκέλν  εξψηεκα. Φαίλεηαη  πεξηζζφηεξν  φηη  νη  

απφςεηο  είλαη  πξντφλ  πξνζσπηθψλ  εκπεηξηψλ.  Τπάξρεη  θαζνιηθή  απνδνρή  ηεο  

ζεκαζίαο  ηεο  απφδεημεο  ηφζν  ζηελ  εμέιημε ησλ  Μαζεκαηηθψλ  φζν  θαη  ζηε  

Μαζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Απφ  ηηο  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  δελ  πξνέθπςαλ  

ζεκαληηθέο  δηαθνξέο  πνπ  λα  νθείινληαη  ζηηο  νχηε  ζηα  ρξφληα  εκπεηξίαο  ηνπο. Ωο 

γεληθφ  ζπκπέξαζκα  πξνθχπηεη  φηη  ε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ζηελ  εμέιημε  ησλ 

Μαζεκαηηθψλ  είλαη  ηεξάζηηα  θαη  απηφ  νθείιεηαη  ζε  κηα ζεηξά  απφ ιφγνπο  πνπ  

ζπλαληάκε  ζηηο  δηάθνξεο  απαληήζεηο. 

5.1.2 Ρόλοι  ηηρ  απόδειξηρ 

ζνλ  αθνξά ζην  ζπγθεθξηκέλν  εξψηεκα,  είλαη ην  ηκήκα  ηεο έξεπλαο  ζην  νπνίν  νη  

εξσηψκελνη  ρξεηάζηεθαλ  ηηο  πεξηζζφηεξεο  δηεπθξηλήζεηο,  αθνχ  ε  έλλνηα  ηνπ ξφινπ  

δελ  είλαη  θάηη  κε  ην  νπνίν  νη  θαζεγεηέο  ησλ  καζεκαηηθψλ  είλαη  ζπλεηδεηά  

εκπιεθφκελνη.                                             
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Πανεπιζηημιακοί: Ζ  Π1,  ζεσξεί  φηη  εθηφο  απφ  ηνπο  πξνθαλείο  ξφινπο ηεο  

πηζηνπνίεζεο  θαη ηεο  θαηαλφεζεο,  ε  απφδεημε  δίλεη  ηελ  επθαηξία  ζηνπο  

Μαζεκαηηθνχο  λα  επηθνηλσλήζνπλ  θαη  λα  γλσζηνπνηήζνπλ  ηηο  ηδέεο  θαη  ηελ  

εξγαζία  ηνπο. Ο  Π2  έρνληαο  πεξάζεη  σο  θαζεγεηέο  απφ  Μαζεκαηηθφ  ηκήκα,  

ζεσξεί  φηη  ν  ζεκαληηθφηεξνο  ξφινο  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ε  ζπζηεκαηνπνίεζε  ηεο  

πξνυπάξρνπζαο  γλψζεο  ιέγνληαο:  

‘ Η  απόδεημε  είλαη  κία  δηαδηθαζία  αθνινπζεηηθή, από  ην  Α  ζπκπεξαίλνπκε  ην  

Β,  από  ην  Β  ζπκπεξαίλνπκε  ην  Γ,  ρσξίο  λα  γίλεηαη  έλα  bypass,  δειαδή  δελ 

κπνξεί  λα  βγεη  από  ην  Α  ην  Γ   ρσξίο  λα  κεζνιαβήζεη  ην  Β. Απηή  είλαη  κία  

ληεηεξκηληζηηθή  δηαδηθαζία’ .  Έηζη  εμαιείθεηαη  ε  πηζαλφηεηα  λα  αθήλνπκε  

ηηο  ζθέςεηο   ζην  θελφ. 

Ζ  Π3,  θαζεγήηξηα  Μαζεκαηηθφο  ηκήκαηνο, ζηνλ  ηνκέα  ησλ  Καζαξψλ  

Μαζεκαηηθψλ  θαη  εηδηθφηεξα  ζηελ  Αλάιπζε αλέθεξε  φηη   έλαο  βαζηθφο  

ξφινο  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ε  δπλαηφηεηα  πνπ  παξέρεη  λα  γλσζηνπνηνχληαη  

ηα  απνηειέζκαηα  ησλ  εξεπλψλ,  δειαδή  επηηξέπεη  ηελ  επηθνηλσλία. Δπίζεο  

ζεσξεί  φηη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο  κπνξεί  θάπνηνο  λα  θάλεη  επαλάιεςε  ησλ 

γλψζεσλ  ηνπ  αιιά  θαη  λα  δεκηνπξγήζεη  θαηλνηφκεο  ηδέεο. Ζ  πηζηνπνίεζε  

κηαο  αιήζεηαο  αλαθέξεηαη  επίζεο  ζηηο  απαληήζεηο  ηεο  αιιά  θαίλεηαη  φηη  

δελ  απνηειεί  ηνλ  θαζνξηζηηθφ  ξφιν. 

 Φπονηιζηέρ: Ο  Φ2  ηφληζε  φηη  δχν  ξφινη  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ε  ηεθκεξίσζε   

θαη  ε  επεμήγεζε. Αλαθέξεη  ζπγθεθξηκέλα:  

‘ Δμαξηάηαη, ζεσξώ, από  ηελ  απόδεημε. Τπάξρνπλ  απνδείμεηο  πνπ ζε  βνεζνύλ  

λα ηνπο  πεηο  πέληε  πξάγκαηα  παξαπάλσ,  λα  ηεθκεξηώζεηο  θαιύηεξα  απηό  πνπ  
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ζεο  λα  πεηο  θαη  ππάξρνπλ  απνδείμεηο  πνπ  δε  βνεζνύλ  ην  καζεηή. Παξάδεηγκα  

ζηα Μαζεκαηηθά  ηνπ  Γπκλαζίνπ  είλαη  ε  απόδεημε  ηεο  ηαπηόηεηαο  ηνπ  

ηεηξαγώλνπ  ηνπ  αζξνίζκαηνο,  πνπ  γίλεηαη  κέζσ ηεο  επηκεξηζηηθήο  ηδηόηεηαο.  

ηε  Γ’ Λπθείνπ  νη  απνδείμεηο  πνπ  γίλνληαη  κε  ην  ζεώξεκα  Bolzano,  αλ  

ζπλδπαζζνύλ  κε  θαηάιιεια  επνπηηθά κέζα,  εμεγνύλ  ην  ιόγν  ύπαξμεο  κηαο  

ξίδαο  ζε  ζπγθεθξηκέλν  δηάζηεκα’   

Ο  Φ1  ηφληζε  φηη  κε  ηε  βνήζεηα  κηαο  απφδεημεο  ν  αλαγλψζηεο  φρη  κφλν  

θαηαλνεί  θαιχηεξα  ην  θαηλφκελν  αιιά  παξάιιεια  κπνξεί  θαη  ειέγρεη  ηελ  

νξζφηεηα  ησλ  βεκάησλ,  δειαδή  νπζηαζηηθά  επηθνηλσλεί  κε  ηνλ  δεκηνπξγφ  

ηεο  απφδεημεο. Ο  Φ3,  επεξεαζκέλνο,  φπσο  αλαθέξζεθε  απφ  ην  είδνο  ηεο  

δνπιείαο  θαη  ηεο  δηδαζθαιίαο  αλαθέξεη  φηη  ν  βαζηθφο  ξφινο  ηεο  απφδεημεο  

είλαη  ε  επαλάιεςε  θαη ε  ζπζηεκαηνπνίεζε  ηεο  πξνυπάξρνπζαο  γλψζεο. Ο  

Φ0  κε  ηε  ζεηξά  ηνπ,  ρξεζηκνπνηεί  ηελ  εηπκνινγία  ηεο  ιέμεο  ‘ απφδεημε’  

θαη  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε  απνηειεί  ην  ηεθκήξην  ηεο  νξζήο  δηαδηθαζίαο.  

 Καθηγηηέρ  Λςκείος Ο  Λ1  απιά  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε  πξνζθέξεη  κία  

λνεηηθή  εμάζθεζε,  ελψ  θνηλφ  ραξαθηεξηζηηθφ  ζηηο  απαληήζεηο  ησλ   Λ2  θαη  

Λ3  είλαη  ν ξφινο  ηεο  πεηζνχο. Ο  Λ2   κάιηζηα,  αλαθέξεη  εηδηθφηεξα  φηη:  

‘ ε  πείζεη  γηα  ηελ  νξζόηεηα,  όηη  έλα  πόξηζκα,  έλα  ζεώξεκα  ,  κία  εηθαζία  

ζηακαηάεη  λα  είλαη  εηθαζία.  Όηαλ  ππάξρεη  ε  απόδεημε  από  θάησ  γίλεηαη  

αιήζεηα.’  

Ο  ίδηνο  ζπλερίδεη  παξαηεξψληαο  φηη  ηφζν  απφ  ηελ  παξαηήξεζε  ησλ  

καζεηψλ  ηνπ  φζν  θαη  απφ  εμαηνκηθεπκέλε  ελαζρφιεζε  λε  ηα  Μαζεκαηηθά,  
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ε απφδεημε  κπνξεί  λα  επηηειέζεη  ην  θίλεηξν  πνπ  ζα  νδεγήζεη  ζε  πεξαηηέξσ  

αλαθάιπςε,  δειαδή   ζηε  δεκηνπξγία  πεξαηηέξσ γλψζεο.  

Ζ  Λ3  πξνζζέηεη  φηη  κε ηελ  απφδεημε  γίλεηαη  βαζχηεξε  θαηαλφεζε  ηνπ  

αληηθεηκέλνπ:  

‘ Θεσξώ  όηη  κέζσ  απηήο  ηεο  δηαδηθαζίαο  ν  καζεηήο  μεθαζαξίδεη  ηηο  ζρέζεηο,  

ηηο  ζπλδέζεηο  πνπ  έρνπλε  ηα  αληηθείκελα  πνπ  δηαρεηξίδεηαη  θάζε  ζηηγκή,  είηε  

απηά  ηα  αληηθείκελα  είλαη  αιγεβξηθά,  είηε  γεσκεηξηθά’ 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος:. Ο  Γ1  ηφληζε  φηη  ν  ξφινο  ηεο  απφδεημεο  είλαη  λα  ΄ 

καγεχεη’  ηνλ  αλαγλψζηε  ηεο  κε ηελ  πξνυπφζεζε  φηη  ζηεξίδεηαη  ζε  κία  

ζσζηή  ππφζεζε   ελψ ε Γ0  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε  πξνζθέξεη  ηελ  

επηθνηλσλία  αλάκεζα  ζηα  κέιε  ηεο  Μαζεκαηηθήο θνηλφηεηαο. Ο  Γ2,  πνπ  

έδσζε  απαληήζεηο  πνιχ ζπλαθείο  κε απηέο  πνπ  ζπλαληνχκε  ζηε  

βηβιηνγξαθία,  πηζαλψο  επεξεαζκέλνο  απφ  ηηο  γλψζεηο  ηνπ  ζηε  Γηδαθηηθή  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ. Σφληζε  ραξαθηεξηζηηθά: 

‘Απόδεημε  είλαη  ε  εμήγεζε,  ν  έιεγρνο,  ε  πξνζπάζεηα  λα  πείζεηο  θάπνηνλ,  ην  

λα  επηρεηξεκαηνινγήζεηο,  λα  επαιεζεύζνπκε’  

 Ο  Γ3  ηέινο,  απάληεζε  ιέγνληαο  φηη ε  απφδεημε  βειηηψλεη  ηε  ζθέςε,  

δίλνληαο  δειαδή  σο  απάληεζε  ην  φθεινο  πνπ  απνθνκίδεη  θάπνηνο.  

 Γάζκαλοι: Οη  δάζθαινη,  φληεο  νη  εθπαηδεπηηθνί  κε  ηε  κηθξφηεξε  άκεζε  

ζρέζε κε  ηελ  απφδεημε,  έδσζαλ   σο  βαζηθφ  ξφιν ηεο  απφδεημεο  ,  ηνλ  

πξνθαλή  πνπ  είλαη  ε  πεηζψ. Ζ  Γ1 ,  έρνληαο  γλψζεηο  πάλσ  ζηε Γηδαθηηθή 

ησλ  Μαζεκαηηθψλ,  ηφληζε  επηπξφζζεηα  φηη  ε  θαηαλφεζε  ελφο  αληηθεηκέλνπ  

θαη  ε  επηθνηλσλία  κεηαμχ ησλ  Μαζεκαηηθψλ,  επηηεινχληαη κε  ηε βνήζεηα  ηεο  
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απφδεημεο,  ελψ  ν  Γ2  αλέθεξε  φηη  ε  απφδεημε  επηδεηθλχεη  ηε  ινγηθή  

ζπλάθεηα  κεηαμχ  ησλ  βεκάησλ. Ο  Γ3  πξφζζεζε  φηη  έλαο ξφινο  ηεο  

απφδεημεο  είλαη  ε  παξαγσγή   λέαο  γλψζεο  αθνχ  φπσο  ηφληζε:  

‘ Ο  Ρόινο ηεο  απόδεημεο  είλαη  λα καο νδεγήζεη  ζε  λέεο  γλώζεηο  θαη  λα  καο 

δηαζθαιίζνπλ  ηελ  εγθπξόηεηα  απηώλ. Μαο  δηαζθαιίδνπλ  ην  απνηέιεζκα. Κάζε  

λέα  γλώζε  γίλεηαη  αθεηεξία  γηα κία  θαηλνύξηα γλώζε. Η  ππόζεζε  είλαη  ε  

αθεηεξία, ν  δξόκνο  είλαη  ε  απόδεημε  θαη  ην  ηέξκα  είλαη  ην  ζπκπέξαζκα. ‘ 

Οη  πεξηζζφηεξνη  εξσηψκελνη  ζπζρέηηζαλ  ηελ  απφδεημε  κε  ηελ  ηεθκεξίσζε. Πάλησο  

πξέπεη  λα  ηνληζηεί  φηη  ν  φξνο  ‘ξφινο  ηεο  απφδεημεο’ ρξεηάζηεθε  απνζαθήληζε  γηα  

ζρεδφλ  φινπο  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο  θαζψο  θαλέλαο  δελ  ήηαλ  εμνηθεησκέλνο  κε  ηνλ  

φξν. Οη  απαληήζεηο  ησλ  παλεπηζηεκηαθψλ  θαζεγεηψλ  δηαθέξνπλ  πάξα  πνιχ  κεηαμχ  

ηνπο,  θαζψο  πξνέξρνληαη  απφ  ηκήκαηα  κε  εληειψο  δηαθνξεηηθφ  γλσζηηθφ  

αληηθείκελν. ηηο  απαληήζεηο  απηνχ  ησλ  θξνληηζηψλ  κπνξνχκε  λα  παξαηεξήζνπκε  

ηελ  επίδξαζε  ηνπ  είδνπο  ηεο  δηδαζθαιίαο  πνπ  επηηειείηαη ζηα  θξνληηζηήξηα  ελψ  

θάηη  παξφκνην  ζπλαληνχκε  θαη  ζηνπο  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ. ηελ  πεξίπησζε  ησλ  

θαζεγεηψλ  ηνπ  Γπκλαζίνπ  θαη  ζηνπο  Γαζθάινπο  έρνπκε  απαληήζεηο  πνπ   

ζπλδένληαη  κε  ηε  βαζηθή  ιεηηνπξγία  ηεο    απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο.   

5.1 Δςπήμαηα  επυηήζευν  2ος  άξονα 

5.2.1 ημαζία  ηηρ  διδαζκαλίαρ  ηηρ  απόδειξηρ 

Ζ  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  θξίλεηαη  πνιχ  ζεκαληηθή  ζε  γεληθέο γξακκέο  απφ  

φινπο  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο.  Παξαθάησ  ζα  επηζεκαλζνχλ  νη  δηάθνξεο  απφςεηο  

αλάινγα  κε  ηνλ  θιάδν  ηνπο. Δδψ  πξέπεη λα  επηζεκαλζεί  γηα  κηα  αθφκε  θνξά  ε 
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ζχγρπζε  πνπ επηθξαηεί  αλάκεζα  ζηνπο φξνπο  ‘απφδεημε’  θαη  ‘δηδαζθαιία  ηεο  

απφδεημεο’ θαζψο  ζην  πξψην  άθνπζκα  ηεο ηνπ  δεχηεξνπ  φξνπ,  έλαο  ζεκαληηθφο  

αξηζκφο  ησλ  εξσηψκελσλ  ζεψξεζε  φηη  ε εξψηεζε  αθνξά  ζηε  δηδαζθαιία  ησλ  

ζεσξεκάησλ  πνπ  απνδεηθλχνληαη  ζηα  ζρνιηθά  εγρεηξίδηα.Oη  Παλεπηζηεκηαθνί  

αληηκεησπίδνπλ  πνιιά  πξνβιήκαηα  ζηηο  Παλεπηζηεκηαθέο  δηαιέμεηο  γηαηί  ζεσξνχλ  

φηη  νη  θνηηεηέο  εηζάγνληαη  ζηηο  ζρνιέο  έρνληαο  κεγάιεο  ειιείςεηο  ζην  

ζπγθεθξηκέλν  ηνκέα. Οη  θαζεγεηέο  Μέζεο  εθπαίδεπζεο  πνπ  έρνπλ  σο  απψηεξν  

ζηφρν  ηηο  εηζαγσγηθέο  εμεηάζεηο  βιέπνπλ  ηε  δηδαζθαιία  κέζα  απφ  έλα,  νχησο  ή  

άιισο,  βαζκνζεξηθφ  πξίζκα. Οη  Γάζθαινη  είλαη  απηνί  πνπ  αληηκεησπίδνπλ  πξψηνη  

ηηο  δπζθνιίεο  αιιά  θαη  ηηο  δπλαηφηεηεο  ησλ  κηθξψλ  καζεηψλ 

 Πανεπιζηημιακοί:  ζην  ζχλνιν  ηνπο  νη  παλεπηζηεκηαθνί  θαζεγεηέο  ζεσξνχλ  

φηη  ε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ζεκαληηθή  θαη  ηνλίδνπλ  φηη  ζα  πξέπεη  

λα  ζπκπεξηιακβάλεη  έλα  επξχ  θάζκα  απνδεηθηηθψλ  δηαδηθαζηψλ  πνπ  ζα  

δίλνπλ  ζην  καζεηή  / θνηηεηή  ηε  δπλαηφηεηα  λα  αληηκεησπίδεη  δηάθνξα  

καζεκαηηθά  έξγα  πνπ  πξνέξρνληαη  απφ  δηαθνξεηηθνχο  ηνκείο. Οη  Π2  θαη  Π3  

ηφληζαλ  φηη πξέπεη  λα  δηδάζθεηαη  ζίγνπξα   ε  επαγσγηθή  κέζνδνο    πνπ  

κάιηζηα  θαίλεηαη  λα  πξνβιεκαηίδεη  ηνπο  θνηηεηέο  αιιά  ηνλίζζεθε  φηη  ε  

δηδαζθαιία, ηνπιάρηζηνλ ζε παλεπηζηεκηαθφ επίπεδν,  πξέπεη  λα  είλαη  ζρεηηθά  

ζχληνκε  θαη  λα  κελ  θαηαιακβάλεη  νιφθιεξν  εμάκελν.  

 Φπονηιζηέρ: ζηελ  εξψηεζε  απηή  ππήξμε  πιήξεο  νκνθσλία. ην  ζχλνιν  ησλ  

εθπαηδεπηηθψλ ηνπ  θιάδνπ  ππεξζεκάηηζαλ  γηα  ηε  δηδαζθαιία  ηεο  

απνδεηθηηθήο  κεζφδνπ,  ηνλίδνληαο  φηη  ε  παξνπζίαζε  κεζφδσλ  φπσο  απηή  

ηεο  απαγσγήο  ζε  άηνπν,  θξίλεηαη  αλαγθαία,  ζε  ζπλδπαζκφ  κε ηε  
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δηδαζθαιία  ζηνηρείσλ  απφ  ηε  Μαζεκαηηθή Λνγηθή. Ζ  κνλαδηθή  έλζηαζε  

παξνπζηάζηεθε  απφ  ηνλ  Φ11  ν  νπνίνο  ππνζηήξημε  φηη  κηα  ηέηνηνπ  είδνπο  

δηδαζθαιία  κπνξεί  λα  έρεη  ηα  επηζπκεηά  απνηειέζκαηα  κφλν  αλ  

απεπζχλεηαη  ζην  θαηάιιειν  θνηλφ. 

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Παξφκνηα  απνηειέζκαηα  παξνπζηάδνπλ  θαη  νη  

απαληήζεηο  ησλ  θαζεγεηψλ  ηνπ  Λπθείνπ. ινη  ηνπο  θξίλνπλ  αλαγθαία  ηελ  

εηζαγσγή  ηεο δηδαζθαιίαο  ηεο  καζεκαηηθήο  απφδεημεο,  

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ  ησλ  ζηνηρείσλ  πνπ απαηηνχληαη,  φπσο  απηά  ηεο  

Μαζεκαηηθήο  ινγηθήο  αιιά  θαη ηε  δηδαζθαιία  ηεο  ρξήζεο  ησλ  ηειεζηψλ  

θαη  ησλ  πνζνδεηθηψλ. Ζ  Λ3  αλαθέξεη  ραξαθηεξηζηηθά  παξαδείγκαηα  

εζθαικέλεο  ρξήζεο  ησλ  ζπκβφισλ,  ηνλίδνληαο  κε  απηφλ  ηνλ  ηξφπν,  ηελ  

αλάγθε  δηδαζθαιίαο  ηνπο. Ο  Λ1  κε  ηε  ζεηξά  ηνπ,  ηνλίδεη  φηη  ην  βάξνο  

απηήο  ηεο δηδαζθαιίαο  πξέπεη λα  δνζεί   φρη  κφλν  ζην  ζρνιείν  αιιά  θαη  ζηα  

Μαζεκαηηθά  ηκήκαηα, ζηα  νπνία,  φπσο  παξαηεξεί, εκθαλίδεηαη  πξφβιεκα  

φζνλ  αθνξά  ζηηο απνδεηθηηθέο  δηαδηθαζίεο  ησλ  θνηηεηψλ .  

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Οη  απαληήζεηο  ησλ  θαζεγεηψλ  γπκλαζίνπ  

δηαθνξνπνηνχληαη  ζε  θάπνην  βαζκφ  απφ  ηηο  απαληήζεηο  ησλ  ππφινηπσλ  

εθπαηδεπηηθψλ. Ίζσο  εμ  αηηίαο  ηεο  έιιεηςεο  ηεο  απφδεημεο  κε  ηνλ  ηππηθφ  

ραξαθηήξα  ηεο  ζηα  ζρνιηθά  πξνγξάκκαηα  ηνπ  Γπκλαζίνπ,  νη  πεξηζζφηεξνη  

θαζεγεηέο  ηνπ  θιάδνπ  δελ  είλαη  απφιπηνη  φζνλ  αθνξά  ηελ  αλάγθε  ηεο  

δηδαζθαιίαο  ηεο  απφδεημεο. Ζ  Γ0     ζεσξεί  φηη  αλαγθαία  πξνυπφζεζε γηα  ηελ  

εηζαγσγή  ελφο  καζήκαηνο  δηδαζθαιίαο  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ε  κείσζε  ηεο  

χιεο,  ηφζν  ζην Γπκλάζην  φζν  θαη  ζην  Λχθεην. Ο  Γ3  ζεσξεί  φηη  ε  
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δηδαζθαιία  κπνξεί λα  γίλεη  κφλν  κε  ηελ  εηζαγσγή  πεξηζζφηεξσλ  

απνδείμεσλ, δειαδή  πξνηείλεη  ηε  δηδαζθαιία  κέζσ ηεο  κάζεζεο  

πεξηζζφηεξσλ  απνδείμεσλ. Ο  κνλαδηθφο  θαζεγεηήο  Γπκλαζίνπ  πνπ ηάρζεθε  

ππέξ  ηεο  εηζαγσγήο  ελφο  αληίζηνηρνπ καζήκαηνο  ήηαλ  ν  Γ2  πνπ  είπε:  

‘ Ναη,  βέβαηα,  ελλνείηαη’ 

Γάζκαλοι: Οη  Γάζθαινη  ήηαλ  αξθεηά  ιαθσληθνί  φζνλ  αθνξά  ζηελ απάληεζε  

ηνπο  ζην  ζπγθεθξηκέλν  εξψηεκα .ινη    παξνπζηάδνληαη  ζεηηθνί  φζνλ  αθνξά 

ζηε  δηδαζθαιία ηεο  απφδεημεο. Ζ  Γ1  ηφληζε  φηη  ε  δηδαζθαιία  πξέπεη  λα  

γίλεη  νπζηαζηηθή  θαη  φρη  κεραληθή. Λέεη  ραξαθηεξηζηηθά:  

‘ Θεσξώ  όηη  είλαη  πνιύ  ζεκαληηθό  λα  ππάξρεη  δηδαζθαιία  αιιά  απηό  ην  

εγρείξεκα πξέπεη  λα  γίλεη  νκαιά’  

Ζ  ζπληξηπηηθή  πιεηνςεθία  ησλ  εξσηψκελσλ  ηάρζεθε  ππέξ  ηεο  δηδαζθαιίαο  ηεο  

απφδεημεο  θαη  ησλ  κεζφδσλ  ηεο. Βέβαηα,  φπσο  ηνλίζζεθε,  ε  δηδαζθαιία  ηεο  

απφδεημεο  ζα  πξέπεη  λα  απαηηήζεη  ψξεο  απφ  ην  σξνιφγην  πξφγξακκα  κε  ζαθή  

αλαδηάξζξσζε  ηνπ.  

5.2.2. Όθελορ  για  ηο  μαθηηή 

Πξφθεηηαη  γηα  ηελ  εξψηεζε  κε  ηε  κεγαιχηεξε  πνηθηιία  ζηηο  απαληήζεηο. πσο  ζα  

δνχκε  ην  φθεινο  απφ  ηελ  ελαζρφιεζε  κε ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία,  δελ  θαίλεηαη  

λα  πεξηνξίδεηαη κφλν ζηηο  ζεηηθέο  επηζηήκεο,  φπσο  είλαη  ην  αλακελφκελν.  Οη  

Παλεπηζηεκηαθνί  θαζεγεηέο , εμ  αηηίαο  ηεο  θχζεο  ηεο  εξγαζίαο  ηνπο,  δελ  αλάθεξαλ  

θάπνην  κάζεκα  ζην  νπνίν  ππάξρεη βειηίσζε  εμ αηηίαο  ηεο  ελαζρφιεζεο  κε  ηελ  

απφδεημε,  αιιά  πεξηζζφηεξν εζηίαζαλ  ζε  εμσζρνιηθνχο  ηνκείο. Οη  εθπαηδεπηηθνί  
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πνπ  εξγάδνληαη   ζε  ζρνιεία  θαη  θξνληηζηήξηα  φκσο,  εζηίαζαλ  ηελ  πξνζνρή  ηνπο  

ζην  θέξδνο  ησλ  καζεηψλ  ζε  ζπγθεθξηκέλα  καζήκαηα 

 Πανεπιζηημιακοί:  . Ο  Π2  απάληεζε  φηη  ν  ηξφπνο  ζθέςεο  επηθέξεη  

βειηίσζε  ζε  φινπο  ηνπο  ηνκείο. πγθεθξηκέλα  ηφληζε: 

‘ Πξνθαλώο    ε  καζεκαηηθή ζθέςε  είλαη θεληξηθή  ζηε δηαδηθαζία  ηεο  επηζηήκεο 

. Η  επηζηήκε  δελ  είλαη  απζαίξεηε,  βαζίδεηαη  ζε  δεδνκέλα  θαη  ζπκπεξάζκαηα’ 

Οη  Π1  θαη Π3  ηφληζαλ  φηη έλαο  θιάδνο  πνπ ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  απφδεημε  είλαη  

ε  Ννκηθή. πγθεθξηκέλα ε  Π2  ηφληζε: 

‘ Η  Ννκηθή  είλαη  Μαζεκαηηθά’ 

ελψ  ν  Π1  παξφκνηα  αλέθεξε: 

‘ Γεληθόηεξα,  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  κπνξεί  λα  ππάξρεη  θαη  ζε  άιιεο  

επηζηήκεο,  θαη  ζηε  Ννκηθή  κε  θάπνηα  επηρεηξήκαηα  θάπνηνο  πξνζπαζεί  λα  

απνδείμεη  ζηγά  ζηγά  θάπνην  πόξηζκα. Καη  ν  άιινο  πξνζπαζεί  λα  πείζεη  

θάπνην  Γηθαζηή’ . 

 Φπονηιζηέρ:  ηηο  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  βιέπνπκε  δχν  ηάζεηο. Οη  

θξνληηζηέο  κε  κεγάιε  εκπεηξία  ηφληζαλ  φηη  ε  απφδεημε  βειηηψλεη  πξσηίζησο  

ηε  καζεκαηηθή  ζθέςε.  Ο  Φ3  ηφληζε: 

‘ ίγνπξα, έρνπκε  ηε  κεηαγλώζε. Αξρηθά,  γλσξίδεη  ηνπο  ζπιινγηζκνύο  ησλ  

Μαζεκαηηθώλ,  ηνλ  επαγσγηθό  ζπιινγηζκό,  ζηξαηεγηθέο  γηα  λα  ιύλεη  αζθήζεηο. 

Πώο  πξνζεγγίδεη  ην  βηβιίν  κηα  απόδεημε. Καηαλνεί,  ίζσο  θαη  ηη  είλαη  

ζεκαληηθό  λα  κείλεη  ζηε  κλήκε.  
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Ο  Φ2  αλαθέξεη  φηη  ε  βειηίσζε  ζηα  Μαζεκαηηθά  κπνξεί  λα  έξζεη  κφλν  

ζηνπο  πνιχ  θαινχο  καζεηέο  ελψ  δε  θαίλεηαη  λα  ππάξρεη  θέξδνο  θαη  ζε  

άιια  καζήκαηα.  

Δλψ  ζα πεξηκέλακε  λα  ππάξρεη  ζχλδεζε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  κε  ζπλαθή  

καζήκαηα  φπσο  ε  Φπζηθή, ην  ζπγθεθξηκέλν  κάζεκα  αλαθέξεηαη  κφλν  απφ  

ηνπο  Φ3  θαη  Φ1. Ο  Φ0, Φ1  θαη  Φ3 ζεσξνχλ   φηη  ν  ηξφπνο  ζθέςεο  ηεο  

απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  θαίλεηαη  ζε  καζήκαηα  ζεσξεηηθά  καζήκαηα. Πην  

ζπγθεθξηκέλα  νη  Φ0  θαη  Φ1  ζεσξνχλ  φηη  ν  καζεηήο  απνθνκίδεη  φθεινο ζε  

αληηθείκελα φπσο  ε  Λνγνηερλία  θαη  ε  Έθζεζε  ελψ  ν  Φ3  ηνλίδεη  φηη  απφ  

πξνζσπηθή  εκπεηξία  γλσξίδεη  πψο  ην  ζπληαθηηθφ  ησλ  Αξραίσλ  Διιεληθψλ  

ζρεηίδεηαη  σο  ηξφπνο  ζθέςεο  κε  ηε  ζπιινγηζηηθή  ηεο  απφδεημεο.  

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Ζ  Φπζηθή  είλαη  ην  κάζεκα  πνπ  ζεσξείηαη  σο  ν  

θιάδνο  κε  ην  κεγαιχηεξν φθεινο  δηα  κέζνπ  ηεο  ελαζρφιεζεο  κε  ηελ  

απφδεημε  φπσο  αλαθέξζεθε  απφ  φινπο  ηνπο  θαζεγεηέο. Ο  Λ2  

ραξαθηεξηζηηθά  ηνλίδεη: 

‘ Αλ  έλαο  καζεηήο  κάζεη  ηνλ  ηξόπν  πνπ  ρξεζηκνπνηείο  ηα  δεδνκέλα θαη  ζηε  

Φπζηθή,  ππάξρεη  κεγάινο  όγθνο  πιεξνθνξηώλ, πνπ  πξέπεη  λα  επεμεξγαζηεί,  αλ  

κάζεηο  λα  βγάδεηο ην  ζπκπέξαζκα  θαίλεηαη  όηη  ε  κειέηε  απνδείμεσλ  κπνξεί  

λα  απνηειέζεη  ην  εθαιηήξην  γηα  λα  πξνρσξάο’. 

Ο  ίδηνο  ζπλερίδεη  ιέγνληαο: 

΄ Η  απόδεημε  βειηηώλεη ην  καζεηή  9  ζηα  10.  Η   κειέηε  ηεο  απόδεημεο  αλνίγεη  

ηνπο  νξίδνληαο  γεληθόηεξα  γηα  ηε  κειέηε’ 
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Ζ  Λ3  πάλησο  ζεσξεί  φηη  έλαο  καζεηήο    εκθαλίδεηαη  βειηησκέλνο  θαη  ζηα  

Αξραία  Διιεληθά  αθνχ φπσο  αλαθέξεη: 

‘Μπνξνύλε,  ζην  ζπληαθηηθό  θαη  είλαη  πνιύ  θαιύηεξα  γηαηί  αλαγλσξίδνπλ  ηηο  

ζέζεηο  θαη  ην  ξόιν  θάπνησλ  ιέμεσλ’. 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Φαίλεηαη  φηη  νη  θαζεγεηέο  Γπκλαζίνπ  δελ  έρνπλ  

απνθξπζηαιισκέλε  άπνςε  γηα  ηα  νθέιε  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  ζε  

άιινπο  γλσζηηθνχο  ηνκείο. Πιελ  ελφο,  νη  ππφινηπνη  απάληεζαλ  κε  κηα  

γεληθή  άπνςε  πνπ ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  ηθαλφηεηα θξηηηθήο  ζθέςεο  θαη  

ζχλζεζεο  απφςεσλ. Μφλν  ν  Γ1  απάληεζε  ζπγθεθξηκέλα,  ηνλίδνληαο  φηη  ν  

ηξφπνο  ζθέςεο  πνπ  δνκείηαη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο,  κπνξεί  λα  σθειήζεη  ην  

καζεηή  ζε  καζήκαηα  θαηλνκεληθά  άζρεηα,  φπσο  ε  Ηζηνξία: 

‘Υξεζηκνπνηώ  έλα  παξάδεηγκα  γηα  λα  πσ  ζηα  παηδηά  όηη  ε  ινγηθή  ησλ  

Μαζεκαηηθώλ  είλαη  παληνύ. Οη  πεξηζζόηεξνη  μέξνπλ  όηη  ν  Σξσηθόο  πόιεκνο  

θξάηεζε  δέθα  ρξόληα. Καη  ξσηάσ: Αλ  όινη  νη  γεξνί  άληξεο  έιεηπαλ  γηα  δέθα  

ρξόληα,  πνηνο  ζα  πξνζηάηεπε  ην  κέξνο,  πνηνο  ζα  θαιιηεξγνύζε  ηε  γε;  Άξα  

δελ  θξάηεζε  δέθα  ρξόληα. Πεγαηλνέξρνληαλ  δέθα  ρξόληα. Δίλαη  απιή  ινγηθή. 

Οπόηε  θαηαιαβαίλνπλ  ηα  παηδηά  όηη  ηζρύεη ε  ίδηα  ινγηθή  ζε  όια  ηα  

πξάγκαηα’ 

 Γάζκαλοι: πσο  θαη  ζηελ  πεξίπησζε  ησλ  θαζεγεηψλ  Γπκλαζίνπ,  έηζη  θαη  

ζε  απηήλ  ησλ  δαζθάισλ,  βιέπνπκε  φηη  δελ  ππάξρεη  απνθξπζηαιισκέλε  θαη  

ζαθήο  αλαθνξά  ζην  φθεινο  ησλ  καζεηψλ  ζε  θάπνην  ηνκέα.  Δμαίξεζε  

απνηειεί  ε  απάληεζε  ηνπ  Γ2  ν  νπνίνο  ζπλδέεη  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  

κε  ην  κάζεκα  ηεο  Ηζηνξίαο.  Ο  ζπγθεθξηκέλνο  δάζθαινο  αλαθέξεη: 
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‘ Η  Ιζηνξία  έρεη  πάξα  πνιύ  θαιή  ζρέζε  κε  ηα  Μαζεκαηηθά,  ζε  ζρέζε  κε  ηελ  

απόδεημε. Η  Ιζηνξία  έρεη  κία  ζπλέρεηα. Οη  αηηίεο  ελόο  γεγνλόηνο,  ηα  

απνηειέζκαηα  ηνπ,  όια  απηά  έρνπλ  κηα  Μαζεκαηηθή  ινγηθή.  Σν  

‘’ζπλεπάγεηαη’’  κπνξώ  λα  ην  πάσ  εθεί’. 

Ο  ίδηνο  δάζθαινο  ζεσξεί  φηη  έλαο  καζεηήο  κπνξεί  λα  σθειεζεί  αλ  

παξαηεξήζεη  ηηο  ζπλδέζεηο    δχν  ιέμεσλ,  δίλνληαο  κε  ηνλ  ηξφπν  απηφ  κία  

ψζεζε  γηα  ηελ  εθκάζεζε  ηεο  εηπκνινγίαο  ηνπο. 

Οη  Γ1  θαη  Γ3  δελ  αλαθέξνπλ  θάπνην  ζπγθεθξηκέλν  κάζεκα  ζην  νπνίν  

σθειείηαη  ν  καζεηήο,  αιιά  ηνλίδνπλ  φηη  ε  ελαζρφιεζε  κε  ηελ  απφδεημε  

κπνξεί  λα  βνεζήζεη  ζηε  δνκή  ηεο  ζθέςεο  θαη  παξάιιεια  λα  δεκηνπξγήζεη  

ην  αίζζεκα  ηεο  θξηηηθήο  ζθέςεο. Δηδηθά ν  Γ3  ηνλίδεη  φηη  κε  ηελ  απφδεημε  

έλαο  καζεηήο  καζαίλεη  λα  ζπλδπάδεη  ή  λα  απνξξίπηεη  ζπκπεξάζκαηα θαη  λα  

πξνβαίλεη  ζε  εμαγσγή  ινγηθψλ  πνξηζκάησλ. 

ηηο  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  ζπλαληνχκε  κεγάιν  εχξνο  φζνλ  αθνξά  ζηα  

νθέιε  ηνπ  καζεηή. Δλψ  θάπνηνο  ζα  πεξίκελε  λα  βξίζθνπκε  απαληήζεηο  πνπ  

ζρεηίδνληαη  απνθιεηζηηθά  κε   ζεηηθά  καζήκαηα,  αληηζέησο  πνιινί  εθπαηδεπηηθνί   

ηφληζαλ  ην  θέξδνο  ησλ  καζεηψλ  ζε  καζήκαηα  πνπ  θαηλνκεληθά  δελ  έρνπλ  ζρέζε 

κε  ηα  Μαζεκαηηθά  φπσο  ε  Ηζηνξία  θαη  ηα  Αξραία. 

5.2.3. Όθελορ  για  ηον  άνθπυπο-πολίηη 

ην  εξψηεκα  απηφ νη  εξσηψκελνη  θιήζεθαλ  λα  δψζνπλ  ηελ  άπνςε  ηνπο  γηα  ηα  

νθέιε  πνπ  απνθνκίδεη  ν  καζεηήο κεηά  ην  πέξαο  ηεο  καζεηηθήο  πνξείαο  ηνπ. . 

Βεβαίσο,  επεηδή  ε  εξψηεζε  ζρεηίδεηαη  κε  ηα  νθέιε  ησλ  αηφκσλ  σο  πνιίηεο  έμσ  
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απφ  ην  ζρνιηθά  πιαίζηα,  νη εθπαηδεπηηθνί  πνπ  δηδάζθνπλ  ζε  άηνκα  κεγαιχηεξεο  

ειηθίαο ( Παλεπηζηεκηαθνί  θαηά  πξψην  ιφγν  αιιά  θαη  θξνληηζηέο  ή   Καζεγεηέο 

Λπθείνπ) έρνπλ  ηελ  επθαηξία  λα  δηαπηζηψλνπλ  απεπζείαο  ηελ  επίδξαζε  ηνπ  ηξφπνπ  

ζθέςεο  πνπ  δηακνξθψλεηαη  ππφ  ηελ  επίδξαζε  ηεο  νξζήο   απνδεηθηηθήο  

δηαδηθαζίαο.  

 Πανεπιζηημιακοί: Οη  Π1  θα  Π2  αλέθεξαλ  φηη  ην  θχξην  φθεινο  ηεο  

απφδεημεο  είλαη  ε  νξζνινγηθή  ζθέςε  πνπ  δηακνξθψλεηαη  ζηνλ  πνιίηε. Ο  Π2  

είπε  γηα  ην  δήηεκα: 

‘ Δίλαη  πνιύ  επίθαηξν  ην  ζέκα  ηεο  παλδεκίαο. Αλ  κπνξείο  λα  θαηαιάβεηο  ηελ  

απόδεημε  πνπ  ζρεηίδεηαη  κε  ηνλ  ηύπν  ηεο  κεηάδνζεο  ιόγσ  ηεο  αύμεζεο  ησλ  

επαθώλ  ζε  έλα  ρώξν,  ηόηε  θάηη  θεξδίδεηο’.  

Ζ  Π3  ζεψξεζε  σο  φθεινο  γηα  ηνλ  άλζξσπν  ηελ  θνηλσληθνπνίεζε  πνπ  

έξρεηαη  σο  απφξξνηα  ηεο  πξνζπάζεηαο  ηνπ  αηφκνπ  λα  απνδείμεη  έλαλ  

ηζρπξηζκφ  ζε  ζπλεξγαζία  κε  θάπνηνλ  άιιν. Παξάιιεια  φπσο  ηνλίδεη  ε  ίδηα: 

΄ Η  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  ζνπ  αλνίγεη  ην  κπαιό  θαη  ηνπο  νξίδνληεο. Γίλεζαη  

θαιύηεξνο  ζρεδόλ  ζηα  πάληα’ . ηελ  εξψηεζε  λα  δψζεη  έλα  ζπγθεθξηκέλν 

γλσζηηθφ  πεδίν ,  ε  απάληεζε  ηεο  ήηαλ: 

‘ Η  Ννκηθή  επηζηήκε. ύκθσλα  κε  λνκηθνύο,  ε  λνκηθή  επηζηήκε  είλαη  

Μαζεκαηηθά,  γηαηί έρνπλ  κέζα  ηνπο  ηε  ινγηθή. ηε  βάζε  ηνπο  βξίζθεηαη  ε  

ινγηθή’. 

 Φπονηιζηέρ:  Οη  Φ0, Φ11, Φ2  θαη  Φ3  ζεσξνχλ  φηη  ε  θαζεκεξηλφηεηα  ελφο  

αηφκνπ  κπνξεί  θαη  βειηηψλεηαη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο,  σο  απνηέιεζκα  ηεο  

νξζνινγηθήο  ζθέςεο.  Δηδηθά  ν  Φ2  ηνλίδεη: 
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‘ Ο  άλζξσπνο  σζείηαη  λα  βξίζθεη  ελαιιαθηηθέο  ζηα  θαζεκεξηλά πξνβιήκαηα  

ηνπ’  

Αληίζεηε  γλψκε  έρεη  ν  Φ1  πνπ  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε  πξνζθέξεη  ειάρηζηα  

ζην  κέζν  πνιίηε. Αηηηνινγεί  ηελ  άπνςε  ηνπ  κε  ηνλ  εμήο  ηξφπν: 

‘ Τπάξρεη  ηεξάζηηα  έιιεηςε  βαζηθώλ  γλώζεσλ  ζε  έλαλ  άλζξσπν. Λείπνπλ  από  

ηηο  γλώζεηο  ηνπ  νπζηώδε  πξάγκαηα  θαη  ε  γλώζε  θάπνησλ  απνδεηθηηθώλ  

κεζόδσλ  δελ  κπνξεί  λα  ηνπ  πξνζθέξεη  ηίπνηε. Ή  ίζσο  έλα  κηθξό  ιηζαξάθη’  

 

 Οπθολογική  ζκέτη: Οη  πεξηζζφηεξνη  ζπκκεηέρνληεο,  ηφληζαλ  φηη  ην  κεγάιν  

φθεινο πνπ  κπνξεί  λα  απνθνκίζεη  έλα  άηνκν  κέζσ  ηεο  ελαζρφιεζεο  κε  ηελ  

απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  είλαη  ε  δεκηνπξγία  ελφο  νξζνινγηθνχ  ηξφπνπ  

ζθέςεο. Δηδηθά,  φπσο  ηνλίζηεθε,  ζηελ  επνρή  πνπ  θαίλεηαη  λα  ππάξρεη  

εχθνιε  δηαζπνξά  αλππφζηαησλ  εηδήζεσλ  κε  ηξνκαθηηθή  ηαρχηεηα (fake 

news) ,  ν  νξζνινγηθφο  ηξφπνο  ζθέςεο  κπνξεί  λα  απνηειέζεη  αλάρσκα  ζε  

απηφ  ην  θαηλφκελν. Πην  ζπγθεθξηκέλα  νη  εξσηψκελνη  ηφληζαλ  φηη  φηαλ  έλα  

άηνκν  ζθέθηεηαη  νξζνινγηθά  κπνξεί  λα  θηιηξάξεη  θαη  λα  δερηεί  ή  λα  

απνξξίςεη  έλα  κεγάιν  κέξνο  απφ  ηηο  πιεξνθνξίεο  πνπ  ιακβάλεη  

ρξεζηκνπνηψληαο  ηε  ινγηθή  ηνπ. Αο  ζεκεησζεί  πάλησο  φηη  ππήξμε  ε  άπνςε  

ελφο  εξσηψκελνπ,  ηνπ  Φ1,  πνπ  αλέθεξε  φηη  ν  ζεκεξηλφο  πνιίηεο  ζηεξείηαη  

ζε  πνιχ  κεγάιν  βαζκφ  απφ  απιέο  γλψζεηο,  έηζη  ψζηε  ε  ινγηθή  ζθέςε  θαη  

ε  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  δελ  κπνξνχλ  λα  επηθέξνπλ  θακία  νπζηαζηηθή  

βειηίσζε  ζηνλ  ηξφπν  κε  ηνλ  νπνίν  δέρεηαη  ηηο πιεξνθνξίεο  απφ  ην  

πεξηβάιινλ  ηνπ. Έλαο  αθφκε  εθπαηδεπηηθφο,  ν  Λ2 ζεκείσζε  φηη: 
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 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Ο  νξζνινγηζκφο  θαη  ε  θξηηηθή  ζθέςε  είλαη  ην  θνηλφ  

ραξαθηεξηζηηθφ  ζηηο  απαληήζεηο  θαη  ησλ  ηξηψλ  θαζεγεηψλ  Λπθείνπ. Ο  Λ2  

έθαλε  πάλησο  κία   παξαηήξεζε  ζρεηηθά κε  ηελ  ππεξβνιηθή  ρξήζε    ηεο  

απφδεημεο:  

‘Από  ηελ  άιιε,  κπνξεί  λα  κπιέμεη  ζε  πεξίεξγνπο  δξόκνπο,  γηα  παξάδεηγκα  λα  

λνκίδεη  όηη  όηαλ  θάηη  δελ  απνδεηθλύεηαη,  ηόηε  δελ  ππάξρεη. Μπνξεί  λα  ςάρλεη  

ην ‘γηαηί’ θαη  λα  ζνπ  δεκηνπξγεί  έλα  δηαξθέο  θελό’ 

 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Οη  θαζεγεηέο  απηήο  ηεο  βαζκίδαο  ζπκθψλεζαλ  κε  

ηνπο  αληίζηνηρνπο  ηνπ  Λπθείνπ,  ιέγνληαο  φηη  ε  θαζεκεξηλφηεηα  ηνπ  πνιίηε  

βειηηψλεηαη  κε  ηνλ  ζσζηφ  ηξφπν  ζθέςεο.  Ο  Γ2  είπε  ραξαθηεξηζηηθά: 

‘ Τπάξρεη  βειηίσζε  ζηε  δσή   κέζσ  ηεο  βειηίσζεο  ηεο  θξηηηθήο  ζθέςεο’  

Δπηπξφζζεηα  ν  Γ1  ηφληζε  ηα  νθέιε  πνπ  έρεη  έλαο  επαγγεικαηίαο  ηεο  Ννκηθήο  

επηζηήκεο. :΄Καη  ζηε  Ννκηθή  ηζρύεη  ε  ππεξνρή  ηεο  ινγηθήο  ζθέςεο’  

 Γάζκαλοι:  Ο  θάζε  δάζθαινο  έδσζε  δηαθνξεηηθά  αλ  θαη  φρη  άζρεηα  κεηαμχ  

ηνπο  νθέιε  γηα  ηνλ  πνιίηε. Ζ  Γ1  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε  θάλεη  ηνλ  

άλζξσπν  πην  δεθηηθφ  ζηελ  έξεπλα  ελψ  ν  Γ2 ππνζηεξίδεη  φηη  ε  

επηρεηξεκαηνινγία  ελφο  αλζξψπνπ  νμχλεηαη  κέζσ  ηεο  εκπινθήο  κε  ηελ  

απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία. Ο  Γ3  ηνλίδεη: 

‘ Η  απόδεημε  ππάξρεη  ζηε  δσή  καο. Γελ  ηε  ζπλαληνύκε  κόλν  ζηα  Μαζεκαηηθά. Η  

απόδεημε  νμύλεη  ην   λνπ’  
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πλνιηθά  βιέπνπκε  φηη  ν  νξζνινγηζκφο  θαη  ε  βειηίσζε  ηεο  θαζεκεξηλφηεηαο  

πξνθξίλνληαη  σο  ηα  ζεκαληηθφηεξα  νθέιε  πνπ  απνθνκίδεη  ν  κέζνο  πνιίηεο  απφ  

ηελ  εκπινθή  ηνπ  κε  ηελ  απφδεημε.  

5.1 Δςπήμαηα  επυηήζευν  3ος  άξονα 

5.3.1 ημεία  βαπύηηηαρ  καηά  ηην  αξιολόγηζη 

Σα  ζηνηρεία  ζηα  νπνία  επηθεληξψλεηαη  ε  πξνζνρή  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  φηαλ  

βαζκνινγνχλ  αζθήζεηο  πνπ  απαηηνχλ  απφδεημε  πνηθίινπλ  αλάινγα  κε  ηε  βαζκίδα  

ησλ  καζεηψλ  πνπ  απεπζχλνληαη,  ην  γλσζηηθφ  επίπεδν  ησλ  καζεηψλ  αιιά  ζίγνπξα  

επεξεάδνληαη  θαη  απφ  ηηο  πξνζσπηθέο  ηνπο  απφςεηο. Οη  θξνληηζηέο  θαη  νη  

θαζεγεηέο  Λπθείνπ  επεξεάδνληαη  απφ  ην  πλεχκα  ησλ  εμεηάζεσλ   γηα  ηηο  νπνίεο  

πξνεηνηκάδνπλ  ηνπο  καζεηέο  ηνπο  ελψ  νη  ζπλάδειθνη  ηνπο  ζην  Γπκλάζην   θαη  ζην  

Γεκνηηθφ  αληηκεησπίδνπλ  γεληθά  πην  ειαζηηθά  ηνπο  καζεηέο,  ρξεζηκνπνηψληαο  θαη  

άιια  θξηηήξηα.  

 Πανεπιζηημιακοί: Οη  Παλεπηζηεκηαθνί  ηνπ  δείγκαηνο  αλήθνπλ  ή  αλήθαλ  

ζην  πξνζσπηθφ  ηκεκάησλ  πνπ  δελ  είλαη  κφλν  Μαζεκαηηθά. Οη  Π2  θαη  Π3  

ζπκθσλνχλ  ζηελ  απαηηνχκελε  αηηηνιφγεζε  ησλ  βεκάησλ  κηαο  απφδεημεο. Ζ  

Π3,  θαζεγήηξηα  ζε  Μαζεκαηηθφ  ηκήκα,  άξα  έρνληαο  ηε  δηάζεζε  λα  είλαη  

πην  αθξηβήο  θαη  ηππηθή  ζηε  βαζκνινγία  ηεο,  ηφληζε  φηη  βαζηθφ  ζηνηρείν  

ζην  νπνίν  επηθεληξψλεη  ηελ  πξνζνρή  ηεο  είλαη  ε  ζαθήο  αηηηνιφγεζε. 

Βαζκνινγεί  αξλεηηθά  ηα  βαζηθά  ζεσξεηηθά  ιάζε  θαη  απαηηεί  ηελ  

θαηαζθεπή  αληηπαξαδείγκαηνο  φηαλ  απαηηείηαη  ε  απφξξηςε  κηαο  πξφηαζεο. Ζ  

θαζεγήηξηα  ζπλερίδεη  ζεκεηψλνληαο  φηη  δελ  δίλεη  βαξχηεηα  ζε  κηθξά  ιάζε  
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αιιά  απαηηεί  λα  ππάξρεη  θαιή  γλψζε  ησλ  ζεσξεκάησλ  θαη  ησλ  νξηζκψλ  

ψζηε  λα  γίλεηαη  ε  ζσζηή  ρξήζε  ηνπο .Να  ηνλίζνπκε  πάλησο  φηη  ε  Π3  

βαζκνινγεί  κε  ζεηηθή  πξνδηάζεζε  ηνπο  θνηηεηέο  ησλ  νπνίσλ  ε  επίδνζε  

είλαη  γεληθά  πςειή  αθφκε  θαη  αλ  έρνπλ  παξαιείςεη  θάπνηα  ζεκεία  ηα  

νπνία  ελλννχληαη δίλνληαο  ηνπο  ην  πιενλέθηεκα  ηεο  ακθηβνιίαο.  

Δπηπξφζζεηα  ν   Π2,  έρνληαο  ππάξμεη  θαζεγεηήο  ζε  ηκήκαηα  Μαζεκαηηθψλ,  

Παηδαγσγηθψλ  θαη  Πνιηηηθψλ Δπηζηεκψλ  ηφληζε  φηη  απηφ  πνπ  πξνζέρεη  ζε 

έλα  γξαπηφ  είλαη  ε  χπαξμε  κεηαγλσζηηθψλ ηθαλνηήησλ  ηνπ  θνηηεηή,  δειαδή  

ηελ  ηθαλφηεηα  λα  θάλεη  απηνέιεγρν  θαη  λα  επηβεβαηψλεη  ή  λα  απνξξίπηεη  

ηα  ζπκπεξάζκαηα  ηνπ. Βεβαίσο  ε  ζπλάθεηα  κεηαμχ  ησλ  βεκάησλ  είλαη  θαη  

ζε  απηήλ  ηελ  πεξίπησζε  απαηηνχκελν  ζηνηρείν.   

Ο  Π1,  θαζεγεηήο  ζε  ηκήκα  Πιεξνθνξηθήο,  ηφληζε  φηη  ε  εθαξκνγή  ησλ  

απνδεηθηηθψλ  κεζφδσλ  είλαη  ην  κνλαδηθφ  ζηνηρείν  πνπ  δεηείηαη  αθνχ  ζε  

ηέηνηα  ηκήκαηα  δελ  ππάξρνπλ  απαηηήζεηο  αλάινγεο  κε  απηέο  πνπ  βξίζθνπκε  

ζε  έλα  ακηγψο  καζεκαηηθφ  ηκήκα.  

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: ηνπο  θαζεγεηέο  Λπθείνπ  ζπλαληνχκε  έλα  

απαηηνχκελν  ζηνηρείν  πνπ  πηζαλψο  πξνθαιεί  εξσηεκαηηθά  αθνχ  δελ  άπηεηαη  

ηφζν  άκεζα  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο,  αιιά  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  ζσζηή  

δηαηχπσζε  ησλ  δεδνκέλσλ  θαη  ησλ  δεηνχκελσλ . Οη  Λ1  θαη  Λ3  ηνλίδνπλ  

ινηπφλ  φηη  δίλνπλ  κεγάιε  ζεκαζία  ζηνλ  δηαρσξηζκφ  ησλ   δεηνχκελσλ  απφ 

ηα  δεδνκέλα. Οη  θαζεγεηέο  απηήο  ηεο  βαζκίδαο  ηνλίδνπλ  φηη  κεγάινο  

αξηζκφο  καζεηψλ  έρεη  ζεκαληηθφ  πξφβιεκα  ζηνλ  θαζνξηζκφ  ησλ  ζηνηρείσλ  

πνπ  ηζρχνπλ  θαζψο  θαη  απηψλ  ησλ  νπνίσλ  δεηείηαη  ε  απφδεημε,  γεγνλφο  
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πνπ  θαζηζηά  απηή  ηελ  ηθαλφηεηα  ζαθνχο  δηαηχπσζεο  πνιχ  ζεκαληηθή. 

Βεβαίσο,  νη  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ  δελ  παξαιείπνπλ  λα  ζεκεηψζνπλ  φηη  ε  

ζαθήο  αηηηνιφγεζε  αλάκεζα  ζηα  βήκαηα  κηαο  απφδεημεο  είλαη  εμίζνπ  

ζεκαληηθή  θαη  βαζκνινγείηαη  αλαιφγσο. Ο  Λ2  ηνλίδεη  πάλησο  φηη  είλαη  

ειαζηηθφο  σο  πξνο  θάπνηα  ζηνηρεία: 

‘ Δίκαη  ειαζηηθόο  όηαλ  ππάξρνπλ  θάπνηα  κηθξά  θελά. Καη  δέρνκαη ηε  ρξήζε  

ηεο  γιώζζαο  αληί  γηα  ηε  ρξήζε  ζπκβόισλ. Μπνξείο  λα  θαιύςεηο  ηα  θελά  

ρξεζηκνπνηώληαο  ιέμεηο’  

 Φπονηιζηέρ: ηνλ  θιάδν  ησλ  θξνληηζηψλ  ζπλαληνχκε  πνιιέο  δηαθνξεηηθέο  

απφςεηο. Οη  θαζεγεηέο  κε  πνιιά  ρξφληα  εκπεηξίαο ( Φ2  θαη  Φ3)  απαηηνχλ  

ηελ  ζαθή  δηαηχπσζε  ηεο  επαγσγηθήο  ζθέςεο  θαη  ηελ  απψιεηα  λνεκαηηθψλ  

θελψλ  ελψ  απηνί  πνπ  αζρνινχληαη  κε  κηθξφηεξεο  ηάμεηο  δεηνχλ  κία  

πνηθηιία  παξαγφλησλ  φπσο  θαζαξφ  γξαπηφ,  ζαθήλεηα   θαη έλδεημε  φηη  

ππάξρεη  θαηαλφεζε  ηεο  πξαθηηθήο  πνπ  εθαξκφδεηαη. Πξέπεη  λα  ζεκεησζεί  

φηη  έλαο  θαζεγεηήο  πνπ  έρεη  σο  βαζηθφ  ζηφρν  ηελ  πξνεηνηκαζία  ησλ  

καζεηψλ  ησλ κεγάισλ  ηάμεσλ ( Β’  θαη  Γ’  Λπθείνπ) ,  ηφληζε,  φπσο  θαη  νη  

θαζεγεηέο  Λπθείνπ,  ηελ  αλάγθε  ζαθνχο  δηαρσξηζκνχ  δεδνκέλσλ  θαη  

δεηνχκελσλ,  δίλνληαο  έηζη  ηελ  εηθφλα  πνπ  θαίλεηαη  λα  επηθξαηεί  ζηηο  

ηάμεηο  ησλ  καζεηψλ  θαη  πνπ  ζρεηίδεηαη  κε  ηνλ  πξνβιεκαηηθφ  ραξαθηήξα  

πνπ  ιακβάλεη  ε  αλάγλσζε  κηαο  άζθεζεο  απφ  έλαλ  καζεηή. Ο  Φ1  ηνλίδεη  

κε  ηε  ζεηξά  ηνπ: 

‘ Θέισ  λα  κπνξώ  λα  θαηαιαβαίλσ  ηη  ιέλε  νη καζεηέο. Οη  ειιείςεηο  ησλ  

καζεηώλ  είλαη  ηόζν  κεγάιεο,  πνπ  ζπλήζσο  δελ  κπνξείο  λα  θαηαιάβεηο ηη  ιέεη  



 

 61 

ε  απόδεημε. Γηα  παξάδεηγκα  κπνξεί  λα  ζπλαληήζεηο  απαληήζεηο  ηεο  κνξθήο     

‘ Σν  ζρήκα  είλαη  ηξίγσλν,  άξα  απνδείρζεθε όηη  είλαη  νξζνγώλην’. Γειαδή  

βιέπεηο  πξάγκαηα  πνπ  δε  ζηέθνπλε  θαζόινπ. Πξέπεη  λα  ππάξρεη  κηα  ξνή… 

Πξέπεη  λα  έρεη  ηελ  ηθαλόηεηα  ν  καζεηήο  λα  θαηαγξάθεη  ηηο  ζθέςεηο  ηνπ’. 

Ο  ίδηνο  ζπλερίδεη  θάλνληαο  αλαθνξά  ζε  έλα  πνιχ ζεκαληηθφ  δήηεκα  φζνλ  

αθνξά  ζηε  βαζκνινγία: 

‘Απηόο  πνπ  παξαιείπεη  θάπνηα  βήκαηα  αιιά  νινθιεξώλεη  ηελ  απόδεημε,  

βαζκνινγείηαη  κε  έλαλ  νιηζηηθό  ηξόπν,  παίξλνληαο  όια  ηα  κόξηα,  ελώ  έλαο  

πνπ  παξαιείπεη  βήκαηα  αιιά  δελ  νινθιεξώλεη  ηελ  απόδεημε,  ζπλήζσο  ράλεη  

ηα  κόξηα  ησλ  βεκάησλ  πνπ  παξέιεηςε’. Ο  καζεηήο  ινηπφλ,  πνπ  κέζα  ζηελ  

ηάμε  έρεη  απνδείμεη  ηηο  ηθαλφηεηεο ηνπ,  έρεη  θεξδίζεη ην  ‘δηθαίσκα  ηεο  

ακθηβνιίαο’  δειαδή  κπνξεί  λα  παξαιείπεη  θάπνηα  επθφισο  ελλννχκελα  

βήκαηα  ελψ  έλαο  αδχλακνο  καζεηήο  πξέπεη  λα  απνδεηθλχεη  φιεο  ηηο  

ζπλεπαγσγέο,  γηα  λα  δείμεη  ζην  δηδάζθνληα  φηη  ε  κεηάβαζε  απφ  ην  έλα  

βήκα  ζην  άιιν,  έγηλε  ζθφπηκα  θαη  φρη  ηπραία. 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Γπκλαζίνπ  θαίλεηαη  λα  έρνπλ  

αξθεηά  δηαθνξεηηθέο  απφςεηο  φζνλ  αθνξά ζηα  ζεκεία  πνπ  επηθεληξψλνπλ  ην  

ελδηαθέξνλ  ηνπο. Ζ  απνπζία  ησλ  απνδεηθηηθψλ  αζθήζεσλ  πνπ  ζπλαληνχκε  

ζηηο  αλψηεξεο  βαζκίδεο  θάλεη  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο  λα  παξνπζηάδνληαη  

πεξηζζφηεξν  ειαζηηθνί  σο  πξνο  ηηο  απαηηήζεηο  ηνπο. Βιέπνπκε  ινηπφλ  φηη  

πξηκνδνηείηαη  ε    πξσηνηππία  θαη  ν  ηξφπνο  ζθέςεο  αθφκε  θαη  αλ  νδεγεί  ζε  

εζθαικέλα  ζπκπεξάζκαηα. Υαξαθηεξηζηηθά  ν  Γ2  αλαθέξεη:                          
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‘ Παξ’ όιν  όηη  ηα  Μαζεκαηηθά πξνϋπνζέηνπλ  κηα  απζηεξόηεηα  θαη  ζηε  

δηαηύπσζε  αιιά  θαη  ζηελ  επηρεηξεκαηνινγία,  από  δηδαθηηθή  άπνςε  δελ  ην  

απαηηώ… Απηό  πνπ  ζα  παξαηεξήζσ  είλαη  ν  ηξόπνο  ζθέςεο,  αθόκα  θαη  αλ  ν  

καζεηήο  θάπνηεο  θνξέο  αθξνβαηεί  κεηαμύ  ηππηθνύ  θαη  άηππνπ. Αθόκα  θαη  αλ  

είλαη  ιάζνο,  κε  ελδηαθέξεη  ε  πξσηνηππία  ή  κηα  ηδέα  πνπ  έρεη. Σν  επηθξνηώ  

αθόκα  θαη  αλ  είλαη  ιάζνο. 

Ο  Γ3,  κε  παξφκνην  ηξφπν  ζθέςεο,  ηνλίδεη: 

‘Θέισ  λα  ππάξρεη  απόδνζε  ηεο  ζθέςεο  ζηελ  θόιια  θαη  λα  εκθαλίδεηαη  ε  

ζπλέρεηα  ηεο  ζθέςεο. Γε  βαζκνινγώ  απζηεξά  θαη  ππάξρεη  ιόγνο  γη  απηό. 

Θέισ  λα  ελζαξξύλσ  ηνπο  καζεηέο  λα  πεηξακαηηζηνύλ. 

 Γάζκαλοι: Οη  εθπαηδεπηηθνί  πνπ  δηδάζθνπλ  ηηο,  έζησ,  άηππεο  απνδείμεηο  

ζηηο  πξψηκεο  ζρνιηθέο  ηάμεηο,  παξνπζηάδνπλ  ραξαθηεξηζηηθά,  πνπ  θαίλνληαη  

λα   πεγάδνπλ  απφ  εληειψο  αηνκηθέο  πεπνηζήζεηο. Γελ  παξαηεξείηαη  θάπνην  

κνηίβν  πνπ  λα  κπνξεί  λα  απνδνζεί  ζηε  δηαθνξά  ησλ  εηψλ  εκπεηξίαο,  αιιά  

ν  θάζε  εθπαηδεπηηθφο  δεηά  απφ  ηνπο  καζεηέο  ηνπ  λα  παξνπζηάδνπλ  

ζηνηρεία  πνπ  ν  ίδηνο  ζεσξεί  ζεκαληηθά,  πηζαλψο  ιφγσ  πξνζσπηθψλ  

εκπεηξηψλ.  

Ζ  Γ1  ζεσξεί  φηη  δχν  είλαη  ηα  ζεκαληηθά  ζηνηρεία  πνπ έλαο  καζεηήο  

θαιείηαη  λα  επηδείμεη  φηαλ  πξνζπαζεί  λα  απνδείμεη  έλαλ  ηζρπξηζκφ. Σν  

πξψην  είλαη  ε  ζαθήλεηα,  θάηη  πνπ  εκπιέθεη  ηε  ρξήζε  θαη  ηεο  γιψζζαο, 

αιιά  ε  ίδηα  εθπαηδεπηηθφο  ηνλίδεη  φηη ν  καζεηήο  ζα  πξέπεη  λα  είλαη  ζε  

ζέζε   λα  δηαρσξίδεη  ηα  δεδνκέλα  απφ  ηα  δεηνχκελα. Βιέπνπκε  ινηπφλ  φηη  
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κία  εθπαηδεπηηθφο  ηνλίδεη  ηελ  αλαγθαηφηεηα  χπαξμεο  ελφο  ζηνηρείνπ  πνπ  ην  

ζεσξνχλ  απαξαίηεην  θάπνηνη  εθπαηδεπηηθνί  άιισλ  βαζκίδσλ.  

Ο  Γ2   βιέπεη  ηε  βαζκνινγία  κέζσ  απφ  άιιν  πξίζκα. πσο  ηνλίδεη  ν  ίδηνο,  

ζεσξεί  φηη  πξέπεη  λα  ππάξρεη  δηαθνξνπνίεζε  ζηνλ  ηξφπν  κηαο  απφδεημεο  

αλάινγα  κε  ην  γλσζηηθφ  αληηθείκελν   ηνπ  καζήκαηνο,  δειαδή  κε ηελ  

Άιγεβξα  ή  ηε  Γεσκεηξία. Ο  ίδηνο  ραξαθηεξηζηηθά  ηνλίδεη:   

‘Η Γεσκεηξία  ζπλδέεηαη  θαη  κε  ηε  ζρεκαηνπνίεζε. Γελ  κπνξώ  λα  θαληαζηώ  

όηη  έλαο  καζεηήο  δνπιεύεη  ζηε  Γεσκεηξία  θαη  δε  ζρεδηάδεη  κε  γεσκεηξηθά  

όξγαλα. Δθεί,  σο  πξνο  ηελ  αμηνιόγεζε  έρσ  κηα  κηθξή  έλζηαζε. Γε  κνπ  

αξέζεη  ε  ‘αιγεβξνπνίεζε’  ηεο  Γεσκεηξίαο, Θέισ  λα  ππάξρνπλ  ζρήκαηα  θαη  

ηα  ζρήκαηα  λα  έρνπλ  ηε  ινγηθή  ηεο  ρξήζεο  ησλ  γεσκεηξηθώλ  νξγάλσλ. Θέισ  

ηε   ινγηθή  ησλ  ελλνηώλ  ηεο  έλσζεο,  ράξαμεο,  κέηξεζεο. Έλα  κέξνο  ηεο  

αμηνιόγεζεο  κνπ  πάεη  θαη  ζε  απηό. 

Ο  Γ2  είλαη  ν  κνλαδηθφο  εθπαηδεπηηθφο  ηεο  έξεπλαο   πνπ  αλαθέξεη  φηη  ηνλ  

ελδηαθέξεη  θαη  ε  εηθφλα  ηνπ  γξαπηνχ. Γελ  πξφθεηηαη,  φπσο  ιέεη,  λα  

αθαηξέζεη  βαζκφ  απφ  έλα  πνιχ  θαιφ  γξαπηφ,  εμ  αηηίαο  κηαο  κνπηδνχξαο,  

αιιά  ν  ζπγθεθξηκέλνο  καζεηήο  ζα  ιάβεη  κία  ζρεηηθή  παξαηήξεζε.  

Ο  Γ2  είλαη  επίζεο  πνιχ  ζπγθεθξηκέλνο  φζνλ  αθνξά  ζην  πιενλέθηεκα  ηεο  

ακθηβνιίαο  πνπ  αλαθέξζεθε  πξνεγνπκέλσο. Γελ  δίλεη  απηφ  ην  πιενλέθηεκα  

ζηνπο  θαινχο  καζεηέο,  ηνλίδνληαο  φηη  φηαλ  θάπνηνο  θαιφο  καζεηήο  θάλεη  

θάπνην  λνεηηθφ  άικα,  δεηνχληαη  απφ  απηφλ  ην  καζεηή  επεμεγήζεηο  γηα  λα  

γεθπξσζεί  απηφ  ην  άικα.  
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Ο  Γ3,  ρσξίο  λα  δψζεη  ζαθή απάληεζε, επηθεληξψζεθε  ζην  γεγνλφο  φηη  νη  

απαηηήζεηο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  απφ  ηνπο  καζεηέο  πξέπεη  λα  εμαξηψληαη  απφ  

ηελ ειηθία  ησλ  ηειεπηαίσλ  θαζψο  θαη  ην  γλσζηηθφ  επίπεδν  πνπ  βξίζθνληαη.  

Σα  ζεκεία  πνπ  έλαο  εθπαηδεπηηθφο  επηθεληξψλεηαη  φζνλ  αθνξά  ζηελ  απφδεημε  

θπκαίλνληαη  ζε  έλα  κεγάιν  εχξνο. ηαλ  ε  απφδεημε  ηίζεηαη  πξνο  βαζκνιφγεζε  ζε  

εμεηάζεηο,  ε  βαζκνινγία  πεξηζηξέθεηαη  γχξσ  απφ  ηε  ζαθήλεηα,  ηε  δηαηχπσζε  θαη  

ηελ  νξζφηεηα  ησλ  ζπιινγηζκψλ. ηαλ  φκσο  ε  απφδεημε  πεξηζηξέθεηαη  γχξσ  απφ  

ηελ  πξνεηνηκαζία  ηνπ  καζεηή  ζε  πξψηκν  ζηάδην,  ν  εθπαηδεπηηθφο  είλαη  γεληθά  πην  

ειαζηηθφο  θαη  επηθεληξψλεηαη  πεξηζζφηεξν  ζηνλ  ηξφπν  ζθέςεο  θαη   ζηελ  

πξσηνηππία   

5.3.2 Αποδοσή  ηυν  άηςπυν  αποδείξευν:        

Έλα  δήηεκα  πνπ  απαζρνιεί  ηελ  εθπαηδεπηηθή  θνηλφηεηα,  αθφκα  θαη  ζε  επίπεδν  

Λπθείνπ  θαη  Παλεπηζηεκίνπ,  είλαη  ην  θαηά  πφζν  έλαο  εθπαηδεπηηθφο  απνδέρεηαη  

ηελ  απφδεημε  ελφο  ηζρπξηζκνχ  κέζσ  κηαο  άηππεο  απφδεημεο,  δειαδή  ηεο  απφδεημεο  

πνπ ρξεζηκνπνηεί  ζρήκαηα,  γξαθηθέο  παξαζηάζεηο  ή   πεξηγξαθέο  ρσξίο  λα  

επηθεληξψλεηαη  ζηελ  επαγσγηθή  δηαδηθαζία  πνπ  απαηηείηαη. Οη  απαληήζεηο  ησλ  

εθπαηδεπηηθψλ  ζρεδφλ  πάληα  ζρεηίδνληαη  άκεζα  κε  ην  επίπεδν  ηεο  βαζκίδαο  ζηελ  

νπνία  απαζρνινχληαη  θαη  ηηο  απαηηήζεηο  ηνπ  καζήκαηνο  ζε  απηήλ. Οη  Παλειιήληεο  

εμεηάζεηο  θαη  ν  ηξφπνο  βαζκνιφγεζεο  ησλ  καζεηψλ  επεξεάδεη  ηνπο  θαζεγεηέο  πνπ  

ζρεηίδνληαη  κε  απηέο 

 Πανεπιζηημιακοί: Δμ  αηηίαο  ηεο  θχζεο  ησλ  καζεκαηηθψλ  ζηελ  

παλεπηζηεκηαθή  εθπαίδεπζε,  ζα  πεξηκέλακε  λα  ππάξρεη  ζρεηηθή  
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απζηεξφηεηα  φζνλ  αθνξά  ζηελ  απνδνρή  θάπνηαο  κε  ηππηθήο  απφδεημεο. 

Αληίζεηα,  βιέπνπκε  φηη  νη  Παλεπηζηεκηαθνί  Π2  θαη  Π3  δειψλνπλ  φηη  

απνδέρνληαη  κηα  κε  ηππηθή  απφδεημε,  αξθεί  λα  ππάξρνπλ  ζαθή  θαη  

ηθαλνπνηεηηθά  ζηνηρεία  πεηζνχο  ηνπ  ηζρπξηζκνχ. Βεβαίσο  πξέπεη  λα  

επηζεκάλνπκε  φηη  νη  Π1  θαη  Π2  δηδάζθνπλ  Μαζεκαηηθά  ζε  ηκήκαηα  

νηθνλνκηθήο  θαηεχζπλζεο,  ηκήκαηα  ζηα  νπνία  δελ  ππάξρνπλ  καζήκαηα  πνπ  

λα  απαηηείηαη  κεγάινο  βαζκφο  καζεκαηηθήο  απζηεξφηεηαο. Υαξαθηεξηζηηθά,  

ν  Π2  αλαθέξεη: 

‘ Δμαξηάηαη. Αλ  θάπνηνο  πεξηγξάςεη  κε  ιόγηα,  αληί  λα  ην  γξάςεη  κε  ζύκβνια,  

δελ  πεηξάδεη  ηδηαίηεξα. Αξθεί  απηό  πνπ  θάλεη  λα  είλαη  επηζηεκνληθά  επαξθέο. 

Όρη  λα  είλαη  δηαηζζεηηθό …Πξέπεη  λα  βξεζεί  ζε  κηα    απζηεξή  ηππνινγηθή  

ινγηθή. Πξέπεη  λα  αθνινπζείο  ηε  γιώζζα  ησλ  Μαζεκαηηθώλ.    

Ζ  Π3,  θαζεγήηξηα  ζε  Μαζεκαηηθφ  ηκήκα,  αλαθέξεη  φηη  αθφκα  θαη  φηαλ  

θάλεη  απνδεθηή  κία  κε  ηππηθή  απφδεημε,  δελ  ηε  βαζκνινγεί  κε  ηνλ  πιήξε  

βαζκφ  θαη  αθφκα  θαη  ζε  απηήλ  ηελ  πεξίπησζε,  ηε  δέρεηαη  κφλν  ζε  

πεξίπησζε  πνπ  ε αληίζηνηρε  ηππηθή  απφδεημε  είλαη  πνιχ  δχζθνιε.  

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Οη  θαζεγεηέο  Λπθείνπ  εκθαλίδνπλ  κία  θνηλή  

αληηκεηψπηζε  σο  πξνο  ηηο  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο. ε  γεληθέο  γξακκέο   νη  Λ2  

θαη  Λ3   αλαθέξνπλ  φηη  νη  απνδείμεηο  απηνχ  ηνπ  είδνπο  γίλνληαη  απνδεθηέο  

ζηελ  πεξίπησζε  πνπ  απνηεινχλ  αληηπαξάδεηγκα  ελφο  ηζρπξηζκνχ.. 

Υαξαθηεξηζηηθά  ν  Λ2  αλαθέξεη:  

‘Όηαλ  πάσ  λα  απνδείμσ  όηη  θάηη  δελ  ηζρύεη,  ην  αληηπαξάδεηγκα  κπνξεί  λα  

είλαη  θαη  επνπηηθό,  κία  γξαθηθή  παξάζηαζε. Γηα  παξάδεηγκα,  όηαλ  δεηείηαη  λα  
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απνδεηρζεί  όηη  κία  ζπλερήο  ζπλάξηεζε  δελ  είλαη  πάληα  παξαγσγίζηκε,  αξθεί  

ν  καζεηήο  λα  ζρεδηάζεη  έλα  γσληαθό  ζεκείν. Αλ  ζα  δσ  ην  γσληαθό  ζεκείν, 

αληηιακβάλνκαη  όηη ν  καζεηήο  έρεη  θαηαιάβεη  ηελ  έλλνηα. Δηδηθά  ζηελ  

πεξίπησζε  πνπ  ε  αληίζηνηρε  ζεσξεηηθή  απόδεημε  δελ  απέρεη  θαη  πάξα  πνιύ. 

Θεσξώ  όηη  είλαη  παξαινγηζκόο  λα  δέρεζαη  κόλν  ηνλ  ηύπν  ηεο  ζπλάξηεζεο  

αιιά  όρη  κόλν  ηε  γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο  ζπλάξηεζεο’.   

Ο  Λ1  ζεκεηψλεη  έλα  άιιν  ζεκαληηθφ  δήηεκα  πνπ  πξνθχπηεη  ζηελ  απφδεημε  

θαη  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  θαη  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  πξνθαηάιεςε  πνπ  

δείρλνπλ  νη  εθπαηδεπηηθνί  απέλαληη  ζηνπο  αδχλακνπο  καζεηέο. Ο  

ζπγθεθξηκέλνο  εθπαηδεπηηθφο  ηνλίδεη  φηη  ε  απνδνρή  κίαο  κε  ηππηθήο  

απφδεημεο  ζρεηίδεηαη  φρη  κφλν  κε  ηελ  πεηζψ  πνπ  πξνζθέξεη  αιιά  θαη  κε  

ηελ  άπνςε  ηνπ  γηα  ηελ  πνηφηεηα  ηνπ  θάζε  καζεηή. Αλ  έλαο  καζεηήο  

ζεσξείηαη  ηθαλφο  ζηα  Μαζεκαηηθά,  έρεη  κεγαιχηεξε  πηζαλφηεηα  λα  δεη  ηελ  

κε  ηππηθή  απφδεημε  ηνπ  λα  γίλεηαη  απνδεθηή,  επεηδή  ν  εθπαηδεπηηθφο  

ζεσξεί  φηη  ν  ζπγθεθξηκέλνο  καζεηήο  θαηέρεη  ηηο  απαξαίηεηεο  δεμηφηεηεο  θαη  

γλψζεηο θαη  απιά  παξαιείπεη  αλ  ηηο  ρξεζηκνπνηήζεη. 

Οη   κε  ηππηθέο  απνδείμεηο  ησλ  πξνηάζεσλ  δελ  γίλνληαη  απνδεθηέο  φηαλ  δε  

ζπλνδεχνληαη  απφ  ηελ  αληίζηνηρε  ζεσξεηηθή  ηεθκεξίσζε εηδηθά  ζηνλ  ηνκέα  

ηεο  Γεσκεηξίαο  φπσο  ηνλίδεη ν Λ2: 

‘ ηε  Γεσκεηξία  δε  δέρνκαη  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο. Καη  επηπξόζζεηα  δε  

δέρνκαη  ιεθηηθέο  πεξηγξαθέο  θαη  ζπλδέζεηο παξά  κόλν  αλ  ππάξρεη  

αλαγθαηόηεηα  ζύλδεζεο  δύν  πξνηάζεσλ  ή  ζρέζεσλ. Αιιά  λα  ζηεξηρζεί  κία  
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απόδεημε  ,  εηδηθά  ζηε  Γεσκεηξία  θαη  πην  εηδηθά  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ,  πνπ  

κπαίλνπλ  ηα  ζεκέιηα,  ζε  πεξηγξαθέο  κε  ιόγηα  δελ  είλαη  απνδεθηό.  

 Φπονηιζηέρ:  Οη  θαζεγεηέο  απηνχ  ηνπ  θιάδνπ  έρνπλ  αληηθξνπφκελεο  

απφςεηο  γηα  ηελ  απνδνρή  ησλ  κε  ηππηθψλ  απνδείμεσλ   θαη  κε  ηνλ  φξν  

‘αληηθξνπφκελεο’  δελ  ππνλνείηαη  φηη  θάπνηνη  απφ  απηνχο  έρνπλ  δηαθνξεηηθέο  

απφςεηο  απφ  ηνπο  ππφινηπνπο αιιά  φηη  θάζε  εθπαηδεπηηθφο  ακθηηαιαληεχεηαη  

σο  πξνο  ηελ  απνδνρή  κηαο  ηέηνηαο  απφδεημεο. Φαίλεηαη  φηη  ίζσο  εμ αηηίαο  

ηεο  θχζεο  ηνπ  επαγγέικαηνο  ηνπ  θξνληηζηή  θαη  ηηο  επζχλεο  πνπ  απηφο  

αλαιακβάλεη  απέλαληη  ζην  καζεηή  θαη  ζηελ  νηθνγέλεηα  ηνπ,  ππάξρεη  αθ’ 

ελφο  έλα  αίζζεκα  απζηεξφηεηαο  θαη  αθ  εηέξνπ  ππάξρεη  ε  ινγηθή  ηεο  

ραιαξήο  βαζκνιφγεζεο  πνπ  επηθξαηεί  ζε  κεγάιν  ηκήκα  ηεο  Μαζεκαηηθήο  

θνηλφηεηαο. ζνλ  αθνξά  ζηελ  επηδεηθλπφκελε  απζηεξφηεηα,  αο  

αλαινγηζηνχκε  φηη  νη  θξνληηζηέο  πξνεηνηκάδνπλ  ηνπο  καζεηέο  είηε  γηα  ηηο  

ζρνιηθέο  ηνπο  απαηηήζεηο  είηε  γηα  ηηο  εηζαγσγηθέο  εμεηάζεηο. Δηδηθά  γηα  ηε  

δεχηεξε  πεξίπησζε  θαη  ηηο  απαηηήζεηο  πνπ  ππάξρνπλ,    νη  καζεηέο   

πξνεηνηκάδνληαη  ψζηε  λα  απνθεχγνπλ  ιεθηηθέο  πεξηγξαθέο  ή  απνδείμεηο  πνπ  

δίλνληαη  κε  γξαθηθέο  παξαζηάζεηο . 

Ο  Φ0  δειψλεη  φηη  κία  ζθέηε  γξαθηθή  παξάζηαζε  δελ  ηνλ  ηθαλνπνηεί,   

ακέζσο  κεηά  φκσο  ζπκπιεξψλεη  φηη  ζε  κηθξέο  ηάμεηο  ίζσο  ηελ  θάλεη  δεθηή  

θαζψο  ζηνπο  καζεηέο  απηψλ  ησλ  ηάμεσλ  δελ  είλαη  πνιχ  απζηεξφο. Ο  Φ1  

κε  ηε  ζεηξά  ηνπ  δειψλεη  φηη  γεληθά  δελ  απνδέρεηαη  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο  

εθηφο  αλ  πξφθεηηαη  γηα  απνδείμεηο  πνιχ  αδχλακσλ  καζεηψλ  πνπ  δελ  

κπνξνχλ  λα  ηεθκεξηψζνπλ  ηνπο  ηζρπξηζκνχο  ηνπο  κε  ηνλ  απαηηνχκελν  
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θνξκαιηζκφ. Οη  Φ2  θαη  Φ3,  δειαδή  νη  δχν  καζεκαηηθνί  κε  ηελ  κεγαιχηεξε  

εξγαζηαθή  εκπεηξία,  εκθαλίδνληαη  επίζεο  κε  δηθνξνχκελεο  απφςεηο  γηα  ην  

ζπγθεθξηκέλν  ζέκα.  Ο  Φ2  ηνλίδεη: 

‘Δίλαη  θάηη  πνπ  ραξαθηεξίδεηαη  ζαλ  δίθνπν  καραίξη. Καη  γηα  ηηο  δύν  απόςεηο,  

απηέο  ηεο  απνδνρήο  θαη  ηεο  απόξξηςεο,  ππάξρνπλ  επηρεηξήκαηα  πνπ  κπνξνύλ  

λα  ζε  πείζνπλ  όηη  είλαη  ε  ζσζηή  επηινγή. Απιά  ζεσξώ  όηη  όηαλ  ε  απόδεημε  

είλαη  πιήξσο  ηεθκεξησκέλε,  δελ  επηδέρεηαη  ακθηζβήηεζεο’.  

Ο  ίδηνο  φκσο  ζπλερίδεη  ιέγνληαο  φηη  ζηε  Γεσκεηξία  απαηηεί  λα  θαίλεηαη  ε  

επαγσγηθή  δηαδηθαζία  ηεο  απφδεημεο  θαη  δε  δέρεηαη  επεμεγήζεηο πνπ  

βαζίδνληαη  κφλν  ζηελ  θαηαζθεπή  ζρεκάησλ. 

Ο  Φ3,  κε  παξφκνην  ηξφπν  ζθέςεο  ζεκεηψλεη  φηη  ζα  κπνξνχζε  λα  δερηεί  

θάπνηεο  απνδείμεηο  πνπ  βαζίδνληαη  ζε  ζρήκαηα  αλ  ν   καζεηήο  θξφληηδε  λα  

ζεκεηψζεη  κία  έζησ  κηθξή  επεμήγεζε  γηαηί  φπσο  ηνλίδεη  ραξαθηεξηζηηθά:  

‘ηα  Μαζεκαηηθά,  ην  πξνθαλέο  ηνπ  καζεηή  δελ  είλαη  πξνθαλέο  θαη  γηα  ηνλ  

θαζεγεηή.  Με  πνιύ  ςάμηκν  ζα κπνξνύζα  λα  ηε  δερηώ’  

Ο  Φ11  δηαθνξνπνηείηαη  απφ  ηνπο  ππφινηπνπο  εθπαηδεπηηθνχο  ηνπ  θιάδνπ,  

ηνλίδνληαο  φηη  δέρεηαη  ηηο  άηππεο  απνδείμεηο,  θαζψο  ζεσξεί  φηη  ε  

θαηαζθεπή  κηαο  ηέηνηαο  απφδεημεο  ππνδειψλεη  φηη  ν  καζεηήο  έρεη  

θαηαλνήζεη  ην  αληίζηνηρν  καζεκαηηθφ  ππφβαζξν  αιιά  δελ  έρεη  ηηο  

θαηάιιειεο  θνξκαιηζηηθέο  δεμηφηεηεο  πνπ  ζα  ηνπ  επηηξέςνπλ  ηελ  έθθξαζε  

πνπ  απαηηείηαη.  

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Οη  Μαζεκαηηθνί  πνπ  δηδάζθνπλ  Γπκλαζηαθέο  ηάμεηο  

εκθάληζαλ  πιήξε  ζπκθσλία  σο  πξνο  ηελ  αληηκεηψπηζε  πνπ  δείρλνπλ  γηα  
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ηηο  άηππεο  απνδείμεηο. Γήισζαλ  φηη  ηηο  θάλνπλ  απνδεθηέο,  θάηη  πνπ  ίζσο  ζα  

πξέπεη  λα  αλακέλεηαη  θαζψο  ην  Γπκλάζην  παίδεη  ην  ξφιν  ηεο  κεηάβαζεο  

απφ  ηελ  Αξηζκεηηθή  ηνπ  Γεκνηηθνχ  ζηα Μαζεκαηηθά  ηνπ  Λπθείνπ   θαη  νη  

εθπαηδεπηηθνί  πξνζπαζνχλ  λα  είλαη  αξσγνί  ζηελ  πξνζπάζεηα  ησλ  καζεηψλ  

λα  μεπεξάζνπλ  ηηο  δπζθνιίεο  πνπ  εκθαλίδνληαη. Γηα  ην  ιφγν  απηφ,  θαίλεηαη  

φηη  είλαη  αξθεηά  επηεηθείο  σο  πξνο  ηελ  απζηεξφηεηα  θαη  ην θνξκαιηζκφ  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαη  απφ  ηελ  άιιε  ζεσξνχλ  φηη  νη  άηππεο  απνδείμεηο  

απνηεινχλ  εθαιηήξην  γηα  ηελ  εηζαγσγή  ζηελ  ηππηθή  κνξθή  ησλ  

απνδείμεσλ. Ο  Γ3  αλαθέξεη: 

‘ Πξνζπαζώ  λα  κελ  είκαη  ηόζν  απζηεξόο. Γέρνκαη  θαη ηηο  άηππεο  απνδείμεηο. 

αξθεί  ν  καζεηήο  λα  κελ  πέθηεη  ζε  αληίθαζε  ή  λα  κελ  δεκηνπξγεί  

παξαλνήζεηο’ 

Ο  Γ1  επαιεζεχνληαο  ηελ  πεπνίζεζε  φηη  γηα  ηελ  ηππηθή  απφδεημε  ρξεηάδεηαη   

πνιχ  θαιή  ρξήζε  ηεο  θνξκαιηζηηθήο  ζθέςεο  αλαθέξεη  έλα  παξάδεηγκα απφ  

ηελ  εκπεηξία  ηνπ: 

‘ Δίρα  έλαλ  καζεηή  πνπ  ήηαλ  πάξα  πνιύ  επθπήο  ελώ  δελ  ήμεξε  ηα  

Μαζεκαηηθά  πνπ  ηνπ  δίδαζθα. Απνδείθλπε  ηνπο  ηζρπξηζκνύο  κε  πξαθηηθή  

Αξηζκεηηθή. Ήηαλ όκσο  απόδεημε. Γηα  κέλα  είλαη  δεθηέο. Αλ  θαη  ζέιεηο  θάηη  

παξαπάλσ.’ 

Ο  Γ3  είλαη  ν  εθπαηδεπηηθφο  πνπ  κάιινλ  δηαηεξεί  πην  επηθπιαθηηθή  ζηάζε  

κε  ηνπο  ππφινηπνπο  ηνπ  ηνκέα. Γέρεηαη  ηηο  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο  αιιά  φρη  

ζηνλ  βαζκφ  πνπ  αλαθέξνπλ  νη  ππφινηπνη ζπλάδειθνη  ηνπ. Γειψλεη  εηδηθά  

γηα  απηφ: 
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‘Μπνξεί  ε  απόδεημε  λα  κελ  είλαη  100% θαλνληθή ,  αιιά  ηε  δέρνκαη  ζε  

πνζνζηό  άλσ  ηνπ  50%. Δμαξηάηαη  θαη  από  ην  ηη  έρεη  γξάςεη  ν  καζεηήο’ 

 Γάζκαλοι: Οη  Γάζθαινη  είλαη  απηνί  πνπ  επίζεο  δέρνληαη  ηηο  κε  ηππηθέο  

απνδείμεηο,  δεκηνπξγψληαο  κε  ηνλ  ηξφπν  απηφ  έλα  κνηίβν  πνπ  ζπλδπάδεηαη  

κε  απηφ  ησλ  θαζεγεηψλ  Γπκλαζίνπ  θαη  ππνδειψλεη  κία  ζρέζε  αλάκεζα  

ζηελ  ειηθία  ησλ  καζεηψλ  θαη  ηελ  απνδνρή  ησλ  κε  ηππηθψλ  απνδείμεσλ. 

Δηδηθά  ν  Γ2  ηνλίδεη: 

‘ Πξνζπαζώ  λα  παηήζσ  πάλσ  ζηε  ζρεδίαζε  γηα  λα  πεξάζνπκε  θαη ζηελ  

αιγεβξηθή  κνξθή. Γε  ζα  απνξξίςσ  ηε  ζρεδίαζε  αιιά ζα  πσ  όηη  ε  ζρεδίαζε  

καο  βνεζάεη,  είλαη  έλα  επηθνπξηθό  κέηξν. Καιό  είλαη  λα  ην έρνπκε  ,  καο  

βνεζάεη  λα  θαηαιάβνπκε ….. Λέσ  ζηα  παηδηά  όηη  καο  βνεζάεη  ε  δσγξαθηθή  

αιιά  δελ  αξθεί  κόλν  ε  δσγξαθηθή’.  

Ζ  Γ1   ζεσξεί  φηη  θπξίαξρν  ξφιν  γηα  ηελ  απνδνρή  κίαο  κε  ηππηθήο  

απφδεημεο  απνηειεί  ε  ειηθία  αιιά  θαη  νη  ηθαλφηεηεο  ηνπ  καζεηή. Λέεη  

ραξαθηεξηζηηθά:  

‘ ε  κηθξόηεξεο  ηάμεηο  είκαη  πην  ειαζηηθή,  θηάλνληαο  όκσο  ζηελ  Δ’ θαη  ζηελ  

Σ’,  πνπ  είλαη  νη  ηάμεηο  πνπ  πιεζηάδνπλ  ζην  Γπκλάζην,  πξνζπαζώ  λα  κελ  

δέρνκαη  ηόζν  πνιύ  ηηο  άηππεο  απνδείμεηο. Δίλαη  όκσο  θαη  ζέκα  ηθαλόηεηαο  

ηνπ  παηδηνύ. Αλ  έλα  παηδί  αληηκεησπίδεη  θάπνηεο  δπζθνιίεο  κπνξεί  λα  ην  

δερηώ. Από  έλα  παηδί  πνπ  είλαη  θαιύηεξν  ζα  δεηήζσ  πην  ηππηθή  απόδεημε. 

Γελ  έρσ  μεθάζαξε  απάληεζε. Όια  εμαξηώληαη  από  ηελ  ηάμε  θαη  ην  επίπεδν  

ησλ  καζεηώλ. Τπάξρνπλ,  δπζηπρώο,  πνιιέο  παξάκεηξνη  ζην  Γεκνηηθό. Γελ  
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δεηάο  από  όινπο  ην  ίδην  πξάγκα. ηελ  Σ’  πάλησο  δεηάκε  πην  ηππηθά  

πξάγκαηα’ 

Ο  Γ3,  δίλεη  έλα  πξφζζεην  επηρείξεκα  ππέξ  ηεο  απνδνρήο  ησλ  κε  ηππηθψλ   

απνδείμεσλ: 

‘ Η  δηαηζζεηηθή  ζθέςε  ηνπ  παηδηνύ  καο  ελδηαθέξεη  πάξα  πνιύ’ .  

Τπεξζεκαηίδεη  ινηπφλ  ππέξ  ηεο  άπνςεο πνπ  ππνζηεξίδεη  φηη  νη  κε  ηππηθέο  

απνδείμεηο  απνηεινχλ  ην  δξφκν  γηα  ηε  κεηάβαζε  πξνο  ηηο  ηππηθέο.  

Ζ  απνδνρή  ησλ  κε  ηππηθψλ  απνδείμεσλ  γίλεηαη απνδεθηή  ζε  Παλεπηζηεκηαθά  

καζήκαηα  αλ  θαη  φρη  πάληα  δίλνληαο  ηνλ   πιήξε  βαζκφ. Αληίζεηα  ε  άηππε  

απφδεημε  ζεσξείηαη  πιήξεο  φηαλ  πξφθεηηαη  γηα  ηελ  παξνπζίαζε  ελφο  

αληηπαξαδείγκαηνο. Οη  εθπαηδεπηηθνί  ηνπ  Γπκλαζίνπ  θαη  ηνπ Γεκνηηθνχ  δέρνληαη  

θαη  ρξεζηκνπνηνχλ  ηελ  άηππε απφδεημε  σο  ζθαινπάηη  γηα  ηελ  ηζρπξνπνίεζε  ησλ  

ηζρπξηζκψλ. Πάλησο  πξέπεη  λα  ζεκεησζεί  φηη  νη  θαζεγεηέο  Λπθείνπ  θαη  νη  

θξνληηζηέο  έρνπλ  αληηθξνπφκελεο  απφςεηο  θαζψο  άιινη  απνξξίπηνπλ  εληειψο  κηα  

ηέηνηνπ  είδνπο  απφδεημε  θαη  άιινη  ηε  δέρνληαη.  

5.3.3 Δμπλοκή  ηυν  μαθηηών  ζηην  απόδειξη                                                                                                     

Ο  ηξφπνο  θαη  νη  κέζνδνη  πνπ  αθνινπζνχλ  νη  εθπαηδεπηηθνί  γηα  λα  επηηχρνπλ  ηελ  

ελεξγή  ζπκκεηνρή  ησλ  καζεηψλ  ηνπο  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  δηαθέξνπλ  απφ  

άηνκν  ζε  άηνκν. Οη  αληηιήςεηο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  θαίλεηαη  λα  θαζνξίδνληαη  απφ  

πξνζσπηθέο  απφςεηο  θαη  φρη  απφ  παξάγνληεο  φπσο  ε  εξγαζηαθή  εκπεηξία  ή  ε  

βαζκίδα  εθπαίδεπζεο. 
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 Πανεπιζηημιακοί: Έλα  πνιχ  ζεκαληηθφ  ζηνηρείν πνπ  κπνξνχκε  λα  εμάγνπκε  

απφ  ηα  δεδνκέλα  ησλ  απαληήζεσλ  είλαη  ην  γεγνλφο  φηη  νη  θαζεγεηέο  θάζε  

ζρνιήο  αθνινπζνχλ  δηαθνξεηηθή  πξνζέγγηζε,   αλαιφγσο  ηεο  θάζε  ζρνιήο. 

Γηα  κηα  αθφκε  θνξά  θαίλεηαη  ε  ζχγρπζε  πνπ επηθξαηεί  αλάκεζα  ζηε  

ζεψξεζε  πνπ  έρνπλ  νη  ίδηνη  νη  Μαζεκαηηθνί  γηα  ηελ  απνδεηθηηθή  

δηαδηθαζία  θαη  ηελ  επίιπζε  πξνβιήκαηνο  θαζψο  νη  απαληήζεηο  απνθιίλνπλ  

απφ  ηελ  εξψηεζε  θαη  πεξηζηξέθνληαη  γχξσ  απφ  ηελ  εκπινθή  ησλ  θνηηεηψλ  

ζηελ  επίιπζε ησλ  αζθήζεσλ  πνπ  ηίζεληαη.  ηαλ  δεηείηαη  απφδεημε  ζε  ζρνιή  

ηεο  νπνίαο  ην  αληηθείκελν  είλαη  πεξηζζφηεξν  πξαθηηθφ  βιέπνπκε  φηη  ε  

πξνζέγγηζε  γίλεηαη  κέζσ  πξαθηηθψλ  εθαξκνγψλ  θαη  παξαδεηγκάησλ. Ο  Π2 ,  

θαζεγεηήο  ζε  ζρνιή  κε  νηθνλνκηθφ  πξνζαλαηνιηζκφ,  ηνλίδεη  

ραξαθηεξηζηηθά: 

‘Γίλνληαο  εθαξκνγέο  θαη  παξαδείγκαηα. Από  ηε  θύζε ή από  ηελ  θνηλσλία 

κπνξνύκε  λα  βξνύκε  παξαδείγκαηα  γηα  λα  θηλήζνπκε  ην  ελδηαθέξνλ. Βεβαίσο  

παξαθάησ  εκθαλίδεηαη  ε  πξναλαθεξζείζα  ζχγρπζε   θαζψο   ν  Π2  ζπλερίδεη  

ιέγνληαο: 

‘ Όιεο  νη  απνδείμεηο  μεθηλάλε  από  έλα  πξαγκαηηθό  πξόβιεκα …..Σν  

απνηέιεζκα  έρεη  θπζηθή  ζεκαζία,  δελ  είλαη  θάηη  ζεσξεηηθό. 

Αληίζεηα,  ε  Π2  ζεσξεί  φηη  ε  εκπινθή  ελφο  θνηηεηή  κπνξεί  λα  γίλεη  κέζσ  

παξνρήο  θηλήηξσλ,  φπσο  είλαη  ε  βειηίσζε  ηεο  βαζκνινγίαο: 

‘Θα  πξηκνδνηήζσ  ην  θνηηεηή  πνπ  ζα  θάλεη  ηελ  απόδεημε  θαηά  ηε  δηάξθεηα  

ηνπ  καζήκαηνο. Ή  ζα  δεηήζσ  από  ηνπο  θνηηεηέο  λα  θάλνπλ  έλα  θνκκάηη  ηεο  

παξνπζίαζεο  ηνπ  επόκελνπ  καζήκαηνο,  πάιη  πξηκνδνηώληαο  ην  θνηηεηή. Όηαλ  
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αθνινπζώ  απηή  ηελ  ηαθηηθή, νη  θνηηεηέο  απνθαζίδνπλ  λα  αζρνιεζνύλ  ιίγν  

πεξηζζόηεξν. Κάηη  ζα  δηαβάζνπλ  παξαπάλσ’. 

Αληίζεηα  κε  ηνπο  πξνεγνχκελνπο  θαζεγεηέο  ν  Π1  ζεσξεί  φηη  έλα  πνιχ  

κεγάιν  θνκκάηη  ηεο  εκπινθήο  εμαξηάηαη  απφ  ην  έκθπην  ηαιέλην  ηνπ  

καζεηή. Γελ  πηζηεχεη  φηη  ππάξρνπλ  κέζνδνη  γηα  λα  θάλεηο  ην  καζεηή  πνπ  

δελ  κπνξεί  λα  αζρνιεζεί  κε  ηελ  απφδεημε,  λα  εκπιαθεί  πεξηζζφηεξν  

αθήλνληαο  πάλησο  έλα  κηθξφ  πεξηζψξην: 

‘ Όηαλ  είζαη  γνληόο  πξέπεη  λα  ελζαξξύλεηο  ην  παηδί  θαη  λα  ηνπ  ηνλώζεηο  ηελ  

απηνπεπνίζεζε’ . Βιέπνπκε  φηη ν  ίδηνο  δελ  πξνηείλεη  κία  πξνζέγγηζε  γηα  

ηνπο  θνηηεηέο  πνπ  δηδάζθεη.  

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Οη  εθπαηδεπηηθνί  απηνχ  ηνπ  θιάδνπ,  θαίλεηαη  λα  

έρνπλ  κία  πην  μεθάζαξε  άπνςε  γηα  ηε  κέζνδν  πνπ  πξέπεη  λα  

αθνινπζήζνπλ  γηα λα  θεξδίζνπλ  ηελ  εκπινθή  ησλ  καζεηψλ  ηνπο. Ίζσο  εμ  

αηηίαο  ηνπ  κηθξφηεξνπ  αξηζκνχ  ησλ  καζεηψλ  ηκεκάησλ  ηνπο  ζε  ζρέζε κε  

απηά  ησλ  Παλεπηζηεκίσλ,  ζεσξνχλ  φηη  ε  εκπινθή ησλ  καζεηψλ  απμάλεηαη  

κέζσ  ηεο  ζηαδηαθήο  θαηαζθεπήο  γεσκεηξηθψλ  ζρεκάησλ  θαη  ηφπσλ  έηζη  

ψζηε  ε  απφδεημε  ελφο  ζεσξήκαηνο λα  ζεσξεζεί  σο  ινγηθφ  επαθφινπζν. Ο  

Λ2  ηνλίδεη  γηα  ην  ζπγθεθξηκέλν  ζέκα  ηα  παξαθάησ:  

΄ Με  δηάθνξα  ηερλήκαηα  πξνζπαζείο  λα  πξνζεγγίζεηο  ην ηη  είπε  ν  Ππζαγόξαο,  

έηζη  λα  έξζεη  ε  ζεσξεηηθή  απόδεημε  θαη  λα  πέζεη  ζαλ  ώξηκν  θξνύην κεηά  

από  παξαηήξεζε θαη  πείξακα. Γηα  παξάδεηγκα,  όηαλ  ζέινπκε  λα  δείμνπκε  όηη  

θάζε  ζεκείν  ηεο  κεζνθαζέηνπ  ελόο  επζπγξάκκνπ  ηκήκαηνο ηζαπέρεη  από  ηα  
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άθξα  ηνπ,  παίξλνπκε  ζθνηληά  θαη  ξάβδνπο  θαη  θαηαζθεπάδνπκε  γεσκεηξηθά ην  

αληίζηνηρν  ζεώξεκα’. 

κσο  ζην  ζεκείν  απηφ  έξρεηαη  ε  έλζηαζε  ηφζν  ηνπ  θαη  ησλ  ηξηψλ  

θαζεγεηψλ  πνπ  ηνλίδνπλ  φηη  φιεο  νη  κέζνδνη  πνπ  απνζθνπνχλ  ζηελ  

ελεξγνπνίεζε  ησλ  καζεηψλ  έρνπλ  ην  αληίζηνηρν  ρξνληθφ  ηίκεκα. Αθφκε  θαη 

αλ  αθνινπζεζεί  ε  πξνζέγγηζε  πνπ  πξνηείλεη  ε  Λ3,  δειαδή  ε  θαηάηκεζε  

κηαο  απφδεημεο  ζε  ηφζν  κηθξά  ηκήκαηα,  πνπ  λα  κπνξνχλ  λα  απαληήζνπλ  

δηαθνξεηηθνί  καζεηέο,  ν  ρξφλνο  πνπ  απαηηείηαη  είλαη  ζεκαληηθά  κεγαιχηεξνο  

απφ  απηφλ  πνπ  ρξεηάδεηαη  φηαλ  ε  απφδεημε  δηεθπεξαηψλεηαη  απφ  έλαλ  κφλν  

άηνκν.  Ζ  Λ2  αλαθέξεη  γηα  ην  ζπγθεθξηκέλν  δήηεκα: 

‘ Δίλαη  ρξνλνβόξν. Δίκαη  ζηελ  ύιε  κνλίκσο  πίζσ  από  όινπο  ηνπο  

ζπλαδέιθνπο. Σξέρσ  λα  πξνιάβσ’ ελψ  ν Λ1  αλαθέξεη  παξνκνίσο: 

‘ Γηα  λα  θαιιηεξγεζεί  ε  λννηξνπία  ηεο  απόδεημεο  ρξεηάδεηαη  ρξόλνο. Ώξα  κε  

ηελ  ώξα,  εβδνκάδα  κε  ηελ  εβδνκάδα,  κήλα  κε  ην  κήλα, ηη  λα  πξσηνθάλεηο; 

Αλ ν  ζθνπόο  είλαη  λα  βγεη  ε  ύιε;’   

Πξέπεη  πάλησο  λα  επηζεκαλζεί  ην  γεγνλφο  φηη  θαη  νη  ηξεηο  εθπαηδεπηηθνί,  

φηαλ  ηνπο  δεηήζεθε  λα  αλαθέξνπλ  ηε  κέζνδν   πξνζέγγηζεο  ησλ  καζεηψλ,  

αλαθέξζεθαλ  κφλν  ζηε  Γεσκεηξία. Ίζσο  επεηδή  ε  απνδεηθηηθή  κέζνδνο  έρεη  

ηαπηηζηεί  κε  ηελ  επαγσγηθή  κέζνδν  πνπ  επηδεηθλχεηαη  θαιχηεξα  κέζσ  ηεο  

αμησκαηηθήο  ζεκειίσζεο  ή  επεηδή  ζηε  Γεσκεηξία  ππάξρεη  θαη  ε  βνήζεηα  

ησλ  ζρεκάησλ  πνπ  βνεζνχλ  ην  καζεηή  λα  εκπιαθεί  ζε  κηα  εξψηεζε,  

θαηαλνψληαο  ην  ζρήκα  κε  πην  εχθνιν  ηξφπν  απφ  φηη  ζα  ζπλέβαηλε  ζε  κία  

άζθεζε  Αλάιπζεο.  
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 Φπονηιζηέρ: ηνλ  θιάδν  ησλ  θξνληηζηψλ  θαίλεηαη  φηη  επηθξαηεί  ζχγρπζε  

πνπ  κεγαιψλεη  φζν  κεγαιχηεξε  είλαη  ε  ηάμε  ζηελ  νπνία  απεπζχλεηαη  ν  

εθπαηδεπηηθφο. Απφ  ηηο  απαληήζεηο  ησλ  καζεκαηηθψλ,  δηαθαίλεηαη  κία  

ζχγρπζε,  θάηη  πνπ  δηαπηζηψζεθε  θαη  ζηνπο  θαζεγεηέο  Λπθείνπ  θαη  πνπ  

ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  ηαχηηζε    ηεο  έλλνηαο  ηεο  απφδεημεο  απφ  ηε  κία  θαη  ησλ  

αζθήζεσλ  πνπ  θαινχληαη  λα  ιχζνπλ  νη  καζεηέο  απφ  ηελ  άιιε.  

Ο  Φ0,  κε  κηθξή  εκπεηξία,  ζεσξεί  φηη  νη  λέεο  ηερλνινγίεο  θαη  ε  

παξνπζίαζε  ησλ  ζρνιηθψλ  απνδείμεσλ  κε  ηε  βνήζεηα  ηνπο  ζα  απμήζεη  ην  

ελδηαθέξνλ  ησλ  καζεηψλ  θαη  ηελ  εκπινθή  ηνπο. Δπίζεο  πξνηείλεη  ηε  

δηδαζθαιία  κέζσ  ηεο  νκαδνζπλεξγαηηθήο  κάζεζεο,  πάληα  βεβαίσο  ππφ  ηελ  

επίβιεςε  θαη  ηελ  θαζνδήγεζε  ηνπ  δηδάζθνληα. Βεβαίσο  θαη  νη  δχν  

πξνηάζεηο  είλαη  γλσζηέο  γηα  ηελ  εθαξκνγή  ηνπο  φρη  ηφζν  ζηελ  εθκάζεζε  

ηεο  απφδεημεο  φζν  γηα  ηελ   αχμεζε  ηεο  εκπινθήο  ησλ  καζεηψλ  ζηε  

δηαδηθαζία  ηεο  κάζεζεο  γεληθά. άξα  φπσο  βιέπνπκε  δελ  ππάξρεη  θάπνηα  

ηδέα  πνπ  λα  δηαρσξίδεη  ηε  κάζεζε  ηεο  απφδεημεο  απφ  ηε  κάζεζε  κηαο  

κεζνδνινγίαο  επίιπζεο  ελφο  ηχπνπ  αζθήζεσλ.   

Ο  Φ1  αθνινπζεί  κία δηαθνξεηηθή  πξνζέγγηζε  ζεσξψληαο  φηη  ην  ελδηαθέξνλ  

ελφο  καζεηή  κπνξεί  λα  απμεζεί  αλ  ε    απφδεημε  παξνπζηαζζεί  ζε  

ζπλδπαζκφ  κε  ηζηνξηθά  ζηνηρεία  πνπ  ζπλδένληαη  κε  απηήλ. Λέεη  

ραξαθηεξηζηηθά: 

‘ Πξέπεη  πξώηα  λα  θεληξίζεηο  ην  ελδηαθέξνλ  γηα  λα  θαηαιάβεη  ν  καζεηήο  όηη  

ε  απόδεημε  έρεη  δύλακε. Όηη  δνπιεύεη  θαη  όηη  κε  ηε  βνήζεηα  ηεο  έρνπλ  

επηηεπρζεί  πνιιά  πξάγκαηα. Άξα  ίζσο  πξέπεη  λα  επηιεγνύλ  θαηάιιεια  
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παξαδείγκαηα  πνπ  είλαη  πην  ελδηαθέξνληα,  λα  πξνζηεζνύλ  ηζηνξηθά  ζηνηρεία… 

Καη  κέζα  ζην  κάζεκα  λα  δεη  ν  καζεηήο  όηη  ε  απόδεημε  δνπιεύεη  ζε  

αζθήζεηο’ . 

Ο  Φ1  ζεσξεί  φηη  ε  νκαδνζπλεξγαηηθή  δηαδηθαζία  δελ  κπνξεί  λα  επηθέξεη  

απνηειέζκαηα  γηαηί  ην  επίπεδν  ησλ  καζεηψλ  είλαη,  ζε  γεληθέο  γξακκέο,  

αξθεηά  ρακειή,  ψζηε  λα  κπνξέζνπλ  λα  εξγαζζνχλ  θαη  λα  κάζνπλ  ζε  

ζπλεξγαζία  κε  ηνπο  ππφινηπνπο  ζπκκαζεηέο  ηνπο. 

Οη  Φ11,  Φ2  θαη  Φ3,  καζεκαηηθνί  κε  θχξηα  εξγαζία  ζε  καζεηέο  Γ’  

Λπθείνπ,   ζαθψο  ζπγρένπλ  ηελ  κάζεζε  ηεο  απφδεημεο  κε  ηελ  επίηεπμε  ηεο  

επίδνζεο  ζηηο  εμεηάζεηο. Οη  πξνηάζεηο  ηνπο  γηα  ηελ  εκπινθή  ησλ  καζεηψλ  

ζρεηίδνληαη  κε  βαζκνινγηθά  θίλεηξα  γηα  ηα  δηαγσλίζκαηα  θαη  βεβαίσο  γηα  

ηηο  εμεηάζεηο. πσο  ζα δνχκε  ελψ  ην  εξψηεκα  αλαθέξεηαη  ζηελ  εκπινθή  

ησλ  καζεηψλ,  ην  επίθεληξν  κεηαθέξεηαη  ζηνλ  ηξφπν  δηδαζθαιίαο: Ο  Φ2  

αλαθέξεη: 

‘Να  δείμεηο  ζην  καζεηή  έλα  κεγάιν  πιήζνο  αζθήζεσλ.  Να επηκέλεη  ν  

θαζεγεηήο. Όηαλ  ν  καζεηήο  δελ  θάλεη  έλα  βήκα,  λα  ηνλ  ππνρξεώζεηο  λα  ην  

επαλαιάβεη’.  

Ο  Φ11  κε  ηε  ζεηξά  ηνπ,  ζεσξεί  φηη  ε  εκπινθή  κπνξεί  λα  επηηεπρζεί  κέζσ  

θαηάιιεισλ  παξαδεηγκάησλ. Βεβαίσο  θαίλεηαη  φηη  ε  απάληεζε  ηνπ,  

ζρεηίδεηαη  κε  ηε  ρξεζηκφηεηα  ησλ  καζεκαηηθψλ  θαζψο  θακία  αλαθνξά  δελ  

γίλεηαη  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία: 

‘ Με θπζηθά   παξαδείγκαηα. Σα  Μαζεκαηηθά θαη  ε  Γεσκεηξία  ρξεζηκνπνηνύληαη  

ζηελ  θαζεκεξηλή  δσή. Πνύ  κπνξνύκε  λα  ρξεζηκνπνηήζνπκε    ηζόηεηα  
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ηξηγώλσλ,  πνύ  είλαη ν  θύθινο   θαη πεγαίλνληαο  αλαιπηηθή  Γεσκεηξία,  ζηα  

δηαλύζκαηα  ιέγνληαο  όηη  ηα  videogames ρξεζηκνπνηνύλ  όιε  ηε  ζεσξία  ησλ  

δηαλπζκάησλ’ 

Ο  Φ3  ηνλίδεη  φηη  ε  παξνρή  θηλήηξσλ,  βαζκνινγηθψλ  θπξίσο,  είλαη  ε  

πξνθαλήο  πξνζέγγηζε  πνπ  αθνινπζεί. Καη ν ζπγθεθξηκέλνο  εθπαηδεπηηθφο  

φκσο,  απνθιίλεη  απφ  ην εξψηεκα  θαζψο  ζηε  ζπλέρεηα  ηεο  απάληεζεο  ηνπ  

αλαθέξεηαη  ζε  νθέιε  πνπ  απνθνκίδεη  ν  καζεηήο  θαη  φρη  ζηνλ  ηξφπν  πνπ  

ζα  θεξδίζεη  ηελ  εκπινθή  ηνπ  καζεηή: 

‘ Η  απόδεημε  ζνπ  δίλεη  κηα  ζαθήλεηα  γηα  ην  πώο  πξνρσξάο  ζηα  

Μαζεκαηηθά. Τπάξρεη  ζρέζε  απόδεημεο  θαη ιύζεο  πξνβιεκάησλ,  

επηρεηξεκαηνινγίαο  θαη  ζπιινγηζκνύ  θαη  βνεζάεη  ην  καζεηή  ζηηο  ζηξαηεγηθέο  

επίιπζεο  ησλ  αζθήζεσλ. Δπηπξόζζεηα  θάζε  απόδεημε  είλαη  ε  βάζε  γηα  κηα  

λέα  απόδεημε,  θαιύπηνληαο  ηε  ζπλέρεηα  ησλ  ελλνηώλ’. 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Οη  θαζεγεηέο  απηήο  ηεο  βαζκίδαο  επίζεο  δελ  

παξνπζηάδνπλ  θάπνηα  νκνηνκνξθία,  θάπνην  κνηίβν  φζνλ  αθνξά  ζηηο  

απαληήζεηο  ηνπο. Αληηζέησο, ππάξρεη  έλαο  Μαζεκαηηθφο,  ν  Γ1  πνπ  δειψλεη  

φηη  δελ  ππάξρεη  θάπνηα  πξνζέγγηζε  πνπ  κπνξεί  λα  θάλεη  ην  καζεηή  λα  

γίλεη  πην  ελεξγφο,  αλ  δελ  ππάξρεη  ε  πξνδηάζεζε  θαη  ε  αγάπε  γηα  ηε  

κάζεζε. πσο  θαίλεηαη  παξαθάησ,  ηνλίδεη  φηη: 

‘ Γελ  ππάξρεη  ηξόπνο  λα  ηνλ  θάλεηο  λα  ελδηαθεξζεί. Μόλν  αλ  έρεη  έξσηα  γηα  

ηε  γλώζε,  γηα  ηελ  έξεπλα. Αλ  ζέιεη  λα  θαηαιαβαίλεη  θαη  λα  πεηπραίλεη…. Με  

ηελ  ίδηα  ινγηθή  πνπ  βιέπσ  ηελ  Ιζηνξία  ζα  δσ  θαη  ηα  Μαζεκαηηθά. Αλ  ζέισ  
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λα  καζαίλσ…  Σα  καζεκαηηθά  ηα  βιέπσ  ζαλ  εξγαιείν  γηα  λα  θαηαιαβαίλσ. 

Η  δηαδηθαζία  είλαη  λα  ζπλεπάξεηο  ην  καζεηή’.  

Ζ  Γ1  ζεσξεί  φηη  ην  ελδηαθέξνλ  ησλ  καζεηψλ  κπνξεί  λα  απμεζεί  κέζσ  ηεο  

ρξήζεο  ηνπ  ππνινγηζηή  θαη  ησλ  αληίζηνηρσλ  πξνγξακκάησλ. Βεβαίσο  θαη ζ ε  

απηήλ  ηελ  πεξίπησζε  φπσο  θαη  ζηελ  απάληεζε  ηνπ  Γ2  ηνλίδεηαη  φηη  ε  ίδηα  

πξνζέγγηζε  πξνηηκάηαη  φρη  κφλν  ζε  πεξηπηψζεηο  πνπ  δηδάζθνληαη  απνδείμεηο  

αιιά  νη  εθπαηδεπηηθνί  ηελ  αθνινπζνχλ  ζηελ  δηδαθηηθή  δηαδηθαζία  

γεληθφηεξα, Ο  Γ2  ζεσξεί  φηη  ν  δηάινγνο  κεηαμχ  ησλ  καζεηψλ  θαη  ηνπ  

εθπαηδεπηηθνχ  κπνξεί  λα  δψζεη   θίλεηξν  γηα  εκπινθή  αθνχ  δηεπθνιχλεη  ην  

καζεηή,  κέζσ  ηεο    θαηάηκεζεο  κηαο  ζρεηηθά  κεγάιεο  δηαδηθαζίαο  ζε  

κηθξφηεξα  ηκήκαηα. 

Ο  Γ3  αθνχ  ηνλίδεη  φηη  ε  δηδαζθαιία  ησλ  απνδείμεσλ  απαηηεί  ρξφλν  άξα  ε  

εκπινθή  ησλ  παηδηψλ  είλαη  κία  ρξνλνβφξα  δηαδηθαζία  πνπ  απαηηεί  

εμνξζνινγηζκφ  ηεο  χιεο. Με  ηνπο  ξπζκνχο  πνπ  δηδάζθνληαη ηα  Μαζεκαηηθά,  

φπσο  ηνλίδεη,  νη  καζεηέο  δελ  έρνπλ  ηελ  επθαηξία  λα εληξπθήζνπλ  ζε  απηά  

θαη  βεβαίσο  δελ  κπνξνχλ  λα  επηηχρνπλ  θάηη   πεξηζζφηεξν  απφ  ζηείξα  

απνκλεκφλεπζε . Αμίδεη  πάλησο  λα  ζεκεησζεί  φηη,  φπσο  θαη  πνιινί  

θαζεγεηέο  Λπθείνπ,  έηζη  θαη  ν  Γ1  ζεσξεί  φηη  ε  ζχλδεζε  ηνπ  καζεηή  κε  

ηελ  απφδεημε  επηηπγράλεηαη  πνιχ  πεξηζζφηεξν  κέζσ  ηεο  Γεσκεηξίαο.   

 Γάζκαλοι: ηελ  πεξίπησζε  ησλ  δαζθάισλ,  ζε  αληίζεζε  κε  ηηο  ππφινηπεο  

βαζκίδεο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ,  ζπλαληνχκε  κία  ζρεδφλ  θνηλή  αληηκεηψπηζε  

σο  πξνο  ηνλ  ηξφπν  πνπ  πξνζεγγίδνπλ  ηνπο  καζεηέο  ηνπο. Γίλεηαη  βάζε  

ζηελ  ςπρνινγία  ηνπ  καζεηή,  αθνχ  νχησο  ή  άιισο  δελ  αλακέλνπκε  λα  
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ππάξμεη  κία  πξνζέγγηζε  πνπ  λα  ζπζρεηίδεη  δηδαζθαιία  ησλ  απνδεηθηηθψλ  

κεζφδσλ  εμ  αηηίαο  ηνπ  λεαξνχ  ηεο  ειηθίαο. Ζ  Γ1  ζεσξεί  φηη  γηα  λα  

εκπιαθεί  ν  καζεηήο  ζα  πξέπεη  λα  δεη  ν  ίδηνο  πφζν  ζπλαξπαζηηθφ  είλαη  λα  

απνδεηθλχεηο  έλαλ  ηζρπξηζκφ. Ζ  ίδηα  αλαθέξεη:  

‘Απνδεηθλύνληαο  θάηη  πνπ  ζα  αθήζεη  ην  καζεηή  έθπιεθην,  ζα  ηνλ  

ελζνπζηάζεη,  έηζη  ώζηε  λα  ζέιεη  λα  θηάζεη  θαη ν  ίδηνο  ζε  θάηη  παξόκνην. 

Γείρλνληαο  ηε  καγεία  ησλ  Μαζεκαηηθώλ. Πόζν  σξαίν  είλαη  λα  ζέιεηο  λα  

θηάζεηο  ζε  έλα  ζπκπέξαζκα’ 

Ο  Γ2  δε  δηαρσξίδεη  άζθεζε  κε  απφδεημε,  δείρλνληαο  έηζη  φηη  ε  έιιεηςε  

μερσξηζηήο  αληηκεηψπηζεο  ηεο  δηδαζθαιίαο  ηεο  απφδεημεο  απφ  ηα  ππφινηπα  

ηκήκαηα  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  δελ  ππάξρεη  κφλν  ζηε  Μέζε  θαη  αλψηεξε  

εθπαίδεπζε,  αιιά  μεθηλάεη  απφ  ην  Γεκνηηθφ. Ο  ζπγθεθξηκέλνο  δάζθαινο  

ηνλίδεη  φηη  ν  ηξφπνο  πνπ  αθνινπζεί  γηα  λα  θεξδίζεη  ην   ελδηαθέξνλ  ηνπ  

καζεηή  είλαη  λα  κελ  αλαζέηεη  πάξα  πνιιέο  εξγαζίεο.  Θεσξεί  φηη  αλ  ν  

καζεηήο  επηθεληξψζεη  ηελ  πξνζνρή  ηνπ  ζε  ιίγεο  αζθήζεηο,  έρεη  ηελ  

επθαηξία  λα  εκβαζχλεη  πεξηζζφηεξν  ζην  αληηθείκελν  πνπ  κειεηάεη  θαη  λα  

βειηησζεί. Σνπ  ηνλίδεη  φηη  αλ  κάζεη  λα  απνδεηθλχεη (κέζσ ηεο  επίιπζεο  

αζθήζεσλ)  ζα  κπνξεί  λα  ιχλεη  αθφκε πεξηζζφηεξεο  αζθήζεηο  δίλνληαο  κε  

ηνλ  ηξφπν  απηφ  έλα  θίλεηξν.  

Ο  Γ3  έρεη  παξφκνην  ζθεπηηθφ  κε  απηφ  ηεο  Γ1. Αλαθέξεη  φηη  ζηελ  ειηθία  

πνπ  βξίζθνληαη  νη  καζεηέο,  ππάξρεη  ε  δπλαηφηεηα  λα  απμήζεηο  ην  

ελδηαθέξνλ  ηνπ  καζεηή. Ο  ίδηνο  δειψλεη  φηη: 
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‘ Αλ  παξαθηλήζεηο  ην  καζεηή  κέζσ  ηνπ  πξνβιεκαηηζκνύ. Η  ππνθίλεζε  ηνπ  

ελδηαθέξνληνο,  ε  παξόηξπλζε, ε έκπλεπζε. Η  δηδαζθαιία  ελόο  ζέκαηνο  

αλαιπηηθά  θαη  επεμεγεκαηηθά. Όια  απηά  έρνπλ  πξαθηηθή  ζεκαζία  γηα  λα  

θεξδίζεηο  ην  ελδηαθέξνλ. Καη  επηπξόζζεηα  λα  ηνλίζεηο  όηη  ε  απόδεημε  έρεη  

εθαξκνγή  θαη  ζηε  δσή,  ζηελ  θαζεκεξηλόηεηα. Η  εθηίκεζε  ηνπ  καζεηή  γηα  ην  

δάζθαιν  ηνπ  είλαη  επίζεο  ζεκαληηθή’. 

Ζ  εκπινθή  κπνξεί  λα  επηηεπρζεί  κέζσ  ηνπ  ελδηαθέξνληνο  ηνπ  καζεηή,  είηε  απηφ  

πξνζειθχεηαη  κέζσ  λέσλ  ηερλνινγηψλ  είηε   κέζσ  ηζηνξηθψλ  παξαδεηγκάησλ  ή   

βαζκνινγηθψλ  θηλήηξσλ. Πάλησο  νη  πεξηζζφηεξνη  εθπαηδεπηηθνί  ηνλίδνπλ  φηη  ε  

Γεσκεηξία,  κάζεκα  ζην  νπνίν  ε  νπηηθνπνίεζε  παίδεη  πξσηεχνληα  ξφιν  κπνξεί  λα  

απνηειέζεη  θαιχηεξν  πεδίν  εθαξκνγήο  ηεο  ηαθηηθήο  πνπ  αθνινπζείηαη.  

5.1 Δςπήμαηα  επυηήζευν  4ος  άξονα 

5.4.1 Διζαγυγή  ηηρ  απόδειξηρ  ζε  ππώιμο  ζηάδιο                                                                                                    

Οη  απαληήζεηο  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζην  εξψηεκα  απηφ  θαίλεηαη  λα  αθνινπζνχλ  

θάπνην  κνηίβν  αλάινγα  κε  ηελ  ηδηφηεηα  ηνπο. Αξρηθά πξέπεη  λα  ηνληζηεί  φηη  ε  

πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζεσξεί  φηη  είλαη  πην  πξφζθνξν  λα  ππάξρεη  κία  

εηζαγσγή  ηεο  απφδεημεο  ζε  πξψηκν  ζηάδην  θαη  λα  κελ  ππάξρεη  ε  παξνπζίαζε  ηεο  

απφδεημεο  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ,  φπσο  γίλεηαη  ζήκεξα. Οη  πηζαλνί  ιφγνη  πνπ  νδεγνχλ  

ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο  λα  δψζνπλ  ηηο  απαληήζεηο  ηνπο  ζα  αλαιπζνχλ  παξαθάησ. 

Βέβαηα,  δελ  ιείπνπλ  θαη  νη  απφςεηο  πνπ  ηνλίδνπλ  φηη  δε  ρξεηάδεηαη  λα  ππάξμεη  

θακία  αιιαγή  ζην  πθηζηάκελν  πξφγξακκα. Οη  εκπεηξίεο  ησλ  Παλεπηζηεκηαθψλ  

θαζεγεηψλ  ζηελ  ηεθκεξίσζε  ησλ  θνηηεηψλ  ηνπο  αιιά  θαη  νη  αληίζηνηρεο  εκπεηξίεο  

ησλ  θαζεγεηψλ  Λπθείνπ   δηακνξθψλνπλ  ηηο  απφςεηο  ηνπο  ζρεηηθά  κε  ην  ρξνληθφ  
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δηάζηεκα  πνπ  πξέπεη  έλαο  καζεηήο  λα  εμαζθεζεί  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία. 

Αληίζηνηρα  φκσο,  νη  εθπαηδεπηηθνί ηνπ  Γπκλαζίνπ  θαη  ηνπ  Γεκνηηθνχ  έρνπλ  άκεζε  

επαθή κε  ηνπο  κηθξνχο  καζεηέο  θαη  είλαη ζε  ζέζε  λα  γλσξίδνπλ  θαιχηεξα  ηηο  

δπλαηφηεηεο  αιιά  θαη  ηηο  αδπλακίεο  πνπ  ππάξρνπλ  ζε  απηή  ηελ  ειηθηαθή  πεξίνδν.  

 Πανεπιζηημιακοί: Οη  θαζεγεηέο  Παλεπηζηεκίνπ  ζεσξνχλ  φηη  νη  καζεηέο  

πξέπεη  λα  αληηκεησπίδνπλ  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  ζε  αξθεηά  πξψηκν  

ζηάδην,  δειαδή  ζηηο  ηειεπηαίεο  ηάμεηο  ηνπ  Γεκνηηθνχ,  ζηελ  Δ΄ θαη  η΄. Ίζσο  

θαίλεηαη  παξάδνμν  ην  γεγνλφο  φηη  εθπαηδεπηηθνί  πνπ  δηδάζθνπλ  ελήιηθεο ,  

δεηνχλ  λα  αξρίζεη  ε  εκπινθή  ησλ  καζεηψλ  κε  ηελ  εθπαηδεπηηθή  

δηαδηθαζία,  ζε   πνιχ  λεαξή  ειηθία. Απηφ  νθείιεηαη  κάιινλ  ζε  δχν  

παξάγνληεο: α) Οη  πνιχ  θαθέο  επηδφζεηο  ησλ  θνηηεηψλ  ζε  ζέκαηα  πνπ  

απαηηνχλ  ηεθκεξίσζε  ή  απφδεημε,  θάλνπλ  ηνπο  Παλεπηζηεκηαθνχο  θαζεγεηέο  

λα  ζεσξνχλ  φηη  είλαη  αλαγθαία  ε  εμάζθεζε  ζε  αληίζηνηρα  ζέκαηα  φζν  ην  

δπλαηφλ  λσξίηεξα.   θαη  β) Ζ  απψιεηα  ηεο  επαθήο  ησλ Παλεπηζηεκηαθψλ  

θαζεγεηψλ  κε  ηε  Β’ ζκηα  εθπαίδεπζε,  ηνπο  εκπνδίδεη  λα  απνθηήζνπλ  

εηθφλα  γηα  άιιεο  πηζαλέο  αηηίεο  πνπ  δπζρεξαίλνπλ  ηελ  επηηπρή  εκπινθή  

ησλ  θνηηεηψλ  κε  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  κε  απνηέιεζκα  λα  ζεσξνχλ  

φηη  ε  επηκήθπλζε  ηνπ  ρξφλνπ  αληίζηνηρεο  δηδαζθαιίαο  ζα  απνηειέζεη  ιχζε  

γηα  ην  πξφβιεκα.  

Οη  Π2  θαη  Π3  είλαη  ζαθείο  φζνλ  αθνξά  ηελ  άπνςε  ηνπο. Θεσξνχλ  φηη  ε  

εηζαγσγή  κηαο  άηππεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  είλαη  εθηθηή. Ο  Π2  ηνλίδεη  

ραξαθηεξηζηηθά: 
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‘ Η  ζεσξία  αλαθέξεη  όηη  πξέπεη  λα  μεθηλήζνπκε  από  ην  Γεκνηηθό. Να  κάζεη  

ν  καζεηήο  λα  ηεθκεξηώλεη  ηα  ζπκπεξάζκαηα  από  ην  Γεκνηηθό. Γελ  πξέπεη  αλ  

θηάζεη  θάπνηνο  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ  γηα  λα  ην  κάζεη  απηό. Πξέπεη  ν  καζεηήο  λα  

εηζαρζεί  ζηε  ινγηθή  όηη  ην  λα  θαηαιήμεηο  ζε  θάηη  πξέπεη  λα  βαζηζηείο  ζε  

ζπκπεξάζκαηα. Πάλησο  ε  εηζαγσγή  ζηε  ινγηθή ζθέςε  κπνξεί  λα  γίλεη  από  ηηο  

πξώηεο  ηάμεηο . Να  δείμνπκε  ζηα  παηδηά  όηη  ε  πξνϋπάξρνπζα  γλώζε  είλαη  ε  

βάζε  γηα  λα  θαηαιήμνπκε  ζε  ζπκπεξάζκαηα. Τπάξρνπλ  θαηάιιεια  

παξαδείγκαηα  ζηα  ζρνιηθά  βηβιία’.  

Ζ  Π3  ηνλίδεη  φκσο  φηη  γηα  λα  θαηαζηεί  επηηπρεκέλε  κηα  ηέηνηνπ  είδνπο   

παξέκβαζε,  ζεσξείηαη  απαξαίηεηε  ε  φξεμε  αιιά  θαη  ε ηθαλφηεηα  ηνπ  

δαζθάινπ. Με  αθνξκή  ηηο  πξνζσπηθέο  ηεο  εκπεηξίεο  σο  κεηέξα,  αιιά  θαη  

σο  εηζεγήηξηα  ζε  ζεκηλάξηα  εθπαηδεπηηθψλ  εθπαίδεπζεο  αλαθέξεη  ηα  

παξαθάησ:    

‘ εκαίλεη  όηη  ν  δάζθαινο  πξέπεη  λα  παίξλεη  δνπιεηά  γηα  ην  ζπίηη. Πξέπεη  λα  

παηδεπηεί  κε  ηελ  απόδεημε  γηαηί  αθόκα  θαη  αλ  δηδάρζεθε  πώο  λα  ηελ  θάλεη,  

κπνξεί  λα  έρεη  μεράζεη  ηνλ  ηξόπν… Πάλησο  ζα  πξέπεη  λα  κπεη  ν  καζεηήο  

ζηελ  απόδεημε  ζηαδηαθά. Πξώηα  ζα  πξέπεη  λα  κάζεη  λα  ζθέθηεηαη,  λα  

ζπιινγίδεηαη,  λα  εμεγεί  γηαηί  θάλεη  κία  ελέξγεηα. Καη  λνκίδσ  όηη  ηα  παηδηά  

ζα  ηα  ελδηαθέξεη… Υξεηάδεηαη  πάλησο  ππνκνλή  θαη  λα  πξνζέμνπκε  λα  κελ  

θαηαζηξέςνπκε  ηελ  ςπρνινγία  ηνπ  παηδηνύ’  

Ο  Π1  ζεσξεί  ελδηαθέξνπζα  ηελ  εκπινθή  ηνπ καζεηή  κέζσ  άηππεο  

απφδεημεο  ζε  πξψηκε  ειηθία. Σνλίδεη  φηη  ην  ππφβαζξν  θάζε  καζεηή  είλαη  

πνιχ  ζεκαληηθφ  γηα  ηελ  πεξαηηέξσ  εμέιημε  ηνπ,  άξα  αλ  ν  καζεηήο  εηζαρζεί  
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επηηπρψο  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία ,  έρεη  αξθεηά  ερέγγπα  γηα  λα  

αληαπεμέιζεη   ζηηο  απαηηήζεηο  πνπ  ζα  αληηκεησπίζεη  σο  θνηηεηήο. 

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ  παξνπζηάδνπλ  επίζεο  

νκνθσλία  σο  πξνο  ηηο  απαληήζεηο  ηνπο. Ζ  θαζεκεξηλή  επαθή  ηνπο  κε  ηελ  

απφδεημε  κέζσ  ηεο  δηδαζθαιίαο  ησλ  αζθήζεσλ  θαη  ησλ  ζεσξεκάησλ  ηνπο  

δίλεη  πην  ζαθείο    ελδείμεηο  σο  πξνο  ηηο  αδπλακίεο  αιιά  θαη  ηηο  ηθαλφηεηεο  

ησλ  καζεηψλ  ηνπο  ζε  ζρέζε  κε  ηνπο  Παλεπηζηεκηαθνχο  θαζεγεηέο. 

Άιισζηε,  νη  ηειεπηαίνη  απεπζχλνληαο  ζε  πνιχ  κεγάια  αθξναηήξηα  θαη  δελ  

κπνξνχλ  λα  δνπλ  μερσξηζηά  ηηο  ηθαλφηεηεο  ησλ  θνηηεηψλ  ηνπο. Θεσξνχλ  

φηη ε  θαηάιιειε  ειηθία  γηα  ηελ  εηζαγσγή  ησλ  καζεηψλ  ζηελ  απνδεηθηηθή  

δηαδηθαζία  είλαη  απηή  θαηά  ηλ  νπνία  νη  καζεηέο  βξίζθνληαη  ζην  Γπκλάζην. 

Σνλίδνπλ  φηη  ε  εκπινθή  ηνπ  καζεηή  ζην  Γεκνηηθφ είλαη  αδχλαηε  εμ αηηίαο  

ηεο  έιιεηςεο  σξηκφηεηαο. Ζ  κνλαδηθή  δηαθνξά  ζηηο  απαληήζεηο  ηνπο  

εληνπίδεηαη  ζηελ  ηάμε  πνπ  πξνηείλνπλ  λα  γίλεη  ε  εηζαγσγή  ζηελ  απφδεημε. 

Ο  Λ1  ηνλίδεη: 

‘ ε  Γεκνηηθό  ζίγνπξα  όρη. ηελ  Α΄ Γπκλαζίνπ  επίζεο  όρη. Γεηιά-δεηιά ίζσο  

ζηελ  B΄ Γπκλαζίνπ,  ζε  έλα  πξώηκν  ζηάδην. Σα  παηδηά  δελ  έρνπλ  αθόκε  

σξηκάζεη’ 

Ο  Λ2  είλαη  απφιπηνο  σο  πξνο ηελ  εηζαγσγή  ηεο  απφδεημεο  πην λσξίο: 

‘ Ναη,  μεθάζαξα  λαη. ηελ  Α’  Γπκλαζίνπ  πξέπεη  λα  εηζάγεηο  ηελ  απόδεημε  θαη  

κία  ήπηα  εηζαγσγή  ησλ  απνδεηθηηθώλ  εξγαιείσλ. Θα  πξέπεη  νη  έλλνηεο  ηεο  

ηζνδπλακίαο  θαη  ηεο  ζπλεπαγσγήο  λα  ‘’πέζνπλ’’  δύν  ηάμεηο  πην  πίζσ ‘ 
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Ζ  έιιεηςε  φκσο  καζεκαηηθήο  σξηκφηεηαο  θαζηζηά  απαγνξεπηηθή  ηελ  

εηζαγσγή  ηεο  απφδεημεο  πην  λσξίο  αθφκε  θαη  αλ  εηζαρζεί  ζε  παηγληψδε  

κνξθή. Ο  ίδηνο  ηνλίδεη  ραξαθηεξηζηηθά: 

‘ Καη  ζηελ  Α΄ Γπκλαζίνπ  κηιάκε  γηα  κηα  ήπηα  πξνζέγγηζε. Υσξίο  ηε  ρξήζε  

ηνπ  όξνπ  ‘’απόδεημε’’.  Θα  δεηήζνπκε  από  ην  καζεηή  λα  απαληήζεη  ζε  έλα   

‘γηαηί  ζπκβαίλεη  απηό’. 

Ζ  Λ3  ζεσξεί  επίζεο  φηη  ε  εηζαγσγή  ζην  Γεκνηηθφ  είλαη  αλψθειε: 

‘ Ννκίδσ  όηη  δελ  ππάξρεη  ε  καζεκαηηθή  σξηκόηεηα. Γελ  ππάξρεη ε  πεηζαξρία’ 

ην  ζεκείν  απηφ  ε  Λ3  θάλεη  κία  ζεκαληηθή  παξαηήξεζε  γηα  ηε  

δηδαζθαιία  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ζην  Γεκνηηθφ: 

‘ Οη  δάζθαινη  απνθεύγνπλ  ηε  κνληεινπνίεζε. Η  κνληεινπνίεζε  βνεζάεη  ζην  

κέιινλ. Θα  έπξεπε  λα  δηδάζθεηαη  απηό. Θα  βνεζήζεη  ζην  κέιινλ’. 

 Φπονηιζηέρ: ε  αληίζεζε  κε  ηνπο  πξνεγνχκελνπο  θιάδνπο  εθπαηδεπηηθψλ,   

ζηελ  πεξίπησζε  ησλ  θξνληηζηψλ  ππάξρεη  κεγάιε  πνηθηιία  απφςεσλ. Σν  

εχξνο  ησλ  απαληήζεσλ  είλαη  κεγάιν, θαζψο  ππάξρνπλ  απφςεηο  πνπ  ζεσξνχλ  

φηη  ε  αξρή  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο  πξέπεη  λα  γίλεη  ζην  Γεκνηηθφ,  

ελψ  ππάξρεη  θαη  κία  άπνςε  πνπ  ππνζηεξίδεη  φηη  δελ  πξέπεη  λα  αιιάμεη  

ηίπνηα  θαη  ε  Α’  Λπθείνπ  λα  εμαθνινπζήζεη λα  είλαη  ε  ηάμε  ζηελ  νπνία  ν  

καζεηήο  εκπιέθεηαη  νπζηαζηηθά  πξψηε  θνξά  κε  ηελ  απφδεημε. Οη  Φ0  θαη  

Φ3,  καζεκαηηθνί  κε  πνιιή  κεγάιε  δηαθνξά  ζηελ  εξγαζηαθή  εκπεηξία  ηνπο  

ζεσξνχλ  φηη  ε  πξψηε  επαθή  κε  ηελ  άηππε  απφδεημε  πξέπεη  λα  γίλεη  ζηηο  

ηειεπηαίεο  ηάμεηο  ηνπ  Γεκνηηθνχ. Ο  Φ0  αλαθέξεη:  
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‘ Απαηηνύκε από ηα παηδηά,  μαθληθά  ζηελ Α’  Λπθείνπ,  λα  απνδεηθλύνπλ  

πξνηάζεηο. Θεσξώ  ζίγνπξα  όηη  πξέπεη  λα  ππάξρεη  κία  νκαιή  κεηάβαζε 

…Ννκίδσ  όηη  πξέπεη  αλ  μεθηλήζνπκε  από  ηηο  ηειεπηαίεο  ηάμεηο  ηνπ  

Γεκνηηθνύ,  αιιά  θιηκαθσηά… Πξώηα  λα  θάλνπκε  άηππεο  απνδείμεηο  γηα  λα  

σζήζνπκε  ηα  παηδηά  λα  ζθέθηνληαη… Όρη  ζαλ  μερσξηζηό  θνκκάηη  ηεο  ύιεο,  

αιιά  ελζσκαησκέλν  ζηελ  ππόινηπε  δηαδηθαζία’. 

Ο  Φ3  κε  παξφκνην  ηξφπν  ζθέςεο,  ηνλίδεη  ηα  παξαθάησ:  

‘ ηελ  Δ’  θαη  η’  Γεκνηηθνύ  λα  γίλνληαη  θάπνηα  ςήγκαηα,  θάπνηεο  άηππεο  

απνδείμεηο. Να  δίλνληαη  ζηα  παηδηά  εξεζίζκαηα….  θαη  λα  πξνζπαζνύλ  λα  

βγάινπλ  θάπνηα  ζπκπεξάζκαηα.. Αιιά  ε  ηππηθή  απόδεημε,  ζηηο  ηάμεηο  ηνπ  

Γεκνηηθνύ  δελ  ζα  πξνζθέξεη  θάηη’. 

Δληειψο  δηαθνξεηηθή  είλαη  ε  άπνςε  ηνπ  Φ1,  ν  νπνίνο  ζεσξεί  φηη  ε  

θαηάιιειε  ηάμε  γηα  ηελ  εηζαγσγή  ζηελ  απφδεημε  είλαη  ε  Α΄ Λπθείνπ  θαη  

δηαθσλεί  κε  πηζαλή  πξφσξε   εκπινθή  ησλ  καζεηψλ. Αηηηνινγεί  ηελ  άπνςε  

ηνπ  παξαθάησ: 

‘ Όρη,  δε  λνκίδσ  όηη  πξέπεη  λα  ην  θνξηώζνπκε  ζην  Γεκνηηθό. Μηα  ραξά  είλαη  

ζην  Λύθεην,  Α΄ Λπθείνπ. Απαηηείηαη  όκσο  αλαβάζκηζε  ηεο  Δπθιείδεηαο  

Γεσκεηξίαο… Δίλαη  έλα  κάζεκα  ζην  νπνίν  κπνξεί  λα  γίλεη  ζπδήηεζε,  νη  

καζεηέο  λα  πνπλ  ηε  γλώκε  ηνπο,  ν  θαζεγεηήο  λα  πεη  ηε  δηθή  ηνπ  θαη  λα  

δηνξζώζεη  ιαλζαζκέλεο  απόςεηο. Πηζηεύσ  πάξα  πνιύ  ζηελ  Δπθιείδεηα  

Γεσκεηξία  θαη  ζην  ξόιν  ηεο  σο  απνδεηθηηθό  κάζεκα. Η  Α’  Λπθείνπ  είλαη  ε  

θαηάιιειε  ηάμε  γηαηί  ηα  παηδηά  είλαη  ώξηκα  θαη  αθόλε  δελ  έρνπλ  ην  θόξην  

ησλ  Καηεπζύλζεσλ’ 
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Οη  Φ11  θαη  Φ2  δελ  εκθαλίδνληαη  θαζφινπ  ζίγνπξνη  γηα  ηελ  εηζαγσγή  ηεο  

απφδεημεο  ζην  Γεκνηηθφ  γηα  δηαθνξεηηθνχο,  φκσο,  ιφγνπο. Ο  Φ2  ηνλίδεη: 

‘ ην  Γεκνηηθό  δελ  είλαη  νύηε  εθηθηό  νύηε  ζπλεηό, Γελ  μέξσ  αλ  κπνξεί  αλ  

κπεη  κε  κνξθή  παηρληδηνύ. Από  Α΄ θαη  Β΄ Γπκλαζίνπ,  ζηγά  ζηγά  κπνξεί  λα  

ππάξμεη  έλα  κεηαβαηηθό  ζηάδην’ .   

Δλψ  ν  Φ11  δειψλεη: 

‘Από  ηελ  ειηθία  ησλ  15  εηώλ  δειαδή  ζηε  Γ΄ Γπκλαζίνπ …Γε  ζα  ήκνπλ  

αξλεηηθόο  ζηελ  εηζαγσγή  ζην  Γεκνηηθό,  αλ  θάπνηνο  κε  πείζεη  όηη  ππάξρνπλ  

θαηάιιειεο  ηερληθέο. Γελ  γλσξίδσ  λα  ππάξρεη  θάηη  ηέηνην. 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Γπκλαζίνπ  ηάζζνληαη νκφθσλα  

ππέξ  ηεο  έληαμεο  ηεο  απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο ζην  Γεκνηηθφ. Πξνθαλψο,  ν  

ξφινο  ηνπο  πνπ  είλαη  απηφο  ηεο  ππνδνρήο  ησλ  παηδηψλ  απφ  ηελ  Α΄ ζκηα  

Δθπαίδεπζε  ηνπο  δίλεη  ηε  δπλαηφηεηα  λα  αλαγλσξίζνπλ ηα  πξνβιήκαηα  πνπ  

παξνπζηάδνληαη  ζηνπο  καζεηέο  αιιά  θαη  ζηηο  ειιείςεηο  πνπ  δεκηνπξγνχληαη  

απφ ηελ  έιιεηςε  επθαηξηψλ  γηα  ηελ  εκπινθή  ηνπο  ζηελ  απφδεημε. Ο  Γ3  

ηνλίδεη: 

‘Αλαθαιππηηθή  πξνζέγγηζε… Να  βγάδεη ν  καζεηήο  ζπκπεξάζκαηα. Απηό  λνκίδσ  

όηη  ζα βνεζήζεη  πνιύ  ζην  Γεκνηηθό.  Όρη  όκσο  απνδείμεηο  κε  ηνλ  ηππηθό  

ηξόπν. απηά  είλαη  γηα  ην  Γπκλάζην. Θεσξώ  όηη  ε  ηππηθή  απόδεημε  πξέπεη  λα  

μεθηλήζεη  από  ηε  Β’  Γπκλαζίνπ’. 

ινη  νη  εξσηψκελνη  ζπκθσλνχλ  φηη  ε  παηγληψδεο  κνξθή  ηεο  απφδεημεο  

κπνξεί  λα σζήζεη  ηνπο  λεαξνχο  καζεηέο  ζηελ  εμνηθείσζε  κε  ηε  δεκηνπξγία  
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εηθαζηψλ  ηελ  εμαγσγή  ζπκπεξαζκάησλ,  ηθαλφηεηεο  ρξήζηκεο  γηα  ηελ  

κεηέπεηηα  καζεηηθή  πνξεία  ηνπο.    

 Γάζκαλοι: Οη  Γάζθαινη  είλαη  επίζεο  ππέξ  ηεο  έληαμεο  ηεο  απφδεημεο  ζηηο  

ηειεπηαίεο  ηάμεηο  ηνπ  Γεκνηηθνχ. Ζ  δηθή  ηνπο  γλψκε  έρεη  κάιηζηα  

βαξχλνπζα  ζεκαζία,  θαζψο  είλαη  νη  θαζ’ χιελ  αξκφδηνη  γηα  ηελ  εθπαίδεπζε  

ησλ  καζεηψλ  ζε  απηήλ  ηελ  ειηθία  θαη  γλσξίδνπλ  θαιχηεξα  απφ  ηνπο  

ππφινηπνπο  εθπαηδεπηηθνχο  ηηο  ειιείςεη, ηηο δπλαηφηεηεο αιιά  θαη  ηα  

πξνβιήκαηα  πνπ  αληηκεησπίδνπλ  ηα  παηδηά  ηεο  ειηθίαο  απηήο. Ζ  Γ1  

αλαθέξεη: 

‘ Θεσξώ  όηη  ε  κεηάβαζε  από  ηε  κία  βαζκίδα  ζηελ  άιιε  είλαη  απόηνκε,  

γηαηί  δεηάκε  από  ηα  παηδηά  λα  αιιάμνπλ  ηξόπν  ζθέςεο. ην  Γεκνηηθό  ν  

καζεηήο  καζαίλεη  κόλν  πξάμεηο…. Μπνξείο  λα  πιάζεηο  ην  παηδί  ζην  Γεκνηηθό  

θαη  λα  ηνπ  κεηαδώζεηο  ηελ  θξηηηθή  ζθέςε’. 

ινη  νη  εθπαηδεπηηθνί  ζπκθσλνχλ  φηη  ε  εηζαγσγή  πξέπεη  λα  γίλεη  κε  

παηγληψδε  κνξθή  θαη  γηα  ην  ιφγν απηφ  πξέπεη  λα  επηιεγνχλ  απνδείμεηο  ησλ  

νπνίσλ  ην  ζπκπέξαζκα  πξέπεη  λα  εμάγεηαη  κε  απηφ  ηνλ  ηξφπν  θαη  επ’  

νπδελί λα  κελ  αλαγθαζηεί  ν  Γάζθαινο  λα  πξνζηξέμεη  ζε  ηππηθέο  κνξθέο  

απφδεημεο. Να  ηνληζηεί  φηη  ν  Γ3  ζεσξεί  φηη  απηή  ε  δηαδηθαζία  ζα  

κπνξνχζε  λα  εληαρζεί  αθφκε  θαη  ζηελ  Γ΄ Γεκνηηθνχ, 

Ζ  ζπληξηπηηθή  πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζεσξεί  φηη  ε  απφδεημε  πξέπεη  λα  

εηζαρζεί  πην  λσξίο. Ζ  δηαθνξνπνίεζε  ησλ  απαληήζεσλ  εζηηάδεηαη  ζηελ  ειηθία  πνπ  

απηή  ε  έληαμε  είλαη  εθηθηή  αιιά  θαη  επσθειήο.  Οη  θαζεγεηέο  Λπθείνπ  θαη  νη  

θξνληηζηέο   απνξξίπηνπλ  ηελ  έλαξμε  κηαο  ηέηνηαο  δηαδηθαζίαο  ζην  Γεκνηηθφ  ελψ  
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νη  θαζεγεηέο  ηνπ  Γπκλαζίνπ  θαη  νη  Γάζθαινη  πξνθξίλνπλ  ηελ  πνιχ  πξψηκε  

έληαμε   ζηελ  κάζεζε  ηεο  απφδεημεο. Δλδηαθέξνλ  ζεκείν  είλαη  ην  γεγνλφο  φηη  νη  

Παλεπηζηεκηαθνί  θαζεγεηέο  ηάζζνληαη  κε  ηελ  ηειεπηαία  άπνςε  θαη  φρη  κε  απηήλ  

ησλ  θαζεγεηψλ  ηνπ  Λπθείνπ .                              

5.4.2 Γιδακηικό  κενό  ζηη  διδαζκαλία  ηηρ  απόδειξηρ                                                                                                                                              

Οη  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  ζρεηίδνληαη  κε  δχν  δηαθνξεηηθνχο  άμνλεο. ηνλ  

πξψην  άμνλα  ζπλαληάκε  απαληήζεηο  πνπ ζρεηίδνληαη  κε  ην  ρξφλν  ζηνλ  νπνίν  

πξέπεη  λα  ππεηζέιζνπλ  αιιαγέο  ζηνλ  ηξφπν  κε  ηνλ  νπνίν  δηδάζθεηαη  ε  απφδεημε. 

Οη  πεξηζζφηεξνη  εθπαηδεπηηθνί  κνηξάδνληαη  αλάκεζα  ζην  Γεκνηηθφ  θαη  ζην  

Γπκλάζην ,  θάηη  θπζηνινγηθφ  αθνχ  πνιινί  απφ  απηνχο  έρνπλ  δειψζεη  ζην  

πξνεγνχκελν  εξψηεκα  φηη  ην  Γεκνηηθφ  ζεσξείηαη  ε  πην  θαηάιιειε  βαζκίδα  γηα  

λα  μεθηλήζεη  ε  εκπινθή  ησλ  καζεηψλ  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία. Μεγάιν  

ελδηαθέξνλ  φκσο  παξνπζηάδνπλ  νη  απαληήζεηο  πνπ  αθνξνχλ  ζηα  ηκήκαηα  ηεο  χιεο  

πνπ  ζα  πξέπεη  λα  δηδάζθεηαη  ζην  ζρνιείν.  Θα  δνχκε  φηη  νη  απφςεηο  γηα  ηελ  χιε  

πεξηζηξέθνληαη  γχξσ  απφ  ην  κάζεκα  ηεο  Λνγηθήο  θαη  ηε  δηδαζθαιία ησλ  κεζφδσλ. 

Πάλησο  γηα  κηα  αθφκε  θνξά,  δελ  ππάξρνπλ  ηζρπξέο  ελδείμεηο  πνπ  λα  

ππνδειψλνπλ  ζρέζε  αλάκεζα  ζηε  βαζκίδα  πνπ  εξγάδεηαη  ν  θάζε  εθπαηδεπηηθφο  

θαη  ζηηο  απφςεηο  ηνπο  γηα  ηελ  χιε  πνπ  ζεσξνχλ  φηη  ζα  πξέπεη  λα  εηζαρζεί  ζην  

ζρνιείν. 

 Πανεπιζηημιακοί: Οη απαληήζεηο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ηεο  Παλεπηζηεκηαθήο  

βαζκίδαο  δηαθέξνπλ  κεηαμχ  ηνπο  θαη  απηφ  νθείιεηαη ζε  κεγάιν  βαζκφ  ζην  

αληηθείκελν  ηεο  ζρνιήο  πνπ  αλήθνπλ. Ο  Π1,  θαζεγεηήο  ζε  ζρνιή  

πιεξνθνξηθήο,  δελ  επηθεληξψλεη  ηελ  πξνζνρή  ηνπ  ηφζν  ζηελ  απφδεημε,  πνπ  
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δελ  απαηηείηαη  ζηα  Μαζεκαηηθά  ηεο  ζρνιήο,  φζν  ζηα  θελά  πνπ  έρνπλ  νη  

θνηηεηέο,  θελά πνπ  ζρεηίδνληαη  κε  ηηο  Μαζεκαηηθέο  δεμηφηεηεο  ηνπο  γεληθά. 

Οη  Π2  θαη  Π3  ζεσξνχλ  φκσο  φηη  ζηελ  Διιεληθή  Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε  

παξαηεξείηαη  κεγάιν  θελφ  φζνλ  αθνξά  ζηε  δηδαζθαιία  ηεο  ινγηθήο  θαη  ηεο  

ηεθκεξίσζεο. Άιισζηε  φπσο  αλαθέξζεθε  πξνεγνπκέλσο,  θαη  νη  δχν  

εξσηψκελνη  δειψζαλ  φηη  ε  εηζαγσγή  ζηελ  ηεθκεξίσζε  θαη  ζηε  ινγηθή  ζα  

πξέπεη  λα  μεθηλήζεη  απφ  ηελ  πξψηκε  ειηθία. Ο  Π2  δειψλεη  γηα  ην  ζέκα: 

‘ Καηαγξάθεηαη ζε έξεπλεο  όηη  πάζρνπκε  ζηελ  θξηηηθή ζθέςε  θαη  ζην  

ζπλδπαζκό  ζηνηρείσλ. Βαζηδόκαζηε  πάξα  πνιύ  ζηελ  επαλάιεςε  θαη  

απνκλεκόλεπζε  ζηνηρείσλ  αληί  λα  βαζηδόκαζηε  ζε  θξηηηθή  ζθέςε  θαη  

ζπλδπαζηηθή  ινγηθή. Απηό  δελ  κπνξεί  λα  θαιιηεξγεζεί  ζην  Παλεπηζηήκην,  

πξέπεη  λα  θαιιηεξγεζεί  από  λσξίο. Πξέπεη  από  ην  Γεκνηηθό  λα  αξρίζνπκε  λα  

ρξεζηκνπνηνύκε  νξζνινγηθέο,  ζπκπεξαζκαηηθέο  δηαδηθαζίεο,  κε  παξαδείγκαηα  

θαη λα  θαηαιήγνπκε  ζε  ζπκπεξάζκαηα. 

Ζ  Π3,  ζρνιηάδνληαο  ηηο  επηδφζεηο  ησλ  θνηηεηψλ  ηνπ  Μαζεκαηηθνχ  ηνλίδεη: 

‘ Σα  παηδηά  πνπ  έξρνληαη  ζην  Μαζεκαηηθό  δνξίδνληαη  πάξα  πνιύ… Τπάξρνπλ  

ζηνηρεία  ινγηθήο  πνπ  δελ  ηα  γλσξίδνπλ. Γη απηό  πηζηεύσ  όηη  ζα  έπξεπε  λα  

δηδάζθνληαη  ινγηθή  θαη  απνδείμεηο   γηα  λα  είλαη  εμνηθεησκέλνη  κε  απηά  πνπ  

ζα  ζπλαληήζνπλ  ζην  Παλεπηζηήκην. Αθνύ  ζην  Παλεπηζηήκην, ζε  απηή  ηε  

ζρνιή,  απαηηείηαη  απόδεημε γηα  ηα  πάληα’. 

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ  επίζεο  ζπκθσλνχλ  φηη  

ππάξρεη  θελφ  ζηε  Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε  φζνλ  αθνξά  ζηελ  απνδεηθηηθή 

δηαδηθαζία. Δπηθεληξψλνληαη  κάιηζηα  ζε  έλα  ζπγθεθξηκέλν  ζηάδην,  θαηά  ηε  
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κεηάβαζε  απφ  ην  Γπκλάζην  ζην  Λχθεην. Θεσξνχλ  φηη  ε  απφηνκε  εηζαγσγή  

ζηελ  ηππηθή  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία,  είλαη  πνιχ  επίπνλε  γηα  ηνπο  καζεηέο, 

θαζψο  νχηε  είλαη  εμνηθεησκέλε  κε  απηήλ,  αιιά  νχηε  θαη  ηα  θαηάιιεια  

εξγαιεία  δηαζέηνπλ. Σνλίδνπλ  δειαδή  φηη  ε  έιιεηςε  εμνηθείσζεο  κε  ηα  

ζχκβνια  θαη  ηηο  αληίζηνηρεο  έλλνηεο  δπζρεξαίλνπλ  ηε  καζεζηαθή  δηαδηθαζία. 

Ο  Λ2  ηνλίδεη  γηα  ην  δήηεκα  απηφ: 

‘ Αλάκεζα  ζηελ  Γ’  Γπκλαζίνπ  θαη  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ  ππάξρεη ηεξάζηην  θελό. 

Αζύιιεπην  θελό  ζα  έιεγα… Γηα  παξάδεηγκα,  ζηελ  Άιγεβξα  ηεο  Α΄ Λπθείνπ  

παξνπζηάδεηαη  ε  κέζνδνο  ηεο  εηο  άηνπνλ  απαγσγήο  κε  έλα  παξάδεηγκα  πνπ  

όρη  δελ  κπνξεί  αλ  δηδαρζεί,  αιιά  νύηε  θαλ  λα  δηαβαζηεί. Απηή  ε  κέζνδνο 

πξέπεη  λα  παξνπζηάδεηαη  κέζσ  ηεο  Γεσκεηξίαο….. Από  ηε κία  ζην  Γπκλάζην  

δελ  ππάξρεη  ίρλνο  απόδεημεο  θαη   από  ηελ  άιιε  έρνπκε  ηελ  απόδεημε  ζην  

Λύθεην  πνπ  παξνπζηάδεηαη  σο  θάηη  ζεζκηθό,  σο  θάηη  θπξίαξρν… δελ  έρεη  

θαιιηεξγεζεί  ε  θνπιηνύξα  ηνπ  ‘γηαηί’. Σειηθά  πξέπεη  λα  απνθαζίζνπκε  αλ  

ζέινπκε  λα  απαληάκε  ζην  ‘γηαηί’  ή  όρη  θαη  λα  καζαίλνπκε  δνγκαηηθά  θάπνηα  

πξάγκαηα’. ε  άιιν  ζεκείν  ν  ίδηνο  αλαθέξεη: ‘ Θα  έπξεπε  λα  ππάξρεη  έλα  

θνκκάηη  ηνπ  Αλαιπηηθνύ  πξνγξάκκαηνο  ζην  νπνίν  ζα  κηιάκε  γηα  ηε  

ζεκειίσζε  ησλ  Μαζεκαηηθώλ. Θεσξεηηθά  ππάξρεη  αιιά  κε  δύν  ώξεο  πνπ  

ηππηθά  αθηεξώλνληαη  δελ  ππάξρνπλ  απνηειέζκαηα’. 

Ο  Λ1  ζεσξεί  φηη  ζα  πξέπεη  λα  εηζαρζεί  ην  κάζεκα  ηεο    Λνγηθή θαη  λα  

δηδάζθνληαη  αλαιπηηθφηεξα  δηάθνξεο  απνδεηθηηθέο  κέζνδνη  φπσο  ε  

επαγσγηθή. Θεσξεί  φηη  ε  πιεηνςεθία  ησλ  καζεηψλ  ζπγρέεη  βαζηθέο  έλλνηεο  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ  πνπ  είλαη  απαξαίηεηεο  ζηελ  απφδεημε,  φπσο  απηέο  ηεο;  
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απιήο  θαη  ηεο  δηπιήο  ζπλεπαγσγήο. Ζ   Λ3   ζπκθσλεί  κε  ηνλ  Λ2  θαη ηνλίδεη  

φηη  ην  πξφβιεκα  εκθαλίδεηαη  θαηά  ηε   κεηάβαζε  απφ  ην  Γπκλάζην ζην  

Λχθεην  θαη  εηδηθά  ζην  κάζεκα  ηεο  Γεσκεηξίαο  θαζψο  ππάξρεη  ηεξάζηηα  

ζχγρπζε  ησλ  καζεηψλ  γηα  ηα  ζηνηρεία  ηνπ  καζήκαηνο  πνπ  ελψ  είλαη  

γλσζηά  ζην  Γπκλάζην,  δελ  ζεσξνχληαη  γλσζηά  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ.  

 Φπονηιζηέρ: ηελ  πεξίπησζε  ησλ  θξνληηζηψλ  παξαηεξνχκε  φηη  νη  απφςεηο  

είλαη  έλαο  ζπλδπαζκφο  απφ  εληειψο  δηαθνξεηηθέο  αληηιήςεηο. Σν  εχξνο  ησλ  

απφςεσλ  μεθηλάεη  απφ  ηελ δηαηήξεζε  ηνπ  ηζρχνληνο  πξνγξάκκαηνο  θαη  

θηάλεη  κέρξη  ηελ  αιιαγή  ηεο  χιεο  αιιά  θαη   ηνπ  ρξφλνπ  εθαξκνγήο  ησλ  

αιιαγψλ  απηψλ. Ο  Φ1,  ζεσξεί  φηη  δελ  ζα  έπξεπε  λα  αιιάμεη  θάηη  θαη  

ηνλίδεη  φηη  ην  πξφβιεκα  δελ  έγθεηηαη  ζηελ  δηδαρζείζα  χιε  ή  ηελ  ειηθία  

ησλ  καζεηψλ  αιιά  ζηε  γεληθή  έιιεηςε γλψζεσλ,  ελδηαθέξνληνο  θαη  ελ  

γέλεη  ζηελ  ππνβάζκηζε  ηεο  καζεκαηηθήο  εθπαίδεπζεο. Σνλίδεη  κάιηζηα  φηη  

πην  ζεκαληηθφ  γεγνλφο  είλαη  ε  έιιεηςε  δηαδηθαζηηθήο  επρέξεηαο  ησλ  

καζεηψλ  παξά  ε  θαθή  επαθή  ηνπο  κε  ηελ απφδεημε. Ο   Φ11  θαίλεηαη  φηη  

ζε   κηα  αθφκε  εξψηεζε  δελ  έρεη  απνθξπζηαιισκέλε άπνςε  γηα  ηελ   

απφδεημε  θαζψο  ε  απάληεζε  ηνπ  πεξηζηξέθεηαη γχξσ  απφ  ηε  δηαθνξνπνίεζε  

ησλ  ηειεζηψλ  ζηα  Μαζεκαηηθά  θαη  ηηο  απνδείμεηο  ησλ  ζρνιηθψλ  

εγρεηξηδίσλ.  Οη  ππφινηπνη  θξνληηζηέο  γίλνληαη  πην  ζπγθεθξηκέλνη. Δηδηθά  ν  

Φ0  θαη  ν  Φ3  πξνηείλνπλ  ζπγθεθξηκέλε  χιε  πξνο  δηδαζθαιία. Ο  Φ0  ζεσξεί  

φηη  νη  καζεηέο  πξέπεη  λα  εληξπθήζνπλ  ζην  Μάζεκα  ηεο  Λνγηθήο  κε  φηη  

ζπλεπάγεηαη  απηφ,  δειαδή  ηελ  απφθηεζε  γλψζεο  γχξσ  απφ  ζχκβνια  θαη  
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έλλνηεο  ελψ  ν  Φ3  ηνλίδεη  ηελ  αλάγθε  δηδαζθαιίαο  ησλ  απνδεηθηηθψλ  

κεζφδσλ  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ. Λέεη  γηα  ην  δήηεκα: 

‘ ην  βηβιίν  ηεο  Α΄ Λπθείνπ  ππάξρεη  κία  άζθεζε  κε  ηελ  εηο  άηνπνλ  απαγσγή. 

Θα  πξέπεη  λα  ππάξρνπλ  αζθήζεηο  γηα  λα  δνζεί  έλαπζκα  ζην  καζεηή  λα  

αζρνιεζεί  γηαηί  κε  κία  κόλν  άζθεζε  δελ  απνηππώλεηαη  ν  ηξόπνο . Φηάλνπκε  

ζε  κεγαιύηεξε  ειηθία  θαη  ε  κέζνδνο  απηή  δελ  πεξλάεη  θαλ  από  ην  κπαιό  

ησλ  καζεηώλ’. 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος: Καη  ζηελ  πεξίπησζε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  πνπ  

δηδάζθνπλ  ζην  Γπκλάζην  έρνπκε  εληειψο  δηαθνξεηηθέο  απφςεηο  φζνλ  αθνξά  

ζηελ  χιε  θαη  ζηελ  πεξίνδν  εθαξκνγήο  ησλ  αιιαγψλ. Δπηβεβαηψλεηαη  ινηπφλ  

φηη  νη  πξνζσπηθέο  εκπεηξίεο  είλαη  απηέο πνπ  δηακνξθψλνπλ  ηηο  πεπνηζήζεηο  

παξά  θάπνηα  γεληθή  ηάζε  πνπ  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  θάζε  βαζκίδα  εθπαίδεπζεο. 

Ζ  Γ0  ζεσξεί  φηη  δελ  ρξεηάδεηαη  λα  αιιάμεη  θάηη. Οη  Γ1, Γ2 θαη Γ3  

ηάζζνληαη  ππέξ  ησλ  αιιαγψλ  αιιά  κέζα  απφ  εληειψο  δηαθνξεηηθά  

πξίζκαηα. Ο  Γ2  ηνλίδεη  φηη  ε  χιε  ησλ  απνδείμεσλ  πνπ  δηδάζθεηαη  ζηελ  Α΄ 

Λπθείνπ  πξέπεη  λα  δηακνηξαζηεί  θαη  ζηηο  ηάμεηο  ηνπ  Γπκλαζίνπ,  

ζεκεηψλνληαο  έλα  ραξαθηεξηζηηθφ  πξφβιεκα  πνπ  αληηκεησπίδνπλ  νη  

καζεηέο:  

‘ Μεξηθνί  καζεηέο  αληηκεησπίδνπλ  ην  εμήο  πξόβιεκα. Όηαλ  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ  

ηνπο  δεηείηαη  λα  απνδείμνπλ  κία  πξόηαζε,  ακθηζβεηνύλ  ηελ  αμία  ηεο  

απόδεημεο,  αθνύ  ε  ηζρύο  ηεο  είλαη  γλσζηή  από  ην  Γπκλάζην. δεκηνπξγείηαη  

ζύγρπζε’ 
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Ο  Γ1   πηζηεχεη  φηη  ε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  πξέπεη  λα  δηαθνξνπνηεζεί  

θαη  λα  επαλέιζεη  ζην  παξειζφλ,  κε  ηελ  εηζαγσγή    ζηνηρείσλ απφ  ηε  

Λνγηθή  ελψ  ζε  εληειψο  αληίζεηε  θαηεχζπλζε  βξίζθεηαη  ν  Γ3  πνπ  είλαη  

ππέξ  ηεο  κείσζεο  ηεο  χιεο. Θεσξεί  φηη  κε  ηνλ  ηξφπν  απηφ  ζα  έρνπκε  

κεγαιχηεξε  εκβάζπλζε  θαη  νη  καζεηέο  ζα  απνθνκίζνπλ  κεγαιχηεξα  νθέιε  

ζε  ζρέζε  κε  ηνλ  ηξφπν  πνπ  δηδάζθεηαη  ε  απφδεημε  ζήκεξα. 

 Γάζκαλοι: Οη  απφςεηο  ησλ  δαζθάισλ  δηίζηαληαη  εληειψο. Οη  Γ1  θαη  Γ2  

ζεσξνχλ  φηη  ζα  πξέπεη  λα  ππάξμεη  αιιαγή  ζηνλ  ηξφπν  δηδαζθαιίαο,  αλ  θαη  

κε  δηαθνξεηηθφ  ηξφπν  φπσο  αλαθέξεη  ν  θαζέλαο. Ζ Γ1  ζεσξεί  φηη  θάπνηεο  

απνδείμεηο  ζα  κπνξνχζαλ  λα  εηζαρζνχλ  αθφκε  θαη  απφ  ηελ  Δ΄ Γεκνηηθνχ  

ελψ  ν  Γ2  ηνλίδεη  φηη  νη  απνδείμεηο  ζα  πξέπεη  λα  είλαη  κηθξέο  ζε  έθηαζε. 

Σνλίδεη  ραξαθηεξηζηηθά: 

‘ Καη  από  ηελ  εκπεηξία  κνπ  σο  καζεηήο,  κπνξώ  λα  πσ  όηη  ε  απόδεημε  

γηλόηαλ  ε  αηηία  γηα  λα  κηζήζεη  θάπνηνο  ηα  Μαζεκαηηθά….. Σόζα  πνιιά  

δεδνκέλα,  δελ  είλαη  ζίγνπξν  όηη  αλήθνπλ  ζην  γλσζηηθό  επίπεδν  ησλ  

καζεηώλ. Θα  πξέπεη  λα  ιεηαίλνληαη  νη  απνδείμεηο’. 

Ο  Γ3  βξίζθεηαη  ζε  εληειψο  άιιε  θαηεχζπλζε  θαη  ζεσξεί  φηη  δελ  ππάξρεη  

θαλέλα  απνιχησο  θελφ. Θεσξεί  φηη  ηα  πξνβιήκαηα  πνπ  παξνπζηάδνληαη  

νθείινληαη  ζηνλ  ηξφπν  δηδαζθαιίαο. χκθσλα  κε  ηελ  απάληεζε  ηνπ,  

ππάξρνπλ  επθαηξίεο  γηα  ηελ  νκαιή  εκπινθή  ησλ  καζεηψλ  ζηελ  

εθπαηδεπηηθή  δηαδηθαζία  αιιά  νη  εθπαηδεπηηθνί  φισλ  ησλ  βαζκίδσλ  δελ  ηηο  

εθκεηαιιεχνληαη  κε  απνηέιεζκα  ηηο  θαθέο  επηδφζεηο  ησλ  καζεηψλ  ζην  

ζπγθεθξηκέλν  ηνκέα 
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 Οη  πεξηζζφηεξνη  εθπαηδεπηηθνί  ζεσξνχλ  φηη  ππάξρεη  πνιχ  κεγάιν  γλσζηηθφ  

έιιεηκκα  ζηνπο  καζεηέο. Πηζηεχνπλ  φηη  απφ  ηα  ζεκεξηλά  Μαζεκαηηθά  ιείπεη  ε  

δηδαζθαιία  ησλ  ηειεζηψλ  θαη   ηεο  ινγηθήο  Απνηέιεζκα  απηψλ  ησλ  ειιείςεσλ  

είλαη  ε  πνιχ  κεγάιε  δπζρέξεηα  ησλ  καζεηψλ  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία.  

5.4.3. Παποςζίαζη  άηςπυν αποδείξευν ανηί  για ηςπικέρ                                                                                                                              

Οη  απαληήζεηο   ζην  εξψηεκα  απηφ  είλαη  ζρεδφλ  ίδηεο  απφ  φινπο  ηνπο  

εξσηψκελνπο. Δθηφο  απφ  ειάρηζηεο  πεξηπηψζεηο,  ε  πιεηνςεθία  ησλ  εξσηψκελσλ  

ηνλίδεη  φηη  ζε  κεγάιν ή  κηθξφ  πνζνζηφ,  νη  καζεηέο  ή  θνηηεηέο  αληηκεησπίδνπλ  ηηο  

κε  ηππηθέο  απνδείμεηο  σο  ηηο  θαηάιιειεο  γηα  ηελ  θάζε  πεξίπησζε. Οη  

Παλεπηζηεκηαθνί  αμηνινγνχλ  γξαπηά  θνηηεηψλ  πνπ  ζεσξεηηθά  πάληα,  πξέπεη  λα  

έρνπλ  μεπεξάζεη  ηελ  παξαλφεζε  πνπ  δεκηνπξγνχλ  νη  άηππεο  απνδείμεηο  ζρεηηθά  κε  

ηελ ηζρχ  ηνπο. Οη  Γάζθαινη  βξίζθνληαη  ζηελ  εθ  δηακέηξνπ  αληίζεηε ζέζε  θαζψο  νη  

καζεηέο  ηνπο  έρνπλ  πάξα  πνιχ  ζπρλά  ηελ  πεπνίζεζε  φηη  ε  ζρεδίαζε  ή  ε  

επαιήζεπζε  έρνπλ  θαζνιηθή  ηζρχ. Οη  θαζεγεηέο  ηεο Μέζεο  εθπαίδεπζεο  βξίζθνληαη  

ζην  κεηαίρκην  έρνληαο  λα  αληηκεησπίζνπλ  ηε  κεηάβαζε  ησλ  καζεηψλ  απφ  έλαλ  

ηξφπν  ζθέςεο  ζε  έλαλ  άιιν.  

 Πανεπιζηημιακοί:  Οη  Π1  θαη  Π3  ζεσξνχλ  φηη  ππάξρεη  ζεκαληηθφο  αξηζκφο  

θνηηεηψλ  πνπ  δίλνπλ  κε  ηππηθέο  απνδείμεηο  αληί  γηα  ηηο  ελδεδεηγκέλεο. 

Δηδηθά  γηα  ην  επίπεδν  ησλ  ζπνπδψλ ,  απηνχ  ηνπ  είδνπο  νη  απνδείμεηο  δε  

βαζκνινγνχληαη   θαζφινπ. Αληίζεηα,  ν  Π2  ηνλίδεη  φηη  δελ  έρεη  ζπλαληήζεη  

θαζφινπ  ζπρλά  θάηη  αληίζηνηρν  θαη  νη  ιίγεο  πεξηπηψζεηο  πνπ  ην  ζπλάληεζε  

ζρεηηδφηαλ  κφλν  κε  πνιχ  αδχλακνπο  ή  πνιχ  ηθαλνχο  θνηηεηέο. Ζ  

δηαθνξνπνίεζε  έγθεηηαη  ζην  γεγνλφο  φηη  νη  πνιχ  αδχλακνη  δελ  είραλ  ηελ  
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ηθαλφηεηα  λα  πξνβνχλ  ζε  κηα  θαλνληθή  απφδεημε  ελψ  νη  πνιχ  ηθαλνί  

ζεσξνχλ  πνιιά  ζηνηρεία  απηνλφεηα  ζε  βαζκφ  πνπ  ζεσξνχλ  φηη  νη  ηππηθέο  

απνδείμεηο  δελ  ρξεηάδνληαη.  

 Καθηγηηέρ  Λςκείος: Οκφθσλε είλαη  ε  άπνςε  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  απηήο  ηεο  

βαζκίδαο. Οη  καζεηέο  ζε  κηθξφ  ή  κεγάιν  βαζκφ  ζεσξνχλ  φηη  έλα  ζρήκα,  

κία  κέηξεζε  ή  κία  επαιήζεπζε απνηεινχλ  ηελ  απφδεημε  ηνπ  απαηηνχκελνπ  

ηζρπξηζκνχ. Δηδηθά  ν  Λ2  ηνλίδεη: 

‘Ναη,  βέβαηα. Ο  καζεηήο  έρεη  ηελ  ςεπδαίζζεζε  όηη  ην  έρεη  θάλεη. Κάλεη  έλα  

ζρήκα  ή  θέξλεη  έλα  παξάδεηγκα…. Μνπ  έηπρε  πεξίπησζε  καζεηή,  πνπ  ελώ  

δεηήζεθε   λα  απνδεηρζεί  όηη  ην  άζξνηζκα  ησλ  κνηξώλ  ελόο  ηξηγώλνπ  είλαη  

180 κνίξεο,  ζρεδίαζε  έλα  ηξίγσλν,  κέηξεζε  ηηο  γσλίεο  κε  ην  κνηξνγλσκόλην  

θαη  είπε ‘ Οξίζηε,  ην  ‘ απέδεημα’… δελ  κπνξνύλ  νη  καζεηέο  λα  αληηιεθζνύλ  

ηελ  θαζνιηθή  ηζρύ  ηεο  απόδεημεο θαη  ζνπ  ιέλε,  όηη  ε  απόδεημε  γίλεηαη  κέζσ  

ελόο  παξαδείγκαηνο. 

Ζ  Λ3  παίξλνληαο  αθνξκή  απφ  ηα  ζέκαηα  ησλ  Παλειιελίσλ  πεξηγξάθεη  ην  

ζπλεζηζκέλν  θαηλφκελν  θαηά  ην  νπνίν  έλαο  καζεηήο,  θαηά  ηελ  θαηαζθεπή  

ελφο  αληηπαξαδείγκαηνο,  δελ  απνδεηθλχεη  ηελ  χπαξμε  κηαο  ζπλάξηεζεο  αιιά  

απιά  ζρεδηάδεη  ηε  γξαθηθή  παξάζηαζε  ηεο. Αλαθέξεη  φηη  ην  ζπγθεθξηκέλν  

είδνο  απάληεζεο  ππάξρεη  ζηα  γξαπηά  ησλ  ππνςήθησλ   νη  νπνίνη  ζεσξνχλ  

φηη  ε  ζρεδίαζε  κηαο  γξαθηθήο  παξάζηαζεο  ρσξίο  ζρφιηα  ή  επεμεγήζεηο  

απνηειεί  ηελ  ελδεδεηγκέλε  απάληεζε.  

 Φπονηιζηέρ: ηνλ  θιάδν  ησλ  θξνληηζηψλ  ζπλαληνχκε  πιήξε  νκνθσλία. 

ινη  νη  εξσηψκελνη  ζπκθσλνχλ  σο  πξνο  ηελ  εκθάληζε  κηαο  κεξίδαο  
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καζεηψλ  πνπ  δίλνπλ  άηππεο  απνδείμεηο  αληί  γηα  ηηο  θαηάιιειεο. Σνλίδνπλ  

φηη  ην  θαηλφκελν  είλαη  πην  ζπρλφ  ζηε  Γεσκεηξία,  ζηελ  νπνία  πνιινί  

καζεηέο  ζεσξνχλ φηη  ε  ζρεδίαζε  ελφο  ζηνηρείνπ  απνηειεί  θαη  απφδεημε  γηα  

ηηο  ηδηφηεηεο  ηνπ. Βέβαηα,  δελ  ιείπεη  πάιη  ε  γλσζηή  ζχγρπζε  αλάκεζα  ζηελ  

απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία θαη  ζηηο  απνδείμεηο  ηνπ  ζρνιηθνχ  αθνχ  δχν   εθ  ησλ  

εξσηψκελσλ  απάληεζαλ  γηα  ηηο  απνδείμεηο  ησλ  ζεσξεκάησλ  ησλ  ζρνιηθψλ  

βηβιίσλ. 

 Καθηγηηέρ  Γςμναζίος:  Οη  καζεκαηηθνί  πνπ  δηδάζθνπλ  ζε  Γπκλάζην  

ζπκθσλνχλ  ζηελ  πιεηνςεθία   ηνπο  κε  ηνπο  ππφινηπνπο  εθπαηδεπηηθνχο. 

Δθηφο  απφ  ηνλ  Γ1  πνπ  αλαθέξεη  φηη δελ  έρεη  ζπλαληήζεη  αληίζηνηρε  

ζπκπεξηθνξά,  νη  ππφινηπνη  εξσηψκελνη  απαληνχλ  θαηαθαηηθά. Ο  Γ2  κάιηζηα  

γίλεηαη  αξθεηά  ζπγθεθξηκέλνο  θαη  ηνλίδεη  φηη  φζν  πην  κηθξφο  είλαη  έλαο  

καζεηήο,  ηφζν  πην  πνιχ  ηείλεη  λα  ζρεδηάδεη  ή  λα  κεηξά  θαη  λα  ζεσξεί  φηη  

έρεη  θάλεη  ηελ  θαηάιιειε  απφδεημε. 

 Γάζκαλοι: Οη  εθπαηδεπηηθνί  ηεο  Πξσηνβάζκηαο  Δθπαίδεπζεο  ζπληάζζνληαη  

κε  ηελ  άπνςε   ηεο  πιεηνςεθίαο  ζην  ζπγθεθξηκέλν  εξψηεκα. Βεβαίσο  ν  

βαζκφο  ζηνλ  νπνίν  ζπκθσλνχλ  κε   ηελ  επηθξαηνχζα  άπνςε  πνηθίιεη. Ζ  Γ1  

απαληάεη  ζην  εξψηεκα: 

‘ Άπεηξεο  θνξέο. Πάξα  πνιύ  ζπρλό  θαηλόκελν,  εηδηθά  ζην  Γεκνηηθό’ 

Οη  Γ2  θαη  Γ3  ρξεζηκνπνηνχλ  ην  θαηλφκελν  γηα  λα  εμειίμνπλ  ηελ  

αληηιεπηηθή  ηθαλφηεηα  ησλ  καζεηψλ  ηνπο. Ο  Γ2  αλαθέξεη: 

‘ Όηαλ  έλαο  καζεηήο δίλεη  έλα  ζρέδην  αληί  γηα  ηελ  απόδεημε  πνπ  πεξηκέλσ,  

ρξεζηκνπνηώ  ην  ζρέδην  γηα  λα  πεξάζνπκε  ζην  ζηάδην  ηεο  Άιγεβξαο. Τπάξρεη  
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ζίγνπξα  ε  παξεμήγεζε  εθ   κέξνπο  ησλ  καζεηώλ,  όηη  αθνύ  έγηλε  ην  ζρέδην,  

ηειείσζε  ε  άζθεζε’ 

Ο  Γ3  ηνλίδεη  φηη  ζηηο  κεγάιεο  ηάμεηο  ν  δάζθαινο  πξέπεη  λα  νδεγεί  ην  

καζεηή,  μεθηλψληαο  απφ  ηε  κε  ηππηθή  ζθέςε,  δερφκελνο  φηη  ην  θαηλφκελν  

ηνπ  λα  λνκίδεη  ν  καζεηήο  φηη  ε  κε  ηππηθή  απφδεημε  είλαη  ελδεδεηγκέλε,  

είλαη  ππαξθηφ.  

Ζ  πιεηνςεθία  ησλ  καζεκαηηθψλ  δειψλεη  φηη  πνιινί  καζεηέο  δηαηεξνχλ  ηελ  

εζθαικέλε  πεπνίζεζε  φηη  κηα  άηππε  απφδεημε  έρεη  ηελ  ίδηα  ηζρχ  κε  ηελ  

αληίζηνηρε  ηππηθή. Ηδηαίηεξε  ζεκαζία  έρεη  ην  γεγνλφο  φηη  ην  θαηλφκελν  

παξαηεξείηαη  αθφκα  θαη  ζε  θνηηεηέο  Παλεπηζηεκηαθψλ  ηκεκάησλ,  ζηνηρείν  πνπ  

ππνδειψλεη  ηελ  βαζηά  ξηδσκέλε  πεπνίζεζε  ησλ  καζεηψλ  γηα  ηελ  ηζρχ  ηεο  άηππεο  

απφδεημεο,  θάηη  πνπ  θαίλεηαη  λα  εκθαλίδεηαη  αθφκα  θαη  ζηνπο  θνηηεηέο  

Μαζεκαηηθψλ  ηκεκάησλ.  
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6.  ΤΕΖΣΖΖ 

Απφ  ην  ζχλνιν  ησλ  απαληήζεσλ  κπνξνχκε  λα   εμάγνπκε  έλα  θεληξηθφ  

ζπκπέξαζκα. Παξά  ηε  γεληθή  ζπκθσλία  ησλ  εξσηψκελσλ  σο  πξνο  ηε  ζεκαζία  ηεο  

απφδεημεο  ζηελ  εμέιημε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  αιιά  θαη  ζηε  δηακφξθσζε  ελφο  

ζθεπηφκελνπ  πνιίηε,   απνπζηάδεη  κία  γεληθή  ζηξαηεγηθή  δηδαζθαιίαο  ηεο  

απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο   ζε  θεληξηθφ  επίπεδν. Δθηφο  απφ  απηφ,  παξά  ηνπο  

ζηφρνπο  πνπ  θαηά  θαηξνχο  εκθαλίδνληαη  ζηα  Αλαιπηηθά  πξνγξάκκαηα,  ε  

πιεηνςεθία  ησλ  αζθήζεσλ  ζην  κάζεκα  ηεο  Άιγεβξαο  επηθεληξψλεηαη  ζηελ  

επίιπζε  εμηζψζεσλ. Οη  απφςεηο  απηέο  είλαη  απνηέιεζκα  ησλ  πξνζσπηθψλ  

εκπεηξηψλ  ηνπο  απφ  ηνπο  ρψξνπο  εξγαζίαο,  αιιά  θάπνηνπο  θνξέο  έξρνληαη  σο  

επηζηέγαζκα  ησλ  εκπεηξηψλ   πνπ  έρνπλ  απνθηήζεη  απφ  ηα  καζεηηθά  ηνπο  ρξφληα  ή  

ηηο  εκπεηξίεο  ηνπο  σο  γνλείο.  Κνηλή  πεπνίζεζε  φισλ  είλαη  φηη  ε  Μαζεκαηηθή  

εθπαίδεπζε  ζηελ  Διιάδα  ρσιαίλεη  σο  πξνο  ηνλ  ηνκέα  ηεο  απφδεημεο  κε  βαζηθή  

αηηία,  σο  πξνο  ηε  γλψκε  ηεο  πιεηνςεθίαο,  ηελ  θαζπζηεξεκέλε  έληαμε  ηεο 

δηδαζθαιίαο  απηήο  ηεο  Μαζεκαηηθήο  έλλνηαο ζην  αλαιπηηθφ  πξφγξακκα. Δπίζεο,  

πξέπεη  λα  ηνλίζνπκε  φηη  ε  πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζεσξνχλ  φηη  κεγάινο  

αξηζκφο  καζεηψλ  έρεη  ζπγθερπκέλε  ηδέα  γηα  ηελ  απφδεημε  θαη  ηνλ  ηξφπν  πνπ  

απηή  γίλεηαη  θαζψο  αλαθέξνπλ  φηη  ζε  πνιιέο  πεξηπηψζεηο  νη  καζεηέο  ζεσξνχλ  σο  

απφδεημε  ηελ  κέηξεζε,  ηελ  επαιήζεπζε  ή  ηε  ράξαμε  ελφο  ζρήκαηνο. Πξέπεη  φκσο  

λα  αλαθεξζεί  θαη  έλα  πνιχ  ζεκαληηθφ  δήηεκα  πνπ  άπηεηαη  ηεο  καζεκαηηθήο  

θνηλφηεηαο  θαη  ησλ  κειψλ  ηεο. ε  πάξα   πνιιέο  πεξηπηψζεηο,  νη  εξσηψκελνη  

θάλεθε  λα  νιηζζαίλνπλ  απφ  ηελ  έλλνηα ηεο  απφδεημεο πξνο  ηελ  έλλνηα  ησλ  

απνδείμεσλ  πνπ  πεξηέρνληαη  ζηα  ζρνιηθά  εγρεηξίδηα. Οη  Μαζεκαηηθνί  ινηπφλ,  δελ  
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έρνπλ  απνθηήζεη, ζε αξθεηέο  πεξηπηψζεηο  ηελ  πεπνίζεζε  φηη  νη  απνδείμεηο  ησλ  

βηβιίσλ  είλαη  κφλν  έλα  κηθξφ  θνκκάηη  απφ  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  πνπ  πξέπεη  

λα  δηδαρζεί  έλαο  καζεηήο.                                                                                    

6.1 1ορ  άξοναρ 

6.1.1 ημαζία  ηηρ  απόδειξηρ               

Σν  ζχλνιν  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζπκθσλεί  αλεπηθχιαθηα  γηα  ηνλ  πνιχ    κεγάιν  

βαζκφ  ζπνπδαηφηεηαο  ηεο  απφδεημεο  ζηε  Μαζεκαηηθή  επηζηήκε  αιιά  θαη  ζηε  

Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε. Οη  εθπαηδεπηηθνί,  αλεμαηξέησο  βαζκίδαο  θαη  θιάδνπ,  

ππνζηεξίδνπλ  φηη  ε  θχζε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ηαπηίδεηαη  κε  ηελ  απνδεηθηηθή  

δηαδηθαζία. Δίηε  πξφθεηηαη  γηα  ηα  Μαζεκαηηθά  ηνπ  Παλεπηζηεκίνπ  είηε  γηα  ηα  

Μαζεκαηηθά  ζε  πξψηκν  γλσζηηθφ  ζηάδην,  ε  ηζρχο ησλ   Μαζεκαηηθψλ  πεγάδεη  κέζα  

απφ  ηελ  απφδεημε,  παξέρνληαο   ζηγνπξηά  φηη  νη  ηζρπξηζκνί   πνπ  δηαηππψλνληαη  

έρνπλ  ζηεξεή  βάζε  θαη  δίλνπλ  ηε  δπλαηφηεηα  λα  δεκηνπξγεζεί  έλα  ηζρπξφ  

νηθνδφκεκα  γλψζεο. 

6.1.2  Ρόλοι  ηηρ  απόδειξηρ 

Ο  ζεκαληηθφηεξνο  ξφινο  πνπ  επηηειεί  ε  απφδεημε  ζχκθσλα  κε  ηνπο  εξσηψκελνπο  

είλαη  απηφο  ηεο  πεηζνχο  γηα  ηελ  εγθπξφηεηα  ελφο  ηζρπξηζκνχ. Απηφο  ν  ξφινο  

απνδφζεθε  απφ  ηελ  πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ρσξίο  φκσο  λα  είλαη  ν  

κνλαδηθφο. Πνιινί  εξσηψκελνη  απάληεζαλ  φηη  κέζσ  ηεο  απφδεημεο  επηηπγράλεηαη  ε  

επηθνηλσλία  κεηαμχ  ησλ  κειψλ  ηεο  καζεκαηηθήο  θνηλφηεηαο   θαζψο  ε  απφδεημε  

απνηειεί  έλαλ  ηξφπν  γηα  ηελ  γλσζηνπνίεζε  ηεο  εξγαζίαο  ελφο  Μαζεκαηηθνχ  πξνο  

θάζε  ελδηαθεξφκελν. εκαληηθφο  αξηζκφο  εξσηψκελσλ  ηφληζε  φηη  κε  ηε  βνήζεηα  
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ηεο  απφδεημεο  γίλεηαη  θαιχηεξα  αληηιεπηή  ε  νπζία  ελφο  ηζρπξηζκνχ,  πξνζδίδνληαο  

ζηελ  απφδεημε  ην  ξφιν  ηεο  βαζχηεξεο  θαηαλφεζεο.  Ζ  ζπζηεκαηνπνίεζε  ηεο  

γλψζεο  θαη  ε  δεκηνπξγία  ελφο  ζψκαηνο  πνπ  πεξηέρεη  ηα  απαξαίηεηα  ζηνηρεία  γηα  

ηελ  πεξαηηέξσ  εμέιημε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  θαζψο  θαη  γηα  ηελ  παξαγσγή  λέαο  

γλψζεο  ήηαλ  έλαο  αθφκε  ξφινο  πνπ  απνδφζεθε  ζηελ  απφδεημε.  

6.2 2ορ άξοναρ 

6.2.1  Γιδαζκαλία  ηηρ  απόδειξηρ                                                   

Ζ  απάληεζε  ζην  ζπγθεθξηκέλν  εξψηεκα  είλαη  θνηλή  γηα  φινπο  ηνπο  

εθπαηδεπηηθνχο. ινη  ζπκθσλνχλ  ζην  γεγνλφο  φηη  ε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  θαη  

ησλ  κεζφδσλ  ηεο  είλαη  πνιχ  ζεκαληηθή. Μφλν  κε  ηε  δηδαζθαιία  απηφο  ηνπ  ηνκέα  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ  κπνξεί  ν  καζεηήο  ή  ν  θνηηεηήο  λα  απνθηήζεη  ηα  εθφδηα  πνπ  

είλαη  απαξαίηεηα  γηα  λα  δηεθπεξαηψζεη  έλα  πιήζνο  Μαζεκαηηθψλ  έξγσλ. Βεβαίσο  

δελ  ιείπνπλ  νη  αλαθνξέο  φηη  ε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  κπνξεί  λα  επηηεπρζεί  

κφλν  κε  κείσζε  ηεο  χιεο  απφ  άιια θνκκάηηα  ησλ  Μαζεκαηηθψλ. Να  ζεκεησζεί  

επίζεο  φηη  ζε  ηκήκα  Μαζεκαηηθψλ  έρεη  γίλεη  ε  αληίζηνηρε  μερσξηζηή  δηδαζθαιία  

ρσξίο  φκσο  ηα  αλακελφκελα  απνηειέζκαηα  δειαδή  ηε  βειηίσζε  ησλ  ηθαλνηήησλ  

ησλ  θνηηεηψλ.  

6.2.2  Οθέλη  για  ηο  μαθηηή            

ηελ  εξψηεζε  απηή  παξαηεξείηαη  ε  εμήο  ηάζε: Οη  Παλεπηζηεκηαθνί  δίλνπλ  

απαληήζεηο  πνπ  δελ  άπηνληαη  ηφζν  πνιχ  ηεο  καζεηηθήο  ηδηφηεηαο  φζν  ηεο  

ηδηφηεηαο  ηνπ  καζεηή  λα  είλαη  ηαπηφρξνλα  πνιίηεο  ηεο  θνηλσλίαο.  Θεσξνχλ  φηη  ην  

ζεκαληηθφηεξν  φθεινο  πνπ  απνθνκίδεη  ν  καζεηήο  είλαη  ε  δεκηνπξγία  ελφο  
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νξζνινγηθνχ  ηξφπνπ  ζθέςεο  ελψ  έλαο  εμ  απηψλ   απαληά  φηη  ν  ζπγρξσηηζκφο  θαη  

ε  ηξηβή  κε  άιινπο  καζεκαηηθνχο  θαηά  ηελ  πξνζπάζεηα  εμεχξεζεο  κίαο  απφδεημεο  

ελφο  ηζρπξηζκνχ  ηνλψλεη  ην  αίζζεκα  θνηλσληθφηεηαο. Οη  ππφινηπνη  εθπαηδεπηηθνί  

έδσζαλ  κία  κεγάιε  πνηθηιία  απαληήζεσλ  πνπ  μεθηλάεη  απφ  ηα  θέξδε  πνπ  

εκθαλίδεη  έλαο  καζεηήο  ζηε  Φπζηθή  θαη  γεληθφηεξα  θαηά  άιινπο  ζεηηθά  καζήκαηα  

θαη  θηάλεη  κέρξη  θαη  ηελ  Ηζηνξία   κάζεκα  ζηα  νπνία  ν  ηξφπνο  ζθέςεο  πνπ  

θαιιηεξγείηαη  κέζα  απφ ηελ  απφδεημε  κπνξεί  λα  παξέρεη  ζην  καζεηή  έλα  εξγαιείν  

θξίζεο  ηεο  νξζφηεηαο  ησλ  πεξηγξαθψλ. Οη  θαζεγεηέο  ηνπ  Γπκλαζίνπ  θαη  νη  

Γάζθαινη  ηφληζαλ  πεξηζζφηεξν  φηη  ν  καζεηήο  πνπ  εμαζθείηαη  ζηελ  απφδεημε  έρεη  

θαιχηεξε  παξαγσγή  ιφγνπ ,  δπλαηφηεηα  λα  ζπλδπάδεη  μερσξηζηέο  απφςεηο  θαη  λα  

δίλεη  ινγηθέο  απαληήζεηο  ζε  πξνβιήκαηα  πνπ  ηίζεληαη.  

6.2.3  Οθέλη  για  ηον  άνθπυπο  υρ  πολίηη        

ηελ  εξψηεζε  απηή  θπξηαξρεί  έλαο  φξνο:  Οξζνινγηζκφο. ινη  νη  εξσηψκελνη  

ραξαθηήξηζαλ  ηε  δεκηνπξγία  νξζνινγηθνχ  ηξφπνπ  ζθέςεο  σο  ην  θπξηφηεξν  φθεινο  

πνπ  ν  καζεηήο  κπνξεί  λα  απνθνκίζεη,  φθεινο  πνπ  ζα  ηνπ  είλαη  εμαηξεηηθά  

ρξήζηκν  σο  απξηαλνχ  πνιίηε.  Ηδηαίηεξε  αλαθνξά  έγηλε  απφ  πνιινχο  εξσηψκελνπο   

ζηελ  απνπζία  θξηηηθήο  ζθέςεο  ησλ  πνιηηψλ,  γεγνλφο  πνιχ  επίθαηξν  εμ  αηηίαο  ηνπ  

θαηλνκέλνπ  ηεο  δηαζπνξάο  κεγάινπ  πιήζνπο  ςεπδψλ  εηδήζεσλ. Ζ  επηθξάηεζε  

απηνχ  ηνπ  θαηλνκέλνπ  νθείιεηαη  ζε  κεγάιν  κέξνο  ζηελ  απνπζία  ηεο  ηθαλφηεηαο  

θηιηξαξίζκαηνο  ηνπ  πνιχ  κεγάινπ  φγθνπ  πιεξνθνξηψλ  ηηο  νπνίεο  δέρεηαη  ν  κέζνο  

πνιίηεο  θαζεκεξηλά. Ο  νξζνινγηθφο  ηξφπνο  ζθέςεο  θαη  ε  απφδεημε  ή  ε  απφξξηςε  

κέζσ  ζηέξεσλ  επηρεηξεκάησλ  κπνξεί  λα  απνηειέζεη  αλάρσκα  ζε  έλα  θαηλφκελν  

πνπ  εθηφο  απφ  ελνριεηηθφ  κπνξεί  λα  γίλεη  θαη  επηθίλδπλν.  Κιαζηθφ  παξάδεηγκα  
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απνηειεί  ε  πεξίπησζε  ηεο  παλδεκίαο  ηεο  πεξηφδνπ  2020-21  θαηά  ηε  δηάξθεηα  ηεο  

νπνίαο   δηαθηλήζεθε  έλαο  ηεξάζηηνο  φγθνο  αβάζηκσλ  ηζρπξηζκψλ  πνπ  παξνπζίαζαλ  

παληειή  έιιεηςε  επηζηεκνληθψλ  απνδείμεσλ  κε  απνηέιεζκα  ηε  δεκηνπξγία  ελφο  

θιίκαηνο  εθεζπραζκνχ  πνπ  επηδείλσζε  ηα  επηδεκηνινγηθά  ζηνηρεία.  

6.3 3ορ άξοναρ 

6.3.1  ημεία  βαπύηηηαρ  καηά  ηην  αξιολόγηζη 

ηελ  εξψηεζε  απηή  κπνξνχκε  λα  πνχκε  φηη  νη  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  

επηθεληξψλνληαη  ζε  ηξία  ζεκεία. Αξρηθά  νη  πεξηζζφηεξνη  εθπαηδεπηηθνί  ηφληζαλ  φηη  

απηφ  πνπ  πξνζέρνπλ  ζε  κία  απφδεημε  είλαη  ε  ζσζηή  αηηηνιφγεζε  ησλ  βεκάησλ,  

δειαδή  ε  εμαγσγή  ηνπ  ζπκπεξάζκαηνο  ζε  θάζε  βήκα. Έλαο  ζεκαληηθφο  αξηζκφο  

εξσηψκελσλ  ηφληζε  φηη  ην  πξψην  ζεκείν  πνπ  επηθεληξψλνληαη  είλαη  ν  δηαρσξηζκφο  

δεδνκέλσλ  απφ  ηα  δεηνχκελα  ελψ  ηέινο νη  θαζεγεηέο  ηνπ  Γπκλαζίνπ  ηφληζαλ  φηη  

ηνπο  ελδηαθέξεη  ν  ηξφπνο  ζθέςεο  θαη  ε  πξσηνηππία  αθφκα  θαη  αλ  απηφο  ν  ηξφπνο  

δελ  είλαη  απνιχησο  ζσζηφο. Βεβαίσο  ππήξμαλ  θαη  απαληήζεηο  Παλεπηζηεκηαθψλ  

πνπ  ηφληζαλ  φηη  πξνζέρνπλ  ηελ  χπαξμε  κεηαγλσζηηθψλ  ηθαλνηήησλ  ησλ  θνηηεηψλ  

ή  ηελ  θαιή  γλψζε  ησλ  απνδεηθηηθψλ  κεζφδσλ  φπσο  απηή  ηεο  επαγσγηθήο  ή  ηεο  

απαγσγήο  ζε  άηνπν.  

6.3.2  Αποδοσή  από  ηοςρ  εκπαιδεςηικούρ  ηυν  άηςπυν  αποδείξευν               

Οη  απαληήζεηο  ζε  απηφ  ην  εξψηεκα  πεξηζηξέθνληαη  γχξσ  απφ  δχν  ζεκεία. Αθ’ 

ελφο  ε  απνδνρή  κηαο  άηππεο  απφδεημεο  ζρεηίδεηαη  κε  ην  βαζκφ  ζηνλ  νπνίν  πείζεη  

γηα  ηελ  νξζφηεηα  ηεο,  αθ’ εηέξνπ  ε  απνδνρή  ζρεηίδεηαη  κε  ηε  βαζκίδα  

εθπαίδεπζεο. Οη  εθπαηδεπηηθνί  ηεο  πξσηνβάζκηαο  εθπαίδεπζεο  αιιά  θαη  απηνί  ηνπ  
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Γπκλαζίνπ  δειψλνπλ  φηη  νη  άηππεο  απνδείμεηο  γίλνληαη  απνδεθηέο  θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη  σο  ζηάδην  γηα  ηε  κεηάβαζε  ζηηο  ηππηθέο. Αμίδεη  λα  ζεκεησζεί  

φηη  νη  θαζεγεηέο  Λπθείνπ  δέρνληαη  άηππεο  απνδείμεηο  φηαλ  δεηάλε  αληηπαξάδεηγκα  

ελψ  ππάξρεη  θαη  πεξίπησζε  πνπ  εξσηψκελνο  ηνλίδεη  φηη  δέρεηαη  άηππε  απφδεημε  

φηαλ  γλσξίδεη  φηη  ην  γλσζηηθφ  επίπεδν  ηνπ  καζεηή  είλαη  ρακειφ.  

6.3.3 Δμπλοκή  ηυν μαθηηών  ζηην  αποδεικηική  διαδικαζία 

ηελ  εξψηεζε  απηή  ζπλαληνχκε  κεγάιν  πιήζνο  δηαθνξεηηθψλ  απαληήζεσλ  πνπ  

νπζηαζηηθά  αληηθαηνπηξίδνπλ  ηνλ   ηξφπν  δηδαζθαιίαο  φρη  κφλν  ηεο  απφδεημεο  αιιά  

ησλ  Μαζεκαηηθψλ  γεληθφηεξα. ηελ  πξαγκαηηθφηεηα  νη  εθπαηδεπηηθνί  απαληνχζαλ  

ηνλίδνληαο  φηη  δε  δηαρσξίδνπλ  ηε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  απφ  ηα ππφινηπα  

Μαζεκαηηθά .Αξρηθά  λα  επηζεκαλζεί  φηη  δχν  εθπαηδεπηηθνί  ηφληζαλ  φηη  ε  

ηθαλφηεηα  ηεο  απφδεημεο  είλαη  ζε  κεγάιν  βαζκφ  έκθπηε  θαη  δελ  ππάξρνπλ  κεγάια  

πεξηζψξηα  παξέκβαζεο  απφ  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο. ηηο  ππφινηπεο  απαληήζεηο  

βξίζθνπκε  φηη  νη  καζεηέο  κπνξνχλ λα  εκπιαθνχλ  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  

κέζσ  ηεο  ρξήζεο  ησλ  ππνινγηζηψλ  ή   κέζσ  ηεο  ρξεζηκνπνίεζεο  ρεηξαπηηθψλ  

πιηθψλ  γηα  θαηαζθεπέο. Οη  εθπαηδεπηηθνί  ηεο  πξσηνβάζκηαο  ηνλίδνπλ φηη  γηα  λα  

θεξδίζεη  θάπνηνο  ην  καζεηή  θαη  λα  ηνλ  θάλεη  λα  εληαρζεί  πην  ελεξγά  ζηε  

καζεζηαθή  δηαδηθαζία,  πξέπεη  λα  ηνπ  θεξδίζεη  ην  ελδηαθέξνλ  κέζα  απφ  

θαηαζηάζεηο  ή  ελδηαθέξνληα  πξνβιήκαηα  ηεο  θαζεκεξηλφηεηαο. Ίζσο  φκσο  ε  πην  

πξσηφηππε  ηδέα  έξρεηαη  απφ  Παλεπηζηεκηαθή  θαζεγήηξηα  πνπ  πξνηείλεη  ηε  

δηδαζθαιία  ελφο  ηκήκαηνο  ηεο  χιεο  απφ  ηνπο  ίδηνπο  ηνπο  θνηηεηέο  κε  ζηφρν  ηελ  

άκεζε  ελεξγνπνίεζε  ηνπο.  
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6.4 4ορ άξοναρ 

6.4.1  Διζαγυγή  ζηην  απόδειξη  ζε  ππώιμο  ζηάδιο 

Πξφθεηηαη  γηα    ην  εξψηεκα  κε ηε  κεγαιχηεξε  δηαζπνξά  απφςεσλ θαη  ε  ζεκαζία  

ηνπ  είλαη  πνιχ  νπζηψδεο  γηαηί  ε  νξζή  απνδνρή  ησλ  απφςεσλ  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  

κπνξεί  λα  δηακνξθψζεη  ηελ  αιιαγή  ηνπ  ζρεδηαζκνχ  θαη  ηελ  αλαπξνζαξκνγή  ησλ  

αλαιπηηθψλ  πξνγξακκάησλ. Βεβαίσο  γηα  λα  ζπκβεί  θάηη  ηέηνην,  πξέπεη  λα  γίλεη  

αλάιπζε ησλ  απφςεσλ  φισλ  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  απφ  δηαθνξεηηθέο  βαζκίδεο  γηα  λα  

ζηαζκηζηνχλ  φρη  κφλν  ηα  πηζαλά  νθέιε  κηαο  ηέηνηαο  αιιαγήο  αιιά  θαη  νη  

αξλεηηθέο  επηπηψζεηο  ηεο. Οη  απφςεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  δηίζηαληαη: Πνιινί  εμ  

απηψλ  ζεσξνχλ  φηη  ε  έληαμε  ελφο  καζεηή  ζηελ  απφδεημε,  κε  κνξθή  παηρληδηνχ  

βεβαίσο,  ζα  πξέπεη  λα  μεθηλήζεη  απφ  ηηο  ηειεπηαίεο  ηάμεηο  ηνπ  Γεκνηηθνχ,  Πάξα  

πνιινί  φκσο  δηαθσλνχλ  ιέγνληαο  φηη  έλαο  καζεηήο  ηεο  Δ΄ ή  Σ.  ηάμεο  είλαη  

αλψξηκνο  γηα  λα  αληηκεησπίζεη  κηα  ηέηνηα  πξφθιεζε  θαη  ζεσξνχλ  φηη ην  Γπκλάζην  

είλαη  ε  θαηάιιειε  ειηθία  Γε  ιείπνπλ  βέβαηα  θαη  αθφκε  δχν  εθ  δηακέηξνπ  

αληίζεηεο  απφςεηο: Έλαο  εξσηψκελνο  ζεσξεί  φηη  αθφκε  θαη  νη  καζεηέο  ηεο  Γ΄ 

Γεκνηηθνχ  κπνξνχλ  λα  αληαπεμέιζνπλ ζε  έλα  απνδεηθηηθφ  έξγν ( πάληα  κε  

παηγληψδε  κνξθή)  ελψ  έλαο  άιινο  ηφληζε  φηη  πξέπεη  λα  δηαηεξεζεί  ην  ππάξρνλ  

θαζεζηψο  θαη  ε  απφδεημε  λα  εμαθνινπζεί  λα  παξνπζηάδεηαη  ζηελ  Α΄ Λπθείνπ.  

6.4.2  Κενό  ζηη  διδαζκαλία  ηηρ  απόδειξηρ   

Ζ  ζπληξηπηηθή  πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζεσξνχλ  φηη  ζηελ  Διιεληθή  

Μαζεκαηηθή  εθπαίδεπζε  παξνπζηάδεηαη  κεγάιν  θελφ  φζνλ  αθνξά  ζηνλ  ηξφπν κε  

ηνλ  νπνίν  εηζάγεηαη  ε  έλλνηα  ηεο  απφδεημεο  θαη  γίλεηαη  ε  δηδαζθαιία  ηεο. 
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Τπνζηεξίδεηαη  φηη  ππάξρεη  κεγάιε  έιιεηςε  ζηελ  θαηαλφεζε  ησλ  ζπκβφισλ  θαη  

ησλ  ηειεζηψλ θαη  νη  πεξηζζφηεξνη  εξσηψκελνη  ππνζηεξίδνπλ  φηη  πξέπεη  λα  ππάξρεη  

κία  έζησ  κηθξή  αλαθνξά  ζε  ζηνηρεία  Λνγηθήο  πξηλ  γίλεη  ε  εηζαγσγή  ζηελ  

απφδεημε. Σνλίδεηαη  επίζεο  φηη  πξέπεη  λα  εκπινπηηζζνχλ  ηα  ζρνιηθά  εγρεηξίδηα  κε  

απνδεηθηηθέο  αζθήζεηο  γηα  ηελ  απαγσγή  ζε  άηνπν ,  ηελ  αληηζεηναληηζηξνθή  θαη  

ηελ  επαγσγηθή  κέζνδν. Βέβαηα  ππάξρνπλ  θαη  νη  εθ  δηακέηξνπ  αληίζεηεο  απφςεηο  

πνπ  ηνλίδνπλ  φηη  δε  ζα  πξέπεη  λα  αιιάμεη  θάηη   θαη  πνπ  ηνλίδνπλ  φηη  νη  

δπζθνιίεο  ησλ  καζεηψλ  δελ  νθείινληαη  ζηελ  απφδεημε  απηή  θαζ’ εαπηή  αιιά  ζηελ  

έιιεηςε  δηαδηθαζηηθήο  επρέξεηαο  ησλ  καζεηψλ  θαη  ζηελ  ππεξβνιηθά  κεγάιε  χιε   

πνπ  δελ  αθήλεη  ηνλ  εθπαηδεπηηθφ  λα  επηθεληξσζεί  ζηα  απαηηνχκελα  ζεκεία. 

6.4.3  Παποςζίαζη   άηςπυν  αποδείξευν  ανηί  για  ηςπικέρ  

Οη  απαληήζεηο  ζην  εξψηεκα  παξνπζηάδνπλ  αμηνζεκείσηε  νκνηνγέλεηα. Δθηφο  απφ  

δχν  πεξηπηψζεηο  φινη  νη  εθπαηδεπηηθνί  ηφληζαλ  φηη  έρνπλ  ζπλαληήζεη  κεγάιν  

αξηζκφ  καζεηψλ  ή  θνηηεηψλ  πνπ  έρνπλ  ζρεκαηίζεη  ηελ  εληχπσζε  φηη  έλα  ζρέδην  

ή  κία  ιεθηηθή  πεξηγξαθή  κπνξεί  θαη  ππνθαζηζηά  κία  ηππηθή  απφδεημε. Δμαίξεζε  

απνηέιεζε  κία  θαζεγήηξηα  Γπκλαζίνπ  ε  νπνία  ηφληζε  φηη  δελ  έρεη  ζπλαληήζεη  

θάπνηα  αληίζηνηρε  πεξίπησζε  θαη  έλαο Παλεπηζηεκηαθφο  πνπ  ραξαθηήξηζε  ην  

ζπγθεθξηκέλν  θαηλφκελν  αξθεηά  ζπάλην  θαη  κάιηζηα  ζπκπιήξσζε  φηη  κφλν  

εμαηξεηηθά  θαινί  θνηηεηέο  ή  θάπνηνη  κε  πνιχ ρακειέο  δπλαηφηεηεο  ζα πξνβνχλ  

ζηελ  παξνπζίαζε κηαο  άηππεο  απφδεημεο . Ζ  αηηία  είλαη  εθ  δηακέηξνπ  αληίζεηε: νη  

θνηηεηέο  κε  κεγάιεο  ηθαλφηεηεο  ζεσξνχλ,  φπσο  ηφληζε,  απηαπφδεηθηα  πνιιά  

πξάγκαηα   ελψ  απηνί  κε  ρακειέο  ηθαλφηεηεο  αδπλαηνχλ  λα  θηάζνπλ  ζηελ  ηππηθή  
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απφδεημε  θαη  πξνζπαζνχλ  λα  ηελ  αληηθαηαζηήζνπλ  κε  θάπνηα  κέηξεζε  ή  

ζρεδίαζε.  

Ζ  εηζαγσγή  ελφο  καζήκαηνο  κε  ζηνηρεία  Λνγηθήο,  γηα  παξάδεηγκα,  ζα  αθαηξέζεη  

ψξεο  απφ  άιια  ηκήκαηα  ησλ Μαζεκαηηθψλ,  θάηη  πνπ  πξέπεη  λα  ιεθζεί  ζνβαξά  

ππ’ φςηλ. Άιισζηε,  ππάξρεη  θαη  ε  άπνςε,  φπσο  αλαθέξζεθε  απφ  εξσηψκελν,  φηη  ε  

έιιεηςε  ηεο  απνδεηθηηθήο  ηθαλφηεηαο  ησλ  καζεηψλ,  είλαη  ζπλδπαζκφο  πνιιψλ  

παξαγφλησλ,  ζηνηρείν  πνπ  ζπλεγνξεί  ζε  κηα  πην  νιηζηηθή  αληηκεηψπηζε  ηνπ  

πξνβιήκαηνο . Φαίλεηαη,  φηη  ηα  πξνβιήκαηα  ησλ  καζεηψλ  ζηνλ  ηνκέα  ηεο  

απφδεημεο  ζρεηίδνληαη  κε  ηελ  έιιεηςε  ηθαλφηεηαο  θαηαλφεζεο  ηνπ  θεηκέλνπ,  κε  

πξνβιήκαηα  ζηηο  πξάμεηο,  κε  πξνβιήκαηα  ιεμηινγίνπ  θαη  θπζηθά  κε  ηελ  αδπλακία  

ζχλδεζεο  ησλ  μερσξηζηψλ  βεκάησλ  πνπ  απαηηνχληαη. Γηα  ην  ιφγν  απηφ,  ε  

πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  ζεσξεί  φηη  νη  καζεηέο  πξέπεη  λα  εκπιαθνχλ  κε  ηελ  

άηππε  κνξθή  ηεο  απφδεημεο  ζε  αξθεηά  πην  πξψηκν  ζηάδην  απφ  απηφ  πνπ  

ζπκβαίλεη  ζήκεξα. Ζ  δηαθνξνπνίεζε  έγθεηηαη  ζην  γεγνλφο  φηη  αξθεηνί  

εθπαηδεπηηθνί  ζεσξνχλ  φηη  νη  ηειεπηαίεο  ηάμεηο  ηνπ  Γεκνηηθνχ  είλαη  θαηάιιειεο  

γηα  ηελ  εηζαγσγή  ζηελ  απφδεημε,  ελψ  άιινη  ζεσξνχλ  φηη  ην  Γπκλάζην  ζα  πξέπεη  

λα  απνηειέζεη  ηε  βαζκίδα  ζηελ  νπνία  ν  καζεηήο  γλσξίδεηαη  κε  ηελ  απνδεηθηηθή  

δηαδηθαζία. ζνλ  αθνξά  ζηα  νθέιε  πνπ  απνθνκίδεη  έλαο  καζεηήο  απφ  ηελ  

απφδεημε,  Ίζσο  λα  απνηειεί  έθπιεμε  κία  εθ  ησλ  απαληήζεσλ  ζην  εξψηεκα  γηα  ηα  

ζεκεία  ηεο  απφδεημεο  πνπ  ελδηαθέξνπλ  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο. Έλα  ζεκαληηθφ  κέξνο  

ηνπ  δείγκαηνο  απαηηεί  απφ  ηνπο  καζεηέο  ηνλ  μεθάζαξν  δηαρσξηζκφ  ησλ  δεδνκέλσλ  

απφ  ηα  δεηνχκελα,  δίλνληαο  κε  ηνλ  ηξφπν  απηφ  έκθαζε  ζηελ  παξαηεξνχκελε  

αδπλακία  ησλ  καζεηψλ  λα  επεμεξγαζηνχλ  ηελ  εθθψλεζε  ηνπ  ηζρπξηζκνχ. Ζ  
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δηαηχπσζε  ηεο  απφδεημεο  πξέπεη  επίζεο  λα  είλαη  ζαθήο  ζχκθσλα  κε   πνιινχο  

εθπαηδεπηηθνχο. Οη  δχν  απηέο  παξαηεξήζεηο,  δίλνπλ  ην  δηάγξακκα  ελφο  

πξνβιήκαηνο  πνπ  παξαηεξείηαη  ηα  ηειεπηαία  ρξφληα  θαη  δελ  άπηεηαη  κφλν  ησλ  

Μαζεκαηηθψλ,  αιιά  είλαη  γεληθεπκέλν  πξφβιεκα  ηεο  ζρνιηθήο  θνηλφηεηαο,  απηφ  

ηεο  δπζρέξεηαο  ηεο  θαηαλφεζεο  θεηκέλνπ  αιιά  θαη  ηεο  δπζθνιίαο  ζηελ  έθθξαζε  

θαη  ζηε  δηαηχπσζε  ησλ  ηδεψλ  ησλ  καζεηψλ. Ζ  πεπνίζεζε  ησλ  καζεηψλ  φηη  ε  

άηππε  απφδεημε  έρεη  ηζρχ  αληίζηνηρε  κε  απηή  ηεο  ηππηθήο  είλαη  έλα  ζηνηρείν  πνπ  

αλακελφηαλ  θαζψο  ζπκβαδίδεη  κε  ηηο  εκπεηξίεο  ηεο  ζπληξηπηηθήο  πιεηνςεθίαο  ησλ  

εθπαηδεπηηθψλ. Απηφ  πνπ  ίζσο  απνηειεί  έθπιεμε  είλαη  φηη  απηή  ε  πεπνίζεζε  δελ  

εγθαηαιείπεη  ηνπο  καζεηέο  αθφκα  θαη  θαηά  ηε  κεηάβαζε  ηνπο  ζηα  Παλεπηζηεκηαθά  

ηκήκαηα. Φαίλεηαη  φηη   ίζσο  πξέπεη  λα  δνζεί  κεγάιε  πξνζνρή  θαηά  ηε  δηδαζθαιία  

ηεο  απφδεημεο  ζην  ζπγθεθξηκέλν  δήηεκα.                      

6.5 Δπίδπαζη  ηος  σπόνος  επγαζιακήρ  εμπειπίαρ 

ηελ  έξεπλα  δε  θαίλεηαη  λα ππάξρεη  θακηά  ζπζρέηηζε  αλάκεζα  ζηα  ρξφληα  πνπ  

εξγάδεηαη  θάπνηνο  εθπαηδεπηηθφο  θαη  ηηο  πεπνηζήζεηο  πνπ  έρεη  γηα  ηελ  απφδεημε. Οη  

απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  κε  κηθξή  εξγαζηαθή  εκπεηξία  δε  θαίλεηαη  λα 

δηαθέξνπλ  απφ  ηηο  αληίζηνηρεο  ησλ  εξσηψκελσλ  κε  κέηξηα  ή  κεγάιε  εκπεηξία. 

Απηφ  έξρεηαη  λα  επηβεβαηψζεη  ηελ  εθηίκεζε  φηη  παξά  ην  γεγνλφο  φηη  νη  

εθπαηδεπηηθνί  κε  κεγάιε  εκπεηξία  έρνπλ  ζαθψο  πην  απνθξπζηαιισκέλε  άπνςε  γηα  

ηα  νθέιε  ηεο  απφδεημεο  αιιά  θαη  ηα πξνβιήκαηα  πνπ  αληηκεησπίδνπλ  νη  καζεηέο  

ζε  απηήλ.  ν  κε  δηαρσξηζκφο  ηεο  απφδεημεο  απφ  ηα  ππφινηπα  Μαζεκαηηθά  δελ  

ηνπο  δίλεη  ηε  δπλαηφηεηα  λα  εθθξάζνπλ  ηηο  απφςεηο  ηνπο  κε  δηαθνξεηηθφ  ηξφπν  

ζε  ζρέζε  κε  θάπνηνλ  κε  ιηγφηεξε εκπεηξία.  
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7. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

7.1  Ππώηορ  άξοναρ 

ζνλ  αθνξά  ζηνλ  πξψην  άμνλα,  νη  απαληήζεηο  ησλ  εξσηψκελσλ  ζπκθσλνχλ  κε  

ηα  σο  ηψξα  εξεπλεηηθά  επξήκαηα. Ζ  ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία  ησλ  εθπαηδεπηηθψλ  

ηνλίδεη ηελ  ηεξάζηηα  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ηφζν  γηα  ηα  Μαζεκαηηθά  σο  γλσζηηθφ  

αληηθείκελν  φζν  θαη  σο  ηκήκα  ηεο  παηδείαο  πνπ  ιακβάλεη  έλαο  άλζξσπνο  ζηα  

πξψηα  ζηάδηα  ηεο  δσήο  ηνπ.  ζνλ  αθνξά  ζηνπο  ξφινπο   πνπ  επηηεινχληαη  κε  ηελ  

απφδεημε  ε  πιεηνςεθία  ζεσξεί  σο  βαζηθφ  ξφιν  ηελ  πεηζψ  φπσο  έρεη  θαλεί  θαη  ζε  

πξνεγνχκελεο  έξεπλεο ( De Villers, 1990). Οη  ππφινηπνη  ξφινη  πνπ  έρνπλ  αλαθεξζεί  

ζηε  βηβιηνγξαθία  ( θαηαλφεζε, ζπζηεκαηνπνίεζε  ηεο  γλψζεο, επηθνηλσλία , 

επεμήγεζε)  αλαθέξνληαη  αιιά  φρη  κε  ηφζν  κεγάιε  ζπρλφηεηα.  Έλαο   ξφινο  πνπ  

αλαθέξεηαη  ρσξίο  λα  έρεη  ζεκεησζεί  θάηη  αληίζηνηρν  ζε  έξεπλεο  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ  

επαλάιεςε  ηεο  πξνυπάξρνπζαο  γλψζεο  δειαδή  κε  ηελ  πξνζπάζεηα  ηνπ  καζεηή  λα  

επαλαιάβεη  ηκήκαηα  ηεο  χιεο  πνπ  έρεη  ήδε  δηδαρζεί  κέζα  απφ  ηελ  αλάγλσζε  κίαο  

απφδεημεο.  

7.2  Γεύηεπορ  άξοναρ 

Ζ  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο  θξίλεηαη  ηδηαηηέξσο  ζεκαληηθή,  έηζη  ψζηε  λα  

δηεπθνιπλζεί  ν  κέζνο  καζεηήο ή  θνηηεηήο   ζην  λα  μεπεξάζεη  ηηο  πνιιέο  δπζθνιίεο  

πνπ  έρεη ζηνλ  ηνκέα  ηεο  απφδεημεο  φπσο  αλαθέξνπλ  νη  έξεπλεο (Selden & Selden, 

2007) . Σα  νθέιε  απφ  ηε  δηδαζθαιία  θξίλνληαη  ηδηαηηέξσο  ζεκαληηθά  ηφζν  γηα  ην  

καζεηή  φζν  θαη  γηα  ηνλ  απξηαλφ  πνιίηε,  έμσ  απφ  ηα  ζρνιηθά  πιαίζηα  αιιά  

εληαγκέλν  ζηελ  θνηλσλία  σο  έλα  κέινο  πνπ  κπνξεί  λα  ζθέθηεηαη,  λα  απνθαζίδεη  
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θαη  λα  πξάηηεη  αλάινγα. (Aylar et al, 2013).Ωο  εθφδην  γηα  απηή  ηελ  αιπζίδα  

ζθέςεσλ    θαη  πξάμεσλ   ν πνιίηεο  έρεη  ηελ  νξζνινγηθή  ζθέςε,  δειαδή  ηε  

δπλαηφηεηα  επεμεξγαζίαο  ησλ  πιεξνθνξηψλ  πνπ  δέρεηαη  θαζεκεξηλά  θαη  ηελ  

εμαγσγή  ινγηθψλ  ζπκπεξαζκάησλ.  

7.3  ΣΡΗΣΟ  ΑΞΟΝΑ   

Οη  εθπαηδεπηηθνί  δεηνχλ  απφ  ηνπο  καζεηέο  ζαθήλεηα  θαη  ζαθή  δηαρσξηζκφ  

δεδνκέλσλ  απφ  ηα  δεηνχκελα. φπσο  έρνπλ  θαηαδείμεη  θαη  νη κέρξη ηψξα κειέηεο 

(Gyory&Konya, 2019) . Οη  πεξηζζφηεξνη  δέρνληαη  ηελ  παξνπζίαζε  άηππσλ  

απνδείμεσλ αλ  θαη  φρη  ζε  ηφζν  κεγάιν  βαζκφ  φζν  απηφο  πνπ  ζπλαληνχκε  ζηε  

βηβιηνγξαθία . Δηδηθά  ζηηο  κεγάιεο  ηάμεηο  θαίλεηαη  λα  ππάξρεη  κία  ζρεηηθή  

απζηεξφηεηα  εμ  αηηίαο  ηεο  πξνεηνηκαζίαο  γηα  ηηο  εμεηάζεηο  ζηηο νπνίεο  απαηηείηαη  

καζεκαηηθή  απζηεξφηεηα. ζνλ  αθνξά  ζηελ  εκπινθή  ηνπ  καζεηή  ζηελ  

απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία   ε  πιεηνςεθία  ησλ  εξσηψκελσλ  ζεσξεί  φηη  κπνξεί  λα  

θαηαζηήζνπλ  ην  καζεηή  πην  ελεξγφ  ζπλδπάδνληαο  ηε  δηδαζθαιία  κε  ηε  ρξήζε  

θαηάιιεισλ  ινγηζκηθψλ,  γεγνλφο  πνπ  ζπκθσλεί κε  ηα  κέρξη  ηψξα  επξήκαηα.  

7.4  Σέηαπηορ  άξοναρ  

πσο  αλαθέξεηαη  ζε  κεγάιν  πιήζνο  εξεπλψλ,  ζεσξείηαη  κάιινλ  θαθή  καζεκαηηθή  

πξαθηηθή  ε  εηζαγσγή  ηεο  απφδεημεο  κέζσ  ηεο  Δπθιείδεηαο  Γεσκεηξίαο  ζηηο  αξρέο  

ηνπ  Λπθείνπ,  δειαδή  ζηελ  ειηθία  ησλ  14-15  εηψλ. Δθηφο  φκσο  απφ  ηελ  ειηθία  νη  

πεξηζζφηεξνη  εθπαηδεπηηθνί  ζπκθσλνχλ  φηη  ηα  πξνβιήκαηα  ησλ  παηδηψλ  

ζρεηίδνληαη  θαη  κε  ηνλ  ηνκέα  ηεο  Λνγηθήο  θαη  ηνπ  ρεηξηζκνχ  ησλ  ηειεζηψλ  θαη  

ησλ  ζπκβφισλ. Γη  απηφ  πξνηείλνπλ  ηελ  εηζαγσγή  ελφο  καζήκαηνο  κεηάβαζεο  πξνο  
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ηελ  απφδεημε πνπ  ζα  πεξηέρεη  ηα  θαηάιιεια  εξγαιεία  θαη  ηηο  κεζφδνπο  πνπ  ζα  

θαηαζηήζνπλ  ην  καζεηή  ηθαλφ  λα  αληαπεμέιζεη  ζηα  απνδεηθηηθά  έξγα. ζνλ  αθνξά  

ζηελ  πεπνίζεζε  ησλ  καζεηψλ  φηη  ε  άηππε  απφδεημε  κπνξεί  λα  ππνθαηαζηήζεη  ηελ 

ηππηθή,  ε  ζπληξηπηηθή  πιεηνςεθία  δίλεη  σο  απάληεζε  ηελ  ίδηα  πνπ  αλαθέξεηαη ζε  

φιεο  ηηο  πξνεγνχκελεο  κειέηεο,  φηη  δειαδή  νη  καζεηέο   είηε  απφ  άγλνηα  είηε  απφ  

έιιεηςε  ηθαλνηήησλ  πξνβαίλνπλ  ζε  κηα  ηέηνηα  πξάμε. Αληηθαζηζηνχλ  ,  δειαδή,  ηελ  

ηππηθή  απφδεημε  κε  κηα  κέηξεζε  ή  κε  έλα  γξάθεκα. Να  ζεκεησζεί  φηη  ην  

θαηλφκελν  δηαηξέρεη  νξηδφληηα  φιν  ην  θνηηεηηθφ θαη  καζεηηθφ  πιεζπζκφ  αθνχ  

αθφκα  θαη  θνηηεηέο  Μαζεκαηηθψλ  ηκεκάησλ  θαίλεηαη  λα  ππνπίπηνπλ  ζε  απηφ  ην  

ζθάικα.   

7.5 Γενικό  ζςμπέπαζμα  ηηρ  έπεςναρ  

Σν  γεληθφ ζπκπέξαζκα  πνπ  κπνξνχκε  λα  εμάγνπκε  κεηά  ηε  κειέηε  ησλ  

ζπλεληεχμεσλ  ζρεηίδεηαη  κε  ηελ ζπγθερπκέλε  άπνςε πνπ έρνπλ  νη  Έιιελεο  

καζεκαηηθνί  θαη  δάζθαινη  γηα  ηελ  απφδεημε  θαη  ηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία. Οη  

Έιιελεο  εθπαηδεπηηθνί  δε  θαίλεηαη  λα  δηαρσξίδνπλ  ηελ  απφδεημε  θαη  ηα  ζηνηρεία  

πνπ  ζπλδένληαη  κε  απηήλ  απφ  ηα  ππφινηπα  ηκήκαηα  ηνπ  εθπαηδεπηηθνχ  

πξνγξάκκαηνο. Φαίλεηαη  κάιηζηα  φηη  ε  έιιεηςε  απνθξπζηαιισκέλεο  ηδέαο  γηα  ηελ  

απφδεημε  δηαρέεηαη  νξηδφληηα  ζε  φιεο  ηηο  βαζκίδεο  θαη  ηνπο  θιάδνπο  ηεο  

εθπαίδεπζεο  κε  κηθξέο  κφλν  δηαθνξνπνηήζεηο,  φπσο  ζα  δνχκε  ζηε ζπλέρεηα. Αλ  θαη  

ε  κεγάιε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  είλαη  θνηλψο  απνδεθηή απφ  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο 

φισλ  ησλ  βαζκίδσλ,  θαίλεηαη  λα  ππάξρνπλ  δηαθνξεηηθέο  απφςεηο  γηα  ηε  

δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο,  ηελ  θαηάιιειε  ειηθία  γηα  ηελ  εηζαγσγή  ζηε  

δηδαζθαιία  θαζψο  θαη  ηελ  αληηκεηψπηζε  θαη  απνδνρή  δηαθνξεηηθψλ  απνδεηθηηθψλ  
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κεζφδσλ  απφ  ηνπο  δηδάζθνληεο.  Θεσξείηαη ζεκαληηθφ  λα  ηνληζηεί  φηη  ζε  πνιινχο  

Μαζεκαηηθνχο,  θαη  εηδηθά  ζε  απηνχο  πνπ  αζρνινχληαη  κε  ηα  Μαζεκαηηθά  ηνπ  

Λπθείνπ,  ζε  ζρνιείν  ή  θξνληηζηήξην,  επηθξαηεί  ζχγρπζε  αλάκεζα  ζηελ  έλλνηα  ηεο  

απφδεημεο  θαη  ζηηο  ζρνιηθέο  απνδείμεηο. Σαπηίδεηαη,  δειαδή,  ε  απφδεημε  ζηελ 

επηζηήκε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  κε  ηηο  απνδείμεηο  ησλ  ζεσξεκάησλ  πνπ  βξίζθνληαη  

ζηα  ζρνιηθά  εγρεηξίδηα  κε  άκεζεο  ζπλέπεηεο  ζηε  δηδαζθαιία  ηνπ  καζήκαηνο. Οη  

κέρξη  ηψξα  κειέηεο  γχξσ  απφ  ηελ  απφδεημε  έρνπλ  θαηαδείμεη  κεξηθά  ζεκαληηθά  

ζηνηρεία. Αξρηθά  ε  ζπνπδαηφηεηα  ηεο  είλαη  ηεξάζηηα  γηα  ηε  Μαζεκαηηθή  επηζηήκε  

αλ  θαη  βαίλεη  ειαηησκέλε  γηα  ηε  Μαζεκαηηθή  Β΄ ζκηα εθπαίδεπζε. Φαίλεηαη  φηη ε  

απφδεημε  δηαηεξεί  ην  ραξαθηήξα  ηεο  κφλν  ζην  κάζεκα  ηεο  Δπθιείδεηαο  

Γεσκεηξίαο  κέζσ  ηνπ  νπνίνπ  γίλεηαη  ε  νπζηαζηηθή  επαθή  ηνπ  καζεηή  κε  ηελ  

απφδεημε,  ζηελ  ειηθία  ησλ  14-15 εηψλ.  Ο  ηξφπνο  πνπ  νη  εθπαηδεπηηθνί  

αληηκεησπίδνπλ  ηελ  απφδεημε   δηαθνξνπνηείηαη  αλάινγα  κε  ηε  βαζκίδα  πνπ  

εξγάδνληαη  θαη  παξάιιεια  δηαθνξνπνηνχληαη  ηα  ζηνηρεία  ζηα  νπνία  επηθεληξψλνπλ  

ηελ  πξνζνρή  ηνπο ( ζαθήλεηα,  δηαηχπσζε,  εηθφλα  γξαπηνχ). πλαληνχκε  πεξηπηψζεηο  

πνπ  νη  θαζεγεηέο  ηνπ  Λπθείνπ  ή  ησλ  θξνληηζηεξίσλ  δέρνληαη  ιεθηηθέο  πεξηγξαθέο  

ή  γξαθηθέο  παξαζηάζεηο,  δειαδή  ε  παξνπζία  κίαο  κε  ηππηθήο  απφδεημεο  δελ  

απνξξίπηεηαη. Οη  Μαζεκαηηθνί  ηνπ  Γπκλαζίνπ  ηζνξξνπνχλ  αλάκεζα  ζηηο  δχν  ηάζεηο  

θαη  γηα  ην  ιφγν  απηφ  δέρνληαη  θαη  βαζκνινγνχλ  κε  δηαθνξεηηθφ  ηξφπν  ελψ  νη  

εθπαηδεπηηθνί  ηεο  Α΄ζκηαο  εθπαίδεπζεο  αζρνινχληαη  κφλν  κε  άηππεο  απνδείμεηο  

κέζσ  ζρεκάησλ  θαη  πεξηγξαθψλ.  

7.6  Πεπιοπιζμοί  ηηρ  έπεςναρ 
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Ζ  Μαζεκαηηθή  Δθπαίδεπζε  ζηνλ  Διιεληθφ  ρψξν  δηαθνξνπνηείηαη  ζε  πνιχ  κεγάιν  

βαζκφ  απφ  ηελ  πιεηνςεθία  ησλ  ππφινηπσλ  ρσξψλ ζπγθεθξηκέλν  ηνκέα  γηαηί  αλ  

θαη  ε  εηζαγσγή  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  γίλεηαη  ζηελ  ίδηα  ειηθία,  

παξνπζηάδνληαη  πνιχ  κεγάιεο  δηαθνξέο  θαζψο  ην  εμεηαζηηθφ  ζχζηεκα  ζηελ  

Διιάδα  ππνρξεψλεη  ηνπο  καζεηέο  λα  εμεηάδνληαη  ζηελ   απφδεημε  ρσξίο  φκσο  λα  

δηδάζθνληαη  επαξθψο  ζε  απηήλ. Απηφ  ην  γεγνλφο  ππνρξεψλεη  ηνπο  εθπαηδεπηηθνχο,  

εηδηθά  απηνχο  πνπ  είλαη  επηθεληξσκέλνη  ζηελ  πξνεηνηκαζία  ησλ  καζεηψλ  γηα  ηηο  

εμεηάζεηο,  δηαδηθαζία  πνιχ  ζεκαληηθή    γηα  ηελ  Διιεληθή  θνηλσλία,  λα  

πξνζπαζνχλ  λα  ππεξθαιχςνπλ  ζε  πνιχ  κηθξφ  ρξνληθφ  δηάζηεκα ,  ηα  θελά  ησλ  

καζεηψλ. Δπηπιένλ,  ε  δηαθνξεηηθή  εθπαίδεπζε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ζηελ  Διιάδα,  

δίλεη  δηαθνξεηηθά  εθφδηα  ζε  ζρέζε  κε  πνιινχο  δηδάζθνληεο  ησλ  Μαζεκαηηθψλ  ζε  

έλα  κεγάιν  ηκήκα  ηεο  δηεζλνχο  εθπαηδεπηηθήο  θνηλφηεηαο. ε  πάξα  πνιιέο  έξεπλεο  

νη  ζπκκεηέρνληεο  είλαη  εθπαηδεπηηθνί  πνπ  απιά  έρνπλ παξαθνινπζήζεη  θάπνηα  

καζήκαηα  Μαζεκαηηθψλ,  κέζα  ζηα  νπνία  βιέπνπλ  αθξνζηγψο  ηελ  απφδεημε               

( Lesseig  et al, 2019). 

 

 

 

 

 

 



 

 113 

Βιβλιογπαθία 

Alcock, L., (2010). Mathematicians' perspectives on the teaching and learning of proof.  IN:  

 Hitt, F.,   Holton, D. and Thompson, P. (eds). Research in Collegiate  

 Mathematics Education VII,( pp. 63-92). 

 

Avigad,J.Mathematical Method and Proof. Synthese 153, 105–159  (2006). 

 https://doi.org/10.1007/s11229-005- 4064-5 

Aylar, E., &Sahiner, Y. (2014). A Study on Teaching Proof to 7th Grade Students. 

  Procedia - Social and Behavioral Sciences, 116, 3427-3431. 

 

Ball, D., Hoyles, C., Jahnke, H., &Movshovitz-Hadar, N,. (2002). The Teaching of 

 Proof. ICM 2002 Vol. III · 1–3 

 

Barbeau, E. & Hanna, G. (2008). Proofs  as Bearers  of  Mathematical Knowledge . 

 ZDM:  the international journal on mathematics education 40(3):345-353 

 

Ben-Chaim, D., Lappan, G., &Houang, R. (1988). The Effect of Instruction  

 on Spatial Visualization Skills of Middle School Boys and Girls.  

 American Education Research Journal, vol. 25 no.1, pp. 51-71, 1988 

 

Bleiler-Baxter, S.K., & Pair, J.D. (2017). Engaging students in roles of proof.  

 The Journal of Mathematical  Behavior, (47), (pp.16-34). 

 

Brown, D., & Michel, S. (2010). Assessing Proofs with Rubrics: The RVF Method.  

 Proceedings of the 13th Annual Conference on Research in  

 Undergraduate Mathematics Education.  

 

Cutforth, A. (2017). A Transition from  Informal  to  Formal Proofs  in K-12   

 Mathematics. Presented in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree    

 Master of Mathematical Sciences in the Graduate School of The Ohio State   

 University . 

 

Cyr, S. (2010). Development  of  Beginning  Skills  in Proving and Proof-Writing   

 by Elementary School Students. CERME 7 

 

David, E.  &Zazkis, D.  (2019): Characterizing introduction to proof courses: a survey of  

 U.S. R1 and R2 course syllabi, International Journal of Mathematical Education 

  in Science and Technology,  DOI: 10.1080/0020739X.2019.1574362 

 

Detlefsen, M. (2008). Proof: Its Nature and Significance. In  Bonnie Gold & Roger A. 

 Simmons, Proof  and Other Dilemmas: Mathematics and Philosophy (pp. 3 -

 32 (2008). Spectrum. 

 



 

 114 

Dickerson, D. S., &Doerr, H. M. (2014). High school mathematics teachers’ perspectives  

 on the  purposes of mathematical proof in school mathematics. Mathematics 

  Education Research  Journal, 26(4), 711-733. https://doi.org/10.1007/s13394-013- 

 0091-6 

 

De Villiers, M. (2010). Experimentation and proof in mathematics. In G. Hanna, H. N.  

 Jahnke &H. Pulte (Eds.),Explanation and proof in mathematics (pp. 205–221). 

  Dodrecht: Springer. 

 

Dreyfus, T. (2000). Some views on proofs by teachers and mathematicians.  

 In A.  Gagatsis(Ed.),Proceedings of the 2nd Mediterranean Conference on  

 Mathematics  Education (Vol. I, pp. 11–25). Nicosia: The  University of Cyprus. 

 

Edwards, L. (1998). Odds and evens: Mathematical reasoning and informal proof among  

 high school students. The Journal of Mathematical Behavior, 17, 489-504. 

 

Epp, S.S. (2003). The Role of Logic in Teaching Proof. The American Mathematical Monthly, 

  110, (pp. 886 – 899). 

 

Fawcett, H. (1938). The Nature of Proof. A Description and Evaluation of Certain  

 Procedures Used in Senior High School to Develop an Understanding of the   

 Nature of  Proof. National Council of Teachers of Mathematics, Yearbook 13  

 [1938]. Reprint 1966. 

 

Godino, J, &Recio, A. (1997). Meaning of proofs in mathematics education.  

 PME CONFERENCE. 2. 2-313. 

 

Guler, G. (2016). The Difficulties Experienced in Teaching Proof to Prospective 

 Mathematics  Teachers: Academician Views. Higher Education Studies; Vol. 6,   

 No. 1. DOI: 10.5539/hes.v6n1p145 

 

Gutierrez, A., Pegg, J., & Lawrie, C. (2004). Characterization of students’ reasoning 

 and proof   abilities in 3-dimensional geometry. 28th International 

 Conference  for the P.M.E.  At: Bergen, Norway  Volume: 2, (pp. 511-518) 

 

Gyory, A., & Konya, E. (2019). Proving skills in geometry of secondary grammar school  

 leavers specialized in mathematics. Applied Medical Informatics, 50, 217-236. 

 

Gunhan, B.C. (2014). A case study on the investigation of reasoning skills in geometry.   

 South  African Journal of Education, 34, 1-19. 

 

 

Hanna, G (2000). Proof, Explanation and Exploration: An Overview. Educational Studies 

  in Mathematics. (44). (pp 5-23). DOI:10.1023/A:1012737223465. 

 

Hanna, G., &Barbeau, E. (2008). Proofs as bearers of mathematical knowledge.   



 

 115 

 ZDM Mathematics  Education (2008) 40:345–353 DOI 10.1007/s11858-008-0080-5 

 

Hanna, G.,  & de Villiers, M. (2008). ICMI Study 19: Proof and proving in  

 mathematics  education. ZDM: the international journal on mathematics education.  

 40. (pp. 329 -336). 

 

Harel, G., & Rabin, J. (2010). Teaching Practices Associated with the Authoritative  

 Proof  Scheme. Journal for Research in Mathematics Education,41(1), 14-19.   

 

Harel, G., &Sowder, L. (2007). Toward Comprehensive Perspectives on the Learning  

  and Teaching  of Proof. In F. Lester  Second Handbook of Research  on   

           Mathematics Teaching and Learning. National Council of Teachers of Mathematics. 

 

Healy, L., &Hoyles, C. (2000). A study of proof conceptions in algebra. Journal for  

          Research in Mathematics Education, 31(4), 396–428. 

 

Heinze, A., & Reiss, K. (2004). The teaching of proof at the lower secondary level— 

a video study.  ZDM, 36, (pp. 98-104). 

 

Hemmi, K. (2006). Approaching Proof  in  a Community of Mathematical Practice 

 

Hemmi, K., &Löfwall, C. (2010). Why do we need proof. In CERME 6, Congress of the   

  European  Society for Research in Mathematics Education. Institut  

   National de Recherche Pedagogique.  

 

Hemmi, K., Lepik, M., &Viholainen, A. (in press). Upper secondary school teachers  

views of  proof and proving –an explorative cross-cultural study. Proceedings  

of MAVI 16, The 16th conference on Mathematical Views, Tallinn, Estonia,  

June 26-29, 2010 

 

Herbst, P. (2002). Engaging Students in Proving: A Double Bind on the Teacher.  

Journal  for   Research in Mathematics Education, 33, 176-203. 

 

Kotelawa, U. (2009). A survey of teacher beliefs on proving. In F.-L.Lin, F.-J. Hsieh, G.  

 Hanna, & M. de Villiers (Eds.), Proof and proving in mathematics education. 

 ICMI Study 19 Conference Proceedings (Vol. 1, pp. 250–255). Taipei: The  

department of Mathematics,  National Taiwan Normal University. 

 

Knipping, C. (2004). Challenges in teaching mathematical reasoning and proof— 

 Introduction. ZDM  2004 Vol. 36 (5), (pp. 127-128). 

 

 

Knuth, E. (2002). Teachers’ conceptions of proof in the context of  secondary school  

mathematics.  Journal of Mathematics Teacher Education,  33(5), 61–82. 

 

Knuth, E. (2002). Secondary School  Mathematics  teachers’ Conceptions of  Proof.  



 

 116 

Journal of Mathematics Teacher Education, 33(5), 379-405. 

 

Komatsu, K. (2010). Counter-examples for refinement of conjectures and proofs in  

primary school  mathematics. Journal of Mathematical Behavior 29 (2010) 1–10 

 

Krantz, S. (2007). The  History  and  Concept  of  Mathematical Proof . Downloaded  

from the Internet. http://www.math.wustl.edu/∼sk/eolss.pdf 

 

Kunimune, S., Fujita, T., & Jones, K. (2010). Strengthening Student’s Understanding  

of Proof in Geometry in Lower Secondary School. Proceedings of CERME 6. 

 

Lesseig, K., Hine, G., Na, G.S. et al. Perceptions on proof and the teaching of proof:  

a comparison across preservice secondary teachers in Australia, USA and Korea.   

Math Ed Res J31, 393–418  (2019). https://doi.org/10.1007/s13394-019-00260-7 

 

Lester, K. (1975). Developmental Aspects of Children's Ability to Understand  

Mathematical  Proof. Journal for Research in Mathematics Education, Vol. 6, No.1,  

(pp. 14-25) 

 

Maher, C., & Martino, A.M. (1996). The Development of the Idea of Mathematical   

Proof: A 5-Year Case . Journal for Research in Mathematics Education, 27, 194-214. 

 

Mariotti, M. (2006). Proof and proving in mathematics education. Springer US,173-204. 

 

Maturana, H. (1988). Reality: The  Search  for  Objectivity  or the Quest  for  a  

 Compelling   Argument. The Irish Journal of Psychology, 1988, 9, 1, 25-82 

 

Maya, R., &Sumarmo, U. (2011). Mathematical Understanding and Proving  

Abilities: Experiment  With Undergraduate Student By Using Modified Moore   

Learning Approach. Journal on Mathematics Education, 2, 231-250. 

 

Miller, D.Y., Infante, N., & Weber, K. (2017). How mathematicians assign points  

to student proofs. The Journal of Mathematical Behavior, 49, 24-34. 

 

Mingus, T. &Grassl, R. (1999). Preservice Teacher Beliefs  About Proofs. School  

Science and Mathematics. Volume 99(8), December 1999.  

 

Otten, S., Bleiler-Baxter, S.K., &Engledowl, C. (2017). Authority and whole-class proving 

 in high school geometry: The case of Ms. Finley. The Journal of Mathematical  

Behavior, 46,112-127. 

 

 

Reid, D. (2005). The meaning of proof in mathematics education. In M. Bosch (Ed.),  

European research in mathematics education IV Proceedings of CERME 4,  

San Feliu de Guixols,  Spain. Barcelona:University Ramon Llull. 

 

http://www.math.wustl.edu/~sk/eolss.pdf


 

 117 

Reid, D., &Knipping, C. (2010). Proof in Mathematics  Education Research, Learning   

and Teaching (pp.  35-55). DOI:10.1163/9789460912467 

 

Reiss, H. (2003). Reasoning and Proof: Methodological Knowledge as a Component  of  

Proof   Competence 

 

Reyhani, E., Hamidi, F., &Kolahdouz, F. (2012). A study on algebraic proof conception  

 of high  school second graders. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 31,   

(pp. 236-241). 

 

Samkoff, A. & Weber, K. (2015).Lessons learned from an instructional intervention on    

 proof comprehension.  Journal of Mathematical Behavior 39 (2015) 28–50 

 

Savic, M., Mills, M. & Moore, R.C. (2014). Mathematicians’ Views on Transition-to-

 Proof  and Advanced Mathematics Courses. In T. Fukawa-Connolly, G. 

 Karakok, K. Keene & M. Zandieh (Eds.), Proceedings of the 17th Annual

 Conference on Research in  Undergraduate Mathematic Education  

 (pp.1009-1014). Denver,CO  

  

Schoenfeld, A.(1994).What do we know about mathematics curricula? The Journal  

of  Mathematical Behavior, Volume 13, Issue 1,1994,Pages 55-80, 

 

Selden, A., & Selden, J. (2007). Overcoming students’ difficulties in learning to  

 understand and construct proofs  (Report No. 2007-1). Cookeville:  

 Mathematics Department, Tennesse Technological University. 

 

Sowder, L., &Harel, G. (1988).Types of Students' Justifications. The Mathematics Teacher,  

Vol. 91, No. 8, (pp. 670-675) 

 

Stylianides, A. (2007). Proof  and  Proving  in Mathematics. Journal for Research in  

Mathematics  Education 2007, Vol. 38, No. 3, 289-321 

 

Stylianides, A.J., & Stylianides, G.J. (2009). Proof constructions and evaluations.  

 Educational  Studies in Mathematics, 72, 237-253. 

 

Stylianou, D., Chae, N., & Blanton, M. (2006). Students proof schemes: A closer look  

 at what characterizes students proof conceptions. PME-NA 2006 Proceedings.   

 Vol.2-54 

 

Tsamir, P., Tirosh, D.,  Dreyfus, T., Barkai, R. &Tabach, M. (2009). Should proof be   

 minimal?Ms T's evaluation of secondary school students’ proofs. The Journal  

 of Mathematical Behavior. (28). (pp.58-67).DOI: 10.1016/j.jmathb.2009.04.002. 

 

Weber, K., Alcock, L. (2004) .Semantic and Syntactic Proof Productions. Educational  

 Studies in Mathematics(56),(pp.209–234)  doi.org/10.1023/B:EDUC.0000040410. 

 57253.a1 

http://dx.doi.org/10.1163/9789460912467


 

 118 

 

Weber, K. (2002). Beyond Proving and Explaining: Proofs That Justify the Use  

 of  Definitions  and Axiomatic Structures and Proofs That Illustrate Technique.    

 For the Learning of Mathematics,22(3), 14-17 

 

Εack, V.  (1999) Everyday and Mathematical Language in  Children's Argumentation about   

 Proof,  Educational Review, 51:2, 129-146, DOI:10.1080/00131919997579 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 119 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ   

ΔΡΩΣΖΜΑΣΟΛΟΓΗΟ 

1. Πνηα, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη ε ζεκαζία ηεο απφδεημεο ζηα Μαζεκαηηθά; 

1)Πνηα  είλαη  ε  ζεκαζία  ηεο  απφδεημεο  ζηελ  εμέιημε  ησλ  Μαζεκαηηθψλ; 

2)Πνηνη  είλαη  νη  ξφινη  ηεο  απφδεημεο; 

2. Πνηα, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ. είλαη ε ζεκαζία ηεο δηδαζθαιίαο ηεο απφδεημεο ζηα 

ρνιηθά Μαζεκαηηθά; 

1) Πφζν  ζεκαληηθή  είλαη  ε  δηδαζθαιία  ηεο  απφδεημεο;  

2)   ε  ηη  σθειείηαη  έλαο  καζεηήο  κέζσ  ηεο  εμάζθεζεο  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  ζηα  

Μαζεκαηηθά αιιά  θαη  ζε  άιινπο  γλσζηηθνχο  ηνκείο; 

3)  Τπάξρεη  ζπκβνιή  ζηελ  κειινληηθή  αλάπηπμε ελφο  αηφκνπ   κέζσ  ηεο  απφδεημεο; 

3.Πνηέο, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη νη απαηηνχκελεο γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο ησλ 

καζεηψλ γηα ηελ απνδεηθηή δηαδηθαζία; 

1) Πνηα είλαη ηα ζηνηρεία ηεο απνδεηθηηθήο δηαδηθαζία  ζηα  νπνία   επηθεληξψλεη  ην  ελδηαθέξνλ  ηνπ  

ν εθπαηδεπηηθφο; 

2) Γίλνληαη δεθηέο  θαη αλ  λαη  ζε πνην  βαζκφ  ιηγφηεξν  ηππηθέο  απνδείμεηο; 

3) Μέζσ  πνησλ  κεζφδσλ κπνξεί  λα  θαηαζηεί  πην  ελεξγή  ε  εκπινθή  ηνπ καζεηή  ζηε  κάζεζε 

ηεο απνδεηθηηθήο  δηαδηθαζίαο; 

4.Πνηά, θαηά ηελ άπνςε ησλ εθπαηδεπηηθψλ, είλαη ε ζχλδεζε ηεο άηππεο απφδεημεο απφ ηηο 

κηθξφηεξεο ειηθίεο ζηελ ηππηθή καζεκαηηθή απφδεημε ησλ κεγαιχηεξσλ ειηθηψλ; 

1)  Δίλαη  ρξήζηκν  λα  ππάξρεη κία  εηζαγσγή ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  ζε  πξψηκν  ζηάδην; 

2) Τπάξρεη  θελφ  αλάκεζα  ζηελ  απνδεηθηηθή  δηαδηθαζία  ζε  πξψηκν  ζηάδην  θαη  ζε απηφ πνπ 

απαηηείηαη ζην Λχθεην  θαη  ζηε  Γ΄ ζκηα  εθπαίδεπζε; 

3) πλεζίδνπλ  νη  καζεηέο  λα  ζεσξνχλ  κία  κε  ηππηθή  απφδεημε  σο  ελδεδεηγκέλε;  

 


